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GIRIS

Berkarar Dowletimizinn bagtyyarlyk zamanasynda dowletimizin geljegi
bolan yaslarymyzyn diinyd derejesindiki yokary talaplara layyk gelydn derejede
bilim almagy {i¢in dhli sertler doredilyér.

Hormatly Prezidentimizin yolbas¢ylygy we doredijilikli baslangyjy hazirki
wagtda milli bilim ulgamyndaky dowrebap 6zgertmeler yas neslin yokary derejede
ylym-bilim almagyna, giin diinyigarayysly, edepli, tdmiz ahlakly, hiindrmenler
bolup yetismeklerine miimkingilik déredyar.

Tiirkmenistan 2030-njy yyla cenli dowiir {icin Maksatnama layyklykda
yangyc serisdelerini gazyp cykarmakda, olary gaytadan islemekde we tayyar
oniimler1 diinyd bazarlaryna ¢ykarmakda yurdumyzyn nebitgaz toplumynyn
oniinde goylan belent sepgitler 6iide baryjy ylmyn we has tdze tehnologiyalary
onlimgilige ornasdyrmagyn hasabyna yetiler.

Hézirki zaman tehnologiyalaryn Oniimgilige ornasdyrylmagy yokary okuw
mekdeplerinden diinyad derejesine layyk gelydn hiindrmenleri tayyarlamagy talap
edydr.

Tirkmenistan uglewodorod tebigy serisdelerini caltlasdyrylan depginler
bilen 6zlesdirilmegi su giinki giinde we yakyn geljekde Tiirkmenistanyii energetika
we ykdysady taydan garassyzlygyny iipjiin edydr, sonun {i¢in Hormatly
Prezidentimiz nebitgaz senagatyny osdiirmek meselelerine ayratyn tins we hemme
taraplayyn goldaw beryir. Tiirkmenistanynn Prezidenti we Hokiimeti tarapyndan
nebitgaz senagatynyn Oniinde goylan wezipeler, nebitin we gazyn oOndiirilisiniii
sonraky yokarlandyrylmagyny goz oniinde tutyar. Buraw islerini yoretmegin
tehnikasyny we tehnologiyasyny, yataklary islip tayyarlamagyn we ¢ig mal
serisdelerini burawlap, gazyp almagyn usullaryny diiypli kdmillesdirmeginn bu
talaby yerine yetirmekde esasy ugurdygyny ayratyn belldp ge¢melidir..

Burawlama islerini istiinlikli amala asyrmak sonky wagtlarda kese we
yapgyt guylary burawlamak tehnologiyasy bilen ayrylmaz baglanysykly bolup
duryayr. Bu ugurda hézirki zaman tehnologiyalaryin oniimg¢ilige ornasdyrylmagy
yokary okuw mekdeplerinden diinyd derejesine layyk gelydn hiindrmenleri
tayyarlamagy talap edyar.

Dik, kese we yapgyt guyulary burawlamagyn tehnologiyasy getirilen bu
gollanma talyplara yapgyt guyulary burawlamakda ulanylyan in tize tehnika we
tehnologiyalar bilen tanysmaga, burawlamada diirli hasaplamalary amala asyrmaga
komek eder.



1. GUYY BARADA DUSUNJE WE GUYULARY
BURAWLAMAKDA ULANYLYAN ENJAMLAR
BARADA UMUMY MAGLUMAT

1.1. Guyy barada diisiinje

Guyy diylip, yerastynda dag jynslarynyn belli bir gowriimininn dargamagyn
netijesinde emele gelen we diametri beyikliginden kop esse kici bolan silindr
sekilli gurlusa diigiinilyér.

Guyynyn bagyna iisti, il asagyna bolsa diiybi (zaboy) diyilydr. Guyynyn
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Guyy dag jynslaryny yzygiderli dargatmak we olary yokary ¢ykarmak bilen
doredilyar. Adaty burawlamada dag jynsynyn dhli bolegi dargadylyp ¢ykarylyar.
Kern alnanda bolsa dine guyynyn gyralary boyunga dag jynslary yumrulyp-
dargadylyp, onun igki dag jynsyndan siitiinli bolejigi meydancanynn geologiki
gurlusyny we hésiyetnamasyny éwrenmek ti¢in ¢ykarylyar.

Guyularyn niyetlenilisi diirli-diirli bolyar. Nebit we gaz yataklaryny
gozlemek, barlamak, 6zlesdirmek maksady bilen burawlanyan guyularyn asakdaky
gorniislerini saygaryarlar.

1. Dayang guyulary nebit-gaz yygnama babatynda onayly bolan
toplumlayyn ¢okiindilerin yayrayys kanunalayyklygyny we olaryn geologiki
gurluslaryny, gidrogeologiki hésiyetnamalaryny anyklamak maksady bilen
burawlanyarlar.

2. Parametriki guyular gunluk boyunga geologiki gurlusy owrenmek,
nebit-gaz yygnalmasy miimkin bolan zolaklaryn nebitgazlylygynyn geljegini
kesgitlemek, geologiki islerin istiinlikli gegirilme yerlerini anyklamak, seysmiki
we basga geofiziki islerin netijelerini anyklasdyrmak, takyklamak {i¢in gosmaca
geologiki-geofiziki maglumatlary toplamak maksady bilen burawlanyarlar.

3. Struktur guyular gozleg-barlag burawlamasyna tayyarlamak maksady
bilen geljegi bar bolan meydancalary (antiklinal yygryklar, ekranlasma zolaklary
we s.m.) anyklamak maksady bilen burawlanyarlar. Struktur guyulary burawlama
bilen alnan maglumatlar esasynda diirli nokatlarda gatlaklaryn yerlesis
elementlerini (tektonikasy, stratigrafiyasy, litologiyasy) kesgitleyarler we berlen
meydanganyn profilini diizyarler.

4.  Gozleg guyulary geologiki-gozleg isler (geologiki surata diisiirmek,
struktur burawlama, geofiziki we geohimiki barlaglar we bu usullaryin toplumy)
bilen tayyarlanylan meydanda nebitgazlyly anyklamak maksady bilen
burawlanylyar.

5.  Barlag guyulary senagat nebit-gazlylygy tassyklanylan meydanlarda
nebit-gaz kéanini Kkonturlagsdyrmak, nebitin we gazyn gorlaryny (mukdaryny)
hasaplamak hem-de nebit-gaz kéanini 6zlesdirmeklige tayyarlamak maksady bilen
burawlanyarlar.



6. Ulanys guyulary nebit we gaz kénini 6zlesdirmek maksady bilen
burawlayarlar. Guyularyn su gorniisine nagnetatel (6niimli gatlaklara gatlak
basysyny saklamak maksady bilen suw, gaz ya-da howa dykmak), gozeggilik
(kontrol, pyezometriki), gatlaga yylylyk bilen tdsir etmek ii¢in guyular hem
degislidirler.

7. Yoritelesdirilen guyular seysmiki islerde partlama isleri iicin,
gatlaklarda gazy saklamak iicin, nebit we gaz fontanlaryny yok etmek {i¢in
burawlanylyarlar.

Buraw guyusynyn yerastyndaky ginislikde yagdayy asakdaky faktorlar bilen

kesgitlenilyér:

- guyynyi listiini merkez hasap edip X, Y, Z koordinatalar arkaly;

- guyyny burawlamagyn ugry arkaly;

- guyynyn zenit (gysarma) burgy arkaly;

- guyynyn azimuty;

- gunlugy arkaly.

Goniikdirilen ugry boyunga burawlanylyan guyular asakdaky gorniislere
boliinyérler:

Dik guyular — dikligine goni asak ugrukdyrylan;

Yapgyt guyular — dikligine oka gori burg astynda asak ugrukdyrylan;

Kese guyular — belli bir niyetlenilen gatlaga keselegine, yagny dikligine oka
doly diyen yaly perpendikulyar goniikdirilen.

1.2. Burawlamanyn aylaw usulynyn
tehnologiki shemasy

Onler, yagny 16-19 asyrlarda nebit skwazinalaryny burawlamak urgy usuly
bilen alnyp barylyardy. 19-njy asyryn ikinji yarymyndan we su ginlere c¢enli
burawlayys aylanmak (rotor) usuly we skwazinanyn duybiine godéyberilyan
dwigatellerin tsti bilen alnyp barylyar.

Skwazinalary burawlamak - bu birnage, ozaralarynda yzygider
baglanysykly, yagny dolotany skwazinanyn duybune buraw turbalarynyt {isti bilen
goybermek, dag jynalarynyn dolotanyn kémegi bilen dargatmak we sol bir wagtyn
6ziinde olary buraw turbalarynyn iisti bilen goyberilyan buraw erginlerin komegi
bilen yerin yiiziine ¢ykarmak, dolota islap doly gutaranyndan son ony tiaze doloto
bilen calsyrmak yaly prosseslerin toplumydyr.

Buraw prossesindaki hemme operasiyalar buraw gurluslarynyn kémegi bilen
yerine yetirilyar. Buraw gurluslary seyle hem skwazinalardaky nasazlyklary we her
hili gurluslaru tutmak we diizetmek yaly islerde ulanylyar.

Buraw gurluslarynyn diiziimi, olgegleri, massasy, ony dasamaklygyn usullary,
gurnamaklyk yaly gjrkezijiler skwazinanyn cunlugyna, dag jynslarynyn dargadylys
usulyna, priwodlaryn gorniisine, yol, klimat we s.m. faktorlara baglydyr.

Hazirki zaman buraw gurluslarynyn islendiginin diiziimine asakda
gorkezilen gurluslar giryar.

Buraw gurlusynyn metallik konstruksiyasy:
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Skwazinanyn tstiinden gurulyan, goyberme-galdyrma yaly operasiyalary
gecirmek, burawlama wagtynda buraw turbalarynyn dikligine hataryny saklamak
ticin ulanylyan buraw wyskasy;

Wyskany, esasy we komekgi lebyodkalary, rotory, gidrawliki ya-da
pnewmatiki buraw agaryny gurnamak we berkitmek ucin ulanylyan esas;

Giiye priwodynyn we buraw nasoslarynyn, seyle hem olaryn priwodynyn
esaslary;

Buraw lebyodkasy buraw gurluslarynyn esasy agregatlarynyn biridir. Ol

goyberme-galdyrma operasiyalaryny gecgirmekde, buraw turbalaryny saklamak,
seyle hem basga-da kop operasiyalary yerine yetirmek iigin ulanylyar.
Mehaniki burawlama urgy, aylaw we urny-aylaw usullary bilen amala agyrylyar.
Urguly burawlama su wagtlar kabir yurtlarda dine suw ¢ykarmak ii¢in guyularda
ualsnylaymasa, nebit—gaz guyularyny burawlamak asla ulanylmayar. Sol sebépli
nebit we gaz guyulary burawlamak t¢in dine burawlamanyn aylaw usuly
ulanylyar. Burawlamanyn aylaw usulynda guyy diiypdéki dag jynsyny dargadyjy
enjama aylaw hereketini eltmek arkaly burawlanylyar. Diiypdiki owradylan dag
jynslary bolsa buraw erginin, gazyn ya howanyn (kopleng buraw erginin) komegi
bilen yeriistiine ¢ykarylyar.

Aylaw hereketini beriji dwigatelin yerlesisine gord aylawly burawlama
rotorly we diiybe goyberilyan dwigatelli burawlama aly iki gorniise boliinyar.

Rotorly burawlamada dwigatel yeriistiinde yerlesip. Ol buraw siitiini arkaly
0z aylaw hereketini dag jynsyny owradyjy gurala (dolota) beryar.

Diiybe goyberilyan dwigatel bilen burawlamada (wintoburlar, elektroburlar)
dolotanyn iistiinde elektrik energiyasy ya-da buraw erginin gidrawliki energiyasy
tarapyndan isleyan dwigatel oturdylyar. Sol hem dolotany herekete getiryar.

Buraw prossesi su islerden duryar: goyberme-galdyrma isleri (buraw
turbalaryny doloto bilen guyynyn diiybiine goybermek we islenilip mohleti gegen
dolotany buraw siitiini bilen ¢ykarmak) we dolotanyn guyynyn diiybiinde isi (dag
jynsyny owratmak). Bu isler wagtly-wagtynda oturtma turbalaryny kesgitlenilen
cunluklara goybermek, kern almak, buraw erginini tayyarlamak, karotaz we s.m.
yaly isler bilen bolinydr. Eger awariya ya-da kyngylyklar (guyuda buraw
guralynyn dowiilmegi, buraw siitiininin gysylyp tutulmagy we s.m.) yiize ¢ykan
halatynda olary yok etmek boyunca gosmaca islerde zerurlyk bolyar.

Yokarda gorkezilen #hli isleri yerine yetirmek diigin buraw wyskasy
ulanylyar (1.1-nji surat).

Buraw turbalaryn siitiininde in yokarky turba togalak dél-de, kwadrat
sekildedir (ol seyle hem altygranlyk gorniisinde bolup biler). Ona esasy (alyp
baryjy) turba diyyarler. Hut su turba rotoryn stoluna girip, gowy ilesip, siitiinin
asakdaky bolegini aylayar. Guyy burawlandygyca esasy turba asak gidip baslayar.
Esasy turbanyn yokarky ujy rotora golaylasanda, esasy turbany buraw siitiininden
ayryp, yene birndce buraw turbalarynyn birlesen toplumyny (bu toplum «swec»
diylip atlandyrylyar) dakyp, esasy turbany yene yokary birlesdiryérler we
burawlamany dowam edyirler. Yagny esasy turbanyn iki ujunyi arasy rotoryi
stolundan ge¢meli daldir.



1.1-nji surat. Buraw wyskasy
1- tal tanapy; 2 — tal blogy; 3 — wyska; 4 — ganyrcak; 5 — buraw slangasy; 6 — esasy turba;
7 — ternaw; 8 — buraw nasosy; 9 — nasosy herekete getiriji; 10 — nasosyn turbagegirijileri;
11 — kabul ediji gap; 12 — buraw gulpy; 13 — buraw turbasy; 14 — guyynyn diiybiinddku
gidrawliki dwigatel (rotorly burawlama g6z 6niine tutulanok); 15 — doloto; 16-rotor;
17 —lebyodka; 18 — lebyodkanyn we rotoryn dwigatelleri; 19 - wertlyug

Rotor buraw wyskasynyn merkezinde yerlesyédr. Buraw turbalarynyn we
esasy turbanyn igleri bosdur. Esasy turbanyn yokarky ujy bilen wertlyuga
birlesdirilyar. Wertluyynnn yokarky bolegi hereketsiz bolup, onun asaky, esasy
turba bilen birlesdirilen bélegi arkayyn buraw siitiini bilen aylanyar.

Wertlyugyn yokarky hereketsiz bolegine mayysgak buraw slangy dakylan.
Burawlama wagtynda bu slangdan buraw nasoslary arkaly guya buraw ergini
goyberilyar. Buraw ergini esasy turbadan, buraw siitiininden ge¢ip guyynyn
diiybiine yetyar (diiybe goyberilydin we dolotany aylamak ii¢in niyetlenilen
wintobur bar Dbolsa, ony hem aylap gecip gidyér). Diiybe yetip, dolotanyn
yslaryndan ¢yKkyp, guyynyn diiybiini yuwyar we dargadylan dag jynslaryny
(slamlary) alyp, guyynyn diwary we buraw siitiini bilen emele gelen halka sekilli
giniglik arkaly yokary c¢ykyar. Sol yerde ol slamlardan yorite enjamlar bilen
arassalanyp buraw ergini tayyarlayjy gaplara diisyar. Sonra yene buraw
nasoslaryna baryar.

Wertlugyn yokarky gymyldamayan bdlegine sarnir arkaly strop birlesdirilen.
Stropyn komegi bilen wertlyug asak yokary hereket edyin tal blogyna ganyrcak
arkaly birlesdirilyar. Kopleng ganyr¢ak (kryuk) we tal blogy bir blok bolup, ona
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krukobloga dakylyar diyip bileris. Buraw wyskasynyn in yokarsynda birnige
roliklerden duryan kronblok gurnalan.

Diymek burawlama wagtynda dhli buraw siitiini wertlyuga birlesdirilyar,
wertlyug bolsa ganyr¢akda asylgy bolyar. Doloto isldp hatardan ¢ykandan son, ony
calsyrmak ti¢in dhli buraw siitiinini yeriistiine ¢ykarmaly bolyar.

Yeriistiinden asak 30...1000 metr cemesi cuiilugy burawlap, otia konduktory
goyberyéarler. (Konduktor we beyleki oturtma siitiinleri barada maglumatlar
kitabyn degisli boliiminde doly gorkezilendir — awtorynn belligi). Konduktor
goyberileninden son sementleme islerini geciryarler, yagny sement erginini
oturtma turbalaryn iginden goyberip, ony guyynyn diwary bilen emele gelen halka
ginigligine ¢ykaryarlar. Sement ergini halka ginisligini dolduryp, sol yerde gatap
galyar. Sement ergini gatandan son burawlama dowam edilyar.

Yz yanyndan guya on goyberilen we Sementlenilen oturtma siitlininin
(konduktor, beyleki oturtma siitiinleri we bagsgalar) diametrinden ki¢i bolan
dolotany goyberyarler we sonun bilen burawlamany dowam edyarler. Kesgitlenilen
cunluga yetilenden sofira onki oturtma siitiininden kigi bolan diametrli oturtma
sitiinini  goyberip, ony hem yokarda gorkezilisi yaly sementleyérler.
Sementleminin maksady halka sekilli ginislikdéki agylan gnatlaklaryn flyuidlerini
biri-birine gegmeginin, yokary g¢ykmagynyn ya-da oturtma siitiininin iginden
yokary ¢ykmaklygynyn 6niini almakdyr.

1.3. Cun burawlama iicin buraw desgalary

Guyyny diirli masynlaryn, mehanizmlerin, apparaturalaryn, metal
desgalarynyn, gozegcilik we dolaedyrys ulgamlarynyn ¢ylsyrymly toplumy bolan
buraw desgasynyn komegi bilen burawlayarlar.

Buraw desgasynyn diiziimine buraw turbalaryny vyerlesdirmek we tal
ulgamyny asmak {igin wyska, buraw guralyny goybermek we galdyrmak, buraw
guralyny aylamak tgin enjamlar, yuwujy suwuklygy (buraw erginini)
tayyaralamak we arassalamak ti¢in mehanizmler, gézegcilik we olgemek {igin
gurallar toplumy we komekgi gurluslar giryérler. Seyle hem buraw desgasynyn
diiziimine ady agzalan gurluslar, magynlar we mehanizmler yerlesdirilyan metallik
esas hem giryir.

Burawlamanyn diirli maksatlary we sertleri bolan halatynda bir buraw
desgasynyn gorniisini ulanmak miimkin dal. Sol sebdpli diinyd Senagaty
tarapyndan diirli buraw desgalary ondiirilyérler.

Bizin yurdumyzda Russiya Federasiyasynyn «¥Yralmas» zawodynyn we
Hytay Halk Respublikasynyn buraw desgalary ginden ulanylyarlar.

1000...8000 metr cunluklarda burawlamak {i¢in 1-den 11-e ¢enli topar
(klass) belgisi bolan buraw desgalary ondiirilyérler.

Olaryn herekete getirijilerinin (priwodlarynyn) dizelli, dizel-gidrawliki,
elektrik we dizel-generatorly gorniislerini belldp gegmek bolar.

Hazirki wagtda gorkezilen herekete getirijilerinden in ginden yayranlary
dizel we dizel-generator gorniisleridir.



Guyy ig¢in buraw desgasyny ganyrcaga diisjek tin uly agram boyunga
saylayarlar. Sunda sol saylanylan buraw desgasynyn priwodynyn gorniisini
taslanylyan guyynyn gazylyan yerinde elektrik setlerinin barlygyny ya yoklugyny,
sol yerde burawlama islerini alyp baryan edaranyn, karhananyn abatlama,
saylanyan desga tehniki hyzmat etmek miimkingiliklerini g6z oOniine tutup
saylamalydyr.

Guyynyn guprlusynyn talap edyéninden has yokary toparly buraw
desgasyny saylamak amatly daldir. Sebdbi bu burawlamanyn tizliginde hig-hili
diyen yaly utus bermén, burawlama islerin harajatlaryn artmagyna getiryar. Buraw
desgasynyn topary, priwodynyn gorniisi Saylanylandan son 6zbasdak hereketli ya-
da hereketsiz gorniislerini saylamaly. Hézirki wagtda uly cunluga burawlayan
buraw desgalarynyn aglabasy 6zi hereketsiz buraw desgalarydyr.

Hazirki wagtda diinya tejribesinde buraw desgalarynyn gurnalysynyn iig
usuly ginden yayran. Olara agregatly, kici blokly we uly blokly gurnalma usullary
degislidirler.

Sonky 5-10 yylyn i¢inde buraw desgasyny gurnamanyn tdze — modul usuly
has ginden ulanylyp baslandy.

Soniky dowiirde modul usuly bilen gurnamaklyk doredi.

Desgany gurnamak diirli faktorlara baglydyr: yerin relyefine, gocurmek
aralygyna, nebitgazyly welayatyn ayratynlygyna, buraw desgalaryin gorniislerine
we olaryn enjamlaryna hem dayang esaslaryna.

Agregat usuly- buraw desgalaryny ilkinji gurnamak hésiyetlerine bagly.
Enjamlar zawotdan montaz bloklary gorniisinde gelyarler. Ol dine ayratyn bloklar,
agramy we gowrliim esasynda gelyérler.

Agregat usulynyn ayratynlyklary, ilki bilen desgalary gurnamagyn
mohletinin uzak wagta ¢ekmekligi, enjamlary ulaglar bilen cekmek, birndce gezek
gurnamak, abatlayys isleri, pes ondiirijiligi, desgany gurnamakda 6ziine diisyédn
gymmatynyn artmaklygy.

Ki¢i blokly usulda-bu usulda dhli buraw desgasy 12-20 bloga boliinyar we
Kinematiki biri-biri bilen dayang esaslary tayarlanyar we meydangalarda
oturdylyar.

Bu usulyn esasy kemgiligi:

- Buraw desgasynyi kén kigi boleklere bolmekligi.

- Ysyklandyrys diiziiminde howa we elektrik, dolandyrys, sowadyjy we
gyzdyryjy diiziminde, yaglamak we gosmaca elementlerinin zdhmedi kéin talap
edijiligi.

Ulyblokly usul- ki¢i blokly usuldan ayratynlyklary:

- Blok sanlary has azalyar.

- Fundamentlerini gurlugyny yonekeylesdiryar.

- Gurlusyk-montaz islerinin géwriimi azalyar we desga gurmaklyk wagty
tygsytlanyar.

- Bloklary trnasport ulaglary bilen ge¢irmekde tizligi artyar, yagny
pnewmotekerli we zynjyr agyr yiik goterijiler ulanylyar.



- Sokiilyan dowiirde gurlusyk materiallary tygsytlanyar. Uly blokly usulda
enjamlar we gurallar 2-6 blok dayang¢ esaslarynda gurnalyar we yorite agyr yiik
goteriji transportlarda gegirilyar.

Ulyblokly usulyn tésiri buraw isleriniit gdwriimine, yerin relyefine, aralyga,
emeli we tebigi garsylyklara bagly.

Modul usuly- buraw desgalarynyn gurlusyny yorite Konstruktiw
gurnamaklygy g0z oniinde tutulyar, yagny &hli metallokonstruksiyalar, dayang
esaslary, isci meydangasy zawotda tayarlanan moduldan duryar we olar zawotda
sazlanyp, barlanyp oturdylan, dhli diizimler modullar biri-biri bilen gosulysyarlar
we dagky isleri yerine yetirmek calt gosulydn birlesmeler bilen birlesyar.

Modul buraw desgany gurnamak we ulaglar bilen gecirmek isleri kranlar we
awtomobil tehnikalry bilen hemiseki we promysel yollaryndan gecirilyér.

1.4. Buraw desgalaryna bildirilyéin esasy talaplar

Hazirki zaman buraw desgalaryna asakda gorkezilen talaplar bildirilyar:

— desgalaryn esasy parametrlerinin GOST-a doly gabat gelmegi;

— isleyis ykjamlygyny we wagtyny yokarlandyrmak;

— rotoryn  we nasoslaryn priwodynyn operatiw we emay bilen
sazlamaklygyn diapazonyny gineltmeklik;

— enjamlary dasamaklygyn we montaz etmekligin minimal wagtyny {ipjiin

— etmeklik;

— goyberme-galdyrma operasiyalaryny minimal wagt aralygynda yerine
etirmeklik, son iginde hem by agnr isleri mehanizmlesdirmek;

— uly gidrawliki kywwatlary gurnamaklyk;

— Dburaw isleri wagtynda hatardan ¢ykan enjamlary we saylary
bejermekligin we ¢algyrmaklygyn amatlylygy;

— enjamy peydalanmaklygyn yenilligi;

— buraw desgalarynyin enjamlarynyn Konstruksiyasy dizel, seyle hem
elektrik priwodlarynyn ulanmaklygyny g6z oniine tutmalydyr.

1.5. Buraw gurlusynyi klassyny saylamak

Téze nebit we gaz ojaklarynyn burawlanyan wagty berlen yer ti¢in buraw
gurlusynyn klassyny dogry saylamaklyk uly dhmiyete eyedir. ki basda meydanyn
ululygyna, energiya bilen {ipjiin edydn ¢esmelere genli aralyga baglylykda
berlen yeri elektrofikasiyalasdyrmagyn maksadalayyklygy baradaky sorag
coztlmelidir. llkinji meselelerin biri bolup, guyynyn elektrofisirlesdirilen buraw
gurluslary bilen burawlanyéin wagty elektrik gegirijilerini liniyalaryny gurnamaklyk
bolup duryar. Ikinji mesele bolsa arzan hem c¢alt burawlamak tgin yerlikli buraw
gurlusynyn klassyny saylamaklykdyr.

Yerlikli buraw gurlusynyn klassyny saylamaklykda esasy sertler guyynyi
cunlugy we konstruksiyasydyr. Mundan basga-da dasamaklayk we gurnamaklyk
ticin amatly usuly saylamakda yerii relyefini, burawlayys tizltgtni goz oiiine
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tutmalydyr.

Taze tehnologiyalar yerine yetiriji mehanizmlerii konstruktiw gurlusyny
tiytgetmige eltydr. Dan bolup giden rotor usuly yuwas-yuwasdan yokarky yoretme
bilen calsyrylyar, gidrawliki goteriji tistlinde konstruksiyalar isleyarler. Esasy ahli
tarapdan (parametr) buraw desgalary DOST 16293-89 esasynda yiik goterijiligi,
we ¢uil burawlamak ukyby boyunca 11 topara (klass) boliinyarler.

1.1-nji tablisa

Gorkezijiler

Buraw desgalarynyn topary (klass)

2

3

4

5

1

3

4

5

6

Kryuga rugsat
edilen agram, kN

800

1000

1250

1600

2000

2500

Burawlap bilyédn
cunlugynyn
mukdary, m

600-
1250

1000-
1600

1250-
2000

1600-
2500

2000-
3200

2500-
4000

Talewyy diiziimini
in uly tipjin edilisi

Talewyy
kanatynyn
diametri, mm

22; 25

22; 25;
28

25; 28

28; 32

Cylsyrymly
yagdayda we
siitiini yerinden
gozganda kryugyn
yokary galys
tizligi, m/s

0,1-

0,2

Yiiksiiz bos
elewator yokary
galdyrylandaky
tizlik, m/s

1,5

Goteriji agregatyn
yorediji okynyn
kuwwaty, kWt

200-240

240-300

300-440

440-550

550-670

670-900

Rotoryn gegiriji
desiginini diametri,
mm

460; 560

320,7;
560

560

700

Rotoryn yorediji
okynyn kuwwaty,
KWt

180

180-370

370

Rotoryn stolyna
rugsat edilen statiki
agram, KN

2000

3200
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1

Rotoryn stolynyn
geciriji pursady,
KNm

30

50

Esasy buraw
nasoslarynyn sany

Buraw nasosynyn
yoredijisinin
kuwwaty, KWt

300; 375

475

475: 600; 750

Nasosyn
cykalgasyndaky i1l
uly basys
(manifolda), MPa

20; 21

20

21; 25

25; 32

25; 32;
35

Seplesdirilen
turbalaryn

uzynlygy
(sweglar), m

18

18; 25; 27

25; 27; 36

Dayang esasynyn
beyikligi (burawyn
polyna cenli), m

44:55

5;5,5

Gorkezijiler

Buraw desgalarynyin to

ary (klass)

7

8

9

10

11

1

2

3

4

5

Kryuga rugsat
edilen agram, kN

3200

4000

5000

6300

8000

Burawlap bilyan
cuillugynyn
mukdary, m

3200-5000

4000-6500

5000-8000

6500-
10000

8000-
12500

Talewyy diiziimin
i1 uly iipjiin edilisi

6x7

Talewyy
kanatynyn
diametri, mm

32; 35

35; 38

38; 42

42; 44

Cylsyrymly
yagdayda we
siitlini yerinden
gozganda kryugyn
yokary galys
tizligi, m/s

0,1-0,2

Yiiksiiz bos
elewator yokary
galdyrylandaky
tizlik, m/s

1,5

1,4
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1

2

3

4

5

6

Goteriji agregatyn
yorediji okynyn
kuwwaty, kWt

900-1100

1100-1475

1475-2200

2200-2500

2500-2950

Rotoryn geciriji
desiginin diametri,
mm

700

950

1260

Rotoryn yorediji
okynyn kuwwaty,
KWt

370

440

500

540

Rotoryii stolyna
rugsat edilen statiki
agram, kN

4000

5000

6300

8000

Rotoryi stolynyn
geciriji pursady,
KNm

80

120

180

Esasy buraw
nasoslarynyn sany

Buraw nasosynyn
yoredijisinii
kuwwaty, kWt

600; 750; 950

950; 1180

1180

1180;
1840

Nasosyn
cykalgasyndaky i1l
uly basys
(manifolda), MPa

25; 32

25; 32; 35

32: 40

40

40; 105

Seplesdirilen
turbalaryn
uzynlygy

(sweglar), m

25; 27; 36

27; 36

Dayang esasynyn
beyikligi (burawyn
polyna ¢enli), m

6,7; 8

6,9; 8

7,5;8

8,9

* burawlamak ti¢in gorkezijileni — buraw turbalary 114 mm we 1 m agramy 30 kg

1.6. Buraw wyskalary we buraw siitiinini guya goybermek
iicin enjamlar

Buraw gurluslarynyri klassifikasiyasy

Aylanma burawlayys buraw tehnikalasynyn kompleksinde esasy orny buraw
gurlusy oynayar. Diirli ¢ynlykdaky guyylaryn burawlanmagy, olaryin yeringe
yetiryan islerinin diirli-diirliligi, diirli geografik-klimatiki we geologik sertler
buraw gurluslarynyn optimal sanynyn we hasiyetlerinin déremegine getirdi.
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Dokumentlerde oesasy gorkezilyan hasiyetler(parametrler): Q — guyynyn
gecirilydn we gayymlanyéin dowriinde buraw ganyr¢agyndaky yol berilyan agram,
MN; L — buraw turbalarynyn hatarynyn 1 metriniii 30 kg agrmynda burawlanyan
guyynyn sertli cunlugy, m.

Birinji ululyk (parametr) priwodly buraw lebyodkasyndan, tal ulgamyndan,
wyskadan duryan buraw gurlusynyn guyyda yerlesydan buraw turbalarynyn
hatarynyn, obsadnoy turbalaryn hatarynyn 6ziine alyp biljek agramyny gorkezyar.

Ikinji ululyk(parametr) sertli diyip atlandyrylyar, sebibi ol agramy 300 N/m
bolan buraw turbalarynyn hataryna degislidir.

GOST 16293-70 boyunca buraw gurluslarynyn
esasy hisiyetleri(parametrleri)

Q, MN 1,2 1,4 1,7 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0

L, m 2000 | 2500 | 3000 | 4000 | 5000 | 6500 | 8000 | 10000

Su parametrler sistemanyn berlen agramynyn é&tiyaclygyny, yagny buraw
ganyr¢agyndaky agramyn buraw turbalaryn hatarynyn agramyna bolan
gatnasygyny 1,67-den 2-a ¢enli {ipjiin edyar. Burawlama prossesi buraw siitiinini
guya goybermek we galdyrmak, seyle hem ony saklamak yaly hereketler bilen
utgasyar. Oz agramyna saklamaly buraw siitiininifi agramy bolsa onlarca, yiizlerce
tonna yetyar. Tanap diisydn agramy we dwigatellerin kuwwatyny azaltmak
maksady bilen galdyryjy ulgamy ulanyarlar. Galdyryjy ulgam wyskadan, buraw
lebyodkasyndan we tal ulgamyndan duryar. Tal ulgamy 6z gezeginde
gymyldamayan bdlekden — kronblokdan we hereket edyidn bolekden - tal
blogyndan ybaratdyr. Galdyryjy ulgam burawlamanyn gérniisine we usulyna bagly
bolmazdan, islendik buraw desgasynyn ayrylmaz bolegi bolup duryar.

Buraw wyskasy beyikligine ingelydn Kesilen piramida gjrnusinddki dik
metallik gurlugsdyr. Onut gapdal taraplarynyt yokarsy kronblogy yerlesdirmek ugin
niyetlenen ramadan, asaklary bolsa buraw gurlusynyt esasyna birlesdirilyir.

Wyskalar 6z gyrlyslarin bolsa mactalii we basnyalii wiiskalara,
maksimal kabul ediji agramlary, 6l¢egleri — beyikligi we meydanii, sokulisi we
dikeldilisi boyynca bjlunyorler.

Wyskalaryn esasy ylyliiklarin maksimal diisyin agrami we wiiskalaryn
olgegleridir.

Maksimal diisydn agram — bu ganyrgaga dikligine diisydan we guyynyn
burawlanyan dowriinde tytgemeli dil in yokary statiki agramdyr. Guyy
burawlanyan dowriinde maksimal agramdan pes agramlar wyskanyn
yumrulmagyna getirmeli daldir.

Wyskanyn olcegleri — bu onun esasynyn we kronblok ii¢cin meydancanyn
ini, uzynlygy we Dbeyikligidir. Beyiklik burawyn esasynyn we kronblogyi
ramasynyn arasyndaky tal blogynyn hereket etmegi iigin mohiim bolan aralyk bilen
kesgitlenydr.
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H:h1+h2+h3+|

1.2-nji surat. Buraw desgasynyii goyberme-galdyrma ulgamynyii enjamlary
1- kronblok; 2 — wyska; 3 — tal tanapy; 4 — tal blogy; 5 — ganiyr¢ak (kryuk);
6 — buraw lebyodkasy; 7 — tal tanapynyn berk gaymlanan gymmyldamayan ujy

Bu yerde h; — wyskanyn ayagynyn ujundan asylgy naldaky “swe¢in” (iki-ii¢
sany birlesdirilen buraw turbalarynyn hatary) asaky ujundaky gulpa ¢enli aralyk;
h, — storplaryn, ganyrgagyn we talblogynyn uzynlygy; hs — tal blogynyn yokarky
sony bilen kronblogyn asaky soiibna enli aralyk; |— “sweg¢in uzynlygy.

Wyskalar magctaly we basnya sekilli wyskalara boliinyéarler. Magtaly
wyskalaryn bir ya-da iki dayang nokady bolyar. Magtaly wyskalar birnige
kebsirlenen boleklerden ybarat bolup ony yerde yygnap, somnra dikligine
galdyryarlar. Magtaly wyskalar oniindéki grany agyk ya-da iki grany hem agyk A —
sekilli formaly bolyarlar.

Basnyaly wyskalar dogry dortgranly, dort ayakda duran kesik piramida
gorniisinde yasalyar. Yokarda ayaklar kronblon iigin niyetlenen, dlcegleri 2x2 m
bolan meydanga, asakda bolsa Glgegleri 8x8 ya-da 10x10 m bolan esas bilen
birlesdirilyarler.

Esas diyilip, ayry-ayry kebsirlenen béleklerden — fermalardan yygnalyan we
yerin Ustiinde gurulyan gurlusa aydylyar; onun iistiinde buraw wyskasy yerlesyar.
Esaslaryn fermalary turbalardan kebsirlenyarler.

Esasyn iistiinde rotor we basga enjamlary oturdyarlar. Guyynyn {isti we rotor
bilen aralykda bolsa guyyny gowy berkitmek ti¢cin enyamlar yerlesdirilyar.
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Esas 6ziinde wyskanyn agyrlyk giiyjiini we onda oturdylan enjamlary, seyle
hem rotordaky buraw turbalarynyn hatarynynagramyny oz iistiine alyar.

Esas kopleng iki sany fermadan we olaryn istiinde yerlesdirilyan hem
wyskanyn we buraw turbalarynyn hatarynyn agramyny 6z iistiine alyan keseligine
yatan fermadan ybaratdyr.

Wyskalaryn esaslarynyn gurluslary diirli-diirlidir we olara esasan asakda
gorkezilen sertler talap edilyar:

— burawyn istiinin méhiim bolan meydanyny we guyynyn iist enjamlaryny
yerlesdirmek ti¢in ginislik tipjiin etmeklik;

— hemme tésir edyén agramlaryn tésirini Saklamak ti¢in berklik we ykjamlyk;

— gurnamaklygyn, sokmekligin we dasamaklygyn caltlygy we amatlylygy;

— bir buraw nokadyndan basgalaryna kop gezek dasalan halatlarynda

abatlylygy.
Lebyodkalar

Lebyodka buraw guralynda esasy mehanizm bolup duryar we asaky
operasiyalary yerine yetirmek ti¢in:

Buraw we oturma turbalary galdyrmak we goybermek ti¢in;

Buraw prosessinde  hatar turbalary 6z agramyna saklamak ya-da
skwazinany yuwmak ii¢in;

Rotoryn aylanma peredacasy;

Turbany towlap gayymlamak we gowsatmak;

Burawa gurallary, abzallary, turbalary we s.m. ¢gekmek ii¢in komek islerini
yerine yetirmeli;

Gurulan wyskany dikligine galdyrmak tigin;

Buraw lebyodkasy kebsirlenen ramadan ybarat bolup, onda galdyrma we
transmissiya waly,aylanma yygylygyny tytgediji, tormoz sistemasy, esasy we
komekei tormozlardan duryan dolandyrys nokady yerlesen. Hemme mehanizmler

gorag sitleri bilen yapylan.

1.2-nji tablisa
Klass buraw
Gorniisleri BU- BU-80 BU- BU- BU- BU- BU-
50 100 125 160 200 250
Maksimal yik 41 | 140 | 170 | 200 | 250 | 324 | 450
goterijiligi, tonna
Ostnastka 4x5 4x5 5x6 5x6 6x7 6x7 6x7
Wyskanyn pol-
dan kronbloga 40 42 42 42 42-53 53 54
cenli beyikligi, m
Magazimih | 55 | 5 5 8 8 10 12
peydaly yeri, m
Agramy, tonna 12 20 23 28 40 48 65
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Lebyodkanyn galdyryjy waly aylanma yygylygyny tytgedijiden aylaw alyp,
giiye priwodynyn aylanma hereketini  tal tanapynyn goniigyzykly hereketine
owiirydr. Yiiklenen gafiyrsagyn galdyrylmagy galdyrylyan turbalaryn agyrlyk
giiyjine bagly, kuwwatyii sarp edilmesi bilen amala asyrylyar. Yiiklenen
ganyrcagy goybermek turbalaryn 6z agramy ya-da yiikleninmedik tal blogynyn
agramy astynda amala asyar.Galdyranynda kuwwat getirer ya-ly lebyodkany
kuwwat beriji gurallar bilen {ipjiin edyar.

Ganyrgagyn goybermek ya-da galdyrmak tizligine baglylykda tal tanapy
lebyodkanyn barabanyna diirli tizlik bilen saralyar we ¢oziilyar. Agyr siitlinler
galdyrylanda ganyrgagyn tizligi 0,3 — 0,5m/sek ¢enli, eger yiiklenen elewatorym
tizligi 1,5 —2,0m/s. barabar bolyar.

Galdyrma prosessde hataryn agramynyn giiyjine hatarly tanaplar
lebyodkanyn barabanyna saralyar, vyiiklenen elewator azajyk dartylanda ol
coziilyar.

Goterip-dusurmek isler we mehanizimler.

Buraw turbalarynynn kolonnasy guyydan yzygiderli bir menzes hésiyetli
goterip diisiirmek prosessiniil operisiyasy.

1) Ahli kolonnany bir swegifi boyundan yokary galdyrmak.

2) Kolonnanyii asylyp durulmagy.

3) Kolonnany rotorynn stolyna oturtmak we galdyrylan seplesikli trubalary
asylyp durmak giiyjinden bosatmak.

4) Swegi towlap ayyrmak we yorite goymaly yerine goymak, ya-da burawdan
cykarmak.

5) Yiiksiz kryugi asaklygyna goybermek tidzeden kolonnany gotermek iigin.

6) Kalonnany elewator bilen gapjamak ti¢in kryuki saklamak.

7) Indiki swegi 6rboyuna galdyrma

Guya goyberilende bu isler tersine edilyar.

Tal (polispast) ulgamy lebyodkanyn barabangynyn aylanma hereketini
ganyr¢agyn yokary-asak hereketine owiirmek we tanapyn sahalaryna diisydan
agramy peseltmek iigin niyetlenilen. Tal ulgamy wyskanyn yokarky béleginde
oturdylan kronblokdan, polat tanapyn komegi bilen asylan kryukoblokdan duryar.
Kabir halatlarda tal blogy we ganyr¢ak (kryuk) biri-birinden ayry-ayry, 6zbasdak
mehanizm bolup duryarlar. Kronblogyn we tal blogynyn skiwlerinden belli bir
tertipde polat tanap goyberilyar. Sol tanapyn bir ujy hereketsiz bolar yaly berk
gayymlanyar. Beyleki ujy bolsa lebyodkanyn barabanyna dakylyar.

Tanapyn osnastkadaky sahalary we yiik goterijiligi boyunca tal ulgamlaryny
birndge gorniise bolyarler. 50...75 tonna yiik goterijiligi bolan buraw desgalarynda
tal blogynyn skiwleriniin sanynyn kronblogyn skiwleriniii Sanyna bolan gatnasygy
(osnastka) 2x3 we 3x4 diyip kabul edilyér. 100...300 tonna yiik goterijiligi bolan
buraw desgalarynda bolsa 4x5, 5x6 we 6x7 osnastkalar ulanylyarlar.
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1.7. Guyulary burawlamak iicin enjamlar we gurallar

Wertlyug iki wezipani yerine yetiryar:

- buraw turbalaryny burawlama wagtynda asylgy halda saklamaklyk we sol
bir wagtyn 6ziinde hem olara, rotor usuly bilen burawlama wagtynda arkayyn 6z
okunyn dasynda aylanmaklyga miimkingilik bermek;

- buraw erginini buraw turbalaryna olaryn arkayyn, seyle hem aylanyan
wagtynda guya goybermekligi tipjiin etmek.

Wertlyug seyle mehanizm — aylanma hereketi etmeydn talewyy sistemany
buraw islerinde aylanyan buraw siitlinleri birlesdirydn we uly basys bilen buraw
erginini 6ziinden gecirydn mehanizm.

Wertlyug kryukde asylyp alyp baryjy trubanyn uzynlygyna wertikal hereket
edyar (6-18 m).

Kwadrat stangasy wertlyuga rezbada (hyrda) birlesydr we emele gelyéan ahli
siitlinin agramyny, hem-de buraw siitiini gapjalanda doreydn gosmaca agramy
wertlyug gecirydr. Buraw ergini wertlyug stoyak basys liniyasyndan buraw
slangasy arkaly wertlyug berkidilip gecyar.

Wertlyugyil il esasy aylanyan sayy stwol — siitiinii agramyny 0z {stiine
alyan yeri we ol radial-dayan¢ podsipnikde komelek gorniisli flyanesde dhli
agramy saklayar.

Buraw ergininini gecyén yeri gidrawliki yitgiler azalar yaly tayyarlanan we
buraw ergini 5-6 m/sek tizlikde gegyar. Basys salnikleri calt ayyryp calysar yaly
edilen. Salnikler 6zigysylyan elastik rezin-metaldan yasalan.

Rotor skwazinanyn {istiinde gurnalyar; ol dolotaly buraw turbalaryny rotorly
burawlauf wagtynda aylamaklyk ti¢in gerekdir.

Goyberme we galdyrma operasiyalary déwriinde rotor buraw turbalaryny
asylgy halda saklamaklyk ii¢in ulanylyar.

Buraw nasoslary islendik buraw gurlusynyn diiziimine giryan esasy
enjamlaryn biridir. Dogry saylanyp alnan nasoslardan, olaryn ykjamlylygyndan
burawlaysyn tstinlidigi baglydyr. Nasosyt isleyan basysy guyynyn cunlugyna,
buraw ergininin dykyzlygyna, buraw turbalarynyn diametrine baglydyr. Birnige
yylyn dowamynda aylaw usuly bilen burawlanysyn ondirijiligini yokarlandyrmak
ticin buraw nasoslarynyn isleyan basysyny artdyrmaklyk ulanylyar.

Buraw nasoslary buraw desgasynyn kuwwatyny harclayan in uly
enjamlardyr. Hazirki wagtda uly cunluklara burawlananda 250-300 atm. basysy
bolyar, buraw nasoslarynynn Ondiirijiligi 50-80 1/sek. Ulanylyan nasoslaryi
kuwwaty 500-800 kWt, hatda 350 atm. basys doredyan 1000-1500 kWt kuwwatly
nasoslar sonky dowiirlerde goyberilyar.

Buraw islerinde MTR harglanysy ordn uly. Nasoslar amatsyz sertlerde
isleydrler, buraw erginlere gosulyan himiki maddalar we agraldyjylar nasosyi
siirtenip isleydn gurallaryna tisir edyér, ayratyn hem rezinden edilen saylara we
uly temperaturanyn hem tésiri bar 60-80°C genli.
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Gazylyan guyyda oprulmalaryn déremegi zerarly ,,salnikler* emele gelmegi,
dolotanyn desiklerinin hapalamagy, buraw ergininiii goyylasmagy zerarly buraw
nasosyna agram diigyar.

Buraw nasoslary agyr sertlerde islemige ukyply bolmaly we gozegcilige
amatly bolmaly. Bu sertleri kanagatlandyryan porsenli nasoslar.

Porsenli nasoslaryn gorniisleri silindrlerini oturdylysy we hereket gecirijiligi
bilen tapawutlanyarlar: gorizontal, wertikal, bur¢ gorniisli. Héazirki dowiirde
kopleng ulanylyany gorizontal nasoslar, ndme iicin diyende olar durnukly we
hyzmat etmdge amatly-meydan sertlerinde. Buraw nasoslary yuwas hereket
edyarler we iki taraplayyn hereketi 30-80 min.

Kopleng buraw desgalarynda iki taraplayyn hereket edyén silindrli nasoslar
ulanylyar. Kopsilindrli, yagny ¢ silindrli nasoslar buraw erginini yzygiderli gowy
beryarler emma olara hyzmat etmige we abatlamak kynlasyar.

Iki taraplayyn hereket edyian plunzerli nasoslar az ondiirijilikli, emma uly
basysly.

Gidrawliki korobkada silindr yerlesyér, silindrde stoga berkidilen porsen iki
taraplayyn, hereket edyar we soryjy klapandan suwuklygy cekip basyjy klapana
ugradyar. Stoklar salnikler bilen syklyk doredyarler.

Kompensatorlar basys liniyada oturdylyar we buraw ergininii basysynyi
yrgyldylaryny yatyrmak ii¢in ulanylyar.

Kompensatorlaryn bir-nd¢e gorniisleri bar: a — erkin howaly, b -
diofragmaly, ¢ — diofragmaly sar gorniisli, d — diafragmaly geciriji, e — klapanly.

Kompensatorlara gysylan azot gazy ya-da howa gysylyp goyberilyir we
manometr hem wentil bilen iipjiin edilen.

1.3-nji surat. Kompensatorlaryi shemasy
1 — Kkorpus; 2 — diafragma; 3 — desikli turba;
4 —manometr; 5 — klapan; 6 — pruzin
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2. DAG JYNSYNY OWRADYJY BURAW DOLOTALARY

Doloto — bu guyyny burawlama wagtynda onun diiybiindéki dag jynslary
mehaniki dargatmak {i¢in ulanylyan buraw guralydyr. Doloto dag jynsyny owradyp
gyyynynl siitiinini emele getirydar. Héazirki dowiirde saroskaly, almazly, kéa
halatlarda bolsa pilerilli dolotalar 6nderilyir.

Guyyny gazmagyn dowamlylygy we ykdysady gorkezijileri kopleng
yagdaylarda buraw dolotasynyn rasional ulanylmagy bilen bagly bolup duryar.
Eger-de bir dolota nice kop gecijilik bolsa, onda islenen dolotany ¢alysmak {i¢in
buraw siitiinini goyberme-galdyrma islerine az wagt sarp edilyir, bu bolsa 6z
gezeginde uly cunluklara guyylar gazylanda g6z Oniinde tutlmaly esasy
gorkezijilerin biri bolup duryar.

Dolotanynn guyynyn diiybiinde islemesi gecijiligin mehaniki tizligi we bir
dolotanynn gecijiligi, perilli dolotalar bolsa dag jynsyndan nusga yagny, kerni
cykarma koeffisenti bilen bahalandyrylyar. Mehaniki tizlik, bir dolotanyn gegijiligi
we kerni ¢ykarma ululygy kesgitlenen mehaniki hésiyetli dag jynsyna baglylykda
saylanylyar.

Buraw dolotalar bellenilisi boyunca asakdaky gorniislere boliinyér:

— Dag jynsyny biitiinleyin zaboy boyunga dargadyjy dolotalar;
— Dag jynsyny halkalayyn zaboy boyun¢a dargadyjy dolotalar;
— Yérite ulanylyan dolotalar.

Dag jynsyny biitiinleyin zaboy boyunca dargadyjy dolotalar komegi bilen
guyynyn siitiini emele getirilydr, emma dag jynsyny halkalayyn zaboy boyunca
dargadyjy dolotalar guyynyn diiybiini biitinleyin owratmany, eysem onuf
diiybiinin merkezinde ,.kern* diyip, atlandyrylyan dag jynsynyn owradylmadyk
topbagyny goyyar. Gelejekde bu kerni guyynyn diiybiinden ¢ykaryp, asakdaky dag
jynslaryn diiziimini, gurlusyny, diirli fiziki-mehaniki héasiyetlerini dwrenyérler.
Yorite maksatly dolotalary diirli komekgi isleri yerine yetirmekde, yagny guyynyii
gysarmasyny diizlemekde, oturytma trbasynyn i¢inddki sement dasyny gazmakda,
guyynyn siitiininin kibir aralyklaryny gaytadan isldp gegmekde ulanylyar.

Dolotalar dag jynsynyil gatylygyna, 6iijiikliligine, mayysgaklygyna, buraw
ergininin, rotoryn hésiyetnamalaryna baglylykda saylanylyar.

Dag jynsyna tdsir etme hédsiyeti we gurlusy boyunga biitiinleyin zaboy
boyunca dargadyjy dolotalary dort topara bolmek bolyar.

1) perilli dolotalar — dag jynsyny kesip we dowiip owradyar;
2) saroskaly dolotalar hem 6z arasynda 2-a boliinyar:

— guyynyn diiybiliniii istiinde aylanmak bilen dag jynsyny owradyjy,

tegelek kesiji peskonusly saroskaly dolotalar,

— dag jynsyna giiy¢c astynda disleri climiip boliiji, konus saroskaly

dolotalar.
3) Almazly dolotalar — dag jynsyny kesip, dargadyp, boliip owradyar;
4) Siirtiip kesiji gorniisli dolotalar.
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2.1. Giinbatar Tiirkmenistanda guyy gazmakda
ulanylyan hizirki zaman buraw dolotalary

Glinbatar Tiirkmenistanda hézirki wagtda guyy gazmakda diinyaniii oide
baryjy buraw dolotalaryny oOnderiji firmalarynyn oOniimleri ulanylyar. Bulara
Russiya Federasiyasynyn ,,Wolgaburmas®, Amerikanyin Birlesen Statlarynyn
,Smith | Hyuz Kristensen we basgalar degislidir. Awtorlar bu gollanmada
,Wolgaburmas® firmasy tarapyndan 6nderilyén ii¢ saroskaly we almaz dolotalary
boyunga giiiden maglumatlary gorkezmegi makul hasapladyk. ,,Wolgaburmas*
firmasy tarpyndan diametri 74,6 mm-den 914 mm-e cenli dlcegde (2 *° — 36
dyum API boyunca) dolotalar onderilydr. Tablisada Giinbatar Tiirkmenistanda
ginden ulanylyan 6l¢ceglerinn kdbir maglumatlary gorkezilen.

2.1-nji tablisa
Giinbatar Tiirkmenistanda gifiden ulanylyan
olceglerin kibir maglumatlary
Berilmegi
Olgegi, mm Hyrly birlesmesi Agramy, kg miimkin bolan
agram, t
Bir sarogkaly
139,7 Z-68 17 18
161,0 Z-68 21 25
190,5 Z-117 37 30
215,5 Z-117 46 38
Ug saroskaly
98,4 Z-66 5 8
120,6 Z-76 7-7,5 14
132 Z-63,5 8-10 6,5
139,7 Z-88 12 10
151 Z-88 12-14 16
161 Z-88 17-18 17
190,3 Z-117 27-33 17-27
2159 Z-117 28-41 17-38
295,3 Z-152 72-92 30-40
393,7 Z-171 164-167 47
4445 Z-171 252 50
490 Z-171 316 50

Buraw dolotasy guyuda isleyan wagty ona diirli giiycler tasir edyar. 2.1-nji
suratda dolotanyn guyuda yerlesyén sekili gorkezilen.
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2.1-nji surat. Dolotanyii guyuda yerlesyén sekili
Buraw dolotasy guyuda yerlesydn wagty ona diirli gliy¢lerinn tésir edyénligi
licin, dolotanyn isleydn wagtyny kopeltmek we durnuklylygyny ulaltmak maksady

bilen diirli c¢éreler goriilyar. Mysal iicin: ,,Wolgaburmas® firmasynyn onderyin
dolotalarynyn atlandyrylysyny jikme-jik seredeli.

2159 AUL-KLS 43 X R233 Ne

tJ VoL ]

«-—
<«
Dolotanyn diametri, mm IADS boyunga kody
Oniimif ugry Saroskanyn modifikasiyasy
Dolota we penje boyunca Gurlusynyn nomeri
modifikasiyasy Goyberilis nomeri her bir
dolota ii¢in

Buraw dolotalary niyetlenilisi boyunca birndge toparlara boliinyénligi
sebapli diirli-diirli berklik yagdayynda onderilyir. Yokardaky mysaldan gorniisi
yaly dolotanyn adynyn her bir yazgysy dolotany hisiyetlendirydan yazgy bolup
duryar.

»Wolgaburmas* firmasy tarpyndan jemi niyetlenilisi boyunga 9 ugurda buraw
dolotalary oOnderilydr. 2.2-nji tablisada ,,Wolgaburmas*“ firmasy tarapyndan
onderilyan li¢ saroskaly dolotalaryn ugurlary boyunca ayratynlyklary gorkezilen.
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2.2-nji tablisa

»Wolgaburmas* firmasy tarapyndan onderily:in ii¢ saroskaly
dolotalaryn ugurlary boyunc¢a ayratynlyklary

Ne Ugry Ayratynlygy
1 AUM Typyp aylanmagy {i¢in 2 sany radial podsipnikli,
" | (AUM1, AUM2) | metaldan gyratlap bejerilen ya-da radial elestomer dykyly
Typyp aylanmagy ii¢in dyky bilen berkidilen 2 sany
AUL (AUL1, : - LT,
2. radial podsipnikli (kese-kesigi boyunca yiizyan wtulkaly
AUL2) . ,
we direg saybaly)
AUP Kig¢i diametrli dolotalar (172mm ¢enli)
4.| AU (AU1, AU2) Typyp aylanmagy licin dyky. bll.en.berkldllen 2 sany
radial podsipnikli
Typyp aylanmagy iicin dyky bilen berkidilen 1 radial
5. NU ST
podsipnikli
6. | VU (VU1, VU2) (Caykanmagy licin dyky bilen berkidilen 1 podsipnikli
v N 1 podsipnik typyp aylanmagy, beylekiler bolsa
' caykanmagy ii¢in
8. V Podsipnikler difte ¢aykanmagy {i¢in
9. A Typyp aylanmagy ii¢in 2 sany radial podsipnikli

Buraw dolotalar difie ugurlar boyunga boliinméan eysem dislerinin gurluslary
boyunca hem boliinyérler. Olar:

e Qaty erginlerden yasalan;

e Berk polatdan yasalan.

1. AUM — uguryna degisli dolotalar minutda 300 aylaw/minut yygylyga ¢enli
ulanmak {i¢in niyetlenen. Bu dolotany burawlamanyn @hli gorniislerinde ulanyp
bolyar. AUM ugurda onderilyin disleri gaty erginlerden yasalan dolotanyn sekili
suratda gorkezilen (2.2-nji surat). 2.3-nji suratda AUM ugurda Onderilyin
dolotanyn saroskasynyn gurlus sekili gorkezilen.

2.2-nji surat. AUM ugurda onderilyin disleri gaty erginlerden

yasalan dolotanyn sekili
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2.3-nji surat. AUM ugurda onderilyin dolotanyn saroskasynyn
gurlus sekili

AUM ugurda oOnderilydn dolotanyii saroskasynyil podsipnikleriniii tertip
boyunga yygnalysynyn sekili suratda gorkezilen (2.4-nji surat). AUM ugurda
onderilyan dolotanynn guyynyn diiybiinde isleydn wagtyny ulaltmak {i¢in onufi
penjelerinini i¢i yorite yag guymak ii¢in nietlenen bolup, berk gapak bilen
yvapulandyr. Bu bolsa dolotanyn isleydn wagtynda podsipnikleri 6ziininn yaglap
bilmegidir. Seyleilkde dolotanyn durnuklylygy ulalyar.

2.4-nji surat. AUM ugurda onderilyin dolotanyn saroskasynyi
podsipniklerinin tertip boyunca yygnalysynyn sekili

2. AUL — ugruna degisli dolotalar minutda 180 aylaw/minut yygylyga ¢enli
ulanmak {i¢in niyetlenen. Bu dolotany burawlamanyn dhli gorniislerinde ulanyp
bolyar. 2.5-nji suratda AUL ugurda 6nderilyén dolotanyn sekili gorkezilen. 2.6-njy
suratda AUL ugurda onderilyin dolotanyn saroskasynyn gurlus sekili gorkezilen.
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2.6-njy surat. AUL ugurda onderilyin dolotanyn
saroskasynyn gurlus sekili

AUL ugurda ondiirilydn dolotanyii hem guyynyn diiybiinde isleydn wagtyny
ulaltmak {icin onunl penjelerinin i¢i yorite yag guymak {i¢in niyetlenen bolup, berk
gapak bilen yapylandyr.

3. AUP — ugruna degisli dolotalar minutda 140 aylaw/minut yygylyga ¢enli
ulanmak {i¢in niyetlenen. Bu dolotany burawlamanyn dhli gorniislerinde ulanyp
bolyar. 2.7-nji suratda AUP ugurda onderilyan dolotanyn sekili gorkezilen. 2.8-nji
suratda AUP ugurda 6nderilyan dolotanyni saroskasynyn gurlus sekili gorkezilen.
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2.8-nji surat. AUP ugurda 6nderilyiin dolotanyi
saroskasynyn gurlus sekili

AUP ugurda 6nderilydn dolotanyn hem guyynyn diiybiinde isleydn wagtyny
ulaltmak {icin onunl penjelerinin i¢i yorite yag guymak {i¢in niyetlenen bolup, berk
gapak bilen yapylandyr.

4. AU — uguryna degisli dolotalar minutda 110 aylaw/minut yygylyga ¢enli
ulanmak {icin niyetlenen. Bu dolotany burawlamanyn @hli gorniislerinde ulanyp
bolyar. 2.9-njy suratda AU ugurda 6nderilyan dolotanyn sekili gorkezilen. 2.10-njy
suratda AU ugurda onderilydn dolotanyn saroskasynyn gurlus sekili gorkezilen.
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2.10-njy surat. AU ugurda onderilyin dolotanyn
saroskasynyn gurlus sekili

AU ugurda onderilydn dolotanynn hem guyynyn diiybilinde isleydn wagtyny
ulaltmak {icin onunl penjelerinin i¢i yorite yag guymak {i¢in niyetlenen bolup, berk
gapak bilen yapylandyr.

5. NU — uguryna degisli dolotalar minutda 300 aylaw/minut yygylyga cenli
ulanmak ticin niyetlenen. Bu dolotany burawlamanyn &hli gorniislerinde ulanyp
bolyar. 2.11-nji suratda NU ugurda dnderilyédn dolotanyn sekili gorkezilen. 2.12-nji
suratda NU ugurda onderilydn dolotanyn saroskasynyn gurlus sekili gorkezilen.
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Typyp aflanmagy iigin
gyratlanan podgipnik (direg iiin)

2.12-nji surat. NU ugurda onderilyiin dolotanyn
saroskasynyn gurlus sekili

NU ugurda 6nderilydn dolotanynn hem guyynyn diiybiinde isleydan wagtyny
ulaltmak ti¢in onunl penjelerinin i¢i yorite yag guymak {i¢in niyetlenen bolup, berk
gapak bilen yapylandyr.

6. VU—-ugryna degisli dolotalar minutda 300 aylaw/minut yygylyga ¢enli
ulanmak {icin niyetlenen. Bu dolotany burawlamanyn @hli gorniislerinde ulanyp
bolyar. 2.13-nji suratda VU ugurda dnderilyédn dolotanyn sekili gorkezilen. 2.14-nji
suratda VU ugurda 6nderilydn dolotanyn saroskasynyn gurlus sekili gorkezilen.
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2.14-nji surat. VU ugurda onderilyéin dolotanyn
saroskasynyn gurlus sekili

VU ugurda onderilydn dolotanynn hem guyynyn diiybiinde isleydn wagtyny
ulaltmak {icin onunl penjelerinin i¢i yorite yag guymak {i¢in niyetlenen bolup, berk
gapak bilen yapylandyr.

7. N-ugruna degisli dolotalar minutda 300 aylaw/minut yygylyga c¢enli
ulanmak {icin niyetlenen. Bu dolotany burawlamanyn @hli gorniislerinde ulanyp
bolyar. 2.15-nji suratda N ugurda onderilyén dolotanyn sekili gorkezilen. 2.16-njy
suratda N ugurda onderilyan dolotanyn saroskasynyn gurlus sekili gorkezilen.
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2.16-njy surat. N ugurda onderilyén dolotanyn
saroskasynyn gurlus sekili

Bu ugurda onderilyan dolotalaryn penjelerinini i¢i yorite yag guymak ii¢in
niyetlenmanligi licin, yuwujy suwuklygyn hasabyna sowadylyar we ¢algylanyar.

8. V — uguryna degisli dolotalar minutda 600 aylaw/minut yygylyga g¢enli
ulanmak {igin niyetlenen. Bu dolotany burawlamanyn dinie wintobur ya-da turbabur
gorniislerinde ulanyp bolyar. 2.17-nji suratda V ugurda 6nderilyian dolotanyn sekili
gorkezilen. 2.18-nji suratda V ugurda onderilydn dolotanyn saroskasynyn gurlus
sekili gorkezilen.
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2.18-nji surat. V ugurda onderilyiin dolotanyn
saroskasynyn gurlus sekili

Bu ugurda onderilyidn dolotalarynn penjelerinini i¢i yorite yag guymak {i¢in
niyetlenménligi {i¢in, yuwujy suwuklygyn hasabyna sowadylyar we calgylanyar.

9. A — uguryna degisli dolotalar minutda 100 aylaw/minut yygylyga ¢enli
ulanmak {i¢in niyetlenen. Bu dolotany burawlamanyn dhli gorniislerinde ulanyp
bolyar. 2.19-njy suratda A ugurda 6nderilyan dolotanyn sekili gorkezilen. 2.20-nji
suratda A ugurda onderilyan dolotanyn saroskasynyn gurlus sekili gorkezilen.
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2.20-nji surat. A ugurda onderilyin dolotanyn
saroskasynyn gurlus sekili

Bu ugurda dolotalar 74,6 mm — den 133,4 m 6lceg aralykda o6nderilyir.

Yokarda gorkezilen dolotalar difie bir saroskalarynyn gurlusy bilen
tapawutlanman eysem, neyetlenilisine gord penjelerinii we diregleriniii berkligi
boyunga we yuwujy suwuklygyii hereketi boyunca tapawutlanyarlar. Yokarda
aydylyp gecilisi yaly, ,,KLS*“ bu bir dolotanyn penjelrinin we diregleriniin hem-de
yuwujy suwuklygyn hereketi aydynlasdyryan yazgy bolup duryar. Bu 6z gezeginde
dolotanyii gelen wagtynda onuil gutusyny agmazdan, dolotanynn yollama hatynda
gorkezilen yazgylar boyunc¢a onun modifikasiyasyny anyklap bolyar. 2.3-nji
tablisada dolotanynn penjelerinin, direglerinii berkligi boyunca we Yyuwujy
suwuklygyn hereketinini kibir anilatmalary getirilyar.
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2.3-nji tablisa

Dolotanyn penjelerinin, diregleriniii berkligi boyunca we
yuwujy suwuklygyn hereketinin kéibir anlatmalary

Anlatmasy Diisiindirilisi

=

Merkezden yuwulyan, bu hili dolotalarda yuwujy
suwuklygyn hereketi difie merkezden bolyar.

# Kombinirlenip yuwulyan dolota. Beyle dolotalarda

yuwuju suwuklygyn hereketi her bir penjeden

cykyp, saroskalar biri-birinden ayratynlykda
yuwulyar.

Uzaldylan oturtmaly.

Beyle dolotalarda yuwuju suwuklygyn hereketi her
bir penjeden ¢ykyp, saroskalar biri-birinden
ayratynlykda uly tizlikli akymyi esasynda
yuwulyar. Uly tizlik oturtmanyii asagynyn diametri
yokarsynynkydan kigi bolanlygy sebapli doreyr.

Penjanin gyrasy boyunga eredilip guyulan.

Penjinin gyrasy gosmaca guyulyp berkidilen
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Penjénin arkasy gaty erginlerden yasalan disler
bilen berkligi yokarlandyrylan (armirlenen). Beyle
disler penjénin dag jynsy bilen galtasmagynda
stirtiilip, saroskadan ir hatardan ¢ykmazlygy ticin
goyulyar.

Penjénin arkasy yokardan asaklygyna gaty
erginlerden yasalan disler, asaky gyrasy bolsa almaz
disler goyulyp berkligi yokardyrylan.

Penjénin asaky bolegi dolotanyii okuna tarap
yatyrlan. Dag jynsy bilen penjinini galtasmasyny
azaltmak maksady bilen yerine yetirilyér.

Dolotanyn isleydn wagtynda gaty erginlerden
yasalan dislerin hasabyna sazlayan iist

Dolotanyi isleyian wagtynda gaty almaz dislerin
hasabyna sazlayan tist
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Klin gorniisli disler.

Konus sekilli disler

Diirli gorniisli digler

Polat disleriii berkligi yokarlandyrmak tigin
gosmaga guymaly

Saroskanyn konusynyn asak tarapy disli

/
I

4

Saroskanyn konusunyn asaky ¢etki tarapynyn
berkiligi yokarlandyrylan
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2.2. Almaz dolotalar

Héazirki wagtda cun guyulary burawlamak maksatlaryny durmusa gegirmek
licin esasan onun tehniki — ykdysady gorkezijilerine seretmek zerur bolup duryar.
Mundan burawlamanyii gecis tizligini yokarlandyrmak we bahasyny asaklatmak
meseleleri yiiz ¢ykyar. Mufia bolsa guyyny cunlatmakda birndge sagatlap
ulanylyan, gecijiligi bilen tapawutlanyan almaz dolotolarynyn ulanylmagy ginden
tasir edyar.

Soiiky birndce yylyit dowamynda oniimgilikde adaty ulanylyan ii¢ saroskaly
dolotolaryn deregine diregsiz polikristal almaz dolotolary ulanmaklygyii géwriimi
ulaldy. Ol dolotolar adaty ulanylyan dolotolardan dag jynsyny owradyjylygy,
yagny kesiji ukyby, bozulma garsy uly durnuklylygy bilen tapawutlanyar. Yone,
doloto guyynyn diiybilinde isleydn wagtynda uly gidrawliki kuwwatlylygy talap
edydr. Guyy tarapyndan agylyan kesimint toyunlylyk derejesi yokarlandygyca
guyyny yuwmagyi gidrawliki meyilnamasynyn yerine yetirilisine gozegeiligi
hasda giliyclendirmegi talap edydr. Seyle-de awtorlar bu gollanmada
»Wolgaburmas® firmasy tarapyndan onderilyan almaz dolotalary barada giisleyin
maglumat getirmekligi makul bildik. ,,Wolgaburmas* firmasy polat we matrisa
sekili korpusly, polikristal hem-de almaz disler (PDC) oturdylan almaz
dolotalaryny onderyér. Olary berk we berkligi pes bolan dag jynslaryny gazyp
gecmekde buraw ergini bilen yuwup, yapgytlayyn, kese ya-da dik guyylary
gazmakda ulanyp bolyar. 2.21-nji suratda almaz dolotasynyin umumy sekili
gorkezilen.

,Wolgaburmas® firmasy 120,6 mm-den 4445 we ondan uly diametrli almaz
dolotalryny oOnderydr. 2.4-nji tablisada ,,Wolgaburmas® firmasy tarapyndan
onderilydn almaz dolotalaryn kébir hisiyetnamalary gorkezilen.

2.1-nji surat. Almaz dolotasynyin umumy sekili
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2.4-nji tablisa
»Wolgaburmas* firmasy tarapyndan onderilyin almaz
dolotalaryn Kiibir hisiyetnamalary

Dolotanyi Birlesdirilyin hyry Héodiirlenilyéin
diametri, mm GOST boyunc¢a API boyunca aylavlil_l? f::entl’
171,4 cenli Z-76 28 81-95
172,2 - 228,6 Z-88 3 95-12,2
2294 — 3492 Z-117 412 16,3-21,7
350 — 4445 Z-152 6" 37,9433
445,3 we uly Z-177 77" 46,1 —54,2

Hazirki wagtda ulanylyan almaz dolotalary onderijiden satyn alyja ya-da
oniimgilik bazadan guyyny gazmak f{icin yollananda dolotanyn dislerine sikes
yetmezligi licin yorite gapda iberilyér. 2.22-nji suratda almaz dolotasynyn yorite
gabynyn sekili gorkezilen. Bu gabyn komegi ditie bir dolotany howpsuz dasamak
bolman eysem, dolotany guyy gazmakda ulanylyan burawlama guraly berkitmek
ticin hem ulanylyar. I¢i dolotaly yorite gap rotorda berkidilyar we onun yokarsynda
yerlesyan hyr bilen burawlama guraly berkidilyér. Yorite gap dolota burawlama
guraly bilen berkidilende dolotanyn dislerine agram diisiip dowiilmezligi iigin
ulanylyar. Ug saroskaly dolotany berkitmek iigin ulanylyan gaby almaz dolotasyny
berkitmekde ulanylmayar. Sebdbi dolotalaryn gurlusy dendéldigi zerarly her almaz
dolota ti¢in ayratynlykda gap yasalyar.

2.22-nji surat. Almaz dolotasynyn yorite gabynyn sekili

Almaz dolotasy hem edil ii¢ saroskaly dolotanyn atlandyrylysy yalydyr.
Almaz dolotasyny hem yollama hatyny goriip onuil hisiyetnamalaryny bilip
bolyar. Mysal {i¢in:
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2953 FD 2 5 7 M-A27 Ne

‘—
4—_—
L 5

Dolotanyni nomeri
Dolotanyn diametri, mm Gurlusyn nomeri
Oniimin ugry Dag jynslarynn berklik

topary
Disin 6l¢egi PDC Yuwujy suwuklygyi
Perlerinii sany cykyan desiklerinin

sany

Bu yazgydan gorniisi yaly almaz dolotasy hem birndge ugurda onderilyar.
Almaz dolotalarynyn 6ndererilyédn ugurlary tablisda gorkezilen (2.5-nji tablisa).

2.5-nji tablisa
Almaz dolotalarynyn o6ndererilyin ugurlary

Ne Ugry Ayratynlygy

1 D Biitiinleyin diiyp boyunca wertikal we yapgytlayyn,
kese guyularyny gazmak iicin

5 BD Guyynyn gazuwy wagtynda siitiini bir wagtda
gineldip burawlamak iicin

3 CB Dag jynsyndan nusga almak ii¢cin burawlama baglary

1) Yokarda aydylyp gecilisi yaly Giinbatar Tiirkmenistanyii nebit gazly
yataklarynda tdze c¢un gozleg-barlag we ulanys guyularyny gazmakda alma
dolotalary ginden ulanylyar. 2.23-nji suratda Giinbatar Tiirkmenistanda ginden
ulanylyan FD ugurda 6nderilyian almaz dolotalar gorkezilen.
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¢) 295,3 FD 388 MH — A66

2.23-nji surat. Giinbatar Tiirkemnistanda gifiden
ulanylyan FD ugurda onderilyin almaz dolotalar

d) 393,7 FD 268 M-A56

Tablisada FD wugurda oOnderilydn dolotalaryn kébir hésiyetnamelary
gorkezilen.
2.6-njy tablisa
YC-nji tablisada FD ugurda énderilyiin dolotalaryii
kabir hisiyetnamelary
Atlandy- | Diametri, bé?lglia Birlesdiriji hyry Ulﬁ/né/gga- Agramy,
rylysy dyum Kody GOST API jynsy kg
215,9 FD
368 MH-| 8! S231 Z-117 412 Orta-gaty | 35,6
A100
295,3 FD
368 MH -| 11 S231 Z-152 6> Orta-gaty 68
A240
393,7 FD . K
268 M-| 15% | s323 | zayy | 7 | Yumake g9
AG6 orta

2.24-nji suratda Giinbatar Tirkmenistanynn nebit-gaz yataklarynda gozleg-
barlag we ulanys guyularyny gazmakda ulanylan FD ugura degisli almaz
dolotalaryn hakyky yagdayynyi sekilleri gorkezilen.
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a) PDC 215,9 FD 368SM-A103 b) PDC 295,3 FD 257SM-A47M

2.24-nji surat.

2.25-nji suratda Barsagelmez yatagynda guyy gazmakda ulanylan almaz
dolotolarynyn isjenliginin umumy gorkezijileri gorkezilendir. Suratdan gorniisi
yaly almaz dolotolary ulanyp ortaca 1,83 m/sag tizlik bilen, 2099,85 sagadyn
dowamynda bu guyynyn umumy ¢unlugynyn 76,7 (3835 m) goterimi gazylanlygy
malim bolyar.

2500

Gazyp gegen aralygy,m
2182 Dumnuklylygy, sag

2000

Mehaniki tizligi, m/sag

1500 -

1000 -

393,7 PDC S91PX-JW

500

393,7 PDC S91PX-JW

3 2953 FD257SM-A4TM

“
!
©
-

0 4

2.25-nji surat. Barsagelmez yatagynda guyy gazmakda ulanylan
almaz dolotolarynyi isjenliginin umumy gorkezijileri

2. BD ugurda oOnderilydn dolotalar FD ugurda onderilyén dolotalardan
diiypgoter tapawutlanyar. Sebdbi bu dolotanynn komegi bilen guyy bir wagtyn
dowamynda iki sany diirli diametrde gazylyar. Yagny dolotanyii asky ujynyn
diametri, dolotanyn beyikliginin ortasyndaky diametrinden ki¢i bolyar. Beyle
almaz dolotalara basgaca ,,Bissentriki“ dolotalar hem diyilyér. 2.26-njy suratda
bissentriki dolotanyn umumy sekili gorkezilen. MN-nji suratda bissentriki
dolotanyii guyuda yerlesyan yagdayynyn sekili gorkezilen. 2.27. suratdan gorniisi
yaly, guyynyn siitiini ilki nominal diametrde gazylyar we yene sol dolota bilen
siitlin gerek diametre ¢enli gineldilyér. Bissentriki dolotalar gifiislikde yatys burgy
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uly bolan, gaty gatlaklar gazylanda ulanylyar. Sebébi bissentriki dolotanyn agaky
diametri kici bolegi gatlaga ciimiip, ugrukdyryjy bolup hyzmat edyir we
burawlama guralynyn 06z erkine gidip, guyynyi nilinin gysarmasynyi
miimkingiligini  azaldyar.  Bissentriki  almaz  dolotalary  ulanmaklygyn
yetmezciligide, burawlama guralynyn diiziimini yorite tehnologiya boyunca diiziip
gazuw iglerini dowam etdirmeli. 2.7-nji tablisada kébir bissentriki dolotalaryn
hisiyetnamalary getirilyér.

2.26-njy surat. Bissentriki dolotanyii umumy sekili

|._1_4-3/4" —

12-1/4" x 14~

2.27-nji surat. Bissentriki dolotanyi guyuda yerlesyin
yagdayynyi sekili
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Kabir bissentriki dolotalaryn hisiyetnamalary

2.7-nji tablisa

Atlandy- | Diametri b(l)?\isga Birlesdiriji hyry Ulﬁlné/;rga— Agramy,

rylysy dyum Kody GOST API jynsy kg

165,1*190,5

BD 377 MH| 6 2* 7 ¥ S233 Z-88 3% Orta-gaty 31
A-144

21592508 | ., . N

BD366SM | 2, 0 | S233 Z-117 4% Y“é?f;‘k 61
A-136

311,1*342.9

12 Vo * 5/8

BD 379 MH- S233 Z-152 6 Orta-gaty 150

A241 137

3. CB ugurda onderilyan dolotalar esasan guyyny gazmagyn is taslamasy
boyunca gatlaklardan dag jynsyndan nusga alynmaly aralyklarda ulanylyar. Nusga
almak tug¢in beyle dolotalary ulanmaklyk alynyan nusganyn hilinin yokary
bolmagyna yardam edyér. 2.28-nji suratda buraw baslarynyn sekilleri gorkezilen.

Suratda buraw baslarynyn birndge gornisleri

gorkezilip,

olar durli-dirh

gatlaklardan diirli diametrde nusga almak ii¢in niyetlenendir. 2.8-nji tablisada
buraw baglarynii kédbir tehniki hisiyetnamalary getirilyér.

2.8-nji tablisa
Buraw baslarynin kiibir tehniki hisiyetnamalary
IADS
, Birlesdiriji Ulanylmaly
Atlandyryl bovunca . Agramy, k
yrylysy k);)dyg hyry dag jynsy gramy, Kg

212,7/80 CB Mufta MK .

366 SM-A38 S133 150%6%1/8 Yumsak-orta 20
212,7/100 CB Mufta .

366 SM-A45 S133 7161 Yumsak-orta 23

212,7/80 CB

31010MH- 5233 Mufta MK o gaty 28,6
768 150*6*1/8
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2.28-nji surat. Buraw baslarynyn sekilleri
2.3. Buraw dolotalaryn netijeliligini kesgitlemek

Burawlamanynn netijeliligini  bahalandyrmakda ilki bilen, bir buraw
dolotasynynn beylekiler bilen denesdirilende haysyda bolsa bir ululyk boyynca
artykmaglygyny kesgitlemeli. Hazirki wagtda buraw dolotasynyn isjenligini
seljermegin birndce usullary bar. Kébir usullar guyynyn gazylmasy wagtynda
ekspres usullar, kébirleri bolsa burawlanyp gutarylan guyularda dolotalaryn
igjenliginin netijeleri boyunca seljerme gecirmek tii¢in ulanylyar. Birinji usullar
guyynyn gelejekki gazylmasyny caklamak, yagny dolotany isletmegin diizgiinini
operatiw korrektirlemek hem-de indiki ¢unladylma ii¢in buraw dolotasynyn
gorniigini saylamak {i¢in ulanylyar.

Hézirki dowiirde diizgiin boyunga buraw miidiirlikleri buraw dolotalarynyn
1sinin netijeliligininn seljermesini gecirmekde indiki gorkezijileri peydalanyarlar:
dolotanyil gazyp gecen aralygy, dolotanyil durnuklylygy we mehaniki tizlik
(gelejekde ,,mehtizlik* yagny bu ululyk birinji we ikinji ululyklarynt Ontimi).
Dolotanyn gecijiligi kop yagdaylarda indiki faktorlar bilen baglydyr: gazylmada
yetilen cunluk, differensial basys, dolotanynn direginin gurlusy. Dolotanyn
durnuklylygy hem kop yagdaylarda indiki faktorlar bilen baglydyr: dolotanyn
direginin gurlusy, dolotanynn aylaw yygylygy, dolotanyn dislerinii gorniisi,
differensial basys, guyynyn diiyblinde dolotanyin merkezlesdirilmegi. Mehaniki
tizlik kop yagdaylarda indiki faktorlar bilen baglydyr: gazylmada yetilen ¢unluk,
differensial basys, buraw ergininin dykyzlygy, dolotanyn aylaw yygylygy.

Mehaniki tizligiii ululugy belli bolan formuladan kegitlenilyér:

Vin = 1)

nirede:
Vi, — burawlamanyn mehaniki tizligi, m/sag;
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H — dolotanynl gazyp gecen aralygy, m;
Tg — burawlamanyn wagty, sag

Seljerilydn dolotanyn yeten netijeleri bilen esas bolup duryan dolotanyi
netijeleri deniesdirilende onun netijeliliginii derejesi boyunca netije ¢ykarylyar.
Seyle-de bolsa mehtizligin ululygy boyunca dolotanyii isinin netijeliligini mydama
dogry caklap bolmayar. Guyynyn ¢unlugy uly bolanda we dolotanyn gecijiliginini
uly bolmanlygynda, dolotanyn ki¢i aralygy uly mehaniki tizlik bilen gecmegi
boyunca deniesdirilyén dolotanyn anyk artykmaclygyna netije ¢ykarmak bolmayar,
sebibi dolotany ¢alysmak ticin goyberme-galdyrma isine ep-esli wagt sarp edilyar.
Beyle vyagdaylarda buraw dolotasynyn isjefiliginiii netijeleri reys tizliginii
gorkezijileri beyan edilende has degerli bolyar:

H
Tg +Tgg +TTay +T¢

Ve (2)
nirede:

Vp — reys tizligi, m/sag;

Tsel — goyberme-galdyrma isini yerine yetirmek ii¢in sarp edilyan
wagt, sag;

T, — dolotany ¢alysmaklyga, goyberme-galdyrma isini yerine
yetirmekden 6iilingd we son tayyarlyk hem-de sofilama islerin
dowamlylygy, sag;

Tc — dolotany calysmak {icin sarp edilyidn wagt, sag.

Buraw dolotalarynyn isinii netijeliligini bahalandyrmak {i¢in ulanylyan
indiki ugury burawlamanyin 1 metrinin 6ziine diisydn gymmatydyr. Bu gorkeziji
sol bir gorniisli dolotanyn diirli Onderijiler tarapyndan onderilyénligi sebapli,
bahalarynynn ara tapawudynyn gorniikli bolyanlygy ii¢cin, olary ullanmagyn
netijeliligini héasiyetlendirmekde diie bir yeten tehniki gorezijileri bilen dogry
deniesdirmeklige miimkincilik bermeyér. Diinya tejribesinde bir metri gazmagyn
bahasyny kesgitlemeklige esaslanan, buraw dolotalaryny ullanmagyn netijeliliginiii
seljermesini gecirmegii metodikasy ginden yayrandyr. Bu metodika boyunca
seljerme gecirilende indiki sertleri hokmany g6z oOniinde tutmaly: dolotanyn
gecijiligi, mehaniki burawlamanyn wagty, goyberme-galdyrma islerinin wagty,
buraw dolotasynyn bahasy we buraw desgasyny ullanmagyn 1 sagadynyn bahasy.
1 metrin 6ziine diisydn gymmatyny hasaplamak ii¢in indiki denligi ullanyp bolar.

Cog + Cogy * (Tour +T
Crgy =2 —bio |—|( our *+ Toot ) 3)

nirede:
Cimeag - 1 metri gazmagyn 6ziine diisyén gymmaty, y.e;
Cpq — buraw dolotasynyn bahasy, y.e;
Cpab - buraw desgasynyinl ullanmagyn 1 sagadynyn bahasy, y.e;
Ty — burawlamanyn wagty, sag;
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Tsel - goyberme-galdyrma igleriniii wagty, sag;
H — bir gazuwyit dowamynda gecilen aralyk, m.

3. BURAW SUTUNI
3.1. Buraw siitiininin diiziimi we niyetlenilisi

Buraw siitiini yeriisti enjamlary dag jynslaryny owradyjy gurallar bilen
baglanysdyryp, wertlyug bilen guyynyn diiybiinddki dolotanyn arasyndaky
tizniiksiz we kop bogunly gurallar ulgamy bolup duryar. Burawlama wagtynda
hemme tilsimat isleri buraw siitiini arkaly alnyp barylyarlar. Burawlamanyn
usulyna baglylykda basga-da birndge wezipeleri yerine yetiryar. Buraw siitlini su
asakdaky wezipeleri yerine yetiryar:

— rotordan dolota aylaw hereketini bermek;

— eQer diibe goyberilydn dwigateller bilen burawlanylan halatynda sol
dwigateli reaktiw momentini 6ziine kabul etmek;

— diiybe (dolota) agram doretmek;

— diiybe goyberilydn dwigateli burawlama wagtynda wintobyr ya turbobur
ulanylanda olary aylamak maksady bilen hem-de burawlamanyn &hli
usullarynda guyynyn diiybiini arasalamak t¢in yuwujy suwuklygy
ibermek;

— elektrobur bilen burawlmada tok gegirijilerini gurnamak;

— dolotany, turbobury, wintobury we elektrobury goybermek ya-da galdyryp
cykarmak;

— dik guyynyn nili gysarmagy duydurmak bilen baglanysykly ya-da kese we
yapgyt guyular burawlanylanda degisli ¢areleri gecirmek;

— komekgi isleri gegirmek (guyynyn nilini gaytadan islemek, guyyny
yuwmak, sementleme, gatlaklary synamak, gagan gurallary, enjamlary
tutmak, senagat-geofiziki isler we s.m.).

Buraw siitiinini diizydn eSasy elementler esasy (alyp baryjy) buraw
turbalary, buraw turbalarynyn o6zleri, buraw gulplary (zamoklar), perewodnikler
(gegirijiler), agyrlasdyrylan buraw turbalary (ABT), dayang-merkezlesdiriji
elementlerdir (3.1-nji surat)

Esasy (alyp baryjy) buraw turbalary kopleng kese-kesigi boyunga kwadrat
gorniise eyedirler. Sol sebdpli olary kopleng barden “kwadrat” diyip hem
atlandyryarlar. Olaryn kdmahallar kese-kesiginin altyburcly gorniisleri hem dus
gelyarler. Bu turbalaryn kwadrat we altybur¢ gorniisli kese-kesiklerininn bolmagy
onun rotoryn igine gowy ilesip, biitin buraw siitiinine aylaw yygylygyny bermek
ticindir.

Buraw turbalary siitiinin esasy bolegini diizyarler. Buraw gulplry buraw
turbalaryny 6zara birlesdiryarler.

Perewodnikler (gegirijiler) buraw turbalarynyn diirli diametrlerini 6zara
birlesdrmek ti¢in niyetlenilyér. Olar dine bir buraw turbalaryny dal, eysem, buraw

44



sttiininin dirli, diametrleri biri-birinden tapawutly bolan elementlerin hem 6zara
birlesdirmek ti¢in niyetlenilendirler.

Agyrlasdyrylan buraw turbalary (ABT) dolotany ya-da diiybe goyberilyan
dwigatelin Ustlinde oturdylyp, buraw siitiininin asaky bdlegine gosmaga
durnuklylyk we berklik, hem-de dolota moéhiim bolan agramy beryarler.
Agyrlasdyrylan buraw turbalary saylanylanda dolota berilydn agramdan has uly,
yorite baglanylysyklar bilen hasaplanylan agramy bolar yaly edip saylayarlar. Sol
gosmaga agram hem dolota dikligine agramy doretmek bilen birlikde guyynyn
nilininn dikligini we agaky boleginin berklik we durnuklylyk hésiyetlerini {ipjiin
edyar.

Dayanc¢-merkezlesdiriji elementler stitlinin asaky boleginin
merkezlesdirilmegini, gapdala oynamazlygyny gazanyp, onun gosmaca berkligini

lipjlin edyarler.
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3.1-nji surat . Buraw siitiininiii shemasy
1 — wertlyug; 2 — wertliigynn perewodnigi; 3 — esasy turbanyn yokarky perewodnigi;
4 —esasy turba; 5 - esasy turbanyn asaky perewodnigi; 6 — gorag perewodnigi;

7 — buraw gulpunyn muftasy; 8 — buraw rurbasy; 9 — nipple; 10 — birlesdiriji muftalar;
11 — buraw turbasy bilen agyrlasdyrylan buraw turbasyny birlesdiriji perewodnik
12 we 13 — agyrlagdyrylan buraw turbalary (ABT); 14 — doloto bilen ABT-ny
birlesdiriji perewodnik
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3.2. Esasy turba

Esasy turba (3.2-njji surat) wertlyug bilen buraw turbalarynyn arasynda
yerlesip, olary birlesdirip, rotordan aylaw hereketini buraw siitiinine beryar.
Yokarky hyr (rezba) — cep, asaky bolsa adaty gulply sag hyrdyr. Esasy turbanyi
dasyna dalnayan sonlary bolup, olaryn kwadratlarynyn 60, 80, 112, 140 we 155
mm Olgegleri bolan goérniisleri ulanylyarlar.
gayymlylyk toparyndaky polatlar ulanylyarlar.

Olary ondiirmek iigin D we K

TY 14-3-755-| TY 51-3-276-86
TY 14-3-126-73 78 (TWKP)
Kwadratyn 112 110 155 65 80 112 140 155
taraplary, mm
Kanalyn 74 85 100 32 40 74 85 100
diametri, mm
Elewator igin | 114 141 168 73 89
protocka
diametri, mm
Perewodniker 13 14 14 10 10 11,5- | 14,5- | 14,5-
bilen bile 135 | 17,0 | 17,0
turbanyn
uzynlygy, m
Hyrlar:
Yokarky 3-121L|3-152L |3-152L | 3-76L | 3-88L |3-121L|3-171L|3-171L
Asaky 3-121| 3-117 | 3-171 | 3-76 | 3-88 | 3-121 | 3-171 | 3-171
Perewodnigin
dasgky diametri:
Asaky
yokarky 197 197 107 95 108 146 203 203
146 178 203 95 103 | 14C | 178 203
Perewodniksiz | 65,6 | 106,6 | 121,3 | 27 38 65,6 | 106,6 | 124,3
agramy, kg
Perewodniklerin
agramy:
Asaky 60 55 51 10 123 - - -
yokarky 22 35 39 9 12 - - -
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3.2-nji surat. Esasy turba
I-gulply hyr (sag); Il- gulply hyr (¢ep); Il — hyr 8 sarym x 25,4mm (sag);
IV - hyr 8 sarym x 25,4mm (¢ep)

3.3. Buraw turbalary
Buraw turbalaryn dakylyan we kebsirlenilen gulplar, uglary dasyna ya igine

galnayan gorniisli edip ondirilyarler we asakdaky tablisada gorkezilen hasiyetlere
eyedirler:

Poladyn berklik topary D K E L M

Uziilma wagtlayyn 650 700 750 800 900
garsylyk, MPa

Akma ¢igi, MPa 380 500 550 650 700

Buraw turbalarynyn sonlarynda ownuyk hyr (diiyma 8 aylaw) yasalyar.
Konuslylygy 1:16. Kebsirlenen gulply buraw turbalarynda ownuk hyr yokdyr. Sol
sebdapli bu turbalarda islerin ykjamlygy gazanylyar. Buraw turbalaryn
birlesmelerinin germetikligi artyar.

Buraw turbalary asakda gorkezilen 6lgeglerde ondiirilyarler:

— dasky diametri boyunca (mm): 60,3; 73; 89; 101,6; 114,3; 127; 139,7;
168,3;

— 1 metrinin massasy (kg) boyunga: 11; 11-17; 14-21; 16-22; 23-28; 21-29;
26-35; 35-39;

— diwarynyn galyilygy boyunca 7-den 11 mm-e ¢enli;

— uzynlygy boyunga, m: 2; 3,2; 5,0; 6,0; 6,5; 7,5; 9,5.

Kebsirlenen gulply buraw turbalarynyn arasynda yokardakylardan basga
146 mm diametrli turbalar hem bardyr.

Buraw turbalary birlesdirmek ti¢in normal gegis desikli ZN kysymly gulplar,
gin gecis desikli ZS kysymly gulplar, we ulaldylan ZV kysymly gulplar bardyr.
Buraw turbalarynyn gulplary dasky gulp hyrly we igki turba hyrly nippelden we
icki gulp hyrly we turba hyrly muftalardan duryar. Gulply hyr nippel bilen muftany
birlesdiryar. Hyry has uly — 25,4 millimetre (12 dyuyma 4-5 sarym). Konuslylygy
1:6 ya-da 1:4.
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TBWK kysymly turbalarda uglary i¢ine, TBNK kysymly turbalryn uglary
bolsa dasyna tarap galnaldylan.

TBWP kysymly buraw turbalarynda bolsa konuslar kebsirlenip berkidilen
we dasyna galnaldylan (3.3-nji surat). Hazirki wagtda bu turbalar buraw islerinde
oran ginden ulanylyarlar. Sebabi buraw turbalarynyn bu gorniisleri bilen
baglanysykly awariya hadysalary beyleki turbalar bilen denesdirileninde o6rin

azdyr.

Kebsitlenen seri

8

3.3-nji surat. TBPW Kkysymly gulplary kebsirlenen we dasyna
aliiayan buraw turbasy
D1 we D2 — degislilikde turbanyn we gulpun diametrleri;

0 — turbanyn diwarynyn galyilygy
3.4. Agraldylan buraw turbalary

Buraw siitiininin asaky boleginde yerlesdirilen diiziim agraldylan buraw
turbalaryndan — ABT- (UBT).

ABT-nynn konstruktiw gurlusy galynn diwarly gulply birlesmeli (DOST
50864-96) iki gyrasy nikkel we muftaly.

Tekiz we Or boyuna yylylyk arkaly islenilen ABT-larynn geciriji desigi
burawlanyp desilen we dasky diametri yonulyp mehaniki islenii, WNIIBT-nyn
0zlesdireni 1s yziinde (UBTS) balansirlenen agraldylan turbalary atlandyryldy we
her tarapyndan 0,8...1,2 m yylylyk arkaly islenen.

ABTS-ler tayyarlananda hil taydan beyikle gecirlenen polatdan (38xH3MFA
ya-da 40xH2MA) tayyarlanyarlar we olar beyik mehaniki hisiyetli agyr yagdayda
islemédge ukyply bolmaly.

ABT-lara berilen kadalaryn goz oiilinde tutyany or boyuna yylylyk bilen
islenet seyle toparlara boliinyér:

A —tekiz gusajyksyz;

B — elewator {i¢in gusajykly we pahnada (klin) oturdylyan;

L — elewator ticin gusajykly;

D/1 — keseligine kwadratly we berk ergin ¢ayylan;

E — elewator li¢in gusajykly we spiral gorniisli oyujakly;

EN — elewator li¢in gusajykly we pahnada oturdylyan hem-de spiral gorniisli
oyujakly;

EL — elewator ii¢in gusajykly we spiral gornusli oyujakly.

ABT-lerin  yorite goOrniisleri  (spiral gorniisli  oyujakly, kwadrat
gorniisindékiler) niyetlenisi buraw siitiini agyr yagdayda islande ulanylyar.
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3.4-nji surat. Agraldylan buraw turbalary
a) A — gorniisli; b) B — gorniisli; ¢) L — gorniisli

3.5-nji surat. Spiral gorniisli oyujakly agraldylan buraw turbalary
a) E — gorniisli; b) EN — gorniisli; ¢) EL - gorniisli
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Agraldylan buraw turbalarynyn héasiyetnamalary asakdaky tablisada
getirilen:

Sertli Dasky Hvr Icki Elewator 1 m aaram
belgisi diametri yry diametri | iicin halka gramy
UBTS?2- 133 3-108 64 105 84,0
133
UBTS?2- 146 3-121 68 136 103,0
146
B ams 3-147 80 168 156,0
B 203 3.161 80 190 2140
Ug‘;gZ- 229 3-171 90 195 273,0

3.5. Buraw siitiinini gayymlyga hasaplamak

Buraw siitliininin yokarky boleginiii hasaplamasy.
Guyynyn agzynda turbanyn berkliginin dtiyaglyk koeffisiyentini:

K =2t 514
O

y

formula bilen kesgitlenilyér. Bu yerde: o, — turbanyn materialynyn berklik ¢égi,
Oy - buraw siitiininin yokarky boleginde doreydn dartgynlylyk:

5)’ = 1[552[])'”1 + 4T2

bu yerde:
dsiyn = QUyynyn agzynda siiyndiirydn dartgynlylyk:

s A~ er)
AT

Berklik atiyaclygyn 1,4 den edilip we buraw siitlininii erginde agramynyn

yitgisini hasaba alman y,,=0 diyip alyanlygymyz sebdpli formula asakdaky
gorniise gelyar.

50



S :Ll°7m

®T 10
bu yerde:
Ym — materialyn udel agramy;
L, - buraw turbasyndan diiziilen kolonnasynyn ABT ¢enli aralygy:
Li=L - Lagr
L- buraw kolonnasynyi tutuslygyna uzynlygy 4500m
Last — ABT-nyil uzynlygy.
T =71620 N Ky
Ny Wiy
bu yerde:
N — buraw siitiinini aylamak ii¢in rotora berilyin kuwwat, at giiyjiinde
alynyar;
W, - buraw turbasynyn tekiz iistiinin garsylygynyn polyar momenti,
3
sSm
N D% —d*
“716 D
bu yerde:

D we d - degislilikde buraw turbasynyn dasky we igki diametrleri, sm.
Buraw kolonnasynyri asagynyii berkliginiii hasaby
Buraw siitiininin asaky boleginde berkligin dtyyéacglyk koeffisiyenti:

K =%
04

bu yerde:
o — turbanyn materialynyn berklik ¢égi;
04 — siitiinin asaky boleginde yuze ¢ykyan dartgynlyk.

Sp =+ 0% +47°
bu yerde, deq -egyan dartgynlyk,
fl
Oq =2000——
% 12w
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bu yerde:
f- buraw gulpunyn egilme miimkingiligi (sm):

. _1D, —d

2
bu yerde:

D, - dolotanyn diametri, mm;

dg - gulpunl diametri, dg = 6 mm;

| — turbanyn kesiginii (bedeninin ) meydanynyn inersiyasynyn
ekwatorial momenti, sm*:

| — buraw siitlinin asaky boleginde merkezden daslasyan tizlenmanin
esasynda iize ¢ykyan yarym tolkunyn uzynlygy:

2
L_10,021”
o\ g

bu yerde:
@ — kolonnanyn aylanma tizliginii burgy:

27m
0=——
60

g- buraw turbasynyn Im uzynlygynyi agramy.
4. GUYYNY YUWMAK
4.1. Buraw ergininiii wezipeleri

Hazirki zaman burawlama tejribesine layklykda gord guyyny burawlamagyn
tehniki-ykdysady gorkezijilerine ulanylyan enjamlaryn, dolotalaryn gérniisleri we
burawlamanyn diizgiinleri bilen bir hatarda buraw ergininin tehnologiki hésiyetleri
we guyyny yuwmanyn diizglinleri hem uly tasir edyar.

Buraw ergininini esasy wezipeleri:

1. Guyynyn diiybi burawlanyp owradylan dag jynslaryndan doly

arassalamak we olary yerin yiiziine galdyrmak.

2. Burawlama ya—da yuwulma isleri alnyp barylyarka gatlak suwuklyklaryn

we gazlaryn guya gelmezligi ligin yeterlikli gidrostatiki basys doretmek.

3. Yumrulan, dokiilen we gaty fazanyn beyleki gorniisdiki bolejiklerini

yuwulma isi togtadylanda denagramlylyk yagdayda saklamaga ukyply
bolup, guyynyn diiybine ¢okmekliginin 6miiini almak.

4. Dolotanyn, diiyp hereketlendirijilerin, buraw siitlininifi, enjamlaryil we

beyleki gurallaryn siirtiilyan iistlerini gowy yaglamak we sowatmak.

5. Guyynyn diwarlaryny diizydn dag jynslaryit durnuksyzlyk hésiyetinin

peyda bolmagynyn 6mniini almak.
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6. Yerin yiiziindiki cesmeden gidrawliki energiyany diiybe yetirip bilmek;

7. Guyyyaka zolakda Onlimli gatlaklaryn kollektor hisiyetlerini

saklamaklyga yardam etmek.

Burawlama wagtynda guyynyn diiyblinden ayrylyan dag jynsynyi bolejikleri
sol wagtyn Oziinde halka boslugyndan ¢ykarylmalydyr. Sebébi ol gaytadan palta
bilen owradylyar, bu bolsa burawlamanyn effektiwligini peseldyir. Hokmany
buraw ergini dag jynsyndan owranyan boélejikleri 6z wagtynda yuwar yaly halka
boslugyndan ¢ykyan erginin kesgitlenen tizligini saklamaly. Burawlamanyi
tejribesine gord 0,5-0,6 m/s tizlik yeterlik. Artykmacg uly tizlik bilen ¢ykarylmayar,
sebdbi guyynyn diiybiinddki basys hem-de halka boslugyndaky gidridinamiki
basys ulalsa, gecirijiligi uly gatlaklarda jayrylmalaryn emele gelmegi we buraw
ergininin yuwdulmasynyn bolmagy miimiikin. Asa ki¢i tizlikde bolsa slam pes
cykarylyar, bu bolsa salnikleriii emele gelmegine we buraw siitiininiii tutulmasyna
miimkingilik doredyar.

Diiyp hereketlendirijilerini, dolotalaryii uzak mohletleyin ulanylmagy {ii¢in
buraw erginiii yylmayjy we durnuklylyk hisiyeti bolmaly. Seylelikde siirtiilme
giiycler azalyar we dhli giiycler dolota sarp edilydr. Buraw siitiininit guyynyn
diwaryna siirtiilmesi azalyar, paltanyn hereket ediji elementlerinini durnuklylygyny
ulaldyar. Buraw ergininini yokarky aktiw molekulalary dag jynsyny we jayryklary
yumsadyp olary gazyp gee¢megi yokarlandyryar. Erginin yokary yylmayjy
hisiyetininn bolmagy guyyda buraw siitiinininl tutulma miimkingiligini peseldyar.

Guyynyn gazylyan wagty beyle kyncylyklaryn yiize cykmazlygy iigin
ulanylyan buraw ergininin esasy gorkezijileri kada layyklykda bolmaly. Buraw
erginin gorkezijileri:

Dykyzlyk, g/sm®;

Sepbesikligi, sek;

Suwberijiligi, sm?;

Toyun gatlajynyn galynlygy, mm,;
Stiysmanif staiki giiyjenmesi (SNS), mg/sm?;
Tempratura, °C;

Wodorod saklayjylygy, %.

Guyyny cuillatma wagtynda buraw ergininin aylawynyn Vatyrylmagy
miimkin (nasosyil ndsazlygy, elektrik energiyasynyn sondiirilmegi sebdpli). Sonun
ticin ergin bdlejiklerini denagramlylyk yagdayda saklanylmaly, yogsam halka
boslugynda dykysy emele gelip buraw siitiininiii ¢ekdirilmesine we tutulmasyna
getirydr. Sol wagtyil Oziinde buraw ergini ustyede gazdan we dag jynsynyil
bolejiklerden onat arassalanmalydyr, eger-de ol kanagatlandyrylmasa buraw
ergininde isleyin gurallaryn we enjamlaryn durnuklylygynyi peselmegi, guyynyn
diiybiinde dag jynsynynn owradylmasynyn peselmegi, erginiii diiziiminde gazyn
bolmagy, buraw nasosynyi alyp-berijiligini peseltmegi bolup gegyar.

Buraw ergininin gaty fazany saklayjylygy onun berlen aralyklarda
tehnologiki hisiyetlerini regulirlemek {i¢in minimal bolmaly. Buraw erginii
ontimli gatlak burawlananda onun hakyky gecirijiligine ters tédsir etmezligi
hokmanydyr.

NogakowdPE
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Buraw ergini guyyda suwgaznebit yiizecykmalarynyn, yuwdulmanyn,
diwarynn yykylmagynyn 6nilini almagy amala asyrmalydyr. Siitiinin mékamligini
saklamak, yiizegykmalaryn, yuwdulmanyn we gatlak flyuidlerininn zynylmasynyn
oniini almak {icin buraw erginin talap edilydn dykyzlygyny dag jynslaryn
gorkezijilerine layyk bolmaly.

Burawlamada ergine bolejikler, gatlak fluidleri gelyar, uly we kigi
tempraturalar tasir edyar, emma diirli faktorlaryn tisirine garamazdan buraw ergini
berlen hilini saklamaly. Mundan basga-da buraw ergini hyzmat ediji adamlara,
dasky gursawa zyyan yetirmeli dél, yangyn gatnasygyna howpsuz bolmaly.

Burawlamada uly c¢unluklarda guyyny yuwmak geologiki we tehniki
sebéplere gord kynlagyar. Burawlamanyn tejribesinin gorkezisine goérd guyynyn
gecijiligi kop derejede usulynn dogrylygyna we buraw erginleriniii himiki serisdeler
bilen islenilmesine bagly.

Yokarda agzalanlary goz ofiiinde tutup, burawlamadan oniingd buraw
ergininin hili we diizimi kesgitleyirler we ony saylanylan guyynyn gurlusyna
baglylykda belli aralyklary yuwmak ii¢cin ulanylyar. Muna layyklykda saylanylan
buraw ergininii berlen sertlerde effektiw bolmagy iicin diirli reagentlerden
tayyarlanylyar. Mununi bilen bilelikde ayratyn meydancalar ya-da toparlayyn
meydancalarda guyynyn gecijiligi boyunca geologo-tehniki naryady menizes bolan
guyylarda buraw ergininiii tilsimat reglamenti doredilydr. Onda indikiler
gorkezilyar:

— Quyynyi gurlusy;

— burawlanyan aralykda dag jynslaryi litologiki diiziimi;

— miimkin bolan kyngylyklaryn aralyklary;

— hodiirlenilyan erginin gorniisi (tipi);

— (Qaytadan islemek, tayyarlamak ticin himiki reagentler we materiallar;

— gaytadan islenilyan aralyklaryn her bir metrine meyilnamalasdyrylan sarp
edijilik we basgalar.

Buraw erginiii kesgitlenen hilini himiki gaytadan islemek bilen alyarlar.
Emma guyyny cuiilasdyrma wagtynda burawlanan jynslaryil diirli duzlaryin onun
diizimine bolekleyin girmegi bilen sirkulirlenydn erginin diiziimi kopleng
lytgeydr. Mundan basga-da buraw ergininint hiline guyynyn tempraturasy tésir
edyir, ol kite uly ululyklara yetyar (200°C g¢enli ya-da yokary). Cuilatma
wagtynda buraw ergininin hilini saklamak ya-da iiytgetmek lcin gaytadan
isleydrler. Ilkinji gaytadan islemekde erginin diiziimindaki materiallaryn we
reagentlerin sany oOniinden berlen bolyar. Her gezek gaytadan islemekde
islenilmédge degisli bolan sirkulirlenyén erginin reagentlerinii sany hdékmany
saylanylmaly. Nusgalar guyynyn diametrine, cuiilugyna we nasosyn onderijiligine
bagly.

Himiki gaytadan isleménin reseptini guyynyn miimkin bolan kyn we doly
saklanan  sertlerine  baglylykda saylayarlar. (tempraturasy, gursawyn
minerilizasiyasy). Buraw ergininin hilinini tdzece regulirlemegi ii¢in bu erginlerin
ulgamlayyn gorkezijilerini gozeggilik edilende bolyér. Sirkulirlenyén erginii
himiki islenilmesi ya-da onunt diiziimine diirli materiallar we reagentler erginin
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edydn birndge aylawynyin dowamynda yerine yetirilydr. Bu sertler erginin
diiziimindiki gosundylaryn denderejede yayramagyna hokmany gerek, ol himiki
islenilminin effektiwligine we materiallaryn sarp edijiligine kop derejede tésir
edydr.

Buraw ergininiii gorniisini, gorkezijilerini we himiki reagentlerin sarp
edijiligini 6n meydancada gegcirilen gazuw islerin maglumatlary boyunca
saylanylyp aynyar. 1m gecmek {i¢in buraw ergininifi sarp edijiligini we 1m? ergin
tayyarlamak tli¢in gerek bolan suwy meydanganyn sertlerinde kabul edilen buraw
ergininif sarp edijiliginiii yerli kadalara baglylykda saylanylyar. Im> buraw ergini
licin agyrlandyryjylaryn sarp edilisinint kadalary formula boyunga kesgitlenilyar.

pag (pag er = pb.er)

n.. —
° pag - pag er (1_ a-+ apag)

g=

bu yerde:

Pag - agyrlandyryjynyn dykyzlygy,t/m®;

Pager — agyrlandyrylan buraw ergininini dykyzlygy, t/m*;

Poer — berlen erginitt dykyzlygy, t/m*;

a — agyrladyryjynyn ¢yglylygy;

Hasaplamalar {i¢in agyrlandyrylmadyk erginifi dykyzlygy P=1,20g/sm® kabul

edilyar. Buraw ergininin gorkezijileri guyyny burawlamagyn hakyky dag-geologiki
sertlerine baglylykda is wagtynda hem saylanylma miimiikingiligi doreyar.

4.2. Erginlerin esasy gorkezijileri

Dykyzlyk - gowriim birligin massasy. Ol suwuklygyn siitiinininn guyynyn
diwaryna doredyidn basysa hem-de turbulent akymda gidrawliki yitgilere tésir
edyar. Buraw desgalarynda erginiii dykyzlygy rycag terezilerin ya-da areometrlerin
komegi bilen Olcenilyér.

Akyjylyk - buraw desgalarynda erginin hiline operatiw baha bermek {igin
yonekey siizgli¢ sekilli abzaly — meydan wiskozimetri (PW — 5) ulanylyar.

Tiksotropiki hdsiyetleri - Tiksotropiya diyip suspenziyanyn  dynclyk
yagdayda donmaklygyny we garylanda yenil akyan suwuklyga gaydyp
owrlilmesine aydylyar. Dyng¢lykda duran suspenziyada strukturanyn wagtyn
gecmegi bilen berkemegine siliysméniii statiki dartgynlylygy (SSD) diyip
atlandyrmak kabul edilendir. SSD — bu strukturany bozup, ulgamyn akyjylygyny
dikeltmek ticin doredilmeli giiyjenmedir. Dyn¢lykda strukturanyn berkligi wagt
birliginde yokarky predeline asimptotiki yakynlap osyédr. Burawlamakda yuwujy
erginifi SSD-ifi iki bahasy bilen hisiyetlendirmek kabul edilendir. Yagny, intensiw
garylandan sont 1 minutdan soniky ululyk — 6; basky, 10 minut dynclykdan soniky
ululyk — 0,9 ikinji. SSD rotasion abzalyn komegi bilen Glgeyarler.

Syzdyryjylyk hisiyetleri - islendik erginde dispers sredasy bilen fiziki hem-
de himiki taydan baglangsmadyk erkin dispers sredanyn belli bir mukdary
saklanylyar. Eger — de dag jynslardaky gatlak basysy guyynyi i¢inddki basysdan
kici bolsa we bu sekilli suwuklyk geciriji jynslar bilen arabaglanysyan bolsa,
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yuwujy ergini Oyjilk kanalyn we jayryklaryn {isti bilen dag jynslaryn igine
(cunilugyna) gecmige synansyar. Dispers fazanyn bolejiklerinini aglaba boleginiii
Olcegleri Oyjiik kanallaryni 6lgegine den ya-da uly bolany ti¢in bolejiklerin kopiisi
geciriji dag jynslaryn yiiziinde saklanylyar ya-da onuil i¢ine birndg¢e millimetr
cunlugyna gecyirler; ahyrky netijede gaty fazanyn bolejiklerinden syzdyryjy
gabyjak emele gelyir. Gabyjagyn gecirijiligi onunn galyillygynyil artmagy bilen
kigelydr. Kolloid fraksiyalaryin we beyleki inge dispes bolejiklerii mukdarynyn
artdygyca, gecirijilik songca — da kigelydr. Gabyjagyn gecirijiligi peseldigige, dag
jynsyna erkin dispers sredanyi syzdyrylma tizligi peselyar.

Adatca, syzdyryjylyk hisiyetleri yorite filtr-presslerin komegi bilen statiki
sertlerde dlgenilyar.

Wodorod gorkezijisi - pH - bu ters alamaty bilen alnan yuwujy erginii
filtratynda wodorod ionlaryin konsentrasiyasynyn logarifmidir. Elektriki neytral
sredanyn wodorod gorkezijisi pH=7, asgar sredanyiikky 7<pH<14, tursy sredanynky
pH<7.

Suw esasly yuwujy erginlerinin hilini bahalandyrmakda wodorod
gorkezijisinint ululygy 6rdn wajyp orun eyeleyér. Yagny himiki islenilen erginleriii
kéabir gorniisleri pH — yn dine kabir ¢dklerinde durnuklydyr. pH<7 bolanda polat
turbalaryn, pH>10 bolanda — alyumin splawly turbalaryii korroziyasy
intensiwlesyér (glyclenyir). pH sredanyn optimal ululygy saklanylanda yokary
molekulyar reagentleriii termodurnuklylygy yokarlanyar. Yuwujy erginii pH
gorkezijisi iliytgdnde guya mineral suwlary gelydandigi hakynda, hemogen dag
jynslaryn iisti acylandygy, ki halatlarda yiize ¢ykan kyngylyklar hakynda giirriin
etse bolyar.

Elektriki hdsiyetleri - yuwujy erginin 0z istiinden elektriki togun akyp
gecmegine gorkezyéan garsylygy udel garsylygyn ululygy bilen kesgitleyarler. Udel
garsylygynyn ululygyny anyklamak {i¢in ergine iki sany elektroddan ybarat bolan
zondy vyerlesdiryérler; elektrodlara potensiallarynn tapawudyny birikdirip, akyp
gegyan togun giiyjiini 6lgeyarler.

Suw esasly yuwujy erginlerii udel garsylygy onun minerallasmagy we
temperaturanynl artmagy bilen kigelydr we suw sredadaky duzlaryn diiziimine
baglydyr. Udel garsylygyn iiytgemegi bilen yuwujy ergine derek minerallasan
gatlak suwuklyklarynn akyp gelmegi barada giirriin etse bolar. Geofiziki
derfiewlerini Ustiinlikli yerine yetirmek ti¢in (dag jynslaryn elektriki garsylygyny
Olcemekde esaslanan), yuwujy erginin udel garsylygy 0,8-1,0 Om-m-den kigi
bolmaly dildir.

Uglewodorod esasly yuwujy erginler elektrogecirmeyjiler diyip
hasaplanylyar. Emma ergine iki sany elektrod yerlesdirip potensiallaryi
tapawudyny yuwas yuwasdan artdyrsak, potensiallaryin tapawudy yeterlikli uly
ululyga yetende elektrodlaryn arasynda elektriki razryad emele geler. Elektriki
razryady emele getirydn potensiallaryil tapawudynyn ululygy elektroproboy
giiyjenmesi diyip atlandyrylyar. Bu gorniisli suwuklyklarda elektroproboyyn
giliyjenmesi wajyp hisiyetnama bolup duryar.
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Sedimentasion durnuklylyk - adatca, ona iki ululyk boyunca baha beryérler.
Birinjisi — gije — giindizin dowamynda ¢okdiirilmesi, yagny Olgeg silindrine
guyulan 1 gije — giindizifi dowamynda dynclykdaky 100 sm® yuwujy ergininden
boliinip ¢ykan dispers sredanyn géwriimine aydylyar. Ikinjisi — bir gije — giindiz
dynglykdan soni standart silindrine guylan yuwujy erginin siitiininin yokarky we
asaky aralyklaryn dykyzlyk tapawudydyr. Bu tapawuda basgaca durnuklylygyn
gorkezijisi diyilyar. Gowy erginlerde gije — giindiz ¢okdiirilmesi 0-a dendir,
durnuklylygyii gorkezijisi bolsa 20 — 30 kg/sm®-dan uly bolmayar.

Termodurnuklylyk - erginlerin hisiyetleri temperatura we dowamly
gyzdyrmak astynda diiypgoter liytgeyar. Bu liytgemeler owriilisikli (gyzdyrylanda
hidsiyetler iiytgeyarler, sowadylandan sofi bolsa, ilkibasdaky gorniise gaydyp
gelyirler) we Owriilisiksiz bolup bilyirler. Owriilisiksiz iiytgemeler himiki
reagentlerin dargamaklygy (destruksiya), ya kolloid fraksiyanyn bdlejiklerinin
elektriki zaryadlary yitirmegi ya-da yokary temperaturada gaty fazanyn kébir
diiziijilerinin eremegi we s.m. zerarly bolup biler. Hésiyetlerin oOwriilisiksiz
liytgemegi reagentin ya-da yuwujy erginlerin we her reagent Tlcin kritiki
temperaturalar bardyr. Olary gecdigice erginde hisiyetlerin Owriilisiksiz
iiytgemeler orun tutyar, reagent bolsa dargayar. Bu temperaturanyn
termodurnuklylygyn c¢égi diyip kabul edyarler.

Gazsaklayjylyk - erginin gazsaklayjylygyny Olcemek {icin nusgany Zelob
ulgamyn bagyndan we buraw iterijilerinn kabul ediji sygymlaryndan alyarlar. Birinji
nusganyn derfiewi guyydan cykyan akymyn gazsaklayjylygyny anyklamaga
mimkingilik  berydr. Birinji we ikinji nusgalaryn gazsaklayjylyklaryn
tapawudyndan arassalayys ulgamynda yuwujy erginii degazasiyasynyi
effektiwligi hakynda giirriin etse bolyar.

Gaty faza saklayjylygy - yuwujy erginifi belli bir mukdaryny (~25g) 105°C
temperaturada massanyi hemiselik ululygyna cenli guradylyar. Yuwujy ergininde
suwda ereyédn duzlaryin bolaymaklygy sebdpli onun 20-25 g-ny gury galyndynyn
hemiselik massasyna ¢enli hem guradyarlar we tejribe usuly bilen kesgitleyérler.

4.3. Buraw erginin gorniisleri

Buraw erginleri diie burawyn tizligini we istiinligini kesgitlemén, eysem
guyynyil ulanylsynda maksimal Ondiirijiligini  gazanmak bilen, bir-nége
funksiyalary yerine yetirydr. Olaryn esasylarynyn biri - guyynyn diwarlarynyi
durnuklylygyny saklamak, tiz cuniluga yetmek we oOniimli gatlaklaryin kollektor
diiziimi bolup duryar. Gorkezilen funksiyalarynl yerine yetirilisi buraw erginlerinin
dag jynslary bilen 6zara tisirine bagly bolup duryar. Ozara tisiriii hisiyeti we
yokary derejeliligi hem erginin diiziimi bilen kesgitlenyiér.

Ginislikde yayrayan buraw ergini diiziimi boyunga {i¢ (3) topara boliinyér:

— esasy suwdan ybarat erginler;
— nebit esasly erginler;
— gaz diiztimli agentler.
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Buraw erginlerinin  gorniisi, onun komponent diiziimi we ulanys
miimkingiliklerinin aracékleri ilki bilen geologiki sertlere, jynslaryn fiziki-himiki
diizimine we olarynn diiziiminddki flyuidlere, gatlaklaryn basysyna, diiyp
temperaturasyna baglydyr.

Suw. Yuwujy erginifi ifi adaty gorniisi suwdyr. Ol diiypden we guyynyn
siitininden burawlanan dag jynslaryin bélejiklerini ayyrmaga, siirtiilydn iistleri
sowatmaga, yerin yiiziindaki sorujylardan guyynyn diiybiine gidrawliki kuwwaty
eltmége, normal anomallyk basysly obyektlerde gatlak suwuklyklaryin we gazlaryn
akymlarynyn Onilini almaga, guyynyn diwaryna yeterlik basys garsylygyny
doretmdge ukyplydyr. Suwuil molekulalary jayryklara we Oyjiiklere erkin girip,
olaryin yapylmasyna pasgelcilik doredyirler. Sol sebépli dag jynslarynn diiypyaka
gatlajyklarda 6yjik basysy bilen yuwujy ergin siitiinin basysynyn denlesmesi
tizlesydr. Ol hem dolota arkaly dag jynslaryii yumrulmasyny we diiybiin yiiziinden
bolejikleriniii ayrylmasyny yeiillesdirydr. Sonun {icin suw bilen yuwulyan guyyda
burawlamanyin mehaniki tizligi bu toparyn beyleki suwuklyklary bilen
yuwulmagyna garanynda mydama yokarydyr.

Kop etraplarda suw (deniz ya-da agyz suwy) il el yeterli we arzan yuwujy
ergin bolup duryar. Yone ol uniwersal dildir we yokarda agzalan kop funksiyalary
yerine yetirmegi basaranok. Suw ergin hokmiinde ulanylanda guyynyn diwaryna
doretmeli basysy artdyrmak ii¢in onda dintie duzlary eretmek yoly bar, emma bu
usulda turbalara we sirkulyasiya ulgamyna giiy¢li korroziya tisiri degyar.

Suw — gaty aktiw suwuklyk. Ol toyun dag jynslaryny gowy ezyér, olaryi
cismegine we durnuklylygyn yitmegine, dokiilmegine we guyynyin siitliininii
opurylmagyna getiryar. Yeterli derejede minerallasdyrylmadyk suw hemogen
jynslary intensiw eredip bilyar we koweklerinn (kawernalarynl) emele gelmegine
eltyir. Oniimli gatlaklaryii igine girende suw olaryii kollektor hisiyetlerini
peseldyar.

Suwy yuwujy ergin hokmiinde difle Onlimsiz gorizontlarynn durnukly,
yeterlik derejede berk we eremeyin dag jynslaryny burawlamakda, duz erginlerini
bolsa — yokary anomallyk koefisiyentli Oniimli gatlaklary a¢mak {igin
ulanylmalydyr.

Suw esasly buraw erginleri has gin yayrandyr. Olar dhli geologiki sertlerde
{istiinlikli peydalanylyar. Yéne suw esasly buraw erginini siiziiji toyunly gatlagyii
yzgarynyn kopelmegine we onuil durnuklygynyii peselmegine getiryér. Sonun ii¢in
hem jynslar burawlananda ujypsyz ¢yglananda suw esasly ergin guyynyn Ustiinlikli
burawlanmagyny {ipjiin edip bilmeyar. Bu yagdayda ¢yglylygyn kopelmezligini we
toyunly gatlagyin durnuksyz yagday gecmezligi ii¢cin i¢inden geg¢ilydn jynslaryi
yayrayys sredasynda nebit esasly erginin ulanylmagy hokmandyr. Reagentleriii
yoklygy bilen baglansykly, polimineral agressiyalaryfi 120°C yokary temperatura
sertlerine durnukly toyun jynslarynyfi, duz gatlaklaryf diiyp temperaturasy 120°C
yokary bolanda nebit esasly erginler ulanylyar. Nebit esasly suwsyz erginler ya-da
diiziminde 50% kop bolmadyk suw saklayan inert emulsiyasy oniimli gatlagy
acmakda su asakdaky yagdaylarda ulanmak maksada layyk gelyar:

— Kollektoryii pes gegirijiliginde (50-100 mkm? az bolmadyk);
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— Goyy nebitli doydun gatlakda;

— Kollektoryii jayyrlan yokary gecirijilikli (1000-1500 mkm? kép).

Erginini gatlaga aralasmagyndan 6. Galan yagdaylaryn #hlisinde 6ntimli
gatlagy agcmakda suw esasly erginler ulanylyar.

Gaty durnukly jynslarda giiy¢li suw, nebit, gatlaklaryin yok yerinde guyyny
gaz diiziimli agentleri (gysylan howa, gaz) ulanmak yokary tehniki-ykdysady netije
beryir.

Bu usulda beyleki buraw erginlerinden mehaniki tizligi (2-6) yokarydygy we
dolotanyn cunluga garagsyzlykda gidrostatik basysdan gegisi (1,5-10 gerek) bilen
tapawutlanyar. Oniimli gatlaklaryn gecirijiligi bozulmayar, guyynyn oOzlesdiris
wagty gysgaldylyar. Bu wusulyn yetmezgiliklerine onun ulanylysynyi
ciklendirilmegine guyynyn diwarynyn opurylmagy we suwyn gecmegi seyle-de
gazly gatlaklar dusanda yangyn doretmek howpunyn giiy¢lenmegine degisli bolup
duryar.

Tehniki we deiliz suwuny buraw ergininde, ulanmak 6rdn amatly bolyar,
buraw ergini hokmiinde az goyylygy, calt sliziilip ge¢yindigi, diiziimleri gowy
yumsadylyandygy, dolotanynn asagynda differensial basysy saklap bilyandigi,
jynslarynn durnuklygyny peseltyidndigi (effekt H.A.Rebindera) we gidrawliki
garsylygy we guyynyn diiybini arassalamaklygy gowylandyryandygy {i¢in tehniki
we denliz suwlaryny ulanmaklyk amatlydyr. Tehniki we deiliz suwuny ulanmaklyk
netijesinde dolotanyn geg¢is tizligi 15-20% gegisin mehaniki tizligi 25-40%
yokarlanyar.

Suw buraw ergini hokmiinde birndce yetmezgiliklere eyedir. Toyunly
gatlaklar toyun (argellit, alewrolit) suw bilen yuwulynda durnuklylygyny yetiryar
we guyyda diwarlaryni jayrylmagy, opurylmagy gorniisinde kyngylyklary doredyiér.
Sonun iigin hem suwy geciriji gatlaklarda, rezerwinde nebit, gaz gatlaklarynyn yok
erinde yerine yetirmek, ulanmak maksada layyk gelyar.

Suwun Oniimli gatlaga siiziilip gegmegi onda suwuklygyny emele getirmegi
netijesinde nebit bermesini birden peseldyér, durnukly suw, nebit emulsiyasyny
emele getiryér. Sonun bilen baglansykly burawyn suw bilen yuwmaklyk interwaly
saylap almaklyk oOniimli gatlaga yitgi getirmezlik zerur. Suw bilen yuwip
burawlamak Ural-Powolzye rayonlarynda birndge interwallar bilen burawlamak
ortaca Prob meydanlarynda ginden ulanylyar.

Dispergirleyin gaty fazaly suwuklyklar - kolloid fazanyn in elyeterli we
arzan c¢esmesi bolup bentonit, subbentonit we palygorskit toyunlarydyr. Olar
yokary disperslilik hisiyete eyedirler.

Bentonit suspenziyalaryn himiki islenilmedik gornislerinde, adatca,
yeterlikli durnukly, az gecirijilikli dag jynslardan diiziilen guyynyn basdaky
aralyklary burawlamakda ulanylyar. Bu goOrniisli suspenzyalary geg¢iriji dag
jynslary burawlamakda onayly déldir, sebédbi suspenziyanyii suwberijiligi ulydyr
we guyynyn diwarynda galyn syzdyryjy gabyjaklar emele getiryir, olar hem 6z
gezeginde siitlininin kese — kesigini kiceldydr hem — de tutulmalaryn we
kyngylyklarynn beyleki gorniislerinit  doremegine eltydr. Ondan basga bu
suspenziyalar potensial durnuksyz toyun we hemogen dag jynslaryny
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burawlamakda onaysyzdyr. Filtrleri, guyynyn diwarlaryny gowy ezyirler we
guyynyil diwarlarynyn dokiilmesine we opurylmasyna eltyirler; hemogen dag
jynslary bu suspenziyalar eredyérler. Bentonit suspenziyilaryn hésiyetleri
elektrolitler garylanda we temperatura galanda erbetlesyarler.

Kyn dag — geologiki sertlerde guyy burawlananda himiki islenilen toyun
suspenziyalar peydalanylyar.

Toyunly, gips we angidrit dag jynslary burawlananda lignosulfonatlar bilen
islenilen toyun suspenziyalar ulanylyar. Bu reagentler suspenziyanyn filtraty arkaly
toyunlaryin dispergirlesmeginiii  6fiiini almayar, emma onun intensiwliligini
kiceldyédr we minerallasmaga az duygunly edyar.

Ingibirlenen toyun suspenziyalary suwda yeiil ¢isydn potensial durnuksyz
toyunlary we yenil dispergirlenydn toyun slanesleri burawlamakda ulanylyar.
Ingibirleme diyip, toyun bolejiklerin ezilmegini we olaryn suw filtratynda
dispergirlesmegini giiycli kigeldydn himiki islenilse aydylyar. Ingibirley;ji
diiziijileri hokmiinde KCl, NaCl, CaCl,, CaSO,, natriy silikaty, Ca(OH), we
beylekiler ¢ykys edyérler.

Eger-de kesim c¢idge — toyun we hemogen dag jynslarynyn c¢alsyp gelmegi
bilen diiziilen bolsa, suspenziya hokman duza doygunly bolmalydyr. Bu hili
suspenziyalary tayyarlamak ii¢in bentonidii deregine durnukly palygorskit toyuny
ulanylyar.

Toyun suspenziyalarynn esasy kemcilikleri: gaty fazany kop saklayar; kyn
sertlerde burawlananda hasiyetleri durnuklagdyrmak iicin gymmat bahaly
himreagentleri arkaly kopsanly kompleks islenilmelerin  gecirilmekliginii
zerurlygy; yeterli dil termodurnuklylyk.

Kondensirlenyiin gaty fazaly suspenziyalar - bu hili suspenziyalary kabir
duzlaryn (NaCl, KCl, MgCl,, CaSO, we bas.) suw erginlerine NaOH ya-da
Ca(OH), we organiki reagentlerin uly bolmadyk mukdaryn (krahmal,
lignosulfatlar, silyulyozanyn efirleri we bas.) hem-de kdpleng asbestiii gosulmagy
bilen alynyar. Adatga, magniynin gidrogeli diyip atlandyrylyan, MgCl, esasynda
suspenziyalar gin yayrandyr. Bu yerde asbest kristallizasiya prosesinde
giiyclendiriji bolup, tiksotropiki strukturanyn emele gelmegine yardam edyar.
Organiki reagent — kristallizasiya prosessini hayallandyryar. Bu hili suspenziyalary
toyunly — hemogen we hemogen dag jynslaryny burawlamak {i¢in ulanylyar.

Polimer dispergirlesmeydin suwuklyklar - bu hili suwuklyklaryn esasyny bir
ya-da iki yokary molekulyar polimerlerin suw ergini diizyiar. Polimerler suw
berijiligi azaltmak, burawlanan kalsiy toyunlaryn bolejiklerinin
dispergirlesmeginiin we olaryil flokulyasiyasynyn oniini almak we suwuklygyn
reologiki hésiyetlerini yokarlandyrmak {i¢in niyetlenendir.

Polimerlerint suwda ergini tiksotropiki struktura eye dal we guyynyi geciriji
diwarlaryny kolmatirlemége ukypsyzdyr.

Polimer dispergirlesmeyin suspenziyalary ulanyp, yokary kolloid toyunlar
yok, durnukly dag jynslaryndan ybarat bolan kesikleri burawlamak bolyar. Oz
diiziminde gaty fazany, has oOniirti kolloid fraksiyanyni az mukdaryny
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saklayandygy sebdpli, bu hili suwuklyklar ulanylanda dolotanyn isjeiiligi
yokarlanyar.

Dispergirlenmeydn buraw polimer erginler — yokary molekulyar polimer
suw erginleri (akrilatlarda, polisaharidlerde) ya-da kop bolmadyk bentonit gosandy
bolyar. Bu erginler dispergirlenen burawlanan jynslaryn yokary gaty we toyun
boleklerini erginlerinde bardyr duyulyar. Olar az mukdarda toyun boélegini saklap,
burawlamakda yokary gorkezijisi bilen hasiyetlendirilyir (dolotanyn gazyjylygyny
we burawlamagyn mehaniki tizligini artdyryar).

Dispergirlesmeyiin erginleriin kop bolmadyk gaty bélekleri.

Eksperimental islerinde we buraw tejribesinde, sol sanda buraw erginlerinin
hilinde suwy ulanmakda, dag jynslaryny owratmaklygyn artmagy erginlerde gaty
boleklerin azalmagyna getiryar. Eger erginde gaty boleleklerin 4-12%-i bar bolsa,
baritin we slamyn mukdary 1% artsa ya-da toyunda gazyjykygynyn mehaniki
tizligi 2, 6, 4, 8 ya-da 6, 7 kemelyér. Gazyjylygyn mehaniki tizliginiii peselmegine
esasan hem toyu boleklerinini ayratyn tédsiri bardyr. Burawlamagyn tizligi ergindiki
gaty bolejiklerin  gowrliimine bagly bolman, eysem olaryn 06l¢eg boliinis
hisiyetlerine bagly.

Burawda yuwus ergininin diiziminde 6l¢egi 1 mkm-dan (kolloid sistema)
ki¢i bolan boleklerden diiziilse onun tizligi 1 mkm-dan uly béleklerden diiziilen
gaty jisimlerden iliizilenddkiden has tizligi ki¢i bolyar. Bentonit erginleri
lingosulfatatlar bilen gaytadan islenende 1 mkm-dan kigi bdleklerin payy 13-den
80%-e ¢enli artyar. Sol ergini akrillow polimerleri bilen gaytadan islenende bolsa
6%-e cenli peselyir. Polimer gosulan toyun bolekleriniii 6lgeglerinint ulalmagynyn
gecis tizligine tdsiri buraw ergininin sepbesikliginii yokarlanmagyndan etiryén
tasirinden uludyr,

Dolotanynn mehaniki tizligi erginii sepbesiklik derejesine kop derejede
baglydyr. Dolota 10* —2:10° ¢* sdwig tizliginde diiziiminde gaty jynslar bolan,
polimer bilen gaytadan islenen ergininn sepbesikligi suwun sepbesikligine barabar
bolyar. Erginin sepbesikli azalanola ge¢isin mehaniki tizligi artyar.

Gegisint mehaniki tizligine kop sertlerde erginin sifidirijilik hésiyeti hem tasir
edyir. Erginde toyun fazalarynyfi, ayratyn hem kolloid fraksiyalarynyn otrisatel
tasiri sunun bilen diisiindirilydr. Sonun iicin hem gaty fazaly pes diiziimli erginler
difie polimer materiallarynyn (akrill polimerleri, biopolimerler) doredilyar.

Gowy diiziimli erginler peydalananda olaryn c¢ykdayjylary azalyar we
burowyn gorkezijileri yokarlanyar. Dasary yurt maglumatlaryna gord. Kanadanyn
glinbatarynda buraw guyylarynda az mukdarda gaty faza diizimli erginler
ulanylanda dolotanyni gecisi 96%, mehaniki tizligi 35%, dolotanyn isleyis wagty
46% yokarlanyar.

Polimer erginleri ulanylanda esasy problema olaryin burawlanan jynslardan
baylasmagynyn oniini alyar. Sonun ii¢in ergininn diiziimine selektiw hereket ediji
yorite folokulyant reagentler yagny gidrolizlenen poliakrilamid, burawlanan
jynslaryn godekdispers fraksiyalary we kalsiy toyuny gosulyar.
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Nebitli emulsiya suwuklyklar - bu hili suwuklyklary suw esasly yuwujy
erginlere gowriime layyklykda 8% - den 15% - e ¢enli we nebit Onilimleri
gosulyar.

Suwly yuwujy erginlere nebit gosulanda syzdyryjy gabyjaklaryn
sepbesikligi, turbalar siitlinin guyyn diwaryna strtiilme giiyji, turbalar siitiinini
aylamak tcin gerek bolan moment, burawlanan dag jynslarynn bélejiklerinden
salnik emele gelmek howpy, suwberijilik kigelyarler; belli bir mukdarda dolotanyn
mehaniki tizligi we kd@ halatlarda dolotanyn gecijiligi artyar. Suspenziyanyi
struktura — mehaniki hésiyetleri nebit garylany bilen iiytgemeyén yalydyr.

Gowy durnuklasdyrylan yuwujy ergininden difie suw syzdyrylyp c¢ykyar,
eger — de filtratda nebit peyda bolsa, bu emulsiydnyn durnuklylygynyn yeterli
déldigini anladyar.

Uglewodorod esasly yuwujy erginler - uglewodorod esasly yuwujy erginler,
esasan, nebitli gatlaklary agmak {icin; filtrat bilen hapalanmadyk kernini nusgasyny
almak Ttcin; ezilende durnuklylygy giiycli kicelydn toyunly dag jynslaryny
burawlamak tigin; suwda yenil ereyan we durnuklylygyny yitirmédge ukyply bolan
hemogen dag jynslaryny burawlamak ticin ulanylyar. Uglewodorod esasly suwsyz
diyen yaly suspenziyalaryn durnuklylygy suwun saklayjylygyna baglydyr: kébirleri
8 — 10% suw diisende gatlaklara boliinip baglayarlar, beylekiler bolsa 15% suw
akyp gelse — de, 6z durnuklylygyny saklap bilyérler. Suw fazaly, gerek duzlar bilen
doygunlasan uglewodorod esasly yuwujy erginler hemogen dag jynslaryny
eretmeyirler, dag jynslaryn durnuklylygyna tisir etmeyarler we burawlanan dag
jynslaryn dispergirlesmegine yol bermeyarler.

Uglewodorod esasly dag jynslary ulanylanda dag jynslarynn elektriki
garsylygyny dlgemeklik bilen kyncgylyklar yiize ¢ykyar.

Gaz we suwuklandyrylan gaz garyndylar - gaz we suwuklandyrylan gaz
garyndylary buraw ergini hokmiinde anomallyk koeffisiyentli dag jynslaryny
burawlamakda ulanylyar. Bu topardan koplen¢ howany we howa garyndylaryny
ulanyarlar.

Gaz (howa) elyeterlidir. Guyy kese burawlananda, onuii akymy guyyny
yumrylan dag jynslaryndan gowy arassalap bilyar, olary yerini yiiziine ¢ykaryp
bilyédr we siirtiilydn tstleri kanagatlanarly sowatmagy basaryar. Damja suwuklara
garanynida tehniki — ykdysady gorkezijileri yokarlanyar; buraw siitiinin guyyi
diwarynda yaplanmak miimkingiligi, rotor burawlama usulynda siitiini aylamakda
aylaw momenti azalyar.

Gazlar guyyn diwaryna basys garsylygyny doredip bilmeyirler, olary
ulananda gatlak diwarynyin akymyny saklap bolmayar; dag jynslaryn ¢ismesinin
we dokiilmesinin 6niini alyp bolmayar.

Gazlar yumurylan dag jynslaryn bdlejiklerini guyy siitiininde asylan
yagdayda saklamaga ukypsyz; siirtiilyédn iistleri yaglap bilmeyar. Sonuii {igin olary
gury, durnukly we toyun bolejiklerini saklamayan we pes anomallyk koeffisiyentli
ontimli gatlaklary burawlamakda ulanmalydyr.
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Aerirlenen yuwujy suwuklyklar we kopiirjikler - aerirlenen yuwujy
erginleri suw esasly suwun ya-da suspenziyanyn akymyna kompressor bilen
itermek arkaly gerek mukdarda howa garmaklyk netijesinde alynyar.

4.4. Giinbatar Tiirkmenistanyn sertlerinde ulanylyan
hézirki zaman buraw erginleri

Toyunly jynslaryn burden dagynmaga we c¢ismige ukynlylygy bolan
guyulary gazmaklygyn dhli prosesini kynlasdyryyar. Guyulary gazmakda adaty
layly erginler ulanylanda, pésgelgilikler yiize c¢ykan halatynda, ingibirlenen
erginler peydalanylyar. Pisgelgilikler yapy iisti dokiilmeler we opurylmalar
gonlisinde, guyynyn siitiininin daralmasy, toyunly jynslaryn cismesi we olaryn
ergine gecmesi netijesinde kawernoemelegelmeler gorniisinde anladylyar. Toyunly
galyndy (slam) peptizirlenme we dispergirlenme tédsirine sezswar edilyér, bu bolsa
erginiii goyulanmagyna we onun gokezijileriniii peselmegine getiryar.

Toyunly buraw erginini ingibirlemegini netijeliligini yokarlandyrmak {i¢in
KAIR (kalsiyli-kaliyli-alyuminatly ingibirlenen ergin) komleksli ingiberlenen
gosundy atly diiziim isldp tayyarlanyldy.

Agzalan diiziim ingibitorlardan, durnuklandyryjydan, kaustikden, iistleyin-
isjet maddadan (PAW) we suwdan ybarat bolan kompozisiyany emele getiryar.
Ingibitoryn roluny portlansementlerin asgarly gidrolizatlary we hlorly kaliy yerine
yerirydr.  Olar toyunly jynslaryn  gidrotasiyasynyn, c¢igsmesinin  we
dezintegrasiyasynyn oOniini alyarlar. Portlandsementlerin asgarly gidrolizatlary
suwda ereyan we eremeyén birlesmeleri saklayar: lickalsiyli silikat — 58,0-62,0%,
ikikalsiyli silikat 14,5-18,5%, dortkalsiyli alyumoferrit — 13,0-15,0%, tigkalsiyli
alyuminat — 4,0-6,0%.

Suwda ereydn kalsinin, alyuminiyin, silikatlaryn, demriii birlesmeleri
dissosirlenen gorniisde bolup, toyunlary effektiwli anuonly-igjei ingibitorleyjini
yiize gykaryar.

Hlorly kaliy, kaliy ionynyn unikal hésiyetinin hasabyna, kompleksli
gosundynyn ingibirleyji tésirini yokarlandyryar. Kaliy iony gidratirlenen dél, sol
sebidpden ol suw sredasynda minimal Olcege eye. Bu bolsa ona toyunlaryn
tekizaralyk ginisligine ge¢cmége we olaryn gidrotasiyasynyi we ¢igsmesiniii Oniini
almaga miimkingilik beryar.

Durnuklandyryjy we sepbesikligi peseldiji hokmiinde lignosulfonatlary-
lignosulfonly kislotalaryn (SSB, KSSB, FHLS)duzlary peydalanylyar, olar bolsa
gosmaca gidrofobizirleyji gliyje eye. Emma lignosulfonatlar buraw ergininde
kopiirjikemelegelméni yiize cykaryar we tebigy degazasiya boyun bolmayar.
Kombinirlenen PAW  (HT-48)-azotly PAW bilen bloksipolimerlerin
polioksialkilenlerin-etilenin  we propilenit okisinin garyndysy bolup, aktiw
kopiirjikogiirijidir. Kopiirjiko¢lirmanin mehanizminde HT-48 lignosulfonatlaryn
molekulalarynyn gidrofob bdlegini baglayar. Mundan basga-da, toyunly jynslaryi
istline adsorbsiyasy netijesinde, HT-48 adsorbirlenen molekulalary toyunyn iist
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gatlagynyii  aktiw meydancalaryny ekranirleydr, seylelikde suw bilen
tisirlesmesinifl Oniini alyar.

KAIR gosundysy ingibirleyji tdsiri giiyclendiryar (toyunly bolejikleriii
cismesiniil azalmagynyn hasabyna), ol bolsa erginin parametrlerinde-sepbesikligin
we bir we on minutda sliysménin statiki gliyjenmesinifi, mayysgak seplesikliginii
we suysmanin dinamiki gliyjenmesinin peselmegini gérkezyar.

KAIR — kompleksli ingibirlenen gosundynyni tayyarlanylysy seyle
yzygiderlikde yerine yetirilyér: toyungaryja 4m® defiiz suwy guyulyar, sement we
hlorly kaliy gosulyar, 1-2 sagat garylyar, sonra kaustik soda gosulyar we 0,5 sagat
garylyar. Ondan sofira, iizniiksiz garylmada lignosulfonat we PAW HT-48
gosulyar we deniz suwy bilen we Olgege cenli iisti yetirilyar. Ene-de 1-1,5 sagat
dowamynda garylyar. Tayyarlanan KAIR gosundysy, erginin géwriiminden 10-
15% mukdarda, bir siklin dowamyndan sirkulirlenydn toyunly buraw erginine
goyberilydr. Tayyarlamak wagty 3-4 sagatdan ybarat. Seylelikde, toyunly buraw
ergini ingiberlenen ergine gecirilyar.

Adaty erginini sepbesikligi onia KAIR ingibirleyji gosundy garylandan sonra
110-dan 67-42s genli peselyindigi, seyle hem siiysménin statiki giiyjenmesinin
(SNS) 1minutda 27mg/sm*dan 18-9mg/sm? we 10minutda 75mg/sm’-dan 45-
36mg/sm?, mayysgak sepbesikligiti 67sPz-den 48-37sPz we siiysmaniii dinamiki
giiyjenmesinin 99dPa-dan 63-51dPa ¢enli peselmek tendensiyasynyn bardygy
tablisada gormek bolar.

Oniimgilikdiki erginlerii derfiewlerinifi netijesi boyunca isldp tayyarlanan
KAIR kompleksli ingibirlenen gosundysynyn sepbesikligi, gurlug-mehaniki we
reologik gorkezijileri yenil sazlayandygyny, gazylanda gelyan jynslar ergine
gecende olaryn gidrotasiyasyny peseldyandigini gorkezyar.

Hazirki  wagtda Tarkmenistanyn  Giinorta-Gilinbatar meydangalarynda
,KAIR* gosundysynyn 6niimgilik synaglary has ginden dowam edydr.

Nebitemulsiyaly  hlorkaliyli termodurnuklasdyrylan ingibirlenen
»NEHKT“ buraw ergini — kibir yataklarda gyzylrenkli galyilygyn yatyan
aralygynyn kesiminde pésgel¢iliklerin 6miini almaga we olar bilen goresmek {i¢in
,,Nebitgazylmytaslama®“ instituty tarapyndan islenip tayyarlanan «NEHKT»
nebitemulsiyaly  hlorkaliyli  termodurnuklandyrylan ingibirlenen  erginini
tayyarlanyldy.

Salgylanyan ,,NEHKT* ingibirlenen ergini ingibitordan, durnuklandyryjydan,
kaustikden, hrompikden, {ist-isjen maddadan we suwdan ybarat bolan
kompozisiyany emele getiryar. Ingibitoryn roluny hlorly kaliy yerine yetiryér. Ol
toyunly jynslaryn gidratasiyasynyin, cigsmesinii we dezintergrasiyasynyn oOmniini
alyar. Hlorly kalinin ingibirleyji tédsiri kaliy ionynynl unikal hésiyetiniin hasabyna
doreyar. Kaliy iony gidratlanmadyk, sol sebdpden ol suw sredasynda minimal
Olcege eye. Bu bolsa ona toyunlaryn tekizaralyk ginisligine aralagyp, toyunyn
gidratlanmagynyn we ¢igmesinifi 6niini almaga miimkingilik beryar.

Durnuklandyryjy we sepbesikligi peseldiji hokmiinde lignosulfonatlary —
lignosulfonly kislotalarynn duzlary (SSB, KSSB, FHLS) ulanylyp, olar gosmaca
gidrofobizirleyji giiyji hem yiize ¢ykaryarlar. Emma, lignosulfonatlar buraw
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ergininde kopiirjik emele getirydrler we tebigy degazasiya boyun bolmayarlar.
Kombinirlenen PAW (iist-isjenn madda) HT-48 azotly PAW(iist-isjent madda) bilen
bloksipolimerleriii poliksialkilenlerin-etilenii we propilenin okisinit garyndysy
bolup, HT-48 aktiw kopiirjikogiirijidir. Kopiirjikoglirménin mehanizminde HT-48
lignosulfonatlaryn molekulalarynyn gidrofob bolegini baglayar. Mundan basga-da,
toyunly jynslaryn istiine adsorbsiyasy netijesinde, HT-48 adsorbirlenen
molekulalary toyunyn tist gatlagynyn aktiw meydangasyny ekranirleyir, seylelikde
suw bilen tdsirlesmesiniil 6iiini alyar.

Buraw guyusynda islere baslamakdan 6niin¢d laboratoriya sertlerinde islép
geciméni  yerine yetirydarler. Munuil iigin asakdaky diizimli hlorkaliyli
termodurnuklan dyrylan kompozisiyany tayyarlayarlar:

1. Deiiiz suwy

2. Kaustik soda

3. Bihromaty natriy ya-da kaliy

4. KSSB-2 ya-da FHLS

5. PAW (iist-igjet madda) HT-48

6. Hlorly kaliy (KCI)

Reagentleri gosmagyn yzygiderliligi garylmanyil tertibini gorkezyar.
Ingibirlenen kompozisiyany tayyarlamagyn umumy wagty 2-3 sagat. Hlorkaliyli
termodurnuklandyrylan kompozisiyanyi siiziilmesinifi dykyzlygy 1,16g/sm* dei.

Hlorkaliyli termodurnuklandyrylan kompozisiyanyn dozirowkasy: buraw
ergini 50% + hlorkaliyli termodurnuklandyrylan kompozisiya 50%. Sonda erginin
sepbesiklik, gurlus — mehaniki we reologik hiésiyetleri peselyir. ,,NEHKT*
filtratynynl dykyzlygy 1,O7g/sm3 az dal. ,NEHKT* buraw ergininin suwberijiligini
peseltmek tigin gury FHLS reagentinin iirgiini gosulyar.

Buraw guyysynda nebitemulsiyaly hlorkalili termodurnuklandyrylan
ingibirlenen ,NEHKT* ergininini tayyarlanysynyn tehnologiyasy asakdaky vyaly.

Mehaniki garysdyryjylar bilen enjamlasdyrylan 25m°® gdwriinli gaba
15-20 m® detiz suwyny guyyarlar, sofira garysdyryjylaryfi tizniiksiz aylanyp
durmagynda reagentleri gosup, olaryii doly eremegini gazanmaly 25m® ¢enli suw
bilen iistiini yetirmeli. Buraw ergininii KCI1 duzy bilen doymasyny 1,14g/sm® az
bolmadyk filtratyn dykyzlygy bilen kesgitlenilydr. Tayyar hlorkalili
termodurnuklandyrylan kompozisiyany dtiya¢ gabyna gecirmeli, suna menzeslikde
150m® mukdarda ergini tayyarlamaly.

Sofira 50% buraw erginini we 50% hlorkaliyli termodurnuklandyrylan
kompozisiyasyny garysdyrmagyn lsti bilen «NEHKT» erginini tayyarlayarlar.
Munuii {i¢in is gabyna 10m® géwriimli buraw ergini guyulyar we sol mukdarda
hlorkaliyli termodurnuklandyrylan kompozisiya gosulyar. 30-60 minudyn
dowamynda onat edip garysdyrylyar we erginin géwriiminden 10% mukdarda KCI
duzy gosulyar, erginin dykyzlygy we sepbesikligi Olgenilydr (alnan olcegler
laboratoriya sertlerinddkd gabat gelmeli). Ondan son talap edilydn dykyzlygyn
Olcegi alynyanga barit agraldyjysy gosulyar we 30-60 min dowamynda garylyar.
Tayyar ergininl tehnologik parametrleri kesgitlenilyar.
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Buraw erginini nebitemulsiyaly hlorkaliyli  termodurnuklandyrylan
ingibirlenen «KNEHKT» buraw erginine ¢alsylmasy sement dasyny burawlamakdan
on guyynyi oturtma siitiininde amala asyrylyar.

Guyynyn cuilagmasynyn derejesine gord buraw ergini hromatlar bilen
utgasyklykda FHLS lignosulfonatly reagentin hlorly kalinin (KCI) suwly ergini
bilen islenildi. Calyjy hisiyetlere eye bolup, nebit hlorkaliyli erginde onat
emulgirlendi. Erginin  minerallagmasyny buraw erginininn  siiziilmesinii
dykyzlygyny 1,14 (£ 0,02) g/sm® kesgitlemegin iisti bilen kontrolda saklanyldy.
Minerallasma peselende ergine hlorly kaliy (KCI) gosuldy. Erginiii pH ululygy
kaustik sodany (Na OH) gosmak bilen, 10-11 ¢aginde saklanyldy. Suwberijiligi
peseltmeklik ergini FHLS reagenti bilen islemegin iisti bilen gazanyldy.

4.5. Buraw ergininin parametrlerine gozeggilik

Buraw ergininin parametrlerine gozeggilik adaty sertlerde burawlananda
asakdaky yaly amala agyrylyar: her sagat- dykyzlyk we sepbesiklik; calsykda iki
gezek - SSN (sliysménin statiki giiyjenmesi), suw berijilik, temperatura, PH, gaty
fazanynn we gumun mukdary, siizliji gabagyn galynygy; hepdede iki gezek -
filtratda duzlaryn mukdary.

Gaz gatlaklary burawlamada we ¢ylsyrymlasdyrylan sertlerde burawlananda
gozegeilik amala asyrylyar: her 10 -15 min - dykyzlyk we sepbesiklik; her sagatda
- SSG, suw berijilik; temperatura; 10 giinde bir gezek - erginde nebitin mukdary.

Gaz gatlagy agylandan soni burawda gaz karotaz stansiyasy bolmadyk
halatynda smenada iki gezek buraw ergininin gaz bilen doygunlygyna gozeggilik
gecirilmelidir.

Hemme o6lgeyislerin netijeleri yorite zurnala yazylmaly.

Buraw ergininin hiline gézeggilige jogapkér - buraw ussasy.

Gaznebitsuwdoygun gatlaklar agylanda buraw ergininin  dykyzlygy
bilelikdédki sertlerin aralygynda gatlak basysynyn in uly gradiyentli gatlak iigin
kesgitlenmelidir.

Buraw ergininin siitiininin gidrostatiki basysynyn acgylyan gatlagyn ortiigine
gord m kici yokary gecmegi guyynyn cuilugyny we gatlak basysynyn
anomallygyny hasaba almak bilen tablisada getirilendir (4.1-nji tablisa).
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4.1-nji tablisa

Buraw ergininin siitiininin gidrostatiki basysynyi acylyan
gatlagyn ortiigine gora in Kici yokary gelmesi

Erginin gidrostatiki basysynyn gatlagynkydan in
kici yokary gecmesi (repressiya), kgg/sm® (atm)
Guyvavi Gazly, gazkondensatly
uyynyn .
cunilugy (aralyk), m Nebitsuwdoygun ga}tlaklar V\Vle..gOZleg
g guyularynyn owrenil-
gatlaklar u¢in medik aralyklardaky
gatlak iicin
< 1000 10,0 15,0
1001 - 2500 15,0 20,0
2501 - 4500 20,0 22,5
>4500 25,0 27,0

4.6. Guyyny yuwmaklygyn gidrawliki hasaplanmasy

Guyyny gazmagyn tizligini yokarlandyrmak we buraw enjamynyn effektiw

islemegi {icin buraw ergininin dykyzlygy,

sepbesikligi, sliysménin statiki

giiyjenmesi miimkin boldygyca minimal bolmaly. Buraw ergininiii gorkezijilerinin
onatlygyna garamazdan guyy ullanys siitlini licin gazylma wagtynda burawlama
sitiininde yize ¢ykyan gidrawliki yitgileri hasaplamak ticin indiki maglumatlar

gerek.
Guyynyn ¢unlugy
Buraw ergininiii dykyzlygy

Burawlama turbalarynyn diametri

Dolotanyn diametri

Dolotanyn iistiinde goyulan agyrlandyrylan buraw turbasynyn uzynlygy,

diwarynyn galynlygy, diametri, diwarynyn galyilygy

Buraw ergininin sarp edijiligi

Buraw ergininin plastiki sepbesikligi

Buraw ergininl siiysmesinifi dinamiki dartgynlygy
1. Basysyn buraw siitiininddki yitgisini hasaplayarys:

Toyun ergininiil buraw siitiinindéki akymynyn diizgiinini kesgitleyéris:

Re*:M

g(mr
U.

bu yerde:

Ui, — suwuklygyn turbadaky akymynyn ortaga tizligi;
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4Q
tiz = 2
bu yerde:
Q — buraw ergininin sarp edijiligi;
d — buraw turbalarynyn igki diametri,
Eger-de Re* > 2300 bolsa turbulentli akym, ya-da Re* < 2300 bolsa laminar

akym hasap edilyar. Bizin sertimize baglylykda laminar akyma hasap edyaris.
Buraw turbasyndaky basysyi yitgisini asakdaky formula bilen kesgitleyéris:

Q3(L-1
Pur =82,64, ( q° = )Vtoy.erg

bu yerde:
L — guyynyn cunlugy, m;
laeT — agyrlandyrylan buraw turbalarynyn uzynlygy, m;
Jwr — turbanyn gidrawliki garsylygynyn dlgegsiz ululygy;
Jwr — asakda gorkezilen formula bilen kesgitldp, bolyar:

_ 64
Re*

ﬂTUI’

2. Basysyn halka boslugyndaky yitgisini hasaplayarys.
I1ki bilen erginin halka boslugyndaky akymynyn diizgiinini kesgitleyéris:

_ /L[ov.erg Utiz(DdoI o D)

Re* 5 5
9(77 trg T j
6Utiz
bu yerde:
vtz — suwuklygyn halka boslugyndaky akymynyn ortaca tizligi:
4Q
'gtiz = 2
ﬂ(Ddo' — D2)
bu yerde,

Dol — guyynyi diametri yagny dolotanyn diametri, mm,;
D — buraw turbasynyn dasky diametri, mm;
Yokarda hasaplanyp tapylan ululyklary peydalanyp, halka boslugyndaky
basysyi yitgisini hasaplayarys:

Q*(L—lpgr)
Dyor — D)°(Dyor + D)

Phal bos =826y bos 7 toy.erg (
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bu yerde:
Anal.bos — halka boslugynyn gidrawliki garsylygynyn koeffisiyenti.
Akymyn laminar diizglininde Ay, p0s — asakdaky formula bilen kesgitlap
bolyar.

80
hal bos = @

Anal.bos — kesgitlenen ululygyny yerine goyup,

3. Agyrlandyrylan buraw turbalaryndaky basysyn yitgisini hasaplayarys.
ABT — daky yitgileri ekwiwalent uzynlyk usuly boyunca kesgitlemek yenil
hasap edilyar.
d 5

d ABT

Le agt = Lagt 5

bu yerde:

Lagt— agyrlandyrylan buraw turbalarynyn uzynlygy, m;
d — buraw turbasynyn i¢ki diametri,
dagT — agyrlandyrylan buraw turbalarynyn igki diametri;

ABT — daky basysyi yitgisi seyle hasaplanylyar:

P, _8264 , QZLE.ABT
al bos 10/thal bos 7 toy erg q°
nirede, Ay, — turbanyn gidrawlik garsylygynyn koeffisiyentini 0,0237-¢ den diyip.
4. Dolotanynl yuwujy yslarynda basysyn yitgisini kesgitleyaris.
Dolotadaky basysyn yitgisini yeterlikli dogrulylylyk bilen asakdaky
formulany ullanyp kesgitlép bolyar.

12
2 )
Paol =Q Vtoy.erg F
nirede, F — dolotanyn yuwujy yslarynyn kese — kesiginiii umumy meydany.
Buraw enjamynyn gurluslaryndaky (bas turbada, wertlyugda, buraw
slangasynda) basysyn yitgisini uzynlyklar usuly bilen kesgitlemek amatly.
[1ki bilen bas turbanyn ekwiwalent uzynlygyny kesgitleyaris:

d 5
LE pastur = Lbastur 5
d bas.tur
bu yerde:

Lpas wr. — bas turbanyn hakyky uzynlygy, m.

69



Maglumatlara layyklykda diametri 168 mm bolan bas turbanynl uzynlygy
14 m-e den.
d — buraw turbasynyn i¢ki diametri, mm
pas.nr — bas turbanyn icki diametri, mm
Wertlyugyi ekwiwalent uzynlygyny kesgitlryaris:

L =L v ;
E.wert — “~wert 5
dwert

nirede, Lyt — wertlyugyn siitiininin hakyky uzynlygy. Tejribede hasaplamak tigin
I—wert = 2m den.
dwert — wertlyugyn geciriji kanalynyn diametri
Buraw slangynyn ekwiwalent uzynlygyny kesgitleyaris.

d 5
LE burst = Lour sl 5
dbur.sl

bu yerde:
Lyurs1 -buraw slangynyn hakyky uzynlygy. Praktiki hasaplamalar ti¢in
20 m den.
dpurgr - buraw slangynyn geciriji ysynyn diametri.

Buraw enjamynyn gurluslarynyfn umumy ekwiwalent uzynlygyny
kesgitleyaris:
I-E.umumy = I—E.bas.tur + I—E.wert + I-E.bur.sl + I—E.erg.get ul

Bu ululygy ulanyp buraw gurlusyndaky umumy basysyn yingisini hasaplap
bolyar.

2
* Q I—E.umumy
Phal bos =826y bos/toy.erg d—5
nirede: Ay, — 0,0237 den.
5. BURAWLAMADA YUZE CYKYAN KYNCYLYKLAR

5.1. Gaznebitsuw yiize ¢ykmalaryny duydurmak we
olar bilen goresmek

Gaznebitsuwyiizegykmalary (GNSYC) we agyk ¢liwdiirimler mydam agyr
netijelere alyp baryar, uly maddy zyyan c¢ekilyér, nebitit we gazyn uly yitgilerine
getirydr, zdhmetin howply sertlerini doredyér, onlimgilik isin kadaly gidisini
bozyar.
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GNSYC guyunyn gegirijilikli gatlaklary saklayan islenlik kesiminde gazuw
prossesinde dordp bilyar, emma has yygy-yygy we has agyr GNSYC-lary Giinbatar
Turkmenistanyii meydanlarynda nebit we gaz agtarmagyn we ¢ykarmagyn esasy
obyekti bolan, gyzylreik galyiilygyndaky AYGB-ly ¢okiindiler gazylyan
prosesindékilerdir GNSYC gazuw prosesinde agylyan gatlaklara garsylyklayyn
basysy yitirmegin netijesidir. Sonda agylyan gatlaklaryn oOyjiiklerinddki gatlak
flyuidleriniii basysy, buraw ergininii gatlaga doredyian basysyndan yokary bolyar.
Gorkezilen ara tapawut nice uly bolsa, GNSYC songa giiycli depginlidir we olary
yok etmak agyr bolyar.

GNSYC asakdaky sebiplerinii netijesinde dorip bilyirler:

— agylyan gegirijilikli gatlaklara garsylyklayyn basys doretmek {i¢in zerurdan

kici, udel agramly buraw ergininin ulanylmagy;

— guyynyn agzyna c¢enli buraw ergini bilen yzygidersiz doldurylyp
burawlayjy siitiinin gallyrylmagy;

— burawlayjy siitiin galdyrylanda guyynyn diiybiine we diwarlaryna basysyn
gidrodinamik azalmagy;

— guyyda derejesinint gagmagy bilen yuwujy erginin sorulmagy;

— halka ginislikden burawlayjy siitiine (ya-da berkitme siitiinine) akmagy
netijesinde, guyyda buraw ergininiii derejesinin azalmagy (gacmagy);

— Dberkitme siitlinleri sementlenenden soit SGG prossesinde.

Gatlak basysyny taslamak (proyektirleme).

Guyynyn kesimi boyunca gatlak basyslarynynn ululyklary taslananda
(proektirlenende), meydanyn (bolegin, gurlusyn, yatagyi) kesimi boyunga gatlak
basyslarynyn  goni  Olceglerinin  maglumatlaryny, bolan ~GNSYC-nyn
maglumatlaryny, geofizik materiallary (gatlak basysyny kesgitlemegin gytaklayyn
usullary esaslananlary) we geologo-tehnologik barlaglaryin (GTB) maglumatlaryny
birlesdiryan doly maglumatlar toplumyny ulanmak zerurdyr.

Glinbatar Tirkmenistanyn meydanlaryndaky guyylaryn kesimi boyunca
basysyn gecis zolaklarynyn birndgesi bar:

— birinji basys gecis zolagy akcagyl vyarusynda. Bu zolakda GB-nyn
ekwiwalenti kadalydan ak¢agyl varusynyn asagynda (dabanynda)
1,2-1,4 g/sm® ululyga ¢enli ulalyar;

— 1ikinji zolak gyzylrenk galynlygyn asaky boliimine gabat gelyér. Galyilygy
50-200m. bu zolakda GB-nyi ekwiwalenti 2,0-2,3g/sm? ¢enli ulalyar;

— basysynyn {li¢inji gecis zolagy gyzylreiikk galynlygyn asagynda yatyan
toplumyn yokarsyna gabat gelyiar. Bu zolakda GB-nyn ekwiwalenti dag
basysynyn ekwiwalentine ¢enli ulalyar;

— basysynyn dordiinji gecis zolagy yokarky hekinl asagyna (dabanyna)-asaky
hekin yokarsyna gabat gelyar. Bu zolakda GB-nyn ekwiwalenti kigelyér.

Guyynyn kesimi boyunca GB-nyn egrisi gurulanda, basyslarynn gecis
zolaklarynyn yagdayy we olardaky basyslaryn ululyklaryny miimkin boldugyca
has takyk kesgitlemek zerur.

Glinorta-Giinbatar Tiirkmenistanyn meydanlarynda guyulary gazmagyn we
barlaglarynn netijesinde alynan gatlak basyslarynyn ululuklaryny seljerip,
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,Nebitgazylmytaslama® institutynda, anomaliyasynyin koeffisinentinii ululygy
boyunca gatlak basyslarynyn asakdaky klassifikasiyasy kabul edilen [h];

1) anomal-kici gatlak basysy, Ky < 0,8;

2) asaklan gatlak basysy, Ko=0,8 - 1,0;

3) kadaly gatlak basysy, K,=1,0-1,3;

4) yokary gatlak basysy, K,=1,3 - 1,5;

5) anomal-yokary gatlak basysy, K,= 1,5 - 2,0;

6) asa yokary gatlak basysy, K, > 2,0;

Meydanda ilkinji gozleg - agtarys guyularyny gazmak prossesinde gecis
zolagynda gatlak basysyny oOlgemek zerurdyr. Synaglaryii (barlaglaryi) degisli
programmalary guyyny gurmagyi taslamasynda goz oilinde tutulan bolmalydyr
we hokmén yerine yetirilmelidir.

Guynyn cunlasdyrylyan prossesinde basyslaryn gecis zolagyny agmak, yerine
yetirilen geofizik Olgegleri, 6n gazylan menizes guyularda gecirilen Olcegleriii
maglumatlary bilen 06zara baglanysdyrmak (korrelyasiya) arkaly, burawlayjy
kdrhananyn geologiya gullugy tarapyndan gozeggilik edilyér.

Basyslarynn gegis zolagyny a¢cmaklyga, jikme-jik mehanik karotazy KS(KC)
we PS(PS) standart karotazyn egrileri bilen 6zara baglanysdyrmagyn maglumatlary
boyunga operatiw gozegeilik amala asyrylyar.

Bellik: jikme-jik mehanik karotazyn diagrammasynda gyzylreik galynlykda,
stizdiirij1 gatlaklary gazmagyn tizligi toyuny gazmagyn tizliginden birnice esse
(3=5 we yokary) yokary gec¢ydr. Sonunl iigin mehanik karotazyn diagrammasy
PS(PS) egrinin ayna sekilidir. Kesimin &hli birmenizes hésiyetli gatlaklary olary
gazmagyi tizligi boyunca ¢aklanylyar. Mysal ii¢in, AG-nyii Goturdepe switasynyn
yokarsyny acmak, AG-8 gatlagyn yokarsyndaky denesdireninde uly galynlykdaky
toyun gatlagyny gazmagyn kici mehanik tizligi boyunca caklanylyar. Gyzylrenk
galyillygyn asagyndaky cokiindilere girmek, gazmagyin durnukly asak tizligi
boyunga, yagny tutus toyun galyiilygynda gumdaslarynyni yoklugy bilen 6miinden
kesgitlenilyir.

Gozleg-agtarys guyularyny gurmagyii meyilnamasy, &hli  berkitme
stitiinlerinin géyberilyén cuiluklarynda gatlaklaryn gatlak basysyny Olcemekligi
g6z oniinde tutmalydyr (guyyny berkitmegiit meyilnamasyny we garasylyan gatlak
basysyny takyklamak {i¢in).

Tadze maglumatlara esaslandyrylan dhli takyklamalar we taslama ¢ozgiitlerin
gatlak basyslary boleginddki iiytgetmeler, taslamany isldp tayyarlan we ony
tassyklan guramalar bilen ylalagylmalydyr.

Guyynyn gurlusyny (konstruksiyasyny) taslamak.

Guyynyh gurlusy agyzda yokary basyslarda GNSYC-lary yok etmegi iipjin
etmelidir.

Berkitme siitiinlerinin zerur berkligi we ¢liwdiirime garsy enjamyn hésiyetleri,
buraw kérhanasy {i¢in tassyklanan ,,A¢yk ciiwdiirim sertlerinde aralyk siitiinleri
hasaplamagyn reglamentlerine “ layyklykda (,,Reglamenti rasgeta promezytog¢niih
kolonn na yslowidh otkrmtogo fontanirowanid®) saylanylyar. HH gosundyda
hereket edydn , Tirkmennebitin“ meydanlarynda guyular gazylanda, agyk
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ciwdiirim sertlerinde aralyk siitlinleri hasaplamagyn reglamentleri (07.06.2010y)
getirilyar.

Guyylarynn gurlusynda berkitme siitiinlerinin goyberilyan c¢uiiluklary, gatlak
basyslarynyn we dag jynslarynyn gidroyarylma basyslarynyn utgasdyrylan
grafiginde, asakdan-yokary usulda saylanylyar. Goyberilen berkitme siitiinleriniii
asaky ujunyn asagyndaky dag jynslarynyin gidroyarylma basyslary, gazma
prossesinde gidrosynaglaryn maglumatlary boyuncga takyklanylyar. Su synaglar
bilen bir wagtda berkitme siitiininin pagsmagynyn anyrsynda sementleménin hilide
barlanylyar.

Guyylar taslananda hasap li¢in dag jynslarynyn gidroyarylma basyslary
asakdakylar alynyar:

- getwerik, apseron, ak¢agyl we yokarky gyzylrenk ¢okiindilerinde:

P¢..=(0,83n(Nh0,1))+(P4h0,66)

formula boyunga hasaplanan;
- ortaky, asaky gyzylreiikk we olaryn asagyndaky toplumyn (pont, miosen,
yokarky hek) cokiindilerinde:

Py e =(1,080(NHO,1))+(R;h0,66)
Ry e =(1,270(N0,1))+(Rgh0,5)

formulalar bilen hasaplanan;

Bu yerde:

Pgyas. - dag jynslarynyn suwda girdoyarylma basysy, kg/sm?;
Pgyaer - dag jynslarynyn erginde gidroyarylma basysy, kg/sm?;
H - guyynyn ¢unlugy,m;

P, - gatlak basysy, kg/ sm’;

Birinji Gawrilkewiciii formulasy, ikinji we {i¢iinji-,,Nebitgazylmytaslama*
institutyn usuly boyunca.

Konduktory géybermegiii minimal cuiilugy, GNSYC-lary yok edilende, dag
jynslarynyn gidroyarylmasynyn oniini almak sertinden, AZNIPInebit-iii formulasy
boyunca hasaplanylyar:

H, = P, +AP,
yek.g.ya.fyg.er.
bu yerde:
P, - prewentoryin yapyklygynda, buraw ergininin ornuny gatlak
flyudy doly tutandan sofi agyzdaky basys, kg/sm?;
AP, - GNSYC-sy yok edlyan prossesinde guyynyt agzyndaky
gosmaca basys, kg/sm’;

Yekgy W€ Yger - konduktoryni asaky ujunyn oturdylan cunlugynda dag
jynslarynyn gidroyarylma basysynyn we guyynyi siitiininde gatlak suwuklygynyn
dykyzlygynyn ekwiwalentleri, g/sm’;
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Bu yagday goyberilydn cuillugy 1000m c¢enli aralyk siitiinlerine hem
yayrayar.

Guyyny mehanik gazmak prossesinde GNSYC-laryii 6iiiini almak.

Guyy cunaldylyan prosessinde, guyunyn cuilugynyil aralyklary boyunca,
buraw ergininii  udel agramy taslama c¢oOzgiitlerine berk layyklykda
sazlanylmalydyr.

Guyynyn siitiininin  agyk aralyklarynda datiyaclyk koeffisiyenti yokary
ekwiwalentli gatlak basysly gatlagyn yerlesydn cuillugyny hasaba almak bilen
saylanylyar.

Burawlayjy gural guyynyn diiybiinde wagty gazuw prossesinde yiize ¢ykan
GNSYC-lar (zyiylmalar), netijeleri boyunga denesdirenifide az howplydyr. Sonui
ticin, dolotany ¢alysmak ii¢cin guyudan burawlayjy guraly galdyrmak, NGCS-da
NK-da, Asgabat 2001y.gorkezilen gatlaga garsylyklayyn basys doly ilipcin edilende
amala agyrylyar.

Gazylyp agylyan gatlaklara garsylyklayyn basysy yitirmegiti we GNSYC-yi
baslangyc (ilkinji) alamatlary:

— burawlayjy siitiine kowulyan bilen denesdireninde, guyudan ¢ykyan buraw

ergininin goéwriiminin (akabada) kopelmegi;

— buraw nasoslarynynn kabul ediji ¢eleklerinde buraw ergininiii derejesinin

yokarlanmagy;

— buraw nasoslarynyn sol bir {iytgemeydn berisinde, diregde basysyn

kicelmegi.

Basysyn ululygyna, erginin akabada sarp edilisine we buraw nasoslarynyn
kabul edydn c¢eleklerinde derejesine yzygiderli we berk gozegeilik yola
goyulmalydyr.

Gyzylrenkin yakasyndaky we gyzylreiik ¢cokiindiler gazylanda, 7.3.3. bentde
gorkezilen alamatlardan 61, gazyp gecisiii mehanik tizliginini, birndge yokary 6siisi
bolmagy miimkin; 3-nji gecis zolagynda, ona cuilagylmagy boyunga tizligii
yuwas, emma durnukly Osiisi goriinydar. Mehanik gazys prossesinde, metrleyin
mehanik karotazy amala agyrmak zerur. Gazmagyn tizliginin yokarda gorkezilen
tiytgemelerinde, 4.3.3. bentde gorkezilen parametrlerin liytgeyanligi barlanylyar.

Guyynyn yiize ¢ykaryanyna ya-da yoklugyna siibhe bar bolsa, buraw
nasoslaryny saklamak zerur. Yiize ¢ykma yok bolsa, akabada buraw ergininifi
akmagy azalyar we 1-2 minutdan kop gegmaéni kesilyar.

Akabada gorkezilen wagtdan sont buraw ergininiii birsydyrgyn akym bilen
hereketi, GNSYC-nyii baslanlygy barada anyk giiwd gecyir. Su momentden
baslap, buraw calysygy ,.Zynylma*“ gorky duydurysy (signaly) boyunca hayal
etmin guyyny jebislesdirmége borg¢ludyr. ,,Zyiiylma* duydurysy (signaly) boyunca
calysygyn agzalatynyn hereketleri 30.03.2011yyldan ,Nebit we gaz guyulary
gurulanda nebitgazsuw yiize ¢ykmalarynynl 6iiini almak we yok etmek boyunca
calysygyn ilkinji hereketleri boyunca goniikdirmd layyklykda amala asyrylmaly
(G6-njy gosunda seret)*.

Bellik: GNSYC-yii baslanyny anyklamakda, buraw ergininiti halka
ginigliginden burawlayjy turbalara ya-da tersine akmagy kyn¢ylyk doredyar.
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Birinji yagdayda guyy jebislesdirilenden soii halka giilisliginde dereje agyzdan
asakda bolar, yagny gozegeiligin uzak wagtynyn dowamynda agyzda basys
bolmaz. Burawlayys turbada derrew uly bolmadyk artykmac basys emele geler we
son 6smez. Ikinji yagdayda-guyy jebislesdirilenden son burawlayjy turbada dereje
agyzdan asakda bolar, halka ginisliginde bolsa uly bolmadyk basys emele geler we
son 0smez. Burawlayjy turbada basysyn bolmazlygy we onun halka ginisliginde
derrew emele gelmegi (ya-da tersine) bir ginislikden beyleki ginislige akymyn
alamatydyr. Ondan tapawutlykda, hacanda agyzyn iki nokatynda birndge minutyn
dowamynda artykmag basys dorese, ol GNSYC-yn alamatydyr.

Jebislesdirilen, buraw ergini bilen doldurylan guyyda, agyzdaky artykmac
basys (burawlayjy turbada we halka ginisliginde), guyynyi siitiini boyunga buraw
ergininin tisiri astynda lytgdp biler (ulalar ya-da azalar). Eger buraw nasoslary
saklanandan son, buraw ergininin ortaca temperaturasy osse, onda onun gowriimi
ulalyar. Bu bolsa agyzdan artykmag basyslaryin 6smegine getiryar. GNSYC-dan
tapawutlykda, seredilyidn yagdayda, agyzda basysy agsanl, ol asak gagyar we soil
dikelmeyar. GNSYC-da ofiki derejesine cenli dikelyir. Guyynyd agzyny
agmaklygy burawlayjy siitiini 2-5 metre galdyrmak bilen galsyryp bolyar.

Buraw ergininiii sowamagy, guya gatlak fliiidinit gosmaca akmagyna yardam
edydr (ergin sowanda kicelydn gdwriiminiii ululygyna). Agyzdaky basys agylyp
kigeldilenden son, ol yene o6nki ululygyna cenli dikelyar.

GNSYC-yi haysyda bolsa bir ikinji derejeli bir alamaty yiize ¢ykan sertinde,
burawlayjy guraly doly (dolota ¢alysmak ii¢in ya-da karotaza) galdyrmak gadagan
edilyar.

Seyle sertlerde gysga GGI-ni yerine yetirmek maslahat berilyar.

Tehnologik gysga GGI asakdaky yaly yerine yetirilyar:

— galdyryp baslamazdan 6n guyyny buraw erginini himik islap gecmek we
GTN-yn ya-da tabsyrygyn talaplaryna layyklykda udel agramyny denldp
bir doly aylawyn (sikl) dowamynda yuwmaly;

— guyyny doldurmany burawlayjy turbalaryn 8-10 swecini galdyryarlar;

— burawlayjy turbalary guyynyn diiyp c¢uilugyna g¢enli goyberyirler we
buraw ergininin diiyp bolegi ¢ykyanca yuwyarlar;

— buraw ergininiii parametrlerini Slceyirler. Eger olceglerde GNSYC-yii
alamatlary goriinmese, onda agylan gatlaga garsylyklayyn basys yeterlik
(galdyrylyan wagty gidrodinamik basysynyn yranmasyndan yokary). Doly
galdyrmak miimkin;

— eger Olgeglerde GNSYC-yi alamatlary bar bolsa, onda buraw ergininifi
dykyzlygyny guyynyn cuiilugy 2500 m-den yokary, 2500 m ¢enli we 1200
m c¢enli bolanda degislilikde 4%,5% we 10% agraldyarlar ya-da
burawlayjy kdrhananyn MITG-y bilen ylalagylan ¢ozgiit kabul edyérler.

Eger gysga GGl-den son, burawlayjy guraly doly galdyrmaga miimkingilik
bolsa, onda indiki reysde, guyynyn diiybiine we diwarlaryna hakyky differensal
basysy takyklamak {icin, ,Nebitgazylmytaslama® institutyn usuly bilen gatlak
basysyny kesgitlemegi gecirmeklik maslahat berilyar.
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Jebislesdirilenden soni 7.3.5. bende layyklykda, wagta gord basysyn Osiisini
bellik etmek bilen, guyynyn agzynda halka ginislikde basysyn Oslisine pugta
gozegeiligi yola goymaly: ilkinji 30 minudyn dowamynda her 5 minutdan we
indiki bir sagadyn dowamynda her 10 minutdan basys doly dikelyanga.

Bellik: eger yiize ¢ykaryan gatlagyn syzdyryjylygy 50-100 MD-dan yokary
bolsa, onda basys 20-30 minutdan dikelyar. Has pes syzdyryjylykly gatlaklar ii¢in
basysyinl dikelmegi 1-2 sagada we yokary dowam edip bilyér.

Basysyin Osiisine gozegeilik edilydn prossesde, agyzda basysyil Osiisini
miimkin bolan (kritik) ululyk bilen ¢éklendirmeli. Soiiky, berkitme siitiinlerinii
synag basysynynn 0,8 ululygy bilen c¢éklendirilydr, 1000 metr cuiillyga c¢enli
goyberilen berkitme siitlinleri ii¢in, basys boyunga c¢éklendirmek, ,,pasmagyn‘
asagyndaky dag jynslarynyn 0,95-den ululyk bilen reglamentirlenyar.

Guyynyn agzynyn dargamagyna ya-da grifonyn yilize ¢ykmagyna howply
basys dordnde, sol bir wagtda burawlayjy turba suwuklyk kowmak bilen,
prewentoryin zynyjy ugry (turbasy) bilen guyyny gowsatmaly. Eger sundan son
basys anrybas (kritik) ululyga yetse we Osmegine dowam etse, berkitme siitiini
yarylmaz ya-da grifonlar emele gelmez yaly, guyuny CBE-yn zyiyjy ugry boyunga
guyyny isletmeli.

Ciwdiirimi yok etmek boyunca isler yorite i3 meyilnamasy boyunga amala
asyrylmalydyr.

Jebislesdirilen guyynyn agzyndaky basyslaryn 6lceglerininn we jebislesdirme
momentinde buraw nasoslarynyin kabul ediji c¢eleklerinde buraw ergininii
géwriiminifi ulalmagyii ululygy boyunca, GNSYS-ny yok etmek boyunca is
meyilnamasy diiziilyar. Ayratynlykda, gatlak basysy asakdaky summa (jem) yaly
kesgitlenilyar:

PgZPb.er.'HDag.

bu yerde:
Poer - buraw ergininifi gidrostatik basysy, kg/sm?;
Pag. - burawlayjy turbada dikelen basys, kg/ sm’;

Eger gatlakdan guya suwuklyk (suw, nebit) diisen bolsa, jebislesdirilen
guyynyn agzynda basys deniesdireninde tiz dikelydr (7.3.9. bende bellige seret).
Eger guya gaz diisse, onda ol jebislesdirilen guyuda, gowriimi ulaltmany yokary
galyp, diiypde (ylize ¢ykaryan gatlagyn cunilugynda) ndge basysda bolan bolsa,
sony hem yokary geciryar (beryir). 5.1-nji suratda guyynyn agzynda dikelme
prosessi gorkezilyar.
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5.1-nji surat. Guyynyii agzynda basysyn dikelisi
a) gaz guyynyi diiybiinde, b) gaz guyynyn agzynda

Sonuni iigin, gazyn yokary galyp yiize ¢ykyan dhli wagtynyn dowamynda,
guyynyii agzynda basys 6syiar. GNSYC-ny yok etmek boyunga dogry, netijeli is
meyilnamasyny diizmek ii¢cin, hdzirki (dikelen) agyzdaky artykmag¢ basysdan,
gazyn yokary yilziip cykmagynyn hasabyna dordn bolegini kesmek (boliip
ayyrmak) zerurdyr. Bu asakdaky yaly amala asyrylyar.

— agyzda basysyn wagtda Osiisinin grafigi gurulyar (7.2-nji surata seret)we
basysynn okunda suratda gorkezilisi yaly artykmag¢ basysyn gatlak we
buraw ergininin gidrostatik basysynyil tapawudyna denn bolegi boliinip
ayrylyar.

— gazyn ylziip yokary ¢ykmagynyn hasabyna dordn basys, gatlak basynyn
tistlinden artykmagdyr. Eger agyzda basys dikelenden soni ony uly
bolmadyk ululyga- 5-10 kg/sm® acyp azaltsaii sonda #hli gaz agyza
yygnanan bolsa, we bu azaltma gatlak basysynyn istiinden artykmag
basysdan gecmeydn bolsa, onda azaldylan basys saklanyar, yagny gatlak
tdzeden gatlak isldp baglamayar.

Agyzda yzygiderli agyp azaltmak bilen, gatlak basysynyn doredyén basysy
saklanylyar. Eger #hli gaz yiiziip yokary ¢ykmadyk bolsa (buraw ergininiii
tiksotrop ulgamy bolyanlygy ticin gurus (struktura) emele gelmegi netijesinde uly
garsylyklar sebipli), onda basysy agyp azaltmak, onun yene-de yokary yiizmegini
doredyar, we asak gagyrma togtadylandan soni, agyzda basys oOsydr. Bu halatda
halka ginisliginde guyynyn yagdayy nébellidir we ilkinji (agylyp azaldylmazdan
onki) basys dikelying¢d burawlayjy turba ergini kowmak zerurdyr.

Gatlak basysyndan yokary artyk basyslary takyklamak, buraw erginini asa
agraltmazlyk maksady bilen amala asyrylyar.

Burawlayjy siitiin galdyrylyan prossesinde gaznebitsuw yiizecykmalaryn
ontini almak.
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5.2-nji surat. Gazyn yiiziip yokary galyan sertlerinde
jebislesdirilen guyynyn agzynda basysyn osiisi
1 — gatlak basysynyn hasabyna agyzda basysyi 0siisi (kadaly BDE);

2 —uytgemeyan tizlikde gazyn yiiziip yikary ¢gykmagynyn hasabyna agyzda
basysyil Osiisi; 2” — ikidédki yaly, emma yiiziip yokary ¢ykmanyn
azalyan tizliginde; 3 — agyzda basysyi Osiisiniii hakyky egrisi (1 we 2 jemi);
3” —iicdéki yaly, emma yiiziip yokary ¢cykmanyn azalyan tizliginde;

4 — gazyn yiiziip yokaky ¢ykyan faktorsyz agyzdaky artykmag basys.
3-nji egrinin dogry ¢yzyk boélegunin basys oky bilen kesisyin
nokadynda kesgitlenyar

GNSYC-yi ofiini almak maksady bilen, difie buraw ergininiii parametrleri
guyynyn gurlusygynyn taslamasynda (y-da GTN-de we gorkezmede) gorkezilen
ululyklara cenli dogrulanandan we GNSYC-yii goni we ikinji derejeli (gosmaga)
alamatlarynyn yoklugyna goz yetirilenden son, guraly galdyrmagy yerine yetirmek
miimkin.

Eger gyzylrenk galynlygyn asaky boliimi agylan bolsa, burawlayjy siitiiniii
agramyna garassyz, turbalaryn ilkinji 5-6 swegini galdyrmak 1-nji tizlikde amala
asyrylyar.

Burawlayjy siitiini galdyrmak, guyydan galdyrylyan turbalaryii bedeniniii
gowriimi we guyyny doldurmaga gidyén erginin géwrliiminiii denliginiii sertini
hokmaéni saklamak (ergininl balansy) bilen amala agyrylyar.

Burawlayjy siitin galdyrylyan prossesinde baslayan GNSYC-lary,
galdyrylyan burawlayjy turbalaryn gowriimi bilen denesdirenide, guyynyn
turbadasy ginisligine gosup doldurylyan buraw ergininii gowrliminit azalmagy
boyunca kesgitlenilyér.

Diirli gorniis Olcegli, uzynlygy 37,5 we 27 metr (lsweg) burawlayjy
turbalaryn we ABT-yn gowriimlerinin hasap ululyklary 7.1-7.3-nji tablisalarda
getirilydar. Emma, burawlayjy siitiin galdyrylanda, turbalaryn 6l¢eglerinin standarta
dent gelmezligi, olaryn islenip konelmegi we galdyrylyan burawlayjy turbalaryn
icki we dasky vyiizlerinde buraw ergininin gaymagy, seyle-de aylanmasy
saklanandan soni guyudaky buraw ergininiii temperaturasynyn iytgemegi bilen
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baglylykda, guyuda erginin hakyky azalyan gowriimi hasaplanandan tapawutly
bolup biler.

Burawlayjy turbalaryni galdyrylmagyna yokary takyk gézegeiligi lip¢in etmek
licin, galdyrylyan sweg¢lerinn sanyna baglylykda guyup doldurylyan buraw ergininii
hakyky géwriiminini kadaly grafigini gurmak zerurdyr.

GNSYC-yii miimkin sertlerinde, burawlayjy siitiini galdyrmak prossesi,
5.1-5.4-nj1 tablisalarda getirilen, guyyp doldurma tablisalary boyung¢a gozegcilik
edilyér.

Guyyny doldurmanynn awtomatyny ulanmak bilen lizgiisiz ya-da her 3-5
galdyrylyan turbalaryn sweglerinde yzygiderli doldurmak maksada layykdyr. ABT
galdyrylanda her sweg¢ galdyrylandan sow doldurmak amala agyrylyar.

Her doldurylandan soni, erginin derejesiniii agyzdadygyna we guyynyn yiize
cykarmayanyna goz yetirmek hokmandyr.

Burawlayjy guraly galdyrmak prosessine netijeli gozegeilik etmek iigin,
dolduryjy c¢elegiit kesiminii meydanynyn ululygyny takyk bilmek zerurdyr.
Dolduryjy celekdédki buraw erginininn derejesi 0,5-1,0 sm az bolmadyk takyklyk
bilen Olgelmelidir. Sonun {i¢in dolduryjy celegin diwarlary we diiybi buraw
ergininin yelmesen we ¢oken galyndylaryndan wagtal-wagtal arassalynmalydyr.
Dolduryjy celek yiizgii¢li dereje 6lceyji bilen enjamlasdyrylmalydyr.

Guyulyan buraw ergininii géwriimini hasaplamak , burawlayjy guraly
galdyrmak ii¢in buraw topary tarapyndan goriim bilen bagly &hli zerur isler
gecirilenden son emele gelen derejeden baglanyar.

GNSYC-yii alamaty Viize ¢ykanda (guyyny doldurmaga giden buraw
ergininin gowriimi, galdyrylan turbalaryn bedeninii gowriiminden az bolsa),
galdyrmak saklanylyar.Guya gozeggilik yola goyulyar.

Halka ginisliginde buraw ergininin hereketi kesilmeyan yagdayda (ilkinji
momentde(wagtda) burawlayjy turbada erginiii hereketininn bolmazlygy miimkin),
»zylylma®“ gorky duydurysy boyunga guyy jebislesdirilydr. Guyynyn yagdayy
barada MY TG-a habar berilyér.

Guyy jebislesdirilenden son, baslan zynylmany yok etmek boyunca isler,
burawlayjy kdrhananyn bas inZeneri tarapyndan tassyklanan yorite i meyilnamasy
boyunca amala agyrylyar.

Eger galdyrylyan wagty ,,salnik® emele gelmek alamaty yiize ¢yksa ya-da
»salnigin‘ barlygyna giiman dorese, galdyrmany saklamak zerurdyr. ,,Salnigi“ yok
etmek boyunca isleri alyp barmaly.

Guyydan gural doly galdyrylan yagdayynda oOniini alys abatlayys islerini
gecirmek gadagan edilydr. Omiini alys abatlayys isleri, burawlayjy gural aralyk
berkitme siitiinininl ,,pagsmagynda‘“ bolmagynda, yapyk prewentorda we oturdylan
sar kranynda ya-da ters gapajykda (klapan) amala asyrylyar.

Burawlayjy siitlin goyberilydn prosessinde gaznebitsuw yiizecykmasynyn
ontini almak.

Burawlayjy siitiin galdyrylyan prosessinde bellige alynmadyk GNSYC-lary
(galdyrylyarka guya diisen fliidin ki¢i géwriimi, kici syzdyryjylygy we gatlak
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basysy bilen gidrostatik basysyn aratapawydynyn ululygnyn kiciligi netijesinde),
burawlayjy gural goyberilyirka yiize ¢gykmagy miimkin.

Guyydaky buraw ergininifi derejesinin yagdayyna hemiselik gozegeilik etmek
zerur: sweg goyberilyarka buraw erginininn gysylyp ¢ykarylmagyna we gezekdéki
swe¢ baglanylyarka erfiekden agyp dokiilmegine. Siitiinin kadaly goyberilmek
prosessi, guya goyberilen burawlayjy turbalaryn bedeninin géwriimi bilen guyydan
gysylyp ¢ykarylan erginin gowrliiminin (ya-da buraw nasoslarynyn kabul ediji
celeklerinde erginin gowrliminin ulalmagy) deiiliginde gozeggilik edlyar.

Turba goyberilyidrka gysylyp ¢ykarylyan suwuklygyn géwriimine gozeggilik,
kabul ediji celeklerin haysyda bolsa birindéki (galanlary akaba ulgamyndan
kesilmelidir) buraw ergininin goéwriimi boyunga gozeggilik amala asyrylyar.

Guya goyberilen turbalaryn bedenininn gowriimi bilen denesdireninde kabul
ediji celekddki derejanin uly kopelmegi, guyynyn siitiinine gatlakdan gatlak
fliidinin girydnligi barada habar beryiar. Su yagdayda burawlayjy siitiini
goybermekligi saklamaly, burawlayjy siitiini rotordan yokarda 1-1,5 metrde acylan
yagdayda galdyrmaly we halka ginisliginde we burawlayjy turbada erginiii
derejesine gozeggiligi yola goymaly.

Eger erginin dercjesi agyzda burawlayjy turbada we halka ginisliginde
liytgemese we guyudan buraw ergininin hereketi bolmasa, onda turbada we halka
ginisliginde ergininin hereketinin yoklugyna hemiselik gézegcilik etmek sertinde
goybermekligi dowam etmek zerur.

GNSYC-nyii dérinligine siibheli yagdayda, goybermekligi soiiraky aralyk
siitiinifi ,,pasmagynda“ ya-da gatlakdan 1,5 m®-den uly gowriimde fliidin diisen
yagdayynda, yetilen cuiilukda saklamaly we guyynyn yagdayyny we agyzdaky
basyslary kesgitlemek iicin guyyny jebislesdirmeli. Sonraky isler burawlayjy
karhananyn bas inZenerinin gorkezmesi boyunca yerine yetirilyar.

Burawlayjy gural goyberilyarka, buraw ergininiii derejesine we burawlayjy
guralyn agramyna hemiselik gozeggilik etmek zerur. Burawlayjy turbada derejanii
bolmazlygy baslan sorulmanyn ya-da dolotanyn yuwujy kanallarynyn dykylmagy
bilen gdybermekligin alamaty bolmagy miimkin. Kabul ediji ¢elekde derejinii
ulalmagy we buraw siitiininini ki¢i agramy (buraw ergininde yetilemekligi hasaba
almak bilen goyberilen siitiinin hakyky agramyna layyk déldigi), burawlayjy
sitiinin  dykylan yuwujy kanallar bilen goOyberilydndigine giiwd gecyér. Tiz
burawlayjy turbalary doldurmaly we yuwmaklygy amala asyrmaly. Burawlayjy
turbalarda we halka ginigliginde erginin derejesiniii bolmazlygy, ya-da kabul ediji
celekde onun géwrliiminiii 6smeginin, goyberilen turbalarynn bedenininn gdwriimine
layyk dildigi (bolmalysyndan az), buraw ergininii sorulmasynyn dordnligine
sayatlyk edyér. Tiz goybermekligi saklamak zerur. Sofiraky isleri 8-nji boliimin
bentlerine layyklykda alyp barmaly.

Zyinylmanyn baslanlygyny habar beris duydurys ulgamy we distansion dereje
Olceyji (aralykdan dereje dlgeydan gural) bolmasa, burawlayjy guraly gdybermek
prosessini - goyberilen sweclerin sanyna gord bolekleri takyklanan ¢yzgye
(lineyka) - dereje dlgeyji boyunca gézegeilik etmek maslahat berilyar. Celekde dik
oturdylan ¢yzgyjyil noly, burawlayjy siitiin goyberilmezinden 611, buraw ergininin
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derejesi bilen utgasdyrylyar. Buraw ergininin géwriimi bilen bagly dhli isler
gecirilenden son, suwuklygyn derejesininn hasabyny yoretmek baslanyar. Derejanin
gozegeiligi turbanyn her 10-15 swegi géyberilenden soni yoredilyar.

Burawlayjy siitiin diiybe goyberilenden son, guyy yuwulyarka buraw
ergininin parametrlerini 6lgemek NGCS-da NK-na-Asgabat;2001y. layyklykda
alynyp barylyar. Diiyp boleginden buraw ergininin udel agramy her 3 - 5 minutdan
Olcenilydr.Diiyp boleginden buraw ergininin suw berijiligini, sepbesikligini we
basgalary 6lgemek {i¢in erginift nusgasy synaga alynyar.

Synagyn we Olceglerin netijeleri, erginii nusgasynyn alynan wagtyny
gorkezmek bilen buraw Zurnalyna we buraw ergininini parametrleri bellik edilyin
zurnala yazylyar.

GGl-den son gazlanan ya-da gatlak fliiidi bilen garysan buraw ergininin
bolegi ¢yksa, ol barada burawlayjy kédrhananyn yolbascgylaryna habar berilyir.
Berilen tabsyryga layyklykda buraw erginini agraltmak amala asyrylyar, emma,
0,05 g/sm-dan yokary bolmaly dil. Guyyny cuiilatmak prosessinde 7.3. bende
layyklykda gbézegcilik yola goyulyar.

Berkitme siitiinleri goyberilende we sementlenende GNSYC-nyfi o6iiini
almak.

Berkidiji siitiini goybermekden o1, guyynyn diiybinddki gatlaklarda gatlak
basysyny 6lgcemek (eger GB anyk belli bolmasa) zerurdyr ya-da siitiin goyberiljek
cunlluga yetilenden son gysga GGI-1 (10 swe¢ galdyrylanda guyyny doldurmany,
7.3.8. bende seret) yerine yetirmeli.

Buraw ergininin dykyzlygy (we beyleki parametrleri) guyyny gurmagyn
taslamasyna ya-da NGCS-da HK-na, Asgabat, 2001y talaplaryna (yagny synagyn
maglumatlaryna) layyk getirilyar.

Burawda ters gapajykly (klapan) we goyberilyan berkitme siitiinine gecilydn
perewodnikli burawlayjy turbanyn bolmagy zerurdyr.

Berkitme siitiini géyberilydrka, siitiinin yuwujy suwuklyk bilen galdyrylysyna
we turbadasy gifislikde dereji gdzeggiligi alyp barmak zerurdyr. Ahli berkitme
siitlinlerini ters gapajyk (klapan) (SKOD go6rniigli) bilen goybermek amala
asyrylyar. Siitlini sarsyz, 0z-0ziinden doldurmak bilen amala asyrylyar. Sary
oklamaklyk guyyny yuwmagyn sofiunda amala asyrylyar, yagny sement ergini
kowulmazdan 61, sar 6z eyerinde bolar yaly.

Zerurgylygy yiize ¢ykanda, buraw ergininii derejesini siitiini goybermegin is
meyilnamasynda g6z oniinde tutulandan asak gecirmini, siitiini yuwujy suwuklyk
bilen yzygiderli doldyrmaly.

Kadaly, GNSYC-syz siitiin goyberilende, nasoslaryn kabul ediji celeklerinde
erginii kopelyan gowriimi, goyberilydn berkidiji siitiinlerin gysyp ¢ykaryan
ergininin géwriimine den bolmalydyr. Kabul ediji celeklerde erginini artykmag
gowriimi we berkidiji siitliini goybermek saklanandan soni erginiii hereketi
yiizegykmanyn baslayanlygynyn alamatydyr.

GNSYC-yi alamatlary goriinende, dorin yagdaya baglylykda ¢ozgiit kabul
edilydar. Goybermek saklanandan sofi buraw ergininii hereketi bolmasa,
goybermegi dowam edip bolyar. Garsylyklayyn yagdayda, goybermek saklanylyar,
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berkidiji siitline ters gapajykly (klapan) we perewodnikli turba towlanylyar.
,wZynylma* gorky duydurusy boyunca guyy jebislesdirilyér, siitiin tiz buraw ergini
bilen doldurylyar.

Berkidiji siitiin diiybe gdyberilenden sofi, yuwujy suwuklygynl parametrlerini
dogrulap, azyndan bir siklih dowamynda guyyny yuwmak zerurdyr.

GNSYC-yii alamatlary bar bolsa, guyyny sementleméige baslamak gadagan
edilyar.

Tamponaz ergininit dykyzlygy buraw ergininin dykyzlygyndan azyndan
0,10-0,20 g/sm® yokary bolmalydyr. Hacanda sorulmanyii iize ¢ykmak
miimkingiligi ya-da 2300 kg/sm>-dan yoky agramly tamponaz erginini
tayyarlamagyin kyngylyklary bilen c¢édklendirmeler emele gese, kadadan g¢ykma
yagdaylary bolup biler. Sunda buraw erginini doly gysyp ¢ykarmagy iip¢in edyén
basga c¢areler amala asyrylmalydyr.

Uly gowriimde aralyk (bufer) suwuklygyny ulanmak maksada layyk bolanda,
buraw ergininii we bufer suwuklygynyn bilelikddki beyikligi in yokary basys
gradiyentli gatlaga NGCS-da HK-da, Asgabat.2001y, gbz oniinde tutulan basysdan
ki¢ci basysy aradan ayyryan wagtyn dowamynda, agyzda garsylyklayyn basys
(yapyk prewentorlar) bilen sementlemegi, guyuny sementlemek boyunga is
meyilnamasynda g6z onlinde tutmak zerurdyr.

Eger sementleme prosessinde GNSYC-yii alamatlary yiize ¢yksa, yapyk
prewentorlarda turbadasy ginislikde garsylyklayyn basysy sazlap, sementlemegi
dowam etmek zerurdyr.

7.6.12. Siitiinin deformasiyasy yiize ¢ykmazlygy we SGG-dan son sement
halkasynyn bozulmazlygy ii¢in, nirede miimkin bolsa, kowujy ergin kowulyp
bolandan son, derrew siitiininl i¢indédki basysy bosatmaly.

Jogapkirli yagdaylarda (turbadasy ylizegykmalaryn uly dhtimal sertlerinde)
7.6.11. we 7.6.12. bentlerin sertlerini iip¢in etmek {i¢in, berkidiji siitiinin asaky
uyjyny iki ters gapajyk (klapan) bilen enjamlasdyrmak zerurdyr. Gapajyklar
(klapanlar) i1 yokary garasylyan, emma su gapajyk licin miimkin bolan pasport
basysyndan uly bolmadyk basysa synag edilen bolmalydyr. Olaryn is ukuplygy
burawa iberilménké, bazada barlanylmalydyr.

Zyinylma garsy enjamy tayyarlamak we ulanmak.

Prewentorynn guyyda isldin wagtyna we depginligine garassyz, dhli
yagdaylarda ony tdze obyektde oturtmak, doly sokiilenden , profilaktika edilenden
we barlanandan sol sanda jebislige barlanandan sonl yerine yetirilyér.

Prewentoryn plagskasynyn 6l¢egi ulanylyan burawlayjy turbalaryin dlcegine
dent gelmelidir. ki we ondan kop Olcegli burawlayjy turbalaryn siitiinleri
ulanylanda, prewentorlarynn plagkalary burawlayjy turbalaryn yokarky tarapynyn
Olcegine layyk bolmalydyr. Bu yagdayda burawda bir Olcegden basga olcege
gecydn turbalar ya-da uly olgegli turbadan (prewentoryn plaskasyna gabat gelyén),
ulanylyan ki¢i Olgegli burawlayjy turbalaryn &hli Olgeglerine perewodnikler
bolmalydyrlar we olar yeniil baryp bolyan yerde saklanylmalydyr.

Bazada prewentoryii géwresi yygnalandan sofi ol synag (probnyy) basysyna,
prewentoryn plaskalary-isci basysa synag etmek zerurdyr.
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Oturdylyan zyiilylma garsy enjama we siitiinler 6zara birlesdirilisi shemasyna
(¢cyzgysyna), agyzy enjamlasdyrmak boyunca inzener tarapyndan pasport diiziilyar
we burawlayjy kiarhananyn bas inZeneri tassyklayar.

Zynylma garsy enjamyn pasportynda asakdakylar gorkezilyar:

a) prewentoryn igki (ge¢ilydn) desiginin diametri;

b) mehanik ussahanada prewentoryn synagy;

w) ¢ykyan ugurlaryn (otwod) diametri (icki, dasky);

g) siitiin flansy oturdylan yokarky turbanyn icki diametri;

d) zynlylma garsy enjamyn guyyda gurnalandan soni barlag basysy;

e) atanaklaryn (krestowina) we troynigin 6lcegleri;

¢) yokary basysly zadwizkalaryn 6lcegleri;

7) gecilyan tegeklerin (katuskalaryn) dlceglert;

z) goyulan rezin plaskalaryn olceglert;

Burawyn asagynyn planlasdyrylysy,zyiiylma garsy enjama islenen tarapyndan
erkin baryp bolmagy iipjin etmelidir.

Ahli berkidiji siitiinlere (goniikdirijiden basgalara) zyfiylma garsy enjam,
yokarky gurama tarapyndan tassyklanan, olary baglanysdyrmagyin shemasy
boyunga oturdylyar.

Prewentory ya-da basga zynylma garsy enjamlary oturtmaga niyetlenen siitiin
flansleri, siitiine tayyarlayjynyi pasportyna layyklykda gurnalmalydyr.

Zynylma garsy enjamyn @hli bolekleri, atanakdan (krestowina), troynikden
baslap sonikky zadwizka c¢enli dine standart turba hyrlarda we flanslerde
birlesdirilmelidir. Birlesdirmek ii¢in kebsir ulanmak gadagan edilyar.

Flanes birlesmeleri diie metall ara goyulyanlaryn (prokladka)-halkalaryn
komegi bilen birlesdirilmelidir we dykyzlandyrylmalydyr. Zyiiylma garsy enjamyn
we ZGE-yil manifoldynyn dhli flanes birlesmeleri her ayda barlanylyar we cekilip
berkidilyar.

Prewentorlar we zyfiylma ugurbary gurnalyan &hli gpilkalar 40 h ya-da 40 hH
polatdan tayarlanylyar. Ujunda haysy polatdan tayyarlananlygy barada belgisi
bolmadyk spilkalary zynylma garsy enjamy gurnamak ii¢in ulanmak gadagan
edilyar.

Zynyjy ugurlar yokary woltly gecirijilerin, dwigatellerin islenen gazy
cykaryjylarynynn (wyhloplarynyil) we gegilydn yollaryn yok, barmasy amatly
yerlere ¢ykarylyar.

Zynyjy turbageciriji ugurlarynn uzynlygy ZGE-yn tassyklanan shemasyna we
NGCS-da HK-na layyk bolmalydyr.

Krestowinanyn, troynigin flansyndan baslap zynyjy ugurlarda ammarlara
cenli igine daralmalar bolmaly déldir.

Prewentor baglasdyrmasynyn turbageciriji ugurlary yzygiderli yuwulmalydyr.
Tomus dowriinde zyilyjy ugurlaryn yuwmagyn yzygiderliligi 4-5 gilinde bir
dezekden az Dbolmaly dildir. Gys dowriinde-olar gysylan howa bilen
arassalanylyar.

Zyiniylma garsy enjamyn baglasdyrmasynda barlanan, dowlet barlageysynyi
stampy (mdhiiri) bolan manometrler oturdylyar.
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Prewentoryn baglasdyrmasynyn (obwyazka) zynyjy ugurlary titremegine
(wibrasiya) yol bermeyidn pugta berkitmesi bolmalydyr. Berkitmede guyuda
ciwdiirim yiize ¢ykanda temperatura reziminiii hasabyna turbalaryin boyuna
siiysmegine amala agmagyna yol beryan gural géz 6niinde tutulmalydyr.

Erginin aylanma akabasy, prewentordan gelydn turba gecirijinin (zynyjy
uguryn) oturdylan yeri, urgy bolanda uggun doéretmeyin material bilen yiizi ortiilen
bolmalydyr.

Prewentorlaryn sturwallary burawyn dasyna ¢ykarylmalydyr we barmak ii¢in
amatly yerde goyulmalydyr. Sturwallar guyynyin agzyndan azyndan 10 metr
aralykda bolmalydyr, gé¢cme demir budkada ya-da galynlygy S50mm-den az
bolmadyk agacdan bassyrmalary geriiewin aniyrsynda yerlesmelidir.

Budkada ya-da geriiewde sturwalyn onilinde prewentorynn doly yapylmagy
licin onunl zerur aylaw sany we aylawynyn ugry gorkezilmelidir, sturwalyn sonky
aylawynda sturwaldaky bellik bilen deiilesende prewentoryn yapylmasyna layyk
gelyén bellik ¢calynmalydyr.

Gurat dil (bozuk) ZGE-da guyyny cuiilatmak gadagan edilyér.

5.2. Buraw erginin Sorulmasynyn 6iiini almak

Glinbatar Tiirkmenistanyn meydanlarynda buraw ergininii  sorulmasy
guyynyn kesiminin islendik boleginde, islendik ¢unlukda guyydaky suwuklygyn
basysy dag jynslarynyn gidroyarylma basysyndan (DIGYB) ya-da jayrygyi
acylma basysyndan yokary sertlerinde miimkindir.

Sorulmanyn hésiyetli sertleri asakdakylardyr:

— gidroyarylmanyn sertleri yerine yetirilende adaty kesimde sorulma;

— tektonik bozulmada sorulmak;

— islenilip gegme bilen ysgynsyz, drenirlenen gatlaklarda sorulma.

Gatlagyn hédsiyetine we ony a¢cmagyn sertlerine baglylykda sorulmanyn
asakdaky gorniisleri tapawutlandyrylyar:

— bdlekleyin sorulma (buraw ergininiii aylanmasy kesilmeyar);

— guyyda suwuklygyn derejesiniit birndge metre gagmagy bilen doly sorulma

(buraw ergininin aylanmasynyn kesilmegi bilen);

— guyyda suwuklygyn derejesiniii birden birnd¢e onluk we ondanam kop

metre gagmagy bilen helékgilikli (katastrofik) sorulma.

Bolekleyin sorulma, guyyny soryan zolaga cuilasdyrsan, doly sorulma
gecmegi miimkin. Helédkgilikli (katastrofik) sorulmalar, ,,guyy-gatlak* ulgamynda
basyslaryn uly aratapawudy bilen gatlaklar agylanda we gatlaklaryn yarylyp asak
cokiilyan yerlerinde (sbros) we jayryklarda yiize ¢cykyp bilyar.

Sorulmalaryil 6iilini almak 4 topar céreleri is yiiziine gegirmegiii hasabyna
gazanylyar:

a) guyynyn (yatagyn, meydanyi) kesimi boyunga ylmy esaslandyrylan dag
jynslarynyi gidroyarylma basysyny (DIGYB) kesgitlemek;
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b) GB-yih we DJGYB-yh utgasdyrylan grafiginiii ¢iklerinde asakdan-yokary
usul bilen berkidiji siitiinlerin gdyberilmeli ¢unluklaryny saylamak yoly bilen,
yarylmalaryn ylalasylan aralyklaryny dogry kesgitlemek;

w) GGl-de, buraw ergininin aylanmasy dikildilende gidrodinamik basysyn
yranma ululygyny azaltmak;

g) halka ginisliginde gidrawlik yitgileri we basysyn gidrodinamik yranmasyny
azaltmak maksady bilen, buraw ergininin reologik hasiyetlerini sazlamak (plastik
sepbesikligini, yerinden gozganmanyn afiry¢ik we statistik giiyjenmelerini (PNS
we SNS) azaltmak);

Hereket edyian gazmagyn tehnologiyasynda, guyynyii kesimindéki potensial
(miimkin) sorujy Oniimli gatlaklar berkiduji siitiin bilen yapylmalydyr. Berkidiji
siitiin bilen yapylmazyndan o, sorujy zolak doly galyiilygyna agylmalydyr.

Berkidiji siitiinlerin goyberilmeli cunluklary kesgitlenende, ac¢yk aralykda
buraw ergininin il yokary udel agramy, byrawlayjy (berkidiji) siitiin goyberilyirka
we buraw ergininin aylanmasy dikeldilende halka ginisliginde basys yitgilerinin
we gidrodinamik basyslaryin 6weZini dolmak {icin, DJGYB-yii ekwiwalentinifi
kepilendirilen  ululygyndan  0,05-0,1g/sm® ki¢i bolmalydyr. DIJGYB-yii
kepilendirilen ululygy formulalar boyunga hasaplananyn ya-da senagat
maglumatlary boyun¢a takyklanan we gurulan DIGYB-yii hakyky c¢yzygynyi
0,95-1ne dendir.

Konduktoryn goyberilyin ¢unlugy, GNSYC-y yok edilende dag jynslarynyn
gidroyarylmasyny (softundan grifon emele gelmesinin) oniini almak sertlerinde
saylanyp alynyar.

Guyy gazylyan prosessinde, berkidiji siitiinini ,,pasmagy‘ agylandan we guyy
20-30 m ¢unladylandan son, ,pasmagyn“ asagyndaky gatlaklar gidrosinag
edilmelidir (sol bir wagtda ,,pasmagyn‘ anyrsyndaky sement dagynyi halkasy hem
synag edilydr). Seyle hem berkidiji siitiinlerinin ,,pasmagyi® asagyndaky
drenirlenen (islenen) gatlaklar gidrobasys bilen synag edilmelidirler.

Guyyny gurmagyn taslamasynda buraw ergininiii udel agramyny cunlugyn
aralyklary boyunca, birden bokdiirmén, birsydyrgyn ulaltmak maksatnamasy goz
oniinde tutulan bolmalydyr; bir gezekde agraltmak 0,05-0,1g/sm’-dan yokary
bolmaly daldir.

Guyy gazylyp baslanmazdan 61, buraw topary, aganyiidan sorulma bolmagy
miimkin gatlaklaryn héasiyetlerini we yatyan cunluklaryny bilmeklige borgludyr,
topar instruktirlenmelidir (degisli goniikdirme gegirilmelidir) we isi alyp barmagyn
degisli kadalary 6wredilmelidir.

Konduktordan asak gazanynda, depginli sorulmanyil uly miimkingiligi bolsa
(guyyda buraw ergininin derejesiniil giiy¢li gagmagy, dag jynslarynyn opurylmagy
we sonundan burawlayjy turbalarynn tutulmagy bilen,) adaty sertlere garanynda,
konduktorynn diametrini uly diametr kabul etmek maksada layyk bolyar (mysal
icin 324 mm yerine 426mm). Bu dine bir guyyny gazmagyn onat gidrodinamik
sertlerini iip¢in etmén, sorulma zolagyny tehnologik térler bilen yok etmek
miimkin dél yerlerde, soryjy zolaklary d&tiyac berkidiji siitlin bilen yapmaga
miimkingilik beryar.
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Cetwertik we apseron cokiindilerine, seylede ,,gara * toyunlaryn isti bilen,
akcagyl yarusynyn we gyzylrenikli galyilygyn yokarky boliiminddki oitimli
gatlaklara guyular gazylanda, NGCS-da HK-na (Asgabat,2001y) layyklykda,
himik islenen is¢i buraw ergininin is¢i dykyzlygy dtiyaglygyna gosmaga, gazmak
{icin garanyida 0,05-0,1g/sm® kici udel agramly 50m® buraw ergininiii
atiyaglygnyn bolmagy zerurdyr.

Soryan gatlaklary acmaklygy, soryan obyekte minimal garsylyklayyn basys
doredyidn buraw erginleri bilen agmaklygy amala asyrmaly. Buraw ergininini
dykyzlygyny guyynyn gurlusygynyn taslamasynda goz oniinde tutulandan
asaklatmaklyk, sorujy zolagyn asagyndaky gatlak basysyny takyklamagyn
esasynda we taslamany diiziiji bilen ylalagyp amala asyryp bolyar.

Buraw ergininii reologik parametrleri (sepbesikligi, yerinden siiysménii
anirybas gliyjelmesi (PNS) SNS) minimal bolmalydyr.

Soryan zolaklary gazmaklygy merkezi desikli ya-da gidromonitor nasadkalary
ayrylan dolotalar bilen amala asyrmaly. Merkezi desigi gyzdyryp agmaklyga yol
berilyér.

Soryan gatlagyn yokarsyna cenli 100-150 m galanda burawlayjy guralyn
goyberilyan tizligi 0,5-0,6 m/sek ululykda ¢aklendirilyér.

Zerur bolanda soryan zolagy, ABT-yin minimal diametrinde we uzynlygyna
yonekeylesdirilen diiziim bilen ge¢mek miimkin. Soryan gatlagyn yatyan
aralygynda guyynyn diwary toyulasandan son, ABT-yn diiziimi 6nkisine dikeldilip
biliner.

Buraw ergininin aylanmasyny dikeltmekligi oniinden burawlayjy siitiini 5
minudynt dowamynda burawlayjy siitiin galdyrylyarka (90-100 ay/min tizlikde)
aylanyndan son (erginii gurlusyny bozmak {i¢in), amala asyrmak zerurdyr.

Sormagy miimkin bolan zolaklary a¢maklygy, guyyny buraw ergininii
minimal sarp edilsinde yuwmakda amala agyrmak zerurdyr.

Burawlayjy siitiine kowulyan géwriim bilen defiesdireniiide, guyudan ¢ykyan
buraw ergininin azalmagy we nasoslaryn kabul ediji ¢eleklerinde onuii derejesiniii
asak gagmagy, sorulmanyn baslananlygynyn alamatydyr.

Akabada akymyn ululygyna we kabul ediji g¢eleklerde erginin derejesine
lizniiksiz gozegciligi yola goymaly. Gorkezilen parametrlere gozegeiligi amala
asyryan burawlayjynynn komekeisi, sorulmanyn baslanlygy barada burawlayja
derrew habar bermelidir. Guyuny gazmaklyk bes edilyar.

Bolekleyin ya-da guyuda erginin derejesinin asak gagcmany doly sorulmada,
MY TG-yn yolbasgylaryna habar bermeli we guraly soryan zolakdan bir sweg
(azyndan 35 m) yokary galdyrmaly. Galdyrylyan wagty halka ginisligini lizniiksiz
doldyrmaly. Tehnologik durulyan wagty guyynyn agzyndaky derejanin yagdayyna
gozegcilik etmeli.

8-10 sagat tehnologik durmadan sonl ki¢i Onderijilikde buraw ergininin
aylanmasyny dikeltmeli. Eger miimkingilik bolsa, buraw ergininin udel agramyny
we himik isldp ge¢me bilen reologik parametrlerini kigeltmeli. Sorulma bolmasa,
on gazylan aralygy isldp gecmeli we aylanma kadaly bolsa guyuny 0,5-1,0 m
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cunlatmaga synanmaly. Soniraky isleri sahsy bellenilen hiindrmenin
yolbasgylygynda yerine yetirmeli.

Derejinin 50 metrden kop bolmany asak gagmagy bilen sorulmada, guraly
soryan zolakdan bir swe¢ yokary galdyrmaly, halka giiisligini yenil buraw ergini
bilen doldurmaly. Wagt boyunca erginin derejesine gozeggilik etmeli MITG-dan
gorkezma garagmaly.

Helakeilikli (katastrofik) sorulmada derrew 4-5 m® ergin doldurmaly, sofi
doldurmany bir sagat durmaly we wagt boyunca derejdnin yagdayny yazgy etmeli.
Ondan sofi her bir sagatdan 1,5-2,0 m® gowriimde ergin doldurmaly. Isleri sahsy
bellenen hiindrmenin yolbasgylygynda yerine yetirmeli.

Sorulmadan soil yilize ¢cykma baglasa derrew guyynyn agzyny jebislesdirmeli.
Sonda burawlayjy guralyii tutulmagy we basga netijeler dykgata alynmayar. Yiize
cykmany yok etmek boyunga isleri jogapkir yerine yetiriji gelydngd, turbadasy
ginislikde basysa gozeggiligi we bellik edip yazmaklygy yerine yetirmeli.

Helékgilikli (katastrofik) sorulmada, erginin biderek yitirilmeginin Oniini
almak maksady bilen, belli bir bélegini gatlaga kowmagy we guyuda stakan
galdyrmagy iipjin etmegi hasap edip, derrew tamponirleyji garyndyny (sement ya-
da gelsement ergini, ayratyn yagdaylarda solyarka-magdantoyun garyndysy)
kowmaklyk maslahat berilydr. Eger iki-lic gezek sementleme (sol sanda basys
bilen) sorulmany yok etmége getirmese, berkidiji siitiini goybermek soragyna ya-
da guyyny gazmaklygy saklamak soragyna seretmek maslahat berilyar.

Sorulmany dolduryjylary ulanmak bilen yok etmek boyunga islerden on,
soryan zolagyn hisiyetini kesgitlemek, we ony gatlaga kowmagyn tehnologiyasyny
dogry saylap almak maksady bilen, o6nilinden barlaglary gecirmek hokmandyr.

Eger sorulma, ,gara* toyunlar agykka akcagyl yarusynyn we gyzylrenk
galynlygyn yokarky boliiminde drenirlenen gatlaklarda yiize ¢yksa, onda oniirti
guya guyy gazylyan wagtyndaky udel agramly buraw erginini guymaly, ondan soni
burawlayjy guraly ,,gara® toyunlardan yokary (ya-da konduktoryn ,,pasmagyna‘),
her swe¢ galdyrylandan son guyyny doldurmak bilen, galdyrmaklygy alama
asyrmaly.

Tdze meydanlarda guyy gazylyarka sorulmanyn yiize ¢ykmasy yjuwujy
suwuklygyn udel agramynyn yokarylygynyn goéni alamatydygyny hasaba almak
zerurdyr, sonuii bilen baglylykda udel agramy 0,05-0,1g/sm® yenletmek
miimkingiligine seretmek maslahat berilydr. Ahli yagdaylarda helikgilikli
(katastrofik) sorulmalar sowly yok edilenden son, gyyynyn diiybiinddki gatlak
basysyny 6lcemek maslahat berilyair.

Burawlayjy gural goyberilydn wagty, sorulmanyn baslanlygy, guyudan
gysylyp ¢ykarylyan buraw ergininin gowrliiminin yeterlik déldigi ya-da gysylyp
cykarylmanyn yoklugy boyunga kesgitlenilyair.

Burawlayjy siitiin géyberilydn wagty, sorulan gowriim asakdaky aratapawut
bilen kesgitlenilyar:

Vs= Vi~ Viep.
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bu yerde:
Vi1 - guya goyberilen burawlayjy siitiinifi bedeninifi géwriimi, m?;
Visp - kabul ediji %eleklerde buraw ergininii bellige alynan kopelen
géwrilimi, m”,

Goyberme prosessine hem 5 swe¢i gdyberménii maglumatlary boyunca
gozegeilik edilyar.

Burawlayjy gural goyberilydn wagty sorulma goriilende, goybermek bes
edilyér 8.2.17.-8.2.20. bentlere layyklykda ya-da burawlayjy kdrhananyn MITG-y
bilen ylalagsma boyunca ¢ozgiit kabul edilyar.

Burawyn  baglygynyin  (ussasynyil)  giindelik  maglumatnamasynda
(raportynda), wagt boyunga gecirilen islerint dhli gorniisleri, sorulma bilen gorese
(sorulmany yok etmédge) sarp edilen maddy gymmatlyklaryin we reagetlerin
mukdarynyil sanawy bilen gorkezilyar. Guyyny gurmagyn geologik Zurnalynda,
sorulmalarynn &hlisi (bolekleyin hem), sorulmanyn depginliligini we haysy
operasiyalarda sorulma bolanlygyny gérkezmek bilen, yazgy gecirilmelidir.

Yuwujy suwuklygyit sorulmasyny yok etmek boyunca isler, burawlayjy
kdrhananyn bas inZeneri tarapyndan tassyklanan is meyilnamasy boyunga yerine
yetirilmelidir.

Berkidiji siitiinler godyberilydn wagty buraw ergininii sorulmasyna,
burawlayjy siitiin géyberilydn wagtyndaky yaly gozeggilik edilydr. Cozgiit anyk
sertlere baglydyr we bas injener tarapyndan kabul edilyar.

Wajyp berkidiji siitiinler géyberilydn wagty sorulma yiize ¢yksa, eger bu
tehnik we tehnologik yerine yetirilip bolyan bolsa, onda siitiini galdyrmak barada
cozgiit kabul etmek miimkindir.

Tehniki stitiinler goyberilenden soni buraw ergininin aylanmasy dikeldilende,
yuwulyan wagty, seyle hem olar sementlenende agyzda doreyin basysyn esasy
bolegi, halka ginisliginddki gidrawlik garsylygy vyeiip gecmége gityar.
Sorulmanyn 61iini almak ti¢in asakdakylar maslahat berilyar:

— siitlini goybermek gutarandan sofi, miimkin bolan gysga wagtda buraw
nasoslarynyn manifoldyndaky zadwizkany endigan, yuwas-yuwasdan 10
minutdan az bolmadyk wagtyin dowamynda yapmak bilen buraw ergininin
aylawyny in pes oOnderijilikde dikeltmek, aylaw dine dikelenden son
zadwizkany gutarnykly yapmak;

— sementleme prosessinde siitiinin dasynda yokary ¢ykyan akymyn esassyz
yokary tizligini doretmekden saklanmak.

Anyk sertlere esaslanyp (kesimde drenirlenen gatlaklaryin bolmagy, buraw
ergininin yokary dykyzlygy), aralyk (bufer) suwuklygynyn uly géwriimi bilen
utgasdyryp, sement we toyun erginleriniit udel agramlarynyn in uly aratapawudyny
ulanmaly (7.6.9. bende seret).

Drenirlenen gatlaklar sementlenende yeiiil sement ulanmaly.
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6. BURAWLAMANYN DUZGUNI

Burawlama diizgiini diylip, burawlamanyn hiline tisir edyan we sazlanyp
bolyan gorkezijilerin toplumyna diisiinilyar. Olara su asakdakylar degislidirler:
dolota diisyan dikleyin agram, dolotanyn aylaw yygylygy, buraw erginin harg
edilisi, buraw erginin gorkezijileri (dykyzlygy, sepbesikligi, filtrasiya, yagny
siiziilis  gorkezijisi, stiysmanin  statiki  dartgynlygy). Su  gorkezijilerin
burawlamanyn yokary hil we mukdar gorkezijilerini iipjiin edyidn Ozara
utgasdyrylan toplumyna bolsa burawlamanyin amatly diizgiinleri diyilyar.

6.1. Burawlamanyi diizgiininiii burawlamanyi
hil we mukdar gorkezijilerine tésiri

Buraw erginiii hilinii we mukdarynyn tisiri. Tejribe gozegcilikleri we
barlaglary bilen burawlamada emele gelen slamyn wagtynda guyudan g¢ykarlan
halatynda dolotanyn in amatly is gorkezijilerini ipjiin etmek bolyanlygy
tassyklandy. Beyleki yagdayda sol slamlar, bolejikler dolota gosmaca garsylyk
doredyérler. Guyynyn diiybiinin arassalygy, diymek hem, burawlamanyn hil isu
asakdaky faktorlara baglydyrlar.

1. Buraw erginin hili. Guyynyn diiybi ownuk slamdan az sepbesikligi we pes
struktura gayymlygy bolan toyunly erginler bilen onat arassalanyar. Uly slamlar
we bolekler goyy we yokary sepbesikli buraw erginleri bilen onat ¢ykarylyarlar.
Dykyzlygyn artmagy goéteriji, yagny yokary c¢ykaryjy giiyjin hem artmagyna
getiryar.

Sol wagtyn oziinde hem gecisin mehaniki tizliginin differensial basysa,
yagny buraw erginin siitiininin basysy (gidrostatiki basys) bilen gatlak basysynyn
tapawudyna baglydygy anyklandy. Gidrostatiki basys buraw erginin dykyzlygyna
goni proporsional. Eger-de differensial basys 3,5 MPa uly bolsa, gecisin mehaniki
tizligi iytgemén, takmynan, hemiseligini saklayar.

Buraw erginin dykyzlygynyn artmagy bilen guyynyn diiybiine basys hem
artyar. Dag jynslarynyn yumrulmaga garsylyklary artyarlar. Su sebdpli hem
burawlamanyn gorkezijileri peselyarler. Dag-geologiki sertlerin rugsat beryan
halatynda elmydama, miimkin boldugyga, pes dykyzlykly buraw erginini ulanmaly
we onun goterijilik ukybyny buraw siitiininin dasyndaky ginislikde yokary
tizlikleri doretmek arkaly gazanjak bolmaly.

2. Guyynyn diiybiinin kese-kesiginin meydanyna berilydn buraw erginin
mukdary. Gegirilen tejribe  barlaglarynyn esasynda (tejribe  barlaglary
burawlamanyn rotor we elektrobur usullary ii¢in gecirilen) yuwujy erginin méhiim
bolan mukdary (l/sek) formula arkaly kesgitlenilip bilner.

Bu yerde 0,07 — geciriji koeffisiyent; Fg.d. — guyynyn diiybiininn Kese-
kesiginifi meydany, sm.

3. Dolotanyn yuwujy yslaryndan buraw erginin ¢ykys tizligi we doltanyn
yslarynyn saroska we guyynyn diiyuiine gord yerlesisi. Dolotanyn yuwujy
yslaryndan (nasadkalaryndan) buraw erginin ¢yKys tizligininn artmagy guyynyn

89



diiybiinin has onat arassalanmagyna, diymek hem, burawlamanyin mehaniki
tizliginin yokarlanmagyna getiryar. Diirli tejribeler we gozeggilikler dolotanyn
yuwujy hasadkalaryndan ¢ykyan buraw erginin tizligi 85-90 m/sek we ondan uly
bolan halatynda burawlamanyn mehaniki tizliginin derrew yokarlanyanlygyny
gorkezdiler. Yagny gidromonitor hadysanyi emele gelmegi mehaniki tizligi ciirt-
kesik yokarlandyryar diyip hasap etmek bolar.

Dolotanynn aylaw yygylygynyn tasiri. Dolotanyn aylaw yygylygynyn
artmagy bilen burawlamanyti mehaniki tizligi artyar. Yone ditie belli bir aylaw
yygylyklaryna ¢enli mehaniki tizlik artyar. Sondan son bolsa ol peselip baslayar.
Bu yagday her bir dag jynsy tigin ayratyn bolup, her dag jynsynyn 6z Kritiki aylaw
yygylygy bolyar. Sol aylaw yygylygyndan gecilenden soit mehaniki tizlik peselyar.
Yone yokary aylaw yygylyklary esasan almaz dolotalary iicin has amatlydyr. Ug
saroskaly dolotalar ticin uly aylaw yygylyklary saroskalarynyin dayanclaryndaky
podsipniklerin has ¢alt iyilmegine we dolotanyn is wagtynyn peselmegine getiryar.
Elbetde, hazirki wagtda diinya tejribesinde uly aylawlarda isleyan {i¢ saroskaly
dolotalary doretmekde belli bir derejede tigtiinlikler gazanyldy. Bu ugurda isler
dowam etdirilyér.

Dikligine agramyi tésiri. Kopsanly gegirilen gozeggiliklerin we tejribelerin
esasynda dikligine diisyan agramyn burawlamanyin mehaniki tizligine tésirini bu
prossesin hil tarapyny gorkezyén grafik arkaly hasiyetlendirip bolar (sur). v,=f(Py)
egride ti¢c sany aralygy saygaryp bolyar. | aralykda burawlamanyn mehaniki tizligi
vy dikligine diisydan Py agramyn artmagyna proporsionallykda yokarlanyar. Bu
aralyga ust dargadylma aralygy diyilydr. Il aralykda hem burawlamanyii vp
mehaniki tizligi Py agramyn artmagy bilen artyar. Yone mehaniki tizlik dolota
diisyan agrama garanynda has galt artar. Bu aralykda dag jynslary gatylygyndan az
bolan, yone sona yakyn udel agramlarda dargayarlar. Bu aralyk sertleyin adawlyk
arkaly dargama aralygy diylip atlandyrylyar. Il we Il aralyklaryn serhedinde udel
agram dargadylyan dag jynsynyn gatylygyna layyk geller. 11l aralykda dag
jynsynyn dargadylmagy gowriimli hdsiyete eye bolyar. Il aralygy kadaly ya-da
gowriimli dargadylysy aralygy diyip atlandyryarlar. Dag jynslarynyn dargadylys
diizgiinlerini yokardaky valy bolmeklik dine sertlidir. Sebabi doloto isldnde
aralyklaryn islendiginde beyleki aralyklara degisli dag jynsynyn dargadylma
sertleri az-da kinde yiize ¢ykyar.

Buraw diizgiinininn gorkezijilerinin 6zarasyndaky baglanysyk. Rotorly
burawlama wagtynda buraw diizgiinleri biri-biri bilenbagly bolman, olaryin her
haysyny ayratynlykda tiygetmek bolyar.

Yone diiybe goyberilyin gidrawliki dwigateller bilen burawlylanda yagday
iytgeyar. Bu yerde burawlama diizgiininin esasy gorkezijisi bolup yuwujy
suwuklygyn harg edilisi bolup duryar. Dolota berilydn agram hem suwuklygyn
har¢ edilisine goré liytgeyar:

90



Diiybe goyberilydan gidrawliki dwigateller bilen burawlamada dolotann
aylaw yygylygy n hem suwuklygyn Q harg¢ edilisine we dolota berilyéan dikligine
Pqyagrama baglylykda tiytgeyar.

Basgaca aydanynda, gidrawliki dwigateller bilen burawlamada suwuklygyn
Q harg edilisinin Gytgemegi n we Py gorkezijilerin Giytgemegine getirer.

Elektrobur bilen burawlamada hem ayratynlyklary belldp ge¢mek bolar.
Elektrobur sol bir hemiselik ayraw yygylygyna eyedir we burawlayjy ony tiytgedip
bilmeyér. Elektroburyn aylaw yygylygyny dine basga aylaw yygylykly elektrobur
bilen galsyryp, togun yygylgyny iiytgedip ya-da yorite reduktor-wstawka ulanmak
arkaly tiytgedip bolar.

Ulanylyan burawlama diizgiininin gorkezijilerinin amatlylygyny olceyis
Kriteriyalary. Sunun yaly 6l¢eyis kriteriyalarynyn biri hem reys tizligi ya-da 1
metr gegilen yolun (gegisiin) bahasydyr. Ony seyle hem ykdysady tizlik diyip hem
atlandyryarlar. Guya goyberilen doloto bilen berlen burawlama diizgiininde ya
maksimal ovn. tizligi, ya-da her 1 metr gegilen yolun minimal Smin bahasyny
tipjiin eder yaly burawlayarlar. Smin Kkriteriy o, Kriteriy bilen denesdirileninde
has amatlydyr. Sebabi ol, baha we harajatlar barada aydanynda, has kop faktorlary
g0z ontine tutyar.

6.2. Burawlama diizgiininin gorkezijilerine gozeggilik
etmek we dolandyrmak

Burawlama diizgiininin gorkezijilerine burawlama wagtynda esasy gurallar
bolan agram indikatoryny, manometri, moment (pursat) dlgeyji, tahometr (aylaw
yygylygy oOlgeyjinii), seyle hem mehaniki tizligi we gegilen yoly (gecisi) olgeyji
enjamlar arkaly gozeggilik edyéarler we gerek bolanda sazlayarlar.

Burawlama diizgiininin gorkezijilerine telemetriya arkaly arkaly gozeggilik
we olary dolandyrmak. Hézirki dowiirde guyular burawlanyan doéwriinde
telemetriya — buraw prossesini awtomatiki dolandyrmakda esasy ugurdyr.

7. YAPGYT WE KESE GUYULARY BURAWLAMAK

7.1. Dik burawlanyan guyynyi niliniin gysarmaklygynyi
sebépleri

Guyular, 6n bellenipp gegcilisi yaly, dik, kese we yapgyt burawlanyarlar.
Yapgyt we kese burawlanmada guyynyii nili berlen ugur boyunca niyetlenilen
gatlaga tarap gysardylyar.

Yone dik niyetlenilen guyy burawlanylanda guyynyi nili diirli sebéplere
gord meyilnamalasdyrylan ugruny tiytgedyan yagdaylary bolyar. Bu hadysa hem
tebigy, hem tehniki-tehnologiki sebéplere gora bolup gegyar.
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7.1-nji surat.

Dik burawlanyan guyynyn nilinin = gysarmasynyn tebigy-geologiki
sebéplerine gaty dag jynslarynyn yapgyt yatmagy, gatylyklary biri-birinden ¢iirt-
kesik tapawutlanyan gatlaklaryn gezeklesmegi, bosluklaryn bolmagy dagylar
degislidirler.

Geologiki sebdplerden guyynyn gysarmasyna in uly tésir edydy we sol
sebapli hem wajyp bolan gorkezijilerin biri hem dag jynslarynyn anizotroplygydyr.
Guyynyn nilinin gysarmagyny duydurmakda i onat sertlerin biri hem doloto
anizotrop dag jynslarynyn gatlaklygynyn tekizligine perpendikulyar ya-da parallel
yerlesen wagtydyr. Basga yagdaylarda dolota gorkezilen iki yagdayyn birini aljak
bolup gysaryar. Sonluk bilen hem guyynyn nilinin ugruny iiytgedyar.

Hagan-da anizotrop dag jynslary gorizontala gord parallel yatman
gorizontala gord gysaryan bolsalar, seyle hem gatylygy we kuwwatlary boyunca
gezeklesyan bolsalar guyynyn dikligini tipjiin etmeklik has kyn bolyar. Sunun yaly
yagdayda guyy gatlagyn gagyan tarapyna gysarar.

Sonluk bilen kyn geologiki sertlerde beyleki giiycler bilen birlikde ululygy
we ugry dag jynslaryn anizotroplygyna, gatlaklaryn gysarys burglaryna we basga-
da hasaba almasy kyn¢ylyk doredyan geologiki tisirlere bagly bolan giiye viize
cykyar. Su giiyclerin dentdsir edijisi hem burawlanyan guyynyin ugruny
kesgitleyar.

Dik burawlanyan guyynyn nilinin gysarmasynyn tehniki-tehnologiki
Sebdplerine buraw siitiiniininin  asagynyn diiziiminin (BSAD) nédogry
saylanylmagy, dolota dikligine gereginden asa kop agramyn berilmegi we sonun
esasynda BSAD-yn egrelmegi we ugruny fytgetmegi, rotoryn Stolunyn
gurnamakda cala gysardylmagy, buraw wyskasynyn guyynyn agzyna gora yalnys
merkezlesdirilmesi dagylar degislidirler.

Dik guyynyn nilinin berlen ugurdan gysarmasy Kkik sany element
hasiyetlendirilydr. Olaryn biri zenit burgy bolup, ol guyynyn dikligine okdan
gysarmasyny gorkezyar. IKinjisi bolsa azimutal burg bolup, bu ululyk ol guyynyn
gysaran nili boyunga dik tekizlik bilen magnit peykamynyn demirgazyk nokadyna
gora diklige tekizligin arasyndaky burgy gorkezyar.

Hemiselik azimytda guyy difie bir tekizlikde egrelyir. Uytgeyin azimutda
bolsa guyynyn nilinin ginislikde diirli gérniisli egrelmeleri bolup gegyar.
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Gozeggiligin pes yerlerinde we oniini alys ¢éreleriin gecirilmeyén halatynda
guyynyn nilinin tst nokadyna garanynda ep-esli iiytgemegine getiryar. Nili
gysaran guyuda bolsa buraw islerini kadaly alyp barmak kynlasyarlar, buraw
guralynyn yygy-yygydan hatardan ¢ykmagy bolup gegyar, diiypdéki zatlar tutma
isleri ¢ylsyrymlasyar, oturtma siitiinini goybermek kop zdahmet talap edyar we wagt
egleyar, sementleménin hili peselyir.

Dik niyetlenilen guyynyn egrelmegi geologiki gozeggilige pasgel beryir,
gatlaklaryn galynlygy baradaky we basga maglumatlaryn takyklygyna tasir edyar.

7.2. Dikdigine burawlanyan guyynyi nilinifi gysarmagyny
duydurmak we ona garsy goresmek

Guyynyn nilinin gysarmasyna garsy gores burawlama tayyarlyk isleri
gecirilydn dowriinde baslamaly. Rotoryn ciirt-kesik kese oturdylmagyna iins
bermeli, buraw wyskasynyn guyynyn agzyna gord merkezlesdirmeli, buraw
turbalarynyn goniiligine tins bermeli, esasy turba («kwadratay) tins bermeli.

Burawlamanyn basynda esasy buraw turbany gysarmalarlardan we
gapdallara oynamakdan saklamaly. Guyy yerini alandan son bolsa degisli buraw
sitiininin  agagynyn diiziimini (BSAD) saylamaly. Burawlama diizgiinine,
esasanam, dolota diigydn dikligine agrama has iins bermeli. Kopleng halatda
burawlamanyn yumsak dag yynslarynda mehaniki tizliginin yokarlanmagy bilen
dikligine agramy artdyrylsa tizlik hem artar diyen pikir yiize ¢ykyar. Bu bolsa
dikligine dolota diisydn asa uly agramyn BSAD-y egreltmegine , diymek hem,
guyynyn gegyan yolunyn gysarmagyna getiryar.

Sol sebépli dolota agramy yokarlandyranynda hem é&tiyaglygy bolup
gysarmaga durgun bolar yaly BSAD saylanmaly. Sunun yaly buraw siitiininin
asagynyn diiziimini saylamaklygyn birndge yollary bar.

Birinji usul — bir o6lgegli agyrlasdyrylan buraw turbalaryn siitiininde
dolotadan hasaplanylan aralykda bir merkezlesdiriji enjamyn (Sentratoryn)
oturdylmagydyr. Su halatda siitiinin guyynyn diwaryna galtasma nokady dolotadan
daslasar. Bu bolsa dolota 6nkiiden has ulurak agramy bermeklige we sol wagtyn
6zlinde hem guyynyn gysarmazlagyna yardam berer.

Hasaplamlar su halatda bir 6lgegli siitinde sol merkezlesdiriji gorkezilen
sertlerde gurnalan halatynda zenit burgunyn 6smezinden dolota diisyan agramy 20-
50% artdyrmak bolyanlygyny subut edyérler.

IKinji ugur — bu birdlgegli agyrlasdyrylan buraw turbalarynyn siitiininde iki
sany merkezlesdiriji enjamlaryn (Sentratorlaryn) oturdylmagydyr. Bu yagdayda
galtasma nokady dolotadan has uzaklasar.

Sunun yaly iki merkezlesdirijini gurnamak zenit burcunyn artmazlyk serti
bilen dolota berilydn agramy ondéki sert bilen denesdireninde yene 10-40%
artdyrmaga miimkingilik beryér.

Uc we ondan kdp merkezlesdirijileri birdlgegli siitiinde oturtmak dolota
agramy hasaplar yaly derejede 6smegine getirmeyar (ujypsyz osyar) wn sol sebépli
hem maslahat berilmeyér.
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Uciinji ugur bolsa Buraw siitiinii asagynyn diiziiminde birdlcegli dil-de,
eysem iki we ti¢olgegli agyrlasdyrylan buraw siitiinlerin ulanylmagydyr.

Sunun yaly komponowkalarda «asylmax» (otwes) hadysasy artyar, yone her
bir diametrli agyrlasdyrylan buraw turbalaryndan basga diametrli turbalar gecilyan
serhetde merkezlesdiriji enjamlary (sentratorlary) oturtmak has yokary netijeleri
beryar.

Netijede tli¢olgegli buraw siitiinininn asagynyn diiziiminde we iki Sentrator
(merkezlesdiriji) bilen zenit burgunyn 6smeginden heder etmin dolota agramy bir
Olgegli diiztime garanynda 10-60% artdyrmak miimkin bolyar.

7.3. Guyynyhn niliniii gysarmagyny 6lcemek

Burawlanyan guyular taslamada goz oOniinde tutulysyna baglylykda iki
gorniise: dik, yagny guyunyi agzynyn proyeksiyasy diiybi bilen gabat gelydan we
yorite, wertikaldan gysardyp burawlanyan guyulara boliinyarler. Wertikal guyular
burawlananda buraw turbalarynyin gysarmasy, burawlanma déwiirde gorizontal
tekizlige belli bir bur¢ bilen yatan diirli dykyzlykly gatlaklaryin dus gelyéanligi
sebipli, guyunyn niliniil berilen ugryndan gysarmasy yiize ¢ykyar.

Guyunynn nilinin hakyky vagdayy baradaky maglumat, ilki bilen
tehnologlara guyunyn nilinin ¢enden asa gysarmasynyn oniimi almak ii¢in gerek.
Sol nukday nazardan guyunyn nilinde Zeloblarynn emele gelen yerini kesgitlemek,
burawlama dowriinde geofiziki barlaglar gecirilende, buraw instrumentlerini
guyunyn i¢ine dislirip - ¢ykarmakda, siitlinler, filtrler (siizglicler) oturdylanda
cylsyrymly yagdaylaryn yiize ¢ykmagyna getiryan pursatlaryny oniinden bilmek
icin zerurdyr.

Mundan basga-da, geologiki gurluslaryn sekilleri diiziilende, guyunyn
diiybunint yerlesen yeri, agylan gatlaklaryn yerlesen absolyut cunluklary, olaryi
kadaly galynlygy kesgitlenilende, guyunyil gysarma burcuny hasaba almak
zerurdyr.

Guyunyn nilinde yerlesen islendik nokadyn ginislikdidki yagdayy iki ululyk
bilen hisiyetlendirilydr: guyunyn nilinin berilen ugurdan gysarma burgy o
(guyunyn gysarmasy), we direksion burgy p.

p — burgy guyunyn oky boyunca, cuillugynyn artyan ugry bilen onun
gorizontal proyeksiyasynyn (sekiliniit) we geografiki meridianyn arasyndaky burg.
Adatca direksion burgun yerine magnit azimut burgyndan «@», yagny guyunyi
okunyn elementinin gorizontal proyeksiyasy bilen, magnit meydanynyn
demirgazyk ugryna gorid, sagat diliniii hereketi boyunca hasaplanan bur¢ ulanylyar.
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7.2-nji surat. Guyunyn niliniii boleginin wertikal (a),
gorizontal (b) tekizliklerd:iiki proyeksiyasy.

Guyunynn nilinin gysarmasyny kesgitlemek, guyunyn nilinin seredilyin
yzygiderlikde yerlesen aralyklarda, onun ginislikddki yagdayyny kesgitlemeklige
syrykdyrylyar. Bu yagdayda guyunyn nilinini seredilydn bolegi goniigyzykly diylip
kabul edilyar. Guyuda olgegler belli nokatlarda gecirilyar. Wertikal burawlanylyan
guyularda iki nokadyn arasy 25 m, gyysyk ugrukdyrylyp burawlanylyan guyularda
ol aralyk 5 metre dendir.
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7.3-nji surat. Guyunyi niliniii gorizontal proyeksiyasy — inklinogramma

gurmagyi mysaly

Guyunyn nilinit proyeksiyasy kesgitlenilende, olceglerin asakda yerlesen
nokadynda alynan 6 we ¢@-n bahasy indiki 6l¢eg nokadyna ¢enli hemiselik
yagdayyny saklayar diyip kabul edilydr. Wertikal ¢yzygyn {istiinden gegyin
tekizlik bilen, bellenilen aralykda, guyunyn oky diylip kabul edilen goni ¢yzyga,

''''''

guyunynl berilen cunlugyndaky gorizontal proyeksiyasynyn ululygy, gysarma
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tekizligi kesgitleyér. Nilin seredilyédn aralyklarynyn wertikal tekizlige proyeksiyasy
seyle kesgitlenilyar.

bu yerde:
fiwert = hi+1 - hi hi+1 we hi

yokarky we asakdaky 6lceg gecirilen nokatlaryn yerlesen cuiilugy.
Hi — cunlukda agylan gatlagyn absolyut cunlugyny kesgitlemek ii¢in, guyunyn
agzyndan, seredilyén aralyga cenli wertikal proyeksiyasynyn jemi hasaplayarlar.

h
H Z iwent — ZKICOS&
i=1

Guyunyn A¢; aralygynyil 6; burca gysarmasynyn gorizontal proyeksiyasy
At = {isinoi — den bolyar

Guyunynn gysarma burgunynl Olcenilen we gorizontal proyeksiyasynyil
hasaplanan san bahalary boyunca, guyunyn  okynyn gorizontal tekizlige
proyeksiyasy bolan — inklinogramma guryarlar. Inklinogrammany, in kigi
cuillukdan baslap A{i-ii hasaplanan @hli bahasyny yzygiderlikde 6lcenilen ¢ burgyn
ugryna goymak bilen guryarlar. Ilkinji Olgenilen aralygyn baslangy¢ nokadyny,
sonky gecirilen Olcegin ahyrky nokady bilen birlesdirip, guyunyn okynyn
barlanylan aralykda wertikaldan umumy gysarmasy bolan a-ni1 alyarlar.

Seylelikde, guyunyii okynyn wertikaldan umumy gysarmasyny we gysaran
ugry tapylyar. Adat¢ca inklinogrammany 1:200 masstabda guryarlar. Guyunyn
gysarma burcuny we bu gysarmanyi azimutyny kesgitlemek inklinometr diyilyén
yorite abzalyn komegi bilen Verine yetirilydr. Olgeg ulgamynyf gurlysyna
baglylykda inklinometleri {i¢ topara bolyérler.

Birinji topar — azimut burgyny 6lgemek iicin magnit diljagazyndan, gysarma
burcuny Olcemek bolsa, erkin asylan yiikden peydalanylyan abzallary o6ziine
birikdiryar. Maglumat berijilerin (zondyn), kabellerin komegi bilen yer iistiine
beryan maglumaty, inklinometrde yerlesdirilen {iytgeyin garsylykda -elektrik
signalyna Oowrlilip, belleyji stansiya gecirilyar. Su sebdbe gord, seyle prinsipde
isleyén abzallara elektrik garsylygynda isleyédn inklinometrler hem diyilyér.

Ikinji topara — fotoinklinometrler giryér. Seyle abzallarda azimut burguny
gorkezijiler hokmiinde bussol, gysarma burcyny gorkeziji hokmiinde bolsa, burg
tory ¢ekilen ayna we onunl sferiki iisti boyunga, erkin hereket edip bilyén sar
hyzmat edyir. Olgegler, saylanylyp alynan ayratyn nokatlarda gegirilyir. Netijeleri
bellemeklik, inklinometrin hereket edyian boliimlerinin yagdayyny kinoplyonka
surata diisiirme yoly bilen amal edilyar.

Uciinji topara — giroskopiki inklinometrler giryir. Bu abzallarda azimut
burcuny Olgeyji hokmiinde, giilislikde aylananda berilen ugruny {ytgetmén
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saklayan giroskop ulanylyar. Gysarma burguny 6lgemek ticin, butnawsyz nokatdan
asylan yiik hyzmat edyir. Olgegler guyunyh nili boyunca yzygiderli we {izniiksiz
alynyp barylyar.

Azimut burguny 6l¢eyji hokmiinde bussol ulanylyan abzallary, dine siitiinler
oturdylmadyk guyularda ulanmak miimkin. Giroskopiki inklinometrleri islendik
guyuda d6lceg gecirmek ii¢in ulanmak miimkin. Nebit we gaz ii¢in geologiki barlag
islerinde, Olgeg geciriji hokmiinde graduirlenen elektrik garsylygy ulanylyan,
seyle-de aralykdan dolandyrylyan elektriki inklinometrler ulanylyar. Seyle
abzallara 1T-200, 1-7, KIT, KITA kysymly inklinometrler degislidir. Ahli agzalan
inklinometrler gurluslary boyunca tapawutlanyan hem bolsa, isleyis prinsipleri
liytgemain galyar.

7.4. Buraw siitiinin asagynyn enjamlaryny saylamak

Buraw siitlininin asagynyn diiziimi burawlama wagtynda we guyularyn
gurlusygy taslanylanda amaly we tejribe arkaly saylanylyan gurlus bolup, onun
oran uly dhmiyeti bardyr. Ilki bilen belldap geg¢meli zatlaryn biri hem buraw
sutuninin agsagynyn diiziiminde hem agyrlasdyrylan buraw turbalarynyn belli
Olgeglerinin, yorite merkezlesdirijilerin (Sentratorlaryn), Kalibratorlaryn uly
dhmiyetiin barlygydyr. Seyle-de buraw siitiininin asagynyn gurlusynyn siitiinin
tutlma howpuny hem ep-esli derejede peseldyandigini bellap gecmelidir,

Buraw siitiininin asagynyn gurlusy guyynyn hil we tizlik taydan yokary
gorkezijiler bilen gegilmegini {pjin edydr. Seyle hem ol guyynyn goni
gecirilmegini, guyynyn onat, yokary hilli nilinii alynmagyny tipjiin edyéar. Netijede
dogry saylanylan buraw siitiinininn asagynyn gurlusynda oturtma siitiinlerini guya
goyberilende yorite tayyarlyk talap edilmeyar.

Buraw siitiininin asagynyn gaty gurlusy dolota dikligine diisydn agram
doretmekden basga-da asakda gorkezilen peydaly zatlary tipjiin edyar:

— guyynyn nilinin derew tiytgemegini we ganawyyklaryn emele gelmeginin
oOniini alyar,;

— guyynyn Sypancak doly 6lgegli nilini déredyér;

— dolotanyn isini onatlasdyryar;

— buraw siitiininin  zyyanly yrgyldamalarynyn oniini alyar ya-da olary
peseldyar;

— basyslaryn tapawudy astynda buraw guralynyn tutulmaklygynyn giiyjiini
peseldyar;

— Dburaw siitiininin “yadawlyk” netijesindéki dargamaklygyny azaldyar;

— oturtma siitiinini yokary hilli sementlenmegine miimkingilik beryir.

Giinbatar Tiirkmenistan sertlerinde guyynyn yokary hilli nili asakda
gorkezilen esasy talaplara layyk gelmelidir:

— guyynyn nilininin gysarmasy kada boyunga yol berlen aragiklerden
c¢ykmaly daldir;

— guyynyn egrelmekligi tutulma howpy, oturtma siitiinlerinin siirtiilme
howplaryndan yokarda bolmalydyr;
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— guyynyn amatly diametri oturtma siitiininin arkayyn ge¢megini {iipjiin
etmelidir.
Sunun yaly nilin gysarma bur¢y 5 metrden ge¢cmeli dildir we in uly gysarma
100 metre 1 metrden uly bolmaly daldir.

7.5. Kese we yapgyt guyulary burawlama

On aydyp gecisimiz yaly, yapgyt guyy — dikligine oka géri burg astynda
asak ugrukdyrylan, kese guyy bolsa belli bir niyetlenilen gatlaga keselegine, yagny
dikligine oka doly diyen yaly perpendikulyar goniikdirilen. Basgaga aydanyida bu
guyular yeriistiinddki nokadyn dikligine proyeksiyasyndan daslasan we basga
nokada goniikdirilen guyulardyr.

Kese we yapgyt guyulary asakda gorkezilen maksatlar ti¢in ulanyarlar:

— monoklinal gorniisli  kert gagyan gatlaklar agylanda, seyle hem
zynylmanyn asagynda ya-da iki sany parallel zynylmalaryn arasynda yatan
nebit iwe gaz gatlaklary agmak tigin;

— duz gatlaklarynyn asagynda yatan nebit gatlaklaryna burawlanylanynda;

— buraw siitiininin uly howply tutulys we buraw erginin agirt kop mukdarda
sinyan yerlerinden aylanyp gitmeklik;

— okeanlaryn, denizlerin,deryalaryn we kollerin asagynda yatan ontimli
gatlaklary agmak ti¢in;

— ekin meydanlaryny we tokaylyklary abat saklamak {igin;

— beyikli-pesli yerleri kop we ¢ylsyrymly bolan  (jarlar, depelikler,
daglyklar) yerlerin asagynda yatan 6niimli gatlaklary agmak tigin;

— vyanyp duran nebit we gaz fontanlaryny va-da agyk nebit-gaz
zynylmalarynyn 6niini almak {igin;

— yasayys We Sehagat jaylary, gurluslary we desgalary yerlesen
meydancalaryn asagyna burawlanylanynda.

— buraw desgasyny sokiip, gociirip diizmek islerinin dowamlylygyny
azltmak we harajatlary tygsytlamak maksady bilen duran yerinde gyrymsy
burawlama. Yagny bir nokatdan asak diirli taraplara ugrukdyrylan birnige
guyulary burawlamak.

Kese we yapgyt guyulary burawlamagyn iki usuly yayran: a) rotorly usul
bilen burawlama; b) diiybe goyberilyan dwigateller bilen (esasan, wintoburlar).

Rotorly usul — guyynyn yzygiderli we bdlekleyin gysartma bilen
gecirmeklik. Rotorly usul bilen kese we yapgyt guyulary yorite gysardyjy arkaly
birndge tapgyrdan duryan prosses arkaly amala agyrylyar.

Diiybe goyberilydan dwigateller (elektroburlar we turboburlar) — guyy
lizniiksiz gysartma bilen gegirilyér. Diiybe goyberilyan dwigatellerin komegi bilen
tapgyrlaryn sany peselip, kdmahallarda bolsa dine bir tapgyrly prosses bilen
burawlamany amala asyryp bolyar. Sol zerarly hazirki wagtda kopleng kese we
yapgyt burawlamany diiybe goyberilydn dwigatellerin komegi bilen amala

asyryarlar.
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Bizinl yurdumyzda gyyaklygyna goniikdirilen guyulary esasan elektroburlar
bilen burawlayarlar. Bu usulyin asyl manysy dolotada onun dikligine okuna
perpendikulyar (goni bur¢ astynda) bolan we burawlama wagtynda zerur bolan
azimutda guyynyn egrelmegine yardam beryan giiyjin déremegini iipjiin edyan
guyynyn asagynyn gurlusyny (komponowkasyny) saylamakdadyr.

Kese we yapgyt goniikdirilen guyular burawnylanda gysardyjy gurallaryn,
enjamlaryn yerlesdirilisi, sazlanylysy, burawlama diizgiinlerine. gidisine has tinsli
gozegeilik bilen baglanysykly gosmaca wagt sarp edilyér.

7.6. Gyyaklyna goniikdirilen guyularyi profilleri

Gyyaklygyna goniikdirilen guyynyn profili az serisdelerin we wagtyn sarp
edilmeginde sol guyy burawlanylanyndaky onde goylan meselelerin yerine
yetirilmegini tipjiin etmelidir.

Gyyaklygyna goniikdirilen guyular burawlanylanynda asakda seredilip
gegilen dort sany profil ginden ulanylyar.

Profil I — in ginden yayran bolup, ti¢ aralykdan duryar: yokarky aralyk 1 —
dikligine aralyk, emay bilen yerine yetirilen egri ikinji aralyk 2 we burg astynda
ugrukdyralan goni aralyk 3.

Profil Il — dort sany aralykdan duryar: dikligine bolan 1 aralykdan, egriligi
Ostip gidyéan egri 2 aralyk, bur¢ astynda goniikdirilen goni 3 aralyk we egriligi
peselyéin 4 egri aralyk. Bu profili kopleng cunlugy 2500 metre ¢enli bolan guyular
burawlanylanynda ulanyarlar.

7.4-nji surat. Yapgyt guyularyii profilleri
a— | profil; b — II profil; ¢ — 1l profil; d — IY profil;
1 —dik aralyk; 2 — egrilik artyan aralyk; 3 — yapgyt (burg astynda)
ugrukdyrylan goni; 4 — egrilik peselyén aralyk; 5 — dik aralyk

Profil 111 — 6nki iki profile garanynda has az yayran. Esasan iki aralykdan
duryar: yokarky dik aralyk 1we egri gormiisinde yerine yetirilip, guyynyn gysarys
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burcuny has ulaldyan 2 aralyk. Bu profil boyunga guyularyin burawlanylmagy
guyynyn gatlaga giris burguny berlen bur¢ aralygynda saklamak mohiimligi yiize
cykanynda ulanylyar.

Profil IV — ¢un gyyak goniikdirilen guyular burawlanylanynda ulanylyar. Bu
profil beylekilerden bur¢ astynda goniikdirilen ¢yzyga alnan egriligin peselmesi
bilen hasiyetlendirilyan 4 aralyk we 5 dikligine aralyk gosulyar.

Yapgyt guyynyii profilini asakdaky gorkezilen shema (7.5-nji surat) boyunca
gurup bolar. Munun ii¢in seyle gorkezijileri we belgileri girizeli: i; — egriligin alnys
giiyjelmesi (her 100 metre diisyan graduslarda); L — yapgyt guyynyn umumy
cunlugy (buraw siitiininin uzynlygy boyunca); H — yapgyt guyynyn dikligine
proyeksiyasynyn uzynlygy; A — guyynyn diiybiinin Kkeseligine siiysmesinin
uzynlygy; R; — egriligin emay blen alynyan dugasynyn radiusy; R, — egriligin
emay bilen peselmesi bolup gegyian duganyn radiusy; a; — guyynyn diiybiinin
egriligin emay bilen artyan aralygynda keseligien siiysmesi; a; — egriligin emay
bilen peselyan aralygynda guyynyn diiybiinini siiysmesi; az — guyynyn diiybiinin
egrinin tytgemeyén aralygynda keseliginde siiysmesi; h — yokarky dik aralygyn
uzynlygy; h — asaky dik aralygyn uzynlygy; h — birinji duganyn dikligine
proyeksiyasynyn uzynlygy; h — ikiknji duganyn dikligine proyeksiyasynyn
uzynlygy; h — gonigyzykly yapgyt aralygyn dikligine proyeksiyasynyn uzynlygy; L
— birinji duganyn uzynlygy; L — ikinji duganyn uzynlygy; L — yapgyt génigyzykly
aralygyn uzynlygy; £ — yapgyt goni bilen dikligine goninin arasyndaky burg; y —
guyynyn nilinin gatlaga giryédn burgy; |; — birinji dugany g¢ekyan hordanyn
uzynlygy; I, — ikinji dugany ¢ekyian hordanyn uzynlygy.

Gorkezilen belgiler dordiinji profil boyunga getirilen. Sebébi bu profilde
beyleki profillerin sertlerini we hasiyetlerini saklayan taraplary bar. Pofili
hasaplamak we gurmak ti¢in adatca seyle maglumatlar berilyar: iy, i, H, A, h we .

H, A, h ululyklary burawlanylyan nebitgaz kéninin ayratynlyklaryndan
(6ntimli gatlaklaryn yatyan cunluklary, gysarma, konduktoryn we oturtma
stiinlerin ~ goyberilydn c¢unluklary) ugugr alyp Kkesgitleyarler. Guyynyn
gysarmasynyn giiyjelmesi (i3, i) gysardyjynyn gatylygyna we onun gysartma
burguna, dolotaniyn diametrine, guyynyn diiybiine goyberilyin hereketlendirijinini
(zaboy dwigatelinin) uzynlygyna we diametrine, buraw turbalarynyn diametrine,
gecyan suwuklygyn mukdaryna burawlanylyan dag jynslaryn gatylygyna, dolota
diisydn agrama we gysarmanyn (egrelménin) tebigy sertlerine baglydyr.
Gysarmanyn giiyjelmesini guyynyin burawlanylyan yerlerine menzes dag-
geologigiki sertleri bolan vyerlerde burawlanylan guyulardan alnan tejribe
maglumatlary boyunca kesgitleyarler.

Guyynyn gysarmasyny we gysarmanyn giyjelmesini  A.G.Wasilyew
tarapyndan teklip edilen usul boyunga kesgitlemeklik has amatlydyr.
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7.5-nji surat. Yapgyt guyynyi profilleriniii gurlus shemasy

7.7. Gysardyjy enjamlar

Wintobur bilen burawlanmada asakda gorkezilen gysardyjy gurluslar
ulanylyar.

EQri turba asaky tarapyndan (1,5 metrden nizyn bolmadyk) buraw turbasy
ya-da patrubok bolup, ol goni wintobyra dakylyar. Egri turba arkaly guyynyn
yapgytlygyny 20-25° ¢enli amala asyryp bolyar.

Egri perewodnik (gegiriji) yogyn diwarly gysgajyk patrubok bolup onun iki
ujundaky hyrlar biri-birine burg astynda yatyarlar. Egri gecirijileri hyrlarynyn biri-
birine gysarma buglaryny 0,5°-dan 7° ¢enli edip yasayarlar. Egri perewodniklary
gysga wintoburlar bilen ulanmak has maksadalayykdyr.

Gysardy]y R-1 agyrlasdyrylan buraw turbasynyn (ABT) bolegi gorniigsinde
yerine yetirilyér. R-1 kysymly gysardyjy 90° ¢enli we ondan yokary zenit burguny
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almak, guyynyn azimutyny tytgelmek, guyynyn tidze nilini burawlamak iigin
niyetlenilyar.

|
|

l..4°

7.6-njy surat. Egri gysardyjy

Boliimgeli (seksiyaly) wintoburlar {i¢in gysardyjy gurlus wintoburyy jokarky
we asaKy boliimlerinin arasynda oturdylyar we olary 1,5°-2° burg bilen birlesdiryar.

Spindel bilen gysardyjylar — wintoburyn spindeli burag astynda yasalyar we
ol gdniden-goni dolota birlesdirilyar.

Wintoburyin boliimgelerini  gysardyjy gurlus bilen wintoburyn 6ziinde
gysardyjy spindelleri ulanmak has amatlydyr:

- gysardyjylar dolota has yakyn yerlesyarler. Bu bolsa gysardyjynyn isini has
amtlagdyryar;

2.2,5

B M

|
e

v A
7.7-nji surat. P-1 kysymly gysardyjy

- sitlinin yrgyldysynyn giiyji peselyar. Bu bolsa hasaplanylan gysarma
radiusyna oran yakyn gysarmany almaga miimkingilik beryar;
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7.8-nji surat.
7.8. Rotorly burawlamada ulanylyan gysardyjy enjamlar

Rotorly burawlamada guyynyn nili dikligine yagdaydan klin we sarnir
gorniisli gysardyjylaryn komegi yapgyt yagday gecirilydr. Gysardyjylar dine
basda, guyynyn ugruny gysartmaly yagdayynda ulanylyarlar. Guyy yapgyt ugur
alanson, sonky isler buraw siitiininin asagynyn yorite diiziimini saylamak, degisli
gurallar we burawlama diizgiinleri bilen alnyp barylyar. Guyuda galyan we yzyna
alyp bolyan klin sekilli gysardyjylary ulanyarlar. Alyp bolyan gysardyjy klinleri
tdze yapgyt ugur boyunga 15 metr cemesi burawlananson ¢ykaryarlar,

PRLRLLL LU \\\:1

ALLTHLHE LR VLR LR LR NORRRAS \\\\\\\\:1
\ — — —

7.9-njy surat. Rotorly usulda burawlananda gysardyjy gurallar
a — gysardyjy klin: 1 — Klini oturtmak; 2 — nili burawlamak;
3 — klini gykarmak; 4 — nili gineltmek; b — sarnirli gysardyjy:
1 — gysardyjyny gurnamak; 2 we 3 — yapgyt nili burawlamak;
4 — nili gineltmek
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7.9. Elektrobur bilen burawlamaklyk iicin ulanylyan
gysardyjy enjamlar

Gyyak goniikdirilen guyular elektroburlar bilen burawlanylanynda adaty,
turboburlar bilen burawlanylanynda ulanylyan gysardyjylardan basga-da gysardyjy
mehanizmli eletrobur hem ulanylyar. Bu mehanizmde dwigatelin we spindelin
wallary kabir bur¢ astynda biri-birine galtasyarlar. Bu disli galtasma muftasynyn
komegi bilen amala asyrylyar. Elektrik geciriji simlerin barlygy STO
telegozegeilik we barlag ulgamynyn ulanylmagyna miimkingilik beryar. Bu
ulgamyn komegi bilen bolsa burawlama wagtynda gysarmanyn gorkezijilerine
gozegeilik edip, mohiim bolan halatynda bolsa derew diyen yaly sol gorkezijileri
diizedip ya-da tiytgedip bolyar.

7.10. Yapgyt goniikdirilen guyulary burawlamaklygyi
tilsimatynyn ayratynlyklary

Yapgyt goniikdirilen guyular burawlanylanynda guyynyii yokarky bolegini
adaty usul bilen burawlayarlar. Sonda burawlama diizgiinleri, adatga bolsy yaly,
dik guyulary burawlamak diizgiinlerinden hig-hili tapawutlanmayarlar. Yoéne
yumsak dag jynslary burawlanylanynda guyynyn dik bolan aralyklarynda kop
gorniisli dolotalary ulanylmaklyga rugsat berilydn bolsa, guyynyn gysarmasy
amala asyrylyan aralyklarda dink ii¢ saroskaly dolotalary ulanmaklyk méhiimdir.

Bu ¢ saroskaly dolotalaryn sol bir dikligine diisyan agramlarda az aylayjy
momenti talap edyénligi, buraw siitiinlerinin aylanma burgunyn has pesligi bilen
diisiindirilyar.

Uly egrelmelerde agram indikatory guyynyn diiybiine diisyan hakyky agramy
berip bilmeyar. Bu buraw siitiininin  béleginin agramynyn guyynyn diwarlaryna
berilmegi bilen disiindirilydr. Sunun yaly yagdaylarda buraw siitiinini wagtly-
wagtynda galdyrmak we kdmahallar aylamak zerurdyr.

Gyyak goniikdirilen guyynyn siitiinini gayymlamak boyunca isler, guyynyn
germetiklige synamaklyk, guyynyn diiybiine nebitinn akymyny doéretmeklik, seyle
hem karotaz islerinin gegirilisinini dikligine burawlanylan guyularda gegirilyén sol
isler bilen denesdirieninde adatga hig-hili tapawudy yokdur.

Gyyak goniikdirilen guyularyn burawlanysyny tizlesdirmek we guyynyn
biitin uzynlygy boyunca berlen profili saklamak {i¢in asakda gorkezilen esasy
talaplar yerine yetirlmelidir:

1) Gysarmanyn we azimytyn Dbirinji olgenilmesi hig-hili yitmeleri
gorkezmeli daldir;

2) Guya goyberilyan goniikdirilen buraw siitiininin birinji goyberilmesi
ahli kadalary berjay etmeklik bilen amala asyrylmalydyr;

3) Isler dine dogry isleydn apparatlar we enjamlar bilen alnyp
barylmalylydyr.

4) Guyynyn gysarma radiusyny we azimutyny inklinometr bilen her 50-
75 metrden barlap durmalydyt;

104



5) Buraw guraly goyberilende we uzaldylanda hyrly (rezbaly)
birlesmelerin hemmesi masyn acarlary bilen gayymlanmalydyr.

7.11. Yapgyt guyulary burawlama tehnologiyasynda goniikdirilyén
guyynyi siitiininin gysarmasyny telemetriki ulgamlar
arkaly operatiw dolandyrmagyn usullary

Ugrukdyrylan, sol sanda kese we sahalanan kese guyular bilen oniimli
gatlagy agmaklyk, asakdakylary gazanmaga miimkingilik beryar:

- filtirleme meydanyny yokarlandyrmagyn hasabyna guyynyn oniimliligini
yokarlandyrma;

- guyynyn suwsyzlandyrylan ulanylsynyn dowriini uzaltmaga;

- islenip tayyarlamaga pes kollektorly ya-da yokary sepbesiklikli nebitli
gatlaklary gosmaga;

- kyn elyeterlilikli nebitgaz kénlerini, sol sanda kenar yakasynda yerlesen we
suw akwatoriyasyn asagynda bolanlary 6zlesdirmége.

Hazirki wagtda biitin diinydde nebitgaz senagatynda guyular gurulanda
vapgyt goniikdirilen burawlama we ontimli gatlak boyunga uzan sertli-kese siitiinli
guyularyin burawlama tehnologiyasy giiden we ginisleyin ulanylyar. Onui
maksady —kénlerinn ozal elyeterli bolmadyk boleklerinin 6zlesdirmek we gazyp
alyjy guyularynl denh yokarlanmagydyr.

Hazirki wagtda ,,Tirkmennebit“® DK-da goniikdirilen burawlamanyn
mogberleri uly dil we yylda bir-iki guyyny burawlamak bilen c¢éklenyarler.
Glinbatar Tirkmenistanda yapgyt-goniikdirilen guyulary burawlamak tejribesi
onden gelyén taryha eyedir. Emma soiiky dowiirlerde yagday liytgeyar we yapgyt
burawlamaga bolan gyzyklanma yene-de yokarlanyar we ilkinji nobatda kenar
yaka zolakda, aylaglaryn akwatoriyasynda we Hazaryn self zolaklarynda
(Demirgazyk Goturdepe, Hazar 6mi zolak) yataklary isldp tayyarlama zerurlygy
bilen baglydyr. Uly wuzynlykly goniikdirilen guyulary burawlamak kenar
meydancgalaryndan kenar yaka geljegi bar bolan strukturalary derfiemiage we
soniraky ulanmaga wagty we c¢ykdajylary ep-esli zaltmaga miimkingilik berer. Su
yerde hézirki wagtda kenar yaka meydangalarda, meselem Sahalinde yapgyt
siitininin  uzynlygy azyndan hasaplananda 12 km bolan guyularyi
burawlanyandygyny belldp ge¢mek zerur.

Yapgyt — goniikdirilen skwazinalaryii tehnologiyasy dik burawlamak
tehnologiyalaryndan  birndce ayratyn tapawutlary bardyr. Bar bolan
tehnologiyalaryn dhli  kopdiirliliginin  iginden, berlen makalada gysarma
mehanizmli zaboy dwigatelleri we diinydde has yayran gorniisli telemetriki ugur
alys ulgamy wulanmak bilen yapgyt-goniikdirilen guyulary burawlama
tehnologiyalaryna seredilyér.

Burawlama tehnologiyalarynyn tapawutlary ilkinji nobatda gysarma
mehanizmli (GM) zaboy dwigateller we guyynyn zaboyynda diizilislerin
telemetriki ugur alys ulgamlary yaly burawlamada ulanylyan yorite enjamlara
degislidir. Adatca bolsy yaly, buraw siitiininint asagynyn diiziilisi (BSAD) 6z i¢ine
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sulary alyar: doloto, zaboy GM-li zaboy dwigatel, tehnologiki telemetriki ulgam
(STE, MWD), agraldylan buraw turbalary we burawlama guraly. BSAD-a seyle
hem gosmaca sular gosulyp bilyér: kalibratorlar, sentratorlar, telemetriki geofiziki
ulgamlar (LWD), yasy gidrogiiy¢lendirijiler, howpsuz perewodnikler we suia
menzesler. Zaboyly dwigateller hokmiinde wintli gowriimli  dwigateller,
turbaburlar we elektroburlar ulanylyp bilinyar. Ulanylyan telemetriki ulgamlar dinie
signaly iiste bermek wusuly boyunca tapawutlanyarlar. Eger elektroburda
aragatnasyk kanaly hokmiinde elektroburyii bar bolan turbagegirijisi uanylsa, onda
gidrawliki  zaboyly dwigateller bilen burawlananda zaboydan buraw
turbalaryndaky buraw ergininiii siitiini boyun¢a impulslar gérniisinde maglumaty
gecirmek usuly ulanylyar. Sunlukda tok eltmegiii aragatnasyk kanaly hokmiinde
ulanylanda, signal liste umuman dessine diyen yaly gelyir, gidroimpuls usuly
ulanylanda bolsa, signalyn islemegi we dedoktirlenmegi zerurlygy bilen yiize
cykan, birbdge sekuntdan birnd¢e minutlara ¢enli signalyn teleulgamyn gorkezyin
enjamlaryna gecirilmeginde eglenme bolyar.

16 — Perewodnik
15-ABT @ 178 mm
14 — Perewodnik 7 — bur¢ we azimuth teleulgamy
“Telescope-625 NF™

13 — spiral sekilli ABT ) 178 mm

6 —“ARC-8" kysymly teleulgam

12 - gidrawliki vass

S — magnit diil AB1 ¢ 206 mm

< el i 2 p
11 - spiral yekiftt ABT ¢ 203 mm 1 4 — ters Klapanly perewodnik

>
10— perewodaik @3- pilgeli spirally kalibrator ¢ 264 mm
erew . ‘

9 — filtrli perewodnik,

T N NN
l

2 — wintobur

8 — magnit diil .-\B1¢ 203mm

=
(&] 1 - doloto

| N

7.10-njy surat. Demirgazyk Goturdepe nebit-gaz kininde yapgyt
guyyny burawlamakda ulanylan buraw siitiininin asagynyn
diiziimi (BSAD)

Guyynyn dik siitiininin emeli gysardylmagynda gerekli bolan ginislikdaki
yagdayda gysarmanyn ugrukdyrylmagy (GM) iistden telemetriya ulgamynyn yer
tsti gorkeziji abzallar boyunca guyynyn siitiininin zaboyly geometriya
parametrlerine gozeggilik etmek usulynda amala agyrylyar. Islendik yagdayda
telemetriki ulgam guyynyn zaboyyndan belli bir uzaklykda, zaboy dwigatelinden
yokarda yerlesyir. Sonun {licin teleulgamyn olgeg geciriji datciklerininn zaboydan
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kdbir aralyga uzaklasandygy sebépli (diirli yagdaylarda 18-den 30 metre cenli)
telemetriki ulgamyn gorkezijileri guyynyn diiybiinde siitiinin trakyektoriyasynyn
hakyky parametrlerini obyektiw dil gorniisde gorkezyarler. Standart yapgyt-
ugrukdyrylan gazyp alys guyylary burawlananda bu yagday yapgyt ugrukdyrylan
burawlama boyunca hiindrmenleriii toplan tejribesine we diiybiin cunlukdaky
nysandan gysarmaga yol berilen reglamentirlenen toweregin ululygynyn yeterlikge
uly bolmagyna gord bu yagday siitiinin trayektoriyasyny dolandyrmak prosesinde
diiypli tisir etmeydr. Yorite guyular burawlananda, meselem, gidrodinamiki
baglansygy doretmek maksady bilen siitlinlerin yakyn diismesi ya-da az kuwwatly
plastlarda uzyn kese siitiinleri doretmek gerek bolanda, seyle hem guyynyn
sitiininin  trayektoriyasy sazlanylanda hakyky zaboy parametrlerini bilmeklik
tehnologiki amallary tstiinlikli gegirenlerinde kesgitleyji faktor bolup biler.

Guyynyn siitiininin geometriki parametrlerinin kompyuter modelirlemesi,
azyndan, yorite maksatnama tiipjiin¢iliginini, telemtriki ulgamly degisli kompyuter
tehnikasynyn we sanly akymly maglumatlaryii bolmagyny talap edyir. Hakyky
guyynyn senagat sertlerinde zaboydaky guyynyn siitiininit trayektoriyasynyn
hakyky parametrlerini kesgitlemek {i¢in int kabul ederlikli edebiyatda giiiden beyan
edilen guyynyn zaboyynyn hakyky yagdayyny anyklayan yonekey grafiki usul
bolup duryar.

Yapgyt ugrukdyrylan burawlama tehnologiyasynyni indiki ayratynlygy
gysarma mehanizmli bilen diiziilis toplananda gysaryjynyn ,,0“ yagdaynyn
gysarmasyny we telemetriya ulgamynyn ,,0° gorkezijisini hasaplamak bolup
duryar. Islendik yagdayda diiziilis toplananda bu iki parametr gabat gelmeyir we
telemetriya ulgamynyn gorkezijileri boyunga gysarmanyn hakyky yagdayyny
kesgitlemek ti¢in telemetriya ulgamynyn gorkezijilerini sazlamak zerur.

Teleulgamyn ,nollarynyn® layyk gelmezliginin bur¢ graduslaryny we
gysarmasyny kesgitlemeklik asakdaky gorniisde amala asyrylyar. Gysarmanyn
yagdayynyn ,,0 belgisini zaboyly dwigatelin yokarky gulpyna gecirmek gerek we
ony eger-de bar bolsa BSAD beyleki elementlerine gecirmeli. Telemetriki ulgamy
towereginiii uzynlygyny 6l¢emeli. Soiira sagat strelkasynyi ugruna gysardyjynyii
ayratyn ,,0° belgisi bilen telemetriki ulgamyn ,,0° belgisiniii (L duga) arasyndaky
aralygy Ol¢emeli. Ondan sofira L duganynn uzynlygyny sliysminin burg
graduslaryna s, tdzeden sanamak gerek.

Gural BSAD diybiine goyberilenden son galyndy c¢eye radial
deformasiyalary aradan ayyrmak li¢in birndge gezek-6 metr uzynlyga aratapawut
bermek gerek. Sofira berlen trayektoriya boyunga burawlamaga baslamak ii¢in
BSAD gerek bolan yagdayda goyulyar, onun iicin gysardyjynyn zerur bolan
yagdayyny hasaplamak gerek.

Ahli hasaplamalar gecirilenden soi BSAD zerur bolan yagdayda
kesgitlenyar we yapyk rotorly stolly berlen ugurda burawlamaga girisyarler.
Burawlama prosesinde yiize ¢ykyan reaktiw gysardyjy momentinn 6wezini dolmak
icin burawlayjy guralyn burulmasyna getiryan dolota, BSAd yagdayy tistden ony
rotor bilen towlamak ya-da tersine buraw guraly bilen alnan ,,pruzini* goybermek
ululygy dolotanyn gorniisine, dolota diisydn agrama we burawlanyp alynyan
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jynslaryn fizika-mehaniki hésiyetlerine bagly. Russiyanyin oniimli bolan ,,Uramas-
3D* we ,,Uralmas-4E*“ buraw gurluslarynda rotor stolynynn 24 sany berkidilip
goyulyan yagdayy bar, ol hem 15 sany bur¢ gradusyna layyk gelydr. Hytay
oniimli bolan ZJ-70 buraw enjamlarynda rotorda togtadyjy gurlus bar, onunl
netijesinde gysardyjynyn yagdayyny sazlamaklyk has c¢eye gorniisde amala
asyrylyp bilner.

Gilinbatar Tiirkmenistandaky vyataklary burawlama tejribesinde guyularyi
zaboylarynyn yol bererli gysarmalarynyn asakdaky yaly kadalary kesgitlenyér:
zaboyyn siiysmesi boyunca + 20m, azimut boyunga £5 gradus.

Yapgyt goniikdirilen guyynyi trayektoriyasynyn sazlamasyny gecirmek
zerarlygy bolanda, zaboyda gysarmasy bilen BSAD gurluslaryn engeme bir
nusgaly shemalary bardyr

Ondan basga-da, guyynyn siitiininin trayektoriyasyny diizetmek ii¢in
burawlama tejribesinde gysarma mehanizmi bolmazdan BSAD ulanylyar. Adatga
seyle BSAD iiytgewsiz azimutda zenit burcuny {iytgetmek ii¢in ulanylyar.
Seylelikde dolota iisti kalibrator bilen komponowka ulanylanda zenit burcunyn
ulalmasy ya-da gecis jynslarynynl gorniisine baglylykda onunt sazlasdyrylmasy
bolup gec¢yar. Kalibratorly (sentratorly) BSAD, zaboydan kébir aralykda, adatca
telemetriki ulgamdan yokarda oturdylanda, zenit burcun kicelmegine yardam
beryar. Seyle BSAD rotorly burawlamada ,,mayatnikli* diiziilise mefizes gorniisde
isleydr. Seyle hem gysarma mehanizmli zaboyda mehanizmi 6z i¢ine alyan BSAD
bilen guyy burawlananda, kopleng yagdayda zenit burcuny ya-da azimuty
kadalasdyrma vya-da rotorly gysarma mehanizmli BSAD aylanmagy bilen
interwalyn boéleginii burawyn burcunyn hasaplanan depginini saklamak usuly
ulanylyar.

Emma, bu usul gysarma mehanizminiii dowiilmeginden gaca durmak iicin
gysarma burgy 1 grand-dan artyk bolmadyk yagdayynda ulanylyar.

Guyynyn siitiininin  gysarma burcy saylananda, diymek burguii toplama
interwalynyn basynyn cunlugy saylananda asakdaky sertlerde goldanmak gerek.
Birinjiden —oturtma siitiinlerden kepillendirilen gecisi ipjiin edydn guyynyn
sitlininin  gysarmasynyni yol bererli intensiwliginii ululygyndan. Ondan basga
Giinorta-Glinbatar Tiirkmenistanyn terrigen ¢okiindilerinde yapgyt-goniikdirilen
guyulary burawlamak tejribesinden ugur alyp, guyynyn siitiinininn yapgytlyk burgy
10 gradusdan artyk bolanda guyynyn siitlininiii trayektoriyasynyn azimut boyunca
has durnuklydygy méalimdir.

8. GUYYNY BERKITMEK

Gatlaklary aralamak we burawlama wagtynda kync¢ylyklaryn o6miini almak
ticin guyynyn nilini polatdan oturtma turbalar arkaly berkidyérler. Guyynyi nilinin
diwary bilen turbalaryn arasyna bolsa gatanyndan son sement dasyny emele
getirydn Sement ergin bilen dolduryarlar. Bu prossese guyyny sementlemek
diyilyar.

Guyyny berkitmek asakdaky maksatlar ti¢in gerek:
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3 gatlakdan oniimi yerin iistiine ¢ykarmak ya-da gatlaga diirli is agentlerini
goybermek tigin uzak mohletli we germetik kanaly doretmek;

3 diirli basysly gatlaklary, seyle hem 6niimli we 6niimli dél gatlaklary biri-
birinden makiam aralamak;

o3 guyynyn durgun dal dag jynslary bilen diiziilen diwarlaryny berkitmek.

8.1. Guyynyn konstruksiyasy (gurlusy)

Guyynyn gurlusy barada diisiinje. Oturtma siitiinlerin yerlesisi bilen birlikde
olaryn diametrleri we goyberilis ¢uiiluklary, olaryin dagyndan sement erginin galys
beyikligi, her oturtma siitiinine burawlanmadaky dolotalaryin diametrlerini
gorkezyan maglumatlar toplumyna guyynyn KonstruksiyaSy (gurlugy) diyilyar.
Guyynyn gurlusy basgada gosmaga maglumatlary saklap biler.

Burawlama islerinde oturtma siitiinlerin asakda gorkezilen bids gorniisini
ulanyarlar:

1) goniikdiriji;

2) konduktor;

3) aralyk (tehniki) siitiinler;

4) «guyrujaky» (dtiyaclyk siitlin. «gizliny siitiin)
5) Ulanys siitiini.

Bulardan basga-da denizde burawlamada suwaralayys siitiini ulanylyar.

Eger-de guyy dine konduktor we ulanys siitiini bilen berkidilydn bolsa ona
birsiitiinli guyy diyilyar.

Ulanys siitlinlerinn sanyny berlen guyy tigin basyslaryn utgasdyrylan grafigini
gurmak we sol grafik arkaly guyynyn ayry aralyklarynyn burawlamanyn
utgasmayan sertlerini tapmak arkaly Kkesgitleyarler. Burawlamanyn utgasmayan
sertleri diyip, guyynyn asaky interwaly burawlananda ondan yokardaky interwalda
(eger-de ol oturtma siittin bilen beklenmedik yagdayynda) kyngylyklaryn
doéremegine we sol kyngylyklaryn tehnologik céreler bilen yok edip bolmayan
sertlerine aydylyar.

Basyslaryn utgasdyrylan grafiginde guyynyn cunlugy boyunca gatlak we
gidroyarylma basyslarynyn gradiyentlerininn egrileri gurulyar. Sol  egrilerin
aralygynda guyy tc¢in oturtma siitiinlerin sanyny, buraw erginlerin sol
aralyklardaky dykyzlygyny kesgitleyarler.

Oturtma siitiinlerinn sany kesgitlenilenden sonra olaryn diametrlerini we olary
burawlamak ii¢in dolotalaryin diametrlerini hasaplap tapyarlar. Oturtma siitiinlerin
we dolotalaryn diametrlerini saylamaklyk yokardan asak, yagny ulanys siitiininden
baslayarlar.

Ulanys siitiinin diametri ¢un guyular iigin 114 we 127 mm, orta ¢unlukdaky
guyularda 127 we 140 mm, yokary ¢ykymly guyularda bolsa 168 mm we ondan
yokary saylanylyar.

Oturtma siitiinlerin diametrlerini saylamaga ulanys siitiininden baslayarlar.
Ulanys siitiinin diametrini garagylyan énimin mukdaryna we guyynyn iginde
gecirijiljek barlaglara, ulanyljak enjamlaryn dlgeglerine baglylykda saylanylyar.
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Aralyk siitiin tigin dolotanyn diametri

Dg= Dmytu + A formula arkaly tapylyar,
bu yerde:
Dy— dolotanyn diametri, mm;
Dt — goyberilyan siitiinin muftasynyn diametric, mm;
A — mufta bilen guyynyn diwarynyinl arasyndaky ys (zazor), mm
(8.1-nji tablisa).
8.1-nji tablisa

Oturtma sutiiniin
dasky diametri dgq, |114-127|140-168 | 178-245|273-299|324-351|377-508
mm

Guyynyn diwary
bilen oturtma
siitiiniin muftasynyn | 5-15 10-20 | 10-25 | 15-30 | 20-40 | 25-50
arasyndaky radial ys
Agq, MM

Dolotanyn diametri onun o6niinden gelyan aralyk siitiinin i¢ki diamtrinden 6-
8 mm kigi bolmalydyr.

Oturtma siitiinlerin diametrlerini saylamaga ulanys siitiininden baslayarlar.
Ulanys siitiinin diametrini garagylyan onimin mukdaryna we guyynyn iginde
gecirijiljek barlaglara, ulanyljak enjamlaryn 6lgeglerine baglylykda saylanylyar.

8.2. Oturma siitiinlerinin gorniisleri we hilleri

Oturma siitiinleri we olara goyulyan muftalar 632-80 GOST boyunga diirli
diametrli 6lgeglerde tayyarlanylyar: 114, 127, 140, 146, 168, 178, 194, 219, 245,
2173, 299, 324, 340, 351, 377, 406, 426, 473, 508 mm.

632-80 GOST boyuncga oturma siitiinlerinin we muftalaryn ¢ykarylysy yorite
tablisa (polatlaryn berkliginin topary) boyunca kesgitlenilyar.

8.2-nji tablisa

Poladyn berklik topary
D K E L M R T

650 700 703 773 879 1019 | 112

Parametrler

Wagtlayyn
garsylygy dg, MPa
Cigi dg, MPa 380 500 562 668 773 949 | 1055

Otnositel
ulaldylma J., %

16 12 13 12,3 | 10,8 9,5

8,5
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Oturma turbalary 9,5m-den 13m uzynlykda tayyarlanylyar. Tayyarlanylyan
tapgyryn 20%-1 8-9,5 m-li we 10%-i 5-8 m uzynlykda ¢ykarylyér. Turbanyn bir
ujyna mufta berkidilen, beyleki ujyndaky hyr (rezba) bolsa, yorite gorayjy halka
bilen ortiilen bolyar.

Her bir turbanyn ujyndan 0,4-0,6 m daslykda muftadan ayratynlykda kleyma
oturdylyar. Onda turbanyn sertli diametri, belgisi, poladyn berklik topary, hyryn
uzynlygy, diwarynyn galynlygy, tayyarlayjy zawodyn oniim belgisi, ¢ykarylan ayy
we yyly gorkiizilen. Her bir turbanyi tapgyry alyja berlende, yany bilen turbalaryn
hilini kepillendiryan sahadatnama berilyar. 632-80 GOST boyun¢a yokarda
gorkiizilen turbalardan basgada, yorite tehniki sertler boyunga galyn diwarly
oturtma turbalary ¢ykarylyar.

Oturma turbalary hyrlar arkaly birlesdirilyar. Hyrlar uzyn we gysga
gorniisde bolup bilyéar. Oturtma turbalarda li¢ bur¢ we trapesidial gorniisli hyrlar
ulanylyér. Trapesidial hyrly oturtma turbalary we olara berkidilydn muftalar.
OTTM ady bilen bellidir. Trapesidial hyrlary berk we yokary germetiki
baglanysmany {ipjiin edyar.

OTTG- turbalarynda berkligi trapesidial hyrlary bilen bagly, germetikligi
bolsa yorite konus sekilli dykylar bilen hyrlaryn dsti Ortiilip, ol turbalaryn
gyrasynda yerlesdirilen.

TBO gorniisli turbalary, OTTG turbalary bilen metizes bolup, 6z gezeginde olar
bilen calsyrylyar.

Olar biri-birinden kdbir is yerine yetiris usullary bilen tapawutlanyarlar.
OTTG turbalary bolsa muftasyz bolup, hyrlary dasynda oturdylan.

GOST 632-80 boyungd g¢ykarylyan oturtma we olara birlesdirilen muftalaryn
gornisleri tablisada gorkiizilendir.

Oturtma turbalarynn berkligini ulaltmak maksady bilen turbalaryn birnice
konstruksiyalary islenildi. Olardan “Batrees” we “Ekstremlayn” gorniisli hyrly
birlesméani bellemek bolar.

Batrees birlesménin tapawutly ayratynlygy berk hyrly bolup, onun bir tarapy
10% yapgyt bolup, beyleki tarapy -3°c-dyr. Profilin beyikligi bolsa 1,57 mm.
Batrees hyrly ¢ykarylyan turbalaryin diametri 114-den 340mm aralykda bolyar.

Batrees birlesmelerin gorniisi boyunga OTTM hyrly trapesidial profilli
oturtma turbalary islenilip diiziildi. Olar biri-birinden dasky gorniisi we hyrlaryn
ddiminin 6l¢egi boyuncga tapawutlanyarlar.

8.3. Oturtma siitiinlerini guya goybermek

Oturtma siitlinlerini guya sowly goyberilmeginiii esasy, oturtma siitiinlerinin
olaryn asaky we yokarky boleklerinii buraw wyskasynyn, buraw enjamynyn,
buraw guralynyn we guyynyn diwarynyn dogry tayyarlanylysy bilen
kesgitlenilyér.

Oturma tubalary guya goybermek ii¢in niyetlenendir we olary burawa
gbyberilmezinden 2-4 giin 6n getirilyar. Oturtma turbalaryny thniki {ipjiinglik
bazasyndan turba baza we guya getirmeklik, olary yiiklemeklik we diistirmeklik
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difle yoritelesdirilen masynlar ya-da awtokran arkaly amala asyrylyar.Oturtma
turbalary diisiirilende, zynimaklyk diiybiinden gadagan edilyir. Burawa getirilen
oturtma turbalary, mohlet we hil gozeggiliginden gegirilyar.

Turbalary gozeggilik edilende olaryn egriligine, metalyn iistlinde emele
gelen gatlaklaryna, muftalaryn deformasiyasyna we hyrly uglarynyn yemismesine
uly tinsi ¢cekmelidir.

Turbalaryn uglary we muftalary gaty demir ¢otka bilen arassalanylmalydyr,
kerosin bilen yuwup kalibr barlagyndan gecirilmeli.

Turbalar we muftalaryn hyrlary arassalanylandan son, olara nipel we gorayjy
halka dakyarlar.

Hili pes turbalary calsylan yagdayynda, hasap boyunca herisi 20 m-den az
bolmadyk 1000m-lik siitiin dtiyaclykda durmaly. Oturtma turbalary guya
goyberilmezden o1, siitiinleri germetiklige synalan opressowka basysyndan 20%
yokary basysda suw bilen opressowka edilmeli, yone GOST-632-80-in1 talaplaryna
layyklykda maksimal opressowka basysyndan yokary ge¢meli dél. Turba boyunga
basys yokary goterilenden soii bellenilen ululyga yetende 30 sekundyn dowamynda
saklanmalydyr.

Burawa turbalar bilen bilelikde basmakly turba siitlinjigi (patrubok), ters
(obratnyy) klapan, dayang halkasy, goniikdiriji fonarlar, we pruzinli skriboklar,
seyle hem zerurlyk ¢ykan yagdayynda oturtma siitiininin yokarky bdleginin
enjamlary getirilyar.

Siitiini goybermezden 6n wyskanyn we buraw enjamynyn yagdayyny onat
barlamaly.

Wyska gozegeilik edilende yiize ¢ykan defektlar we ayratyn boleklerinin,
gusaklaryn (poyaslarynl), diagonallarynynn we ayaklarynyn berkidilmesindéki
bozulmalary derrew aradan ayyrmaly. Wyskanyn wertikallygy we onun
burg¢laryndaky ¢ekdirmelerinin (ottyacka) den dlgegliligi barlanylyar.

Lebyodka barlanylanda — lebyodkanyn, reduktoryn we dwigatellerin
fundanmente oturdylmasynyn berkligine iins bermeli.

Tal ulgamy bilen bolan kyng¢ylyklary duydurmak {igin is yagdayyndaky tal
tanapynyn diametrini barlayarlar we sol tanapda oturtma siitiininiii gdyberip boljak
miimkingiligini géz oniinde tutulydr. Zerurlyk ¢ykan yagdayynda tal tanapyny
guyynyn sonky yuwulmasyndan 61, tize tanap bilen ¢alsylyar. Esasan onat edilip
kryugyn, tal blogynyn, kronblogynynn we agram indikatorynyn yagdayy
barlanylmaly.

Sitlini goyberilme we sementleme islerinden ©6fi buraw nasoslaryny
tayynlanlarynda olaryn stoklarynyn yagdayy, salnik nabiwkalary, gnezdolary,
klapanlary barlanylyp, dhli yiize ¢ykarylan defektleri aradan ayyrmaly, islenilen
detallary bolsa tdze detalar bilen ¢alsyrylyar.

Siitiin gdyberilip baslanmazyndan 6n guyyda dhli barlaglar we 6lgeg isleri
(karotaz, kawernometriya, inkinometriya, geljegi bar bolan obyektlariin synaglary
we s.m.) gecirilip gutarylmaly. Guyynyn sonky yuwulmasyndan on buraw
turbalaryny polat ruletkanyn komegi bilen barlagdan geg¢iryarler.
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Diwaryn gysylan yeri kawernomeriit maglumatlaryna gora 20-50m/sag tizlik
bilen islenilyér. Islenilmeden 611 geologiya gullygy bilen ylalagykda ergine nebit
ya-da toyun gabygynyn yelmesmesini azaldyan beyleki maddalary gosyarlar.

Siitiin goyberilmezden 61 toyun erginlerininn parametrleri onat barlanylyar
we guyy Ucin berlen kada (norma) layyk edilydr. Guyynyn islenilmesinden we
yuwulmasyndan sont diwaryny aram-aram sablanirleydrler. Munuil ligin guya
buraw siitiininde 3-4 sany oturtma turbalaryndan ybarat komponowka goyberilyér
we onun hi¢ bir pésgelgiliksiz guyynyn diiybine c¢enli baryp yetmegine doly goz
yetirilydr. Sablanirlenme gutarandan sont guyyny yuwyarlar, yuwulmanyn
dowamlylygy sirkulyasiyanyil 1-2 sikli bolyar.

Guyynyn diwaryny siitiininn goyberilmesine tayyarlyk dowriinde, burawda
mununl li¢cin zerur operasiyalary yerne yetirilyar: gurallaryn we materiallaryn
barlagy, doly 3 sany diiziilen we barlanan elewatorlar, 3 sany diirs degisli sarnir
acarlary, klinlerini &tiya¢ topary, oturtma turbalar iigin aylawly acar, penkadan
yasalan tanap, calgy yaglary, alif, ¢iiy we beylekiler.

Oturtma siitlinlerini goybermek ti¢in dhli tayyarlyk isleri, guyynyn islenilme
we yuwulma déwriinde amala agyrylyar.

Oturtma siitiinlerini guya goyberilende, diizgiin boyunca bir gezekleyin
tutuslayyn (1tutuslayyn seksiya) goyberilyér. Iki seksiyaly siitiini sepleme gurluslar
bilen géyberilmége rusgat berilyar. Bu usul bilen siitiin guya goyberilende, 6niinga
sitlinin  germetikligini barlamak {i¢in, oOziine layyk basysda operassowka
edilmelidir.

Oturtma sitlinlerini  guya goybermek boyunca isler gecirilende,
guramacylykly yerne yetirilip, buraw toparynyn her bir agzasy o6ziine goyulan
wezipdni diirs yerne yetirmeli. Oturtma siitiinlerini guya goyberilende, &hli
gecirilmeli islere, islenilen tehniki meyilnama bilen ylalasykda buraw ussasy jogap
beryédr we her bir wahtada, her bir turbalaryn gaytadan gecirilmeli sablonirowkasy
licin yorite jogapkér adam bellenilyir.

Siitlin, oturtma turbalary {i¢in niyetlenen klinli tutujy ya-da klinleriit kdmegi
bilen goyberilmeli, ol goyberilme wagtynda hyrly birikmeleri berkitmek {i¢in
lipjiin edydr. Ondan basga-da oturtma turbalary elewatorlaryn komegi bilen hem
gbyberilyér.

Ozlesdiriji siitiinlerinii hyrly birikmelerinii germetikligini iipjiin etmek
licin, gazly guyylarda ¢agly hokmiinde yorite dykyzlandyrylan diiziimler ulanylyar.
Gazly guyylarda grafit ¢algysyny ya-da diiziminde sinkli belil we surik bolan
calgylary ulanmak gadagan edilyar.

Aralyk sitiinin we konduktorynn muftaly birikmelerinii gowusmasynyn
oniini almak ti¢in basmakdan ilkinji 5-10 turbany masyn acarlary bilen
berkidilenden son, kebsirlenilyér.

Siitiin ters klapan bilen goyberilende, yemismeden o6miiini almak ti¢in, her
dakylan turbanyklinden ya-da elewatordan bosadylandan soii agram indikatornyn
gorkezijisi 5 1ils (deleniya) towereginde bolar yaly tizlik bilen goyberyarler.

Siitiinin goyberilydan wagtynda, ters klapanyn bolmagynda her 100-200 m-
den toyun ergini bilen guyuny doldurulyp durulyéir. Howa dykysynyn déremeginin
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ontni almak t¢in siitini nasosyn 50% bermesinde dolduryarlar. Oturtma
stitiinlerinin géyberilme prosesinde guyydan ¢ykyan toyun erginininn dykyzlygy we
sepbesikligi ulgamlayyn barlag astyna alynmaly. Toyun erginin gazlanylmasy yiize
¢ykan yagdayynda, sonkyturbanyn muftasyna guyujy (zaliwognyy) golowkany
berkidyarler we gazlanan ergini tdze bilen ¢algyrylyar. Goyberilme wagtynda
guyyny meyilnama boyunca bellenilen aralyklarda yuwulyar. Yuwulmanyii
dowamlylygy sirkulyasiyanyn bir siklinden artyk bolmaly dal. Aralyk
yuwulmasynyil bes edilmeginini esasy gorkezijisi buraw erginin talap edilyin hili
we hésiyetlerinin hemiseliligi, dykyzlyly sepbesikligi we manometrde basysyn
belli bir ululyga cenli pese diismesi gidrawliki garsylyklara deii bolmaly.

Oturtma siitiinlerinin  goyberilmesinini  we sementlenmesinin  tertibi
hasaplanylyp diiziilmeli, yagny dag jynslaynyn gidroyarylmasyna we olar bilen
baglanysykly beyleki kyngylyklara yol berilmeli dal.

Oturtma siitlinlerinin  géyberilmesini barlag astyna almak {i¢in, siitiinii
uzynlygynynl Olgegini bellemeklik, seyle hem agram indikatorynyii manometrinii
gorkezijilerini  bellige almaklyk amala asyrylmaly. Oturtma turbalarynyn
Olceginiiibelliginde gdyberilen turbalaryn sany we olaryi umumy uzynlygy
gorkezilyar.

Oturtma turbalayny rotoryn iistiine galdyrmak {icin adaty elewatoryn yerne
yenil sarnirli homut ulanylyér, ol kryukda iki strop bilen asylyar. Homuty turba
gdyberme we rotora siitiini gurnama wagtynda geydirilyar. Baglanylan turbalar
homutda asylgy yagdayy, turbanyn 3-4 &dim (nitki) baglanylma wagtyna g¢enli
dowam edyar. ondan sonn homuty ayyryarlar we turbanyn yokarky bos ujyndan
turbalary agyp baslayarlar.

8.4. Oturtma siitnlerin enjamlary we gurluslary

Oturtma siitiininin asagynyin enjamlary. Oturtma siitiinlerinin asagynyn
enjamlaryna basmakly goniikdiriji dyky, basmak ya-da gyralary kop ysly gysga
patrubok, ters (bir tarapa isleydn) klapanlar, dayang halka, berklik halkalary we
turbulizatorlar degislidirler. Ulanys we aralyk siitiinlerininn asagynyn enjamlar
toplumyna seyle hem merkezlesdirijiler we skreboklar giryérler.

Bagmakly goniikdiriji dyky oturtma siitiininin bagsmagyna gayymlanyp,
stitin goyberilende goniikdiriji bolup hyzmat o6dyar. Eger goniikdiriji dyky
bolmasa, onda bagsmak guyynyn diwaryndan toybn gabygy we dag jynslaryny
kesip gidyar we netijede guyynyn nili hapalanyp, onun asagy hapalardan dolup,
salniklerin emele gelmegi we buraw ergini gysyp bolmayanlygy zerarly oturtma
stitlini gerek bolan ¢unluga baryp bilmeyir.

Basmakly goniikdiriji dykylar agagdan, betondan we ¢oyundan yasalyarlar.
Agag goniikdiriji dykylar sonky dowiirlerde bizde asla ulanylmayarlar.

Beton dykylar yorite formada guyulyp, ergin basmaga gayym yelmesyar.
Sunuii yaly dykylar yenil burawlanylyp gecilyir. Yone has giiden ¢oyun dykylar
ulanylyarlar. Olaryn bir merkezi we birnd¢e gapdal yslary bolyarlar. Basmaga
rezbanyn (hyryn) komegi bilen birlesyarler. Coyun dykylar yokary mehaniki
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gayymlyga eye bolup, sol mahalyn 6ziinde-de yenil burawlanylyarlar (8.1-nji
surat).

Oturtma siitiinin bagmagy birinji (asakdan) turbada oturdylyr ol turbanyn
ujunyn yemismezligini lipjiin edyar. Basmak adat¢a gysgajyk we yogyn diwarly
turba bolup duryar. Basmagyn dasky diametri oturtma siitiinin muftasynyn
diametrine, icki diametri oturtma siitiinin icki diametrine dendir.
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8.1-nji surat. BKM(a), BII (b) we b kysymly (w) basmakly
goniikdirijiler
1 — korpus; 2 — dyky; 3 - goniikdiriji

Eger oturtma siitiinleri agyrlygy zerarly birndge bolim (seksiyalar) edip
goyberilseler, iistiinden gelydn boliimin asagyna, yagny oniinden goyberilen
boliime birlesjek yerine, basmagyn yerine gapdal yslary bolan patrubok dakylyar.
Sol gapdal yslar sementlemede buraw we sement erginlerin halka ginislige ¢ykyp
bilmegini iipjiin edyérler. Sebédbi oniinden goyberilen bolim 6zbasdak
sementlenilyar, icinde bolsa ergin yatyar.

Ters klapanlar agsakdaky wezipeleri yerine yetiryarler:

— oturtma siitiin guya goyberilende onun 6z-6ziinden buraw ergini bilen
dolmasynyn oniini alyar. Bu bolsa wyska diisyan agramy azaldyar;

— sement ergininin halka sekilli giniglikden yzyna, yagny oturtma siitiininin
icine akmagynyn Oniini alyar.
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8.2-nji surat. Tarelka sekilli ters klapan
1 — pruzin; 2 — stok; 3 — tarelka; 4 — eyer; 5 — korpus

Hazirki wagtda ginden yayran ters klapanlara tarelka sekilli ters klapanlar
we droselli ters klapanlar degislidirler.

Tarelka sekilli ters klapan (8.2-nji surat) mufta dakylan klapanyn 4
eyerinden, 3 tarelkadan, 2 stokdan we 1 pruzinden duryar. Pruzin gaykanyn we
kontrgaykanyn komegi bilen ¢ekilyar.

Seyle-de, sarly we drosselli ters klapanlar ulanylyarlar (8.3-nji we 8.4-nji

suratlar).
({4

L

8.3-nji IKO/I-1 kysymly ters klapan
1 — korpus; 2 — basyjy halka; 3 — sement stakan;
4 — kesik sayba; 5 — diafragma; 6 — wtulka;
7 — sar; 8 — togtadyjy; 9 — membrana; 10 — drossel
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Ters klapanlar basmakdan yokary 2...12 metr aralykda oturdylyarlar. Ters
Klapanlar guya goyberilmezden 6niirti onun is basysyndan 1,5 esse uly basys bilen

opressowka edyarler.
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8.4-nji surat. HKO/-2 kysymly ters klapan
1 — korpus; 2 — basyjy halka; 3 — kesik sayba;
4 — diafragma; 5 — dayang halkasy; 6 — sar;
7 — togtadyjy; 8 — membrana; 9 - drossel

Dayang halkasy («stop» halkasy) sementlenménin sontuny anyk kesgitlemek
ticin ters Klapanyn yokarsynda (6...15 metr daslykda) gurnalyar. Muwtaly
birlesmeli oturtma siitiinleri goyberilende dayang halkasy yorite uzaldylan muftada
oturdylyar.

Dayang halkasy ¢oyun materialdan yasalyp, ol galynlygy 15-20 mm bolan
sayba gorniisinde bolyar. Icki diametr daskydan adatga 60...75 mm ki¢i bolyar.

Turbulizatorlar. Bu gurluslar oturtma siitiininde meyilnama layyklykda her
30-50 metrden yerlesdirilip, ol siitiinin dasyna ¢ykyp yokary ugrukdyrylan sement
ergini aylap goyberydar we sonun bilen buraw erginin yerini Sement erginin
tutmagyny has caltlasdyryar, onatlasdyryar. Yagny, adyndan gomiisi valy,
turbulent, yagny tiiweley yaly aylap sementleméanin hilini yokarlandyryar (8.5-nji
surat).

Turbulizator oturtma siitiininde gayymlanyan korpusdan, mayysgak (adatca
rezinden) pilgelerden duryar. Pilgeler dikligine oka gord 30...50° burg astynda
gysaran bolyarlar. Hut su pilgeler halka sekilli ginislikde galyan buraw we sement
erginin ugruny iytgedip, yerli tiweleyleri doredip, halka sekilli boslugyn her bir
gowrlimini Sement ergini bilen onat doldurmaklygy tipjiin edyarler.
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8.5-nji surat. IT kysymly turbulizator
1 — korpus; 2 — pilgeler; 3 — spiral klin

Merkezlesdiriji fonarlar.

Guyyny sementlemekliginn hilini yokarlandyrmak maksady bilen oturtma
turbalyrynin asagyny merkezlesdiriji enjamlar (fonarlar) bilen enjamalsdyryarlar.
Olary kopleng merkezlesdiriji diyip gysgaca atlandyrylyarlar. Merkezlesdirijiler
buraw erginin ¢gykmagyny ha shem onatlasdyryarlar. Eger oturtma siitiini guya
goyberilip, ortada durmasa, onda sement ergini buraw erginini halka ginisligin
kese-kesiginin dhli meydany boyunc¢a gysyp ¢ykarman, onda buraw erginin galyan
giniglikleri emele getiryar.

Merkezlesdirijilerin iki gorniisi ginden ulanylyar: pruzinli sokiilydn we gaty
sokiilmeyén. Olaryn birinjisi has ginden ulanylyar. Bu gorniisli merkezlesdirijinin
gurlusy 8.6-njy suratda gorkezilen. Ol iki sany halkadan (2), olara kebsirlenme
bilen birlesdirilen we yorite ressor polatdan tayyarlanan bas ya-da alty sany egri 4
plankalardan duryar. Merkezlesdiriji oturtma turba arkayyn dakylyar we onda
direg 5 halkasy arkaly saklanyar. Direg halkasyny merkezlesdirijini iki halkasynyn
arasyna dakyarlar. Sonra direg halkasynyn oziinde bar bolan dort-bdas sany ys
arkaly ony oturtma siitiinine kebsirleyérler.

/ 2 3 4
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8.6-njy surat. Merkezlesdiriji fonar
1 — oturtma siitiini; 2 — halka; 3 — kebsirleme tigin yslar;
4 — plankalar; 5 — dayang halka
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Merkezlesdirijini dasky diametri oturtma siitiinine burawlamada ulanylan
dolotanyin diametrinden 50 mm uly bolmalydyr. Eger guyy burawlanylanda 3°
cenli egriligi bolsa we kawernliligi yok bolan halatynda merkezlesdirijinin
diametrini dolotanyt diametrinden kici edip alyp bolar. Yone sonda-da ol 30 mm
arytkmag bolmaly daldir.

8.5. Aralyk siitiinleri sementlemek

Aralyk (tehniki) siitiinin sementlenilisinini tehnologiyasy (tilsimtay) onun
gorniisi we oOlgegleri, guyynyn geologo-tehniki sertleri, sementleyji enjamlar bilen
tehniki iipjiingiligi we berlen meydanca boyunca sementleme islerinde toplanan
tejribe bilen dlgenilyar.

Aralyk siitiini sementlemek ii¢in tamponaz materialy burawlanan guyynyn
geologo-tehniki sertlerine, buraw ergininin dykyzlygyna, guyynyn diiybiindaki
statiki temperatura, gatlaklaryn flyuid bilen doygunlyk hésiyetine, flyuidlerin
himiki hisiyetlerine, dag jynslarynyn diiziimine baglykda saylanylyar. Aralyk
stitiinleri sementlemekde ulanylyan tamponaz material TDS (Tirkmen Dowlet
Standartlary) talaplaryna layyk gelmeli we guyynyn geologo-tehniki sertlerine
gabat gelmelidir.

Guyyny sementlemekden 7-10 giin oningd berlen guya degislidigini we
gabat gelyanligini bilmek {g¢in, tamponaz materialdan nusga (proba) almaly.
Tamponaz erginin diiziimi (resepturasy) yorite laboratoriyalar tarapyndan amala
asyrylyar. Tejribehanalarda semendin probasy bilen bilelikde buraw erginin,
semendi garmak {igin suwun (deniz suwunyin) we himreagentlerin nusgalaryny
hem barlamalydyr.

Tamponaz erginin resepturasyny (diiziimini) Sementlemd 5-gynden az
bolmadyk galan wagt pursadynda saylamalydyr. Sementlema bir giin galanda bolsa
tamponaz erginin diiziminin gosmaca (kontrol) analizini gegirmeli. Guyyny
sementlemekligi dine tamponaz erginin gorkezijilerini gabat gelen halatynda
gecirmeli.

Hokmany goz oniine tutmaly zatlaryn biri hem tamponaz semendin siitiinin
sementleme sertlerine degisli tejribe sertlerinde (temperatura, basys, goyylasmak,
berklik we s.m.) analiz edilmese onun ulanylmagy gadagan edilyénligidir.

Tamponaz materialyn gerek bolan mukdary geofiziki barlaglaryn
maglumatlary, hasaplamalar we berlen meydancada guyulary gayymlamak
tejribesi bilen kesgitlenilyar.

Sementleme baslanmmazdan 6n meydancany sementleyji tehnika tigin
tayyarlayarlar, gosmaca gowriimler oturdyp, meydangany gije islemek iigin
ysyklanma gurnayarlar.

Aralyk siitiinleri sementleyji tehnikany yerlesdirmekligi tejribe arkaly alnan
maglumatlara gora yerlesdiryérler.

Aralyk siitiinin  goyberilmegini  softuna sementleyji  agregatlaryn
gowrliimlerini garmak ticin suwuklyk bilen dolduryarlar. Sonda 25% bolan
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atiyaclyk gdwriimi hem goz oniine tutyarlar. Galan gaplary o6niinden bufer we
gysyjy suswklyk bilen doldurylyp goyulmalydyr.

Sementleme baslamazdan o6ning¢d yokary basys gekgirijilerini basys bilen
gidrawliki opressowka saezewar edip barlayarlar. Sonda gidrawliki opressowka
basysy garasylyan in uly basysdan 1,5 esse uly bolmalydyr.

Semeenlemini 6n kKabul edilen tehnologiya we meydangada 6n kabul edilen
sementlenilisi tejribesine layyklykda gegiryérler. Aralyk siitiinin sementleme
prossesini ol tizniiksiz bolar yaly edip guramaly.

Aralyk siitiinit Anomal Yokary gatlak basysly gatlaklary yapyan halatynda
ya-da gazly gorizontlary yapyan halatynda halka sekilli ginisligi yapmaly we
guyynyin agzy bilen birikdirilen sementleyjir agregatyn nobatcylygyn yola
goymaly. Nebit-gaz-suw vyiize ¢ykmalara ukyply bolan guyuda halka sekilli
ginigligi yapmak bilen bir hatarda onda hasaplanylan artykmag¢ basysy doredip
durmaly. Yone su halatda doreden basysyn gatlaklaryn gidrawliki yarylmaklygyna
ya-da aralyk siitlinlerin weyran bolmagyna getirmeli daldir.

Sementlemeden son hem, edil sementleme wagtynda yaly aralyk siitiini tal
ulgamynda asylgy halda saklamaly.

Sement donyan dowriinde asakda ady agzalan sementleyji tehnikanyn
nobatcylygy goz oniine tutulmaly:

— 426 mm diametrli Konduktor — JA-320 (24 sagada biri);

— 324 mm diametrli Konduktor — JA-400 we JA-320 (24 sagada iki sanysy);

— 244 mm diametrli aralyk siitiin — JA-400 we JA-320 (24 sagada 2 sanysy);

— ulanys siitiini ti¢in - JA-400 we JA-320 (24 sagada 2 sanysy).

Sementleme dowri tamamlamanmazdan we zynylma garsy enjamlaryn
oturdylmazyndan 6n stakanyn burawlanmagy valy isler gegirilmeli daldir.

8.6. Aralyk siitiinlerin sementlenilisiniin hasaplanmasy

Hemme aralyk siitiilerin sementlenilisi goni guymaklyk we 20 m sement
stakanyny goymaklyk diizgiinine baglylykda taslanylyar.

Sementlemekde hemme hasaplamalar hakyky dag-tehniki sertlere
baglylykda taslanylyarlar we diizedilyarler.

Sementleméni ulanys siitiini ti¢in alyp baryarys.

1. M6hiim bolan sement ergininin gowriimi:

Vs.e. = 0’785'[(Ddsz'Dusz)K1H1+(Dguyy2'Du52)H2+d2hst]
bu yerde:
Dy~ dasky aralyk siitiinin icki diametri, m; Dy =0,225m;
D, - ullanys siitiininin dasky diametri, m; D, s=0,14m;
Dguyy - dolotanyn diametri, m; Dy, =0,216m;
d-ulanys siitlinin i¢ki diametri, m; d=0,120m;
Ki-kawern koeffisiyenti, K;=1,25.
Ululyklary yerine goyup alarys:
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2. Sement erginin gowriimi kesgitlenenden sofi tamponaz semendin
agramyny tapyarys:

1,05

=—P..V
1+m

S.e.

GS

S.€.

bu yerde:
m - SUW-sement gatnasygy,
P, o - sement ergininii dykyzlygy.
3. Sement erginini tayyarlamak {i¢in gerek bolan suwui gowriimi:

Veuw = 1’1mGs
4. Gysyjy suwuklygyn géwriimnin asakdaky formula boyunga kesgitleyaris:

Vys=0,785- (dy’l+do%lo+...dy ) Ke
bu yerde:
d;, dy...d,-ulanys siitiinint boliimgelerin (seksiyalaryn) diametri, m;
I, I5...1, - sol boliimgelerin uzynlyklary, m;
k.=1,02-1,04-gazyn hasabyna suwuklygyn gysylma koeffisiyenti.
5. Sement garyjy masynlarynl gerek bolan sanyny tapyarys:

1 G,
m .
Vbum Ys
bu yerde:
m-sement garyjy masynlaryn sany;
Vpun - bunkerin gowriimi, m3;
Voun=14,5m* (2CMH-20 bunkeriii gowriimi);
Ys- guyulyan semendin pytranny (guyulyan) haldaky dykyzlygy.
6. Sementleyji agragatlaryn sanyny asakdaky formula boyunga kesgitleyaris:

n=2m-+2

7. Sttiini sementlekligin wagt dowamlylygyny tapyarys:

V \Y
Tsem:i ot _|_Vs.e. P |+ 15min.
ng\ nq ng 60
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9. ONUMLI GATLAGY ISE GOYBERMEK WE
GATLAKLARY SYNAMAK

9.1. Oniimli gatlagy 6zlesdirmek

Guyy suwuklygy bilen ¢alysmak. Calysmaklyk guyy goyberilen NKT-de
we deriiewlenen agyzda amala asyrylyar, bu taslanmalaryn we ¢liwdiirimli
doremelerin 6niiini alyar. Burawlamadan guyy adatca toyunly ergin bilen dolydyr.
Guyunyn suw ya-da degazirlenen nebit bilen yuwulmagyny gecirmekden son,
diiyp basysyn ululyga kemelmesini almak miimkin:

A p=(p—py)Lgcos 3
bu yerde:
P, - toyunly erginin dykyzlygy;
P2 - yuwujy suwuklygyi dykyzlygy;
L - NKT-e goyberilenlerini ¢uiilugy;
S - guyularyn gysyk yerinin orta burgy.

Seyle usul bilen, 6zlesdirilma gowy tabyn bolyan kollektorlaryii bolmagynda
we p,>p,gLcosf  uly gatlak basysly guyular ozlesdirilydr. Formuladan
gomiisi yaly, toyunly erginii (p, = 1200 kg/m®) nebite (p, = 900 kg/m°)
calysmasynda basysynl ulydan peselmesi toyunly erginiii akymy bilen doredilyén,
basysdan bary yagy dinie 25% diizer.

Su bilen manysy boyunca usulyit miimkingilikleri ¢aklenyér.

Guyuda suwuklygyn c¢alysmasy nasos agregatlarynyn, kéhalatda bolsa
buraw nasoslarynyil komegi bilen gegirilydr. Kabir yagdaylarda, haganda sol kanin
guyularyny 6zlesdirmeginl tejribesi boyunca howpsyzlyga ynam bolanda, guyudan
suwuklygyn bolegini se¢ip almak we diiyp basysy gelejekde peseltmek {icin
gosmaga porsenleméni ulanylyarlar.

Guyulary ise goybermezden 6fi onunl sakasyny germetizirleyérler. Sonky
ekspluatasion kolonna armatura oturdylyar.

Gatlagyn acylysyna, hdsiyetine we basysyna gord gatlagy isletmegin (nebiti,
gazy herekete getirmegiil) birndce usullary bar.

Gatlakda flyuidleri herekete getirmek ii¢in guyynyn siitiinindéki suwuklygyn
diiybe basysyny gatlak basysyndan pese diistirmeli.

Guyynyn diiybiine basysy peseltmek ti¢cin asakda sanalan usullar ulanylyar.

1. Guyynyn siitiininddki ergini pes dykyzlykly suwuklyk ya-da
gazlasdyrylan suwuklyk bilen calysmaly.

2. Guyynyn siitiininddki suwuklygynn derejesini porsen (swab) bilen
peseltmeli.

Guyudaky ergini suw bilen calsylanda nasos 2 arkaly, zadwizka 1 agyp,
suwy NKT bilen ekspluatasion kolannanyii aralygyna goyberilydr. Zadwizka 3
tistiinden suwuklyk ergini ¢can 5 yygnalyar. Gatlak basysy yokary bolanda guyy
cuwdiirip baslayar (9.1-nji surat).
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9.1-nji surat.

Eger guyudaky ergini doly suw bilen calsylanda guyuda hereket doremese,
onda suw nebit bilen c¢alsylyar.

Seylelikde gatlaga bolan basys kem-kemden peseldilyir. Bu berk bolmadyk,
gowsak gatlaklar isledilende ulanylyar.

Gatlaga basysy kop peseltmeli bolanda guya bir wagtda suw hem-de gaz
(howa) goyberilyar (9.2-nji surat).

9.2-nji surat.

Ilki suwun sirkulyasiyasy doredilydar. Ondan soni zadwiZzka 8 agylyp gysylan
gaz (howa) goyberilip baslanyar. Sol wagt suw goyberilmesi kesilmeyédr. Ondan
soira goyberilydn gazyn harglanysyny kopeldilyédr, suwuii mogberi azaldylyar.
Sofira doly difie gaza gecirilyar.
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Guyynyn diiybiine basysy peseltmek {icin compressor usuly hem ulanylyar.
Ondan basgada “swabirowaniye” we “tartaniye” usullary hem bar.

Ozlesdirmekligiii kompressorly wusuly. Bu usul ¢iiwdiirimli, yarym
cliwdiirimli we mehanizirlenen guyulary 6zlesdirmekde has gin gerime eye boldy.
Guya NKT kolonnasy goyberilyir, agyz bolsa c¢liwdiirimli armatura bilen
enjamlasdyrylyar. Turba aralyk ginislige hereketli kompressordan gysyp yygnayjy
turbageciriji birlesdirilyar.

Gazyn gysylyp yygnalmagynda suwuklyk turba aralyk ginisliginde, NKT
basmagyna ¢enli guyusylyar ya-da onilinden degisli ¢unlukda edilen, NKT-de
goyberis desigine ¢enli gysylyar. Gaz NKT-e diismek bilen, olarda suwuklygy
gazlagdyryar. Netijede basys diiypde giiycli peselyiar. Gazyn ¢ykdayjysyny
sazlamak bilen, turbada gazsuwuklayyn gazryndynyn dykyzlygyny, yz yanyndan
bolsa, diiypde basysy p, uytgemek miimkin. ps < p,, bolmagynda dokiilme
baglayar, we guyy isiii ¢liwdiirimli ya-da gazliftli reZimine gecyér. Barlanmadan
we durnukly dokiilme alynandan soni guyy isin stasionar reZimine gecirilyar.

Ozlesdirilme guyunyii germewlenen agzynda prosesifi parametrlerine
tizniiksiz gozeggilik bilen alynyp barylyar. Sonun iiginem bu usul has howpsyzdyr
we gatlaga ujyply depressiyany calt almaklyga miimkingilik beryir, bu guyunyn
gapdal zonalaryny has tésirli arassalamaklyk tii¢in ayratyn wajypdyr. Emma
ozlesdirmekligin kompressorly usulynyn ulanylmaly yumsak ya-da durnuksyz
kollektorlarda burawlanan, guyularda ¢éklendirlendir. Kéabir etraplarda
4500-5500 m ¢unlukly guyulary 6zlesdirmekligin zerurlygy yiize ¢ykyar, seyle-de
cuiiluklaryn ulalmagy hem kompressorly usulynl ulanylmasyny c¢iklendiryér.

Tartanlama — bu lebyodkanyn komegi bilen inge kanatda goyberilyan,
zelonka bilen suwuklygy guyudan ¢ykarmaklykdyr. Zelonka asaky boleginde stoga
dayalanda agylyan, stokly klapana eye bolan, 8 m uzynlykly turbalardan yasalyar.
Zelonkanyn yokarky béleginde kanaty berkitmeklik {igin skowa seredilyir.
Zelonkanyfi diametri adatca oturtma siitiininii 0,7 diametrinden ge¢meyar.
Zelonka bir goyberisde 0,06 m® ge¢cmeyin, géwriimli suwuklygy ¢ykaryar.

Tartanlama — ulanylsyn oOrdn c¢éaklendirilen miimkingilikleri bilen az
ondirijilikli, zdhmet sygymly usuldyr, sebédbi agyz siirgiiji cliwdiirimleman
doremeginde guyudan zelonkanynn we kanatyn c¢ykmagyna ¢enli yapyk bolup
bilmeyir.

Emma c¢oOkiindini we toyunly ergini diiypden c¢ykarmaklyk we guyuda
suwuklygyil derejesininl yagdayyna gozeggilik etmek miimkingiligi bu usulda kébir
artykmagclyklary beryar.

Porsenleme. Porsenlemede porsen ya-da swab kanatda NKT-e goyberilyir.
Porsen Oziinde, asaky boleginde yokary acylyan, klapanly az diametrli
(25-37,5 mm) turbany saklayar. Turbanyn dasky {istine symly setka bilen
armirlenen elastiki manzetler berkidilendir (3-4 sany). Porsenin derejan asagynda
goyberilmeginde suwuklyk klapanyn iistiinden porsenin tistliinddki ginislige akyar.
Galysda klapan yapylyar, olaryn iistiinde suwuklygyili akymynyn basysy bilen
acylyan, manZetler bolsa NKT diwarlaryna gysylyarlar we dykyzlanyarlar. Bir
galysda porsen suwuklygyn derejesiniil asagynda onun ¢iimmeginifi cuiilugyna deii
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bolan, suwuklygyn akymyny c¢ykaryar. Clmmekligin cunlugy tartal kanatyi
berkligi bilen c¢dklenendir we adatga 75-150 m ge¢meyér. Porsenli tartanlamadan
10-15 esse oOndiirijiliklidir. Agyz hem porsenlemede agyklygyna galyar, bu
duydansyz taslanman howplylygy bilen baglansyklydyr.

9.2. Guyylary burawlamak dowamynda gatlaklary
barlamak we deriiemek

Senagat nebitgazlylygyny bahalamak ii¢in guyyda acylan geologiya
kesiminde derniew isleri gegcirilydr. Islerin géwriimi we usuly guyynyi
niyetlenisine bagly. Ol derfiewler goniikdirilen indiki meseleleri ¢ozmek tigin:
ayratyn aralyklaryn nebitgazlylygyny anyklamak 1{icin we olaryn senagat
dhmiyetini bahalamak ticin, gorlary hasaplamak ti¢in hakyky maglumatlary almak
licin we soniky taslamalary diiziip kénleri 6zlesdirmek iigcin gatlagy ulanmak
hisiyetlerini bilmek {i¢in.

Barlamagyi maksady — gatlakdan flyuid akymynyn gelmegi, derfiemek {i¢in
nusgasyny almak, guyynyn erkin ondiirijiligini anyklamak. Derniemegini iki usuly
ulanylyar: ,,asakdan yokary* we ,yokardan asak®. ,,Asakdan yokary* dernemek
usulynda guyy taslama c¢unlugyna cenli burawlanyar, oturtma siitiini bilen
berkidilip sementlenyir. Barlagy in asaky obyektden baslayarlar, onun {i¢in
owrenilyan gatlagyn deninden oturtma siitlini perforasiya edilyér, akym geler yaly
vagday doredilyar, gatlak suwuklygy alynyp olceg isleri gecirilyir. Barlag isleri
gutarandan sonra sement koprisi ya-da rezin tamponlar perforasiya edilen yerin
yokarsynda goyulyar. Seydip yokarky gatlaklar hem dwrenilyar.

Bu usulyni bir-ndge kemgilikleri bar:

— gatlaklar buraw ergini bilen hapalanyar;

— barlaglaryn netijesi yoyiilyar;

— pes gatlak basysly gatlaklar goyberilyér;

— oturtma siitiinleri goyberip sementlemegin zerurlygy bar;
— sement stakanyny ya-da pakeri goymaly bolyar.

Yorite 6lceg gurallar doredilenden sofira guyynyi ,,acyk diwarynda dertiew
islerini gecirmek miimkingiligi déredi we ona ,,yokardan asak* usuly atlandyryldy.
Bulary durmusa geg¢irip ulanmak {i¢in c¢uiilukda yerlesyan enjamlar ulanylyar, we
lic gbrniise boliinyérler:

a) buraw turbalarynda guya goyberilyin gatlakderneyjiler;

b) gbz oniinde tutulan obyekt acylandan sonra buraw turbalarynyi igine

zynylyan apparatlar;

c) karotaz kabelinde guya goyberilyédn apparatlar.

In doly maglumat beryéini gatlakderiieyjiler, beylekileri gatlagy synamak
licin ulanylyar.

Guyylary deriemekde ulanylyan ¢alt usullaryni biri gatlakderneyjiler ginden
ulanylyar. Obyekt agylandan sofira gatlak buraw ergini bilen hasaplanmanka
ynamly maglumatlary alyp bolyar.
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Olary oturtma siitlinleri bar bolan guyylarda hem ulanmak bolyar, yagny pes
basysly gatlaklary we oturtma siitiininn syklygyny derfiemekde.

Héazirki zaman derneyjileri gerekli aparatlar, 6lceg gurallary, esbaplar bilen
lipjin edilip bir guralda birlesdirilen. Ol deriieyjiler (KII) atlandyrylyar we
guyylaryn dhli diametrinde 76 mm-den 295,3 mm-ye ¢enli 6z i¢ine alyar.

K1l-nin hésiyetleri

Gorniisi

KI11-65 KI11-95 KI11-145
Gowresinin dasky
diametri, mm 65 95 146
Guyynyn diametri, mm 76-109 109-150 190-295
Komplektin uzynlygy, m 20 21,6 17,8
Rugsat edilen agram, kN: 150 300 600
- 8YSYS
- dartylys 100 250 400
Rugsat edilen dasgy basys, 80 80 70
MPa
Komplekt tlicin dasky
sredanyn gyzgynlygy, °C: 130 130 130
- rezin ligin
- gyzgyna cydamly rezin 200 200 200

licin

Gatlakderiieyjinin  diiziimine esasy giryanleri: sirkulyasiya klapany,
cuillukda yerlesyan manometr bilen geciriji, aylanyp yapylyan klapan, gidrawliki
gatlakderiieyji, yass, howpsyz gegiriji, paker, filtr-hwostowik, direlyan bagmak.

Gidrawliki derieyji-gatlakderiieyjininn esasy, ol kabul ediji we denlesdiriji
klapanlar bilen enjamlasdyrylan. Denlesdiriji klapan acyk yagdayynda gidrawliki
aragatnasygy iipjn edyéir, yagny pakerin listki we astky meydanlarynyn gidrostatiki
basysyny deinlleyéir we goterilip-diisiirilende ergini gegiryédr — porsnewaniye effekti
bolmazlyk tigin.

Denlesdiriji klapan yapylandan son bir-ndge wagtynn ge¢megi bilen yorite
gidrawlika wagt relesi isleydr we kabul ediji klapany dolandyryar. Ol hem buraw
turbalarynyn icine gatlak suwuklygynyn (flyuid) girmegini iipjiin edyédr. Azyrak
agram berilende wagt relesi isleyar (60-120 kN). Derfiew gutarandan somira dartys
gyuji sebépli kabul ediji klapan yapylyar.

Aylanyp yapylyan klapan yokarda buraw turbalary aylananda yapylyar we
buraw turbalaryn kanalyny yapmak {icin hyzmat edydr. Ol yapylandan sofira
pakerinl asagynda basysyn galys prosesi registrasiya edilyar.
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9.3-nji surat. Gatlak derneyjinifi shemasy
1 — buraw turbalary; 2 — sirkulyasiya klapany; 3 — ¢unillukdayerlesyan
manometr; 4 — aylanyp yapylyan klapan; 5 — gidrawliki gatlakderneyji;
6 — yass; 7 — howpsyz geciriji; 8 — paker; 9 —filtr; 10 — gunlukda yerlesydn
manometrlerin yeri; 11 — hwostowik; 12 — direlyan basmak

—t

Sirkulyasiya klapany oturdylysy aylanyp yapylyan klapanyn yokarsynda we
buraw ergini sirkulyasiya (ge¢mek) bolmak {icin hyzmat edyir. Kll-nin
komplektine yene-de bir-ndge cunlukda yerlesydn manometrler giryéir. Belleyin
(regisrirleydn) porsenli we geliks gorniisli manometrler ulanylyar.

9.3. Guyyny synamaklygyn tertibi

Burawlma wagt ynda guyyny KII bilen synamaklyk g6z éniine tutulyar.

Nebit we gaza geljegi bar bolan gorizontlar (gatlaklar) siitiinde ,,asakdan-
yokary” usuly bilen amala asyrlymak goz onitine tutulyar.

Ulanylys siitiininde bellenilen obyektin deninde yslary amala asyrmak PKO-
89 kumulyatiw perforatorlary ulanmak bilen vyerine yetirilyar. Galdyryjynyn
kabelinin belgilenmesini perforator goyberilmezden o6n yanynda GK bilen
takyklanylyar. Perforirleménin dykyzlygyny (1 metre diisydn desiklerin sany) 12
ys/metr diyip kabul edilyar. Yslary yasamak boyunca atys isleri burawlamada
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obyekt acylan yagdayyndaky buraw ergini bolan halatynda amala asyrylyar. Bu
nasos-kompressor turbalaryn goyberilmezinden o6n nebit-gaz duyulmasyny
baslanmazlygy {i¢in gz oniine tutulyar.

Perforirlemeden on guyynyn agzy zyinylma garsy sturwally enjam
(zadwizka) bilen enjamlasdyrylan bolmaly. Seyle hem ol AFK 6-80/65-1050
fontan armaturasyna tayyarlanylan bolmaly.

Guyydan akymyn ¢agyrylmagy toyun erginin suwa ¢algylmagy bilen yerine
yetirmeklik taslanylyar. Eger akymy cagyrylmagy yerine yetmedik halatynda
kompressoryn komegi bilen suwuklygy dykyzlygynyn peselmegi bilen 6zlesdirme
dowam edilmeli.
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