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GIRIS

Energetika kompleksinde nebit we gaz esasy orun
eyeleyar. Tirkmenistan nebitin we gazyn c¢ykarylys derejesine
gora diinyade belli yerlerin birini eyeleyar. Esasy nebitli sebit
Giinbatar Tirkmenistan bolup, 70-nji yyllaryn basynda bu
yerde 17 min. t-dan hem kop nebit alyndy. Sonky yyllarda her
yyl alynyan nebit 5 min.t téwereginde durnukly saklanyp
gelyar.

Bu sebitde gaz senagatynyn ornunyi yokarlanmagyna
mumkingilik bar.

Esasy gaz alynyan sebit Giindogar Tiirkmenistan, bu
yerde gaz senagatynyii taryhy 6z icine 30 yyly alyar. Yokary
derejede gegirilen geologiya-gozleg isleri, yylda 80-85 mlrd.m?
gaz Dberip bilyan, kuwwatly gaz bazasyny doretméage
mumkingilik berdi. Gaz senagaty dine gaz alyan senagat bolup
duryar. Gazy islap, ondan himiki onimler almak hem goz
oninde tutulyar. Sonun {igin diziiminde etany kop bolan gaz
kanlerinden (Malay, Biasgyzyl, Cartak we s.m.) gaz alnys
depgini gowsadylyar, kabiri hem bolsa el degilman dur.

Nebit, nebiti gaytadan islemek, gaz, gaz-himiya we
gazy gaytadan islemek senagatlarynyn osiis derejesini kop
yyllyk taslamak {igin yerasty nebit-gaz mukdaryny takyk
bilmek zerur. Su maksat bilen wagtal-wagtal uglewodorodlaryn
caklama mogberini we senagat mukdaryny takyklamak isleri
gecirilydar. Bu isler kanlerin islendirilisi barlag edilende hem
gegirilyar.

Nebitin, gazyn yerasty mukdarynyn ilki hasaplanan
sanyna gabat gelmeyin wagtlary hem bolyar. Tézeden
hasaplananda Goturdepede, Barsagelmezde yerasty nebitin
mukdary iki essa golay kopeldi Gamyslyja, Celeken, Guyjyk,
Demirgazyk Balguyy, May, Mollakér, Bayramaly kanlerinde
nebitin we gazyn mukdary 1,3 esseden 2 essia cenli iiytgedi
(kdbirlerinde ulalsa, beylekilerinde peseldi). Seyrek gabat



gelyan Dowletabat-Sowetabat kéninde yerasty gazyn mukdary
uytgemez diyip biljek dal.

Gaz we gazkondensatly kanlerin islendirilisinin ikinji
tapawudy ol kanlerin gimmezinin burawlanmagy hem-de
gatlagyn bolegini yokardaky gazly desip ise goybermek. Hatda
hemme gaz guyylary gaz-suw ¢ékligine yetirilmeyar. Su
yagdaylarda kanin cetlerinin geologiki gurlusy takyklanmayar
we ol yerddki maglumat geologiya-gozleg isleri gegirilendaki
derejesinde galyar. Sonun tgin géwrim usuly bilen yerasty
gazyn mukdary hasaplananda takmynanlyk gidyar (Mollakor,
Bayramaly, Demirgazyk-Giindogardaky kopgatlakly kanlerin
koptsi).

Nebit, gaz mukdaryny takyklayan kop dinamiki
(uytgeyan yagdaylar tgin) usullar bar, olaryn icinde
bellemelileri maddy balans usuly we gatlak basys usuly (gaz
kanleri tigin yonekey maddy balans usuly). Nebit we gaz
kanleri tgin olaryn geologiya we tehnologiya tytgesikliligini
g6z oniine tutup, her kiane degisli maddy balans sistemasyny
dizmek kop kéanlerde nebitin-gazyn mukdaryny anyk
takyklamaga miamkingilik  berdi  (Celeken, Goturdepe,
Barsagelmez, Gamyslyja, May, Mollakor, Kikiirtli,
Bayramaly).

Bu usulyn yene bir onat tarapy bar. Ol hem nebit ya-da
gaz c¢ykarylys prosesinde birndce energiya islese, solaryn
hersinin gosandyny san sti bilen kesgitlemige mimkingilik
beryir, seylelikde nebit gazynyn alnys koeffisiyenti hem
takyklanyar. Ondan basga-da dirli diziinlerin gtiyclerinin
ozara gatnasyklaryny we onun iiytgeysini bilmek sol kanin
islendirilisini onatlandyrmaga mimkingilik beryar.

Bu isler gecirilende., gatlaklarynn birsudursyzlygyny
bilmek zerur. Bir tarapdan, ol alynyan maglumatyn dolylygyny
bilmek tgin gerek, sebabi birsudursyz desganyn dogry
modelini gurmak {i¢in maglumat kop gerek bolyar. Beyleki
tarapdan, birsudursyzlyk nebit-gaz alnys prosesine pasgel
beryan geologik gorkezijilerin esasylarynyn biri. Sonun igin
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nebit-gaz kanlerini dogry islendirmek iicin yylda alynyan
nebitin we gazyn mukdaryny kopeltmek tigin nebit-gaz alnys
koeffisiyentleri ulaltjak bolsan, hokman birsudursyzlygy
owrenmeli we goz oniinde tutmaly. Mollakorde bolsy valy,
birsudursyzlyk kanin iki bolege boliinmegine hem getirip biler.

Nebit-gaz kanlerinin ~ islendirilis  tapawutlary,
aydylanlardan basga, kop sanly tektoniki nasazlyklaryn
bolmagy, ¢akdanasa uly gatlak basysy bilen, uly ¢unluklar we
s.m. bilen hem bagly bolyar. Belli bolan gaz kanlerinin
islendirilis usullary bizin Dowletabat-Donmez kanimize gabat
gelmeyar. Sonun tgin tize usullary déretmeli boldy.

Su isde biz nebit-gaz senagatynyn oniinde duryan
hemme meseleleri gorkezmeli diyen niyeti goymadyk. Esasy
maksadymyz bizini nebit-gaz kénlerimizin klassyk kénlerden
tapawutlaryny gorkezmek hem-de sol yagdaylar ti¢in doredilen
taze usuly c¢ozgitleri we usullary gorkezmek. Bu tize
doretmeler kop kanlerde ulanyldy, olar uly tehnologik hem-de
ykdysady peyda berdiler.

Bu kitap esasan nebit we gaz ugrunda okayan talyplar
ticin niyetlenen hem bolsa, nebit-gaz promysel geologiyasynyn,
nebit-gaz kanlerinin islendirilis pudaklarynyn isgérleri tgin
hem gollanma bolup biler.

1.1 Tiirkmenistanyn nebit we gaz kinlerinin geologiki
gurlusyny umumy ayratynlyklary

Tirkmenistana oran uly nebit- gazly sebitlerin (NGS)
tigtisi degisli: Demirgazyk Kaspy-Mangyslyk; Giinorta-Kaspy;
Amyderya. Olardan basga-da bizin watanymyzyn ¢égine
Surhan-Wahs nebit-gazly welayatyn (NGW) bir tektoniki
bolegi, yagny, Giinorta Giinbatar Gissar nebit-gazly etraby
(NGE) we sonky wagtda Tarimgaya atly gaz kani agylan
Demirgazyk-Giinbatar Tiirkmen NGW-si giryar.

Nebit-gazly sebitler, welayata girydan tektoniki
etraplaryn geljekki mimkingilikleri dirli bolup, olar, bir
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tarapdan, geologik serte, beyleki tarapdan bolsa etraplaryn
geologiya we geofizika tarapdan owrenilis derejesine baglydyr.
Sonun ti¢in biz su okuw golanmasynda nebit-gaz kanleri agylan
NGE geologik gurlusygyna seredip gecelin.

Giinorta Kaspy NGE-si 6z i¢ine Apseron-Balkangyrasy
NGW-ni (muna Balkangyrasy NGE giryar), Giinbatar Tiirkmen
NGW (Gyzylgum gazly etraby we Gogerendag-Ekerem gaz-
nebitli etraby giryarler) we geljekde mimkingiligi bar bolan
Giinbatar Kopetdag NGW-ni (Misserian we Guylar NGE-leri
giryar) alyar. Amyderya NGS bolsa Bowiiiirdesik-Hywa,
Unguzanyrasy (Zaunguz),Tiirkmeabat, Murgap, Bathyz-
Garabil hem-de geljegi bar bolan Kopetdag etegi NGW-lerine
we Merkezi Garagum gazly etraby (GE) giryarler. Merkezi
Garagum GE-synda gozleg isleri netijesinde 60-njy yyllarda
10-dan gowrak Kici gaz kanleri tapyldy. Geljegi bar bolan
Kopetdag etegi NGW giryian nebit-gazly etraplaryn biri bolan
Bokurdak GNR-da sonky yyllarda nebit we gaz kanleri agylyp
ugrady.

Giindogar Tirkmenistanyn gaz senagatynyn taryhyny
kopgatlakly Nayyp gaz etrabyna giryéan kanler baslayar. Gazyn
alys derejesini  saklamaga hem-de  yokarlandyrmaga
Bowiirdesik we Kerpicli GE-synda kénlerin agylmagy we ise
goyberilmegi medet berdi. Bu etraplara Bowiirdesik-Hywa GW
degisli.

Unguzanyrsy GW-synda esasy tektoniki elementlerin
biri bolan Bagaja GE-inde etana bay bolan Tiirkmenistanyn
gaz-himiya senagatynyn esasy bolup hyzmat etmeli Malay-
Cartak gaz kani yerlesyar.

Tirkmenabat GW-sine degisli Kiikiirtli, Gandym GE-
sinde we Denizgil, Gultak, Baskent GNE-sinde senagat
gazlylygy karbonatly-yura gatlagy bilen bagly. Bu gatlak gaty
cylsyrymly icki gurlusy bilen tapawutlanyar. Tangyguduk,
Pirguduk, Bota, Uzynguduk, Yanguyy, Cécguyy we s.m. tize
geologiya gozleg isleri gecirilyan gurluslarda, organogen
(organizmlerin yasaysy bilen emele gelen) gurluslary bilen
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bagly, vagny bu verde diri organizmlerin yasanda, guran
oyjikleri gaz kanlerin esasy bolup hyzmat edyarler. Bu sebit su
wagt geologiya-gozleg islerinin uly alnyp barylyan yerinin
biridir.

Geologiya-gozleg islerinin  uly alnyp barylyan
yerlerininn yene biri Murgap GW-sidir, takyklap aytsak, 4 km
hem cunlukda yerlesyin, su welayatyn karbonatly yura gatlagy.
Bu welayatda goteriw gatlaklaryndan gaty kop gaz kanleri
acyldy. Merkezi Aziyanyn esasy gaz kanlerinin biri bolan
Satlyk hem su NGW-sine degisli. Murgap GW-si Satlyk,
Saragt, Ucajy we perspektiwaly Gambar gazly etraplardan
ybarat.

Diinyade in uly gaz Kkénlerinin hataryna giryan
Dowletabat-Donmez (bu kine yaliysyp Dowletabat-Sowetabat
hem diyyarler) gaz kiani Badhyz-Garabil GW-sinin Dowletabat
GE-si girydr. Bu gazly welayata ondan basga Garabil we
Gusgy GE-leri degisli. Bu GW-nin ¢éginde geologiya-gozleg
isleri asaky mel we yura gatlaklaryna gonikdirildi.

Malim bolsy yaly, Amyderya NGW diinyade esasy gaz
alynyan sebitlaryn hasabyna giryar.

Tirkmenistanyi nebit senagaty Giinbatar Tiirkmenistan
NGW-sine degisli, bu yerde nebit we gaz yas, ortaky we
yokary pliosen gatlaklaryndan alynyar. Bu welayatyn
geologiyasyny owrenmek kop onyyllyklary 6z igine alyan hem
bolsa ,cun buraw meydanynyn owrenilisi den dil. Cun
burawyn lomay bolimi Balkangyra galyk (giibergek) zolaga
digyar. Mohiamliligi boyunega ikinji yerde duryan Gogerendag-
Ekerem galyk zolagynda hem nebitli, gazly, kondensatly-gazly
kanlerin kopiisi tapyldy.

Balkangyra galyk zolagy giindogarda kici Balkan we
Kiirendagdan giinbatarda Kaspy denzine cenli 150 km veri
eyeleyar. Bu zolagyn esasy tapawutlyklarynyn biri yer
massiwinin (gatlagynyn) siiysmeginde emele gelen tektoniki
nasazlygyii kopliigidir. Yiize ¢ykarylan tektoniki nisazlyklar
peseltme (sbros) hasiyetli bolup, olaryn dik peselmeliliginin
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amplitudasy 30-50 metrden 1000 metre ¢enli. Sunun igin
Balkangyra NGE-sy kop sanly tektoniki nasazlyklar bilen
dowiilen. Muna “dowiilen tabak™ diyip hem at beryarler. Seyle
yagdayda emele gelen tektoniki elementlerin aralarynda
kopleng suwuklyk we gaz hereketinde gidrogazodinamiki
aragatnasyklyk bolmayar. Sunui tigin her elemente 6zbasdak
desga hokmiinde seredilyar.

Tirkmenistanyn esasy nebit kanleri, yagny Goturdepe,
Barsagelmez, Celeken, Gumdag, Nebitdag, Burun, denizin
yalpak yerinde yerlesyin Zdanow, LAM banklary su etraba
giryarler. Bu kénlerde nebit-gazly gatlaklar 6rian kén. Nebiti,
gazy, gaz kondensatyny bu etrapda apseron, ak¢agyl gatlaryna
we gyzyl renkli galynlyga (onun yokary we asaky boleklerine)
giryan cédgeli we gum-das gatlaklardan alyarlar.

Giinbatar Tirkmenistanda nebitin we gazyn mogberini
kopeltmek Giindogar Tiirkmenistanda gaz alynyan gatlak bolan
mezozy o6zlesdirmek bilen baglanysdyrylyar. Bu gatlaklar 5
km-den hem ¢unlukda yerlesyir. Geologiya-gozleg islerinin
gorkezmesine gora bu gatlakda basys (CUGB) bar. Bu yerde
gatlagyn basysy suwun sertli basysyndan 2 esseden hem
gecyan yerleri az dal.

Gatlak basysynyn suwun sertli basysyndan tstinligi
apseron-akcagyl gatynda 1,1 - 1,35 bolsa, yokary gyzyl renk
gatlaklarynda 1,3 - 1.35-e hem-de asaky gyzylrenk
gatlaklarynda 1,5 - 1,75-e yetyar (Balkangyra we Gogerendag-
Ekerem GE-leri tigin).

Tirkmenistanyn nebitinin  kopiisi  yokary gyzylrenk
gatlaklaryndan alynyar. Bu gatlaklar in onat suwuklyk we gaz
gecirijilik ukyplary bilen bellidir (50 - 300 md, Kkabir
gatlaklarda 1 darsidenem yokary).

Apseron- ake¢ygyl gatlaklarynyn suwuklyk we gaz
gecirijilik ukyplary kigi, kopleng 10 - 150 md aralygynda.
Asaky gyzylrenk gatlaklaryny acan guyylaryn onimgiligi gaty
kigiligi bilen tapawutlanyar. Bu yagday nebitli-gazly gatlaklar
islendirilende. gatlagyn basysynyn gagcmagy zerarly ownuk
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jayryklaryn yapylmagy bilen baglasdyrylyar. Gatlagyn
gecirijiligi apseron-akgagyl yaruslarynynky valy.

Pliosen gatlaklaryndan alynyan nebitin dykyzlylygy
0,82-0,91 g/sm?, parafinii mukdary (kop desgalarda parafin
yok) 25-26%-e cenli (Goturdepédnin A gorizonty). Nebitin
umumy tapawudy - onun diziiminde kiikiirtwodorodyn
yoklugydyr.

Asaky gysylrenk gatlaklarynda 3 km ¢uniluga cenli gaz
dine nebitin diiziminde ergin yagdayda dusyar. Gaz metanly,
metan gazyn diiziminin 83 - 95% gowrimini tutyar.
Uglewodorodsyz komponentler (azot we komiirtursy gaz) 1%-
den hem Kigi.

Apseron yarusynda erkin gaz 1,1 - 1,2 km ¢unlukda dus
gelydr. Su cunlukda hem-de 1,8 - 2,0 km ¢unlukda, bu yerde
esasy gaz telpegi emele gelyar, erkin gazyn dykyzlygy ergin
gazynkydan Kigi.

Gogerendag-Ekerem galyk zolagyna degisli kéanlerin
we gurnamalaryn ulylary (Gogerendag, Garadasly, Gamyslja,
Ekerem) demirgazykda yerlesip, giinbatara olar Kigelyaérler.
Bu gatlaga giryan giibergek gurnamalar meridian yerlesisleri
bilen tapawutlanyarlar. Ondan basga-da bu gatlaga-da
Balkanyakasyna garanynda tektoniki nisazlyklar az yayran.

Bu gatlaga giryan kanlerin esasylary - Gamyslyja,
Ekerem, Gogerendag, Korpeje, Ordekli, Keymir. Esasy
onumgilik desgasy - asaky gysylrenk galynlygy. Akgagyl
yarusyndan we yokary gyzylrenk gatlagyndan nebit ya-da gaz
alynan yerleri hem bar.

Bu gatlagyn, yagny asaky gyzylrenk galynlygynyn,
gecirijilik hasiyetleri Balkanyakasyndaky yaly. Bu yerde erkin
gazyn dykyzlygy 2,3 - 2,4 km cunluga cenli ergin gazynkydan
yokary. Cunlugy 3,2 - 3,4 km bolan gatlakda nebit gaz
telpeginin  asagynda  “otorogka”  goérnisinde  yerlesyar
(Gamyslyja, Ekerem we s.m.).
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Bu gatlagada yer gatlaklarynyn kese kesigini seretsek,
az galynlykly nebitli ya-da gazly c¢dge, gum-das gatlarynyn
isinde yerlesyandigini goreris.

Taze yiize ¢ykarylan gurnamalaryn nebitli, gazly ya-da
suwludygyny oniinden bilmek tgin kibernetika teoriyasy
ulanylyp gorildi. Sonda Giinbatar Tirkmenistan —igin
gurnamanyn nebitli ya-da gazlydygyny bilmek tgcin ulanylyan
gorkezijileri esasy geotermiki GEadiyent boldy. Uly ¢unlukda
yatyan gatlaklar dgin gatlagyn basysynyn suwun sertli
basysyndan ululygy hem esasy gorkezijilerin biri boldy.

Giindogar Tirkmenistan - esasy gaz alynyan sebiti. Bu
yerde alynyan we ugradylyan gazyin mogberi hem yylda 80 - 85
mird. m® baryar. Bu derejini soiiky 30 yyly icinde agylan we
islendirilyan 272 sany gaz kanleri ipjin edyarler. Bulardan
basga 16 gaz kininde geologiya-gozleg isleri tamamlandy,
olaryn  7-si islendirilmige tayyarlandy, 9-sy bolsa
konserwasiyada. Yene-de 9 gaz alnan gurnamada geologiya-
gozleg we buraw isleri alnyp barylyar.

Demirgazyk-Giindogar Tirkmenistandaky gaz kénleri
esasanda kop gatlakly, Giinorta-Giindogardakylar bolsa - esasy
yekegatlakly.

Gaz beryan gatlaklar asaky mele degisli bolan goteriw
gatlaklaryna we yura gatlaklaryna giryarler. Islenmége
tayyarlanan gazyn aglaba mogberi goteriw gatlagyndan.
Hazirem su gatlakdan senagat ii¢in gaz tayyarlamagyn udel
peydalylygy gaty vokary. Geologiyva-gozleg isleri tgin
tayyarlanan gurnamalaryn kopisi yurta gatlaklaryndan bolany
ticin sonky yyllarda gozleg buraw islerinin 80% gowragy su
gatlaklara gontikdirildi.

Yokary gata giryan gatlaklaryn (goteriw) gazynyii
diiziiminde kiikiirtwodorod, kébir kanleri goz oniine tutmasak,
yok, emma asaky gatyn (yura) gazynda bolsa kiikiirtwodorod
bolyar. Kébir kinlerde, yagny Demirgazyk Balguyynda (yura),
Dowletabat-Donmezde  (goteriw) gazly meydanyn  bir
boleginde kiikiirtwodorod bar, beyleki béleginde bolsa yok.
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Tayyarlanan gaz kanlerinin 24-sinde kondensat bar.
Kondensatyn mukdary Giinbatar Tiirkmenistanyn kanleri bilen
denesdirsen gaty az. Ol yerde kondensatyn mukdarynyn 300 -
350 g/sm? yetyin yeri hem bar. Giindogar
Tirkmenistanda bolsa kondensatyn mukdary kop bolan yerinde
140 g/sm® yetyar. Umaman aydanymyzda, kondensatyi
mukdary 1,6 g/sm?- 58 g/sm?.

Asaky mel gatlaklarynda kondensatyn mukdarynyn
tytgeyisinin 6zbolusly hasiyeti bar. “Gury” gazly meydan
Amyderya sineklizasynyn merkezinde verlesyar. Bu yerde
yerlesyan gazly kénlerde (yylanly, May, Keli, Bayramaly,
Seripli, Ugajy, Seyrap, Giindogar, Camgakly, Tutly, Yelguyy,
Bisgyzyl) kondensatyin maocberi 2 - 3 g/sm®. Sedimentasion
basseyinin gyrasynda (duz - angidrit galyilygynyn ¢aginin
dasynda) kondensatyn mogberi ulalyar.

Kopetdag eteginin Murgap ¢oketligine gegyéan yerinin
has ¢unlanyan yerindéki yataklarda kondensatyn mogberi 36,2
g/m®-e vetyar (Sorkol), gatlak yokary galdygyca kondensat
azalyar (Satlyk - 12 g/m®) we yityir (Bayramaly, May).

Amyderya howdanynyn demirgazyk c¢aginde, duz -
angidrit gatlagy yitenson, kondensat hemme gazly gatlaklarda
dusyar (Bowridesik, Nayyp, Kikirtli GE-leri), kondensatyn
méogberi guiilanmak bilen ulalyar (20 - 26 g/m?®).

Yokary yura gatlaklarynda kondensatyin mogberinii
tiytgeyisi takyk dal, sebébi, bu gatlaklarda gozleg isleri dowam
edilyar, kop acgyslar onde. Seylede bolsa, kondensatyn
mogcberinin  Gytgeyisinin  umumy hasiyetini bilmek bolyar.
Kondensatyn mogberi 6,6 g/m®-dan  (Yanguyy) 78
g/m3(Kerwen) yetyir. Kerwen gaz kininde kibir olceglerde
kondensatyiit macberi 100 g/m®hem gecdi.

Kondensatyn mogberi 40 g/smkop bolan gatlaga
Kerpigli walny we Kerwen kéanini 6z igine alyar. Amyderya
sineklizasynyn gyralaryna (Nayyp, Bowridesik, Kiikiirtli GE-
leri) kondensatyin mocberi 14-24 g/m3-e cenli azalyar. Gissar
etrabynyn giinorta-giinbatarynda has kop kondensatly (100
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- 300 g/m® ) gaz kanleriniii agylmagy dhtimal. Bu caklama
giinbatar Ozbegistanda agylan kondensatly gaz kinlerine
(Adamtas, Gumbulak, Beskent, Kamasi, Surtan we s.m.) gora
berildi.

Murgap ¢oketliginin has cun yerlerinde karbonatdan
ybarat yokary yura gatlaklarynda agylan we agyljak gaz
kanlerinde kondensatyn mogberi 30 g/m3 towereginde
bolmaly.

Kondensatlar topar we uglewodorod diiziimleri bilen
tapawutlanyarlar. Gaz kanleri ise girizilende. kondensatyn
mogberinin we sostawyn liytgeyan wagty hem az dal.
Demirgazyk-Giindogar Tirkmenistanyn kanlerindaki
kondensatlar ~ aromatiki  birlesmelerin ~ kopligi  bilen
tapawutlanyar, ondan basga-da kondensatyn diiziimi kén ise
girizilende. yenléap baslanyar.

Giuinorta-Giindogar  Tirkmenistanyn gaz kanlerinin
kondensatlaryn her desga tigin 6z tapawudy bolsa hem, kin ise
girizilende., olaryn  hésiyetleri {iytgemeyar. Doénmezdéki
(Sowetabatdaky) kondensat 6z diiziiminde suwuk we gaty
parafinii barlygy bilen tapawutlanyar.

Yokary yura bolan kellowey-oksfort gatlaklaryna
geologiya-gozleg islerini gecirmige ¢akdanasa yokary gatlak
basysy uly pasgel beryar. Cakdanasa uly gatlak basysynyn
koeffisiyentinin  (CUGBK) derejesi boyunga Amyderya
sineklisazy ii¢ zolaga béliinyar.

Birinji zolak - Amyderya c¢éketliginin cunlanyan
giinorta-giinbatary (llim yayy we Unguzaiyrsy yayynyn
giinorta-giinbatar borty). Bu yerde CUGBK-y 15 - 1,56
arasynda.

Ikinji zolak - Amyderya sineklizasynyn giinorda-
gindogar ceti (Carjew kemerinin GO-GD ¢édgi we Bégkent
vayy). Bu yerde CUGBK-y 1,8-e baryp yetyar.

Uciinji zolak - Murgap coketligi. CUGB yayraysynyi
dasky ¢égi duzly gatlagyn yayraysy bilen baglydyr. CUGB uly
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verleri ¢oketligin  Bayramaly walyndan GB we GD
taraplarynda yerlesip, ol yerlerde bu gorkeziji 1,5-e yetyar.

Az yerde miyesser bolan CUGB-ly gatlaklar
Amyderyanyn sag kenaryndaky organogen gurnamalaryn
kabirinde gabat gelyar. CUGB bolmagy bu yerde ilki emele
gelen kiikiirtwodorodyn su yerde hem galandygyny gorkezyir.
DG we DG-GD taraplara yanky koeffisiyent Kkicelip ugrayar,
diymek sol yerlerden kiikiirtwodorodyn haysy hem bolsa bir
gowriimi basga yerlere gecipdir ya-da howa gidipdir.

Giindogar Tirkmenistanyn giinbatardan yene bir esasy
tapawutlyklarynyn biri-tektoniki nasazlyklar bu yerde gaty az.
Kabir gaz kanleri ya-da gosleg gegirilyan gurnamalary,
tektoniki nasazlyklar meydany birndge o6zbasdak boleklere
bolinyar (Girsan, Malay, Hojambaz-Tiilleguyy we s.m.)
Dowletabat-Donmez gaz kaninin iki bolege bolinmegi hem
tektoniki nasazlyklar bilen baglanylyar.

Tirkmenistanynn gazynyn lomay bolegini  beryan
goteriw  gatlaklarynyn  gecirijilik ~ ukyplylygy  GB
Tirkmenistandaky yokary gyzylrenk gatlaklaryndaky yaly.
Emma ondan asakda yatyan karbonatly yura gatlaklarynyn
gecirijilik ukyby bolsa, meydanyn kop yerinde - ylayta-da
coketligin merkezinde we GD-ynda, gaty ki¢i. Munun 6zi kop
halatlarda guyylar gazly gatlagy acsalaram, gatlak guya gaz
bermeyir ya-da juda az beryar. Gatlagyn gegcirijilik ukybyny
buraw isleri gegirilende. ulanylyan palgyklaryn, guyyn iginde
gatlaga gora uly basys saklanyany ti¢in diiziimindéki suwun
gatlaklara syzmagy hem kigeldyir. Ondan basga-da bu yagday
guyynyn téwereginde suwuklygyn kopelmegi zerarly gaz igin
gecirijiligin  kicelmegine  (kabir  yagdayda diybinden
yitmegine) getiryar.

Karbonat gatlaklarynyn galynlygy 400 - 500 metr bolan
yagdayynda bu gatlagyn yokarsynda yerlesyan gatlajyklar
1300 - 1500 gezek 230 atm cenli artykmag basysa sezewar
bolyarlar. Bu basysy buraw palgyklary buraw esbaplary asak
goyberilen wagtynda doredyarler. Sol zerarly gaz bermeyan
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gatlaklar duz kislotasy bilen tasir edilseler (kdwagt iki, g
gezek) hem, gaz bermeyirler. Muna hususy gaz gatlagy bilen
guyyn arasynda  aragatnasyk  bolmazlygy  sebéapdir.
Garawulguyy, Cartak, Demirgazak Balguyy, Farap gaz
kanlerinin 6zlesdirmek tejribesinin gorkezisi yaly, buraw
palgygynyn artykmag basysynyn has uly tasiri jayrykly
gatlaklara diisyar. Sol zerarly guyylaryn toweregine sinen
suwuklyk yzyna ¢ykarylyanga gatlak gaz bermeyir. Her agylan
1 metr gatlaga 2 m3-dan kop suwuklyk alynandan son gaz gelip
baslayar.

Gazly gatlaklarda jayryklaryn bolmagy we olaryn
gatlagyn basysy gacanda vyapylmagy hem guyylar
ozlesdirilende. g6z oniine tutulyar. Tirkmenistanda ulanylyan
kop usullar bizin hiinarmenlerimiz bilen doredilendir. Olar
esasan gazly gatlagyn basysyny saldamly asak diisiirmek bilen
baglansykly.

Belli bolsa yaly, nebit-gaz beriji gatlaklaryn oyjikliligi
minerallarynn dénelerinin arasynda galyan bosluklardan ya-da
jayryklaryn doredyian bosluklaryndan, kabir yagdaylarda bolsa
yerasty suwlar akanda, duzy vya-da basga suwda ereyin
minerallary eredende, emele gelyian bosluklardan ybarat.
Karbonatly gatlaklarda su oyjikliligin ti¢ hilisem bile bolup
bilyar Nebitin ya-da gazyn guya akyp gelmeginde jayryk
boslugy esasy orun tutyar (Bagaja gaz kéani). Sonun igin
acyljak nebit we gaz kanlerinin kopisinde jayryk oyjikliligi we
jayryk gecirijiligi  beylekilerinden kop bolmaly diylip
garasylyar we Tirkmenistanyn sertlerinde seyle kénleri
islendirmegin taze (optimal) usullary gozlenilyar.

Tarkmenistandaky nebit we gaz kénleri geologik
sertleri boyunca oran dirli-dirlidir. Onda-da, kopleng olar
geometriyasy  hem-de  gatlaklaryn  sygyndyryjy-geciriji
hasiyetleri boyunca onki doredilen nebit, gaz yataklarynyn
gorniislerine giryar.
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Seyle-de bolsa, tebigatyn dirliligini in onat tipizasiya
hem 6z igine alyp bilmeyir. Sonun tgin kébir yataklary haysy
hem bolsa bir tipe sertli gabat getirilen yagdayy hem bar.

Seyle yagdaylarda her rayon 6zi tgin has takygrak
tipizasiyany doredyar we ulanyar.

Bizin nebitli, gazly kanlerimizin isleyis sertini
onatlasdyrmak tiaze bir tipizasiyany doretmeklige getirdi. Bu
tipizasiya onkiler bilen gabatlasyp, yataklaryn
konfigurasiyasyny g6z ontine tutup, suwuklyk we gaz
hereketinddaki hadysalaryny hasap etmage mimkingilik
bermeli.

1. Giibercek yataklar. Tirkmenistanyn nebit we gaz
yataklarynyn aglabasy su tipe degisli. Gogerendag-Ekerem
gatlagasyna  giryan  kanler, GO-GD we  merkezi
Tirkmenistandaky yeke gatlakly kéanler, DG-GD we GB
Tirkmenistanda yerlesyan kopgatlakly kénlerin kop nebit ya-
da gaz yataklary su topara degislidir (Gyzylgum, Ordekli,
Keymir, Garadepe, Bayramaly, Satlyk, May, Seripli, Tejen,
Giinorta Tejen, Sorgel, Mollakor, Ucajy, Seyrap, Giinorta
Ucajy-Cigelik, Yelguyy, Bisgyzyl, Cymeakly, Bowridesik,
Balguyy, Demirgazyk Balguyy, Kirpigli, Ojak, Nayyp topary,
Gagarin Babaarap, Kerwen, Esgi, Kiikiirtli, Bagaja, Malay,
Cartak, Samandepe we s.m.).

Sanalyp gecilen kanlerin kopisi tegelek ya-da elips
yaly sekillendirilyar. Yatagyn dik we kese oklarynyn 6zara
gatnasygy 0,8-den uly bolsa, yagny  imin / imax > 0,8, onda ol
(imin - gysga okun uzynlygy; imax - uzyn okun uzynlygy) tegelek
gorniisinde sekillendirilyar, eger-de gatnasyk 0,3 - 0,8 bolsa -
ellips gorniisinde.

Kabir kanlerin dik we kese oklaryn gatnasygy has Kigi
bolup (DG Nayyp - 0,12; Bayramaly - 0,12; May - 0,25; GD
Ucajy-Cégelik - 0,5 we s.m.) olary sekillendirilisi zolaga
owriillyar. Suwuklyk we gaz hereketinin hasaplary igin
sekillendiris goniiburclyk gorniisinde (gontiburglygyn taraplary
kanin gysga we uzyn oklaryna den) berilyar.
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Seyle kanler islendirilende. esasy kyngylyk - keseden
hiijjim bilen giryan suwun mogberini we suw-gaz (suw-nebit)
galtasmagynyn sekilini ugrukdyryp, kani ikd bolmezlige yol
bermeli dil. May, Bayramaly gaz kéanlerinde gynansak-da,
seyle yagday boldy.

Malay we Cartak gaz kanleri, samandepe we
Ozbegistanda yerlesyin Hauzak (Demizkol) gaz kinleri 6zara
insiz “bogaz” bilen birlesyirler. Seyle-de bolsa, bu gaz
yataklarynyn suw-gaz hereket hasaplary tgin sekillendirilisi,
olaryn ozara aratnasygyny goz oniine tutmayar, sekillendiris
her gaz kanini 6zbasdak hi¢ hili aragatnasygy bolmadyk desga
gorniisinde beryar. Yaiky “gosa” kanler birwagt ise girizilende
hem-de olarda gatlagyn basysy (gaz alynmagy netijesinde) den
gecse, dine seyle yagdaylarda ayratyn sekillendirmanin
esasynda edilen hasaplar dogry c¢ykmagy é&htimal (Malay-
Cartak).

Samandepe gaz kéninin Hauzakdan kop son ise
girizilendigi sebapli, ikisini birlesdiryan “bogazdan” gazyn
akmagyny sekillendirisde nazara almasan, gaty uly yaliyslyk
goybermek mimkin.

2. Tektoniki nasazlygyn elementi bolan giibercek
yataklar. (Bu yerde, sonam, biz igin yatagyn cagi bolup
hyzmat edyin tektoniki nasazlyk wajypdyr, nisazlykda
peseltmanin amplitudasy gatlagyn galynlygyndan kigi bolsa,
onda nasazlyk desganyn ¢égi bolup hyzmat etmeyéir we biz ony
su seredilyan meseleler ii¢in nasazlyk hokminde garamayarys).

Giibercek gurnamalaryn  kébiri  yeke dizyunktiw
nasazlyk bilen kesilyar. Seylelikde emele gelen nebit ya-da gaz
yataklary nasazlygyn bir tarapynda-da, iki tarapynda-da dusyar.
Bu yataklar tektoniki ekranlasdyrylan hile degisli.

Iki-yeke tektoniki nasazlyklar bilen 6zbasdak boleklere
(giiber¢ek gurnamanyn pisindi we konfigurasiyasy saklanyar)
boliinen kanlere mysal edip GO - GB Tiirkmenistanda
Gogerendagy, Ordeklini, Ekizaky, Cekisleri, GD
Tirkmenistanda bolsa Cartagy, Metejany, Faraby getirmek
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bolar. Bu sygymlary sekillendirmegin esasynda nebit-gazly
meydanyn we nasazlygyn uzynlygynyn gatnasygy vyatyar.
Nasazlygyn ¢yzygy dasdan gelyan zarbanyn yok serhedi diyilip
alynyar.  Sekillendirisin esasy bolup Klassiki giibergek
gurnamalar hyzmat edyarler.

3. Tektonika (yer hereketi) zerarly boleklenen
yataklar kop sanly, dirli tarapa ugrukdyrylan we diirli
amplitudasy bolan tektoniki nasazlyklaryn kesip gegmeklerinde
emele gelyirler. Yokarsyndan seyle yataklar “béliinen tabagy”
yadyna salyar. Bu hilli kéanler geosinklinal zolaklaryna
miyesser edyar. Seyle zolaklaryn hataryna Balkangyra degisli
bolup, ona girydn nebitli-gazly kénler kop boleklerden
duryarlar:  Goturdepe, Barsagelmez, Gumdag, Celeken,
Nebitdag, Burun, Guyjyk-Boyadag, Gogerendag-Ekerem
gatlagasyna degisli Gamyslyja hem kop boleklenen. GD
Tirkmenistanda hem seyle kanler dusyar: Iljik, Hojambaz-
Tilleguyy. Tektoniki  nasazlyklaryn  yerlesisi  her hili
konfigurasiyaly. Sol sanda, dasyndaky suwun zarby bilen
aragatnasygy bolmadyk, tektoniki bolekleri doredyérler. Bular
valy elementleri sekillendirmek {igin dusan tektoniki bolekleri
ti¢ topara boldiik.

3.1. lki ozara kesisyan dizyunktiw nasazlyklaryi
emele getiren tektoniki diwar yataklary.

Yonekey gorniisde olar bir nokatdan ¢ykyan iki
tektoniki nasazlyk sohle hokmiinde gorkezilip bilner. Sol
sohlelerin arasyndaky burgy iiytgedip we nebit-gazyn serhedine
cenli bolan uzaklary (. we Iy) tiytgedip kop elementleri
sekillendirip bolyar. Iki sohlenin arasyndaky burgy ulaldyp yiti
(o0 £90°), kiiti (90 < a0 <180°) burgly elementleri (o = 180°, Iy
we I bir ¢yzyga owriilyarler) hem sekillendirip bolyar.

Kébir  halatlarda uly nasazlyklaryn  yanynda
amplitudasy, uzynlyga ya-da ikisi hem Kigi tektoniki nasazlylar
dusyarlar. Bir yagdayda yanky kici nasazlyk nebit-gazyn suw
bilen calysyan derhedine yetenok, diymek, nasazlygyn uGEy
dasgy suwun zarbanyn UGEy bilen gabat gelyar we nebit-gaz
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alnys prosesine pasgel bermeyir. Seyle vyagdaylarda ol
nasazlyk goz ontine tutulmasa hem bolar.

Kigi nasazlygyn emele getiren (B burgy) petik
boleginden nebit-gazy almak serti kynlagyar, yone ol mesele
kanlerin islendirilisinin ikinji etabynda, esasan guyylaryn
sanyny kopeltmek bilen ya-da galan nebiti, gazy 6ziine ¢ekip
alyan sonky guyylar hataryny gazmak bilen, ¢ozilyar.

Eger-de kigi ndsazlygyn uzynlygy nebit-gazly
meydanyn ¢édginden ¢ykyan bolsa, onda onun emele getiren
bolegine ayratyn element hokmiinde seredilyar we onki bir
element ika owriilyar (1 we 11).

3.2. U¢ sany iki nokatda (hereketli sarnirda)
kiasisyan tektoniki nisazlyklaryn emele getiren tektoniki
elementleri. Yaiiky seredilen mysalda hem bir bolegi (yagny
I) ayrylanda galan element (I) bizin seredyan toparymyza
giryar. Sekillendirmanin esasy sohlelerin uzynlygy we olaryn
arasyndaky burglardyr. Sebébi, olaryn tiytgemegi bilen dirli
sekilli elementleri (goniiburgly trapesiya pisint bir tarapyndan
suw zarbaly; siiyndiirilen o6niinden ya-da gapdalyndan suw
zarbaly) alyp bolyar. Bular tgin eysem-de, guyylaryn
yerlesdirilisi we yatagyn esasy gorkezijilerini hasaplamak
diizgiini ayry bolyar. Nebit (ya-da gaz) bilen suwun birlesme
zolagynyn uzynlygy hem sekillendirilende uly rol oynayarlar.
Burglar a1 we a2 90°-a deni ya-da ondan kop bolan halatlarynda
acyk zarply zolagyn uzynlygy l>-den kici bolmayar, egerde ou
we o2 90°dan Kigi bolsalar, onda agyk zarply zolagyn
uzynlygy kigelyir, hat-da ii¢ tektoniki nasazlyklarynyn 6zara
birlesip yapyk tigburglyk emele getirmegi hem mimkin. Seyle
yagdayda tektoniki 6zbasdak elementler emele gelyar.

3.3. Tektoniki ozbasdak elementler her hili
gorniisinde dus gelyérler. Kop dus gelyéanleri: iic we dort
burcly yapyk bolekler.

GB Tirkmenistanda bagta wulkanlary dusyar. Bu
wulkanlar gatlaklarda brekeili meydancalary emele getiryarler.
Brekgili meydancalar kopleng uly meydany tutmayarlar we
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nebit-gaz alys proseslerine pasgel berip bilmeyarler. Seylede
bolsa, her desga sekillendirilende, brek¢iyin tutyan
meydangasyny nebit-gaz bermeyan we tistiinden nebit-gaz suw
gecirmeyin gatlak bolegi edilip gorkezilyar.

Bizin su getiren shemalarymyzda tektoniki nasazlyklary
goni ¢yzyk diyip aldyk. Kawagt (Goturdepe, Gumdag)
nasazlyklaryn eGEi ¢yzyga ya-da dowiilen ¢yzyga menzeyan
yerleri hem bolyar. Bu sertlerde bir elementi birnice bolege
bolup hersi ayratyn sekillendirilyar we sonunda olar
sebitlesdirilyar.

4. Litologiya yapyk yataklarlar. Nebitgazy gegcirijilik
yagdayynyn peselmegi diinyadi in uly gaz kénlerinin hataryny
giryan Dowletabat-Donmezin  doremegine getirdi.  Kénin
Dowletabat boleginin GO we GO-GD taraplarynda gaz beryén
gatlaklaryn gaz beris derejesi gaty Kigelydr, hatda diiybiinden
yityar. Sonun igin yapgyn gaz-suw birlesmeli gaz yatagy
saklanypdyr. Dénmez (Sowetabat) boleginde hem gatlagyn gaz
gecirijilik mimkingiligi GD tarapa gaty kigeelyar. Bu yatakda
gaz bilen suwun hazire ¢enli boliinmedik yerleri hem bar. Ol
hem gatlagyn gecirijiligin kigidiginden ybarat.

Cartak gaz kaninde goteriw gatlaklarynyn duza éwriilip
su gatlagyn yayramagynyn oniini alyar, we gaz kéninin serhedi
bolup duryar. Bu getirilen mysallar litologiya bilen doly yapyk
gatlaklara degisli dél, sebabi, su gaz kénlerinde dine bir yerde
litologiya diwary dusyar.

5. Organogeniki gurnamalarda dorin yataklara
esasanda Amyderyanyn sag tarapynda agylyan tize gaz kanleri
degisli. Bu yerde yagylan Bota, Tangiguduk, Uzynguduk,
Yanguyy we s.m. organogeniki gurnamalaryi toparyna degisli
bolup, biogerm ya-da biostrom gornasindedirler.  Bir
gurnamanyn i¢inde az meydan tutyan birndge organogeniki
element dusyan yerleri hem bar. Bularyn esasynyn meydany
hem-de konfigurasiyasy diirli hilli (towerek, iki giibercekli,
ellips we has kyn formaly meydan) bolup bilyarler.
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Seylelikde, umymylasdyryp aytsak Tiirkmenistanda
yataklaryn her-hili gorniisi dusyar. Olar nebit we gaz bilen
doldurylan derejesine gora: doly gatlakly hem-de suwda
yiizyan gornislere boliinyarler. Arassa nebitli, nebitdir-gazly,
arassa gazly, gaz kondensatly hem-de nebit-gaz kondensatly
kanler dus gelyarler. Terrigen we karbonat gatlaklaryn ikisem
bizde nebit-gaz beryan senagat gatlaklarydyr. Nebiti, gazy,
suwy sindiryan (yerlesdiryan) bosluklaryn doreysi we formasy
boyunga: oyjikli; jayrykly, oyjikli-jayrykly; oyly; oyjikli-oyly
we oyjikli-jayrykly-oyly gatlaklaryn hemme goérniisi bar.
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1. ULANYS DESGALARYN SAYLANYLYSY

Tirkmenistanyn kop nebit-gaz kanleri birndge gatlary
0z i¢ine alyar. Ondan basga-da bu gatlaklar ¢ylsyrymly
litologiya diiziimi bilen tapawutlanyp, dirli meydana eye
bolyarlar, hem-de yokardan seretsen bir-birinin asagynda
yatyan nebitli ya-da gazly gatlaklarynyn céklerinin gabat
gelmeyan wagtlary hem az dal. Gatlaklaryn birsudursyzlygyna,
gecirijilik hasiyetlerine, gatlaklardaky basyslara gora guyylaryn
nebit-gaz  berijilik ukyplary hem dirli bolyar. Seyle
yagdaylarda bu gatlaklary bir ulanys desgasyna birlesdirmek
kynlasyar.

Ulanylys desgasy bir vya-da birndce gatlaklary
birlesdirip, 6zbasdak, bir wagtyn iginde bir toplum ulanys
guyylary bilen islendirilmeli. Basga s6z bilen aytsak, ulanylys
desgasyna giryian gatlaklar, her guyuda doly agylmaly we sol
guya nebit-gaz bermeli.

Kop gatlaga 6z igine alyan ulanylys desgalarynyn
islendirilisi, nebitin we gazyn guyylara tarap den gysylyp
cykarmayandygyny gorkezdi. Nebitin, gazyn suw alan yerlerde
galyndy  zolaklarda  galmagyna  getirdi.  Seylelikde,
Tirkmenistanyn nebit-gazly kénleri her bir ulanylys desgasyna
girizilyan gatlaklaryin sanyny cakdana-sa kopeltmeli daldigini
subut etdi.

Bizde, dasary yurtlarda kop halatlarda ulanylys desgasy
saylananda, ona girjek gatlaklaryn geologiya-promysel
gorkezijilerinin hilleri 6zara denesdirilyar. Seylelikde, san
olgegleri goz oniinde tutulmayar.

Ulanys  desgasy saylamak meselesi kamillesdiris
klasyna degislidir, ¢iinki sol mesele ¢oziilende. kop sanly
¢ozgiitlerden (wariantlardan) in onat kamil ¢6zgidi almaly. Bir
tarapdan, bir desga birnage gatlaklary birlesdirsen kanler (we
gatlaklar) basym ise girizilyar, guyylary gazmaga,
promyslalary gurulmaga gidyan c¢ykdajylar azalyar. Beyleki
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tarapdan bolsa, her yylda alyp boljak nebit-gazyn derejesi
azalyar we nebit-gaz alnys koeffisiyenti hem kigelyar.

Optimizasiya meselelerini islemek tgin ilki maksat
funksiyasyny we kamillesdiris 6lcegini saylamaly. Biz-de
maksat funksiyasy bolup halk hojalygyna uly gosant gosyan
nebit-,gaz-, kondensat alnys koeffisiyenti hyzmat edyar.
Lamillesditis 6lgegi bolsa tehnologiki effekt (gosanma), yagny
birnage gatlaklar birlesdirilende  maksimal mimkin bolan
galynlyk.

Ulanys desgasy saylananda, bas ayratynlyklar topary
goz oniinde tutulyar: geologiya-promysel, gidrodinamika,
tehnika, tehnologiya we ykdysadyyet.

Geologiya-promysel ayratynlyklara asakylar degisli:

- nebit-gazly ogatlaklaryn ¢unlugy, gatlaklaryn
caklerinin 6zara gabat gelisi (yokardan seretsen);

- gatlaklaryn litologiya hasiyetleri, sygymlylyk-
gecirijilik ukyplary berkligi;

-umumy effektiw we nebit-gazly galynlygy, dykyz
gatlaklaryn, sol sanda in yokarky dykyz gatlagyn
(pokryskanyn), galynlyklary;

- gatlaklary synamagyn netijeleri, gidrodinamika
usullary bilen kesgitlenen syzlama gorkezijileri, diirli
rezimlerde guya nebit-gaz beryan gatlaklary yiize ¢gykarmak;

- nebitin-gazyn fizika-himiya we haryt hasiyetleri,
gatlaklardaky basky basys we olaryn 6zara gatlanyklary;

- GSK (SNK) gabat gelmegi, dasky we icki konturlaryn
emele getiryan meydanlarynyn gatlaklara gatnasyklary;

- yataklarda yerlesyan uglewodorodlaryn tipleri, olaryn
mukdary we gatlaklara gatnasyklary;

- gidrogeologiya hasiyetleri we islendirilis rezimleri
(oatlaklar ayratyn we bile islendirilende. yiize ¢ykjak rezimleri
caklamak).

Gidrodinamiki ayratynlyklara degisliler:

- her gatlakdan alnan nebitin we gazyn hasaby we
uytgeysi;
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- gatlaklaryn oniimgililigi we gatlaklar birlesdirilende.
alynjak nebitin, gazyn 6lceqi;

- kénden alynyan flyuidlaryn jemi;

- guyulary, yataklary we desgalary suw almak sertleri;

- her islendiris tapgyrynyn uzaklygy;

- kdnin optimal islendirilis depgini.

Tehniki ayratynlyklara degisliler:

- ulanysynyn usuly we tehniki mimkingiligi;

- ulanys siitiininin diametri;

- suw alan gatlaklary tapbatlamagyn tehniki
mumkingiligi;

- guyy burawlamanyn sertleri: yokarky oniimgilik
gatlaklary tehniki siitin bilen yapmak; diypli tehniki
kyngylyga getirjek gatlagalar; (giiy¢li zorly sor suw yataklary;
CUGB we s.m.).

Tehnologiki  ayratynlyklardan esasan-da  sular
ulanylyar:

- her desgada ulanys nebit-gaz beryan guyularyn
gurligi;

- gatlakdaky basysy saklayys usuly;

- ulanys desgalary islendirilisinin barlag we sazlama
sistemasy;

- nebit-gaz alyjy koeffisiyentleri ulaltmaga yardam
beryan diirli usullary ulanmak miimkingiligi: UAJ (PAW)
goybermek, uly basys bilen gaz ya-da uglewodorodlaryn yeril
fraksiyalaryny bermek, komirtursy gazyny, suwy, Kkopigi
goybermek, hereket edyin yangyn ojagyny doretmek we s.m.

Ykdysady ayratynlygyn esasy bolup hyzmat edyénlere
tebigy- klimatiki sertler, kéanlerin uzaklygy, harydy c¢ekmek
yagdaylary, buraw normatiwleri, yerlerin 6zlesdirilis derejeleri
we s.m. degisli.

Su ayratynlyklar real yagdaylarda ozara ¢ylsyrymly
gatnasyklarda bolyarlar. Olaryn 6ziini gorkezis derejeleri hem
den dil. Kawagt solaryn birinin roly seyle bir wajyp bolup,
ulanys desgasy saylananda, dine sol géz oniinde tutulyar.
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Meselem, vataklaryn arasynda galynlygy uly gatlak
bolsa, ya-da galaklar diirli tipli kollektordan ybarat bolsa, ya-da
dirli gatlaklaryn guyylarynyn nebit-gaz beris derejesinde uly
tapawut bar bolsa, onda ol gatlaklary bir desga birlesdirmek
meselesi ayrylyar.

Beyleki yagdaylarda ulanys desgasyny saylamak seyle
tertipde gegirilyar.

Ulanys desgasyny saylanan her wariantyn isledirilis
gorkezijileri tgin tehniki-ykdysady hasap gegirilyir. Seyle
hasap kan tgin hem umumy edilyar. Nebitin, gazyn o6ziine
disyan gymmaty, udel daypli ¢ykgyndylar, getirilen
cykdajylar, esasy period (10 - 15 yyl) we hemme period tigin
girdeji (energetiki ¢ykdajylary gosup) hasaplanyar. Olardan
basgada guyylaryn, esasy gurlusyklaryn amortizasiyasy hem,
basga c¢ykdajylar hem hasaplanmaly. Hemme wariantlaryn
tehniki-ykdysady hasaplary denesdirilip ulanys desgasy
saylanylmaly.

Ulanylys desgalaryny saylamak tejribesi birnige
prinsipi doretdi:

- Dbirlesdiriljek gatlaklar bir nebit-gaz etajyna degisli
bolmaly;

- birlesdiriljek gatlaklaryn arasa 80 - 90 metrden az
bolmaly;

- gaytaryljak we gosuljak gatlaklaryn sany az bolmaly
(kanin islendirilis mohleti  kigelyar we diypli serisdeleri
ulanylmagyn bahbiti yokarlanyar);

- kan islendirilende. hemme nebit-gazly gatlaklary
ulanmaly we her gatlagy optimal isletmegi basarmaly;

desga giryan her gatlagy barlamaga we onun
islendirilsini sazlamaga mimkingilik doretmeli;

- eger-de bir gatlakda nebit hem-de gaz bar bolsa, onda
nebit-gaz galtagsmagyny tytgetmani islendirmegi goz o6niinde
tutmaly.

Birnace gatlaklar bir ulanys desgasyna birlesdirilende.,
diirli  olgegler ulanylyp biler. Islendirilisinin tehnologik
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shemasy diiziilende. esasy 6l¢egi yylda alynjak nebitin (gazyn)
plana gabat gelis derejesi bolyar.

Son bolsa, uly nebit-, gaz alys koeffisiyentine yetmége
mumkingilik beryan geologiya-tehnologiya c¢areleri amala
asyrmaga mimkingilik beryin 6lcegler one ¢ykyar.

Ulanys desga birndge gatlaklaryn birlesdirilmeginin
netijeliligi gozleg gegirilende. ulanylan usula hem bagly.
Kawagt gozleg-buraw isleri yokarky etaza, son bolsa asaky
etaza gegirilyar. Seyle yagdaylarda, asaky etaza gegirilyan
gozleg islerinin tamamlamagyna garasylman, yokarky etaza
degisli gatlaklar ise goyberilyar.

Gongy gaz kinlerinde gozleg isleri doly gutarylyp,
hemme gatlaklar yiize g¢ykarylan yagdaylarda, tize agylyan
yataklarda asakda hem gaz gatlaklarynyn bolmagynyn
mumkindigini we sol gatlaklary nzhili yagdayda netijeli isledip
boljakdygyny g6z o6niine tutup ulanys desgasy saylanylmaly.
Seyle yagdaylarda gozleg tigin gazylan guyylary gaz almak
ticin hem ulanylmaga mimkingilik doreyar.

Tirkmenistanda nebit-gaz gozleg isleri su usul bilen
gecirildi. Giinbatar Tirkmenistanda gozleg isleri esasan iki
etapda gegirildi: ilki yokarky etaz - apseron, akc¢agyl yaruslary
we yokarky gyzylrenkli galynlyk; ikinji etapda - asaky
gyzylrenkli galynlyk.

Seylelikde ulanys desgalary saylananda, nebitin, gazyn
sostawynyn birmenzesligi, gatlaklaryn gegirijilik ukyplarynyn,
energetika mimkingiliklerinin denrakligi we olarda nebit-gaz
meydanlarynyn (yokardan seretseni) gabat gelmekleri esas
boldular. Sonun bilen bilelikde esasy gatlaklar (Giindogar we
Giinbatar  Goturdepede IIl, Illa we IV gorizontlar,
Barsagelmezde 111 we Illa gorizontlar we s.m.) ayratyn desaga
edildi. Giindogar  Tirkmenistandaky kopgatlakly gaz
kanlerinde hem desgalar su prinsip bilen saylanyldy.

Kébir yagdayda, ulanys desgalarynyn galynlygy céaksiz
ulalyar. Munun 6zi birsudursyzlygy ulaldyar we esasy
gorkezijileri nage kigeldip biljekdigini hem ¢aklamaly.
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Tirkmenistanyn  nebit  kénlerinin - maglumatlaryny
ulanyp ulanys desgalaryn rasional galynlygyny hasaplamaga
miimkingilik beryan usul doredildi [3].

Hemme desgalar ¢égelilik koeffisiyentine gora ii¢
topara boliindi (1-nji tabl.)

| topar - ¢agelilik koeffisiyenti 0,4-den uly;

Il topar - ¢égelilik koeffisiyenti 0,2-den 0,4-e ¢enli;

111 topar - ¢dgelilik koeffisiyenti 0,2-den Kigi.

1-nji tablisa
I11 topar Il topar | topar
K;<0,2 Ki=0,2..04 K:;>0,4
n H(K,) 7 H(K,) n | H(K,)
h h h

n n n

0,37 0,107 0,565 0,071 0,69 | 0,112
0,421 0,083 0,63 0,091 | 0,636 | 0,16
0,477 0,026 0,59 0,089 | 0,626 | 0,077
0,383 0,203 0,659 0,07 0,641 | 0,137
0,33 0,088 0,474 0,087 | 0,641 | 0,137
0,536 0,087 0,548 0,059 0,6 0,023
0,336 0,096 0,528 0,088 0,48 | 0,188
0,614 0,033 0,635 0,044
0,554 0,072 0,541 0,144
0,612 0,054

Her topar tigin ahyrky nebitalyjy koeffisiyentine (n)
gatlaklylygyn entropiyasynyi nebitli galynlygyna
gatnasygynyn [H(Kg)/hn.] tasiri yiize ¢ykaryldy.

Sonda su denlemeler alyndy:

| topar tigin: 7 =0,665 - 0,454 - H(Kg)/hn; (1)

Il topar ti¢in: 7=0,638 - 0,773 - H(Kg)/hn; (2)

I11 topar tigin: 7= 0,570 - 1,259 - H(Kg)/hn; (3)
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Bu denlemelerde: H(Kg) - gatlaklylygyn entropiyasy; hn
- nebitli galynlyk, m.

Su meselani ¢ézmek tgin gatlaklaryn sanyny ya-da
nebitli galynlygy ulanylsa hem boljak, Yone su iki gorkeziji
bile ulanylsa alynan netijeler has hem takyk bolyar.

Son hasap seyle gegirilyar:

1) barlanyan desganyn (ya-da birnage gatlaklar
birlesdirilende. emele geljek desganyn) c¢agelilik koeffisiyenti
kesgitlenilyiar we desganyn haysy topara degislidigi bilinyar;

2) niyetlenen nebit alyjy koeffisiyentine gora, getirilen
(1) - (3) denlemeleri ulanylyp H(Kg)/hn gatnasyk kesgitlenilyar;

3) asakdaky denlema

usi: hnH(Kg)zH(Kg) 1 (4)
Ky, Kg-H(K,) K, H(K)/h,

Kg we H(Kg)/hn yerlerine bahalaryny goyup umumy
galynlygyn  (hy) gatlaklylygyn  entropiyasy  bilen
arabaglansygyny tapyarys hy = f(H(Kg)).

Su arabaglanysygy ulanyp her desganyin mimkin bolan
in uly galynlygyny tapyarys.

Mysal . | topar tigin niyetlenen nebit alyjy koeffisiyenti
0,575, Il topar ti¢in - 0,52 we 111 topar tgin - 0,45.

Su sanlar tigin degisli H(Kg)/hn tapyarys:

| topar tigin H(Kg)/hn <0,2 (5)
Il topar iicin H(Kg)/h, < 0,15 (6)
I topar tigin H(Kg)/hn <0,1 (7

Cagelilik  koeffisiyenti ortaga 0,5; 0,3 we 0,1.
Seylelikde, su sanlary (4) denlemi goysak
| topar tigin
_h, _H(K) _H(K,)
‘K, 05-02 01

9

(8)

Il topar iigin
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u$£= H(K,) =H(Kg) ©)
K, 03-015 0,045
[11 topar tigin
H(K H(K
Jhy _HEK) _HK) (10

““K.  01.01 0,01

9

Praktikada (8) - (10) denlemelerde getirilen netijeleri
ulanyp hem bolyar.

Giinbatar Tiirkmenistanyn apseron, akgagyl
yaruslarynda we yokarky gyzylrenk galynlygynda ulanys
dasgasy saylanysy gowne jay. Yaiiky usula gord, oi aydylyp
gegilen esasy prinsiplerin hemmesi g6z 6niinde tutulan.

Goturdepe kaninde ayratyn ulanys dasgasy edilip 1ll,
Illa we IV gorizontlar (Merkezi we Giinorta-Giindogar
boleklerden basga) saylanyp, olardaky nebitifi mukdary ayratyn
guyylar sistemasy bilen hem isletsen gaty kop peyda beryirler.

Akcagylda bir dasga bar - 1l gorizont, ol iki gatlakdan
ybarat. Apseronda bolsa yedi desga bar: gorizontlar A", A(A1 +
A + Az), B(B1 + Bs), W, G, D, I(la + Ip + lw). Her desga
ayratyn guyy sistemasy bilen gazylan hem bolsa, kabir
gatlaklar gaytarylmaly desga degisli bolyarlar.

Esasy (bazis) dasgalar bolup vyokary gyzylrenk
galynlygy degisli we Giindogar Goturdepénin I, I we A
gorizontlary degisli Gaytarylmaly deasgalar bolsa A", B, W we
D gorizontlar. Ditie gazly bolan G gorizont hem gaytarylmaly
desga.

Nebitin mukdary azyrak bolan gorizontlar hem
gaytarylma desgalaryna degisli. Sebiabi, olaryn energetiki
potensialy uly dal, yorite guyylar gazmak arzan diismeyar.

Kopleng ulanys desgasynyn yokarky we asaky gatlaklar
bilen aragatnasygy bolmaly dél (olaryn arasynda galyn toyun
gatlak bolmaly). Giinbatar Goturdepede we Barsagelmezde
seyle gatlak yok. Sonun ti¢in ulanys desgalaryn aragagi sertli
gegirilen.
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Asaky gyzylrenkli galynlygyn 6zbolusly ayratynlyklary
ulanys desgalar saylanandan kop kyngylyk doretdi. Bu yerde su
desgalar bar HKi1+2, HKz+, HKsis, HK7a, HK7, HKg, HKo
(yokary gyzylrenkli gatlagyn diiybinde VIII we IX desgalar
saylanyldy). Bularyn hersi ayratyn guyylar sistemasy bilen
isledilyar. Atylmaly interwallar, gaytarylmaly gatlaklar her
deasga, her guyy tgin ayratyn seredilyar. Seyle vagday
islendiris prosesini has netijeli alyp barmaga mimkingilik
beryar.

2.1. Ulanys desgalaryii birsudursyzlygy

Nebit we gaz kénlerinin islendirilis prosesine tésir etydn
esasy gorkezijilerii biri hem gatlaklaryil birsudursuzlygydyr.
Ondan basga-da nebitin ya-da gazyn diiziiminin yataklaryn
diirli kiinjeginde liytgeydn yagdaylary hem, seyregem bolsa,
dus gelyiar (Dowletabat-Donmez, DG Balguyy). Bu yerde
birsudursyzlyk gatlagy hasiyetlendiryan gorkezijileri, hem-de
nebit-gazyn diiziiminini {ytgeyis derejesini héasiyetlendiryén
gorkezijileri 6z i¢ine alyar.

Gatlaklaryn birsudursyzlygy — bu gifi diisiinje bolup,
ol esasan iki topara  bolinydr : makro- we
mikrobirsudursyzlygy.

Mikrobirsudursyzlyk, esasanda, gatlaklary diizydan
cigeligin we beyleki minerallaryil dinejiklerinin arasyndaky
oyjuklerinin formalaryny, 6zara aragatnasyklaryny Owrenydr.
Sonun ii¢in, mikrobirsudursyzlygyn netijeleri nebit-gaz alnys
prosesinde (kénlerit mogberi, gatlaklaryn ini, boyy, galyilygy,
nebit-gfaz  guyularynyi arasy uly — sol aralyklarda
mikrobirsudursyzlyk uly-uly derejelerde tiytgdp bilyirler)
ulanylmayar diyen yaly.

Makrobirsudursyzlyk gatlaga degisli bolan uri
gorkezijileri dwrenydr we nebit-gaz isinde gifiden ulanylyar.
Makrobirsudursyzlyga giryan gorkeziji gaty kOp : esasy
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ulanylyanlary bolsa c¢égelilik (gédwrlimlilik) koeffisiyenti,
gatlaklylyk koeffisiyenti.

Ciagelilik (gowriimlilik) koeffisiyenti (K¢) nebit-gaz
yatagynyn netijeli galynlyklygyny umumy galynlyklygyna
boliinip alynyar. Eger-de yatak karbonat dag jynsyndan duryan
bolsa, onda bu gorkezija gowriimlilik koeffisiyenti diyilyar :

hef
K= —
hum
bu yerde her. — netijeli galynlylyk, m ;  hym - umumy
galynlylyk, m.

Gatlaklylyk koeffisiyenti (Kg), bolsa her guya orta
hasapdan néce nebit ya-da gaz beryin gatlajyklaryn (bir ulanys
desgalarynyi i¢inde) diisyandigini gorkezyar :

a n +7’l2 +...+7’Zm _
g — ’

N

bu yerde ng, Ny, ... nm — her guyuda dusyan nebit-gaz beriji
gatlajyklaryn sany ; N —ulanys desgasyny doly agan
guyularyn sany.

Nebit-gaz yataklary su iki dorkezijini ulanyp,
birsudurly ya-da birsudursyz toparyna geciryarler.

Onki kabul edilen goziikdirij resminamalara giri, eger
ulanys desgalaryn K¢ > 0,75 we Kg < 2,1 (mahsus gatlajyklaryn
sany iic we ondan kic¢i), onda bu yatak otnositel birsudurly
diylip alynyar. Beyleki yagdaylarda  bolsa  yatak
birsudursyzlaryn hataryna giryar.

Tiirkmenistanyn kop gatlakly nebit-gaz kénlerinde, her
ulanys desgasy, kop gatlagy we gatlajyklary 6z icine alyarlar
we birsudursyzlaryil hataryna giryarler. Diymek, bu kabul
edilen kriteriyler bizin dowletimiz {i¢in yaramayar.

Ondan basga-da aydylan koeffisiyentlerin hasaplanys
ugruny hem bir diirli etmek gerek. Kabir yagdaylarda yanky
koeftisiyentler biitin bir uly gatlak {i¢in hasap edilyér (gatlagyn
asagynda ya-da gyrasynda suw bolup biler), beyleki
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yagdaylarda hem sol gatlagynn difie nebit-gaz yatyan bolegi
icin hasaplanyar. Soniky yagday has hem suwda ylizyén nebit-
gaz kinlerinde dusyar, sebdbi, bu kidnlerde burawlanan ulanys
guyulary gatlagyn diiybiine ¢enli eltilmeyar we gatlagyn
asagyndan maglumatlar etmezgilik edyar.

Tirkmenistanyn  nebit we  gaz  yataklarynyn
birsudursyzlygy owrenilen-de, seyle yagdaya hem az dus
gelmedik : desga bir koeffisiyenti boyunca birsudurly
desgalaryn__ hataryna girse, beyleki koeffisiyenti boyunca —
birsudursyz topara girydr. Beyle yagdaylaram desgalaryn
nebit-gaz berijilik derejesini, nebit-gazyn alnys depginini
kesgitlemek ticin desgalar iki topara boliinende, uly yaydanma
getiryar.

Cégelik (gowriimlilik) we gatlaklyk koeffisiyentlerini
0z i¢ine alyan makrobirsudursyzlyk koeffisiyenti ulanylanda,
bu yagdaylaryil birndgesi ayrylyar. Bu koeffisiyent asaky
formula bilen hasaplanyar :

K 1 K
Kma = g . =
ma
My Koo Dy
bu yerde Kma - makrobirsudursyzlyk koeffisiyenti.

Basgaca aydylsa, bu koeffisiyent 1 m netijelilikli
galynlyga diisyén gatlaklylygy anladyar.

On belldp gecilisi yaly, makrobirsudursyzlygy suwda
yiizydn uglewodorod vataklary ii¢in (ylayta-da uly galyily
gatlak {i¢in) kesgitlemek kyn bolyar, sebdbi ony yatak {i¢in
kesgitlemelimi ya-da biitin gorizont (gatlak) ii¢in diyen soragy
¢ozmeli. Eger-de yatagyn birsudursyzlygy hasaplansa, (bu
yagdayda asaky serhet — suw-gaz ya-da nebit-suw birlesmesi),
onda dykyz we Oyjiikli gatlaklaryii kadaly calysyp duranda,
gazly ya-da galyilygyn gilibercegin giimmezine tarap ulylmagy
serarly makrobirsudursyzlyk koeffisiyenti hem, kop halatlarda,
ulalyar.

Gatlagyn we onun nebitli ya-da gazly boleginin
galynlyklarynynn kopelmekleri olaryn  birsudursyzlygynyn

g
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aralarynyn ulalmagyna getirydr. Bu tapawut Oyjlklilik we
gecirijilik derejeleri liytgdp dursalar has hem ulalyarlar. Seyle
yagday birsudursyzlyk hasaplananda yaliyslyga getirip hem
bilyar.

Bular yaly yagdayda dogry netije almak ii¢in gatlagyn
asak ¢dginin yerine sertli bir meydan alyarys. Seylelikde emele
gelen sertli gatlagyin nebit-gazly bolimin i uly beyikligine
dendir. Eger-de sertli meydanyn geciriljek yerine dykyz
gatlajyk bolsa has hem onat, onda meydanyn yerine sol gatlak
ulanylyar.

Birsudursyzlyk seyle usul bilen hasaplansa, onda suwda
yiizydn we doly gatlakly uglewodorod yataklaryn netijelerini
bir hatarda seretmek bolyar. Tiirkmenistanyn nebit we gaz
kénlerinin birsudursyzlygy su usuly ulanyp hasaplandy.

Birsudursyzlygynn =~ nebit-gaz  kénlerinin esasy
gorkezijilerine tésirini kop alymlar dwrendiler. Korrelyasiya-
regressiya derfiewini ulanyp, jiibiit we kop hakyky orly
gatnagyklar tapyldy. Sol gatnasyklar nebit-gaz alnys
koeffisiyentinifi, nebit-gazyn diirli pursatda alnys depgininini
uly derejede birsudursyzlyga baglydygyny gorkezdi.

Tiirkmenistanyn kop yyl nebit alnyp gelinydn
kinleriniii esasynda hem seyle isler gecirildi. Sonda depresiya
derfiewinii gorkezisine gord, 29 sany seredilip gecilen
gorkezijilerin icinde cégelilik we gatlaklyk koeffisiyentleri
hem-de  entropiyanynn  isti  bilen  beyan  edilydn
birsudursyzlyklar esasylaryn ornuna girdiler.

Korrelyasiya-regressiya analizi ¢égelik koeffisiyenti
0,15-den 0,30-a genli ulalsa nebit alnys koeffisiyentinii hem
iki essd golay ulalyandygyny gorkezdi, ¢édgeligiit ondan yokary
ulalmagy bolsa nebit alys koeffisiyentinin 6niki depgin bilen
ulalmagyna  getirenok. Bu  koeffisiyente  gatlaklylyk
koeffisiyentinl tdsirini owrensek, ters yagdayy goryiris, yagny
in uly nebit alys koeffisiyenti gatlaklylyk 2-4-e deii bolsa
dugyar, gatlaklylyk ulalmagy bilen
(12-a yetende iki esseden hem kop) nebit alnys peselyar.
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Gatlaklylygyn in uly derejeleri kdne nebit kinleri bolan
Gumdagda, Nebitdagda dusyarlar. Bir tarapdan, bu yerlerde
gatlaklaryin sany kop, beyleki tarapdan bolsa nebitin alnys
depginini ulaltmak {¢in nebitin alnysynyn ykdysady
gorkezijilerini  onatlamak  {igin  kdbir  geologiya-fizika
hésiyetlerin birmenzesdigini, kop gatlaklary bir filtrde bilelikde
acypdyrlar. Filtrleri uzaltmak kdp wagty 0z icine alyar we
hemme guyularda gecirilmeyér. Sonun esasynda guyularyn bir
bolegi ekspluatasiya desgasyna  girydn hemme gatlaklary
(gorizontlary) birlesdiryar, beyleki bdlegi bolsa — ayratyn
gatlaklary. Sonky ylmy islerinn gorkezisi yaly munui 6zi nebit
alys koeffisiyentine ters tasir edyar.

Gatlaklylyk derejesi uly bolan ulanys desgalarynda
makrobirsudursyzlyk hem uly bolyar. Nebitdag nebit
yatagynyn GD ganatynynn KR ulanys desgasynda gatlaklylyk
16,4-e yeteni iicin makrobirsudursyzlyk koeffisiyenti hem gaty
uly — 1,34. Beyleki _desgalarda bu gorkeziji 0,18-den 0,7-
cenli Uytgeydr. Ylmy barlaglar makrobirsudursyzlygyn
ulalmagy bilen nebit alys koeffisiyentinii kicelydndigini
gorkezdiler. Ondan bagga-da makrobirsudurlyk nebitini alnys
depginine hem uly tésir edyidr. Solaryn arasyndaky matematiki
baglanysyk her pursat ii¢in optimal nebit depgenini
hasaplamaga miimkingilik beryar.

Yokarda aydylan birsudursyzlyk gorkezijileri, nebit-gaz
islerinin kop mysallaryny ¢6zmige komek berselerem, olar
umumy  bolmayarlar.  Gatlagyn  Oyjlklilik  gecirijilik
hésiyetlerinin, gatlagyn we ona sifien uglewodorodlaryn fiziki-
himiki  hésiyetlerinin =~ lytgeyisleri onki  ulanylyan
koeffisiyentlere girmeyédrler. Bu {iytgeyisleri matematiki
statistikasynyn elementlerini, yagny orta inedordiil gysartmany
(¢ykma) we wariasiya (iiytgeme) koeffisiyentini ulanyp we
owrenip bolyar. Yone has uniwersaly gatlagyn entropiyasyny
owrenmek, sebdbi statistika girydn lytgesmelerden basga
entropiya Owrenilydn gorkezijinin paylanys (yayrayys)
kanunyny hem nazara alyar.
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Kibernetika degisli ~ diisiinje bolan entropiyany
informasiya teoriyasy doredyar. Ol sistemanyi bidiizgiingilik
derejesini afnladyar.

Nebitli we gazly gatlaklaryn birsudursyzlygyny
owrenmek iicin entropiya ilkinji bolup L.F.Dementyew bilen
E.A.Hitrow ulandylar.

Entropiya asakdaky formula bilen hasaplanyar :

H(x) = - ZPi  logaPi

Bu yerde H(x) — “x” parametrin entropiyasy ;Pi —
parametrin dxtimallygy ; a — logarifmin esasy.

Logarifm esasyna gord entropiya bitde (onluk
logarifm), nitde (natural logarifm) we hartlide (ikilik logarifm)
Olgenilydr. Tehniki ugurlarynda in kop ulanylyan hartli. Nebit-
gaz promysel islerinde  koplen¢ &htimallylygyn yerine
parametrin gaytalanysynyn yygylygy ulanylyar :

H(X) = - Zni - logani
ni — yygylyk.

Ahtimallylyk we yygylyk birden kici bolyar, seyle
sanyn logarifmi bolsa otrisatel bellikli. Sony ayyrmak {i¢in
formulalarda minus belligi goyulandyr.

Entropiyanyn yene bir ofat hésiyeti, onun
additiwligidir, yagny Ozaralarynda gaty dykyz baglanysyk
bolmasa, bu hésiyete gord bir desga degisli birnice
gorkezijileriii entropiyalaryny jemlép, umumy entropiyany alyp
bolyar. Kéanlerin nebit beris ukyplaryna birsudursyzlygyn tésiri
owrenilende hasaplanan gorkezijilerin arasynda oyjiikliligin,
gecirijiligin,  gatlaklylygyn, nebit  sifigin,  gatlagyn
galynlyklygyn entropiyalary we umumy entropiya (yankylaryn
jemi) hem bar. Oyjiikligin, nebit sitisiti, gatlagyn
galynlyklygyny we gatlaklylygyny entropiyalary 1,0-den 2,3
hartld ¢enli, gegirijiligifiki 1,0-den 3,67 hartld ¢enli we umumy
entropiya bolsa 3,8-den 6,3 hartld c¢enli liytgediler. Seylelikde,
entropiyanyn ulalmagy bilen nebit alnys koeffisiyentiniii we
nebit alnys  depgininin peselyandigi gorkezildi. Bulary
arasyndaky baglanysyklaryn dykyzlygy iiytgesik. In kigi
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korrelyasiya koeffisiyenti gegirijiligii entropiyasyna diisyar.
Munun 6zi gecirijiligint dwrenilen sanynyn az bolmagy bilen
baglydyr.

Agzalan  koeffisiyentler, gorkezijiler nebit-gazly
yataklary bir san bilen gorkezyarler. Nebit-gaz beris
koeffisiyentleri, nebit-gaz alnys depginleri Owrenilende,
gatlaklaryn birsudursyzlyklary 6zara dernielende, olar onat rol
oynayarlar. Yone praktikanyi gorkezisi yaly, bir gatlagyi
icinde hem birsudursyzlyk tytgdp duryar, gatlagyn icinde
birsudursyzlygy uly bolan zonalar, zolaklar peyda bolyarlar.
Seyle yagdayda ulanys desgasyny saylamak {i¢in nebit-gaz
yataklarynyn islendirilisini nebitin, gazyn galyp biljek yerlerini
onitinden ¢aklamak ticin yeke gorkeziji azlyk edyar.

Sonuit iigin Tiirkmenistanyil nebit-gaz yataklarynyn
birsudursyzlygynyn liytgeysi Owrenilip baslandy. Nebit kénleri
ticin ilkinji gezek Goturdepede, gaz kénleri ligin bolsa ilkinji
gezek Kiikiirtlide bu isler amala asyryldy.

Merkezi Aziyada i uly nebit kdni bolan Goturdepede
nebit-gazly yataklary apseron-akgagyl yaruslaryna (A,B,G,D,I,
II, Ia, gatlaklar), yokarky (III, Illa, IV, V, VI gatlaklar) we
asaky (VII, VI, HK1-HKo) gyzylrenkli galynlyga degisli.
Ulanys desgalarynyin sany 30-dan gec¢yir, solaryil icinde
senagat tg¢in III, Illa we IV gatlaklar bolup, Goturdepeden
c¢ykyan nebitin esasy bdlegini solar berydr. Kadnin merkezi
boleginde bu ii¢ gatlak bir desga birlesdirildi — I11.

1-nji  tablisadan gorniisi yaly bu desgalar
Tiirkmenistanda birsudurly gatlaklaryn hataryna giryérler.

Ozara detiesdirilip gérlende Merkezi Goturdepénin 111
ulanys desgasy uly gatlaklylygy bilen tapawutlanyar. Sonun 6zi
hem bu desganyn nebit alys koeffisiyentinini beylekilerden 2 %
-den 7 %-e ¢enli az bolmagyna getiryar.
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1-nji tablisa

Ulanys Céagelilik Gatlaklylyk koeffisiyenti
desgas koeffisiyenti
y Orta | Wariasiy | Orta | Wariasiy | Entropiyas
bahas | asy bahas | asy y hartli
y % y %
Giinbatar Goturdepe
i 0,75 20,5 9,8 30,7 3,44
Illa 0,77 9 9,6 20,7 2,84
[\ 0,6 28,7 13,8 50,7 2,58
Merkezi Goturdepe
i | o064 | 153 | 27 | 127 | 2,87
Gilindogar Goturdepe
Il 0,75 9,4 12,1 36,6 3,98
Ila 0,68 11,7 19,6 49,1 3,69
\Y 0,71 9,9 14,3 38,5 2,92

Birsudursyzlygyn liytgeysini 6wrenmek igin her guyyn
yerlesydn  yerinin ~ makrobirsudursyzlylyk  koeffisiyenti
hasaplanyldy. Ol koeffisiyent uly aralykda iiytgeyéir. Meselem,
Giinbatar Goturdepénin III gatlagynda 0,03-den 0,326-a ¢enli
(yagny, on essedenem kén) : Illa gatlagynda 0,05-den 0,342-4
cenli (yedi essd golay) : IV gatlakda bolsa 0,081-den 0,355-4
cenli (4 esseden hem kop) lUytgeyar.

Tablisanyn ~ we  grafigin = gorkezmegine  gord
makrobirsudursyzlyk koeffisiyentinin yayrayys (paylanys)
kanuny asimmetrik bolyar.

Birsudursuzlyk koeffisiyentinin liytgemegi normal
kanuna gabat gelydr. Onun seyledigini we eksessin
dispersiyalarynyn  hakyky we hasap bilen alynan bahalary
gorkezyir. Olar asaky formulalar bilen tapyldy :
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5. = 6-(n-1) .
*TV(n+)-(n+3)

_ 1 24-n-(n-2)-(n-2)
T Y (n-1)%-(n+3)-(n+5)
bu yerde n — hasaba girydn nokadyn (6lgegin) sany.

2-nji tablisa
Giinbatar Goturdepanin makrobirsudursyzlyk koeffisiyentinin
tablisasy
Gatl | Orta | Disp | Asimmetriy Ekses Wariasiya
akla | baha | er- a koeffisiye
r sy | siyas | haky | hasa | Hak | hasa nti, %
Yo | ky | p | Yky | P
haky
ky
i | 017 | 0,00 | 0,48 | 0,6 | 0,08 | 1,92 30,8
5 41
Illa | 0,16 | 0,00 | 0,36 | 0,66 | 0,29 | 2,1 29,2
6 26
Iv | 0,20 | 0,00 | 0,38 | 1,2 | 0,29 | 3,44 30,2
1 39

Asimmetriyanyt we eksesin asaky formulalar bilen
normal kanuny ti¢in tapylan :

ap| =304 1 lex] =55

absolyut bahalary hakykydan uly bolmaly. Sonda paylanys
(yaradys) kanuny normala degisli. Suna menzes gecirilen kop
islerin  netijesi, Tiirkmenistanynn nebit, gaz kénlerinin
birsudursyzlygynyn gorkezijileriniii normal, kdwagt lognormal

Su islerin esasynda makrobirsudursyzlygyn kartasy
guruldy. Ilkinji bolup seyle kartalar Goturdepédnin ulanys
desgalary ticin guruldy.
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Sol kartalarda has birsudursyz yerler onat goriinyar.

Birsudursyz bolekleriii yerlesyin yerleri, olaryn
sekiline we nebit-gaz alnys prosesine edyén tisirine gori
ii¢ topara boliindi :

1 topar : Dbirsudursyz zona basky suw-nebit
birlesesinden dasda yerlesydr. Bu toparyn iki warianty dus
gelyar :

1.1. Zona zolak hokmiinde bolup basky suw-nebit
birlesmesine (SNB) perpendikulyar yerlesen. Bu yagdayda
zolagyn i¢inde gursamak koeffisiyenti ki¢i bolyar, beyleki
meydanlarda bolsa, suwuklygyn akymy bilen zolagyn parallel
bolmagy zerarly, bu birsudursyz zona uly otrisatel tésir
etmeydr. Seyle zolaklarda GB we GD Goturdepénin Illa
gatlagynda dugyar. Seyle zolaklarda nebit alnys
koeffisiyentini ulaltmak t¢in guyularyn arasyny yygaldyp,
saylap suw goybermeli.

1.2. Zona zolak hokmiinde bolup SNB parallel
yerlesydr. Bu zolagyn i¢cinde gursamak koeffisiyenti kigelyar.
Ondan basga-da bu kese yatan zolak, yatagyn dasyndaky
suwun zarbynyn onlinde pésgel bolup, yzyndaky meydanlaryi
gursamak koeffisiyentini kigeldydr. Seyle  zolaklar GB
Goturdepanin III, Illa we IV gatlaklarynda, GD Goturdepénin
IIT we IV gatlaklarynda dus gelyir.

Yaiiky gatlaklarda su wagtky SNB bu zolaklardan
gecdi. Sonun igin ilki bilen sol zolakda we onuil yzynda (suw
gecen yerlerde) nebit sinis derejesini hem-de yetilen nebit alys
koeffisiyentini hasaplamaly. GB Goturdepede bolsa bu mesel,
suwy gatlaga ugradyan guyularyn haratyny, bu zolagyn
efisesine gecirilip ¢oziildi.

Birsudursyzlyk zonanyn towerege menzeyan ya-da
zolaga menzip, yone SNB diirli burg bilen bakyan yagdaylary
hem az dil. Su yagdaylarda nebit alys koeffisiyentini
kopeltmige ugrukdyrylan geologiya-tehniki c¢éreler, onki
yagdaylary hem 6z i¢ine alyp bilyérler.
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Il topar — birsudursyzlyk zonasy yatagyn giimmezinde
yerlesyar.

Goturdepénin  gatlaklarynda, giimmez yakynynda
yerlesydn zonalar esasynda towerege menzes bolyarlar. Nebitii
iistiinde gaz telpegi bolan yagayynda, nebitli bolekden igleyan
guyular 6ziine ¢ekip alyan soniky hatar bolyarlar. Seylelikde,
nebitli we gazly boleklere ayratynlykda seredilip, hersi iigin
ayratyn geotehnologiki ¢éreler goriilyar.

Il topar — cala isleydn (petik yerler, hemme yeri
vapyk bolekler we s.m.) meydanlara degisli birsudursyz
zonalar. Seyle zonalar hemme ulanys desgalarynda diyen yaly
dusyar. Bu yerlerde hem guyularyn arasyny yygaltmak we
vataklara saylap suw goybermek  yoly bilen nebit alys
koeffisiyentini ulaltmak bolyar.

1-nji surat. Makrobirsudursyzlygyn kartasy
Goturdepe kéni, IIT gorizont, Giinbatar bolegi, I blok
Sertli belgiler:
- 0,15 — makrobirsudursyzlyk izoliniyalary;
- 1650 — gatlagyn depe ¢yilugyny izogipsleri;

® —guyy;

— tektoniki ndsazlyklar
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2-nji surat. Makrobirsudursyzlygyn kartasy
Goturdepe kéni, III gorizont, Glinbatar bolegi
Sertleri belgiler 3.1-nji suratdaky yaly

Tilirkmenistanynn giindogarynda yerlesydn gazly we
gazkondensatly kéanlerinin birsudursyzlygy hem uly aralykda
iytgdp duryar. Sol kénlerin derejesini gorkezydn tablisada
Dowletabad-Donmez, Satlyk we Bagajy yok. Dowletabad-
Doénmez, Satlyk gaz kénleri uly bolmadyk galyilyklarda gaty
kop meydany tutyarlar. Ondan basga Satlyk iki sany 6zbasdak
bolekden  duryar.  Seylelikde  bularyn = morfologiki
birsudursyzlygyny owrenmek {iigin yorite isler gegirmeli.
Yokarda aydylan sertlere gord, bu gaz kénlerinifi birsudurlyk
derejesini beylekiler bilen dennemek gaty dogry hem dail.

Bagajy gaz kéninde gaz uly karbonat massiwinde
yerlesyir. Yone sol massiwin kébir yerlerinde gecirijilik asaky
derejeden uly bolyar we sol yerler gaz beryir. Sofia menzes
“adajyklar” kidn we massiwin her Verlerinde dus gelyarler.
Seylelikde, gaz berip bilydn gowrim umumy massiwiil
gowriiminin 10 %-ini tutyar. Sufia metizes  gatlaklaryn
birsudursyzlygyny aydylan gorkezijiler doly agyp bilmeyirler.
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GD yerlesydn gaz kénlerinin icginde ¢égelilik derejesi
boyunca birsudurly gaz beryin gatlaklara Ugajy, Mollakor
kénleri, DG Ojagyn Ilai we llaz we Il gatlaklary, DG
Balguyyn Xn degisli bolup, olarda ¢édgelik koeffisiyenti 0,71-
0,76-a dendir. Wariasiya  koeffisiyentleri 0,16-dan kigi
desgalarynn sanyna DG Balguyyn VIII gatlagy, DG Ojagyn Ilbz
gatlagy, DG Nayybyin Vb gatlagy we Sakar kéni degisli.
Cagelik  koeffisiyentleri 0,16-0,32, wariasiya koeffisiyenti
bolsa 0,53-0,76. Diymek, bir tarapdan, c¢dgelik derejesi kigi,
beyleki tarapdan, ol gaty liytgdp duryar.

Gatlaklylygy boyunca birsudurly desgalar : DG
Nayybyn Vb gatlagy, DG Balguyyn Xw we Xn gatlaklary,
olarda Ky < 3. Bu desgalarda wariasiya koeffisiyentlerinin
(0,40-0,49)  gorkezmeklerine  gord, esasy meydanda
gatlajyklaryn sany 1-2 bolsa hem, kébir yerlerde ol 4-5-¢ etyir.
Bu regionlarda DG Nayybyil Vb gatlagy gatlaklylygy boyunga
birsudurly bolsa, c¢dgelik derejesi boyunca birsudursyzlaryn
hataryna girip, bizin Onde aydanymyzy, yagny su iki
koeffisiyentinin yerine bir umumy koeftisiyent
ulanylmalydygyny tassyklayar.

Yaiiky desgalaryi _ arasynda it birsudurlysy DG
Balguyynyn X, gatlagy bolsa, bu yerde makrobirsudursyzlygyn
in uly derejesi 0,15 (deniesdirmek ii¢in : makrobirsudursyzlygy
orta hal bolan sol gaz kéninin Xw gatlagynda birsudursyzlyk
koeffisiyenti 0,19-0,55, VIII gatlakda bolsa has hem uly, yagny
0,14-0,88); in birsudursyzy DG Ojagyn we DG Nayybyn V
gatlaklary bolyar. Kiikiirtlin XIVb gatlagynda birsudursyz
zolagyny gorkezmek kyn, sebédbi bu koeftisiyent durnukly we
0,3-den 0,4-e¢ cenli aralykda tuytgeydr. Beyleki desgalaryn
hersinde bolsa 1-3, yatagyn dirli yerinde dus gelyén,
birsudursyz zonalar bar. Sonui iicin gaz kénlerinin
isledislerinin tytgesiklerini goz 6mniinde tutup, toparlamagy gaz
kéninin (yatagynyin) formasyna gord, birsudursyz zonalaryn
sanyna we yerlesyén yerlerine gord gecirdik.
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Birinji topara has zolak yataklar giryér. Bu yataklaryn
uzyn okunyn gysga gatnasygy 4-den uly. Su topara DG
Nayybyn II, V we Vb gatlaklary giryérler (oklaryn
gatnasyklary 4,4-4,8).

IKinji topar — zolak yataklar, oklaryn gatnasyklary 2-4.
Bu topara kop yataklar giryarler (Kiikiirtli kdninin Xib, Xlla,
XIIb, XIVb, Xva, XVb we XVII gatlaklary, DG Ojagyn Ilaz,
IIb, III gatlaklary, Bayramaly, Malay, Mollakor gaz kanleri).
Olaryn gatnasyklary 2,2-3 aralygynda, difie Kiikirtlin XI
gatlagynda ol 3,8.

Uciinji topar. Bu topara giryin yataklar tegelege ya-da
ellipse (oklaryn gatnasyklary 2-den kici) calymdas. Bu topara
Ucajy, Sakar we DG Balguyyn VIII, Xw we X, gatlaklary
giryarler.

Birsudursyz zolaklaryn yerlesisine seredip gecelin. DG
Nayybyin Vb gatlagynyn i¢inde has birsudursyz zona
boliinmeli, sebédbi bu yerde makrobirsudursyzyn derejesi gaty
uly — 0,75-den hem kop. Bu yerde makrobirsudursyzlyk
giimmezden gyra tarap ulylyar, gazyi ¢éginden afiyrda hatda
1,2-4 hem etyir. Birsudursyzlygyn gaz-suw birlesmesine
(SGB) tarap ulalmagy, gegirijilik we oyjiiklilik ukyplary kici
bolan yagdayynda, suwuil yataga zarply girmek depginini
kiceldyar we sonlykda gaz reZiminii moéhletini uzaldyar.
Mununn 6zi gaz yatagynyn islendiris depginini ulaltmaga
miimkingilik berydr. DG Nayybyn III gatlagynda iki
birsudursyz zolak bar. Birinji zona yatagyn DG-GD tarapynda
yerlesip, onun bir ¢eti gaz yatagynyn ¢dginden ¢ykyp gitmek
bilen zarply suwun oniinde bowet bolup duryar. Ikinji zona
(ikisinde hem makrobirsudursyzlygyn derejesi 0,44-0,48)
yatagyin merkezinin giinortasynda zolak bolup yerlesyér.
Gazyn dasyndaky uly zarply suwlar yataga, vyaikylaryn
arasynda yerlesyan, birsudur zolaklardan (Kma = 0,16-0,17)
giryirler.
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3-nji tablisa
Giindogar Tiirkmenistanda yerlesydn gazly we gazkondensatly
kénlerinin birsudursyzlygynyn esasy gorkezijileri

Cagelilik Gatlaklylyk
Gat | Guy | koeffisiyenti koeffisiyenti
N | Kénin - | ular | Orta | Warias | Orta | Wari
ady lak | yn | bahas iya baha | asiya
sany y koeffis | sy | koeffi
i- Si-

Yenti yenti
1. | 16 | 0,69 01 | 126 | 0,32
2. | DG V| 9 |04 | 012 | 21,7 ] 019
3. [Nayyp | Vb | 4 0,3 056 | 27 | 04
4. lla; | 16 | 0,71 | 0,14 | 58 | 0,25
5. lla; | 16 | 0,74 | 0,16 | 6,7 | 0,43
6. b, | 16 | 067 | 0,25 | 3,2 | 0,37
7. DG |Iby| 17 | 0,32 | 0,53 8 | 035
8. | Ojk [ | 8 [ 076 | 016 | 6,7 | 054
9. IV | 4 [ 063 ] 027 | 9,7 | 0,46
b
10. V| 4 | 046 | 013 | 244 | 023
11. VI| 5 [ 038 | 021 | 41 | 0,43
b

12. Kerpigli 47 | 0,52 0,46 9,8 0,3

13. | Kiikirtl | XV | 38 | 0,47 0,36 3,4 | 049

1 a
14. XV | 23 | 0,44 0,32 5,2 0,3
b
15. Gagarin 7 0,6 0,1 49 | 0,26
16. Sakar 8 0,21 0,76 5,4 0,7
17. Mollakor 9 0,71 007 | 113 ] 0,21
18. Ucajy 12 | 0,76 0,67 | 16,8 | 0,16
19. Tejen 9 0,63 0,22 7,1 | 0,49
20. GD Tejen 3 0,67 - 14,3 -
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21. Dg vil | 11 | 0,16 0,54 3,7 | 0,49
Balguy | |

22. y X | 14 | 0,35 0,45 29 | 0,46

23. Xm | 14 | 0,74 0,12 2,7 | 0,49

Zarply  suwyn gaz gatlagyna girmeginiii sypaty
Kiikdrtlin XI we Xlla gatlaklarynda 6dwrenildi. Bu gatlaklar II
topara giryérler, we islenip baslanyndan SGB 06zgerisini
owrenmek iicin onat barlag isleri gegirildi. Su islerin esasynda
alnan  netijeleri  makrobirsudursyzlyk  kartalary  bilen
gabatlagdyrylanda, birsudur yerlerde suwun giris depgininii
ulydygy goriindi (3-nji surat). Bu yagday, zarply giryén suwui,
birsudur zolaklaryn yatagyn merkezi boleginde yerleseni iigin
yatagy iki bolege boliinmegine getirydr. Seyle yagday
Kikirtlin XIla gatlagynda emele gelydar. Gliycli suwun
ugrunda yerlesydn N 319 guyyny doly suw almaga, bu yatagyn
hem iki bolege boliinmegine getirmeli.

DG Ojagyn Iaz, llby we Il gatlaklarynda hem
makrobirsudursyzlyk kartalary bilen suwun girisinin sypaty
defiesdirildi. Bu desgalarda birsudursyzlygy uly bolan yerler
bolmany sebépli, suw-gaz birlesigi (SGB) 6ziini durnukly alyp
baryar. Dinte kébir yerlerde makrobirsudursyzlygy 0,4-den kop
iiytgese, onda sypat iiytgeyar. Seyle yagday IIb: gatlakda dus
gelyar.

Kiikiirtli gaz kaninin XIVa gatlagynyin demirgazyk
tarapynda makrobirsudursyzlyk koeffisiyenti gaty uly.
Demirgazykda ulusy 0,8, merkezi bdlekde 1,0 we ondan
uly.

Makrobirsudursyzlyk kartasy Diirli  wagtda — sertli  SGK
derejeleri
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3-nji surat. Kiikiirtli kéni. XI gorizont.
Sertleri belgiler:
® 205 — guyynyi nomeri; *#ssss - SGK-nyn su wagtky derejesi;
0,5 — birsudursyzlyk izoliniyasy;- 1110 — gorizonty ¢unlugyny

izogipsleri - SGK-nyi basgky derejesi;

————— SGK-nyi 1981-nji yyldaky derejesi;

Su iki zolagyn arasynda makrobirsudursyzlygy gaty
kici bolan (Kma = 0,2-0,3) zolak yerlesyir. Gaz gatlagyn
dagyny gabat alyan zarply suwlar, ilki bilen su zolakdan
gelmeli. Yatagyn giinorta yarymynda hem Kma = 0,3 zolak
yerlesyér (onun iki tarapynda Kma = 0,6). Ol yerden hem suw
nibatda gelmeli. XVIII gatlagyn merkezinde, XVb gatlagyn
DG tarapynda az yeri tutyan birsudursyzlygy uly (Kma = 1,0
hem-de 0,5) zonalar bar. XVa gatlakda makrobirsudursyzlyk
0,3-den 0,7 arasynda iiytgese-de, 0,3 gaty az meydany tutyany
ticin birsudursyzlyk derejesi boyunga derejelere boliip
bolmady.

Mollakor gaz kédninde makrobirsudursyzlyk 0,28-den
(GO tarapynda) 0,68-e ¢enli aralykda tiytgeyar. Bu yatagyn
esasy gazy alyndy, sonda suwun kop gelen yerleri GO we DG-
GB taraplary boldy.

Tejen gaz kéninde birsudursyzlygyn gyra tarap
ulalmagy (Kma = 0,6-0,8) zonalara bolmege kynladyar. Ugajyda
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bolsa Kma 0,25-den 0,5-¢ genli liytgeyar. Kici Kma -ly zonalar
zolak hokmiinde merkezden DG-GB, GO-GD we GD taraplara
ugrukdyrylan.

o6 .

4-nji surat. Kiikiirtli kdni. XIIb gorizont.
Sertleri belgiler 3.3-nji suratdaky yaly

Beyleki gaz kénlerinde we gazly gatlaklarda
birsudursyzlygyi liytgemegininl uly tapawudy yok.

Onki  agzalyp gecilen Kiikiirtli gaz kéninin XI
gatlagynda makrobirsudursyzlyk koeffisiyenti 0,15-den 0,93-e
cenli tiytgeyar. Iki sany birsudursyz zona bar : birinde Kma =
0,93 — ol DG-da yerlesyér ; beylekisinin Kma = 0,55 — ol GO-da
yerlesyar. Olaryii arasynda otnositel birsudurly zolak yatyar we
suwun ilki girydn yeri bolup hyzmat edydr. Su kénin Xlla
gatlagynda otnositel birsudurly zolakda hem suwun giris
girmegi bilen bagky SGB 10-17 metre galan bolsa, birsudurly
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yerde ol 30 metre galypdyr. Sol gatlagyn GO-synda bolsa SGB
galys depgininin tapawudy has hem uly : yagny birsudursyz
yerde 10-15 m, birsudurly yerde bolsa 40 m.

Iki gatlagy 0z icine alyan bir ulanys desgalaryn
birsudursyzlygy bilen suwlanys depginini deiieslirilende
kyngylyk doreyar. Onuii esasynda gatlaklaryn birsudurly (ya-
da birsudursyz) zonalaryn yerlesydn yerleri, yokardan
seredende, gabat gelmese vyiize c¢ykyar. Kiikiirtlinin XIV
ulasnys desgasy iki gatlagy, yagny XIVa we XIVb, 6z igine
alyar. Bu gatlakda suwun giris derejesini kesgitlemek ii¢in
promysel geofizikanyn islerinin netijesi we gaz bilen ¢ykyan
suwunl dliziiminddki hloryil ionlarynyn hem mdgberlerinii
tiytgeysini ulanyldy. Seylelikde, suwun su wagt eyeldn serhedi
bilindi. Sol kartalary deniesdirip N 505-nji guya suwun XIVa
gatlakdan gelyandigi bilindi, sebdp su guyyn duryan yerinde
XIVb gatlagyn birsudursyzlygy uly. Seyle yagdaylar NeNe 504-
305-nji guyularyn yerlesyén yerlerinde hem bar.
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Gatlaklylyk

5-nji surat. Gegirijiligin, ¢dgeliligin we gatlaklylygyn yayrayys kanunlary
(birsudursyzlygy kesgitlemegin “mugallymy’)

Soniky  yyllarda  birsudursyzlygy = owrenmekde
diagnostika (ya-da sypatlary kesgitleme) teoriyasy ulanylyp
baslandy.
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Sypaty kesgitlemek Ozara “menizes” desgalary bir
topara jemlemekden ybarat. Seylelikde, bu teoriyanyn esasy
kop sanly diirli klaslara diisydn desgalaryn — “meiises”
sypatlaryny kesgitlemekdir.

Sypat kesgitlemek {i¢in ilki bilen “mugallym” diyip
atlandyrylan kesgitlemegin modeli doredilyar. Nebitin
gatlaklary {i¢cin nebit alys koeffisiyentinin {iytgemegi
birsudursyzlyga kop derejede bagly, sonun licin (birmenzes
islendirilis sistemasynda, guyularyn arasyndaky yygylyk 6-10
ga/guyy we nebitin (siyikliligi) sepbesikligi 2-4 spz) bu
koeffisiyent esasynda birsudursyzlyk koeffisiyentlerini {i¢
topara boldiik :

A — has birsudurly gatlaklar nebit alys koeffisiyenti
(NAK) 0,6-dan yokary ;

B — birsudurly gatlaklar, NAK = 0,4-0,6 ;

W — birsudursyz gatlaklar, NAK < 0,4.

Seylelikde, gatlaklylyk we gecirijilik koeffisiyentleri
nebit alys koeffisiyentinin liytgemegine getirydr, sonun ii¢in
olar her topar ii¢in bas birlesme hokmiinde gorkezilip bilinyar.
Suratdan gorniisi yaly, fiziki model nebit-gaz alnys prosesine
gabat gelydr, yagny cégelilik we gecirijilik derejesinin
ulalmagy we gatlaklylyk derejesinin kigelmegi bilen NAK
ulalyar.

Taze desganyn haysy hem bolsa bir topara degislidigini
bilmek ilicin Bayesiii teoremasy ulanylyar (6zara utgasmayan
hadysalar-toparlar ii¢in). Su teoriya boyunga tdze desga haysy
hem bolsa bir topara salmak ti¢cin sertli dhtimallylygy
kesgitlenyar :

P,, P - Rn- R -
klata » Pb/k:—’ P :Pk/w'Pw :
Beyj b Py By Tl Beyj Py

Bu yerde A, B, W indeksler — utgasmayan hadysalar-
toparlar, K — 6z erkine hadysa-topar ; Pia, Pkm, Puw — A, B, W
hadysalaryil serti yerine yetirilende hadysanyi-toparyn sertli
dhtimallylygy ; Pak, Pok, Pwk — A, B, W hadysalaryn-

alk =
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toparlarynn sertli &htimallyklary ; Pa, Po, Pw —A, B, W
hadysalaryn-toparlaryn apriori (tassyksyz) dhtimallyklary.

Taze desgany hasapdan 6n haysy hem bolsa bir topara
degisli etmek {iicin apriori dhtimallygy peydalanyar. Bu
dhtimallylyk onden belli bolan tejribdnin ya-da yygnalan
materialyn esasynda hasaplanyar.

Yokarda gorkezilen model Gumdagy#i, Nebitdagyn we
Celekenin kop yyllaryin dowamynda islendirilip, nebitiii esasy
mdgberi alnan gatlaklaryn materiallarynda doredildi.

Onun ise ukybyny bilmek ii¢in Goturdepdnin we
Barsagelmezinn  desgalarynda barlandy. Onda seyle netije
alnypdy :

Birsudursyzlygyin sypatlaryny kesgitlemek

4-nji tablisa
Kénin Desg Topara degisli sertli dhtimallyk
ady a A B W
GB i 0,986 0,011 0,003
Goturdep | Illa 0,935 0,047 0,018
e \Y 0,93 0,05 0,02
Merkezi "l 0,155 0,839 0,006
Goturdep | IV 0,202 0,509 0,289
e
GD 11 0,48 0,517 0,003
Goturdep | llla 0,628 0,369 0,003
e v 0,946 0,054 0
GB 11 0,678 0,308 0,014
Barsagel | Illa 0,845 0,145 0,01
mez
GD i 0,733 0,25 0,017
Barsagel Ia 0,861 0,122 0,017
mez
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Bu gatlaklaryn geologiya we promysel tapawutlary seyle
boliinisin dogrydygyny gorkezyir. Bu teoriyanyn yene bir onat
zady, ol hem dogry sypatlandyrylan ibyektlerin gorkezijilerini
modele girizip, sol modeli timarlamaga miimkingilik berer.
Seyle yol bilen bizem modeli timarladyk we ony matematiki
denleme gorniisinde getirdik (5-nji tablisa).

5-nji tablisa
N | Topar | Standart Yayrayys kanuny
gysartma
Gegirijiligin yayrayysy
1. A 775 P = 0, 23-¢0/000B319.(K-200)2
2. B 35,8 P = 0,53 ¢ 0:0003894.(K-
75)2
3. wW 47 6 P = 0.52 ¢ 0:0002208.(K50)2
4, B+W 44.4 P = 0,50 ¢0:0002534.(K-75)2
Cageliligin yayrayysy
1. A 0,124 P = 0,25¢328(Kn-045)2
2. B 0,133 P = 0,53¢281(Kn-0252
3. W 0,022 P = 0 43¢ 071K -0T55)2
4. B+W 0,135 P = 054¢275(Kn-0152
Gallaklylygyn yayrayysy
1 A 2,63 P = 0,46:¢0072(Kr-2)2
2. B 2,156 P = 0,29 0108 (K -5)2
3. W 2,671 P = 0 43¢ 0070KI - 122
4. B+W 2,344 P = 0,26.¢ 00B.K5)2
+0 23.e-0,294.(Kr-12)2

Aydylyp gecilenlerden basga-da, yataklaryn
birsudursyzlyk derejesini gatlaklayyn gorkezijiler bilen hem
kesgitldap bolyar. Olar gatlak basysynyn dikelis depgini we
nebit, halys-da, gaz gatlaklarynyn diirli kiinjeklerinde gatlak
basysynyi liytgeyis derejesi hem giryér.

Burun kaninin NK, gatlagy 4-6 gatlajyklardan ybarat.
Munuin 6zi onun birsudursyzlygyny gorkezyar. Gatlak
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basysynyn gaz alynmagy bilen gacmagy hemme yerde bir
derejeli dil. Ol dirli kiinjekde tiytgesik bolyar hem-de gazyn
alnys mukdary kdpelende sol tapawut hem ulalyar. Aydylan
gaz kaninde 100 min.m® gaz alynanda diirli yerlerdiki gatlak
basysynyn tapawudy 7,5 MPa bolan bolsa, jemi alnan gazyn
mukdary 200 min.m® bolanda yaiiky tapawut 17 MPa yetyir.
Munun 6zi gatlagyn birsudursyzlygynyn derejesininl ulydygyny
we sol zerarly gatlagyn i¢inddki gazyn aragatnagsygynyn
(basysy gegiris derejesininl) pesdigini gorkezydr. Sular yaly
yagdayda her guyy “6ziine diisydn meydandan™ gaz alyar.

Gaz we gazly kondensat yataklarynda gatlak basysy
gaty az wagtda dikelydar. Emma, kébir yataklarda bu prosess
kop wagt alyar. Gamyslyja gaz kéninin NKs gatlaklarynda
basysyn dikeldis wagty rekopd bolup duryar. Sebébi, N 93-nji
guyuda ol 16 gije-giindizde doly dikelen bolsa, N 113-nji
guyuda — 37 e-giindizde , N 114-nji guyuda — 73 gije-giindiz, N
105-nji guyuda bolsa — 104 gije-giindize etdi.

Mununn 6zi  gaz guyularynyn arasynda hi¢ hili
aragatnasygyin yoklugyny gorkezydr. Sol gatlak bds vyl
islinden son gazylan N 110-nji guyuda gatlagyn basky
basysynyn bolmagy hem yanky aydylanlara giiwd gecydr. Bu
gatlakda gazyn mogberi gowrim hem-de maddy balans
usullary bilen hasaplananda, soiiky usulyil netijesi 13 esse az
boldy. Sunun 6zi gatlakda yerlesydn gazyn difie 8 %-inin
isleydndigini gorkezyir.
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I11. NEBITIN WE GAZYN YERASTY BALANSYNY WE
ALYNJAK MUKDARYNY KESGITLEMEK

3.1. Nebitin we gazyin mukdaryny gowriim usuly bilen
kesgitlemek

Nebit-gaz -promysel ylmy nebitin we gazyn yerasty
mukdarlaryny kesgitlemek tgin birndage usullar doretdi. Ol
usullaryn hersinin ulanylyan yerleri we wagtlary bar. In
umumy usul bolan géwrim usuly hemme vyataklar tigin hem
ulanylyar.

Bu usulyn yene bir onat tarapy, geologiya-gozleg isleri
gecirilende, géwriim usulyna gerek bolan gorkezijiler hokman
kesgitlenmeli: vyatagyn formasy; olgegleri; kollektorlaryn
hasiyetleri; olara cinen nebitin, gazyn, kondensatyn, suwun
hasiyetleri we s.m.

Yatagyn islendirilmagi tayyarlanyan wagty mukdar
goéwrim usulynyn dirli wariantlary bilen kesgitlenyar. Sonda
onui netijesinin takyklygy 10%-den 100%-e cenlidir [9]. Yatak
birndce yyl islendirilenden son mukdary gowrim usuly bilen
hem, maddy balans usuly bilen hem hasaplanyar. Takyklyk - 5-
30 %. Nebitin alnys derejesi asaklanyp baslandan son, yatagyn
islendirilisi bilen bagly usullar 6ne ¢ykyarlar: maddy balans
usuly we statiki usullar (bu usullaryn wariantlary gaty kop we
olar nebitin alnys derejesinin wagt gegmegi bilen tytgeyis
kanunyny yiize ¢ykarmak bilen bagly). Takyklyk 5-20%.

Nebit yatagynyn islendirilisinin sonky wagtlary (nebit
alys depginleri kigi, suwun mogberi birsudur ulalyar) nebitin
yerasty mukdaryny bilmek tgin statiki usullar ulanylyar, sonda
takyklyk 5-10% bolyar.

Nebit-gaz kanlerinin islendirilis tejribesi kopeldigice
mukdary Kkesgitlemanin netijesi has hem takyklanyar. Yone
sonda-da kan islendirilip gutaranda-da nebitin, gazyn
mukdaryny absolyut takyklykda bilip bolmayar.
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Seylelikde, esasy usul bolup hyzmat edyanler: gowrim
usuly; maddy balans usuly (gaz kanleri ti¢in - gatlak basysynyn
gagys usuly) we statik(hasaba alys) usuly.

Adyndan belli bolsy yaly birinji usulda esasy nebitin
ya-da gazyn yerastynda eyeleyan gowrimini kesgitlemeli we
sol dag jynsy bilen bile gelydn gowriimden nebitin, gazyn
mukdaryny ayyrmaga mimkingilik beryan gorkezijileri tapyp,
nebit-gazyn yerin tstiinddaki mukdaryny kesgitlemeli. Ol su
formulanyn dsti bilen hasaplanyar (nebit igin):

Qy=F-h-m-B-0-y-n (1)

bu yerde Qo - alnyp boljak nebitin basky mukdary; F - nebit
yatagynyn meydany; h - nebit yatagynyn orta galynlygy; m -
gatlagyn oyjiklilik koeffisiyenti; g - gatlaga nebit sitis
koeffisiyenti; 8- geciriji koeffisiyent, bu koeffisiyent nebiti yer
astyndan yokary g¢ykarsan, onun gowriminin iytgeyis
derejesini gorkezyar; y - nebitin dykyzlygy; n - nebit alys
koeffisiyent.

Nebitin esasy bolegi Giinbatar Tiirkmenistandaky
gecirijiligi  onat bolan yokarky gyzylrenkli gatlaklarda
yerlesyar. Alynyan nebitin lomay bolimi hem su gatlaklardan
alynyar.

Sol sebdpli, su gatlaklarda mukdar kesgitleyan
usullaryn netije berislerini, olaryn ulunys sertlerini dernemek
yoly bilen bizin yataklarymyzda onat netijeleri beryan usullary
saylap almak, olara tiytgesiklik girizip timarlamak, taze usullar
doretmek oniimizde duryan esasy meselerin biri. Sebabi
nebitin-gazyn mukdaryny takyk bilman, yataklary talaba layyk
isletdirmek, olardan miimkingadar kép nebit almak mimkin
dal.

Giinbatar ~ Tirkmenistanda  nebit-gazyn ~ mukdary
hasaplananda,ky ozboluslyklarynyn biri tektoniki
gozgalamalaryn kopsanlylygy bilen bagly. Yokarky gatlaklarda
nebitin we gazyn yatyan derejelerini guyulara goyberilyan
geofiziki enjamlar dogry kesgitlemage mimkingilik beryar.
Sonda-da yokarky gyzylrenkli galynlyga degisli yataklardaky
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nebitin mukdary ilkinji gezek hasaplananda, yalnyslyk gidyar.
Mukdar az ¢ykyar. Son belli bolsy valy, bu yalnyslyk
oyjikliligin az alynmagy bilen bagly boldy.

Sebabi buraw isleri gegirilende, gatlaklarda kern
alynyar, ol hem magdanyn pugta yerlerinden gowy c¢ykyar.
Oyjiikliligin uly yerlerinde bolsa, ol dargayar we ¢égi
hokmiinde yokary c¢ykyar. Seylelikde, orta oyjiklilik
hasaplananda, in onat gatlaklar sana girmeyarler we 6yjiiklilik
Kicelyar.

Ondan basga-da gowrim usuly guyular yatakda denirak
yerlesen yagdayynda onat netije beryar. Guyularyn verleyisi
diirli hil bolsa (bir bolekde giir, beyleki yerlerde seyrek), onda
mukdar hasaplamaga giryan  koeffisiyentlerin  ortaky
derejesinin nadogry ¢ykmagy we mukdarda yaliyslyk gitmegi
mumkin.

Yailky yagdaylary goz oniinde tutup, (1) deileme
tigtinji integral gorniisinde hem islenilyar. Bu yagdayda her

ayratynlykdary mukdar hasaplayan denlema girizilyar.

Qo =/Im(xy.2) Axyz) O(xy,2) Axy.z) n(xy.z) dv(2)
bu denlemede V = F - h - yatagyn gowrimi.
Eger-de, gorkezijilerin orta sanlaryn beyiklikde
iytgeysini goz oniinde tutup hasap gegirilse, onda denleme
gosa integrala owriilyar:

Qo =//m(xy,) - BixY,) - Bxy) - Axy,) mxy,) dF  (3)

Su  denlemeler esasynda mukdar kesgetlenisi
kompyuterlerde gegirilyar [10].

Sol bir yatak tgin (gorkezijilerinin sany hasap igin
yeterlik yagdayda) nebitin mukdaryny yonekey (1) we integral
(2) we (3) denlemeler bilen hasaplanylsa 6zara tapawut 20%
yetyar. Integral denlemeleri ulanyp, mukdary hasaplamak {igin
meydanda ya-da gowriimde sany iytgeyian gorkezijilerin
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kopeldilen (proizwedeniye) kartasyny gurmaly. Su isler 111, 111
we IV gorizontlarda gegirildi (Giinbatar, Goturdepe). Esasy
uytgeyan gorkezijiler oyjuklilik koeffisiyenti, nebit sinis
koeffisiyenti we nebitli gatlaklaryn galynlygy. Seylelikde,
yonekey denleme we integral denlemeler bilen hasaplanan
nebitin mukdarynyn tapawutlary + 12-e yetdi.

3.2. Nebitin we gazyin mukdaryny maddy balans usuly
bilen kesgitlemek

Geometriyasynyn cylsyrymlylygy, tektoniki
nasazlyklaryn kopliigi, géwriime giryan gorkezijilerin, ylayta-
da oyjikliligin kesgitlenisinde goyberilyan nadogrylyklar,
gowrim usulyny kabir halatlarda ynamly ulanylmaga
mumkingilik bermeyirler. Nebit ya-da gaz bilen 6yjiikleri
(Jayryklary) doly yerasty gatlaklaryn gowrimini takyklamak
we sol goéwrimde nebitin ya-da gazyn niace mogberi
eyeleyandigini  bilmek kynlasyp, valnyslyk goybermek
mumkingiligi artyar. Seyle yagdaylarda ummasyz kop
maglumat bolmasa, yalnyslyk gidyar [11]. Kabir yataklarda
buraw-gozleg isleri nebit ya-da gaz alys prosesi bilen bile
gecirilyar. Seylelik-de sonky guyularda ilkinji gorkeziji dél-de,
uytgan gorkeziji alnyp, bu hem natakyklyga getiryiar. Bular
valy yagday buraw isleri 16 yyla c¢eken Celekenin
Dagajygynda boldy. Goturdepénin, Barsagelmezin yokarky
gyzylrenkli galynlygyna degisli nebit we gaz yataklarynda.
Bayramaly, May, Mollakér we s.m. gaz kénlerinde aydylan
yagdaylaryn bolmagy sebépli, gowrim usuly bilen takyk
mukdary kesgitlap bolmady. Seyle yagdaylarda maddy balans
usulynyn ulanylmagy nebitin-gazyn mukdarlaryny bilméage
miimkingilik berdi.

Maddy balans usuly mukdar hasaplananda,-da, nebit-
gaz yataklarynyn islesdirilisine gozeggilik edilende-de
ulanylyan  uniwersal usuldyr. Bu usulyn ulanylys
yagdaylarynyn, sertlerinin ginelmegine o6nki SSSR-in, sol
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babatda Tirkmenistanyn ylmy isgarlerinin  doredijilikli
cemelesmegi yardam etdi. Bu usulyn doéredijilikli ulanylmagy,
tebigy yerasty sertlere gora tiytgedilmegi birndce nebit we gaz
kanlerinin  mukdarlaryny dogry hasaplamaga we Dowlet
mukdar komissiyasy tarapyndan netijelerin tassyklanmagyna
getirdi. Bu Kkénlerin aglabasy Tiirkmenistanda yerlesyar:
Celeken, Goturdepe, Barsagelmez, May, Mollakér. Maddy
balans usuly kanlerin islendirilisinin basga soraglarynda hem
ulanylyar. Meselem, bir gatlakdan beyleki gatlaga nebitin ya-
da gazyn akyp gegyanligini bilméagi, gecydn bolsa - onun
mogberini  hasaplamaga; nebiti ya-da gazy yerin istiine
cykarmaga kop tebigy giiye gatnasyan bolsa, solaryn hersine
diisyan bolek we onun diirli wagtda tiytgemegi we s.m.

Maddy balansyn denlemesi iki yagday tigin diiziilyar:

- maddanyn saklanysyna gord (agramyn va-da
uglewodorodlaryn  bir  géwriimi  birliginddki  sanynyn
hemiselikligi);

- ilki nebit ya-da gaz bilen doly gatlaklaryn 6yjiiklerinin
gowriimine gora.

Eysem-de yatakda belli bir sertlerde niacede bolsa,
nebit we gaz bar bolsa, onuni bir bolegi alnandan son, yerin
astynda galan we alnan gosulsa, basky mukdara den
bolaymaly.

Oyjiiklerin  gowriiminin  hemiselikdigi, kibir onki
nebitli  oyjikleri suw alanyna garamazdan, vatagyn
islendirilsinin hemme periodyna degisli.

Maddy balans usuly - dinamiki (iiytgeyéan) usul: ol
ulanylanda gatlagyn yagdayy suwuklygyn, gazyn alnys
derejelerinin tiytgeysi bilen hem-de gatlak basysynyn derejesi
we iiytgeysi bilen bile seredilyar.
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3.3. Maddy balans usulyny goni ¢yzygyi derilemesi
hokmiinde gorkezilisi

Tirkmenistandaky nebit we gaz vataklary gytysykly
diizgiinde islendirilyar. Bu diizgiin tigin maddy balansyn
denlemesi seyle yazylyar:

o +(r,—1r) I+0-W
QO — Qn [bl ( p O) ] (4)
b1 - bo

Bu denlemede Qn - yerin astyndan alnan nebitin jemi,
m3 b1 =b + (ro - r) - 9 - iki fazaly nebit-gaz sistemasynyi
gowrim koeffisiyenti (yerin asagyndaky icinde gaz erin
nebitin yer istiinde nace gowrim aljakdygyny gorkezyar); bo, b
- nebitin, basky we su wagtky gowriim koeffisiyentleri; ry - orta
gaz faktory, m3m3; ro, r - basky we su wagtky yerasty nebitde
eran gazyn mukdarlary (nebitin gaz saklayjylygy); ¢ - o6nki
nebitli gatlaga giren suwun géwriimi, m*, w - guyulardan
alnan suwun jemi, m3.Su denlemi giryian gorkezijiler ansat
kesgitlenyar. Dine yataga giren suwun gowrimini (W) bilmek
oran kyn. Bu gorkezijini hasaplamanyn hem vyenil usuly bar.
Guyularda gegirilen geofiziki islerin esasynda nebit bilen
suwun aracégi bolan basky kontaktyn yokara nace galanyny we
iki kontaktyn (basky we sonky) aralygynda nidce gowrim

solary dolduran suwun gowriimi kesgitlenyiar (W). Bu isleri
hemme vyataklarda etmek mimkin dél. Sebdbi guyy sany
yeterlik dal. Tirkmenistanyn gaz kénlerinin iginde dine
Kiikirtlide seyle is gecirip boldy.  Nebit, gaz yataklarynyn
ayratyn sertlerini goz oniinde tutup doéredilen usullar hem bar.
Yone ol usullar difie 6iiki sertler bar yagdayynda onat netije
beryarler. Bu usullaryn iginde has kop yayranlar Herstin, Wan-
Ewerdingenin, Siltuisyn, Grisinin usullarydyr. Gaulena we Ode
suwun yataga girisini goni ¢yzygyn kanunyna layyklap, maddy
balans usulyny islediler.

Bizin islerimizin netijelerinin gorkezisine gorad, hut
maddy balans usulynyn 6ziini goni ¢yzyga getirip islap bolyar.
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Yone, bu usulyn hem 6z ulanylmaly yeri bar, olam yatagyi
islendirilisinin baslangy¢ wagtlary, nebitin ergin gazyn giyji
bilen ¢ykyan wagty (sol wagt yatagyn bar géowrimi ise giren
bolmaly).

Su period ii¢in yataga giren suwun gowrimi su denileme
bilen hasaplanyar:

W= Qnbo+Ww-& (po-p) (®)

bu yerde ¢ - yatagyn udel mayysgaklyk sygymy.

Bu niabelli (&) yatagyn basky islendirilis periodynyn
netijesinde tapylyar. Onun ti¢in yatagyn arassa mayysgaklygyn
giyji bilen we ergin gazyn giyji bilen islap wagtlary
aracaklendirilyar we suwun yataga girip baslamadyk wagtlary
sertli kesgitlenilyar. Sebébi iki giiyjin arasyny ciirt-kesik agmak
hic bir yagdayda mimkin dil (uly bolmadyk nebitli
gowrimler, diypdiki we gatlagaralygyndaky suwlar, uly
gatlaklylyk, dasky suwun aktiwliligininn dirli bolmagy, kop
sanly guyularyn az wagtyn iginde ise girizilmegi we s.m.
mumkingilik bermeyirler).

Sonun t¢in (5) denlemani basgaca ulanalyn, yagny ony
maddy balans denlemesine goyup [12,13] alyarys:
Qb b)) +(r,—1)-9]  p,—p

Q = (6)
’ bl_bo bl_bO
ya-da
(r,—rn) -9 Po— P
=0 -1 P .o 7
Q=Q LIy (7)
Bulardan Qn we & hemiselik bolup,
I, — T _
Y=Qn'[1+u] we X:@.M bolsa
by —bg by —bg

iiytgeyan agzalardyr.
Uytgeyin agzalary derleminin bir tarapyna gecirsek
y=Qo-X"¢& (8)
Denlemani  islemek  {igin  promyselde alynyan
maglumatlarda we nebit-gazyn verastyndaky hasiyetleri
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owrenilende, alnan maglumatlarda goyyberilyin takyksyzlygy
g6z oniinde tutup, matematiki statistika usullary ulanyldy.

Sonda:
azn-Zx-y—Zy-ZX
n-Yx? - (Xx)?

n - mukdar hasaplamaga giryén senelerin sany.
Seylelikde, nebitin basky umumy mukdary asaky
denlemeleri ¢oziip tapylyar:

(9)

Qo = Zny 3 znx (10)
ya-da
(rp_rO)"g Po— P
2Oy Y, 2,
Q, = e (12)

n n
Su denlema & yerine (9) goysak weli:
(rp—) 9 - (p=1)9. py— - 12
i’lf“bo IEQER =50, 1 1;17‘;0 F (12)
(PO PY2 PO P2
nz<b1°7b0> <zb1°7b0>
Sununn  bilen, udel  mayysgaklyk  sygymyny
kesgitlemezden nebitin basky umumy mukdaryny hasaplamaga
mumkingilik beryian denleme alyndy. Bu denleme nebitin
basky umumy mukdary bilen tiytgap duryan, nebit alnanda,
gegyan tytgemeleri anladyan kompleks gorkezijileri bolan

Iy — T —
Q[+ 20y e POZP

b; —by b; —by
¢yzykly baglanysygy gorkezyar. Munda hasap prosesi
yonekeylesyar, takyklyk ulalyar, sebibi takyklygy pes bolan
gorkezijiler (W, &) goni girmeyarler.

Yokarsynda gaz telpegi bolan nebit yataklary iigin

maddy balans denlemesi we udel mayysgaklyk sygymynyn
denlemesi seyle gorniise eye bolyarlar:

ZQy 1+

Qo =

-yii  arasyndaky goni
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_Qn '[b1+(rp _rO)"9]+(a)_W)_Qz'(19_‘90)
QO_ bl_bO

W=Qn bo+w-Qqg(4- %) - & (Po-p) (14)
bu yerde Qq - gaz telpegindiki gazyn basky mukdary, m3; S -
gazyn basky gatlak basysyndaky gowriim koeffisiyenti.

Onki gorkezilen matematiki isler gegirilende,Qq - (9 -
%) 0z-6ziini yok edyar we jemleyji (12) denlemede
gorkezilene gabat gelyar.

Esasy =zatlaryn biri haysy senelere degisli hasap
gecirmeli. 1lki vataklaryn islendirilis maglumatlaryna we
promysel barlag islerinin netijesine gord yiize c¢ykyan
diizgiinleri kesgitlemeli. Tiirkmenistanyn nebit kanlerinde
diiziinin tiytgeyisi su esasy kanun boyunca girizilyar.

lIki basda mayysgaklyk diziini yiize ¢ykyar. Sol
wagtlar gatlak basysy nebitin gazdan doygun basysyndan uly.
Kabir guyularda gatlak basysy doygun basysyndan kigci bolup
gaz faktorynyn ulalmagyna getirip hem bilyir. Su pursatda
ergin gazyn diizgini hem vyiize ¢ykyp baslayar. Kopleng
yatakda buraw isleri doly tamamlanmanson (kébir bolekler ise
girizilmanson) su pursata hasaplanan nebitin mukdary Kkigi
cykyar.

IKinji period gatlak basysy bilen doygun basys
denilenende baglayar. Bu periodyn belgisi gaz faktorynyn
ulalyp baslamagy. Wagtyn ge¢megi bilen gaz faktorynyn
osmegi kesilyir, kicelyan wagtlary hem bolyar. Bu gatlagyn
sygymlylyk gegirijilik ukybyna, burawlaryn gazylsynyn, nebit
alynsynyn depginine we s.m. bagly. Su periodda hemme
gazylmaly guyular gazylyp ise goyberilyarler, yatakdaky gazly
nebit bolsa aktiw ise girisyar. Nebiti gursap alan suwyn uly
depgin bilen yataga girip baslamagy, bu periody gutardyar.
Sunda Ttgiinji period - gazly nebiti suwun gysyp ¢ykaryan
periody baslayar.

Onki aydylan usul yatagyn islendirilisiiniai ikinji
periodynda dogry netijeler beryar, sebabi ol usul sol periodda
gegyan tytgesikleri goz oniinde tutulyp doredildi. Hasap
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gegirilende, sol periodyn uzaklygyna gora 0,5 ya-da 1 yyl
aralyk alynyar.

Gorkezilen usul maddy balans denlemesini goni
¢yzygyn kanunyna getiryir we nabelli (Qo.) tapmaga
ugrukdyryar. Sunda iiytgeyan parametrler bolup sertli bellenen
“y” we “X” hyzmat edyar. “x”-yn Kigelmegi bilen “y” dowiik
¢yzyk kanunyna layyklykda ulalyar. llki “y”-in 6siis depgini
gaty Kigi. Su pursatlarda nebitin mukdary hasaplansa Kigi tarap
yalnyslyk gidyar (mukdaryn dine ise giren bolegini gorkezyar).
IKinji periodda - yatagyn ergin gazyn dizgininde isleyan
wagty - “y”-in osiis depgini ulalyar. Diymek, yataga degisli
bolan bar nebit ise ¢ekilipdir. Uciinji periodda bolsa “y” has
hem giiy¢li 6syir, diymek yataga suw giyeli girip baslady.

Seylelikde, mukdary hasaplamak iigin alnan pursatlary
(wagtlary) “y” we “Xx” arasyndaky baglanysyk grafigini gurup
barlanylsa, isin netijesi has hem takyk bolar.

3.4. Maddy balans defilemesinde suwun yataga giris
kanunyny gozoniinde tutmak

Nebit, gaz kénleri islendirilende. uly roly yataga giren
suwun goéwriimi, onun wagta iiytgeyis derejesi oynayar. Suwun
yataga giris kanuny diyip yataga giryan suwun gowriiminin
uytgeyis hasiyetine aydyarys. Su hasaplar ti¢in yataga giren we
sol yerde galan suwun goéwrimi ulanylyar (W-w). Seylelikde,
yokary ¢ykarylan suwun (esasan gaz yataklary iigin) takyksyz
bolmagy hem hasabyi netijesine nadogrylyk getirip bilmeyir.

Giinbatar Tirkmenistandaky kop onyyllyk isledilen
nebit yataklarynyn esasynda suwun yataga giris kanuny asaky
umumy kanunlara layyk gelyandigi bilindi: goni ¢yzyk; ikinji
derejesi; gorkeziji we derejelili. Seylelikde, suwun giris kanuny
asaky denlemelerin birine gabat gelyar:

W-w=a+a: Q (15)
W-w=a"[3Q (16)
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W-w=a+a; Q* (17)
W-w=a+a Q+ay Q? (18)

Degisli koordinatalarda gonelmegi sol denlemanin
gabat gelyanligini anladyar.

Suwun giris kanuny tapmak prinsipi nebit we gaz
yataklary ti¢in birmenzes.

Asaky denlemeden:

W-W:Qn'[bl"'(rp-ro)'zg]'Qo'(bl'bo) (19)
(nebit yatagy tigin)
W-w=Qqg $+ Qog" (- %) (20)

(gaz yatagy tigin)
diirli wagt ti¢in (W - w) hasaplanyar. Sonda nebitin ya-da gazyn
mukdarynyn yerine géwriim usuly bilen alnan sanlar (yalnys
diyip hasap etsek hem) goyulyar. (W - w) bilen alynyan nebitin
(gazyn) jeminin - Qn (Qg) arasynda baglanysyk grafigi
gurulyar.

Hasap tgin ulanylyan mukdarlar iki esse ulaldylyar,
sonky hasapda kigeldilyir we yene-de (W - w) hasaplanyp, tize
netijeler onki grafige gegirilyar. Kabir yagdaylarda (mukdar
kigeldilende) W - w minus belgi bilen ¢ykyan wagtlary hem
bolyar.

Seylelikde, bir yataga degisli, ti¢ ¢yzyk haysy hem
bolsa bir kanuna gabat gelyir (gorkezijiler dirli, sonun igin
olar diirli yerde yerlesyérler).

Hasabyn ikinji etapda (W - w)-n1 yerine ona degisli (15)
- (18) kanunyn denlemesi goylup islenilyar.

Gaz telpegi bolmadyk nebit yatagy iigin:
1. Suwun giris kanuny goni ¢yzyk demilemesine gabat gelse:

Qo (b1-bo)-Qnor+(rp-ro) $]=a+ar Q  (21)

Matematika statistikany ulanyp, su sistemany diiziip
bolyar:
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Q- (b ZQ I, +(r, -1,)-9]-n-a-a,-3Q, =0

Q- ZQ -3 QI +(r, -1,)- 91-a-3Q,-a Y Q=0 (22)
Q- (b, zQ by +(r, —1,)- 91 (6, b,)—a- " (b, ~by)-
—alZQn

2. Suwun giris kanuny ikinji derejeli denilemi gabat
gelse:

W-W:a‘|‘a1'Qn‘|'aZ'Qn2

onda sistema su gorniise eye bolyar:
Q- Y (b, -5,)-3Q, b, +(r, -1, )-9]-n-a-2a,-3Q,-2a,-3Q? =0
Q- ZQ (b, —by)- Q2 [0, +(r, —1,)-91-2-3.Q, —2,- > Q? -a,- > Q2 =0 (23)
Q- Y Qb =y f = Y Q3 [ +(r, —1p - 91-a- Q7 & - Q7 ~2,- 2.0
Q- Y Q2 (b, ~b,) ZQ Toy, +(r, - )9] (b, ~b,)-a- > (b, ~b;)-
-a,%.Q,-(b,—by)-a,- Y Q*(b,—b,)
Gaz telpekll nebit yatagy iicin esasy denleme:

Qn~[b1+(rp—ro)-9il+_(c;—w)—qgt~(9—90) (22)

bu yerde Qq: - gaz telpeginde gazyin mukdary, m?.
Suwuii giris kanuny goni ¢yzyga gabat gelse:

Q, =

Q- ZQ o +(r,-1,)-91-Q, Y (9-9,)-n-a-a->Q,=0
Q- ZQ )= 2Q5 by + (1, —1,)- 91-Qp Y. Q, (8- %) (25)
—a‘ZQn—a1~ZQ§=0
Qo-ZQ:~(b1—bo)2—2Q:~[b1+(rp—ro)~‘9]—le >Qu(9-8)-(b,~b,)-
—a- (b ~by)-a,- ZQ
Qb - b) ZQ [b1+(r 1) 81-(9-9)-Qu Y9-8 -
—a-y (9-9,)-a- ZQ
Eger suwun giris kanuny parabola gabat gelse, onda
denlemeler sistemasy seyle bolyar:

68



Q- Y (b, -b,)-3Q, Io, +(r, -1,)- 91-Q, Y (9-9,)-n-a-a,-3Q, -a,- 3Q2 =0
Q- ZQ (b, —by)- Y Q2 [o, +(r, -1, )-91-Q, - Y.Q, (8- )- (26)
-a-y. Q,-a- ZQ -a,->.Q7=0
Q- Y.Q: (b, ~b,) zQ b, + (r—ro)S](b -b,)-Q g‘( )
x(b,—b,)-a->" (b, a-».Q,(b,—by)-a,->.Q% (b, —b,)=
QY- ) ZQ -[bﬁ(rp—ro) 9-(9-9,)- Q
xY (9-9) azg 9)-a,- > Q2 -(9-8,)-2,-Y.Q(9-9,)=
Suwun giris kanuny gorkezijili ya-da derejeli
denllemelere gabat gelse, onda olaryn masstablary tytgedilip,
goni ¢yzyga getirilyar we hasap isleri (22) ya-da (25)
sistemalar bilen gecirilyar.
Gaz vyataklary tgin hem hasap seyle prinsipde
gegirilydr. Gaz yataklary tigin maddy balans denlemesi:

Q — QF 8_(W_0‘))
o 9-9
bu yerde Qqo - gazyi basky mukdary, m3.
Kanun goni ¢yzyga gabat gelse:
ZQQ~3—Q0Q~Z(9—90)—n~a—a1~ZQg:O
ng-s—Qog z<9—9)—azq —a-YQi-0 (8
> Q, 9(9-9)-Q, - D (9-%) —a -2 Q,(9-9,)=a

(27)

Kanun parabola gabat gelse:
ZQQ"g_Qog'Z(‘g_‘gO)_n'a_al'ng_aZ'ZQe:O

2.5 9-Qy - 2(9-8) aZQ 82,05~ ZQ§=

>Q, 8(9-9)-Qy - D (8- 9) -a- ZQ 9-8,)

—a,- > Q,(9-8)-a,- 2,05 -( =0]

Q% -Qy - ). (8-9)- ZSaizQsazngo

(29) (22), (25), (26), (28) denlemeler sistemalaryny (29)
bilen denesek, (22), (25) we (28)-in (23), (26) we (29)-a
gatanynda a, = 0 yagdayynda yonekeylesdirilen
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sistemalardygyna goz yetiryaris. Sonun tigin ilki gegirilyan
isleri (darli mukdar tigin W - w hasaplaman, olaryn grafiklerini
gurman) kamahal etmegin hajaty hem yok. Su yagdaylarda
hasap isleri ¢ylsyrymly sistemalar bolan (23), (26), (29) bilen
gecirilmeli. Sonda, kanun yonekey bolsa, mysal tigin goni
¢yzygyn kanuny, “a>”-nin 6niindaki koeffisiyent nola den
bolyar ya-da ona gaty golaylasyar.

3.5. Nebitin basky balans mukdaryny ekspress-usul bilen
caklamak

Nebitin gazsaklayjylygy (r) nebit alynyan déwriinde
galan ergin gazyn mukdaryny (Qg.gar) galan nebitin mukdaryna
(Qn.gal) gatnasygy gorniisinde kesgitlenyar, yagny:

r= Qe (30)

Qn.gal

Nebitin, ergin gazyn galyndy mukdarlary bolsa olaryn
basky mukdarlaryndan (Qno, Qgo) yokara ¢ykaralan nebitin,
ergin gazyn jemlerini ayrylyp tapylyar:

Qn.gal = Qn.o - Qn (31)
Qg.gal = Qg0 - Qg (32)

Ergin gazyn basky mukdaryny nebitin  basky
mukdaryny  basky gaz saklayjylyga (ro) kopeldip
tapylyandygyny, yagny

Qgo = Qno "o (33)
gaz oniinde tutup, (31) we (32) denlemeleri (4.33) denlema
goyup, alnan denlemani Qno degisli isldap su asaky formulany
alyarys:

(34)

Qg = Qn ' rp §ey|e||kde,
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I =T
Qn.o = Qn : (35)
Ip — T
Bu (35) denlemeden gornisi valy, mukdary
hasaplamakda uly rol saylanan senelere degisli. Su denlemanin
isleyis hasiyetleri barlananda we Tirkmenistanyn nebit
yatagynyn islendirilisi barlananda, seyle yagdaya g6z etdi:
yatagyn ise girizilen wagtlary hemme nebit ise g¢ekilmeyir,
sonda mukdar ki¢i bolyar, wagtyn gecmegi bilen nebitin
mukdarynyn sany ulanyp baslayar we bir netija asimptotiki
golaylagyar. Sol netije hem hakyky nebitin mukdary bolup
cykyar. Diymek, su usul ulanylanda, nebitin mukdary bir seni
dil-de, birniace sena (nage kop bolsa netije songa hem takyk)
hasaplanmaly.
Gaz faktorynyn, basky we su wagtky gaz saklayjylygyn

Ozara gatnasyklary yatakdaky ergin gazyn reziminin nebit
cykarmakdaky rolyny gorkezyar. Ilki wagtda gaz faktoryn
ulalmagy bilen bu diizgiinin hem roly ulalyar. Su yagdayda
aktiw ise girmedik nebitli boleklerdenem gaz gelip rezime
yardam beryirler. On aydylysy yaly, soiira gaz faktory
durnukly yagdaya yetyar ya-da kigelip baslayar. Su period iigin
nebitin mukdary hasaplananda, ynamly netije alyp bolyar.

I, —7T

(35) denlemede P her wagtky nebit alyjy
Ip — 1
koeffisiyentin (7) ters bahasy, yagny
] Ty—T
—=-F (36)
Nt Tp—T
Seylelikde,
Q
Qn,o =0 (37)
Nt
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Hasaplaryn dogry alnyp barylyandygynyn yene bir
barlagy hem (36) denlemeden alynyan netijeler mydam birden
uly bolmaly.

Iy —T
Goturdepe kéninde P gatnasygyn oziini alyp
I'O —T

barysy (kop yyllyk maglumatlar islendi) barlandy. Sonda, su
gatnasygyn kabir yataklar iigin 6syandigi dusdy. Bu yagday,
birinji, ise giryan nebitin mukdarynyn kopelmegi bilen bagly,
ikinji gaz faktorynyn olcegi yatagyn yagdayyna layyk dal
(6l¢eq isler gecirilende, natakyklyk goyberilipdir ya-da gaz
telpeginden nebit guyularyna gaz gelyir). Su yagdaylarda,
yagny gaz faktory ¢akdanasa uly bolanda, hasapdan alynyan
nebitin mukdary hem ummasyz ulalyar. hakyky gaz faktory
takyklanyp, hasap isleri tdzeden gecirilende weli, netije
onatlagyar we beyleki usullar bilen alnan netijelere golaylayar
(tapawut 20% cenli).

Kabir yataklarda gaz faktory bokiip-gagyp duryar, yone,
onun sany anomal uly dil. Su yataklar ti¢in nebitin bolan

I, —T

mukdaryny Qn we aralygyndaky

Ip —1

regressiya gatnasygyny ulanyp kesgitlemeli. Bu hasap {igin su
gorkezijilerin arasynda grafik gurlup, maglumatlar ynamly
bolum tdgin asaky denleménin nabellileri (“a” we “b”)
kesgitlenilyar:

I, —r

Q,=a+b- (38)
Ip —r
Su denlemiki nebillilerin jemi, yagny a + b nebitin

basky balans mukdaryny beryir, sebabi

QnozLian=Lim(a+b-1J:a+Limb=a+b (39)
’ n—-1 n-1 n n—-1 n
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3.6. Nebitin alynjak mukdaryny islendiris taslamasynyn
ekspres-usulyny ulanyp ¢aklamak

Nebit kanlerinin islendirilis taslamasy diiziilende,
ekspres-usuly hem ulanylyar. Bu usul menzesliklik
teoriyasynyn esasynda doredildi. Grafiki ululyn esasynda
“guyynyn bir giinde beryan nebiti-yatakda jemi alnan nebit”
egri ¢yzyk gatnasygy dur. Bu gatnasyk ol¢egsiz formada
berilyar. Ekspress-usul bilen nebitin alynjak mukdaryndan
onun yylda alynmaly derejesi hasaplanyar.

Meseléni tersine isledik, yagny belli bolan optimal
yylda alynmaly nebitin derejesinin dsti  bilen, alynjak
mukdaryny hasapladyk. Praktiki hasaplarda alynyan nebitin
optimal derejesinin yerine maksimal derejani goymaly.
Seylelikde, maksimal nebit alnys derejesine yeten yataklar iicin
bu usuly ulanyp bolyar.

Geologiya-ykdysady model asaky sistema gabat gelyar:

Q
qmax :?n; (40)
03 0,21901
F=6,67 £0. 22 ., (41)
125 K,

bu yerde gmax - yylda alynyan nebitin maksimal derejesi, min.t;
Qa - alynjak nebitin basky mukdary, min.t; F - yylda alynyan
nebitin maksimal derejesinin baha koeffisiyenti; Ky - gatlagyn

orta gecirijiligi, darsi; %:&- gatlakda otnositel

Hw
sepbesiklik.
Iki denlemani bile islesek (41) denleméani (40)
denlemanin yerine goyup, seyle netije alarys:
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03 0,21901
1,2804| Ho )

Q, =16,67— ’ B 42
a ( qmax) [1’25 Kpr] (42)

Su usul bilen Goturdepanin, Barsagelmezin kop
yataklaryndaky alynjak nebitiin mukdary hasaplandy. Yone,
alnan netijeler juda Kigi ¢ykdylar. Sebabi umumy alynjak
nebitin mukdary eyyam alnan nebitin jeminden sihel uly
bolyar.

Bu hasaplar seyle netije gelmage miimkingilik berdiler:

- ekspres-usula giryan nebitin maksimal alnys derejesi,
gatlagyn hemme goz oniine tutulan guyular bir wagt ise
goyberilendaki potensial mimkingiligini gorkezyar;

- Giinbatar Tirkmenistandaky nebit kanlerine seyle
edip ise goybermek amatlydygyna (uly gaz faktory, uly gatlak
basysy bolany {igin) garamazdan, buraw isleri kop yyla
cekdirilyar we maksimal dereje gatlagyn mimkingiligini
gorkezmeyir. Seylelikde, bu wusul ynamly netije almaga
miimkingilik berip bilmeyar.

Nebitin alynjak mukdaryny statistik usul bilen
hasaplamak

Bu usulyn esasynda guyularyn giinde beryan nebitin
(debitinin) tytgeyis kanunlary dur. Bu kanun Kkorrelyasiya
tablisasyny (1-nji tablisa) gurlup tapylyar, we seyle yol bilen
tapylan nebitin derejesinin gagys depgini yatagyn islendirilisi
gutaryanca ya-da guyudan nebit alnysy 6ziini 6demeyan dereje
yetyingi ulanylyar. Oziini 6demeyin in az debit asaky formula
bilen kesgitlenyar:

+@0.+¢,-Q, +p, Q.+, -
qK _ ¢p Pes T Pe an Dy Qs Dt Qs (43)
365-B,
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Bu yerde ¢r - guyularyn esbaplaryny is derejesinde
saklamaga gidyan ¢ykdajy, man/guyy - yyl; ¢es - esasy we
gosmaga zahmet haky, sosstraha tolegler, man/guyy - yyl; ¢ -
suwuklygy (nebiti we suwy) yerin yiiziine ¢ykarmaga giden
energiyanyn ¢ykdayjysy, manft; @9 - gatlaga suw
goyberilende, gidyin ¢ykdayjy, man/m® - suw; ¢n - nebiti
yygnamaga we dasamaga gidyan ¢ykdayjy, man/m?- suwukluk;
@nt - Nebitin tehniki tayyarlamagyna gidyéan ¢ykdayjy, man/m -
suwukluk; Qsn - bir guyudan bir yylda alynyan suwukluk, t; Qs
- bir yylda gatlaga goyberilyin suw, m?; By - nebitiii haklara
bahasy, onun yerine nebitin alyja satylyan bahasy ulanylyp
hem bilner (nebitin satylyan bahasy), man/t.

Bir guyudan bir yylda alynjak suwukluk suwun derejesi
97% baran yagdayy t¢in hasaplanyar:

365-qy
="K =333.365- 44
Qon =7 0,97 e “

Sonky denlemeleri ulanyp Goturdepe iigin hasap
gegirilende, 96%-i suw bolan, her giinde beryan suwuklugy
0,66-1,24 t/sut bolsa, sol guyulary isletmegin amatlydygyny
gorindi.

Asakda statistik usul bilen nebitin alynjak mukdaryny
kesgitlyan mysal getirilyar.

Her guyy maglumatlary korrelyasiya tablisa gegirilyar.
Sonky debitin orta bahasy hasaplanylyar, her ayda debitin
asaklanys depgini (sanda we logarifmde) hasaplanylyar we
netijeler tekizlenyar. Bizin mysalymyzda tekizlemek iigin
ordinatada yzly-yzyna gelyan 9 belgi alyndy. Son antilogarifm
we her ay koeffisiyventleri sanda tapylyar. Hasaplary
yonekeylesdirmek ticin 6zara menzesrak debitin asaklanys
koeffisiyentlerini toparlayarys (biz ti¢ topara getirdik) we her
topar tigin orta san koeffisiyentini tapyarys (2-nji tablisa).
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2-nji tablisa

giinde beryan nebitinin orta sany

Debitin Debitin | Isledilya Bir Debitin
interwallary- | interwallar n guyynyn aydaky
nyn topar y, t/sut | guyulary | orta debiti, | asaklanys
nomeri il sany t/sut koeffisiyent
[
1 5622-70,8 29 159 0,9382
2 70,7-44,7 10 58,5 0,9453
3 44,6-0,9 30 19,1 0,9875
Bir guyynyn desga boyunca bir 88,9

Seylelikde, her guyy sonky demine cenli islande onun
debitlerinin  jemi ulanylyar we yatakdan alynjak nebitin
mukdary diylip hasaplanyar:

Q=30 K Ke 25

(45)

bu yerde Q - nebitin yatakda galyndy mukdary; 30 - ayda
ginin sany, K - guyularyn sany; Ke - ulanys koeffisiyenti; S -
bir guyynyn aydaky ortaca debitlerininn jemi, ol kesgitlenyar
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Giinde Sonky |[IgQ | 2,65 2,45 2,25 2,05 1,85 1,65 1,45 1,25
alynyan bir IgQ | 2,75- |2,55-2,35| 2,35-2,15 2,15- 1,95- 1,75- 1,55- 1,35-
2,55 1,95 1,75 1,55 1,35 1,15
nebit, guyudan | Q | 562,2- 354,7- 223,8- 141,2- 89,0- 56,1- 35,4- 22,3-
t/sut 354 223,9 114,3 89,1 56,2 35,5 22,4 14,1
Onki bir guyudan
9Q | 19Q Q
2,6512,75-2,55| 562,2- 22 4
354,8
2,4512,55-2,35| 354,7- 4 22 14
2239
2,2512,35-2,15| 223,8- 7 52 28 2
114,3
2,0512,15-1,95| 141,2- 16 105 35 1
89,1
1,85(1,95-1,75 | 89,0-56,2 1 23 63 24
1,65 1,75-1,55 | 56,1-35,5 2 11 30 15 1
1,45(1,55-1,35|35,4-22,4 5 17 9
1,25(1,35-1,15|22,3-14,1 6 16
1,05(1,15-0,95| 14,0-8,9 3
0,851 0,95-0,75| 8,8-5,6
0,6510,75-0,55| 5,5-3,5
0,451 0,55-0,35| 3,4-2,2
0,2510,35-0,15| 2,1-14
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1-nji tablisanyn dowamy

Giinde Soriky |[1gQ | 1,05 0,85 0,65 0,45 0,25 0,05
alynyan bir IgQ | 1,15- 0,95- | 0,75-0,55 [ 0,55- 0,35- 0,15-9-
0,95 0,75 0,35 0,15 0,050
nebit, guyudan | Q 14,0- | 8,8-5,6 5,5-3,5 34-22 | 21-14 1,3-0,9 Yygylyk
t/sut 8,9
Onki bir guyudan
19Q | 19Q Q
2,65|2,75-2,55| 562,2- 26
354,8
2,45(2,55-2,35| 354,7- 40
2239
2,25(2,35-2,15| 223,8- 89
114,3
2,05(2,15-1,95| 141,2- 157
89,1
1,8511,95-1,75( 89,0- 111
56,2
1,65(1,75-1,55| 56,1- 59
35,5
1,4511,55-1,35| 35,4- 2 33
22,4
1,2511,35-1,15| 22,3- 4 26
14,1

78




1,05]1,15-0,95 ] 14,0-8,9 2 9
0,85]0,95-0,75| 8,8-5,6 11 4 17
0,65]0,75-0,55| 5,5-3,5 4 3 1 1 9
0,450,55-0,35 | 3,4-2,2 1 5 1 7
0,25]0,35-0,15 | 2,1-1,4 1 2 12 15
005 0,15-- | 1,3-0,9

0,05)
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1-nji tablisanyn sony

Onki bir guyudan giinde alynyan nebit, Her guyudan giinde alynyan nebitin bir ayda gagys
t/sut depgini
19Q 1gQ Q Logarifmde Tekizle- Sanda
nende

2,65 2,75-2,55 562,2-354,8 68,7 2,6192-0,0308
2,45 2,55-2,35 354,7-223,9 96 2,4000-0,0500
2,25 2,35-2,15 223,8-114,3 | 195,25 | 2,1938-0,0562 -0,0324 0,9281
2,05 2,15-1,95 141,2-89,1 317,65 | 2,0232-0,0266 -0,0276 0,9384
1,85 1,95-1,75 89,0-56,2 205,55 1,8518-0,0018 -0,0273 0,9391
1,65 1,75-1,55 56,1-35,5 96,95 1,6432-0,0068 -0,0129 0,9453
1,45 1,55-1,35 35,4-22,4 46,25 1,4015-0,0485 - 0,0032 0,9927
1,25 1,35-1,15 22,3-14,1 32,9 1,2654-0,0154 - 0,0082 0,9813
1,05 1,15-0,95 14,0-8,9 9,65 1,0722-0,0222 - 0,0024 0,9945
0,85 0,95-0,75 8,8-5,6 14,05 0,8265-0,0235 - 0,0327 0,9275
0,65 0,75-0,55 5,5-3,5 6,05 0,6722-0,0222 - 0,0252 0,9436
0,45 0,55-0,35 3,4-2,2 1,75 0,2500-0,2000
0,25 0,35-0,15 2,1-1,4 1,55 0,1033-0,0533
0,05 | 0,15-(-0,05) 1,3-0,9
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0,—q,- Kr
e (46)
bu yerde q. - 6nki debit (hasabyn basynda - bir guyynyn ortaca
debiti), t/sut; qp - interwalyn minimal (sonky) debiti, t/sut; Kq -
debitin asaklanys (gagys) koeffisiyenti.
lIkinji topara t¢in (29 guyy - 1-nji tabl.) debitlerin
birinji aralygy tgin:
5/ = 159,9-70,8-0,9382 1599-1352.6m
1-0,9382
IKinji aralyk tigin:
5 = 70,7—-44,7-0,9453
? 1-0,9453
Ugiinji interwal {igin
, 44,6-0,66-0,9853
: 1-0,9853
Su guyular tigin alynjak nebitin galyndy mukdary:
Q1=30290,976 - (1352,6 + 449,3 + 3471,4) = 4477664 t
Seyle yol bilen indiki topara giryan 10 guyy ti¢in hasap
gecirilyar:

—70,7=449,3m

— 44,6 =3471,6m

58,5—-44,7-0,9453

Sy = —58,5=2386m
1-0,9453
Y 44,6 -0,66-0,9875 _44.6=34714m
1-0,9875

Q2=30-10-0,976 - (238,6 + 3471,4) = 1086288 t
Ugiinji guyular topary {icin:
sr— 19,1-0,66-0,9875 191 = 2456.9m
1-0,9875
Q3=30"30 0,976  2456,9 = 227941 t
Seylelikde, alynjak nebitin galyndy mukdary:
Q1 =Q1+Q2+Q3=6843693 t
Bu nebiti onki islap duran guyular beryar. Isledilyin
yataklara tize guyular gazylyan wagty hem bolyar. Ondan
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basga-da, guyy doly suw alandan son yokary gatlaklara
gaytarylyar - bu guyylary hem goz éniine tutmaly.

Seylelikde, Goturdepe, Barsagelmezde hasap isleri
gegirilende, 3 warianty g6z 6niini tutuldy:

- dine onki guyular isledilyar (seredilen mysal);

- 6nki we gaytarylmaly guyular isledilyar;

- onki, gaytarylmaly we taze guyular isledilyar.

Gaytarylmaly we taze guyularyn ayyna diisyan alynjak
nebit hasaplananda,, onki interwallary we o6nki koeffisiyentleri
ulanylmaly bolyar.

Bu guyularyn basky - ise girendidki debitleri seyle
kesgitlenyar.

Grafikde islap duran guyularyn orta debitleri goyulyar
(wagt boyunga), sol grafikde hem tdze ise goyberilen
guyularyn debitleri gorkezilyar. Sonkylar orta debitlerden uly
gelydr, yone wagt ge¢megi bilen sol aralyk Kkegilyar. Iki
cyzygyn (orta debitin we tdze guyularyn debitinin) gidisini
soniky yyllara ugrukdyryp, aratapawudynyn iytgeysini bilip
taize guyylaryn ise girjek mohletine gord, basky debitler
kesgitlenilyar.

Téze we gaytarma guyularyn sany we verlesisi belli
edilenson, yanky gorkezilen mysala gora hasap isleri gegirilyar.

3.7. Mukdar hasaplanyan gorkezijileri esaslandyrmak

Maddy balans denlemesi (MBD) ulanylanda iki zada
uly tns bermeli: 1) alnan hasap shemasynyn yatakda bolup
gecyan proseslere gabat gelmegi; 2) mukdary kesgitlemége
giryan gorkezijiler onat esaslandyrylmaly. Ilkinji prinsipe
kopleng iins berilyar, emma ikinji weli kamahal degisli
derejede gecirilmeyar. Munun 6zi gaty uly natakyklyklara
getiryar.

MBD-ni ¢dzmek igcin geologiya-gozleg we promysel
isleri gegirilyan wagtlary aséky gorkezijiler alynmaly:
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-basky gatlak basysy - dirli yerde we diirli
gipsometriyada yerlesyin ilkinji 2-3 guyuda;

- her wagtdaky gatlak basysy - hemme tehniki gurat
guyularda yorite grafik bilen dlgenmeli; - nebitin, gazyn
gatlakdaky fiziki-himiya hasiyetleri: komponent diiziimi;
gatlakda we yerin ustiinde dykyzlygy; dirli basysda gysylys
koeffisiyentleri; gowrim koeffisiyentleri, gazyn nebitde
eremek ukyby. Su isleri gecirmek t¢in gatlakdan nusga gazly
nebit yorite bombalarda (basysy gacyrman) alynmaly. Bu is
diirli gipsometriyada yerlesyan birnage guyuda gegirilmeli;

- hemme guyularda alynyan nebitin, gazyn, suwun
hasaplary, sol sanda her guyy boyunga ayratyn;

- basky we her wagtky gaz faktorlary;

- gatlakdaky nebitin fizika-himiya hasiyetleri;

- gatlaklaryn diiziimine giryan dirli dag jynslarynyn
mayysgaklygy.

Su sanalan gorkezijilerin birndgesi gowrim usulyna
hem giryar, yone MBD figin olary has takyk esaslandyrmaly.

Eger-de bar guyular bir desgadan isleyan bolsa, onda
sol desgadan alynyan nebit, gaz, suw ansat bilinyar. Eger-de,
kabir guyuda iki we kop desga isledilse, onda haysysyndan
nace alnandygyny bilmek kynalyar. Su ygdaylarda, geofiziki
barlaglaryn netijeleri ulanylyar, sebébi olaryn esasynda haysy
gatlagyn guya nige oniim berendigini bilmek bolyar. Eger-de,
beyle isler  gegirilmedik bolsa, onda gatlaklaryn
gecirijiliklerinin,  gatlak  basyslarynyn,  galynlyklarynyn
arasynda proporsiya diiziip, sonyn esasynda guyudan alnan
ontimi gatlaklara bélmeli.

Gatlagyn ortaca basysy hasaplananda, esasanda izobar
kartalary gurulyar. Hemme desgalarda seyle kartalar gurmak
ticin mimkingilik bolmayar (6lgeglerin sany yetmeyar). Sonun
ticin gatlak basysynyn umumy alnan nebit (ya-da gaz) bilen
aragatnasyk korrelyasiya grafiki gurulyar.
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Cunlukdan alnan nebitin barlagynyn esasynda, nebitin
gazdan doygunlyk basysy kesgitlenyir, Yone, bu basys
meydandada, cunlukda-da tiytgap duryar.

In uly doygun basysy (nebitgazly yatak ticin) nebit gaz
kondensatynyn derejesinde bolyar. Sondan uzaklassan ol
kigelyar we birnage guyylardan alnan maglumatlaryn ortaga
sanyny alsan (kopleng edilyanem seyle), uly yaliayslygy getirip
bilyar. Sonun tigin doygun basysynyn kartasynyn izoliniyasyny
gurup, ortaca san tapylmaly. Seyle kartany gurmak igin
hakyky olgeglerin esasynda doygun basysyn (Pg) tiytgeyis
regressiya kanuny tapylmaly.

Pg=Pgmax+ C1 H+Co | 47
bu yerde Py max - maksimal doygun basysy; H - wertikal
boyunga NGK-dan 6lgeg gegirilen gunluklyk aralygy; C1 we C»
- koeffisiyentler.

Su regressiyany ulanyp, nusga igin nebit alyp
bolmadyk guyulardaky doygun basysy kesgitlenyiar we
maglamaty kop bolan izobar kartany gurup bolyar.

Doygun basysy kesgitlemegin yene bir usuly hem bar.
Onun esasynda gowriim koeffisiyentinin (b) we gazyn erian
derejesinin (r) laboratoriyada kesgitlenen aragatnasygy dur. Sol
laboratoriya isleri ilkinji gazylan guyulardan alnan nebitde
gecirilyar.

Su tejribe iglerinin esasynda b = f (Pg) we r = f (Py)
grafikleri gurulyar. Su grafiklerin gorkezisi yaly Pg kicelse-de
“b” we “r” tiytgemian duryan basky bolegi bar. Son Pqg
kicelmegi bilen olar hem kigelip baslayarlar. Sol kritiki basys
hem doygun basysa dendir.

Hemme ulanys desgalarynda seyle agyk Py kesgitldp
bolmayar. Olam esasy, nusga nebit alnanda, gazyn
goyberilmegi ya-da basysy saklap bolmadyk yagdaylaranda
bolyar. Seyle vagdaylar urus wagtlarynda ise goyberilen
Nebitdagyn we Celekenin yataklarynda dus gelyar. Bu desgalar
ticin gorkezijiler teoretiki hasap yoly bilen (komponent
diiziiminden Braunyn grafiklerini, Stendingin
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monogrammasyny ulanyp, azotyn, komirtursy gazyn
bardygyny, olarynn temperaturada gineysinin tapawutlydygyny
g6z oniinde tutup) kesgitlendi.

Gaz faktory kesgitlenende, goyberilen nitakyklyk hem
uly valnyslygy getiryar. Gaz telpekli nebit yataklaryndan nebit
alnanda,, ol yerde basys kicelmegi, gaz telpeginiin gowriiminin
ulalmagyna getiryar. Seyle bolsa, erkin gazyn kébir nebit
guyularyna barmagy ahtimal. Gaz faktorynyn su yol bilen
ulalmagy nebitin mukdarynyn bigak ulalmagyna getirip,
yaliyslyga salyar (mukdaryn onlarga ulalan yeri hem bar).

Su bolan yagdaylary g6z o6niinde tutup, Giinbatar
Tirkmenistanynn  nebit-gazly yataklarynyn maglumatlaryny
ulanyp, hakyky gaz faktory kesgitleméage mimkingilik beryan
usul doredildi. Bu usulyn esasynda gaz faktoryn, nebitdaki
ergin gazyn we gatlakdaky basysyn 6zara aragatnasyklary dur.

Gatlak  basysynyn  gagmagy, nebitden gazyn
ayrylmagyny kopeldyéar. Gaz faktory ergin gazdan ulalyar.
Goturdepe kaninin maglumatlary esasynda rp/r we Pg/Pq
arasyndaky baglanys grafiki guruldy. Ona giryan egriler iki
topara baoliindi. Bir toparda gaz faktoryn ergin gazdan ululygy
cakdanasa kop. Diymek, su topara giryan desgalaryn
guyularyna erkin gaz gelyar.

Beyleki toparda, bu topara dine nebit yataklary diisdi,
egrilerin osiisi fiziki proseslere gabat gelyar, cakdanasalyk yok.
Su topardan asaky regressiya kanuny isleyar:

—6J225$E—
I, P
—=1+90,47 d (48)
r

Eger-de Py/ Pq < 0,60 bolsa denleme yokary netijeler
beryar, sebdbi su yagdayda emeli gaz telpegi doreyar. Su
yagdayy ayyrmak tigin gaz faktoryny hasap yoly bilen tapmaly:

r_Qmm—Q@ff
)=
Qn

(49)
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Hasap yoly bilen alnan gaz faktorlaryny ulanyp, grafik
tazeden gurlanson, onun regressiyasy tiytgedi:

2
o _ 5,028 -4,28- i + 0,48-(5J (50)
r P P,

Bu regressiya Pg¢/Pq < 0,40 bolan yagdayynda hem
takyk netije beryar.

Seylelikde, nebit alnys prosesinde gaz telpeginden
guyulara baran we yokary c¢ykan ergin gazyn mocberi asaky
shema bilen kesgitlenip biler:

- belli Py ulanyp, (48) - (50) denlemelerin dsti bilen,
hakyky gaz faktory tapylyar, onun dsti bilen bolsa yer istiine
cykan nebitdaki ergin gazyn umumy mogberi kesgitlenyar;

- yerin yiiziine umumy ¢ykarylan gazdan yanky netijani
ayryp gaz telpeginden giden gazyn mogberi bilinyar.

3.8. Mukdar hasaplayan gorkezijilerin maglumat berijiligi

Su sogar nebitin, gazyn mukdary takyklananda we
sonun tgin gecirilydn geologiya-gozleg (barlag) isleri alnyp
barlanda, ol islerin sanyny (we gymmatyny) ¢éaklendirmek tigin
gaty aktualdyr. Hodirlenyan usul kabir gorkezijilerin sanyny
ulaltmaga, beyleki bir gorkezijilerin sanyny azaltmaga yardam
edyir. Seylelikde, sol bir wagtyn iginde gosmaca ¢ykdajysyz
doly maglumat alyp bolyar.

Bu usulyn esasynda informatiki teoriyasy bar. Su
teoriyanyn entropiya diisiinjesi barada IlI-nji bapda aydyldy,
we onun hasaplayys yollary gorkezildi.

Informatiki teoriyasyna gord maglumatyn mukdary,
doly entropiyanyn we haysy hem bolsa bir gorkezijinin
entropiyasynyn tapawudyna den, yagny

Ix =H - H[x] (51)
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Bu yerde Ix - “x” gorkezijinin maglumat mukdary; H -

sistemanynn umumy entropiyasy; H[x] - “x” gorkezijinin
entropiyasy.
“payyny” (gosandyny) gorkezyir. Meselem, yatak kop sanly
gorkezijiler bilen sypatlandyrylyar: gornisii, gegirijiligi,
oyjukliligi  we s.m.. Eger-de, oyjukliligin maglumat
mukdaryny biljek bolsak, onda umumy entropiyadan (hemme
gorkezijilerin entropiyalarynyn jemi) oyjuikliligin
entropiyasyny ayyrmaly.

Bizin hodiir edyan usulymyzy mysalda gorkezeli.

Demirgazyk Balguyy gaz kéninde Ne 2-nji guyuda
Oyjiiklilik kesgitlenen sany 54, Ne 3-nji guyuda - 19 sany, Ne 4-
njide 9 sany we s.m.

Ikinji (Ne 2) guyy tgin oyjuklilik entropiyasy - 3,1853
hartli. Son 6yjiiklilik entropiyasy 2 (Ne 2 we Ne 3) guyyn jemi
ticin son 3 guyyn (Ne 2, Ne 3 we Ne 4) jemi tigin hasaplanyar,
bu hasap bar guyulary 6ziine alyanca dowam etdirilyar. Sonda
entropiyanyn sany bir derejede durnukly yagdaya eye bolsa,
diymek oyjikliligi yene ol¢dp oturmak gerek dal, o6nki
gegirilen isler yeterlik.

Demirgazyk Balguyynyn X gorizonty iicin gegirilen
isler 1-nji we 2-nji suratlarda gorkezilyar. Olardan gorniisi
yaly, entropiya 3,1853 hartliden 3,3241 hartla ¢enli ulalyar
(dine sonky nokatda ulalyp 3,6183 hartla etyar).

Seylelikde, ilkinji durnuklylyk nokady 6l¢eg sany 130-a
yetende dusyar, ilkinjisi bolsa 203-de, jemi 314 6lceg gegirilen,
seresaply cemelisilende-de, oyjikligin 100 olgegi artykmag
yerine yetirilen.

Hakyky durnuklylykdan basga-da, kéawagt, galp
durnuklylyk hem dus gelyar. galp durnuklylyk sonky guyularda
gegirilen olgegler az bolsa doreyar. Bu yagdayda Tejen,
Giindogar Tejen weMollakor gaz kanlerinde dusyar. Olarda,
sonky guyulardaky olcegler 1-den 5-e ¢enli iiytgeyér. Bu gaz
kanlerinde hem-de Bagaja gaz kaninde (entropiya durnukly
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dereja yetmeyar), gazyn mukdaryny gowriimi usuly bilen hasap
etmek ticin gorkezijilerin maglumat berijiligi pes.
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2-nji surat. Oyjiikliligin we gazergin koeffisiyentinin entropiyalarynyn
yygnayys grafigi.

Kop gatlakly Kiikiirtli kianinde gazyin mukdaryny
kesgitlemek wealnan netijeleri barlag etmek.

Kikiirtli gaz kani sekiz kiikiirtwodorodsyz ulanys
desgadan (bular kop yyl islendirilyir) we téazerak ise goyberilen
kiikiirtwodorod gazly bir desgadan  duryar. Hasap isleri
kiikiirtwodorodsyz XI, Xlla, Xllb, X1, X1V, XVII we XVIII
gorizontlar tigin gegcirildi. Olarda alnan gaz basky mukdaryn
62,6%-den (XIIb) 92,1% (Xlla) yetyir. Dine gaytarma XI
gorizontda ol 34,1%-e den. Kabir gorizontlaryn bile
islendirilen yeri hem bar. X1 we XII urizontlaryn guyu
larynyn yarysy beylekiler bilen bile islapdir (Xlla, XIV -
60% we XII - 40%). 409-njy guyuda bolsa barlag isleri tgin
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1985-nji yylda XI gorizontdan gorizonta kiikiirtwodorodly gaz
goyberilen.

Su ¢ylsyrymly vagdaylarda gazyn mukdaryny
takyklamal ti¢in maddy balans usuly ulanyldy. Suwun giris
kanuny ikinji derejeli denleme (18) bilen gozlendi.

Maddy balans usuly (29) denlemeler sistemasyny
ulanylyp islendi. Bu usula giryan faktoryn maglumat berijiligi
kanagatlandyrykly.

Gatlak basysy XII gorizont tgin iki hilli tytgeyan
halyna gabat gelindi. Beyleki gorizontlar tcin bir regressiya
aragatnasygy tapyldy. XlIb gorizont iicin mukdar hasaby iki hil
ticin hem gecirildi, alnan netijelerin tapawudy 10% boldy we
onki gowrim usuly bilen hasaplanan mukdaryn 75-82%-e den
boldylar.

Beyleki gorizontlaryn gaz mukdarlary onkiilerinden 5-
25% tytgediler (XVII gorizontda Kigeldi, Xlla-da bolsa
ulaldy).

Has tytgesiklik XI gorizontda dusdy, bu yerde alnan
mukdar 60 esse tapawut berdi. Seyle tapawut bu gorizontyn
gaytarma desgalygy bilen bagly. Bu gorizontda ilki 13 yylyn
iginde 2 guyy islap gaz alys depgini 1,5-3,1% bolupdyr. Seyle
kici depgin gazyn dasyndaky suwun, yataga emay bilen gatlak
basysyny uly kigeltmén girmegine getiripdir. Seylelikde, ilKinji
14 yyl tgin hasap gegirilende, umumy herekete gelen
géwriime, ummasyz gowrim eyeleyan gazyn dasyndaky suw
hem giryar we mukdar ¢akdanasa kop c¢ykyar. IKinji yagdayda
bolsa, guyularyn sany koépelende, gaz alnys depgini ulalanda,
giryan suw gazyn yzyny eyermeyir, gatlak basysy gacyar we
maddy balans gazyn eyeleyan gowriimini we onda yerlesyén
gazyn mukdaryny beryir. Sonda-da, bu mukdar galyndy gazyn
mukdarydyr, basky c¢ykarylan gazyn jemini onun dstiine
gosmaly.

Seylelikde, bu gorizontdaky gazyn basky mukdary o6nki
sandan 40% az boldy.
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Bu gaz yatagynda XV gorizontdan yokary gorizontlara
gaz akyp gegcipdir diyen pikiri barlamak {i¢in hasap gegirildi.
Bu hasabyn netijesinde nace gaz akandygy kesgitlenmeli.

XII gorizont igin iki period ti¢in 6nki usul boyunga
hasap gegirildi. Birinji period 1974-1984-nji yyllar, sebabi
1983-nji yylda XV gorizont ise goyberildi we 1985-nji yylda
XI gorizonta gaz goyberildi. Seylelikde, Xlla gorizonta gaz
akyp gegmegi miimkin sebibi onda gatlak basysy gaty Kigi.

Ikinji hasapda sonky yyllar alyndy. Hasaplaryn
netijesinde Xlla gorizontyn gazynyn mukdary 8% kopeldi.
Munun 6zi XV gorizontdan akyp gelen gazdyr diymage
mumkingilik  beryar. Beyleki yokarda yatyan gorizontlarda
mukdar iiytgemeyar, diymek olar basga yerden gelmandir.

Bu hasaplar seyle netijeler etmiage miimkingilik
berdiler:

- maddy balans usuly kép yyl ¢ylsyrymly yagdaylarda
isledilen kop gatlakly Kiikiirtli gaz kianinde gazyn mukdaryny
takyklamaga miimkingilik berdi;

- maddy balans denlemesi c¢oziillende, hokman gaz
kaninin islendirilis tapawutlaryny g6z oniinde tutmaly,
diizgiinlerin tiytgeysini bilmeli;

- ulanylan usul XV gorizontdan Xlla gorizontyna gazyn
akyp gecyandigini subut etdi we ol akyp gecen gazyn
mogberini bilméage miimkingilik berdi.
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IV. NEBIT-GAZBERIJILIGI WE ONY
YOKARLANDYRMAGYN YOLLARY

Nebit-gazberijiligi we ol bilen bagly bolan alynjak
nebitin-gazti mukdaryny yokarlandyrmagyn kop yollary bar.
Olary birndge topara yygnap bolar:

1) nebitin suw bilen gysylyp ¢ykarynys prosesini
laboratoriyada Owrenip, onunl netijelerini tebigata geciryan
usullar. Bu wusullarda laboratoriyadaky sertleri tebigata
golaylasdyrmasan netije ynamsyz bolyar;

2) promysel-geofizika barlaga bagly usullar. Guyy kop
vyl islendirilen soni ¢égelikdéki nebitin (gazyn) sinis derejesi
kigelyir, Yone, ony kesgitlemek gaty kyn (6ziinem gaty takyk
kesgitlemek). Takyk kesgitlenen yagdayynda hem, sol guyyn
towereginddki cégelikden nebitin yuwulyp cykarys derejesi
beyleki guyylar iicin ulanylyar we seylelikde, birsudursyzlyk
we ol bilen bagly diirli yerlerii diirli derejede yuwulmagy goz
online tutulmayar;

3) nebitint gysylyp ¢ykarys hésiyetlerine bagly usullar.
Bu usullarda umumy alynyan nebitin mogberi bilen onda
suwuni derejesi dine galyp gitmeli, ylayta-da suw 50%-den
gecse. Kop gatlaklarda, beyleki “keseki” gatlaklardan suw
gelmedik yagdaylarynda, bu usullar oniat netije berip bilyérler;

4) statistiki usullaryn diirli gorniisleri.

Bu usullaryn esasynda nebitin alynjak mukdaryny,
guyylaryn debitlerinin we yatakdan yylda alynyan nebitin
gacys depginlerinin kanunyny ulanyp, kesgitlemek duryar.
Mununi 6zi hususy statistiki usuly hem-de toplanys usullary-
alynan nebitin jeminin toplanys egrileri. Bu egrilerin
koordinatalary: umumy toplanan nebitiii her wagta degisli jemi
— yylda (ayda, ¢éryekde) alynyan nebitin derejesi.

Nebitberiji koeffisiyentin statistik modelleri hem su
usullar toparyna girydr. Statistiki model dogry saylap alynsa
we sona girydn gorkezijiler onat esaslandyrylsa bu usul dogry
netijeler beryar.
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Gilinbatar Tirkmenistanyni nebit yatagynda hemme
topara girydn usullar ulanyldy. Usullar saylananda haysy
vataga haysy usulyi onat gabat gelyindigine goz yetirilenden
son sol usul ulanyldy. Bu nebit kénlerinde hasap isleri
gecirilende, suwun kesgitlenis derejesinin  takyklygynyn
pesrikdigini 6z oniine tutsan, esasay usul bolup statistiki usuly
we toplanys egrileri ulanmak usuly bolyar. Barlag usullary
bolup M.I.Maksimowyn, B.F.Sazonowyn we
TiirkmenNIPInebitin ~ usullary  ulanyldy.  Nebitberijilik
koeffisiyentiniii takyklygy yokarlandy we nebit yataklarynyn
islendirilis yagdayy bilen onat gabat geldi.

Téze ise girizilen yataklarda WNII-iii usuly we statistiki
baglanysyklar ulanylyp nebit berijilik kesgitlendi. Sonda
Gilinbatar Tiirkmenistanynn nebit yataklary f{i¢in doredilen
statistiki baglanysyklar ulanyldy. Netijeleri onat ¢ykdy.

Nebit ¢ykarylanda birndce energiya giiye sarp edyar.
Dirli giliyclerin  rollary iiytgdp duryar. Su yataklar iicin
nebitberijiligi, her rezim ti¢in hasaplanan gysyp c¢ykarys
indeksinin {isti bilen, hasaplanyar. Diirli rezime gord ortaca
nebitberijilik hasaplanyar. Giiyg¢li birsudursyz bolan asaky
gyzylrenkli galynlyk ii¢in seyle hasaplar her guyy ticin gegirildi
we su hasap has hem takdy ¢ykdy.

Her rezimin nebit ¢ykarylanda gosyan gosandy (gysyp
¢ykarys indeksi) maddy balans denlemesi ¢oziilip tapylyar.
Yokary gyzylreiikli galyilyk iicin ergin gazyh reziminiii
indeksi 15%-den az bolsa, onda umumy rezim suwuin gysyp
cykarys — suwhiijim rezimi diylip alynyar. Sebibi, seyle
yagdayda ergin gazyn rezimi nebitin suwuklygyny azaldyp,
onuil guyylara akyp barmagyny yenledyar.

Nebitil diiziiminde suw kopelmegi mydama suwhiijiim
reziminin  ulalyandygyny aflatmayar. Kébir yataklarda
(esasanda Barsagelmezin yokarky gyzylrenkli galynlygynda)
guyydan ¢ykyan suwy azaltmak iicin kop is gecirilydr. Munun
0z1 nebit bilen bilen gelydn suwunl bir azalyp, bir kopelip
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durmagyna hem getirydr. Nebit guyylary nasos bilen
islendirilende hem seyle tiytgemeklik bolyar.

Yokarky aydylanlara goz oOniine tutsak, onda
Barsagelmezin yokarky gyzylrenkli galyilygyna degisli
obyektlerde, nebitin gysylyp c¢ykarys hésiyetlerine bagly
usullar dogry netije bermeli dédl. Hakykatda seyle hem boldy.
Sol usullar toparyna degisli bolan 20-den kop wusul
(M.I.Maksimowyn, B.F.Sazonowyn, S.N.Nazarowyi,
G.T.Mowmygan, = W.M.Naydenowyii, [.G.Permyakowyn,

N.A.Cerepahinin, E.H.Timmermanyn, Fransuz  nebit
institutynyn, G.L.Goworowanyn, E.K.Ryabininanyn,
L.I.Merkulowyn, A.A.Ginzburgyn, I.A.Tkacenkonyn,
S.G.Ownatanowyn, W.G.Leybsonyn, Ye.ILCipasyn,

A.A Kazakowyn we b.) ulalanda, kopleng¢ alynan netijeler
kanagatlandyrmady. Kédbir yagdaylarda alynjak mukdar eyyam
alynan nebitiil jeminden sédhel uly, beyleki yagdaylarda bolsa
umumy nebitit mukdaryny yetyar.

4.1. Nebit-gazberijiligini onuii matematiki modeli bilen
oniinden kesgitlemek

Nebit-gazberijiligin matematiki modelini doretmek,
onun bahasyny yatak ise girizilmeginden 61 kesgitlemige hem-
de isledilydn yataklaryn tehnologik gorkezijilerini tiytgedip,
deologik (liytgedip bolmayan) gorkezijileri dogry ulanyp, nebit
berijini ulaltmaga miimkingilik beryir.

Uzak kop yyllap isledilen Giinbatar Tiirkmenistanyn
nebit kinlerin esasynda seyle model doredildi. Ondan o1
matematiki gézleg usullary ulanyp nebitberiji koeffisiyente su
gorkezijilerin tasir edyanligi mélim edildi : gatlagyn gegcirijiligi
we birsudursyzlygy (Olgegsiz gegirijiligin, Oyjiikligin, nebit
nebitin udel agramy — yn, guyularyn yygylygy — Pg, nebit alnys
depgini — D (yatagyn ise goyberlen ilkinji yyllary ii¢in) we
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alnan suwuklygyn gowriiminin gatlagyn oOyjikli gowriimine
bolan gatnasygy ulanyldy — Q" C/v0).
Matematiki modeli diizmeginn gradiyent shemasyny
ulanyp, komyiiterde is gecirilende, su model alyndy / 14 / :
=-7967 +1,288 LgK +11,53yn + 0,121Pg + 1,747D +
+3,345Q'C/v0 — 0,205 H(x) — 0,528(IgK)? — 4,947y —
0,003Pg* +

+0,0075D? — 4,577(QC/v:0)? +0,0012'H%(x) + 0,0137PylgK —
-0,3D1gK + 3,3.QC/vO1gK + 0,041 H(x)IgK +

0,011yn.Pg - 0,928 ynD — 4,085.yaQ C/v0 — 0,024 P¢D —
0,18PyQC/ v +0,00565PgH(x) — 0,368 D'QC/ v —
0,00594'D'H(x) +0,018'H(x)QC/ v6.

Hakyky maglumatlardan orta inedordiil tapawutlary
1,12 %. Goni ¢yzyk modeli hem doredildi, yone onui
takyklygy pes, tapawut 6,7 %.

Nebit-gazberijiligi maddy balans usulyny ulanyp
kesgitlemek

Gilinbatar  Tiirkmenistanda uzak yyllarynn iginde
gecirilen promysel gozlegleri gowriim koeffisiyentiniii (b) we
nebitde gaz-ergin derejesinin gatlak basysyna (P) baglydygyny
gorkezdi :

b=a+pP (2)
r=o1+ PP, (3)

a, a1, B, B1 — azat sanlar we koeffisieyntler.

Su wagtky nebitberiji koeffisiyenti ( nt) deillemeden
alynsa :

S b5, (4)

= =
Q. (bl—bo>+(rr—ro>-U+§<Po—P>

m

jemleyji nebitberiji koeffisiyent ( nt) bolsa :
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Q,

p=gim - n=limee o (5)
QnQ,
Sonda
IE}mbb1 = _IriLr: - [b+(r,—r)U]l=b,+(r,-r)U,; (6)

€C

“b” we “r” yerine ( 2 ) we ( 3 ) denilemelerden bahalaryny
goyup islesek :
bis= o + BPs+ Bl‘(po - Ps)'Us ; ( 7 )

lim(b1 — b) = b1s—bo = (B1Us — B)(Po—Ps) ; (8)
Qu _ Qor —Quqaig _ Qoo ~Quak; =

limnp=rs= =2 =
Qa Qa Qa
_Qo'(a1+ﬁ1'Ps)_an|(ai+ﬂ1'Ps)_
- 5 - (9)
F - P,
—aq +181 ' QO 0 anl s

bu yerde Qog - nebitdiki ergin gazyi basky mukdary, m®; Qgag
— nebitdiki ergin gazyn galyndy mukdary, m3; Qa - nebitdiki
ergin gazyh alynjak mukdary, m%; Qga - nebitifi galyndy
mukdary, me,

Q- Po=CQqar Fs
rt’S:rO:a]_"'ﬁl 0 OQagaI :a]_:ﬁl'PO:ﬂl(Po_PS)[;;_l] (10)
Alnan denileméni ( 5 ) denilemi goysak :
7= ﬁl'US_lﬁ ; (11)
ﬂl-us—ﬁwf{—l}
n Q.
Naébellileri bolsek :
S
n-p-n-==p (12)
Q.

ya-da
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n=1+ ° (13)

Q.-p
: S
Mundan : =1 14
undan n +Qa'ﬂ (14)
(rr_ro)'U PO_P
Elmydama Q{H b by } we b, b,

aralygynda ters gatnasyklyk bar, sonun {icin “& ” otrisatel san
(£ <0). Ony goz oniinde tutsak
(14 ) seyle bolar :

77=1——|§| . (15)

Qo ' ﬂ
E kesgitlemek ii¢in ( 6 ) defileméni Qo bolyaris :
Qo
1:77{1_,_%}4_@ PO -P : ( 16)
b1 o bO QO bl - b0

Matematika statistikany ulansak :

n.Zn{H(rr —ro)-U]. P bY/N [1+ (rr—r0)~U]'Z o~ (17)

ﬂ: by —by | by by by by, by by,
% (r.-r)-u 2 P.-P 2
nyl+-fr 0 | _|» O
b, ~by, b, ~b,,

4.2. Nebitgazberijiligi kesgitlemek we gysyp ¢ykarmanyn
indeksini hasaplamak

Maddy balans denilemesi ulanlyyp gysyp ¢ykarys
indeksi hasaplananda,nebitii we gazyn bar mukdarlary ise
girizildi diylip hasap edilydr / 15 /. Tejribelilikde bolsa hemme
gowriimin ise girismedik yagdayy hem bolyar. Seyle yagday
yokary gaz telpekli nebit yataklary, nebit-gaz galtasygy
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lytgedilmédn islendirilende yiize ¢ykyar (bu yagdayda gaz
telpeginin indeksi Igt — 0). Sonun {i¢in nebitin we gazyn
mukdarynyin gysyp ¢ykarys indekslerine we suwun giris
kanunyna tasiri uly ¢yzyk doredyar.

ot Q:)
Btataasc o— 2:Q,
ﬁ: i OBEE
=
%
I S O
1 = //\

Gysyp ¢ykarys indeksi Suwun giris kanuny
1-nji surat. Diirli derejeli  2-nji surat. Suwun giriskanunynyn
psewdozapaslarda gysyp mukdar derejd baglylygy
¢ykarys indekslerin iytgeysi

1-nji suratdaky cyzgyda gysyp cykarys indeksinin
nebitin  mukdaryna baglylygy gorkezilydr. Bu ¢yzgy
Goturdepéninn kop yyl isledilydn desgalaryn esasynda diiziildi.
Indeksler suw hiijiim we ergin gaz diizgiinleri ii¢cin nebitiii
mukdarynyn ti¢ derejesi (Qo, 2Qo, 0,5Q0) licin hasaplandy. Su
cyzgydan goOrniisi yaly mukdarda goyberlen yalnyslyk
indekslere uly tasir edyar. Eger-de mukdar uly edilip alynsa,
onda ergin gazyn indeksi ulalyar, suwhijiimlinki kicelyar.
Tersine bolsa — tersine. Yone indekslerini iiytgeyis kanunlary
bolsa saklanyar.
(13) denilemd girydn 1{ic giliyjiin Ozara gatnasygy
nebitberiji koeffisiyentin nd¢e bolmalydygyny kesgitleyar :
N ="nsls + Ngtlgt Neg'leg (18)
bu yerde ns, ngt, Neg — nebit yatagy arassa suwhiijiim,
gaz telpegi ya-da ergin gaz diizgiininde isledilende alynjak
nebitberiji koeffisiyentleri ; Is, lg, leg — yanky diizgiinlerin
indeksleri, olar maddy balans defilemesinden kesgitlenyér :
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_ W —w
Qm'[b1+(rr_ro)'u]

— Qo'(U _Uo) 20

Qn'[b1+(rr_ro)'u] ( )

; (19)

Qo(b] bo)
* Qn'[bl_'_(rr_ro)'u] ( )

(13) denilemede (W — w) yerine onuii bahasyny (15)-
den goyup,ki¢i inedordiill usulyny ulanyp, dort nébellili
sistemasyny (Qo, Qqg, a, a1 ) doredip we Gaussyn usuly bilen
islép asaky denillemeler alyndy :

nebitin bagky umumy mukdary iigin :

Qo = (BO-AD)(BH -C*) +(BE-AC)BK - JC):  (22)
(BA - 4*)(BA - 4%)~(BK - JC)*

gaz telpegindéki gazyn basky mukdary {igin :

Qy= (B4Z+BOC -2A/) - Q, (BT —BCM — ZJIZC) (23)
BJ/IT + BCK + 2C%K

ya-da
(BE — AC)(BK — /IC) + (BO — AJ])(BH — C)—
2(BA —C?)
—Q[(BK JIC?) +(BM — J7%)(BH — C)]
(BK - Z4C)
(24)
(A+E+O) Q,(C+HU+K)+Q, (D+K+M)
B+D+C
(25)
ZQm~[b1+(rr—ro)-U]_a12Qm_QQZ(U—UO)_z(bl—bO); (26

n n n n

)

Suwun gatlaga giris kanuny (18) denilemé gabat gelse,
yaiiky denilemeler gaty ¢ylsyrymlasyar :

Q=

a=
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(BT — A°)(BIT - CJT) - (BE — AC)(BP - AJI)]

Q= [(BO—C?)(BIT - CJT) - (BK — J1C)(BP - AJI)J

-[(BK — AC)(BII — CJI) - (BH — C*)(BH — A/1)]-
-[(BK — AC)(BII — CJI) - (BH — C*)(BH — AJ1)]-

—[(BO — AIT)(BIT - CJT) — (BE — AC)(BH — JI/T)]-

—[(BM — J*)(BIT - CJI) - (BK — AC)(BH — JJT)]-
 [(BE — AC)(BIT — CJT) — (BH - C*)(BP — AJ1)]
[(BE — AC)(BIT — CJT) — (BH — C*)(BP — AJT)]’

(27)

Qg

(BIT - CIT)-[(BO — AIT) + (BT + A%)] = (BE — AC)[(BH — JUT) + (BP — AJT)]
= X
(BIT — CIT)[(BK — JIC) + (BO — All)] -
Qa{(BH CID[(BM - ﬂ )+(BO AN -[(BH — 4J)I) + (BP — AI))(BK - JIC)} (28)

— (B - C*Y((BH — JUT) + (BP - AIT)]

(BE—AC)+(BO—A,ZZ)+(BT—A2)—Qg[(BI/1 %)+ (BK - J1C) + (BE - 4C)] -
2 (BIT - CJT) + (BH — JUT) + :

x‘Qo[(BK—ﬂC)+(BM — J1%) + (BO - AID)] : (29)
+(BP — AJl)

(A+E+0+T)—az(/ﬂ—17+H+P)—Qg(C+H+K+E)—Qo(ﬂ+K+M+O)

a1=
A+B+C+ [
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oy = Zmlby + (- = 1p)U] _a zim —a ZQn " 04 Z(U;UO) _o, z(bln—bo)

n
(31) Su denlemeler sistemalary ¢oziilende, asaky bellikler
ulanyldy :

A=n-3Q%[b, +(r, ~r,)U]-2Q, -=Q,[b, +(r, ~r,)UT;
B=n-30"n —(20°n);
ﬂ:n'zQ'Z(bl _bo)'(bl _bo)_an z“(bl _bo);

O =nzQ,[b, + (1, —r,)U]- (b, —b,) —ZQ, [, + (1, —r,)U]- (b, —b,);
M =n-Z(b, —b,)* —[Z(b, - b,)°];
H=n-2Q,": (b —b,) —2Q%-Z(b, —b,);
T =n-3{Q,[b, + (r, —r, U}—{Q,[b, + (r, —r, )UT¥;
J=n-2Q% -2Q% -2Q,;

IT=n-2Q%U -U,)-2Q% U ~U,);
P= n'ZQS”[b1+(rr _ro)U]_Ean z:Qn[bl +(rr _ro)U];
C=n-2Q (U-U,)-2Q,-2U -U,);

u= ann(U _Uo)2 _[Z(U _Uo)]z;
E=nzQ,[b +(r, —,)U]-(U -U,) -=Q,[b, +(r, -r,U]- (U -U,); ( 32)

Su getirilen denilemeler hemme gegydn prosesleri 6z
icine alyp, onat netijeler beryérler.
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4.3. Geologiya-tehnologiya sebépleriniii gazberijilige tésiri

Bu soraga degisli nazaryyet we eksperimental isler kop
gecirildi.

Kop yyl isledilen we islendirilisi gutaraiikyrlan 77 gaz
kdninin maglumatlarynyn esasynda / 16 / gazberiji
koeffisiyenti kesgitleydn 6 deiileme hodiirlendi. Olary bizin gaz
kdnlerimizde ulanyp bolmady (netijeleri nddogry ¢ykdy).
Basga islerde /16, 17, 18/ gazberiji koeffisiyente, esasanda,
tehnologik sebépleriii tdsiri owrenildi. Seylelikde, bizin gaz
kénlerimiz 1ii¢in geologiya we tehnologiya sebéplerinifi
bilelikde gazberiji koeffisiyentine tdsirini 6wrenmek {igin su is
yerine yetirildi.

Ilki bilen dispersion derniew geg¢irildi we gazberiji tésir
edyin sebépler saylanyp alyndy. Ilki 21 geologiya-tehnologiya
sebdpleri alyndy (Oyjlklilik, gecirijilik, gatlagyn gazly
galynlygy, gazsinis koeffisiyenti, gatlaklylyk, cigelilik, gatlak
basysy, gaz alys depgini, gaz alys derejénin gacys depgini we
s.m.). Bularyn kopiisi 6zara bagly, kibir sebédbifi beyleki bar
sebdbe girydn wagty hem bar. Sonun {i¢in olar kompleks
sebdplere girizilip, dispersiya derfiewi gecirildi. Jemi 30 sany
kop vyl isledilen Giindogar Tiirkmenistanyn gaz kénlerinin (11
suwda yilizydn gaz yataklary we 19 doly gatlakly yataklar)
maglumatlary ulanyldy. Seylelikde, bu barlag isine asaky
sebépler girdiler : gecirijilik (1gK), cégelik koeffisiyenti (K¢),
makrobirsudursyzlyk ~ koeffisiyenti  (Kma),  gatlaklylyk
koeffisiyenti (Kg), basky gatlak basysy (Po), gecirijilik
parametri (Kh/p), syzmaklyk parametri (K/m'p)), gazsien
galynlykda gatlaklaryn sany (Kg), gatlagyn  netijelilikli
galynlygy (her), gazly etaz (H), basky gazsinis koeffisiyenti
(Kgn), galyndy gazsinis koeffisiyenti (ak = oo/l — ao) / 19 /,
burawlanan meydanyn gazly meydana gatnasygy (Si/Sg) ;
gazyil maksimal alnys depgini (basky gazyil mukdaryndan %-
de, Tmax), gaz alnys derejesinin gagys depgini
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_ nyl

gaz alnys derejesinin ulalyan we durnukly wagtlarynda alnan
gazyn jemi (basky mukdardan %-de, Qj/Qo), gazyn alnys
derejesi gacandan soil alnan gazyn jemi (basky mukdardan %-
de (Qeac/Qo)). Bu maglumatlar 5.1-nji tablisada getirilyér.

Su islerin bir kemgiligi, olam alnan denlemelerin
takyklygyny barlayan eke bir usul yok. Iki sebébifi arasyndaky
baglanysyklyk kop soraga jogap berip bilse-de, onuil ig¢inde
beyleki sebéplerinin tdsiri hem oturyar. Sonun ligin kopsebépli
baglanysyk su nitakyklyklary ayyrmaga miimkingilik beryar.

Hasaplar dortsebdpli  dispersion barlag shemasy
boyunca gecirildi. Netijede, dispersiya derfiewi saylap alnan
sebdbiii gazberiji koeffisiyente uly tdsir edyédnligini gorkezdi
we olary hokman goz oniinde tutmalydygyny aflatdy. Oriki
gegirilen islerde su sebabin, yagny Kma, Kg, Krg, hefg, ag, Kgb,
Tmax, gaz berijiligi tisiri 6wrenilméndi, bu is ilkinji gezek bizde
gecirildi.

Seylelikde, iki we kop oOlgegli korrelyasiya-regressiya
dernewleri gegirilip, asaky denlemeler alynyldy :

- suwda ylizydn (suw ystiinddki) gaz yataklary {i¢in

100 % ;

By = 0,939 — 0,3744 Kuma ; (33)
Bg = 0,539 + 0,012 Tmax.

Korrelyasiya koeffisiyentleri 0,56-0,58 we Styudentini
alamatlary boyunga takyklyk 95 % / 17 /.
- doly gat yataklar {igin :

g=0,898 — 0,308 Sv/Sy ;
By=0,725 +0,0027 Qee/Qo.  (34)

Kopsebdpli  baglanysyk gozlenende weli, asaky
deiilemeler alyndy :
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- suw istiinddki gaz yataklar iicin :

35
ﬁg=-o,o406-o,oo9-tgac+o,011-QQg“C+o,011.QQbZ+o,oo9.1gK (35)
0 0

R=0,977; R?=0,954; 6=0,012Kma:

B, = —0,009—0,083-:—b +0,01- Qe +o,o11-% =0,012K,. (36)

g 0 0

R=0,991; R?=0,982; §=0,027;

$8, =—0,053+0,0009- h,, +0,00011- H + 0,011-% 10,013 5 (37)

(o] o]
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Gazkini | Gori- | Ko | K¢ | Her, |H, | K | Kg | K| K | KI'| as | Ps, | Qi %’a’ﬁm tma | So/ | L
zont m mi| g g | gn | mat | My M | Qn ax X S |g
Pa Yo K
1 2 | 3 | 4 |5 (6|78 ]9|10|11|12|13 |14 15|16 |17 |18 |1
9
Dolygat yataklaryn promysel hisiyetleri
Bowiirdesi | XIV | 0,76 | 0,67 | 18,4 | 42 | 3,6 |3,23|0,75|0,22|24,4/0,52| 24 |50,3| 11 ({10,5/0,44|0,09 1,9
k
X1l 1095|059 | 54,1 |109,{12,6| 9,7 |0,59|0,45|14,7|0,47| 16 |45,5|47,4|10,3|0,83|0,12 1,7
7
Kiikdirtli XIv 1091|061 | 128 |146,/3,6|3,1| 0,6 |{0,37|52,5|0,56|18,9|26,3|59,2| 11 |1,51|0,04 2,2
8
XVvIl |0,733| 0,6 | 7,18 |56,6/4,5|5,5|0,63]0,54|17,6|/0,58|22,9|26,6 43,9{13,3|1,46|0,05|1,6
X1 10,8721 063 | 32 |57 - | - - - 189]0,55/17,8]137,1]50,1|20,2|1,04/0,05|1,4
lla | 088 |0,63]| 314 |125| 13 |12,4/0,59|0,43| 60 |0,41]16,2|36,1|45,8|10,7|0,85| 0,2 |2,5
Ilb 087054 ]215)|75]98|8,3/0,37/0,48/76,4/0,37/16,3|39,5| 44 | 9,2 |0,38|0,26 2,6
Ojak Ivb |086| 0,7 | 27,9 | 87 |4,81/4,88/0,81|0,19|102,|0,45|18,5|35,2(48,6| 11 |0,86|0,25|2,6
2
\Y 0,8 | 0,66 | 53,7 |119|21,1]|19,9/0,53| 0,4 | 88 |0,44|20,2| 41 |37,5/10,8/ 0,6 |0,21|2,6
Kerpigli X 0,86 | 0,65 | 39,4 |189|12,4/11,3|0,52|0,27|12,8|0,37|32,1|38,9|23,5| 8,1 |0,42|10,21 |15
Demirgazy Ilb [083] 05 | 155 |43 |12,6/10,5/0,36|0,75|41,7|0,52|17,9|32,7[49,3|17,7|0,98|0,23 2,2
k Ojak IVb 1083]056]| 52 |49516] 4 |0,43[1,02|17,1|0,46|22,7|38,2|47,1|18,2|1,04| 0,2 |19
Demirgazy | Va | 0,62 | 0,69 | 42,7 | 33 |29,8/7,25|0,45| 0,7 [89,2]0,52| 21 | 83 | 22 | 9,6 |0,39|0,66 |2,5
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k Nayyp

I 0,85]0,61 | 156 |52 |28|25|05]0,17| 2,2 |0,48{18,9|51,4| 31 |14,6/0,78|0,09| -

1l 0,83 ] 0,63 | 39,7 | 70 |10,4/8,37|0,69|0,26|39,2|0,49| 20 |29,2|52,1|17,8|1,41|0,19|2,2

Nayyp Ivb |0,77]061]|30,1|83|89]|85|0,71|0,3|31,5/0,48/20,9|35,3|38,8/11,9|0,68|0,26 2,1

\% 0,83 | 0,7 | 34,7 | 83 |10,7] 9 |0,62| 0,3 |20,4|0,56|22,7|57,8|23,8/11,1|0,54|0,21|1,8

Giinbatar 0,85 | 0,67 | 32,8 |23622,2|22,6/0,54|0,71{59,9(0,53|36,4|44,1(23,3| 7,2 |0,37| 0,2 |2,4
Satlyk

Giindogar 0,83 | 0,64 | 34,5 |107|17,2(11,2|0,63| 0,5 |45,7|0,47|36,5|27,4|52,3{11,8| 0,9 | 0,31 2,3
Satlyk

Suw iistiindiki gaz yataklaryn geologiya-promysel hisiyetleri
May 0,608| 0,59 | 23,4 | 40 |13,5/6,5|0,63|0,57|55,6|0,44|32,2|50,4|10,4| 10 |1,03| 0,4 |2,3
Bayramaly 0,632| 0,67 | 14 | 62 |13,6/5,9|0,51|0,65(40,9|0,45(30,18| 44,4|18,8|11,5/ 0,6 | 0,6 2,3
5

Mollakor 08 | 06727231112 7 |0,68(0,42]|21,7|0,65/39,6| 40 | 33 | 19 |0,63|0,32|1,9

lla |0,885| 0,48 | 22,5 | 25 |14,3]|12,5/0,65|0,64|19,7|0,49|16,8|27,6 | 60 |27,6/1,53|0,51|1,8

Demirgazy 11 0,78 10,74 | 39,4 | 36 | 7,7 |4,75|0,79|0,19/81,2|0,43|18,4|46,5|31,4/16,9|0,56|0,87 |2,6

k Ojak IVb ]0,942| 059 | 30 | 25 |10,6] 8 |0,63|0,35|26,7|0,45/19,4]|29,2| 65 |29,2| 2,2 |0,28| 2

\% 0,791 0,44 | 50,1 | 26 |25,3|8,75|0,45|0,55|20,3|0,36|20,3| 19,9 |56,1|10,5|3,85/0,38 (1,9

Nayyp VI+V | 0,86 | 0,54 | 41,6 |107,| 1,2 (1,65|0,36|0,11| 4,4 |0,44|23,8(32,1|40,9/11,2|1,56|0,16 |0,2

1 5

IX-X 10,795/ 053 | 64 |53,2| 1 | 1 |0,77|0,02|39,3|0,45|26,7|24,4|53,7| 13 |1,51|0,33|2,1

Demirgazy Il 0,94 | 0,69 | 41,5 | 40 (18,8/10,2|0,69|0,46| 56 (0,48|17,6| 63 | 22 | 9 |0,39/0,07|2,4
k Nayyp
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- doly gat yataklar ii¢in :

£, =0817+0,001-P, -0,166-t_,_+ 0,005 Qac - 0,4i (38)
g 0 gac S

0 g

R=0,840; R?=0,706; &=10,045;
B, =0,748+0,01- P, +0,001- h, +o,0023% —0,329§—b; (39)

o 9

Yokary korrelyasiya gatnasyklary kopsebépli
denlemelerinl takyklygyny gorkezyar we olary praktiki hasapda
ulanylmaga miimkingilik beryér.

4.4. Depressiya iiytgininde gaz kénlerinin islendirilis
diizgiinini caklamak

Yatakda haysy diizgiinii hokiim siiryéndigi, esasanda,
vatagyn ¢édginde alnan gorkezijiler esasynda kesgitlenilyér.
Munun 6zi yatagyn icinddki gatlak basysy bilen dasyndaky
suwuil  basysynyn arasynda goni baglanysyk bolmasa
valilysdyryar we c¢aklanan gorkezijiler bilen hakykylar gabat
gelmeydr. Meselem, Kerpicli gaz kidninde depressiya oylugy,
cikligin dasyndaky gegirijilik 0,001-10"*? we icindiki 0,034 x
10?2 m? bolanda, depressiyan derejesiniii 25 MPa yetyinligine
garamazdan, dinie ¢ékligin i¢inde doreydr. Giindogar we
Glinbatar Satlykda gecirijilikleriii arasy yakyn, yagny 0,150 —
0,200110"? we 0,180 — 0,242:102 m? bu yerlerde yagday
basgaca, gatlak basysyn asaklamagy, suwa basys gecip, ol
yerde hem basysyi gagmagyny getiryar.

Seylelikde, islendirilis  dlizgiinini  bilmek {icin
depressiyanyn ¢égin i¢inde we dasynda gacysyny bilelikde
seretmeli / 20 /. Seyle barlag iicin depressiyanyn oyy barada,
gidrogeologiya fony barada, g¢etddki gatlak basysy barada
maglumat berip oturan pyezometriya guyulary gerek / 21 /. Biz
sol guyularyn ulanys sertlerini gifeltdik. 1Ilki bilen
maglumatlara gérd S = f(Ig t) grafigini guryarys, son birsudur
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basysa sezewar edilen ¢éksiz gatlak ticin durnuksyz syzylys
diizglininin  ¢6zliisini ulanyp, gatlagyn gowriim-syzyjylyk
ukyplaryny (diirli ¢dk yagdaylary iicin) we gaz yatagyna giren
suwy hasaplayarys / 22 /. Bu hasap isleri asaky prinsipe
esaslanan. Belli bolsy yaly S = f(Ig t) egri ¢yzygyn hisiyetine
cetki sertler tédsir edydr. Egri ¢yzygy (kombinirlenenini
almasan) ti¢ hili boliip bolyar.

Birinji hilin bur¢ koeffisiyenti iiytgemeydr, sebdbi
suwbasysly gatlak ¢édksiz we alys depgini suwun giris
depgininden uly, sonda-da suwun gatlaga girisi dencdkli. Ikinji
hilde bur¢ koeffisiyenti kigelydr. Suw gatlagynyn cdginde
basys durnukly. Diymek ,basga yerden suw gelyar ya-da gaz
alnys depgini suwun giris depgininden azalyar.

Ugiinji hilde suw gatlagynyn ¢éklidigine garaman we
gaz alnys depgininii suwuil giris depgininden uludygyna
garaman, burg koeffisiyenti ylalyar. Giindogar Tiirkmenistanda
islendirilydn gaz kédnlerinin kopiisi su hile layyk gelmeyirler
(3-nji surat) / 23 /.

2000,0

1750,0

20 22 24 26 28 30 32 34 36
g

Suwuii derejesi, m
3-nji surat. Pyezometr guyylarynda suwun derejesinin iiytgemeginin wagta

baglylygy
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Birinji we {glinji hallarda suwhiijim sistemasynyn
giiycliiligi gaz alnys depgini bilen gabat gelmeyér. Bu yerde
esasy bolup suwly vyerlerin ¢etri sertleri, geologiya we
gidrogeologiya tapawuktlyklar hyzmat edydr. Diymek,
pyezometr guyularda suwuil derejelerine gozegcilik edip,
gatlaga girydn (we onun ayratyn zolaklaryna girydn) suwun
mogberini kesgitldp bolyar.

Pyezometr  guyularda kop yyllar suwuil derejesi
Olcenydr we sonun esasynda, S = f(lg t) grafigi goni ¢yzyklara
boliip, her bolek ilicin ¢yzygyn burgy (i) we wagty (t) dlgelyar
(surata seret). Solaryn esasynda gatlagyn pyezogegirijiligi (o)
we suwgegirijiligi (T) hasaplayar :

7"2
o=—:; (40)
2,251,
T=pPp*ghera; (41)

bu formulalarda : o — pyezometr guyudan getirilen guyyn
radiusynyn ¢dgi bilen aralyk ; p — suwuk gatlakdaky géwriim
agramlygy ; P* - gatlagyn mayysgaklyk koeffisiyenti ; her —
gatlagyn peydaly galynlygy ; g — erkin gagys tizlenmesi.

Birsudur gatlak {i¢in durnukly cyzys diizgiininini
formulasyny ulanyp, her goni ¢yzyga getirilen bélek {i¢in
suwun udel gecis géwrlimi hasaplanyar :

Q=5,46.T;. (42)

Belli bir wagt iicin (t) goni ¢yzyk bdlegi licin gatlaga
giren suwun gowrimi seyle
kesgitlenyar.

Q=q t=546"T; (43)

Gaz yatagyna giren suw her goni ¢yzyk bdlegi iicin
hasaplanan suwun diizgiinine dendir, yagny:
Q = 5,46'(T1'j1't1 + T2'j2't2 +.. .‘f‘Tn'jn'tn) ( 44 )
(44) formula bilen bir pyezometriya guyynyn
gozegeilik edydn yerinden gegydn suw hasaplanyar. Umumy
gaz Vatagyna giren suw bolsa sol hasaplaryil jemine den.
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Sunlukda, her guya degisli yerlerin serhedi ¢ koeffisiyentini
ulanyp tapylyar. Bu koeffisiyent belli bir derejede suw
geciryin sektoryn (dugan) 6lgegini, getirilen radiusyin doretjek
meydanyna den bolan towerege bolilinip tapylyar.

Su prinsip boyunga gaz yatagyna giren suwun gowriimi
hasaplandy we suwly howdanyn hijjiiminin giiyji caklandy
(suwunl giris depgininin gaz alnanda o&yjiiklerin  bosayys
depginlerinin gatnasyklarynyn {isti bilen). Alnan netijeler
2-nji tablisada getirilyar.

2-nji tablisa
Suwhiijiimli howdanyn islendirilisini diirli wagtlarda giiyjiiniii
gorniisi

Islendiri Yatakdaky Yataga giren | Suwhiijiimli

lis bosan 6yjligiil suwuil howdanyn
yyllary géwriimi, gowriimi,mln.m | gliyc gorniis

min.m? 3 koeffisiyenti
1 2 3 4
Bayramaly

1 3,2 0,6 0,25

2 20 55 0,28

3 38,6 15,4 0,4

4 60,8 25,3 0,42

5 100,1 40,7 0,41

Giindogar Satlyk

1 95,5 15 0,13

2 169,8 25,1 0,12

3 236,4 35,7 0,15

4 289,3 47,4 0,15

5 331,1 59,3 0,17

6 370 71,2 0,18

7 410,1 83,2 0,19

8 4421 95,3 0,2

9 468,1 107,7 0,22
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10 487,8 113,3 0,22
11 498,9 125,1 0,25
Bowridesik
1 11,6 0,02 0,002
2 34,7 0,14 0,004
3 65,2 0,29 0,004
4 96,9 0,46 0,005
5 1247 0,63 -
6 151,8 0,99 -
Kiikiirtli (X1Ia)

1 1,2 1,2 1

2 6,3 4,3 0,71
3 14,5 7,1 0,48
4 25,9 8,5 0,33
5 37,6 9,8 0,26
6 47,3 10,2 0,23
7 57,1 11,9 0,21
8 67,7 12,9 0,19
9 79,1 13,9 0,16
10 88,8 14,9 0,17
11 97,2 15,9 0,16
12 104,3 16,9 0,16
13 109,6 17,9 0,16

May

1 2 - -

2 7,2 0,7 0,1
3 11,2 3,2 0,28
4 14,6 6,3 0,43
5 18,9 91 0,48
6 23,5 12 0,51
7 28,2 14,9 0,53
8 30,9 17,8 0,58
9 32,4 20,7 0,64
10 32,8 23,6 0,73
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11 | 33,1 | 24,7 | 0,75
Kiikiirtli (XIIb)

1 0,936 0,57 0,61
2 3,7 2,12 0,57
3 8 2,07 0,26
4 12,9 3,06 0,24
5 16,5 3,86 0,23
6 19,1 4,66 0,24
7 21,1 5,53 0

8 23 6,44 0,28
9 25,6 7,35 0,29
10 27,8 8,26 0,3
11 30,4 9,17 0,3
12 32,9 10,07 0,31
13 34,9 10,98 0,31
14 36,6 11,89 0,32
15 378 12,89 0,34
16 38,7 13,89 0,35

Yaiky gatnasyk hem yatagyi islendirilis diizgiinini
bilmige miimkingilik beryiar. Mysallaryn gorkezisi yaly, gaz
yataklary esasynda suwun hiijimi bilen islendilipdir
(koeftisiyent 0,1-den uly). Dite Bowridesik we Kerpigli — gaz
diizgiininde isledilen (koeffisiyent 0,1-den kigi).

Bowridesik gaz kininde nebit gatlajygyn suwui Oniine
bowet bolmagy gaz diizglininii déremegine getirdi. Kerpigli
iicin bolsa — yatagyn rif tebigaty bilen bagly (dasy gecirijiligi
kici dag jynslary bilen yapyk).

Gaz yatagy islendirilip baslananda seyle hasaplar
gecirilse, olar alnys depginini yatagyin miimkingiligine layyk
getirmek tli¢in ulanylyar.

Uly gazberiji koeffisiyenti we netijelilikli iglendirildis
sertleri Kerpicli, Kiikiitrli (XIla), Bowridesik kénlerinde gaz
diizglininde (gatnasyk 0,25-den kici) hem-de gaty suwhiijiimli
diizglinde (gatnasyk 0,75-den uly) isledilen Ojakda, Nayypda
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boldy. Beyleki kinlerde “giris-alnys” gatnasygy 0,25-den 0,75-
e ¢cenli we netije gaty owerli dal.

Seylelikde, gaz kénlerini netijeli islendirmek iigin
pyezometrik guyylar gaty serurdyr. Olaryn sany, yerlesydn
yerleri her kén {i¢in ayratyn esaslandyrylyar. Olarda barlag-
Olceg islerini hem miimkin bolsa, ir depressiya oyy doreménka,
baslamaly.

Su isleri gegirmelidiginin serurlygy sulardan goriinyér :

1) gaz we kondensatly yataklaryn gozleg isleri az
guyylar bilen gecirilydr we olar kopleng yatagyn giimmezine
disydr. Sonky gazylan, ylayta-da ulanys iicin guyular hem ol
yerde Verlesdirilydr. Seylelikde yatagyn  gyralaryndan
(ganatlaryndan) maglumat az bolup, ol yerlerin deologik
gurlusy hem doly belli bomayar ;

2) gaz we kondensat kénlerde gazyn mukdary
wagtal-wagtal tizeden hasaplanyp duryar. Sonky yyllaryn
icinde Giindogar Tiirkmenistanda Giindogar we Giinbatar
Satlygyn, Bayramalyn, Mayyn, Mollakérynn gaz mukdarlary
tdzeden hasaplanyldy. Olarda mukdaryn kigelmegi 30-40 %
(iki esse golay). Bu gaz kénlerinin kop yyl isledilmegine
garamazdan (Bayramaly, May, Mollakor isledilip gutaryldy)
gazyn mukdary gaty takyk diyip bolmayar. Isledilip taryhy we
yagdaylary hasaplanan gazyn mukdaryna tdsir edip, umumy
mukdaryil yerine girizilen mukdary hasaplamaga getiren
bolmagy miimkin ;

3) belli bir geologiya tapawutlary bolan gaz
kdninde wulanylan tehnologiya solara degisli gazberiji
koeffisiyentini aldyryar. Sol bir tehnolofgik ¢emelesikde diirli
geologiyasy bolan kénler, elbetde, diirli gazberija getiryar.
Yone tehnologiya sebipleri tiytgedip, geologiya sertlerine
yakynlasdyryp, gazberijini ylaldyp bolyar. Sonun iiginem
islendiris  diizgiini  bilen tehnologiya  gdrkezijilerinin
arabaglanysygyny dwrenmeli
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4.5. May, Bayramaly, Mollakor we Kiikiirtli gaz
kénlerindéki,diizgiinlerin gysylyp cykarys indeksleri we
gaz alnys depginleri

Gilindogar Tiirkmenistanyn  kébir gaz kénleri
isledilende, gaz alnys depgininiii 10 %-den kop bolan halatlary
hem az dil (Gaz alnys depgini her yylda alynyan gazy onun
umumy mukdaryna boliinip tapylyar). Hat-da depginin kébir
yyllarda 15-20 % eten yerleri hem bar. Munun 6zi bursudursyz
yataklarda, ylayta-da, toweregini hiijiimli suw garbap alsa,
Yatagyn esasy gorkezijilerini peseltmeli, yagny: gazsuw
galtagygynyin siiysmesi den bolmany, onat geg¢iriji zolaklardan
suw tiz girydr we giimmeze suw calt gelydr; gecirijiligi pes
yerlerde bolsa, gaz dagy suw bilen gabalyp yapyk galyar.

Seyle yagday goz yetirmek {igin yatagyn islendirilis
diizgiinine hem-de tehnologik gorkezijilerin arasyndaky
baglangyga seredildi. Diizgiininn alynmagynyn esasy sebébi, ol
ozline geologiya we tehnologiya sebéplerini alyar, gazberiji
koeffisiyentine esasy yardam berydr we ol hasaplananda,
nétakyklyk azalyar.

Onki gorkezilen usullary ulanyp, gaz we suw hiijiimli
diizgiinlerini indeksleri hasaplanyldy. Bu hasap isleri gaty kop
gaz yataklary li¢in getirildi, su igde bolsa May, Bayramaly,
Mollakér we Kikirtli XlIla, XIIb, XIV we XVII
gorizontlarynyn netijeleri getirilyar.

Hemme desgalar iicin I kigelyér, sebdbi dasky suwui
girmeginil  kopelmegi bilen suwhiijiim diizgiininini indeksi
ylalyar. Ig kicelmegi difie bir suwun giiyji bilen bagly bolman,
yatagyn gazdan bosayys depginine hem bagly, bu bolsa gaz
alnys depgininden gelip c¢ykyar. Sebdbi, yatagyn bosayys
derejesi, gelydn suwun oOniline bowet bolman, gaytam ony
soryar.

Kiikiirtlin XIIa, XIIb, XIV we XVII gorizontlarynda we
Bayramalyda ilki yyllarda difie gaz diizgiini idleydr. May we
Mollakdrde bolsa basdan diizgiin garysyk bolup, Mayda gaz
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diizgiini istin (Ig = 72 %), Mollakorde bolsa suw hiijiim
diizgiini (I = 26 %).

Gaz diizgininin iytgeysinden gorniisi yaly (5.4-nji
surat) in onat diizgiin Kiikiirtlin XIIb gorizontynda, son bolsa
XVII gorizontynda yiize c¢ykyar. Makrobirsudursyzlyklary
denesdirilip goriilse, su desgalar birsudursyzlylaryn hatarynda
onat yerde duryar.

Kiikiirtlin XIIb gorizontynda makrobirsudursyzlyk 0,4-
0,6 aralykda, uly makrobirsudursyzlyk giimmezde gabat
gelydr. Su yerde hem ulanysguyularynyn aglabasy yerlesyar.
Bu desga isledilende , alnys depgini 5 %-den ge¢meyédr. Uly
birsudursyz yerlerde guyularynn yerlesmegi (hemme gowriimi
ise ¢ekmige miimkingilik beryir), gaz alnys depgininini amatly
bolmagy, bu desga da suwhiijiimli diizgiinin optimal derejede
yayramygyna getiryar (sonky yyllar onun indeksi — 0,4).

Kikirtlin  XVII gorizontynda suwhiijiimli diizgilinin
indeksi eyydm 50 %-den yokary. Makrobirsudursyzlyk
koeffisiyenti 0,5-den 1,0 c¢enli ol glimmeze tarap ulalyar.
Munun 6zi gaz diizglininint payynyn ulalmagyna getirip bilerdi.
Yone gaz alnys depgininii bigak uly bolmagy (14 % Veten yeri
hem bar), dagsky suwuni uly giiy¢ bilen yataga girmegine we
suw-hiijiimli diizgiinin payynyn ulalmagyna getiryér.
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Islendirilis yyllary
4-nji surat. Gaz reziminii ¢gykarys indeksinin liytgemegi
1 —May; 2 — Bayramaly; 3- Mollakor, Kiikiirtli kdninind- XII; 5 — XllIb, 6 —
XV; 7 — XVII gorizontlary.

Kiikiirtlin XIla gorizontyndaky gaz diizglininin indeksi
XVII gorizontynka gabat gelyar. Tapawudy XVII-de indeks
durnukly  gitse, Xlla-da onki  gagysyny  saklayar.
Birsudursyzlygyn derejesi we liytgeyis hasiyeti boyunca (Kma =
0,3-0,6) XIla we XIIb gorizontlar menzes. Tapawudy, XIIb
gorizontyn giimmezinde in birsudur meydan bolup (Kma = 0,3)
ol yerde pyezogecirijilik uly we ilki suw sol yeri alyar. Sonun
ligin gaz alnys depgininin 6-7 %-digine garamazdan bu
desgada suwhiijiim diizgiini uly paya eye bolyar.
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Bayramaly gaz kédninde we Kikirtlin XIV
gorizontynda indekslerin {iytgeyis hdsiyeti birmenzes. Sonky
wagt olarda Ig = 0,25-0,33.

Kiikiirtlin - XIV gorizontynda suwhiijiimli diizgiinin
giiyjemeginin esasy sebépleri: birsudursyzlygyn meydanda uly
iytgemegi ; yatagyn ilki yyllarda uly depgin bilen isledilmegi
we solaryn netijesinde suwun giiy¢li yataga c¢ekilmegi we
girmegi. Makrobirsudursyzlyk 0,2-den 1,0 ¢enli demirgazyk
taraplarynda Kma > 0,8, giinortada kén kigelyar (Kma = 0,2),
ondan anyrda bolsa ifi birsudursyz yerler. (Kma = 1,1), ondan
anyrda hem onat (Kma = 0,03), sonn yene ol ulanyp 0,6-dan
gecydr. Seylelikde, bu “birsudursyz massiwde” iki sany
birsudur zolak doreyér, olaram dasyndaky suwhiijiimli basseyn
bilen seplesydrler.Su  zolaklardan alnys depgini 7-10 %
bolanda suw giryar.

Bayramaly, May, Mollakor gaz kénlerinde suwhiijiim
diizgiininiii uly rol oynamagynyn esasy sebébi kopleng 10 %-
den uly bolan, ¢éksiz uly alnys depgini. Mollakérde ol
depginin bagky yerasty gazyn mukdarynyn 19 %-ine yeten yyly
hem bar. Seyle yagdayda birsudyrsyzlygyn iiytgeysi uly bir
tasir edip durmayar.

Yokarda aydylanlary goz 6iiinde tutsak, gaz kinlerinii
islendirilisinin  ilkinji ~ yyllary gaz alnys depginini,
birsudursyzlygy goz onilinde tutulyp kesgitlenen gaz alnys
depgininin 0,7-0,8 derejesinde saklamaly.

Gaz we gazkondensatly kénlerde birsudursyzlygyn
batlygyny, yatak ise goyberilende, hemme geologiya
maglumatyn doly bolmayanlygyny goz oniinde tutup, gaz alnys
depginini gazyn bagsky umumy mukdarynyn 7 %-inden
gecirmeli dal.

Gaz yatagynyn makrobirsudursyzlygy Kma =0,4-0,5
bolsa, giimmezinde Kma = 0,3-0,4 bolsa, onda ilkinji 5 yyl gaz
alnys depgini 5-6 % bolup biler. Gaz yatagynyn hemme
gowriminde Kma = 0,5-0,6 bolsa, onda depgin 5 %-den
gecmeli dél. Eger-de az yatagynda Kma = 0,3-0,5 bolup, onun
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giimmezinde Kma = 0,4-0,6 bolsa, gaz alnys depgini 7 %-e
yetirilip biler.

Gaz yatagynda Kma = 0,2-1,0 bolsa, birsudur we
birsudursyz zolaklar gaytalanyp gelseler, onda gaz alnys
depgini umumy 4 %-den uly bolmaly ddl. Bu yagdayda her
zolak 1ticin 0z gaz alnys depgini bolmaly (birsudursyz
zolaklarda depgin 5-6 %-e yetse, birsudur zolaklarda 3 %-e
cenli).
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V. GAZBERIJILIGI KOPELTMEGIN TAZE
USULLARY

Gazberijilige tdsir beryan gorkezijilerin  barlagy,
yataklaryn islendirilis yagdaylary gaz kénlerinde kop mukdarda
gazyn galyandygyny gorkezydr. Gaz yataklarynyn islendirilis
sistemasyny we gazyn alnys tehnologiyasy onatlasdyrmak ii¢in
biz birndge tdze usullar doretdik. Olaryn maksady gazberijiligi
kopeltmek /25/.

Yapgyt monoklinal yapysak yatyan gaz yataklaryny
islendirmek usuly. Bu yatagyn gazly boleginden her guyy
bile-ayratyn usuly bilen gaz alyar. Suwy gatlagyn suwly
yerlerinden alynyar. Ondan basga-da yapgyt monoklinalyn
diiybiinde (gazyn asagyndaky) aktiw hereket edydn suwlar hem
alynyar. Munuii 6zi suwuil gaza aralysmagyny diypli
kemeldyédr we sol yapgytda suwuil icinde yapylyp galan gaz
meydangalaryin galmagyna getirmeyér. Su isler gecirilende,
asaky sistemada gatlagy agmaly :

- gimmezde we yapgyt yerlerde yerlesydn guyularda
(yerasty suwun hereketinin 6niindéki ilkinji hatardaky guyulara
degisli ddl) gatlagyn yokarky 1/3 bolegi agylyar ;

- yerasty suwunl hereketinii 6niinddki ilkinji hatardaky
guyularda gatlak bar galynlygyna agylyar. Gaz alnys derejesi
gatlagyn acylys derejesine bagly ;

- gatlagyn galynlygyny doly agmadyk guyularda gazyn
derejesi onun erkin debitinin 0,30-0,35-ine dent bolmaly ;

- gatlagy doly acan guyylar ilicin debit erkin debite
golaylandyrylyar. Eger-de gysyjy kompressor stansiya (DKS)
gurulmasa, debit erkin debitin 0,65-0,75 tdwereginde bolmaly.
DKS gurulan yagdayynda ol 0,90-0,95-e cenli ulaldyp bolar.
Suwuil alnysy ndce kop bolsa, sonca onat (hatda suw gatlagy
doly alan yagdayynda).

Suwhiijiimli diizgiinde gaz vatagyny islendirmek. Bu
usulda “gury” yerlerde yerlesydn guyulardan gaz alynyar we
sol wagt suw gelen guyulardan hem suw alynyar. Suwlanan
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guyuda n suw almak ligin hemme gaz yatyan yerlerden gaz
alynyar. Su yagdayda suwun gelydn yerleri médlim bolyar we
sonunn ugrunda yerlesydn guyulardan suw doly ¢ykarylyp
baslanyar we ol suw yokarda yatyan gatlaga goyberilyir.
Seylelikde, gaz ii¢in emeli yatak doredilyér. Son bolsa bile ya-
da ayratyn suwlanyan yatagyn “gury” yerlerinden we emeli gaz
yatagyndan alynyar.

Asakdan yokarky gatlaga suw gegirilydn guyulara
pakerler we klapanlar goyulyar (suwy tersine akdyrmayar). Ol
guyularda yokary gatlagyn difie asagy atylyar we asaky
gatlagyn basysy bilen, sol kanallardan yokarky gatlaga gazly
suw gecydr. Suwunl gitmegi bilen “gury” yerler kopelyar we
guyylar arassa gaz bilen isldp baslayarlar. Bu usul gazberijiligi
10 %-e golay yokarlandyryar, sebédbi suwda ergin gaz hem-de
onki usul ulanylanda suwun “gapgarjak” gazy hem yokara
cykarylyar.

Diirli  gecirijilikli gatlajyklardan ybarat gaz
vatagyny isletdirmek usuly. Maksat hemme gatlajyklardaky
gazlary ige girizmek.

Yatak gaz alynjak guyular bilen burawlanyar. Geofizika
we kernini esasynda gegcirijikler (her gatlajygyn) hasaplanyar.
Sont gatlagyn icinddki toyundan yokarysy we asagy
perforirlenyar.

Bu is gecirilende, gecirijiligi uly gatlakda perforasiya
desiklerinin giirliigi pes, gecirijiligi pes bolan gatlaklarda gury.
Seyle etmek gaz suduryny goneltmdge we gazberiji
koeffisiyenti ulaltmaga miimkingilik beryér. Olardan basga-da
yatagyn isledilmek mohleti gysgalyar.

Cetki suwlary aktiw bolan gaz yataklaryny islendiris
usuly. Gegirijilik, c¢égelilik we makrosudursyzlyk Kkartalar
esasynda gazly meydan seyrek guyular bilen burawlanyar. Ol
guyularyn aralygy geologiya sertlerine gord 2-3 km we ondan
hem kop bolup biler. Bu zolakda netijelilikli gazly galyilyk 10-
15 m-den az bolmaly dil. Ondan basgada, hiijiimli suwyn
guyularyn arasyndan gelmek miimkingiligi bolmaly dal.
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“Gury” gazly meydancalara gazylan guyularda gatlak bar
galyillygyna agylyar, galan guyularda bolsa — gecirijiligi kici
we orta halda bolan gatlajyklar agylyar. Guyulary ise girizmek
cetkilerden baslanyar we ol guyulardan gaz almak uly derejede
gecirilydr. Son ise giimmeze yakyn yerlesydn we giimmezdéki
guyular goyberilydr. Bu usul gazdan bosan gowriimlerin
suwdan doly doymagyna getiryér.

Gazyn we suwun syzmaklyk mehanizmi seyle gegyar.
Kigi we orta halda gecirijiligi bolan gatlaklaradan gaz uly
derejede alnanda, ol yerde gatlak basysy kicelyiar. Guyuda
acylmadyk gegirijiligi uly gatlaklarda bolsa basky basys
saklanyp, bu gatlaklaryn arasynda basys tapawudy emele
gelyir. Bu yagday uly gecirijiligin gatlak basysyny denagramly
kiceldip we ony gaz-suw galtasygyny denlemidge ulalmaga
miimkingilik beryar.

Bu wusul syzlayys kanunlarynyn esasynda guyularyii
yerleyis sistemasyny we gatlaklaryn agylys dirliiligini goz
oniinde tutup ikidlgegli mysal {¢in islenildi. Hasaplaryn
gorkezisi yaly, dirli gaz alnys depgininde, gazberiji
koeffisiyent guyularyn arasy 2 km bolanda, iii uly derejad eye
bolyar (3-nji tablisa). Bu yagdayda yataga giren suwun
gowrlimi onki usullardan iki esse uly.

Bu usul: netijelilikli gazly galynlygy uly yerlere suwy
cakdanasa uly goybermén ulanys guyularyn sanyny azaltmaga ,
cetki zolaklardan gazy doly almaga (Onki usullara 50 %-e
golayy alynman galyar) ; yatagyn ise cekilen gdwriimini
ulaltmaga ; gatlagyn tebigy energiyasyny  yerlikli
ulanylmagyna miimkingilik beryar.
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1-nji tablisa
Y orite islendirilis usulynyn gorkezijileri

Gorkezijiler Wariantlar

1|2 ]3] 4 5 6
Yylda alynyan 10 |10 [ 10 | 5 5 5
gaz,mlrd.m?

Guyy torunyn ddimi, | 1 | 1,5 | 2 1 15 2
km

Gaz boliiminde 41137139 35| 33 3
soniky gatlak basysy,

MPa

Gatlaga giren suwuit | 60 | 39 | 57, | 3,63 | 100 | 105
umumy géwrimi, 6

min.m3

Suw alan guyularyn | 75 | 40 | 25 | 72 15 19
sany
Sonky gazberiji 08,0808 |075]|084|0,87
koeffisiyenti 1 3 5

Bir _suwhiijiimli sistema degisli gaz vyataklary
islendirilis usuly. Bu usula gord iki ya-da ondan-da kop gaz
yataklary bile islendirilende, suwun akymy gazyn ki¢i mukdary
bolan yataga goniikdirilmeli. Bu yatakdan uly depginde gaz
alynyp, suw onat girip baslandan son, gaz mukdary kop yata
ise goyberilyir. Seylelikde, esasy yatagyin suwlanmak derejesi
kigelydr we yatagyn suwsuz islendirilis mohleti hem-de
gazberijiligi ulalyar. Bu usul Dowletabad-Donmez {i¢in onat
gabat gelyir.

Diirli mukdarda gaz we kondensatly vataklaryn bile
islendirilis usulyna gord, guyularyn iisti bilen az gazly
yatakdan kopgazly suwhiijiimli yataga gaz goyberilydr. Suw
goyberilisi suwhiijiim frontynyn 6iiinde basys tapawudy 10
MPa/m gegirilyér ya-da basys tapawudy 10 MPa/m-de yariky
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frontyn yzynda amala asyrylyar. Seylelikde, gaz {igin faza gaz
gecirijiligi ulalyar, suw {icin bolsa ol kigelyar.

Ilkinji tapgyrda gazyn suw bilen calgyp, gazsinis
baskydan (o = 0,7) kritiki (ox = 0,3) derejd gacyar. Bu etap
kop zada bagly we yarym yyldan kope cekyér. Bu dowiirde
suwsyz gaz alynyar. Ikinji tapgyrda gazsinis has hem kigelyar
(0,2-0,25) we guyulary suw alyar.

Su tapgyrlaryin gorkezisi yaly gaz goybermini ilkinji
tapgyryil sonlunda gecirmeli (gaz-suw frontynyn oOniinde).
Seylelikde, gazsinis basky derejesine eltilip bilinydr. Bu
vagdayda suwun faza gecirijiligi nola golaylan yataga, suw
gecirmesi togtayar ya-da giiycli kemelyar.

Basyslaryn tapawudy uly bolsa (10 MPa/m-dan yokary)
ilkinji tapgyryn uzaklygy gysga, gazsinis koeffisiyenti az
kicelydr. Bu yagdayda gaz frontyn yzyna gaz goyberseii hem
bolyar.
galyandygyny gorkezdiler.

Aydylanlardan basga gazyn diiziiminde agressiw
komponentler bolanlygy {li¢in hem birndce usullar doredildi (2-
nji tablisa). Olar {igin matematiki model diiziildi, gatlakda
kiikiirtwodorodyn neytralizasiya ge¢isi 6wrenildi we ehjamlary
posdan goramak yollary gorkezildi.

2-nji tablisa
Gazgoyberijiligi ulaltmagyn tdze usullary
Klass Téze usulyn ady Esasy Ulanylmal
tapawutlary | y gaz kéni
1. Yapgyt Gatlagyn Sowetabat
monoklinal diiybiin-den | (Ddnmez)

Tebigy | yapasak yatyan suwy kop
sebépler | gaz yatak-laryny almak

islendirilis usuly
2. Bir suwhijjiimli | Mukdary az | Dowletaba
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sistema degisli gaz | gaz kénlerini t
yataklary ontirti ise
islendirilis usuly goybermek
1. Aktiw ¢etki Guyulary Malay
suwly gaz yerlesdiris
Islendirili | yataklary sistemasy
S islendirilis usuly we gatlagy
sistemasy agmak
2. Suwhiijiimli Suwy Bayramaly
diizgiinde gaz goybermek
yatagyny
islendirilis usuly
1. Korroziya Parsial Kiikiirtli,
(poslamak) basysy Demirgazy
gorkuly gaz we kiceltmek | k Balguyy
gazkon-densatly
Agressiw | kdnleri ulanmak
kompone | usuly
ntler 2. Emeli Sowetabat
Kiikiirtwodorodly | sindirijini (Dénmez)
gaz yataklaryny yataga
islendirilis usuly goyber-mek
3. Gaz we Turbalaryn | Sowetabat
gazkondensatly icine (Donmez)
kinlerde enjamlary ingibitor
korroziyadan calmak
(poslamakdan)
goramak usuly
Gidrodina | Diirli gegirijikli Diirli Ucajy,
miki gatlajykly gaz derejede Seyrap
tamizsizli | yatagyny gatlagy
k islendirilis usuly agmak
Faza Diirli mukdardaky | Gazy uly Demirgazy
gecirijilig | gazly gaz we mukdarly kdaky gaz
in tdsir | gazkondensatly gatlagyn kénlerinin
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etmek | kénleri islendirilis | gaz-suw gorizonty
usuly galtasygyny
il Oniine gaz
goybermek

Seylelikde, tdze doredilen usullar gaz yataklarynyn
islendirilisini onatladyp, olardan gaz almak derejesini
yokarlandyryarlar. Bu usullar Tiirkmenistanynn gurlusy kyn
bolan kénleri ticin doredildi.

5.1. Gaz kanlerinin islendirilisinini tehnologiki
proseslerininmatematiki modelleri

Gazberiji koeffisiyentine yatagyn geologiki gurlusy uly
tasir edyar. Sowetabat gaz kéaninin geologiki gurlusy gaz
alynyan esasy degany sypatlandyryar. Bu esasy desga iKi
packadan ybarat: gazyn 93%-ini sindiren 1V we V pagkalar,
arasynda olary cékleyan, kabir yerinde gaz saklayan toyun
yatyar. IV pagka uly sygymly kollektorlar — cégeliklerden
duryar. Giinortada gegirijilik 100 md-dan uly (kabir yerde 200
md-a yetyar). Ortada (UPPG-1,5 we 7-in téwereginde)
gecirijilik 100 md-dan kigirak. 50 md-dan Kigi gegirijilik bu
packada yok.

V pagka ¢ékli yayrayar, ol hemme yerde dus gelmeyar.
Gegirijiligi pes, kabir yerde 100 md, kopleng 20-30md
aralykda. Hatda, giinortada ol 2-5 md-a ¢enli kigelip, yarym
pokryska owriilyar.

Sowetabatyn meydany gaty uly 50x70 km. Hasap
modeli tigin 1 km-lik 6yjiiklere blmek amatly, ondan uly bolsa
birsudursyzlygy clgemek derejesinin netijeliligi yityar. Yatakda
hemme bolyan prosenteri goz o6niine tutmak ti¢in meydan we
profil iki 6lgegli modeli ulanyldy.

Seyle edilmeginin sebébi, o6nki ulanylan meydan
modelinde UPPG-lerin téwereginde basys oyy emele geldi.
Hasaba alys maglumatlar (her guyy boyunca) islenilip
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goriilende, her UPPG degisli isleyan gaz mukdary ¢aklananda,
seyle ¢cemelesigin dogrydygyny gordiik. Su wagt, UPPG-laryn
arasynda tdaze guyular gazylyar, munun 6zi sol yerde yatyan
gazy doly almak tgin, suw alyp galan gaz galyndylaryny
miimkingadar yoga getirmek igin edilydar. Gazberiji
koeffisiyenti c¢aklamak ticin her UPGG ¢édgi isci model
hokmiinde alyndy.

Suwhijimki  aktiw  bolan  yataklaryn islendiris
ayratynlyklaryna seredelin. Hasaplamalaryn gorkezisi yaly,
suwun aktiw girisine garasylmayar. Gazyn icindaki galyndy
suwlar 6ziini passiw alyp baryarlar. Yatagyi icinde dus gelyan
“asma” suwlaryn hem uly aktiwligi goriinmeyar. Onda-da, sol
yatagyn iginde yerlesyan arabaglanysyk derejesi anyk dal, bu
sorag diypli islenmedik. Seylelikde, basseyne umumy
seretsegem suw uly hijim bilen girenok. UPPG-9-de 80-85%
gaz alnanda hem suw 6-7 km-e giryar, UPPG-1, 2 we 4-de
suwun hereketi, 500-1000 md-li gatlajyklar bar hem bolsa, gaty
hayal (yatagyn meydany bicak ululygy sebapi).

Gatlaklaryn basky suwlylygy (Sc = 0,55 - 0,60) yatagy
selektiw suw almagyna yardam beryar. Gatlaklary suw almaga
dine tebigi yagday hem dal, tehnologiyany tiytgeydip suwy
azaldyp we gazberijiligi ulaldyp hem bolyar. Bu isler, su wagt
guyularda agylan hem bolsa, olara gaz bermeyin, V pagka tigin
wajyp. Yokarky suwlylygy, gaz iiin faza gegirijiligi 2-10 esse
kigelden son bu pagkada gaz herekete gelenok.

Saylanan modellerini gazberijiligini bilmek ti¢in EHM-
de asaky eksperimentler gegirildi:

1) iki pagkan arasynda gaz-suwy gecirmeyin, yarym-
gecirydn we gecirmeyan gatlak bar vyagdayynda gatlak
basysynyn asaklayysy barlandy. Gatlaklaryn gegcirijilik-
sygymlylyk hasiyetleri tebigatdakylara golay alyndy;

2) V pagkadaky basky suwlulygy goz oniine tutup,
ondan gaz alynmagy éwrenildi;

3) V pagkadan 1V packa gaz akyp gegende (gatlaklaryn
seplesyan yerlerinde ya-da arasyndaky gatlak geciriji ya-da
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yarym geciriji halatda), olardan gaz almak problemasyna
seredildi.

Bu modeller topary haysy hem bolsa bir tehnologiyany
ulanylmagy go6z oniine tutman, bolyan yagdaylary gorkezmage
bagyslandy. Barlaglaryn gorkezilisine gora, basky suwuklyk V
packadan gazy doly aldyrmayar. Hatda, sol suwlylyk ulalmasa-
da gazyn dine 40-45% alynyar. Eger-de V packa yorite guyular
gazylyp ayratyn islendirilse ya-da IV packada isldap bolan
guyular V gecirilip ayratyn isledilse, onda netije gaty
yokarlanyar. Biz V gatlagy yokarda aydylan tehnologiya bilen
isledirméagi maslahat beryaris.

Esasy kyngylyk V pagkanyn gecirijiligi pes yerlerini
islendirmek. Yanky aydylanlar bu yerde netijelilik bermeyar.
Sonui tigin biz V pagka suw goybermegi teklip edyiris: gaz V
packadan 1V gysylyp ¢ylarylyar.

Barlaglaryn  gorkezisine gord UPPG-8-de  suw
goyberilmekden uly netija garasmaly. Suw gazy UPPG-3
gysyp ¢ykaryar, ol yerden bolsa guyular ony yokara
cykaryarlar. Bu isler gegirilende suwy suwlygy az gatlajyklara
goybermeli, yogsa selektiw suw gelmegi mimkin.

Gazy suw bilen dik gysyp c¢ylarmagyn netijeleri
birbolusly dil. Bu is gatlagyn icinde gecirmeyin gatlajyk yok
yerinde ulanylyp bilner. Onun onat yeri-selektiw suw hayal
galyar. Yerastyna guyular bilen goyberilyan suwuii mogberi
gatlaklary doly suwlanynda gitjek suwa layyk.

Seylelikde, basys gagysynyn we gazsinisin barlygy iki
manyly bolyar: ilkinji tapgyrda V pagkadan 1V pagka dik
akymlaryn bardygy kesgitlenyar.

Eger-de azyrak dik akym bar bolsa, dik suwlandyrmak
teoriyasy onat netije beryar we yorite barlag meydangada
ceklip edilip bilner.

Dik birsudursyzlyk uly bolanda, ylaytada V pagkada,
dik suwlandyrma netijesiz.
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Aydylyp gecilen usullary, tehnologiyalary ulanmasan,
Sowetabatyn gazberijiligi 84,4-85,6%, aydylanlar ulanylsa ol
88,5%-¢ ¢enli ulalyar.

Bayramaly gaz  kaninin  islendirilis  prosesi
modelirlenende psewdoii¢olgegli, birsudursyzlygy anladyan
matematiki model doredildi.

Onki gecirilen isler bu gaz kinine suwui ¢etden
giryandigini gorkezdi. Dine demirgazyk gimmezde asaky
suwun cetden giryandigini gorkezdi. Sonun igin, yatagyn
suwlulygynyn tuytgemegi Kkapilyar giiyji, grawitasiyva we
sepbesiklik netijeliligini 6z icine alyan, iki olgegli ikifazaly
syzylys tigin doredilen matematiki modelde seredildi.

IIki suw iki gimmezin arasyndaky zolaga giryar.
Yatagyi islanine ii¢ yyl dolansor, giindogar ganata suw giiygli
girip ugrayar. Munun esasy sebabi, bu yerde ulanys guyulary
kop we gaz alnysy yokary.

Bayramalyda gaz almak Kkesilende gazyn galyndy
mukdary diirli yerde diirlice boldy (den olgegde yayramada).
Galyndy gazyn tysen yerini bilmek tgin psewdoii¢olcegli
matematiki modeli doredildi.

Esasy geologiya gurlusy bilen sebiplere gora
psewdotii¢olcegli  modellerin  birndge gorniisine  seredildi.
Koutsyn dik denagramlyk modeli galynlygy uly bolan kanler
tcin. Gegirijiligi 300-400 md-den az bolmaly dal, diymek bu
model gabat gelmeyir.

Dzeks-Mattaksyn ~ modelinde  flyuidin  tizliginin
psewdofunksiyasy ulanylyar, olam wagtda we ginislikde
uytgeyar. Bu modele gora psewdogegirijilik basky suwlulygy
we suwuklygyn syzylys tizligine bagly, hasaplarda ilki
suwuklygyn netijeliligi ayrylyar we dine GSK-dan yokardaky
bloklara seretmeli bolyar. Baza modeli bar bolany {igin, her t
wagty ticin nige suw gelendigini bilmek yenlesyar. Sonky
hasaplarda blok-gorizontlarda faza gecirijiligi psewdofaza
gecirijilige den diylip alynyar. Son bloga gelyian suwun
mogberi syzlayys tizligi boyunga 6zara bolinyar we taze suw
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gelen bloklar kesgitlenyar. Sonky iki blokdaky suwlylygyn
adimi 0,001-ye yetyinca hasap dowam etdirilyar.

Dzeks-Mattaksyn ~ modelinde  gegirilen  hasaplar
Bayramalyda suwun selektiw gelmegini (dordinji yylda) we
basga-da birnage mysallary ¢6zmage mimkingilik berdi.

Gapjan gazyn galan yerlerini bilmek ti¢in biz su modele
Hirnin diskret modelini gosdyk. Ona gora suwlugyn dikda
yayrayysy esasy fazalaryn sepbesikligine bagly. Bu modelde
(Bayramaly tigin) dik basys gradiyenti nula yakyn, kese basys
gradiyenti bolsa 0,02 at/m.

Su hasaplaryn netijesinde, esasanda, Bayramaly gaz
kaninde ilki gegirilmeli islere, guyularyn tehniki yagdaylaryna,
gatlajyklaryn o6zara akymlaryny kesmédge we guyulardan
alynyan oniimleri kopeltméage degisli maslahat berildi.

Ucolcegli geologiya-promysel modelin esasynda Nayyp
gaz kaninin Il gorizontynda suwhijimli diizgiine tasir edip
gazberijiligi ulaltmaga degisli isler hem gegirildi.

Bu yatagy igolgegli 12x10x6  ¢itime bolinip, her
citimin (6yjiigin) olgegi 1000x1000x10 m. Gazly yerde 28 sany
guyy yerlesyar.

Dik birsudursyzlygy g6z oniine tutmak tgin, her
guyynyn debitinin onun ¢unlugy bilen dytgeyis modeli
girizildi. Seylelikde, geofiziki maglumatlar esasynda gatlak 11
bloga bolindi (gegirijiligi boyunca). Hasaplar tigin gerek
maglumatlar gatlagyn we ondaky gazyn, suwun gidrodinamika
barlagynyn esasynda alyndy.

Hasaplarynn esasynda birden suwsinis koeffisiyentinin
kartasy gurlup, onda gazlylygy yokary meydancalar bellendi
we gazyn yapylyp galan yerleri gorklezildi. Gazlylygy yokary
yerlerddki gazyn mukdary, galyndy gazyn 20-25% den bolup,
1,0-1,2 mird.m?® yetyir.

Uciinji we altynjy gatlajyklarda yapylyp galan gazyn
tebigaty tapawutly. Altynjy gatlajyga suw onat gegcirijili
yokarky bisinjiden gelydr. Munui 6zi 160 min.m?® gazyn
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peteklendirilmegine getiryir. Uciinji bolsa suw yokarkydan we
asakydan dik gelyar.

Basdaky gatlaklar basyslarynyn tapawudy 0,23-0,32
MPa, bu gatlakda 420 min.m® gazyn petiklenmegine getirdi.

Nayybyn Il gorizontynyn  geologiya-promysel
modelinde gazberijiligi ulaldyp biljek tehnologiyalar synaldy.
Gorizonty islap gutarmagyn ti¢ warianty hasaplandy: birinjide
gatlagyn basysy sona ¢enli gacyar; beyleki ikisinde yataga (13
we 22 ulanys guyy bilen) tasir etmeli.

Hasaplar yataga tisir edilende yene-de 2 mlird.m3® gaz
alyp boljakdygyny gorkezdi. Onun igin yer tstine 3,4-3,2
min.m3 suwy cykarmaly. Sonda gazberijilik 84,5%-den 90,5-ye
galyar.

Seyrap gaz kéninde ikifazaly profil modelinin esasynda
gatlagy rasional agmak we gaz alnys depgini hasaplandy.
Hemise hasaplarda vyatagyn profil modelinde {ic guyular
galereyasy isledildi we bas diirli gegirijilik birsudursyzlygy g6z
onine tutuldy. Ondan basga-da 7000x1000x72 m geologivya
modeli {igin hem hasap gegirildi (yatagyn uzyn oky esse
gysgaldyldy). Gegirilen hasaplar gazberijilige geologiya
sertlerin, yokary we Kici gegirijilikli gatlaklaryn uly tasirinin
barlagyny gorkezdi. Yatagyn olgegi hem tisir edyar. Ol Kigi
bolsa, suwhiijiim diigiininin otrisatel tasirleri giiyclenyar.

Rasional gaz alnys depgini birsudursyzlygyn nysanyna
bagly dil. Seredilen model tigin onun mogberi 3-6% arasynda
bolmaly. Hasaplaryn gorkezisine gora gaz alnys depgini ulalsa,
yataga giryan suwun maogberi hem ulalyar.

Seylelikde, matematika eksperimentleriniii netijesinde
yokardan asak gegirijiligi kicelyan gatlakda gatlagy ilkinji suw-
gaz galtagsmasynyn derejesine cenli agmaly; yokary gegirijili
gatlak ortada ya-da yokary cetde yerlesse - gatlagy dirli hilli
acmaly (gecirijilerin tapawutlaryna we o6zara gatnasyklaryna
baglylykda).
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5.2. Etany kop gaz kénlerini gazhimiya senagatyny goz
oniinde tutupislendiris prinsipleri

Tirkmenistanda gazhimiya toplumyny doéretmegin
esasynda tebigy gazyn diziiminddki kompanentler: etan,
propan, butan, kiikiirtwodorod we s.m. dur. Ucajy-Malay gaz
kanleri toparynda bu kompanentlerin kop mukdary tapylyp
senagat islerine tayyarlanandy.

Yorite su kompanentleri yokary bolan gazlary tapmak
tcin is gecirildi. Ol isler hem Amyderya, Gissar we Gusgy
gazly etraplarda seyle gaz tapylmak mimkingiliginin
yokarydygyny gorkezdi. Bu yerlerde tapylan gazyn diiziiminde
etan 3% gowriime den bolar we kiikiirtwodorod bolsa 1%
goéwrimden az bolmaz diyip ¢aklanylyar.

Barlag islerinin gorkezisi yaly yokarky gazly etaza
degisli bolan asaky mel gatlagynda etanyn yayrayysy (ol gazyn
diiziminde 3%-dek yokary bolsa we agyr kompanentler 0,6-
0,7% az bolmasa), esasanda satlyk gatlagynyn gegirijilik-
sygymlylyk hasiyetlerinin  iiytgeysine bagly. Rayonyn
giindogar bolegi (Bagaja-Cartak-Gulag ¢yzykdan giindogara)
cdge gatlaklarynda duzun kopelmegi bilen tapawutlanyar.
Duzly linzalar, gatlajyklar, galynlygy 50 metre yetyan duzdan
we angidritden duryan (kerki gorizonty) gorizonta gegyar.
Cage gatlagyn toyuna gecyan yerleri hem bolup, onun 6zi
uglewodorodlaryn bir yere iiysmegine miimkingilik bermeyar.

Diiziiminde etany yokary bolan gazlar birnige yerlerde
tapyldy. Demirgazykda we demirgazyk-giinbatarda, kop yyllar
gaz alynyan Nayyp we Bowiirdesik gaz kanleri bu topara
degisli. Bu yerlerde etan 4% gowriime yetyér. Etany yokary
bolan tize etraplara Malay (Malay, Cartak, Yelguyy, Bisgyzyl
gaz kanleri) giryar. Bu etrapda gazyn gory doly
kesgitlenmedik, gazda etanyn in uly diiziimi Gusgy etrabynda,
yone ol etrapdaky gaz kénlerinde gazyn mukdary az.

Giindogar  Tirkmenistanyn  agylan gaz kénlerin
koptisinde etanyn 1-2% gowriiminden uly dal. Etanyn in Kigli
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yeri (kondensatyn hem in Kigi yeri) Bayramaly, May, Seyrap
gaz kanleri.

Asaky gazly etazda-yokarky yura gatlaklarynda etanyn
uytgeyis kanuny seyle - sedimentasiya basseynin cetlerinde
etanyn diiziimi ulalyar. Giindogar Tiirkmenistanyn ortaky
yerlerinde yerlesyan gaz kanlerinde etan 4%-den az. Etany in
az kanleri - Kiikiirtli we Samandepe.

Asaky we orta yura gatlaklaryndan maglumat az, sonun
ticin ok gatlaklarda etanyn yayrayys kanuny anyk belli dal.

Sonky gecirilen geologiyva gozleg isleri netijesinde
acylan gazly kanlerinde dine etan kop bolman, kondensatam,
kiikiirtwoworodam yokary derejede bolmaly diyyip garasylyar.

Gissarda, Beskentde we ol rayonlara seplesyan
giinbatar we giinorta yerlerde gozleg isleri kellowey-oksford
gatlaklarynda gegirilar. Bu yerlerde etany 3,5-4%-den hem uly,
kondensaty bolsa 50-70 g/m gaz kanleri agyldy (Tangyguduk
Bota, Uzynguduk, Eljik, Yanguyy, Demirgazyk Yanguyy we
$.m.).

Sonky yyllarda Bagaja we Ucaja gazly rayonlarda
etanly gaz kanlerinin agylmagy, Tirkmenistanda gazhimiya
kompleksi doéredilmiage mimkingilik berdi. Bagaja, Malay,
Cartak, Babaarap, Bisgyzyl, Yelguyy, Giindogar Ucajy,
Cagelilik gaz kanlerindaki gazlaryn mukdary umumy alanynda
368,2 mird.m® (C1 + C; kategoriyalar boyunca) yetdi. Etanyn
ortaga diziimi 3,0-3,2% gowrim.

Gazhimiya toplumynyn maddy esasy bolup duryan gaz
kani: Malay (C: + C kategoriyalary boyunca gazyn mukdary
173,1 mird.m?), Bagaja (C1 kategoriya boyunca - 17 mird.m3)
we Yelguyy (Ci kategoriya boyunga - 49,7 mird.m3, etan
3,14%). Babaarapda gazyn mukdary az hem bolsa - 4,9
mlrd.m?, onda etan 5,34%-ye yetyir Cagelik gaz kininde bolsa
etan 3,5%. Seylelikde, etanly gazyn mukdary we resursy Ugajy
we Gambar rayonlary boyunga 1176 mird.m® yetyar
(kategoriya C3 + D1 + D2).
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Seylelikde, ¢ig mal bazasy, gaz alnys derejesi her yylda
10 mird.m® etanly gaz almaga mimkingilik beryir. Bu hem
gazhimiya toplumynyn durnukly esasydyr. Sonda haryt
gornisinde alynjak polietilen, winilasetat, poliwinil spirti,
SBED 1984 yylyn bahasy bilen 394 min. manat girdeji
bermeli. Kompleks 6ziine giden ¢ykdajyny 4 yylda 6deyir.

Sonunn  bilen birlikde gazhimiya kompleksi kop
komponentleri  gaz  kéanlerini  netijelikli  islendirmage
mumkingilik beryar.

5.3. Tiirkmenistanyn nebit kanlerinin islendirilis
tapawutlary

Su wagt onlarga nebit we nebitgaz kanleri islendirilyar.
Olaryn isendirilis derejesi hem diirli, geologiki gurlusy gaty
cylsyrymly. Ol Kanlerin islendirilis taslamalary diiziilende we
olarda g6z o6niine tutulan iseri gegirileni birnige, dine su nebit
yataklaryna degisli bolan, meseleleri ¢6zmeli boldy [33].

Ol isler Goturdepe we Barsagelmezde, Tiirkmenistanyn
esasy nebit yataklarynda, has hem yiize ¢ykdylar. Taslama
diiziilende, vyataklar islendirilende hokmany goz 6niine
tutulmaly geologiya ayratynlyklary:

- kop yataklylyk (bir kiande yatak sany 30-a yetyar);

- tektoniki nasazlyklary bilen gatlagyn kop bdlege
bolinmegi we her bolegin 6z geologiya we energetiki
tapawudy bolmagy;

- esasy ulanys desga giryan gatlaklardaky c¢age
danelerinin 6zara jebisliginin gowsaklygy;

- nebitli we suwly gatlaklaryn bir-birinini aralygynda
yerlesmegi we suwun nebit gatlagyna gelmek howplulygy;

- 0zbasdak gaz yataklaryn we nebitin istiinde yerlesyan
gaz telpeklerinin bolmagy;

- basky gatlak basysynyn nebitin gazdan doygun
basysyndan 10-30% yokary bolmalgy;
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- iki bolegin arasyndaky gatlak basys tapawudy 3-5
MPa yetende, olaryn arasyndaky tektoniki nasazlygyn suwy
ya-da nebiti gecirmegi mimkingiligi.

Kop nebit guyularynda basdan, gatlakdaky suwun
durandygyna garaman, suw bolmagy, ol guyularyn suwnebit
galtasmasyna ya-da tektoniki nasazlyga golay yerlesendigini
anladyar. Atylan interwalyna suwly gatlajyk giryan nebit
guyulary hem az dal.

Guyularda suw derejesinin iytgeysi hem dirli. Kébir
guyularda suwun derejesi ulalyar, beylekilerde - ilkinji yyllar
suw yityar, son giyelenyar, tigtinjilerde bolsa suw depgini - bir
gorniisli, tytgemeyar. Suw gelmek ha3|yet| guyyn yerlesyan
yerine we suw basseyinin zoryna bagly. Yatak ise goyberilen
yyllarda suwun derejesinin tiytgemegi nebitin mukdaryna we
onun siysijilik ukybyna bagly, yagny mukdar az bolsa we nebit
yenil siiysyan bolsa, onda suw basys guya yetyiar we onun
derejesi ulalmak bilen bolyar.

Uly cunlukda yatyan nebit gatlaryny isletmek we onui
taslamasyny diizmek gaty kyn. On c¢ylsyrymly geologiya,
basky gatlak basysynyn bir yatagyn icinde tiytgemegi bilen,
has hem ¢ylsyrymlasyar. Bu tapawut, 10 MPa yetyin yeri hem
bar, gatlagyn kabir yerlerinin c¢unlasmagy bilen bagly.
Gorizontyn ¢uilasmagy bilen, gatlak basysynyn azalyan
yerlerem az dal.

IIki disgin - ergin gaz diizgini, son suwhijimli
diizgiin ustiin ¢ykyar. ki yyllar basys we guyularyn debiti ¢alt
gagyar, sofira olari gagys depgini durnukly bolyar. Sebabi, ilki
yyllar mayysgaklyk diizgiini hem uly rol oynayar. Bu az wagty
eyeleyar, sebabi sol wagt guyularynn arasynda arabaglanysyk
yok diyip hem bolyar. Suwun hijimini hem, gatlagyn
gecirijiliginin pesligi t¢in, guyulara uly tasiri yok. Guyularyn
islendirilisinin durnuklylygy, esasanda, ergin gaz diizgiini bilen
bagly.

Esasy gorkezijilerin biri guyularyn aralygy. Ol
esasanda, yerasty nebit mukdarynyn dykyzlygyna we her
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guyudan alynjak nebitin mogberine gora kesgitlenyar. Her guya
disydn meydan yokarky gyzylrenkli gatlak i¢in ~ 10-12 ga,
apseron-akcagyl gatlaklary ti¢in 8-10 ga.

Guyular suwnebit galtasmagynyn ¢yzygyna parallel
bolan hatarlarda yerlesdirilyar. Sonky hatar tektoniki nasazlyga
(v-da litologiya diwaryna) golay yerlesdirilyar. Uly ga
telpeginin asagynda yerlesyan nebit zolaklary iki tapgyrda
islendirilyar: ilki - onden gyaylyan ulanys guyulary
yerlesdirilyar (olar geologiya gurlusyny, gazsuw we suwnebit
galtasmalary takyklayarlar); son galan guyular gazylyar.
Hemme desgalara rezerw guyular g6z oniine tutulyp, olar
nebitin az alynyan, nebitin  gatlakda galmagy mimkin
yerlerine gazylyar. Ondan basga-da, hatardan ¢ykan guyularyn
deregine dublyor guyular hem gazylyp bilner. Bu guyular hat-
da 30 yyl islendirilyan yataklarda hem 6ziini 6deyar.

Uly meydanlarda gazylan guyularyn diirli wagtda ise
goyberilmegi, suwnebit galtasmagynyn egrelmegine getirip
biler. Sonun ti¢in kop yerlerde her blok ise bir wagt (guyular
gazylandan son) goyberilyar.

Kabir deasgalar “A” gorizonty, yenil dowilyéan
cigelikden ybarat. Ol hem dargap guyulara ¢édge gelmegine
getiryar. Bu yagday gatlaga diisiiyan depressiya ulalsa has hem
giiyclenyér. Sonun tgin depressiya 1,3 MPa-dan  yokary
bolmaly dél. Cageligin dargamagy zerarly guya ¢iage gelmegi,
yokarky gyzylrenkli gatlaklarda hem bar. Ol yerlerde hem
depressiya gozeggilik edilyar we gatlaklary pugtalasdyrmak
isleri gegirilyar. Asaky gyzylrenkli gatlaklarda depressiya 4
mm-lik stuser goymak yoly bilen peseldilyar.

Kop yyl isledilmegi sebépli nebit yataklarynda gatlak
basysy asak gagyar. Ony saklamak tgin gatlaga suw
goyberilyar. Uly tejribe Gumdag nebit kaninde alyndy. Bu
yerde nebit alnan esasy periodlarda gatlaga suw hem, gaz hem
goyberildi. Suwnebit galtasmasy giiycli ¢ekilenden son, suw
goyberilyan guyular bilen nebit alnan guyularyn aralygy ulaldy
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we suwun tasiri asaga gacdy. Sonun tgin, suw goybermek bes
edildi.

Su wagt suw Goturdepe we Barsagelmezde gatlaga
goyberilyir. Goturdepede ol 1974-nji yylda baslandy (giinbatar
boliimin 111, Ila gorizontlary), “A” gorizonta - 1977-nji yyl,

ginorta-giindogar  bolegin 11l gorizontyna - 1981-y.
Barsagelmezin Il we Illa gorizontlaryna 1978-nji yylda,
apseron-akcagyla bolsa 1981-nji yylda suw goyberilip
baslandy.

Oniimgiligi in yokary bolan giinbatar Goturdepan I,
Illa gorizontlary suw tasirsiz isledilmelidi. Sebabi, onun
energetiki potensialy gaty yokary. Yone, 60-70-nji yyllarda
nebit alnys depgininin ¢éksiz yokary dereja galdyrylmagy,
gatlak basysyny giiyeli gagyrdy (suw girip yetismedi).

Netijeliligi pes bolan ergin gaz diizgiini giyjiirgedi.
Sonun tgin gatlak basysynyn saklayan usullary ulanylmaly
boldy. Barsagelmezin 111 we Illa gorizontlarynda hem seyle
yagday gaytalandy.

Goturdepéanin = “A”  gorizontynda, Barsagelmezin
gorizontlarynda, gatlaga tésir etmek, olaryn gegcirijiligin pesligi
we sonun tgin netijeliligii Kigi (ergin gaz, gaz telpegi)
diizgiinlerin azgynlyk etmegi bilen bagly. Eger suw bilen
gatlaga tasir etmesen , bir guyyn berjek nebiti 30 min tonna
toweregi, diymek alnyp boljak nebiti almak t¢in guyularyn
sanyny iki esse kopeltmeli, ol hem gaty gymmat.

Barsagelmezin “B4” gatlagyna suw 1981-nji yylda
goyberilip baslanyldy. llki, gatlagyn suwy alys ukybyny
bilmek tgin, tejribe isleri gegirildi.

Giinbatar  Goturdepede suw bir hatar guyulara
goyberilyar: 111 gorizonta hatar ¢aginin golay icinde yerlesyar.
Illa-da bolsa dasynda. Guyylardan suw iki gorizonta hem bile
goyberilyar. Suw goyberilyan guyular hatary, basky suwnebit
¢yzygyna parallel. Gatlagyn birsudursyzlygy zerarly son hatar
800 m nebit yatagyna tarap siysirildi we bir hilli suw
goyberilende diirli kombinasiyalara gecildi: kontur i¢inde we
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ojak gorniisinde suw goybermek (11 gorizont), kontur
dasynda we ojak gorniisinde (Illa gorizont). “A” gorizont ti¢in
ilki biitin meydana suw goybermek goéz oniine tutuldy.
Gorizontyn sonky yagdayy, ondan el cekip, kombinirlenen
usula gecmeli etdi: bitin meydana hem-de saylanan yerlere
suw goyberilyar.

Giinorta-giindogar  Goturdepanin Il gorizontynda,
nebitin alnys depginini yokary derejede saklamak niyeti bilen,
suw goybermek ojak usuly bilen gegirilyar. Gaz telpekli nebit
yataklarda bolsa, olaryn arasyny agyp, nebit we gazberijiligi
yokarlandyrmak niyeti bilen, suw goybermek bowet usuly
bilen gegirilyar.

Barsagelmezin yataklarynyn hem islendirilisi su hilli.
Bir tapawudy Il gorizontyn Il blogynda kesip ge¢yin ¢yzyk
boyunca gatlaga suw goybermek. Yene bir tapawut, olam II1
gorizontyn | blogyndaky gaz telpegini ilki gorniisde saklajak
bolmak. Sonun tigin nebitli bolek ise girizilip, kontur dasyndan
suw goyberildi. Gatlak basysyny saklamak basartmady, sonun
ticin gazy nebitli yerlere goybermezlik iiin, gaz telpekden gaz
alyndy.

Goturdepe, Barsagelmez tigin suw Kaspiy denizinden
alynyar, beyleki obyektler iicin - yerden ¢ykyan suwlar tdzeden
gatlaga goyberilyér. “A” gorizonta ilki defiiz suwy goyberildi.
Nebit bilen gelyan suw yzyna goyberilse, onda sulfat doérediji
bakteriya emele gelmeyir. Yogsam ol bakteriyalar dorip,,
kiikiirtwordorody emele getiryarler we olam metaly hatardan
cykaryar. Seylelikde, dasky sreda hem az tésir edilyar.

Su wagt hemme esasy desgalara suwun tasirini goz
oniine tutyan taslamalar bar. Eger solar doly amala asyrylsa,
nebitberijilik 9-13% galmaly.

Kop yagdaylarda suwy goybermek gi¢c baslanyar,
sonam ol az guyularda gegirilyar. Munun 6zi onun berip biljek
netijeliligiini peseldyar. Suwy az sany guyyn isti bilen
goyberilende, suwun Kkontury egrelyir we garasylyan
nebitberijiligi alyp bolmayar.
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Isledilydan  gatlaklara suw goybermek, bolmaly
yagdayyndan tapawutly gegirilende-de polozitel netijeliligi
beryir. Giinbatar Goturdepénin 111 we Illa gorizontlaryna 10
yyl suw goyberilende 1,4 min. tonna nebit gosmaga alyndy.
Beyleki obyektlerde hem gosmaga nebit gorniisinde, gatlak
basysyny saklamak goérniisinde polozitel netijeliligi alyndy.

Nebitberiji koeffisiyenti yokarlandyrmak i¢in basga-da
kan usullar bilen gatlaga tésir edilyar. Olaryn iginde in
netijeliklisi Barsagelmezin apseron gatlaklary we Goturdepanin
“A” gorizonty Ttg¢in - PAW goybermek, Burunyn we
Guyyjygyn uly cunlukda yatyan asaky gyzylrenkli gatlaklary
tgin - uly basysly gaz goybermek. Gumdagyn yokarky
gatlaklary tcin gatlag iginde hereket edyian yanys ojagy
(GHECYaO - WDOG) doredilse, uly netijeliligi boljakdygy
subut edildi.
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V1. JEMLEME (ESASY NETIJELER)

Nebit we gaz kanlerinin islendirilis taslamasyny
diizmek ticin maglumat alnys tertibi belli we kop yyllap 6z is
ukybyny gorkezdi. Onda-da, tebigatyn tytgesikliligi hi¢ bir
instruktiw dokument bilen ¢éklendirilip bilinmeyar. Nebitgaz-
promysel ylymy we pkaktikasy kop usullar doredip, olaram
tebigatyn doreden sertlerini yerlikli ulanyp, ona gabat gelyin
usullary ulanyp ya-da tize usullary doredip, vataklaryn
islendirilis netijelerini yokarlandyrmaga mimkingilik beryar.
Su kitapda hem sol kop yyllarda gegirilen, oniimgilikde
ulanylan usullaryn isleyis sertleri gorkezilyar.

Tirkmenistanyn nebit we gaz kanleri  klassiki
shemalagdyrmak sistemasyna kopleng gabat gelyérler.
Tektoniki boleklerden duryan yataklar bolsa sol shemanyn
elementleri hokmiinde sekillendirilip gidrodinamiki hasap isleri
gecirilyar.

Tirkmenistanynn  nebit we gaz kéanleri  ozlerinin
geologiya tapawutlaryna gora asaky toparlara bolindi:

- kopgatlakly, kop sanly tektoniki nisazlygy icine alyan
kanler. Nebitgazlylyk akgagyl, apseron varuslaryna, yokarky
we asaky gyzylrenkli gatlaklar bilen bagly (Balkanyaka
nebitgaz rayony);

- kopgatlakly gaz we gazkondensatly, tektoniki
nasazlygy has az kinler. Gazlylyk terrigen we hekli gatlaklar
bilen bagly. Gazly etaz asak we yokarky yura degisli terrigen
gatlaklara yetyar. (Demirgazyk - Giindogar Tiirkmenistan);

- yekegatly, tektoniki nasazlyk iki-yeke (bolmazlygy
hem miimkin). Gazlylyk terrigen we hek gatlaklary bilen bagly.
Su wagt asaky cunlukda yerlesyan yokarky yura degisli
gatlaklarda gozleg isleri dowam edyar (Giinorta - Giindogar
Tirkmenistan);

- organiki gurluslara degisli gaz we kondensat kanleri
(Amyderyanyn sag kenary).
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Dowletabat-Sowetabat kollektorlarynyn, gatlak
galynlygynyn, gazsuwsinis derejesinin tiytgap duryanlygy tigin,
meydanynyn yarpysynda kiikurtwodorod barlygy ti¢in, gaz suw
galtasmasynyn uly yapgytlygy tgin ol toparlaryn hi¢ birine
salynmady, we bu yatagyn islendirilisine ayratyn seredildi.

Bagaja gaz kininin tapawudy, onda kollektoryn
hasiyetinin pesligi we tiytgemegi. Olam bir massiw yatagyn
kopsanly kici gowriimli yatajyklara boliinmegine getirdi. Bu
kanleri isletmek: optimal kompanent berijilik koeffisiyentine,
az sany guyy bilen we olary dogry yerlesdirip yetmek.

Seylelikde tdze doredilen wusullar asakdakylardan
ybarat.

1. Dowletabat-Sowetabat, Bagaja we Bowiirdesik gaz
kanlerini  modelldp, gazyn mukdarynyn dykyzlygynyn
meydanda tytgeysini  owrenip, gaz guyulary optimal
yerlesdirildi.  Birsudursyz gidrodinamiki  yataklary tize
islendirilis usullary doredildi (olaryn arasynda yapgyt ya-da
kese guyulary ulanmaga hem yer bar). Béwiirdesik gaz kaninde
suwuii gelyan we geljek yerleri belli edildi. Ilkinji bolup,
yataga ¢oken kondensatyn tysjek verleri kesgitlenyan usul
doredildi we ol Kerpiglide barlandy.

2. Birsudursyzlygyn meydanda tiytgesini dwrenis usuly
doredildi. Birsudursyz meydangalaryn nebit, gaz akysyna ters
tasir edis derejesine gorda, olar toparlara bolindi. Gatlak
basysynyn galysyna gora birsudursyzlygy c¢aklamak prinsipleri
doredildi. Oyjiklilik ~ we  jayryklylyk  gecirijilerii
gatnasyklaryndan, jayryklaryn yayran yerlerini kesgitlemége
mumkingilik beryan usul doredildi. Bu usul Demirgazyk
Balguyuda suwun ilki girjek zolaklaryny kesgitletdirdi.

3. Nebit, gaz nebitgazly kanler tigin maddy balans
usulyny islemegin tize yollary doredildi. Ol usul kyn
yagdaylarda, hem nebitin, gazyn mukdaryny dogry
kesgitlemage miimkingilik beryar.
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4. Nebit yataklarynyn islendirilis tapawutlaryna gora
umumy we alnyp boljak mukdarlary kesgitleyan usullar we
modeller doredildi we senagatda ulanyldy.

5. Yatak islendirilende birnige diizgiinbile bolsa, olara
diisyan payyny kesgitleyan usul tapyldy.

6. Gurlusy ¢ylsyrymly Dowletabat-Sowetabat kani tigin
birnage téze islendirilis usuly doredildi.

7. Tirkmenistanda gaz-himiya toplumyny gurmaga
geologiya we ykdysady esas barlygy subut edildi.
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