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GIRIS

Garassyz, baky Bitarap Tiirkmenistan dowletimizde
geljegimiz bolan yaslaryn diinydnin il 6sen talaplaryna layyk
gelyéin derejede bilim almagy ti¢in &hli isler edilydr.

Hormatly Prezidentimiz dowlet basyna gecen ilkinji
giinlinden bilime, ylma gin yol ag¢dy, Tiirkmenistan
yurdumyzda milli bilim ulgamyny kdmillesdirmek boyunca
diiypli 6zgertmeler gegirmége girisdi.

Tiirkmenistanyn Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhamedowynn  «Tiirkmenistanda  bilim  ulgamyny
kdmillesdirmek hakynday» 2007-nji yylyn 15-nji fewralyndaky
Permany bilim ulgamyndaky diiypli Ozgertmeleriii basyny
baslady.

Hazirki wagtda milli bilim ulgamyndaky dowrebap
Ozgertmeler yas neslin yokary derejede bilim almagyna we
terbiyelenmegine, gin diinydgarayysly, edep-terbiyeli, timiz
ahlakly, kdmil hiindrmenler bolup yetismeklerine uly yardam
edyar.

Okuw maksatnamasy Tédze Galkynys we Beyik
ozgertmeler zamanasynda yokary bilimli hiindrmenleri
tayyarlamaklyga bildirilydn talaplary g6z Onlinde tutup
tayyarlanyldy.

Okuw maksatnamasy tayyarlananda yokary okuw
mekdeplerinin  talyplaryna geljekli inZenerlere nebitin we
gazyn c¢ykarylysynda ulanylyan buraw enjamlaryn is serti
doredip, olaryn hiindr ugurlary boyunca tayyarlyk derejesini
iipjiin etmek wezipelerinden ugur alyndy. Su okuw dersiniii
okadylmagynda talyplara yeterlik bilim berip we buraw
desgalaryny saylamagyn amaly taydan hasaplamalar arkaly
desganyn takyk guyynyn is sertine goréd saylap basarmaklaryny
owretmek. Buraw desganyn umumy maglumatlaryny, diiziimi,
ulanys ynamdarlygy inZenercilik derejelerini 6zlesdirmek
yenillesdiryarler. Bu ders talyplaryn 3-4 yyllyk dowiirlere



ulanylyp su dersii esasynda diplom taslamalaryn 30-40 %
yerine yetirilen.

Nebit-gaz guyuylaryny burawlamak {i¢cin masynlar we
enjamlar dersi Owredilende talyplaryn 6zbasdak pikirlenmek
ukuplaryny 6sdiirmekden maksady bilen, ders boyunca taslama
isini yetirmek hem gz oOniinde tutulan. Bu ders inzener
cyzgylaryny we hasaplamalaryny yerine yetirmeklige
tayyarlayar.

Talyplaryn alan bilimlerini berkitmekleri we 6zbasdak
islemek endiklerini Osdiirmekleri ii¢in olara dhli bolimler
boyunca Ozbagdak igleri berilydr, olar bu isleri yerine
yetiryarler, mugallym bolsa isleri yorite bellenen watda kabul
edyar.

Talyplaryn ayratyn yumuslary 0Ozbasdak Verine
yetirmekleri ~ olaryn ~ Owrenilydn  materiallary  doly
0zlesdirilmegine komek edydr, 6zbasdak islemek we netije
gazanmak ukuplaryny 6sdiiryéar. Talyplar okuwdan sonl ¢oziilen
mysalaryn esasynda enjamlaryin ¢yzgysyny ¢yzyarlar. Cyzgy
c¢yzmak li¢in her talyba ¢yzuw ¢yzylyan tagta bilen iipjiin
edilyar.

Okuw terbiyegilik isleriii netijeliligini yokarlandyrmak,
talyplaryn okuw materiallaryny tstiinlikli 6zlesdirmeklerini
gazanmak we olaryn pikirlenis ukyplaryny 6sdiirmek hem-de
doredijilik 1sjenligini yyllyk taslamalarda okatmagyn diirli
usullary ulanylyar.

Su okuw maksatnamasy yokary okuw mekdeplerinin
inZener-mehaniki hiindrleri li¢in niyetlenilendir.



I. ESASY MAGLUMATLAR

Burow we komek¢i enjamlar abatlananda gor we
berkidiji saylary tayyarlamakda ulanylyanlar — gat, dykylyan,
abraziw we beyleki harytlar ulanylyar. Ahli metallar iki topara
boliinyarler: gara we renkli. Birinji topara degislisi demir we
onyn bilen erginler, injisine &hli beylekiler, sol sanda: mis,
alyuminiy, olowo, gursun we onyn erginleri — burung, latun we
babbit. Burow enjamlary we mehanizmler esasan
tayyarlanylyar gara metallardan we esasy hem polat
guyymalaryndan we sozulyan metaldan (prokat).

Sozulyan metallara girydnleri indiki polatlaryn esasy
gorniigleri: demir listler, sortly we trubalar.

Demir listler boliinyérler galyiia we yuka. 3 mm golyn
demir listleri galyn hasaplanyar. Burow enjamlary abatlananda
ulanylyan demir list polatlary 60 mm ¢enli bolup biler.

Sortly sozulyan metallar boliinyarler: gérnusi boyiinga
we Olgegleri boyunca. Gara metallaryn mehaniki alamatlary we
markalary 1, 2, 3 we 1.1-nji tablisada getirilen.

Tablisa 1.1
Takmynan niyetlenisi we polatlaryn hésiyetleri
Mehaniki hisiyetleri
denes-
- Berk- .

Pola(-iy-n Mar- lik aliyr-n dirme Takmynan
belligi kas agi ¢agi, | uzal- niyetlenisi
(ady) Y| $28b | vG/m magy y }

kG/m 2 °
2 m %o
m .
cenli

Gyzgyn sayba gatlary
sozulan anker

yonekey boltlary,

hilli o 32 1 19 I8 bercinlikler,
uglerodly gatlar, oklar,
polat uly
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dartgynlyk
bolmayanlar

Ct.1

32

28

anker
boltlary,
ber¢inlikler,
gatlar, oklar,
uly
dartgynlyk
bolmayanlar

Ct.2

34

21

24

sayba gatlary

Ct3

38

23

22

boltlar,
gaykalar,
oklar,
garmak,
pahnalar we
s.m.

Ct4

42

25

20

sayba
gatlary

Ct.5

50

24

17

dogrylayjyla
r, resserlar,
boltlar,
wtulkalar,
oklar, wallar,
disli digirler

Ct.6

60

30

14

sponkalar,
zynjyryi
plastinasy,
sesterneler,
wallar we
s.m.

Uglerodly
hilli
konstruksi

on polat

15

37

22

29

silindr
wtulkalary,
walikler,
tizlik
gecirijiler,
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berklesdiriji
saylar we s.m.

20

41

25

26

hereketlendir
jjilerin
paylayjy
wallary,
cekdirijiler,
garmak

30

48

29

22

oklar, wallar,
tyagalar,
sementlenyin
saylar

45

60

34

17

sesterneler,
olunzerler,
sliseli
walikler,
satunlar we
s.m.

60

65

37

11

pruzinler,
ressorlar

Legirlenen
konstruksi

on polat

I15H

70

50

10

sesterneler,

20H

80

60

10

porsen palesi,

30H

90

70

11

iterijiler,

35H

95

75

10

wtulkalar,

40H

100

80

satunyn

45H

105

85

boltlary,
sorujy
kriwosip,
klapanlar,
kolen wallary,
berkidiji
saylar we s.m.

40HN

100

80

10

wallar,

S0HN

110

85

sesterneler,

diskalar,
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rotorlar we
turbinlerin
waly,
dolotalaryn
korpusy
30H 95 75 1 turbl?alaryn
M saylary,
rotorlary,
diskalary,
kolen wallar,
35H 95 80 11 |perforatorlar,
M
sesterneler,
gysyjy
patronlar
Tablisa 1.2
Takmynan niyetlenisi we ¢coyun guymalarynyi esasy
maglumatlary
, . w o 2
Coyun Coy}l- Berklik ¢igi, kG/mm
. . nyn Takmynan
belligi Sozy- | Egre- | Gysy- iy ..
mar- niyetlenisi
(ady) K landa | lende | landa
asy
berkligi azyrak
i guymalar:
SCZ.§2 12 28 50 goraglar,
1 dayanclar,
Ga dikleyjiler
SC.15- 15 32 60 OI‘tE,I berkli
32 guymalar:
SC.18- 18 36 67 gapaklar,
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36 kreyskopfyn
gontikdirijisi,
goymalar
SC.21- berk guymalar:
40 21 40 75 burow
SC.24- 24 44 23 nasoslarynyn
44 korpusy,
SC.28- 73 43 90 koznpressor%t-
48 ryn, preslerin,
staninalar,
SC.32- mahowikler,
52 32 >2 100 silindrler,
porsenler
SIC.35 silindr
Modifisit | -56 | >> | 20 | MO Gkalary,
lenen SIC.38 38 60 120 se.sterr%el.er, .
-60 zynjyr digirleri
Tablisa 1.3

Instrumentlik polatlaryi takmynan niyetlenisi

Poladyn ady Markasy Tl?;lgz;lg?
demir ¢apyjy,
U7, U7A kuwalda, ¢ekic,
otwyortka, gayey
U8GA, U8 kerner, tiski, metal
Uglerodly kesyédn, bycgylar,
instrumental UBA, U8G el bycgylary
polady burowlap,
metgikler,
U0, UtoA plaskalar, demir
kesydnb bycgy
U12, UI2A saberler, kolibr,
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igeler, burowlar,
metcikler
metal kesydn
rezesler

Ul3, Ul3A

Tablisa 1.4

Rerkli metallaryn fiziki-mehaniki hésiyetleri

Gorkezijiler | Mis | Alyuminiy | Sink | Gursun (33
Udel agramy,

kG/sm’ 89 | 27 | 71| 119 | 73
Ereyin

temperaturasy, | 1083 657 419 327 232
°C
Sozulandaky
berklik ¢égi, 20 10 11 2 2,5
kG/mm”
Uzalmasy 0,
%

Brinel
boyunga
gatylygy,
kG/mm”

40 3-20 5 30 40

40 15-60 40 2 5

1.1. Metallary yylylyk arkaly islemek

Yylylyk bilen islemek diyilyéni metallary we erginleri
gyzdyrmak we sowatmak vyagdayy, sol sebipli islenilen
metallar Ozilinin fiziki, mehaniki we tilsim hésiyetleri
uytgelyarler.

Gyzgynlyk temperaturasyny tiytgedip, sol bir himiki
diiziimli polady gyzgynlykda saklap we sowatmak tizligini

caltlandyryp gerekli diiziimli we hésiyetlini alyp bolyar.
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Metallar we olaryin ergin garyndylarynynl gurlusy kristal
gorniigli: Polat ergini sowayan dowriinde 6z dogry formalaryny
yitirydrler we déineli gurlusa giryirler — ona diiziim diyip
atlandyrylyar. Ergin garyndylarynyin mehaniki hésiyeti onyn
diizimine baglydyr: ki¢iddneli diizim ulydidneli diiziime
garanda uly berklige eye bolyarlar. Diiziimin iiytgemegi belli
bir temperaturada bolyar, ofia howply diyilyar.

Ergin garyndylaryny yylylyk arkaly islemekligin esasy
ii¢ isden duryar:

1. Belli bir temperatura ¢enli gyzdyrmak.
2. Sol temperaturada saklamak.
3. Sowatmak.

Belli bir himiki diizimi bolan polady yylylyk
temperaturasyny tiytgedip, saklanyan wagtyny iytgedip we
sowatmak tizligini tiytgedip gerek bolan gurlusy we hésiyedi
alyp bolyar.

Calt tizlikde sowadylanda mayda déneli berk gurlusly
polady alyp bolyar.

Hacanda yuwas sowadylsa gowsak ulyddneli gurlusly
polat bolyar. Yylylyk bilen islemegifi esasy gorniisleri bolyar:
gyzdyryp taplama (omxur), kadalagdyrma (Hopmanuzanus),
taplama (3akasika), gowsatma (ormyck). Dasyny berkitmek ii¢in
polat saylary himiki-yylylyk arkaly islemeklik we dasyny
taplamak isleri hem gecirilyar.

Gyzdyryp taplama (otxur) — dartgynlygyny ayyrmak
iicin ulanylyar, poladyn berkligini gowsatmak we ony kuwalda
bilen c¢ekicdp islemek hem-de kesende  diizlimini
gowylandyrmak {i¢in. Gyzdyryp taplama yagdayy polady
howply temperaturadan 30-50°C beyik gyzdyryp soiira pejin
0ziinde yuwas sowatmak.
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Uglerodly polady gyzdyryp taplamagyn temperaturasy

Uglerody Gyzdyryp Sowatmak tizligi
saklayan, taplamagyn (500°C ¢enli)
Y% temperaturasy, °C gradus/sagat
0,2 840-860 35-50
0,4 785-810 25-35
0,6 770-795 25-35
0,8 760-785 15-25
0,9 750-775 15-25
1,0 750-775 15-25
1,2 750-775 15-25

Kadalasdyrma - diizimde birmenzesligi doretmek
ticin ulanylyar, i¢ki dartgynlygyny ayyrmak we polat kesilende
islemége yeiil bolar yaly. Polady 25-50°C howply
temperaturadan beyik gyzdyrylyp we sol temperaturada bir az
wagt saklap soiira calt howada sowadylyar.

Kadalagdyrylan saylar gyzdyryp taplananlardan gaty we
berk bolyarlar.

Taplama — polada il beyik berkligi bermek {i¢in
ulanylyar. Polat howply temperaturadan 30-50°C beyik
gyzdyrylyp sofira ¢alt suwda ya-da yagda sowadylyar.

Uglerodly polatlary 720-850°C gyzdyrylyar we suwda
sowadylyar, ndme li¢cin diyilende suw calt sowadyjy
hasaplanyar.

Legirlenen polatlary 750-1050°C gyzdyrylyar we yagda
sowadylyar.

Gowsatma — taplamakdan sofira saylarda defekt
bolmaz yaly (jayryklar, yygyrtlar) hem-de icki dartgynlygyny
ayyryp mayysgaklygy kopeler yaly gegirilyar.

Gowsatmada taplanan polady howply temperaturadan
pes gyzdyrylyp (150-680°C) somnra sol
temperaturada saklap howada, suwda ya-da yagda sowadylyar.
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Saylar ndce gaty bolmaly bolsa soncada goyberis
gyzgynlygy pes bolmaly (150-300°C).

Taplama temperaturasyny barlayan gural-pirometr
promysel sertlerinde bolmadyk yagdayynda taplama we
gowsatma temperaturasy gyzdyrma renki we ylgayal renklere
anyklanylyar (miBeTa kajgeHus U TOOEKATIOCTH).

1.2. Gyzdyrma renkler we ylgayan refkler.
Himiki yylylyk arkaly islemeklik

Gyzdyrma reiikler we yglayan reikler

Gyzdyrma | Temperatura, | Yglayan | Temperatura,
renkler °C refkler °C
goyy-gonur 530-580 acyk-sary 220
y saman
gonur-gyzyl 580-650 sary-renk 240
goyy-gyzyl 650-730 sary-ginur 255
goyy alga 730-770 gyzyk- 265
renk-gyzyl gonur
alga refik- 770-800 gyzyl- 265
gyzyl gofur
agyk alga 800-830 | Penewse 280
renk-gyzyl renk
acyk-gyzyl 830-900 gok 300
mamisi reiik 900-1050 mawy 315
goyy-sary 1050-1150 cal 330-350
agyk-sary 1150-1250 - -
acyk-ak 1250-1300 - -

Ustki taplama — saylaryn dasyny esli berkidyir. Beyle
taplama uglerodly polatdan St.40, 50, 45 we orta uglerodly
polatdan 30H, 40H, 30HN, 40HN onarylan saylar iglenilyar.

Saylaryn dasyny gyzdyrmak il kdmil usuly yokary
yygylyk togy ulanmak. Yygylyk nice uly bolsa soncada az
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cuiluga gyzdyrylyar. Egerde polady gyzdyrmak {i¢in
ysyklandyrys togyny 50 Gs ulansak, onda yylylyk 90 mm ¢enli
cuiiluga geger.

Egerde yokary yygylyk togy 100000 Gs gecirsek, onda
ahli yylylyk 2 mm cunluga tésir edyér.

Yokary yygylykly taplamany ulanyarlar: kolenwallaryti
boynunda, silindr gilzelerde, kesydn gurallarda, sesternelerin
dislerinde, silindr wtulkalarda, stoklarda, nasosyn plapanynyi
tarelkalarynda, kryugyn we wertlyugyn geciriji desiginde,
jogapkdrli boltlarda we spilkalarda.

Himiki yylylyk arkaly islemeklik

Metallary himiki yylylyk arkaly islemeginini diiyp esasy
dasky gaty maddalar bilen doyurmak: uglerod, azot, alyuminiy,
hrom bilen.

In kin yayran yagday-sementasiya.

Sementasiya — polat saylary uglerodly gursowda
gyzdyrmak bilen bolyar.

Gursowyn tésiri (kapOropuzarop) esaslanan,
uglewodorodynn okisinin emele gelmegi bilen we polada
siimegi bilen. Karbyurizator agajyn komriinden duryar we
diirli aktiwizatorlardan, yagny barinin, kalsinii dyzyndan,
kremninin okisinden we s.m.

Tayyar polat saylar ¢oyun ya-da polat karbyurizator
bilen doldyrylan yasiklerde yerlesdirilydr, olar biri-birinden 5-
15 mm aralykda goyulyar. Yasik yapylyp samot palcygy bilen
suwalyar we 920-924°C peje goyulyar, hem-de 5-
24 sagat saklanylyar, saylaryn sementazy 0,4-2,5 mm cenli
bolyar. Sementazlanyan saylar azuglerodly polatdan St.10-25,
15G, 20G, 15H, 20HZ, 25N, 18HGM, 20HF, 15NM, 12HNZA
yasalyar.
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1.3. Slesaryi el gurallary

Slesarcylyk isinde isldp gecmegin esasy gorniisleri:
capmak, igelemek, metallary yylmamak, metallary biri-birine
stirtmek, desik burowlamak, hyr kesmek we s.m.

Capmak — tayyarlanan sayyn dasyndaky artyk yerlerini
capyp ayyrmak, say erginden guyylandan ya-da ya-da kuwalda
bilen ¢ekirlenenden hem-de kebsirlemek {icin faska ¢apmak,
calgy yagy gecer yaly ya-da gponka iigin yer tayyarlamakda
capylyar. Metallary capmak islerini zubila we kreysmessel
bilen yerine yetirilydr. Zubilany we kresmesseli U7A markaly
polatdan tayyarlayar.

Igelemek — slesarcylyk spinde igerlemek esasy islerin
biri bolupdyryar. Onyn bilen geometrik formasyna yetilydr,
Olgeglerin takyklygy we iistki arassacylygy, saylaryn bir-birine
gabat getirilmegi hem-de desikleri gineltmek bolyar. Igeler
tayyarlananda instrumental uglerodly polatdan U10, U10A,
Ul12, U12A, U13, U13A seyle hem hromly polatdan SH6, SH9,
SHI15 tayyarlanyar.

Umumy niyetlenen slesar igeleri

Igele-

rin Kesde o
gbrniis] No Igelerin uzynlygy, mm

eri

Yalpak

.. 1- == = N W w s
kittk |, . |[@|N|lvu|los|la|2|la |2 @
burunly yonujy ) W S S S S S S | O
Kwad-

rat 2 1z lglz|8|I8|g|a &
gomilg- | hususy [ © | » | @ | S |2 | S |2 | S
li
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Ug 3mah-| o) s ) o) e |
burgly | mally | @ |« | < | < |2 |
Togola | 4-mah- ~N AR AN . o
k mally (e 9} (e (e (e

S5-mah- | = | = | = |
Togolak mally S|Iylals|
Yarym | 6-mah- =~ Bl -l A I N IR B
togolak | mally | @ | » | <
vapak | " 12|53 (BB |g|als &
alpa yonujy | S | » |2 |S |2 |S |2 |32
Vapak | 2 125|382 g|al 8.
apa hususy ) D () S () S [e) S
Inge 3-mah- = Bl ol B~ B -2 I~ N N
burunly | mally |[© | » | S| S |2 | <
Ince 4-mah- il
burunly | mally | | |2 | < | <
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Inge 5-mah- =~ Bl Ryl AN R P IR A
burunly | mally | @ |« | <
Inge 6-mah- ~NIAAE AR A
burunly | mally |[@ |« |2 | < | <
Romb 2- S ISRy, . . .
gornligli | hususy [ @ | |2 | < | <@
Romb | 3-mah- =~ Bl Byl I~ R IR A
gornligli | mally | |« | S | <
Romb ‘ 4-mah- =~ Bl Ayl A N R IR A
gorniigli | mally | @ | © | 2

Kesmek — kesmek ulanylyar hacanda bir bdlekden
kicirdk yerini kesip ayyrmakda, seyle hem burc¢lary kesmekde,
metalda paz ya-da figura kesmekde, 2 mm cenli galynlygy
bolan list metaly el bilen isledilydn ya-da rycagly gaycy bilen
kesilydr, sortly we galynlygy 100 mm bolan list metallary el
bycgysy bilen. Islenydn metal nége gaty boldygyca, sonca hem
nozowkanyn disleri mayda bolmaly, edimi hem kigi.
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Bycgy polotnolaryn esasy olcegleri

Uzynlygy, mm
300 350 400 450
Beyikligi, mm 14 16 25 35
Galynlygy, mm 0,8 1,5 1,8 2,0
Dislerinin ddimi, 1-1,5 1-1,5 2-2,5 2,3-3
mm

Metallary yylmamak (sabreniye) — oOniiminl stiini
yorite gural bilen isldp yylmamak, gowylandyrmak we arassa
tekizlik bolar yaly isldp gegmek.

Saberleri tayyarlamak ii¢in instrumental polatlar U10,
U12 markalary ulanylyar.

Metallary biri-birine siirtmek (nmputupka) —
ulanylyar hacanda berk jebis birlesme doretmek igin,
suwuklyk, howa, bug gec¢cmez yaly (klapanlar, kranlar,
wentiller).

Metal tekizliklerini biri-birine siirtmek {i¢in yorite
stirtelydn mikroporosok ulanylyar: M28, M20 — godek siirtmek
ticin; M14, M10 — orta siirtmek ii¢in; seyle hem pasta GOI
(T'ocynapcTBeHHbI onTHUeCKUil MHCTUTYT), ol il gifi yayran
siirtme materialy we ol siirtlilme prosesini 3-4 esse abraziw
porosoklara garanda caltlagdyryar.

Pasta GOI-ni kerosinde ulanylyar (20-25% agramy
kerosin we 75-80% agramy pasta) we berk yapylyan ¢iiyse
gapda saklamaly.
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GOI pastanyn hésiyetleri

Pastanyn gorniisi boyunca %
Komponentler agramy

godek orta ince
Hromyn okisi 81 76 74
Silikagel 2 2 1,8
Stearin 10 10 10
Boliinen yag 5 10 10
Kerosin 2 2 2
Komiirturgy soda - - 0,2
Olein kislotasy - - 2

1.4. Saylaryn suduryny bellemek

Diirli saylary tayyarlanda we isldnde, c¢ylsyrymly
gorniisler bolanda, slesara kin islerint gérniisini yerine yetirmeli
bolyar. Say islenen dowiirde yaljyslyk bolmaz yaly oiilinden
sayda bellikler goymaly, bellik edilyédn gurallar bilen.

Ol gurallara giryédnleri: bellik edilydn plita, reysmus,
sitkul, lineyka, stangensirkul, stangenreysmus, bur¢ belleyji,
prizmalar, strubsina we kerner. Burow kérhanalarynda desikleri
burowlamak {i¢in slesara tegelek boyunca bellikler etmeli
bolyar, olaryn sany we slesaryn tejribeligine ol isler kidn wagt
talap edyidr.

Tablisa esasynda diiypli tegelegi bir dent boleklere
bolup bolyar, ol tablisada gordany anyklamak {igin
koeftisiyentler gorkezilen.

Birinji grafa gorkezileni tegeleginn bdleklere boliinisi,
ikinjide  koeffisiyent  gorkezilen,hordanynn  uzynlygyny
anyklamak iicin koeffisiyenti tegelegiii diametrine kopeltmeli.

Mysal: 200 mm bolan diametri 8 bolege bolmeli. Onyn
licin birinji grafada bdlmeli 8 sany tapyarys, ofia gabat gelyin
koeftisiyent 0,383.
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200 m diametri 0,383 koeffisiyente kopeldenimizde
76,6 mm alyarys. Bu 76,6 mm Olgegi sirkul bilen
yzygiderli tegelekde 8 gezek belleyiris.

Hordany anyklamak iicin koeffisiyentin dhmiyeti

PR R P T
S acsEEg g EIgcge e s
S RFEEERFEEE RFRERE
1 0,000 | 26 |0,120] 51 |0,062| 76 |0,041
2 1,000 | 27 |0,116| 52 |0,060| 77 |0,040
3 0,806 | 28 [0,112| 53 |0,059| 78 0,040
4 10,707 29 |0,108| 54 0,058 79 0,039
5 0,587 | 30 |0,104| 55 |0,057 80 |0,039
6 (0500 31 |0,101| 56 |0,056| &1 0,038
7 0,434 | 32 ]0,098| 57 0,055 82 0,038
8 10383 33 [0,095| 58 [0,054| 83 |0,037
9 10342 | 34 0,092 59 |0,053| 84 |0,037
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100 | 0,031

Burowlap gecmek ii¢in spiral gorniisli burowlaryn
diametrleri
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45| 48 | 5 | 53 - [ 22 ]226] 23 |24 26
515355 6 - | 24 [246] 25 | 26| 28
6 | 63 65| 7 - |27 28 | 28 [29] 32
7 7.3 7,5 8 - 33 34 34 | 36 | 38
8 [ 83 85|90 [10,5]36 | 37 | 38 | 40| 42
9 94| 10 [105]11,5| 39 | 40 | 42 | 44 | 46
10 [10,5]10,5| 11 | 13 | 42 | 43 | 44 | 46 | 48
11,5 12 [12,5] 14 | 45| 46 | 46 | 50 | 52
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60 | 62
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50
54

52

14,5 | 48
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12,5

14,5

12,5

14,5

12
14

Hyr iicin desikleri burowlamak ii¢in burowlaryn olgegleri,

mm

4-nji ahli ) ) )
mayda materiallar
3-nji polat, latun - - -
mayda coyun, . - -
burung¢
Diirli
materiallar .. polat, latun B - -
. 2-nji
icin hyr mavda .
kesmek ii¢in y coyun, - - -
desigi burung
burowlamaga polat, latun 0,8 1 1,2
burowlaryn 1-nji
olcegi, mm mayda coyun, 0,8 1 1,2
burung¢
polat, latun 0,75 0,95 1,1
esasy ,
coyun, 0,75 0,95 1,1
burung
Hyryn diametri, mm 1 1,2 1,4
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Trubanyii silindr gorniisli we dyuym hyry iicin
burowlanmaly
desikler iicin burowlaryi o6lcegleri, mm

Materiallar {i¢in Ahli
hyryn dytimdaki materiallar Ahli
Olcegine licin materiallar
. burowlamak {i¢in trubanyn ticin konus
diametri, bur‘owlar}.fn silindr gornlisli hyr
dyiimde diametri hyryny buroyvlgma
burowlama k ligin
¢oyun, polat, k ticin burowlaryn
biirting latun | burowlaryn diametri
diametri
1/8 - - 8,9 8,5
1/4 5,1 5,1 11,7 11
3/8 7,8 7,9 15,2 14,3
1/2 10,4 10,5 18,9 17,7
5/8 13,3 13,5 20,8 -
3/4 16,3 16,4 24,3 23
7/8 19,1 19,3 28,1 -

1 21,9 22 30,5 29
11/8 24,6 24,7 35,2 -
11/4 27,8 27,9 39,2 37,6
11/2 33,4 33,5 45,1 43,7
11/3 38,9 39 51 -

2 44,6 44,7 - 55,6
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o v

Plaskalar bilen hyr kesmek ii¢in 6zenlerin diametri, mm

Trubalaryi hyry

wbalaryn 1 it uly 9,5 13,0 16,5 20,7 i
iicin 6zenin
diametri in kici 9.4 12,7 16,2 20,4 _
1 1 _
Hyryi diametri, dyumde /8 7 3/8 /2
Dyumdiki hyr if uly 6,0 7.6 9.2 } )
iicin 6zenin
diametri in kici 59 7,5 9,1 - .
v 1 - -
Hyryi diametri, dyumde /A >/16 3/8
Metrigeski hyr i uly 5,80 7,90 9,85 11,88 13,82
iicin 6zenin
diametri if Kici 5,80 7,80 9,75 11,76 13,70
Adimi, mm 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00
6 8 10 12 14

Hyryn diametri, dyumde
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22,7 - 26,2 - 30,0 - 33,0 37,3
22,4 - 25,9 - 29,9 - 32,7 37,0
5/8 - Va - 7/8 - 1 11/8
12,2 - 15,4 - 18,5 - 21,6 24,8
12,1 - 15,3 - 18,4 - 21,5 25,6
V2 - 5/8 - Ya - 7/8 1
15,92 17,82 19,86 21,86 23,79 26,79 29,74 35,83
15,70 17,70 19,72 21,72 23,65 26,65 29,60 35,66
2,00 2,50 2,50 2,50 3,00 3,00 3,50 4,00
16 18 20 22 24 27 30 36
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41,7 - 44,1 - 475 -
41,4 - 43,7 - 47,1 -
1 Va - 13/8 - 17 -
- - wﬁvo = - W\an
; - 30,8 - - 37,2
- - 1Y - - 11/2
41,72 47,72 51,80 59,70 63,70 67,70
41,55 47,55 51,60 59,50 63,50 67,50
4,50 5,00 5,00 5,50 6,00 6,00
42 48 52 60 64 68
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Konstruksion polatlary (sowadyp islemeli) burowlandaky
kesmek tizligi, m/min

Aylaw Burowyi diametri, mm
beri-
jilik, 24|16 1014|2024 |30|40 |50 |60

mm/ayl.
0,05 46| - | - | - | - | - -] -] -1-] -
0,08 320 - - -] -]-|-1-1-1-1-
0,1 26142149 - | - | - | -] -]-1]-]-
0,12 233643 | - | - | -|-|-]|-1]-1]-+-
0,15 - 13113638 - | -|-]-1]-1]-]-
0,18 - 1263135 - | - | -]-1]-1]~=-]-
0,2 - - 2813338} - | -] -|-1]-]-
0,25 - - -130(34(35/37| - | -] -] -
0,3 - | - | - 12713131 (34|33] - | - | -
0,35 - - - - 128(29]31]30| - | - | -
0,4 - - - -126(27]129]29|30]| - | -
0,46 - - - - -126]27|27|28|29 |27
0,5 - - - - -] -126[26]26]27|26
0,6 - - - - - -1]-124]24]25]|25
0,7 - - - - -1-1-1-123]23]23
0,8 - - - - - - -] -] - ]2122
0,9 - - - - - - -] -] -] -] 21

1.5. Olgegden ¢cykmak (miimkin bolyan) we oturtmak

Iki say yygnalan wagtynda, biri-birine girydn, dolayan
we dolanyan birlesmelerin, tekizlikleri bilen tapawutlanyarlar.

Tegelek gowrlimler iigin dolayan tekizlik desik
atlandyrylyar, dolonyan bolsa — wal atlandyrylyar.

Konstruktiw talaplara layyklykda yygnalan olegin
saylary, olaryn is serti bilen anyklanyan, diirli oturtmalarda
bolup biler.
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Bir sayyn beyleki sayda erkin hereket etmegi ya-da isde
olaryn hereket etmeydn berklik birlesmesi dolayan we
dolonyan 6lgeglerini diirliligi bilen anyklanylyar.

Haganda dolayan olgeg dolanyandan uly bolanda,
birlesydn tekizliklerin arasynda ys bolyar, ol Oolgeglerin
diirliliginin onaylylygynyn denligine. Birlesyan saylaryn biri-
birinde erkin herekedi ysyn ululygy bilen hésiyetlendirilyar.

Eger-de saylar yygnalmanka dolanyan Olgeg dolayan
Olcegden uly bolanda, onda beyle saylar dartgynly yygnalyar,
olaryn aratapawudy dolayan we dolanyan 6lgeglerin biri-birine
diirliligi bilen anyklanylyar (surat 1.1).

in uly ys in Kici ys

[/ A7/ 17777
in kici dartgynlyk

.

N

Surat 1.1. Saylaryn ysly we dartgynly yygnalysynyn
shemasy
1 — desigin in uly ¢dklendirilen 6lgegi; 2 — in kigi ¢dklendirilen
walyil dlgegi; 3 — walyn iil uly ¢dklendirilen dlcegi;
4 — desigin in kici ¢éklendirilen 6lcegi
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Iki say bir bolege yygnalanda ysyn ulylygyna
tabynlykda  ya-da  dartgynlykda  yygnalysyn  hésiyeti
anyklanylyar — oturtmada.

Oturtmalar iki topluma bdliinyarler: hereket edydan we
hereket etmeyén (tablisa).

Dowlet standarty diiziimind#ki oturtmalar

(desik diiziimi)
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Bellik: Wal diiziiminde gorkezilen klaslar sol oturtmada
saklanylyar, sulardan bagga:

1) preslenen oturtmalar 1,3.4, klasslarda;

2) yenil preslenen oturtmalar 2 klasda.

Oturtmalar bellenende gabat gelyidn klasslar indeksde
gorkezilyir (Prl, G2a, S4 we s.m.). Olgenip anyklanan i uly
we i1 kigi Olcegler, oniimgilik sertlerinde berilen takyklyk bilen
anyklanan, i1 uly we i1 kici c¢éklendirilen o6lgegler
atlandyrylyar.

In uly we il ki¢i ¢dklendirilen Olgeglerin aratapawudy
Olcegden ¢ykmak (miimkin bolyan) (momyck) atlandyrylyar.
Miimkin bolyan (momyck) saylary tayyarlananda nominal
Olcegden ¢cykmaga (gysarmaga) miimkingilik doredydr. Mysal,
diametri 50 mm bolan 6l¢egli walyn il uly rugsat edilen dlgegi
tabsyryk boyunca 50,05 mm bolup biler, in kici dlgegi 49,95
mm bolup biler.
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Tayyarlanyan walyil hakyky dogry olcegi 50,05 we
49,95 mm aralygyndaky diirli 6l¢egde bolup biler.
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II. MADDALARYN GORNUSLERI

Burow enjamlary tayyarlananda we abatlayys isleri
gecirilende, hem-de burow isleri gidip duranda metal we metal
dél maddalar ulanylyar.

Konstruksion (gurlusyk) maddalar has giii ulanylyar we
olar gara metallar — polat we goyun. Yorite maksatlar tigin
renkli metallar: mis, alyuminiy, sink, olowo, gursun we olar
bilen birlesmeler (burung-bronza, latun, babbit we
dyuralyuminiy) ulanylyar. Enjamlar ulanylanda ¢algy yaglary,
gatlar (mpoxmanku), dykma (HabuBounble), materiallar ginden
ulanylyar. Diirli maksatlar {i¢in ulanylyan miimkingiligi olaryn
himiki, mehaniki we tilsim hésiyetleri kesgitleyar.

2.1. Metallaryn fiziki hisiyetleri

Udel agram — br kub santimetr metalyn gram
Ol¢eginddki agramy. Ol gorkezydr, sol gowriimdéiki 4°C
temperaturada alynan suwyn agramyndan ndge esse metalyn
agyrlygyny.

Yylygecirijilik — metalynn yylylyk gecirmek ukyby. In
uly yylygegirijiler: kiimiis, mis we alyuminiy.

Eremek ukyby — metalyn bellenilen temperaturada
gaty gorniisden suwuklyk gorniisine gegip bilyin ukyby.

Elektrogecirijilik — metalyn elektrik togyny gecirmek
ukyby. In uly elektrogecirijiler: kiikiis, mis we alyuminiy.

Magnitlenme hésiyeti — dasky magnit meydanynyn
tasiri astynda metallyn magnitlenmegi we magnit meydany
ayrylanda magnitliligi saklap bilyén ukyby.

Metallaryn himiki hisiyetleri
Bu hésiyetlerin gorkezijileri — metallarynn atmosfera
sertlerinde we himiki sertlerinin arasynda durnuklylygy

(kislotanyn, asgarlaryn, duzlaryn tésirinde) we poslamak
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hadysasyna garsy. Poslamaklyk metallaryn dasyna zyyan
etmeklige eltydr we icerki gurlugynyn birlesmelerini bozyar
(struktura).

Metallaryn tilsim hisiyetleri

Bu hisiyetlerin gorkezijileri — metallarynn diirli usulda
isldp gecilmegini gorkezyiar: c¢ekiglemekde, stampowkada.
Olary anyklamak {i¢in tilsim synaglary gecirilydr: sowuk we
yyly yagdayynda ergeytmek, basmak, gysmak we s.m.

Dowiilmegi, jayrygy bolmasa, yagny synagdan sonra 6z
tekizligini saklasa onda osldp gecmeginn diirli usullary
ulanylyar.

Metallaryin mehaniki hésiyetleri

Berklik — metallaryn weyran ediji basyslara garsy
durmak ukyby. Metal nusgasyna kilogramda howply basysyn
ulylygy 1 mm? ortadan kesilip ge¢ydn meydana tisir edende
weyran ediji dartgynlyga garsy durmak ukybyna metalyn
wagtalayyn garsylygy diyilyar we O yagt. (kg/mm®) bellenyr.

Ceyelik — dasky giiyclerin tésiri esasynda (agram)
metalyn 6z durkuny tiytgedip bilyan ukyby we tésir edydn giiyc
ayrylanda ony saklayan ukyby.

Gatylyk — metalyn seyle ukyby, haysy-hacanda basga
bir metala (has gaty) garsy durmaklygy.

Mayysgaklyk — tdsir edydn agram ayrylandan sofira
deformirlenen metalyn 6z 6nki yagdayyna gelmek ukyby.

Siirnelmé c¢ydamlylygy — dasky giliyclerin tésiri
esasynda metalyn dasky siirnelma garsylyk ukyby.

Cydamlylyk — ulylygy we ugry boyuncga iiytgeydn we
kén yzygiderli tésir edydn yumrulysa metalyn garsylyk ukyby.
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Gara metallar. Coyunyn alynysy

Gara metallar — polat we ¢oyun — demir (Fe) bilen
uglerodyin (C) garyndysy we durky bir-ndi¢ce garyndylar
esasynda diiziilen, yagny kiikiirt (), forfor (P), marganes (Mn),
kremniy (S7) we beyleki elementlerden.

Poladyn we coyunyin ayratynlygy we tapawudy biri-
birinden uglerodyn diirli saklamagyndan.

Polatda uglerod (C) 1,7% goterime ¢enli saklanyar,
coyunda bolsa 1,7% goterimden yokary. Coyundan
polatalynyar, ¢oyun demir magdanyndan eredilip alynyar.
Demir magdanlary tebigatda kislorod, uglekislota, kremniy,
marganes we basga elementler bilen birlesen we magnit
demirine, gyzyl demire, gotiur demire boliinyirler.

Demir magdany domna peglerinde eredilip ¢oyun
bolyar we cal hem ak coyunlara béliinyérler.

Cal coyun iri déneli bolup az gatylygy we portlygy
bilen tapawutlanyp saylary guymakda ulanylyar.

Ak coyun mayda déneli, berk gaty we port bolyarlar.
Olar islenip polat alynyar.

Coyunlaryn markalary: SC28-48, SC32-52 we s.m.
giymak iicin — SCO00, SC12-28, SC18-36, SC24-44,
modifisirlenen — SMC35-56, SMC 38-60, antifriksionly —
SCU1, SCU2, cekiglidp islemek iicin — KC34-12, KC33-8,
KC30-6.

2.2. Polady almak we gorniisleri

Coyun polada islenilende ondan uglerod, marganes,
kremniy we beyleki elementler yakylyar we az uglerodly berk
we mayysgak polat alynyar.

Polady senagatda alynyan usullar, yagny eredilin
alynyan pecler: Marten, Bessemer, Tomas, Tigel we
elektropecgler. Poladyn diiziimi boyunca boéliinisi: uglerodly we
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yorite (legirlenen) niyetlenisi boyunca: konstruksion we
instrumental polatlary.

Gowy hilli uglerodly polat bellenyir.

Mysal: polat 15 (St15) 0,15% goterime ¢enli uglerodly,
polat 20 (St.20) 0,20% gdterme ¢enli uglerodly.

U - harpy anladyar, poladyn diiziiminde uglerodly
barlygyny.

A — harpy bolanda polat beyikhilliligi anladyar.

Legirlenen poladyil alynysy yagny uglerodly polatlara
basga maddalaryn gosulmasy zerarly.

Marganes — G -—gatylygy berkedyar we siirniilma
cydamlylygyny, kremniy — S — berkligi we mayysgaklygy,
hrom — H- berklik we gatylygy, nikel — N — berklik we
ceyeligi, wanadiy — F — berklik, gatylyk we mayysgaklygy,
kobalt — K —yylylyga berkligi, wolfram — W — berklik, gatylyk
we yylydurnuklylyga, mis — D — poslamaga garsylygy. Mysal:
St12HNZA — 0,12% uglerodly, hrom 1% c¢enli, nikel 3% we
yokaryhilliligi ailadyar.

Poladyn sortlary

Oniimgilige gelyin poladyh gorniisleri: tekiz yagdayda,
togolak we kwadrat ¢ybykly, yorite fasonly gérnusleri (sweller,
dwutawr, bur¢ gorniisinde, relsler).

Tekiz gornisli 7101420 mm, kub poladynyn
galyilygy 4-6 mm.

Diametrleri  boyunga sortowoy polat 3-topara
boliinyérler: kigisortly 8-20 mm, ortasortly — 20-50 mm,
ulysortly — 50-150 mm. Inli prokat polady 4-60 mm we ini 12-
200 mm.

Metallaryn poslamagy we olara garsy gores

Metallaryn poslamagynyii esasy sebébi olara howadaky
kislorodyn tésiri.

Olara mysal bolup biler, poladyii howada poslamagy,
sliyji suwda we deniz suwunda, polady gyzdyranda metal
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koyigininn (okanuua) emele gelmegi, alyuminleriii dagynda ak
ortiigin emele gelmegi, bronza (burung) saylarynda gok ortligin
emele gelmegi.

Poslamaga garsy goresde ayratyn iintis berilmelisi buro
enjamlaryny ulananda, sebdbi enjamlar agyk howada ulanylyar.
Burowlamak isleri gutarandan soiira dhli enjamlary goyy calgy
yagy bilen siirtmeli.

Burow nasoslarynyn &hli saylaryny sokmeli we
yaglamaly.

2.3. Reiikli metallar we olar bilen ergin garyndylary
In kin ulanylyan reiikli metallaryn fiziki-mehaniki

hisiyetleri tablisada berilen.
Reiikli metallaryn fiziki-mehaniki hasiyetleri

Rernkli metallar

Gorkezijiler - [ .

mis | alyuminiy | sink | gursun | olowo
Udelagramy, ) ¢ 2,7 72| 113 | 7.28
g/sm
Ereydn

temperaturasy, | 1083 658 419 327 232
°C

Berklik ¢égi,

kg/mm2 21- 12-

otozonnyy 24 7-10 1a | LO-L8 1 25

metal

nagortowannyy | 38- 12-

metal 44 15-20 14 1,6-1,8 2,5
Mis — beyik elektrogecirijilikli we yylygegirijilikli.
Elektrotehnikada ginden ulanylyar, ondan

tayyarlanylyar: simler, kabeller, rubilnikler, elektromasynlaryn
kollektorlary we kotelnyy armatura.
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Alyuminiy — yenil metal, berkligi az, beyik
elektrogecirijiligi sebdbi dasy goragly we yalanag simler
tayyarlanyar.

Olowo — golayy caymakda ulanylyar.

Gursyn — gat licin material hasaplanyar, telefon we
elektrik kabeller iigin bronya bolyar. Olowo-gursunly ergin
garyndysy babbit iicin we ¢aymak ii¢in ulanylyar.

Sink — basga metallaryn dasyny goramak {i¢in
ulanylyar, elektrohimiya senagatynda galwaniki yagday
(prosess) ligin we latun almak ii¢in ulanylyar.

Bronza — dursy mis bilen olowanyn ergin garyndysy
(splaw), 17%-den olowo kin bolsa onda port bolyar.

Fosfor bronza durnukly siirniilme ¢ydamlylygy beryir,
alyumini — yenil ¢eki¢lemegi, marganes — gyzgyn suwda we
bugda Dberklik we durnuklylyk Dberyir, berilliy-urujy
mayysgaklygy, demir we nikel — beyik temperatura garsy
berklik we durnuklylyk beryérler.

Bronzadan wtulkalar, wkladyslar, sliysyan podsipnikler
tayyarlanyar.

Mysal: bellenisi — BrONS 11-4-3 anladyar olowo 11%,
nikel 4%, gursyn 3%.

Latun — mis bilen sink ergin garyndysy, yagny 38-41%
cenli sinkli. Radiotorlaryn trubajyklary tayyarlanyar, gat {i¢in
ulanylyar, wint we surup edilyar.

Mysal: bellenisi L62, yagny 62% mis.

Dyuralyuminiy — alyuminiy bilen misin ergin
garyndysy, mis 3,5-5% bolanda yenil, berk konstruksion
material bolyar. 13% cenli kremniy bolsa ofa silumin diyilyar
we ondan hereketlendirijilere karter onarylyar.

Babbit — olowo gursunly surma gosulan ergin
garyndysy. Guyylan podsipnikler bejermekde ulanylyar.

Olowo ndge kin gosulan bolsa songada babbitini hili
gowy bolyar.
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Mysal: bellenisi — B83, yagny 83% olowaly. Babbit BN
nikeli 1% cenli saklayar, BT tellur hem 1% c¢enli saklayar we

ondan awtomobil-traktorlara podsipnik tayyarlanyar.

Calgy yaglary

Yaglamagyn niyetlenisi belelikde isleyin saylaryi

stirtenmesini azaltmak we olary sowatmak ti¢in.

Mineral yaglaryn tehniki yagdayy

=
P »w & o
= SR g
= o 5= o B = N
o et o W‘ P > N =2 =
3 = S e = R g | =
=3 o U'-?: = 2 ~ = = NG Prs
e 72 s Ea = E& oS | %
5 = | B Bl e B3 2|
ae, Lo~ Z T 2 = N
® w CE S F =
] — o < S ° e
< = A O I~ =
ﬂ
Industrial
e 1707 | 0876 | 45 | 18O 4 | 00
51 5 30 Y |07
(BepereHHOE 0,891 2,26
)
Industrial
v 1707 | 881147 |26 | - gok | 09
(BepeTeHHOE -1 0,901 0 133120 07
)
Industrial
i 1707 | 88 g | 38U 1000 | 0,0
(MamuHHOE 15 0,916 0 4,59 15 / 07
L)
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Industrial
ey 1707 | %886 149 | 2241100 | 0,0
(MammHHOE -1 0,926 0 7,07 10 7 07
S)
Industrial
e 1707 | 20 |27 - | 000 | 0.0
(MamuHHOE |13 0 7,86 20 7 05
SU)

1862 21 , 0,0
Awtol 18 51 0,926 5 2,37 | - | yok 75
Kompressor | 1861 0’8_91 21 | 1,7- i 0,00 | 0,0
yagy M -44 0.925 6 | 2,2 7 3
Awiasion 1013 23 - , 0,0
jagy MK | 49 | %905 ] ¢ | 31 14y Yok |y

Konsistent yaglary mineral yaglaryna sabyn, parafin,
serezin gosulyp bolyar. Uniwersal yaglary solidol US-1, solidol
L, solidol T, refikleri agyksarydan garagoniura cenli.

2.4. Dykma we cat iicin ara goyulyan harytlar

Dykma harytlary — gury we parafin tehniki yag, grafit
sindirilenler ulanylyarlar aylanyan we iki tarapa hereket edyéin
saylary dykyzlandyrmak ftgcin (hereketlendirijilerin oklaryny,
wertlyugyn dik desigini, zadwizkalaryn spindellerini, nasosyn
stoklaryny).

Dykma harytlar tayyarlanyar: pagta, kenep, lyon
sapaklaryndan, asbest sapagyna pagta sapagy gosulyar, asbest
sapagyna metal simleri, asbest sapagyna rezin hem-de grafit
gosulyar. Olar oriilydr vya-da isilydr (tegelek, kwadrat
gorniisinde) we diametrleri boyunca 4-50 mm bolyarlar. Rezin
gosulan dykmalar halka gorniisinde vyasalyarlar we icki
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diametrleri 32-100 mm galynlygy 15-55 mm bolyarlar. Gury
asbest dykmalary uly temperaturaly ki¢i basysly gazly sredada
ulanylyar, gury kagyzdan agyz suw nasoslarynyn salnigi
hokmiinde goyulyar, gury kepelden yag geciriji we suw gegiriji
armaturalarda ulanylyar, rezin gosulan dykmalar beyik basysly
we beyik temperaturaly armaturalarda. Dykmalaryn
sindirmeleri himiki durnuklylygyny kopeldyar.

Gat T{¢in ara goyulyan harytlar — trubalaryn
flyanesleriniii, armaturalaryn iki tekiz saylaryn aralygynda
goyulyar (ronoska 61okoB JIBC).

Gat 1¢in ara goyulyan harytlar tayyarlanylyar:
sellyulozadan, rezinden, asbest sapagyndan, metaldan (mis,
alyuminiy, gursun, polat).

Ginden ulanylyan gat {i¢in ara goyulyan harytlar
asakdakylar.

Kagyz (watman we yarymwatman) olifa bilen
sindirileni — iki tekiz aralyklarda (reduktorlar, KPP).

Fibra (pagtamaga ¢ykyndyklary — hlorly kalsiy bilen,
islenen we presde gysylyp berkidilen) suw sentrobez
nasoslarynda ulanylyar.

Karton — olifa bilen sindirilen, galyilygy 0,5-6 mm —
suw, bug ii¢in (2 atm ¢enli).

Asbest kartony — galynlygy 1-12 mm g¢enli uly
temperaturada (400°) we kici basysda (25 atm ¢enli) ulanylyar.

Paronit (asbest iiypliigi bilen sintetiki kaugugyn
birlesmesi we kaolin, grafit doldyryjylar gosulan) — gyzgyn
bug iicin. Seyle paronitler goyberilyér: paronit U (unifisirlenen)
50 atm basysa we 450° temperatura niyetlenen, paronit UW
(unifisirlenen we wulkanizirlenen) yenil nebitoniimleri iigin,
paronit L (lateksli) ¢yzgyn suw we bug ii¢in, paronit W
(lateksli we wulkanizirlenen) has gyzgyn bug ii¢in.

Rezin 1, I, III topar — sowuk suw {i¢in we gyzgyn 100°
cenli suw ti¢in.

Rezin IV topar - 150° suw bugy ti¢in.
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Rezin VI topar — benzinde, kerosinde, mazutda islemek
ti¢in.

Mysal gatlary: St2, St3 has gyzgyn bug iicin, alyuminiy
— DWS (hereketlendirijiler) ti¢in.
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III. MASYNLARYN SURNELMESI WE
DURNUKLYLYGY

Magynlarynn  durnuklylygy, ygtybarlylygy we ise
yarowlylygy.

Her diiziiw masyn, sol sanda burow desgasy tehniki
vagdayyna layyklykda ise yarowlylyk ukyby bar. Ise
yarowlylyga diisiinmelisi masynlaryn diirli yagdaylarda
pasportda gorkezilen tehniki gorkezijilerinden ¢ykmaga ukyply
we is yerine yetiriligini yitirmén islép bilyanligi.

Her masynyn 06z is¢i hésiyeti bar: kuwwaty,
viikkgoterijiligi, tizligi, Ondirijiligi, P.T.K. we sm. Bu
gorkezijilerin  peselmegi masynyn ise yarawlylygynyn
azalmagy, onda ndsazlygyn barlygyna aniladyar.

Nésazlygy bar bolan masyny ulanmak peydasyz,
ondiirijilik peselyér, ygtybarlylyk azalyar, howply yagdaylar
doremegi miimkin, ulanma ¢ykdajylar kopelyar. Mysal: burow
nasosynda porsenlerini siiriinmesi kdpelip Ondiirijilik peselyr,
gerek bolan ergininl basysy azalyar.

Masynyn ise yarowlylygynyn esasy faktorlary onyn
ygtybarlylygy we durnuklylygy. Masynyn ygtybarlylygy onyn
konstruksiyasyna, saylaryn materialyna, tayyarlayys hiline,
masynyn gurlusyna we abatlayys hem ulanysa baglydyr.
Enjamlary ulanmak dowriinde saylar stirniilydr (iyilydr) sol
sebdpli Olgegleri liytgeydr, birlesmelerde ndsazlyk doreyar.
Stirnelménin esasy gorniisleri burow saylarynyn siirtenme
tasirinde, abraziw slirniilme, saylaryn poslamagy we saylaryn
materialynyil yadap pytramagy. Mysal: nasosyn stogy is
dowriinde abraziw siirnelmd, poslamaga we yadowlyga
sezewar bolyar.

Stirtenme  giiyjin tdsirinddki siirnelme biri-biri bilen
birlesip isleydn mehaniki tisirinde bolup gecyér. Siirtenménin
iki diirli gorniisi bar: tayyan we yranyan.

Tayyan siirtenme bir say beyleki sayyn iistiinde hereket
edende doreydr. Yranyan silirtenme bir say beyleki sayyn

51



istlinde togolanyp doreydr, mysal: podsinikler, relsdéki digir.
Siirtelyén saylaryn islenip gecilen hiline layyklykda we calgy
yagynyn galyilygynda olaryn arasynda emele gelyin
stirtenmeler dort gorniise boliinydrler: gury, serhetli, yarym
suwuklykly we suwuklykly.

Gury siirtenme emele gelydr haganda siirtenyin
saylaryn arasynda c¢algy yaly bolmadyk wagtynda. Gury
siirtenme saylaryin yokary siirlinmesine getiryar. Serhetli
stirenme doreyar haganda az tizlikde hereket bolanda, ya-da uly
basys doredilip calgy yaly yuka bolanda. Serhetli siirtenme
masyn ise goyberilende we duryzylanda doreyar.

Yarymsuwuklykly siirtenme doreyar hacanda calgy
yagyn galyilygy yeterlik bolman yagdayda.

Suwuklykly silirtenme goriinydr haganda siirlinydn
aralyklarda calgy yagy bolan wagtda. Suwuklykly slirtenmede
saylaryn ¢cyzmagy we siirlinmegi azalyar.

Siirtenip isleydn saylaryin siiriinmegine udel basysy,
herekedinl tizligi, yagyn hili, saylaryn materialy tésir edyér.
Magynyn siirlinmeginin artmagy bilen iseyarowlylygy peselyar.

Her tdze ya-da diiypli abatlasdyrylan masyn isledilip
synag edilydr we onyn saylary biri-biri bilen isldp yerlesyir, bu
isler az yiiklenmede ge¢meli.
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Surat 3.1. Ulanys dowriindéiki masynyn
ise yarowlylygynyn grafigi
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Suratda 1-2 bolek saylaryn biri-biri bilen isldp
yerlesydn dowri. 2-3 bolek yiiklenmdnin artdyrylyp islép
yerlesydn dowrlin gecenligini gorkezyéar. 3-4, 4-5 magynyn
kadalasan adaty yagdayynda ise yarowlylygyny gorkezyir. 4-
4', 5-5" gorkezyir wagtlayyn ise yarowlylygynyn peselmegini,
magynyn  birlesmelerinddki  nésazlyklar sebidpli. Seyle
wagtlarda basym nisazlyklary bermeli, miimkin bolayjak
islemezligin oniini almaly (bolekler 4'-4" we 5'-5") ya-da ise
yarowlylygynyn peselmegini (bolekler 7'-7"-7"").

Magynynn is dowriinde, rasional ulanylysa we
profilaktika c¢érelere garamazdan saylaryn siirlinmesi konelip
bir wagt doreydr, masyny hokman abatlamak zerurlyk wagty (6
nokat).

Abatlayys isleri gecirilenden sofira masynyn ise
yarowlygy is dowriinde ¢dk bilen gaytalanyar.

3.1. Abraziw siirnelmeler

Abraziw siiriinmeler saylarda ge¢yir haganda gaty basga
bolekler saylaryn siirtenip isleydn yliziinde durnap, kesip
hereket edende.

Abraziw siirlinminin esasy sebébi:

1. Birlesyin yerlerin tekiz dél yerleri, ya-da bir sayyn

beyleki saya garanda yeri azyrak iytgén wagty.

2. Hapalanan calgy yaglary.

3. Is sredasynda gaty bolekleriii bolmagy.

Yadawlyk bozulmagy basysyn iiytgip durmagy
tasirinde saylarda Ordn ki¢i jayryklar emele gelmeginde
doreyar.

Poslap siirnelmeli dasky sredanyn (himiki we
elektrohimiki) tésirinde gegydr. Dagky sredanyn himiki
birlesmeleri metal bilen himiki reaksiya gecip mehaniki
hédsiyedini peseldydr. Burow desgalarynyn enjamlarynyn
poslamagy burow ergininiii we sor gatlak suwlarynyn tasirinde
gecyir. Poslamaga garsy reniler we yorite mostikalar ulanylyar
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hem-de metal saylary poslamaga garsy dasy isldp Ortiilyér
(IMHKOBaHME, CY)XKCHHE, MeTauu3anus we s.m.) legirlenen
polatlar ulanylyar.

Stirnelméanin &hli gorniisleri, olaryn caltlygy iki esasy
topara boliinyérler — tebigi we awariyanyn (wagtyndan o1).

Tebigi siirnelme — masynyn ulanys dowriinde siirtenme
giyelerin, vyadawlyk bozulmagy, poslamak we basga
faktorlaryn tdsirinde gegyar.

Burow enjamlarynyil saylary calt tebigi tdsire sebdp
bolenlary: porsenler silindr wtulkalary, stoklar, klapanlar, rezin
manzetler, tormoz lentasynyn kolodkalary, tormozskiwleri,
zynjyr gigirleri, bronza wtulkalary, SPM-ler, zynjyrlar, palesler
we s.m.

Awariynyn siirnelme — masynyn is yagdayynyi
bozulmagy we tehniki hyzmatlaryn hem abatlamagyn
diizgiinlerinin nadogry geg¢irilmegi, yagny masynyn isinii
adaty kada isiniii bozulmagy.

3.2. Burow enjamlarynyi siirnelme tisirinin faktorlary

Burow desgalarynyn enjamlaryna siirnelménini tdsirine
enjamlary ulanmak sertleri, saylaryil materialy, mehaniki isldp
gecmek, siirtenménin gorniisi, ¢algy yagyn hisiyeti we gorniisi,
heret etménin tizligi, tdsir edyin basys we s.m. tasir edyar.

Burow enjamlary ¢ylsyrymly yagdaylarda isleyarler,
ordn kin tytgeydn yiklenme we abraziw tdsirine hem
poslamak siirnelmesine sezewar bolyarlar. Polat saylarynyn
sirnelmesi  metalda uglerodyn mukdaryna, legirleyin
elementlere we gatylygy bagly.

Abraziw tédsirinde isleydn saylaryn diiziiminde
uglerodyin mukdary uly bolan polatlardan yasalyar, gatylygy
berkitmek {icin sementasiya, toslama, barrirleme gecirilyér.
Legirleyidn elementler (hrom, molibden, nikel we baggalar)
poladyn slirnelmesine garsylygy yokarlandyryar.
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Stirnelménin tizligine ¢algy yaglarynyn fiziko-himiki
hisiyedi tdsir edyir, slirnelydn saylara yagyn getirilisi we
yaglamagyn rezimi.

Burow enjamlarynyi elementleriniii hasabynyn
ayratynlygy

Burow desgalaryn elementleri, seyle: wallar, disli,
zynjyrly, klingayysly gecirijiler, kanatlar we basgalar
anyklanan yiiklenméa hasaplanyar, olar hem burow desgasynyi
parametrlerine layyklykda berilen Olceglerde ya-da tehniki
tabsyrylygyna gord anyklanyar. Sertine gord statiki we
vadawlyk  berkligi  (ayratyn elementleril)  maksimal
gysgawagtlayyn tisir edydn burow islerinddki awariyalary yok
edilendéki.

Seyle yagdaylarda burow erginini basys bilen
gecirilendédki gargylyklar, aylamakda ya-da burow trubalary
yokary goterilende miimkin has beyik bolup emele gelyin
yiikklenmeler rugsat edilen ¢éklerden ¢ykyar we ki wagt seyle
yiiklenménin tésirinde haysy-da bolsa giiyc gecirmekde isleyéin
bir say bozulyar (burow trubasy, burow slangasy, nasoslaryn
stogy, zynjyr gecirijiler we s.m.)/

Yene-de, adaty sertlerde islinde burow desgasynyn
elementlerine tisir edydn sikli yiikklenmeler, ulylygy boyunca
has az bolan, awariya yagdaydaky garynda. Emma bu
yiiklenmelerin tésirinde ki wagt ayratyn elementler yadawlyk
zerarly bozulyar (wallar, zynjtrlar, disli digirler, kanatlar we
basgalar).

Mehanizmlerin ~ berkligi we olaryn elementleri,
Olcegleri, materiallary, termiki we mehaniki islenilen saylar
saylanylanda agzalan sertleri kanagatlandyrmaly.

Ilki bilen elementlerin statiki berkligi umumy berkligi
kanagatlandyrmaly.
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bu yerde

O - saylarda emele gelyén uly statiki we
dinamiki giiyclerin tisirinde

getirilen dartgynlyk, kG/sm?;

O, - sayyh materialynyn uzalmagynyn akym
cagi, kG/smz;

K - berkligin gor koeffisiyenti,

[(7]— uzalmagyn rugsat edilen dartgynlygy,
kG/sm®.

Ikinji yagdayda elementlerin yadawlyk berkligi seyle

serti kanagatlandyrmaly.

bu yerde

K, - m¢ydamlylyk berklik gorynyn
koeffisiyenti;

O _; - birdenli, birdenli dél we pulsirleyin siklde
¢ydamlylygyn ¢égi,

kG/sm? ;

[(7_1 ]— rugsat edilen dartgynlygyn ¢ydamlylygy,

berilen sikldéki
yiiklenmi, kG/sm”.

Den derejeli yiikklenme saya tésir edende emele gelyin
dartgynlyk berilen materiala sikl yiiklenmesi ¢éklendirilen
cydamlylykdan uly bolmaly dal.

Burow desgalarynyn elementleri hasaplananda has

jogapkirlisi bolyar saylamak we denn gelydn koeffisiyenti
anyklamak.
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3.3. Saylary statiki berklige hasaplamak

Saylary statiki berklige hasaplananda alynyany, burow
desgasynyn elementleri bozulmaly dél, haganda ergini basyp
gecirilende ya-da kryukdaky yiiklenme 25% nominaldan artyk
bolanda. Statiki yiiklenmede sayyn dhtibarlylygy berklik
gorynyn koeffisiyenti bilen anyklanylyar.

Berklik gorynyi umumy koeffisiyenti K sayyn,
ondaky emele gelydn normal o we galtasma dartgynlyk 7,:

K, K,
VK2 +K?

Berklik gory normal dartgynlykda anyklanylyar
material dartylandaky ya-da gysylandaky akym c¢éginini
ulanylygyndan.

K=

(o) (o)
K, =1 ya-da K, =— wesm,
o O-izg.
bu yerde

O, O~ dartylmakdaky, gysarmakdaky we

s.m. normal fartgynlyk

anyklanylyar
M.
O =— ya'da O-lzg = =8 5
F :
bu yerde
P, M izg." maksimal tédsir edyédn giiyg, pursat
we §.m.

Galtysyan dartgynlykdaky berklik gory:
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K, =—,
T
bu yerde
T - aylanmakdaky ya-da gysarmakdaky
galtasma dartgynlyk
M
=—" we s.m.,
kr
f

bu yerde

M .. - barlanyan ya-da statiki yiiklenmeden
doreyén aylaw pursady;
W, - polyar garsylygynyi pursady.

Burow desgalary tigin berklik gorynyn koeffisiyentiniii
ulylygy K, alynyar, materialyn mayysgaklyk derejesine
layyklykda, akym ¢éginin gatnasygy o, berklik ¢éginii o,
hésiyetlendirilisine.

Ot _045+055:055+07: 0,7+09

Oy

K,.,=12+15;14+18;17+22.
Egerde tésir edyin yiiklenmeler ya-da dartgynlyklar
hasaplarda yeterlik dogry anyklap bolmadyk yerinde, onda
berklik gorynyn ulylygyny 1,2-1,5 gezek ulaltmaly.

34. Yadawlyk garsylygyna hasaplama

Yadawlyk garsylygyna hasaplananda olaryi berkligine
tasir edydn dhli esasy faktorlar nazara alynyar: dartgunlygyn
hésiyeti, materiallaryn statika we yadawlyk hésiyetleri,
dartgynlygyn jemlenisi sebdpli berkligin iiytgeyéin cégi.
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Yadawlyk garsylygynyn hasaby indiki formula bilen
hasaplanyar (Ga = Cm)

S = O > [S]
{(K d(l;favlif VG }

G, - egrelmekdiki we towlanmakdaky amplitude;

G,, - egrelmekdiki we towlanmakdaky ortaca
dartgynlyk;

G_ - egrelmekdaki we towlanmakdaky ¢ydamlylyk
cagi;

K - egrelmekdidki we towlanmakdaky
dartgynlygynyn jeminii tasirlilik

koeffisiyenti;

K ; - kese kesiginiii 6l¢eginii koeffisiyenti;

K, - dasky berkligisinin koeffisiyenti;

v - dartgynlygyn duygurlyk koeffisiyenti;

[S ] - rugsat edilen berkligin gor koeffisiyenti

[s]=[s:1s.]s:]

Dogry hasaplarda [S | ] =1.
Orta hasaplarda— 1,2 ... 1,6.
[S ) ]- polat saylar iigin-¢ekiclenen, prokat ii¢in 1,2 ...

1,5; polat guyma saylar
ticin— 1,5 ... 1,8; coyun saylar tigin — 1,5 ... 2,5;

[S 3 ]- ulaldylan berklikli gymmatbaha saylar {i¢in — 1
.. 1,5
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Cydamlylyk céginin gorkezijisini G_; anyklamak
miimkin: dartylandaky ya-da gysylandaky
G_,=035G,,
G,, - berklik ¢igi
uglerodly polatdan egrelmede

G ,=(04..045)G,
legirlenen polatdan egrelmede

G_, =035G,, +120MPa

Siitiindéki yiikklenme we dartgynlyk

Statiki berkligi boyunca in howply yeri, turbanyn kese
kesiginini yokarky yeri hasaplanyar, onda iii uly uzalma tésiri
emele gelyédr T, aylaw pursady M, we icerki basys P.
Turba dartylma bilen goterilende i uly uzalma giiyji su
formuladan:

Ver ||, P 47

= {(qLJFChLl +Q+Ql)(l_7ﬂ+T

q - turbanyn 1 m (127 mm) agramy, kg (43 kg);

L - siitinifi uzynlygy, m (3270 m);

q;- ABT-nyn 1 m (178 mm) agramy, kg (156 kg);

L,- ABT-nyii uzynlygy, m (180 m);

O - diiyp hereketlendirijinifi agramy, kg;

Q) - goterilendiki dartylmanyn giiyji, kg (5-10 tn
¢enli), 10 tn;
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d| - turbanyf i¢ki diametri, sm (10,9 sm);

Ve — ) - erginin we poladyi udel agramy (7, - 1,26
gr/sm’; y -1,85 gr/sm’);

P - nasoslar arkaly turbanyn i¢inddki basys, MPa
(atm.), 130 atm.

Mysal:
2
T =[(43-3270+156-180+10)]-[ 1 - 128 |, 130:314-1097 _ 5, tn
785 4
I uly aylaw pursady
N

M, =K, -7162—~  [kGm]
n

K, - dinamiki koeffisiyenti (~ 1,5 + 2);
N - rotoryn gegirydn kuwwaty, a.g.;
n - dolotanyn aylaw tizligi, ayl./min.

M, = 2-716,2% — 5456 kCm

Uzalma dartgynlygyin bolmalysy

T 154
=== 154 4,6 kG/sm’
F 334

F - turbanyti kese kesiginiit meydany.
3.5. Materiallaryn ciiklendirilen dartgynlygy
Poslama  yadawlygyn emele gelmegi, egerde

birdenlikde agressiw gursagyin we sikl dartgynlygy tdsir edende
emele gelmegi gorlinyar.
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Poslama gursagynda iiytgdp durian yiiklenmede
saylaryn islemegi licin saylamaly materiallar tablisada.

= o
= &
E 2 & i
%o E g:
o,, s = = s ]
Uglerodly polat
(0.14% C) 440 250 140 65
Misli polat (0,98%
Cu. 0,14% C) 420 220 140 60
Hromnikelli polat
(1,5% Ni, 0,73% 970 470 115 95
Cr, 0,28% C)
Poslama durgunly
polat
(12.9% Cr. 0,11% 620 380 260 210
©)
Dyuralyuminiy 560 130 75 60

Polatlaryn agressiw gursagda isléinde yadawlyk céigi

Agressiw gursag
Polat az kiikiirt- kiin kiikiirt-
wodorodly wodorodly

Uglerodly 1,0 1,0
Marganesli 1,2 1,15
Hromnikelli 1,3 1,5
Nikel-molibdenli 1,2-1,35 1,6-2,1
Hromly
molibdenli L1 1,35
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Metallary poslamakdan goramagyil usullary diirli-
diirlidir: metal we matal dal ortgiler, ingibitorlar, elektrohimiki
we katodly goraglar.

Enjamlaryin hasabynyn usulyny saylayar, olaryn
gdrniisine gord we saylaryi i{iyklenme hisiyetine gorid. Ahli
hasaplamalarda saylaryin materialynyn rugsat edilen gutarnykly
dartgynlygy we berklik gor berilyar.

Polatlar {i¢in dartgynlygyn iiytgemek siklinin esasy
sany siklaryn 10°-10 sikl bolyar.

Ekwiwalent yiiklenme P, maksimaldan anyklanylyar

P, we ekwiwalent koeffisiyentden:

max
R,=K,P

e max

Ekwiwalent koeffisiyenti hasaplanylyar: yiiklenménin
we isin basgancakly yagdayynda

Ke:mz( P, ]’" N

Pmax NO’

bu yerde

N=f(P)

N - siklerifi sany yzygiderli yagdayda

P A
P N,

max

gorkeziji m we siklerin esasy sany [V, deformasiyanyn
gorniisine bagly (tablisa 3.1).
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Tablisa 3.1
Siklerin esasy sanynyn dhmiyeti Vo we m gorkeziji

Hasaplamagyn Parametrler
gorniisi ya-da
hasaplanylyan saylar No "
Egrelmi, towlama, 107 9
dartylma we gysylma 10° 3
Disli digirlerin 3
birlesmesinin 107 (E) 3
berkligine* 215
* HB <215ya-da 3
N, =10’ 20

Egrelmanin yadawlyk ¢édgi bilen statiki berkliginin
hésiyetiniil baglanysygy tejribe maglumatlary ¢ak bilen indiki
tabynlykda gorkezilyar:

polat iigin:

o =02+ 0,3)%(1 n @j

Oy

polat guyma, beyik berkli coyun we mis garyndylar ii¢in
o ,=(03+04)s,

cal coyun iigin
o ,=(03+006)5,

alyumin we magniyeli garyndylar tigin

o ,=(025+05),
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Saylary berkligine siklerde tiytgeyén yiiklenmeleriii bir-
ndge faktorlary téisir edyér, olardan dartgynlygyn jemi, saylaryi
Olcegi, saylaryn Ustki yagdayy we gursagyn tasiri.

Mesele.

Cunlugy 3100 m bolan guyy burowlananda dizel
yangyjynyn har¢lanysyny anyklamaly. Burow desgasy 3D-76,
dizel-motorlary 450 a.g.

Burowlamak we guyynyn diwaryny isldp gegmek li¢in
berilen wagt 163 sagat, GDI-99 sagat, komekgi islerininn wagty
65 sagat.

Desgada lebyodka we rotor {i¢in 3 dizel we nasos {i¢in 2
dizel isleydr (lebyodka we rotor iigin B2-450A dizel 1 a.g.
sag.gr.-180 gr.yangyc garclayar, nasos ii¢in B2-450
dizel 1 a.g.sag.gr.-170 gr. yangyg¢ garglayar).

qy, ,, - burowlamak, diwary islemek

163-10

qipq; =(0180+3-0,170)-163 - 450 + 0,180 100 .450=515

burowlamakdan 611 we soil guyyny yuwmak ti¢in nasos 10%
artyk isleyér.
929.di. " goterip-diigiirmek isleri

Dedi = 0,170-3-99-450=22,7 tn

93y ; - komekei isleri
Gy, =0170-65-2-450=99

=1,05(q, + ¢, +g5)=105(51,5+22,7+99) =84,

tn

anngy ¢

O\ungye - yangyjyi jemi harglanysy;
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1,05 - goz 6niinde tutulmadyk yangyjy harglanysyti
koeffisiyenti.

O o = 0,013[163 -5-450+99-3-450+65-2-450 + 16130'010

-450} =73 0

O, ya.~salgy yagy;
0,013 - harglanys koeffisiyenti.
Yangyjyn we calgy yagyi bahasy:

S; =84,1-0,833 = 70055 - 400 = 28022000 manat

S, =73-0,859=6271-2600 =16304600 manat
S i = 28022000 + 16304600 = 44326600 manat

Jjemi
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IV. MEYILNAMA — ATIYACLYK ABATLAYYS
DUZUMININ ESASY ORNY

Burow enjamlary ulanylyan dowiirde yzygiderli onyn
ise yarawlylygy peselyér, bir-nice saylaryn siirnelmesi sebépli
we kuwwat, ondiirijilik hem-de beyleki parametrler peselyr.

Orin kiin siirnelme enjamyh awariya durmagyna
eltmegi miimkin. Sonyn ii¢in ulanylyan déwiirde enjamlaryn
maksimal igleymegi li¢in ¢dreler gegirip durmaly.

Ol cérelere girydni — tehniki hyzmat we enjamyn
abatlayysy.

Hézirki dowiirde burow enjamlaryny abatalamagyi
esasyna goyulany meyilnama-itiyaclyk abatlayys diiziimi
(PPR-MAA). Bu diiziimifi esasynda goyulany — enjamlaryi
yzygiderli islemegi ligin hokmany tehniki ¢éreleri abatlamakda
we hyzmat etmige profilaktiki céreleri wagtly-wagtynda
gecirmeli.

Meyilnama — é&tiyaclyk abatlayys diiziiminin goz
ontinde tutyany:

1. Enjamy elmydama is ukybynda saklamak, stirniilménin
atiyaclygyny saklamak.

2. Oz wagtynda tehniki hyzmatyni hilini yokarlandyryp
isleydn saylaryn ise yarowlylygyny uzak wagtlayyn maksimal
kopeltmek.

3. Enjamyn igsiz wagtyny we abatlayys dowriini azaldyp
ulanys tasirini artdyrmak.

4. Abatlamak ti¢in tayyarlyk islerini gysga wagtda we az
harajat bilen gecirmek.

4.1. Tehniki hyzmaty
Tehniki hyzmaty — enjamy is ukybynda saklamak ti¢in
profilaktiki ¢éreleri gegirmek. Dogry gecirilen tehniki hyzmat

enjamyn abatlayys aralygyny uzaldyar we meyilnama
abatlamagyn harajadyny azaldyar.
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Hyzmat etmek burow wahtasynyii adamlary we burow
slesar tarapyndan bellenen wagtda grafik boyunga enjamyn
tehniki  yagdayyna garamazdan gegcirilydr. Enjamlaryn
meyilnama abatlayys boliinyérler — hazirki yenil abatlayys, orta
abatlayys we diiypli abatlayys.

Hazirki yenil abatlayys — bu in az gowriimli
meyilnama abatlayys, yerine yetirilydn igler tehniki hyzmatda
gorkezilen isler we sandan ¢ykjak bolyan saylary ¢alysmak we
enjam is ukyply ulanylyar. Bu abatlayysy burow desgasynyn
Oziinde isleyin isciler bilen gegirilyar.

Orta abatlayys — bu abatlayysyn seyle gorniisi, onda
enjamyn bir bolegi sokiilip sandan ¢ykan say calsyrylyar ya-da
stirnelen saylar onki yagdayyna getirilydr, olaryn islemeli
dowri abatlayys aralyk dowriinden az, enjamyi is ukyby yerine
yetirilydr. Sol wagtda hézirki yenil abatlayys isleri hem
gecirilydr. Orta abatlayys, abatlayys brigadalary tarapyndan
burowda ya-da abatlayys sehde gecirilyar.

Diiypli abatlayys — ol il kidn géwriimli meyilnama
abatlayys, onda enjamyn is ukyby doly gapdyrylyar we ilkinji
hisiyetleri berilyar. Enjam doly sokiilyar, saylar calsyrylyar ya-
da siirnelme yerleri 6nki yagdayyna getirilyér, olaryn islemeli
dowri abatlayys aralygynyil dowriine defi, hem-de hézirki yenil
abatlayys we orta abatlayys isleri yerine yetirilydr. Diiypli
abatlamakda burow enjamy kidmillesdirilyar.

Burow enjamlary yoritelesdirilen zawotlarda ya-da
burow kirhanasynyn bazasynda abatlasdyrylyar.

Meyilnama abatlamagyn &hli gorniislerinin mohleti,
vygylygy we yzygiderliligi yyllyk (PPR) grafiginde
anyklanylyar.

Duydansyz abatlayys — bu abatlayysyn seyle gorniisi,
enjam awariya bolan sebdpli yerine yetirilydr. PPR dogre
diiziilende meyilnamasyz abatlayys bolmaly dél.
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4.2. Esasy abatlayys (kadalar) normalar. Masyn wagtynda
enjamlary ulanmak koeffisiyenti

Hasap iigin we meyilnama abatlamak isleri {g¢in
abatlamak (kadalary) normalary isldp diiztilyar.

Burow enjamlary iigin esasy abatlayys normalary
masyn wagtynda enjamlary ulanmak koeffisiyenti bolup
duryar, enjamyn dolonysyk koeffisiyenti, iki abatlayys
aralygyndaky dowlir, iki abatlayys aralygyndaky we iki tehniki
gozden geciris dowri, abatlayys dowriinin  diziilisi,
abatlamagyn  gorniisleri boyunga zidhmet harajatlary,
materiallaryin we saylar gorynyn harclanysynyn (kadalary)
normasy, enjamy abatlamak ti¢cin har¢lanan wagt.

Masyn wagtynda enjamlary ulanmak koeffisiyenti
Masyn wagtynda enjamlary ulanmak koeffisiyenti,

masyn wagtynyn enjamlaryn isde bolan wagtynyi gatnagygyna
dent

Ko =2
iy
bu yerde
K,, ., - masyn wagtynda enjamlary ulanmak
koeffisiyenti;
T, ,, - masyn wagty;

Ti; - enjamyn isde bolan wagty.

Burow isleri dowriinde enjamlaryn bir ndce gorniisleri
birmenizes wagtda ulanylmayar, ndme diyende issiz durulyan
wagtlar bolyar, olar burow islerinin tilsimine we guramagylyk
ndsazlyklara bagly bolup duryar.

Mysal:  burow lebyodkasy burowlamak isine
gatnasmayar (yagny dag jynslaryny yumurmaga gatnasmayar),
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burow nasosy we wertlyug goterip-diisirmek islerine
gatnagmayar. Sonunl {li¢in enjamyn isde bolan wagtyndan
masyn wagty ayrylyar.

Masyn wagtyna diisiinmelisi seyle wagt, bir nége
wagtyn i¢inde enjam hereketde bolany ya-da slirnelme tisirine
sebidp bolany.

Enjamyn isde bolan wagty jemlenydr, masyn wagtyny
we enjamyn issiz duran wagty, burow tilsimine we
guramagylyk sebépleri {icin (yagny enjamyn isde bolan
wagtyna diistinmelisi, burow wahtasynyi isldn wagty).

Masyn wagtynda enjamlaryn ulanylyan koeffisiyenti
meyilnama abatlayysynynl kalendar wagtyny anyklamak ii¢in
we dowamlylygyny hem-de iki abatlayys aralygyndaky dowriin
diiziilisine hyzmat edyar.

Masyn wagtynda enjamlaryn ulanylyan koeffisiyenti
guyynyn cuiilugyna we burowlamagyn yagdayyna baglydyr we
etraplayyn guyylar toplumyna hasaplanyar.

Enjamlary ulanmak koeffisiyenti

Enjamlaryn dolanysyk Kkoeffisiyenti  kalendar
wagtynynl jeminiii enjamyn isde bolan wagtynyil gatnasygyna
we guyyny barlaak ii¢in har¢lanan wagta.

T, +Trem. +Tm.d. +Ttr +Trez. +T,

s, opr.
d=
T;'g + Topr.

K ;- dolanysyk koeffisiyenti, sag;
TZ-S - enjamyn igde bolan wagty, sag;
T.,,, - enjamyn abatlamakda bolan wagty, sag;

T, ; - enjamyn gurmakda-sokmekde bolan wagty, sag;

m

T, - ulaglar bilen gecirmek {i¢in har¢lanan wagt, sag;
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T, - enjamyn étiyaglykda duran wagty, sag;

T opr.” guyyny barlamak {i¢in har¢lanan wagt, sag.

Enjamlarynn dolanysyk koeffisiyenti ulanylyar haganda
kdrhana burow enjamlarynyn gerekligini anyklamak iicin we
burowlamaga hem guyylary barlamaga, gurmak we s6kmek
hem-de enjamlary tize hokada wulaglar bilen gecirmek,
abatlamakda we atiyaclykda durmak tigin.

Abatlayys aralyk doéwri — enjamyn iki diypli
abatlayys dowriinin aralygyndaky isleydn dowri, tdze enjam
ticin baslangyc ise goyberilen dowiirden ilkinji diypli
abatlayys dowiire cenli.

Abatlayys aralyk yygylyk dowri — ol enjamyn iki
nobatdaky abatlayys aralygyndaky isde bolan wagty.

Tehniki gozden geciris yygylyk — enjamyn iki
nobatdaky tehniki gbzden gecirisi ya-da nobatdaky tehniki
gbzden gegiris we abatlayys aralygyndaky isde bolan wagty.

4.3. Abatlayys aralyk dowriiniii dowamlylygy

Abatlayys aralyk dowriinin dowamlylygy, abatlayys
aralygy we tehniki gozden geciris aralygy enjamlaryn diirli
gorniigleri licin bir menzes dil, we ulanys serti hem-de
konstruktiw hésiyetlerine bagly, isifi hdsiyetlerine we sertine
bagly.

Abatlayys aralyk dowriinin dowamlylygy, abatlayys
aralyk we tehniki gozden gegiris yygylygy enjamlaryn islip
sagadynyn mogberi bilen anyklanylyar, ya-da saylaryn we
gurallaryn islemeli wagty bilen.
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Surat 4.1. Abatlayys dowriinin diiziilis belligi
K — diiypli abatlamak; S — orta abatlayys;
T — hézirki yenil abatlayys; O — meyilnama tehniki hyzmat

Is hasaby sagatda alynmayan enjamlar iicin, abatlayys
aralyk dowriinin dowamlylygy, abatlayys aralyk we tehniki
gozden geciris yygylygy, olaryn isi kalendar wagty bilen
anyklanylyar, sonda masyn wagtynda enjamlary ulanys
koeffisiyenti hasap alynyar we enjamyn dolanysyk
koeffisiyenti bilen.

Abatlayys dowriinin diiziilisi — ol tertip yerlesmesi we
dhli abatlamagyn, tehniki gozden gecirisin iki diyupli
abatlamagyn dowamynda gaytalanmagy, tize enjamlar {i¢in ise
baslan wagtyndan birinji diiyupli abatlamaga ¢enli. Enjamlaryii
diirli gorniisleri iicin abatlayys dowriinii diiziilisi diirli we
enjamlarynl konstruktiw gurulys ayratynlyklaryna bagly.

Zihmet harc¢lanysy — abatlamagyn goérniisi boyunga
anyklanylyar — adam sagatda, abatlamak islerini yerine
yetirydn oniimgilikde isleyén is¢ilerin harglayan wagty.

Abatlayys kdrhanasynda (bazanyn sehinde)
tayyarlanyan saylaryn c¢ykdajysy enjamlary abatlamakdaky
cykdajylara giryar.

Burow enjamlarynyn hézirki yenil abatlayys we orta
abatlayyn {i¢cin zdhmet harclanysy 10-15% goterime de,
diiypli abatlamak tigin 40-50% goterime dei.
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Enjamyn abatlamakda duran wagty

Enjamyn abatlamakda duran wagty, anyklanylyar,
abatlamak ti¢cin enjam duryzylandan td ony abatlamakdan kabul
edilyan wagta cenli.

Enjamyn abatlamakda duran wagty, abatlamagyn
gornlisgine bagly, abatlamak iicin zdhmet harclanysyna,
abatlayan brigadanyn sanyna, abatlamagyn tilsimine, saylar
bilen {ipjlin¢ilige, materiallara, tilsim dokumentlerine, gurallara
we ulaglar bilen gecirilen wagta we s.m.

Enjamlaryn abatlamakda duryan wagtynyi
gysgaldylmagynyn esasy c¢édreleri abatlamak islerinin
merkezlesdirilmegi, el giiyji bilen yetirilydn isleri,
mehanizmlesdirmekde we toplum abatlamagy ulanmakda.
Burow enjamlarynyn esasy gorniislerine zdhmet harglanysynyn
kadalagdyrylan normalary tablisada gorkezilen.

Tablisa 4.1
Burowlamagy# Dolanysyk koefﬁsiye}lti
tizligi, m/st.mes. ulanma gozleg
’ burowlamakda burowlamakda
300 genli 1,28 1,32
500 1,4 1,45
1000 1,5 1,55
1500 1,65 1,7
2000 1,75 1,8
2000 ¢un 1,8 1,85
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Tablisa 4.2
Abatlayys aralyk dowamlylygynyn diiziilisi, islemeli wagty
we enjamyin islemeli wagtyndaky abatlamagyn sany.
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Lebyo | K.3M.S.3 | 810 | 2700 9 2 2 6
dka U- | M.S.3M. 0

2-5-5 K

Rotor | KM.SM. | 337 | 1123 3 2 4 6
R-560 S.M.K. 0

Rotor | KM.SM. | 337 | 1123 3 2 4 6
u7- S.M.K. 0
560

Nasos | K.2M.S.2 | 408 | 1020 8 3 3 6
U8- M.S2M. | 0
6M C.2M.K.

Wertly | KM.S.M. | 186 | 620 3 2 4 6
ug U6- | S.M.K. 0

14-160

Kronbl | KM.S.M. | 760 | 2530 3 2 2 6
ok U3- | S.M.K. 0
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130-2
Talew | KM.SM. | 712 | 2370 3 2 2 6
yy S.M.K. 0
blok
UcC-
130-5
Kryuk | KM.S.M. | 712 | 2370 3 2 2 6
uUs- M.K. 0
130-3
Kompr | KM.S.M. | 275 916 3 2 7 9
es-sor M.K. 0
KSE-
M
Klyu¢ | KM.SM. | 112 370 3 2 2 6
AKB- S.M.K. 0
M
PKR- | K.M.S.M. | 605 302 2 1 5 6
u7 K.

4.4. Burow enjamlaryny abatlamagyn meyilnamasy

Meyilnama — éatiyaclyk abatlamagyn esasyndaky
diizgline Yerlesdirileni, meyilnama esasynda tehniki hyzmaty
we abatlamagy gecirmek.

Onyn {igin, burow kérhanalarynda yyllyk, kwartal we
aylyk abatlamagyn meyilnama-grafigi her desga ii¢in diiziilyér.

Yyllyk  abatlayys meyilnama — grafigi = yyl
baslanmazdan 6n diiziilydr, her burow desgasynyn gorniisine
we abatlayys kepilnama normalaryna layyklykda, guyylarda
yyllyk burowlamak goéwriimi, burowlamagyi her aydaky
tizligi, enjamlaryn tehniki yagdayyna we abatlayys gulluk
isgérlerinin miimkingiligine layyklykda diiziilyar.

Meyilnama — grafikler diiziilende goz Oniinde
tutulmalysy (PPR) abatlamak aralygynyn yylylygynyn diiziilen
diiziimini saklamaly, seyle hem abatlamak islerinin den
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gowriimini ¢ak bilen iipjiin etmek we her kwartal, her ayda
abatlayys brigadalaryny den is bilen {ipjiin etmek.

Yyllyk meyilnama — grafigi enjamlary abatlamak iigin
esas bolup duryar hem-de yyl boyunga abatlamak islerinin
gowriimini anyklamak {i¢in abatlayan isgérlerinn sanyny bilmek
iicin, gerek bolan gor saylary, materiallary, pul serisdelerini we
abatlamak islerini yerine yetirmek ti¢in tilsim enjamlaryny.

Yyllyk meyilnama — grafigi esasynda haysy we nige
abatlamak islerini burow kédrhanasynyn giiyji bilen yerine
yetirilmegi anyklanylyar we haysy we nége yoritelesdirilen
abatlayys zawodlarynda. Kwartal we her ayda abatlamak isleri
burow desgalarynyn tilsim issiz duryan wagtyna gabat
getirilydr. Mysal: abatlamak islerini gurmak we sokmek
dowriine gabat getirilyér.

Yyllyk, kwartal we her aydaky meyilnama — grafigini
burow kédrhanasynyn bas mehanigi enjamlary ulanyp abatlayan
mehaniklerin gatnasmagynda diizydr we ony kérhananyn bas
inzeneri tassyklayar. Yyllyk (kwartallara boliinen) diiypli
abatlamagyn meyilnamasyny yoritelesdirilen zawodlarda
gecirmek tli¢in Ministirlik tassyklayar.

Enjamlaryn meyilnama — itiyédclyk abatlanysy (PPR)

Burow enjamlarynyn abatlanysynyn esasy meyilnama —
atiyaclyk abatlanysy (PPR), yagny enjamlar abatlanmaga
meyilnama  esasynda  gecirilydr, we olar bellenilen
(kesgitlenen) masyn-sagadyny isldp bolmaly, ya-da bellenilen
giin mdgberini isldnde.

MAA (PPR) diizgiini tehniki cérelerii duydurys
hisiyedini 6z i¢ine alyar we wagtal-wagtal meyilnama
esasynda enjamlaryi is ukybyny saklamaga goniikdirilen.

MAA (PPR) diizgiini géz 6iiinde tutyar:

1. Ayratyn saylaryn, boleklerin we &hli masyn guralynyn
islemeli wagtyny maksimal uzaltmagy 6z wagtynda yokary
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milli tehniki hyzmaty we abatlayys islerini gecirmek bilen
yerine yetirilyar.

2. Gerek bolan abatlayys serisdeleri bilen iipjlin etmek, isci
giiyji bilen, enjamlar bilen, gor saylary bilen we gerekli
materiallar bilen.

3. Masyn enjamynyn tehniki tayyarlygynyn koeffisiyentini
maksimal goldyrmak.

4. Burow enjamlarynyn abatlanysynyn tidze usullaryny ise
girizmek.

5. Enjamlaryn abatlanysyny we dogry tehniki ulanylysyny
barlamak.

MAA (PPR) usulynyi aralyk abatlayys indiki esasy
ayratynlyklary bilen tapawutlanyar:

1. Anyklanan sanly yzygiderli gaytalanyan meyilnama
abatlanysynyin anyklanan gorniisi yygylyk gaytalanyan
abatlayys aralyk dowriini déredyar.

2. Her meyilnama abatlayys yygylyk dowrinin goéwriimi
yeterilydr, sol enjamyn silirnelmesini doldyrmak {icin, gegen
abatlayys yygylyk dowriindéki ulanylysyny.

3. Enjamlaryn her gorniisi meyilnama abatlayys yygylyk
dowriiniii aralygynda (masynlar, ustanowkalar, stanoklar,
agregatlar) tehniki gozden getiris yygylygyna sezewar
bolmalydyr.

Tehniki gozden geciris yygylyk dowrinde kigirdk
defektler (ndsazlyklar) aradan ayrylmaly, mehanizmleri
sazlamaly we arassalamaly, hem-de calsyrylmaly surnelen
saylary anyklap olary tayyarlamaly.

MAA (PPR) diizgiinini burowlayys kirhanasynda
girizilende indiki ¢éreleri ge¢irmeli:

1. MAA (PPR) diizgiinini gegirmek {i¢in #hli masyn parkyny
hasaba almaly, yagny inwentarizasiya geg¢irmeli.

2. Her masynyn tehniki yagdayyny anyklap masyna
pasportizasiya gegirmeli.
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Magynlaryn isini tertiplesdirilen guramacylyk hasaba
almaly, ulanmak we abatlamak {icin materiallaryn we
saylaryn gorynyn harglanysyny.

. Enjamlara hyzmat edyénlerin we olary abatlayan isci
personalyn kwalifikasiyasyny tertiplesdirip guramaly.
Ahli hyzmat edydn is¢i personaly tehniki ulanys we
abatlayys diizgiini bilen iipjiin etmek.
Saylaryn goryny doretmek, enjamlarynn boleklerini we
saylary yzygiderli doldyrmak, olary saklamak we hasaba
alyp gorkezilen normalara layyklykda saklamak.

4.5. Abatlayys aralyk dowriiniii we abatlayys aralyk
yygylyk
dowriinin shemasy
Tablisa 4.3
Abatlayys aralyk dowriinin we abatlayys aralyk yygylyk
dowriinin shemasy
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hizirki yeiil abatlayys 9 9 2 3
orta 2 2 1 2
TS
ST 2,5 2 3,0 1,5
KS
SS 10 8 6 3
SK

30 24 12 9
KTTTSTTTY KTTISTY  pporil kTSTST
TTK STTTK]|
Burow Burow Rotor Wertlyug
lebyodkasy | nasosy

1. 2. 3. 4.
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8 9 9 6 3 2 6

3 2 2 2 2 1 1

3 2 2 4 3 3 3

9 8 8 12 6 6 12

36 24 24 36 18 12 24

KTTSTST KTTTST] KTTTSTTTYy KTTSTTS

STTK STTTK TTK TK KTSTSTK KTSTK KTTTSTTT
Goteriji | Talewyy | Kronblogy | 3-D Glinomesalka | Sitokonweyer | Sementleyji
kryuk blogy desganyil agregat

olixie
5. 6. 7. 8. 9. 10. 11.
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yyldaky ayy (12) bolmeli

Abatlamagyn yygylyk koeffisyenti anyklanylyar, bir

abatlayys

aralyk

dowriinin

dowamlylygyna we abatlamagyin gorniisinin abatlayys aralyk

dowriindéki sana kopeltmeli.

Tablisa 4.4

Burow enjamlarynyn abatlamak yygylyk koeffisiyenti

Yyldaky abatlamagyti yygylyk
koeffisiyenti
Ne | Enjamyn gorniisi s 1 orta hézir.kl
diypli abatlama yenil
abatlamak K abatlayy
§
1. | Burow lebyodkasy 0,4 0,8 3,6
2. | Burow nasosy 0,5 1,0 4,5
3. | Rotor 1,0 1,0 2
4. | Wertlyug 1,33 2,67 4,09
5. | Géteriji kryuk 0,33 1,0 2,64
6. | Talewyy blogy 0,5 1,0 4,5
7. | Kronblogy 0,5 1,0 4,5
8. | 3-D desganyn giiy¢ 0,33 0,66 1,98
yoredijisi
9. | Glinomesalka 0,67 1,33 1,98
10. | Sitokonweyer 1,0 1,0 2
11. | Sementleyji 0,5 0,5 3
agregat
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Tablisa 4.5

hmeti talap edijiligi (adam-sagat)

islerinin zi

Yys 1§

4

Abatla

jemi 225,0 204,0 75,0 37,0

Orta beyleki isler 30 24 10 7
abatlamak stanok isleri 85.0 80,0 45,0 18,0
slesar yygnamak 110,0 100,0 20,0 12,0

isleri ’ ’ ’ ’
jemi 800,0 730,0 214,0 118,0
. 1 beyleki isler 80,0 64,0 28,0 20,0

Diiypli

abatlamak stanok isleri 400,0 3200 | 140,0 60.0
slesar yygnamak 320,0 246,0 46,0 38,0

isleri ’ ’ ’ ’

Burow Burow Rotor Wertlyug
Enjamyh gorniisi lebyodkasy | nasosy
Ne 1. 2. 3 4,
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34,0 30,0 30,0 217,0 49,0 16,0
6 6 6 27 9 2
16 14 14 110 25 8
12,0 10 10 80,0 15 6
104,0 90,0 88,0 696,0 157,0 42
16 16 16 72 24 8
52,0 48,0 48,0 360,0 80,0 20
36,0 26,0 24,0 264.,0 53,0 14
Goteriji Talewyy | Kronblogy | 3-D Glinomesalka | Sitokonweyer
kryuk blogy desganyn
giye
yoredijisi
5. 6. 7. 8. 9. 10.
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Enjamlaryn abatlamakda duryan dowamlylygy

Enjamyn abatlamakda  duryan dowamlylygy
hasaplanyar, agregaty abatlamak {i¢in saklanylandan ti ony
yene ulanmak igine goyberilyingd, yagny enjamy abatlayys
kdrhanasyna ulag bilen dkidip yzyna getirilydncd, abatlamaga
garagylany, abatlayys wagty we abatlamakdan soiira ulanmaga
girizilyanga.

Enjamlaryin abatlamakda duryan wagty meyilnama
esasynda gegirilyér.

Tablisa 4.6.

Jyewepeqe
ndAnq
Jyewepeqe
BLIQ

MOuLII8 BUAZA
dippje udqiq Sepn e3ewepeqe Aweluy
yew A0S eewiug[n UOS UepyeWEpEqe
Auo am Yewseaed egewepeqy
ASewjoq epyewepeqy
o
MOULINOS BUAZA
dippje udqiq Sen eewepeqe Aweluy
YourInds e3ewiug[n Uos uepyeuwepeqe
Auo Im Yewseaes egewepeqy
A3ewijoq epyewepeqy
e

84



Burow
lebyodkasy

36

16

10

10

50

30

10

10

Rotorlar

30

10

10

10

36

16

10

10

Burow
nasoslary

36

16

10

10

50

30

10

10

Goteriji
kryuklar

26

10

10

30

10

10

10
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Talewyy
blogy

26

10

10

30

10

10

10

Kronblogy

26

10

10

30

10

10

10

3-D
desganyn
giye
yoredijisi

54

20

22

12

70

36

22

12

Glinomesalkalar
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28

10

10

32

12

10

10

Tablisa 4.7

in hasaby

o v

o v

inin gowrimin

1 licin abatlamak isler

ir yy

B

hiizirki yenil abatlayys 87
Bir yyldaky
abatlamagyii orta abatlamak 58
sany diiypli abatlamak 29
Abatlayys aralyk dowriinin sany 29
Abatlayys dowriiniii dowamlylygy, masyn-sagat 3370
Enjamlaryn masyn wagty, sagat 95565
Enjamlary ulanmagyi jemi fondy, sagat 315360
Enjamlaryn dolanysyk koeffisiyenti 1,65
Masyn wagtynda enjamlary ulanmagyn koeffisiyenti 0,5
Bir yyl iicin enjamlaryn sany 36
2006 y.
Rotor

Enjamlaryn ady (hili ya-da markasy)

U7-560-6
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I-nji grafa.  Enjamyn ady, markasy ya-da hili yazylyar

2-nji grafa.  Orta hasap bilen bir yyldaky enjamlar
gorkezilyar

3-nji grafa. Masyn wagty bilen enjamy  ulanmak
koeffisiyentinin dhmiyeti yazylyar

4-nji grafa.  Dolanysyk koeffisiyentinin &hmiyeti yazylyar
5-nji grafa.  Yazylyan gorkezijiler, bir aydaky is¢i giinlerii
kopeldileni, sutkada smena sanlary, isci smenanyn
dowamlylygy, vyldaky aylaryn ¢islosy we enjamlaryi
sanawdaky sany

6-njy grafa.  Yazylyan gorkezijiler, 3 we 5 grafadaky
maglumatlarynn kopeldilen sany gorkezijilerini 4 grafadaky
maglumata bdliinelineli gorkezijisini

7-nji grafa.  Yazylyan gorkezijiler masino-sagatda abatlayys
aralyk dowriinin dowamlylygy

8-nji grafa.  Yazylyan gorkezijiler, 6 — grafdaky alynan

gorkezijiniil boliinenini 7 — grafadaky gorkezija

aralygynyn dowriinin diiziilis denliginde (layyklykda)
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Tablisa 4.8
Meyilnama-grafigi
200__ y. enjamlary abatlamak iicin

Kirhananyn ady

Tassyklayaryn

Burow isler kdrhanasynyn
bas inZeneri

13 2

20 y.
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Kalendar sutkada bir yylda enjamyn
Abatlamakda bolan wagty

Gorniisi boyunca abatlamagyn sany

Aylar

In sonikydiiypli abatlamakdan yylyn basyna
cenli isldn, masino-sagat

Ulanmaga baslandan sonra diiypli
abatlamagyn sany

Inwentor nomeri

Enjamyn ady (markasy ya-da hili)
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12

hazirki yenil abatlayys

orta abatlamak

diiypli abatlamak

Dekabr

Noyabr

Oktyabr

Sentyabr

Awgust

Iyul

Iyun

May

Aprel

Mart

Fewral

Yanwar

2700

87

Rotor U7-560-6
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Bas mehanigi

Tablisa 4.9

Inama abatlanysy

7o

oo

ir yyl iicin enjamlaryi jemleyji meyi

B

Abatlamagyn umumy bahasy
(meyilnama bahalarynda)

Enjamyn abatlamakdaky

Hazirki
Veiiil meyilnama issiz wagty
abatlamak Zihmedin meyilnama
cykdajysy, adam-sagat
Enjamlaryn sany
Abatlamagyn umumy bahasy
(meyilnama bahalarynda)
Orta Enjamyn abatlamakdaky
abatlamak meyilnama issiz wagty
Zihmedin meyilnama
cykdajysy, adam-sagat
Enjamlaryn sany
Abatlamagyn umumy bahasy
(meyilnama bahalarynda)
Diiypli Enjamyn abatlamakdaky
abatlamak meyilnama issiz wagty

Zihmedin meyilnama
cykdajysy, adam-sagat

Enjamlaryn sany

Enjamlaryn ady (markasy ya-da hili)
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sol sanda stanokdaky isler

jemi

sol sanda stanokdaky isler

jemi

sol sanda stanokdaky isler

jemi
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8700

87

1390

87

290

14500

2720

5800

58

2900

261

2750

6090

Rotor U7-
560-7
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V. BUROW KARHANALARYNYN ABATLAMAK
HOJALYGYl\_{Yﬂ.I.
DOLANDYRYS DUZULISI

Burow kérhanalarynda uly topar calsyrymly burow
enjamlary bar we olar uly meydanda yerlesdirilen ki wagt
barmasy kyn etraplarda, ayratyn hem gozleg burow islerinde.
Burow isleri agyk meydanda kyn klimat sertlerinde geg¢irilyar,
we yygy-yygydan sokiilip ulaglar bilen tidze nokada gecirilyar.
Bu yagdaylar burow enjamlaryny ulanmaga gosmaca
kyngylyklar doredyir we abatlayys gullygyndan basarnykly
yolbascylygy talap edyar.

Burow  kérhanalarynda  &hli  abatlamak isleri
merkezlesdirilen bolmaly we ol abatlamagyn hilini hem-de
ondiirijiligi artdyryar.

Burow kéarhanalarynda hojalykdaky burow enjamlaryny
dogry ulanyp olaryn is ukybyny saklamak jogapkirgiligi bas
mehanige tabsyrylan. Onyn garamagynda bas mehanigin
boliimi ya-da mehaniki-energetika, prokat abatlayys sehleri,
turba bazasy, wyska-montaz sehi, Onlimg¢ilik sehleriniii
mehanikleri bolyar we 6zi kdrhananyn bas inZenerine tabyn
bolmaly.

Mehanigin boliimi hereket edyin kepilnama normalary
esasynda PPR diizgiini we enjamlaryn tehniki yagdayyna
layyklykda yyllyk, kwartal we her aydaky meyilnama —
grafigini Ozlesdirydr we diizydr, enjamlarynl abatlayysyna
gozegeilik edydr we abatlamak ii¢in gerek bolan materiallary,
say gorlaryny buyuryar we enjamlaryn hereketine hasaby alyp
baryar.

Prokat-abatlayys sehi orta we bolek diiypli abatlayys
islerini yerine yetirydir we yonekey saylary tayyarlayar.
Hézurki yenil abatlayys islerini slesarlar we burow
brigadasynyn isgérleri yerine yetirmeli.
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Mysal: Burow kérhanasynda bir wagtda 15 wertlyug
isleyér. Bir yyla gerek bolan gryazewyy turbalary anyklamaly.
Oni bilen bir yylda abatlamagyi sanyny anyklayarys.

Diiypli abatlamagyn sany

T, =K, -n=133-15=20
Orta abatlamagyn sany

T, =K, n=267-15=40

K, we K - bir yyldaky orta we diiypli abatlamagyn
vygylyk koeffisiyenti;

n - wertlyuglaryil sany, yzygiderli siirnelma tésir
bolyany.

Soiira bir yylyin dowamynda wertlyuglary abatlamakda
gryazewyy turbalaryn har¢lanysyny anyklayarys.

Diiypli abatlamakda

N, =M, -T;, =1-20=20 sany

Orta abatlamakda
N, =M, -T, =1-40=40 sany

M, we M ;- bir diiypli we bir orta abatlamakda ortaga
kadalasdyrylan say
gorlarynyn normasy.
Wertlyuglary abatlamakda gryazewyy turbalaryn bir
yyllyk gerek bolmagy

N=N, + N, =20+ 40 =60 sany
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5.1. Abatlamak meyilnamanyn grafigi

Abatlamagyit  meyilnamasy, = meyilnama-grafigini
diizmekden baslanyar (PR).

Meyilnama — grafiginde wagt hasaplanyar, enjamyn
ulanylyp baslanyndan we soniky diiypli abatlamakdan,
abatlayjy brigadalaryn is bilen {ipjlin edilmegi.

Meyilnama — grafigi diiziilende (PR) tilsim is saklanysy
hasaba alynyar we miimkingilige gord enjamlaryn abatlanysy
sol wagtda gecirilyér.

Meyilnama — grafigi tutus burow desgasyna diiziilyér,
abatlayys aralygynyn gorkezmesine layyklykda we islén
wagtynyn abatlamak sikilinde. Meyilnama — grafiginde (PR)
enjamyi ady we hili gorkezilmeli, oturdylan yeri, goyberilen
yyly we ise goyberilen wagty, zawod nomeri, inwentar nomeri,
islin sagadynyn mogberi, tdze ise goyberilenden we sonky
diiypli abatlamakdan, abatlamagyn gecirilen wagty.

Enjamyn uzak Omiirliligini we ykjamlylygyny
yokarlandyrmak ii¢in hasabat zurnaly diiziilmeli we onda
ulanys kemgilikleri gorkezilmeli, tehniki hyzmatlar we
enjamyn abatlanysy calsyrylan bolekleriii sany we atlary hem-
de saylar gorkezilmeli.

Zurnaly bas mehanigiii gulluk boliimi alyp barmaly.

Burow enjamlaryny abatlamakda zidhmedi we is yeri
tayyarlamak

Iscilerin is Ondiiryjiligi, abatlamak isleri bilen mesgul
bolyanlarynn we abatlamagyn hili, abatlamak islerini alyp
barmagyn derejesine Ordn baglydyr, is meydancasyna we sehii
mehanizasiya serigdeleri bilen ornasdyrylysyna hem-de is
yerinif tayyarlygyna.

Abatlamagyil merkezlesdirilen tayyarlygy, belli bolan
enjamlaryn, agregatlaryini we olaryn boleklerinin gorniislerini,
abatlamaga yoritelesdirilen brigadalar bilen, ya-da zwenolar
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bilen, sol enjamlaryn ayratynlyklaryny gowy bilydn we yorite
niyetlenen gurallary bar bolan, seyle hem abatlamagyn ayratyn
proseslerini mehanizmlesdirmdge miimkingilik beryénler
abatlamak islerini gowy yerine yetirmége rugsat etmelidir.

Abatlayys  sehinin  i¢ki  planirowkasy  burow
enjamlaryny abatlamaga girydn prosesiniii operasiyalaryny,
tilsim aragatnasygyny ipjin etmeli we agregatlaryn,
boleklerin, saylarynn sokiiljek we diiziiljek prosesine hem-de
olaryn amatly we gysga yolyny, goteriji serisdelerin we
ulaglary g6z 6niinde tutmaly.

Abatlamak sehinde indiki bdlekler bolmaly: sokiilip-
yuwulyan, slesar¢ylyk-diiziilydn, saylar we materiallar
ambardan alynyp jemlenyén, igledip-barlanyan we seyle hem
kebsirleydn mehaniki we ussahana.

Olardan basgada sehde ayratyn meydancalar,
enjamlasdyrylan goteriji mehanizmler, enjamlary saklayan,
abatlamaga garagyan we abatlanan enjamlar {i¢in bolmaly.

Sehde goteriji ulaglar (most krany, kran-balka,
elektrotelfer, elektrokarlar we s.m.) yiik goterijiligi abatlamak
icin gelen enjamlaryn agramyna layyklykda, mehaniki we
gidrawliki prosesler, domkratlar, stelazlar, yuwujy wannalar,
slesar werstaklary we enjamlary isledip gérmek tiigin stendler
bolmaly.

Zihmet  guramagylygynyili  esasy  zwenosy  i$
meydancasy. Is meydancasy diyip aydylyar, sehinn oniimgilik
boliimi, ol hem mehanizmlesdirilen, gurallar we gerekli
materiallar bilen Onilimgilik prosesini yerine yetirmek iigin
enjamlasdyrylan yer.

Guramacgylykly yerlesen i3 meydancasy beyik
ondiirijiligi we 1sin howpsyzlygyny iipjlin edyar.

Is yeri slesar werstagy, stelaz, saylary saklamak tigin
yer, enjamlar we gurallar saklanylyan yasikler berkidiji we
sipliriji materiallar, yuwmak {icin wannalar bilen {ipjiin
bolmaly.

97



Ahli is gurallary is yerinde arassa we abat
saklanylmaly.

Abatlayjy-slesaryin is yeri

Slesar werstagy  yorite agacdan ya-da metaldan
gurulan stol, onda tiski we gurallary saklamak iicin sliysyin
yasikleri bolmaly. Werstagyn {isti 40-60 mm tagtadan we onyn
hem {isti yuka demir list bilen berkidilip, werstagyn 6zi agyr
we berk bolmaly. Is¢iniii garsysynda beyikligi 750 mm bolan
setka bolmaly.

Yygyp diizmek iicin stol yonekey we gurlusy berk
bolmaly. Olar enjamlaryn kigirdk bdleklerini sokiip-diizmek
ticin ulanylyar.

Stelazlar saylary iserinde yerlesdirmek we saklamak
iicin ulanylyar. Polkaly stelazlar has ki¢i saylary saklamak
ticin.

Stelaz-piramida oOlgegi uzyn saylary we bolekleri
saklamak ti¢in. Aylanyan stelazlar ki¢i we orta saylary
saklamak ticin.

Seyle stelaZlar ig¢d is yerinde gitmén saylary goyup-
almaga miimkingilik doredyar.

Yuwujy wannalar siiysiirilyin we bir yerde Verlesen
bolyarlar. Olar demir listinden gapakly yasik gorniisinde
yasalyarlar. Wannanyil diiybinden yokara setka yerlesyér we ol
saylar yuwulanda hapalar asak diismek {i¢in goyulyar.

5.2. Enjamlary abatlamagyn tehnologiyasy
(esasy maglumatlar)

Burow kirhanalarynda birgdrniisli enjamlaryn sanyna
gord we abatlamak sertine layyklykda abatlamagyn iki usuly
ulanylyar: ayrybasgalyk (indiwidualnyy), uzlowoy (bolekleyin)
— agregatnyyyoritelesdirilen zawodlarda uzlowoy usuly
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ulanylyar — ol Ordn Ondiirijilikli. Ulanylyan usula gord
enjamlary abatlamagyn tilsimi saylanylyar.

Abatlamagyn tilsim prosesi — ol kompleks tilsim
operasiyalary, enjamlaryn is ukybyny galdyrmak iigin.
Anyklanan yzygiderli — 06z icine alyany, enjamy

abatlamaga kabul etmek, yzygiderli enjamy agregatlara
sokmek, boleklere we saylara, saylary aras-salap yuwmak,
narlap gereklisini saylamak, saylary abatlamak we tézesini
tayyarlamak, bdlekleri yygyp diizmek, agregatlary we
enjamlary doly diizmek, abatlanan enjamy barlap gormek,
reniklemek we abatlamakdan tabsyrmak.

Ayrybasgalyk abatlamak yerine yetirilydr — agregatlar
we bolekler abatlamakdan sofira ol enjama oturdylyar.
Ayrybasgalyk abatlamak usulyny kompleks brigadalary &hli
abatlamak gowrilimini yerine yetiryar.

Bu usulyn kemgcilikleri: yotitelesdirilen isler yok we
mehanizasiyany ulanmak c¢ékli, seydip is Ondiirijiligi pes,
slesarlarynt kwalifikasiya usullary beyik bolmaly, abatlamagyii
bahasy beyik we enjamyn abatlamakda duryan wagty kén.

Ayrybasgalyk usulynda abatlamagyii &hli gorniislerini
yerine yetirip bolyar: diiypli abatlamak, orta we hézirki
abatlamak.

Bolekleyin (uzlowoy) usulynda enjamlaryn agregatlary,
bolekleri o6n abatlanan ya-da tize tayyarlananlardan
calsyrylyar.

Enjamlary diizmek esasy baza saylary abatlanandan
sofira (rama, korpus) baslap bolyar we enjamyn abatlamakda
duryan  wagtyny Ordn  azaldyar. Bolekleyin  usuly
merkezlesdirien burow enjamlaryny abatlayan mehaniki
sehlerde we zawodlarda yerine yetirilyér, yagny abatlamaga bir
menizes enjamlar kén getirilende. Bolekleyin usul enjamlary
burow desgasynda abatlamakda hem ulanylyar. Seyle
yvagdayda yorite sehde ya-da zawotda tayyarlanan enjam burow
desgasyna getirilip ¢alsyrylyar. Sonluk bilen ondiirijilik artyar

99



we abatlamagyn hili beygelyir, hem-de abatlamagyn bahasy
peselip wagt hem tygsytlanyar.

Enjamlary abatlamaga tabsyrmak iicin tayyarlyk isleri

Abatlamagyn meyilnama-grafiginiin bellenen wagtyna,
abatlayys kérhanalarynda — zawodlarda abatlamak {igin
baglanysan ylalagyga layyklykda enjamlara hyzmat edyén
personal enjamlary abatlamaga tayyarlap tabsyrmaly.

Tayyarlyk islerine giryénleri: enjamlaryil yag
wannasyndan yaglary dokmeli, is¢i gdwriimlerden burow
erginini dokmeli, arassalamaly, yuwmaly we gézden gegirmeli,
zawodlara iberilende konserwasiya etmeli.

Abatlamaga iberilydn enjamlar doly komplekt bolmaly,
dine rugsat edilyani 10% berkidiji saylaryn yoklygyna.

Enjamlar bilen indiki tehniki dokumentler ugradylyar:
a) zawotdan gelen pasporty we onyn dhli ulanys we abatlayys

baradaky yazgylary bilen;

b) enjamyn tehniki yagdayy barada akt, egerde awariya bolan
bolsa onda awariya barada we komissiyanyn netijesi barada
akt hem gosulmaly.

Abatlayys kdrhanasyna enjamlar getirilende olar
gozden gecirilip kabul edis we tabsyrys akty diiziilydr. Enjam
sOkiilmezden 6niirti yuwulyan bdliime tabsyrylyar we ol yerde
arassalanyp, gorayjylar ayrylyp, enjamyi &hli yeri yuwulyar.

Enjamy hapalardan, yaglardan arasdalamak iicin suw,
bug, kerosin, benzin we asgarly suwuklyklar ulanylyar.
Asgarly suwuklyklar indiki diiziimde ulanylyar (agramda):

1. Kaustik s0dasy .........coovviiiiiiiiiiiiiiin... 40
SUW 1000

2. Konsentrirlenen soda ................cooeiiiiiiinnn.n. 50
Suwuk sabyn ... 10

3. Kaustik s0dasy .........oooviiiiiiiiiiii 6
Kalsenirlenen soda ...............cooiviiiiiinnnn. 45
Forforly tursy natriy .............ooooiiiiiiiiiinninn. 8



Suwuk sabyn ... 3
SUW 1000

Saylardan poslan yerini ayyrmak iicin 25% goterimli
duz kislotasy ulanylyar we ona 1% sink ya-da 15% kiikiirt
kislotasy gosulyar.

Alyumin we babbitli saylary asgarly suwuklykda
yuwmak bolmayar, ndme diyene asgarly suwuklyk ol saylary
zayalayar.

Seyle saylary yuwmak iicin ulanylyan suwuklyk
(agramda):

SUWUK GUYSE . .nvieeii i 150
Suwuk sabyn ... 20
SUW 1000

Enjamlar yuwylanda zyyanly bugarmalar emele gelyér
we sonyn tlicin yuwulyan yerler cetlesdirilydr. Yuwulyan
boliimlerde yangyna garsy howpsyzlygy berjay etmeli.

Enjamlary sokmek

Hapadan, yagdan we beyleki hapalardan arassalanan
enjam sokiilydn boliime tabsyrylyar.

Egerde abatlamak isleri burow desgasynda gegirilende,
sokmezden oniirti ilki bilen elektroenergiyany ayyrmaly we
yangy¢ liniyalary yapmaly we dolandyrys pultde “Ise gosmaly
dil, adamlar isleydr” diyen yazgyny asmaly hem-de dine
sondan sofira enjamy sokmek islerine gecmeli. S6kmegin ugry
abatlamagyn hiline, wagtyna we bahasyna edyir.

Sokmegin tilsimi we islerin gerekli gurallar we
enjamlar bilen {pjiingiligi sokmegin wagtyny azaldyar we
saylary zayalamayar. Enjamlary shema esasynda sokiip
agregatlara we bdoleklere bolmeli we olary kici boleklere hem-
de saylara bolmeli. Sokmegin hilini gowylandyryp we
caltlandyrmak ti¢in onyn gurlusyny gowy bilmeli.
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Burow enjamlarynyn siirnelen we defektli boleklerini
sOkydrler, abatlamagy talap etmeydn bolekler sokiilmén
galdyrylyar we ol kén wagtlap isleméige ukyply bolyar.

Hyrly birlesmeler sokiilende acarlar ulanylyar. Eger
harly birlesmeler poslan yagdayynda olary 15-20 min wagtyn
icinde kerosin bilen etmeli, ya-da gaykany calt gyzdyrmaly,
wint gyzyp yetisménkd agmaly.

Eger-de spilkany ya-da bolty towlap ayyryp bolmadyk,
yerinde olar ¢apylyp ayrylyar we burowlap ayyrmaly hem-de
onkiden ulyrak hyr kesmeli.

Inn zdhmedi talap edyéin jogapkarli iglerin biri sowuk ya-
da gyzgyn preslenen saylar (sesterneler, zynjyrlaryin yyldyzy,
skiwler, muftalar, wtulkalar, yranyan podsipnikler we s.m.),
seyle saylar yorite niyetlenen gurallar ya-da uniwersal
cykaryjylar hem-de presler bilen yerinden ayrylyar.

Enjamlar sokiilende tehniki howpsyzlygyn diizgilinlerini
berjay etmeli.

5.3. Saylaryn defektini anyklamak

Arassalanan we sokiilen enjamlar defekti anyklayan
boliime gecirilyar we ol yerde stirnekménin hésiyeti we ululygy
anyklanyp hem-de yene ulanmaga miimkingiligi anyklanylyar.

Defektleri anyklanylanda g6z oniinde tutmalysy olaryn
ykdysady abatlamak miimkng¢iligi, yagny abatlanan sayyn
bahasy onki tdzeliginddki bahadan ge¢meli dal.

Defekti anyklamak {i¢ operasiya boliinydr: barlag,
sortlamak we marka goymak.

Burow enjamlary ¢alsyrymly sertlerde isleyirler, esasy
saylar gezeklesydn ugry yiiklenmelerde isleyérler sonyi {i¢in
gizlik yadowlyk jayryklary bolmagy miimkin. Sonyn {i¢in
defekt anyklanylanda kerisin we magnit porosogy ulanylyar
Sonky dowiirlerde ol usullar ultrasesli defektoskopiya bilen
calsyryldy, olar bilen icki defektlar anyklanylyp hil we
ondiirijilik artdy.
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Burow enjamlarynyn saylarynyn defektini anyklamakda
UDM-1 impuls ultrosesli ehodefektoskop ulanylyar. Priboryn
agramy 14 kg we yeiil gegirilydr, iiytgeyan 110, 127 we 220
woltli tokda isleydr. Ol enjam bilen cuillugy 2500 mm c¢enli
barlap bolyar.

Defektlemegin netijesini defekt wedomostine gecirilyar.
Onyn esasynda gerekli saylar we materiallar hem-de
abatlamagyn gowrlimi anyklanylyar.

Enjamlary diizmek

Diizmegin oniinden defekt wedomosti esasynda we
yygnamak shemasynda bolekler we saylar jemlenyir, etmedik
brak bolan saylara derek abatlanan ya-da téze saylar bilen yeri
doldyrylyar.

Diizmegin {i¢ esasy prinsipi bar:

Saylaryn biri-biri bilen doly ¢alysyan prinsipi.

Saylaryi biri-biri bilen ¢éklenen ¢alsyrylysy.

Sortlary boyunca diizmek.

Bolekler we saylar jemlenden sofira enjam diiziilip
baslanyar.

Ilki1 yzygiderli saylar boleklere diiziilyér, sofira bolekler
we saylar enjama diiziilydr. Bir ndce boleklerinn birlegsmesine
agregat diyilyér.

Saylaryn, boleklerin we agregatlaryn masyndaky
birlesmesine gutarnykly diiziilis diyilyar.
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VI. ABATLAMAKDAN SONRA ENJAMY BARLAMAK

Abatlanan enjam diiziilenden soiira isledilip barlanyar,
barlag dowriinde diiziilisin dogrylygy we saylaryin hem-de
boleklerin yerindedigi, birlesydn bolekler we agregatlaryn isi
gbzden gegcirilyar.

Enjamlar stentde barlanyar we ol yerde ulanylyan
dowriindéki sertler doredilyar.

Diiziilisin hili yzygiderli dasyndan goriilip, ise yiiksiz
bos goyberilip sonra yiiklerip barlanylyar.

Dasyndan goriilip enjamyii komplektleri anyklanylyar,
berkidydn saylaryn c¢ekilen derejesi we goraglaryn dogry
oturdylany barlanyar. Nésazlyklar diizedilenden sofira masynyn
yag diizimi yagdan doldyrylyar.

Masynynn barlagda isledilip hésiyedinin hili gowy
bolanda onyn is ukyby we uzak wagytlayyn islemeginin
mohledini artdyryar.

Stentde isledilip barlananda 8-72 sagada ¢enli bolup
biler we &hli mehanizmlerin bir den islemegi, yagynyn
temperaturasy, rugsat edilen sesi we nominal parametrleri
ipjiin edende masyn barlagdan geg¢irildi hasap edilyiar we
abatlamakdan kabul bolyar. Ondan sofira enjam renklenip
konserwasiya edilyar.

Enjamyn abatlamakdan ¢ykanlygy akt bilen tabsyrylyar
we onyn posportynda abatlamak barada we barlagyn gegisi
barada bellenyir.

6.1. Wertlyuglary abatlamak

Wertlyug islén dowriinde siirnelméd kin tisir edyin
saylary: salnik halkalarynyn dykylary, icki turba, esasy we
komekgi dayanclar (podsipnikler).

Hazirki yenil abatlamakda wertlyuglarda profilaktiki
isler gecirilyar: igki turbanyn salnik halka dykylaryny gysmaly
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ya-da calgyrmaly, yag salnik halka dykysyny, icki turbany

calysmaly, hyrlary barlamaly, berkidyén saylary ¢alysmaly.

Orta abatlamakda wertlyug bir nige bolekleri sokiilyar
we esasy bolmadyk saylar ¢alsyrylyar (salnik halka dykylaryny
gysyan gaykalar we s.m.) geciriji (perewodnik) abatlanyar,
calgy yagy calsyrylyar, hem-de hizirki yenil abatlayys isleri
gecirilyar.

Diiypli abatlamakda wertlyug doly sokiilydr, saylary
defektowka etmeli. Esasy saylar ultrosesli defektoskop bilen
barlanyar (palesler, stroplar, stwol), &hli ulanyp bolmajak
saylar ¢algyrylyar (podsipnikler, strop, korpusyn gapagy) calgy
vagy calsyrylyar we korpus refiklenyér.

Hazirki yenil abatlamak isleri burow desgasynda
gecirilydr, orta we diiypli abatlamak sehde ya-da zawotda
gecirilyar.

1. Wertlyugyn ahli saylary tehniki sertlere layyk we ¢yzgylary
layyk yerine yetirmeli. Saylaryn siirnelmesi, gaytadan
ulanylyan saylarda ¢éklendirilen dl¢eglerden ¢ykmaly dal.

2. Strop, korpus, stwol we ge¢iriji olaryn berkligini

gowsadyan defekti bolmaly dél. Egerde defekti bolanda

olary kebsirlemek bilen diizetmége rugsat berilmeyir.

Stwolyn oklayyn Iyufti 0,25-0,30 mm uly bolmaly dal.

4. Wertlyugyn stwoly zynjyr acarynyn sanynyn 1 uzynlygy
bilen bir is¢iniil giiyji bilen erkin aylanmaly. Aylaw itgisiz
saklanman tekiz aylanmaly.

5. Stropyn kryuk bilen birlesyén yerinini stirnelmesi 10 mm
ininde 3 mm —den ge¢meli dil. Siirnelen yeri kebsirlemége
rugsat edilmeyir.

6. Ahli hyr birlesmeler 6zi agylmaz yaly goraglary bolmaly.

7. Yaglanyan yerleri arassalanyp yuwulmaly.

8. Diiypli abatlamakdan sofira wertlyug bir yarym esse isci
basysyna gidrawligi barlagdan ge¢cmeli, stwol aylanman 5
minut we is¢i basysa 10-15 minut stwol aylanyp.

9. Wertlyug refiklenmeli we hyry goragly bolmaly.

(O8]
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6.2. Rotorlaryn abatlanysy

Rotor islin dowrilinde indiki esasy saylary siirilyar:
esasy we komeke¢i dayanjyn podsipnikleri, yorediji walyn
podsipnikleri, yorediji walyn we stolyn sesternesinin digleri.

Hazirki yenil abatlamakda berkidiijiler barlanyar we
kopeliseni ¢alsyrylyar.

Orta abatlamakda rotor sokiilydr, esasy bolmadyk saylar
gozden gecirilydr we c¢algyrylyar (berkidijiler zynjyr digiri we
s.m.) calgy yagy calsyrylyar we hézirki yenil abatlamakdaky
isler gecirilyar.

Diiypli abatlamakda rotor doly sokiilyar, &hli saylary
defektowkadan gegirilyér, saylar abatlanyar ya-da calsyrylyar
(sol sanda wkladyslar, stolyn podsipnigi, alyp baryjy wal,
konus sesterneler) rotoryil stapinasy we stol abatlanyar, ¢ygly
yagy calsyrylyar, rotor obkatkada barlanyp reiiklenyér.

Orta we diiypli abatlamak isleri kdrhananyn sehinde
ya-da zawotda gecirilydr, hézirki yenil isleri is yerinde
gecirilyar.

Rotor doly sokiilenden soiira onyn saylary yuwulyar we
barlagdan gecirilydr. Barlagda saylar tehniki sertlere
layyklykda barlanyp ulanyp boljaklara we abatlamaly hem-de
calysmaly saylara boliinyér.

Alyp baryjy wallar abatlananda indiki isler Yerine
yetirilyér: roli podsipnikler ¢alsyrylyar, sesterneler we zynjyr
digiri calsyrylyar, salnik dyky manzetler we berkidiji saylar
calsyrylyar. Sofira rotor doly yygnalyar.

1. Rotorynn &hli saylary ulanylyan tehniki sertlere we
cyzgylara layyklykda abatlamaly. Gaytadan ulanylyan
saylaryn siirnelmesi ¢iklendirilen 6l¢egden gecmeli dil.

2. Stolyn tekizligi, stolyn gapagy, wkladyslar bir denlikde
bolmaly, biri-birinden aratapawudy 2 mm beyik bolmaly
dal.

3. Rotoryn stolynda lyuft bolmaly dél.
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4. Rotoryin merkezinden zynjyr digrinin tekizligine c¢enli
aralyk = 3 mm ge¢meli dél.

5. Rotoryn stoly zynjyr acary bilen bir is¢iniit giiyji bilen
erkin aylanmaly. Aylaw itgisiz saklanman tekiz aylanmaly.

6. Rotory berkidyin saylar berk bolmaly.

7. Ahli salnik dykylary tize bolmaly.

8. Rotor obkatka edilip barlanandan soiira yag akmaly dal,
podsipnikler 70°S beyik gyzmaly dal.

9. Rotor reniklenmeli we dhli surtenyéin yerleri yaglanmaly.

6.3. Burow nasoslaryny abatlamak

Burow nasoslarynyn calt slirnelydn saylary gidrawlika
boleginin saylary, is dowrtliinde uly dinamigi basynlara tésir
bolup hem-de burow ergininin tisirinde poslamaga we abraziw
stirnelme bolyarlar. Olarda degislisi: klapanlar, klapanlaryn
oturyan eyeri, porsenler, stoklar, silindr wtulkalary we rezin
salnik dykylary.

Bulardan basgada siirnelmi tésirine diigyanlar: klapan
korobkalary, goniikdirijiler, kreyskopfyn 6zi we nakladkalary,
podsipnikler, disli digirler (sesterneler). Hézirki yenil
abatlamakda indiki profilaktiki isler gecirilydr: calt siirnelyan
saylar calsyrylyar, berkitmeler barlanylyar we sandan ¢ykany
calsyrylyar, kompensatordaky howa barlanylyar, hem-de
yaglayjy diiziminde c¢algy yaglary barlanyar we podsipnikler
yaglanyar.

Orta  abatlamakda ayratyn bolekler  sokiilyar,
abatlamagy talap edyédnleri, ise yarowsyz esasy bolmadyk
saylar calsyrylyar (klapanlaryil gapagy, silindrler, salniklerii
korpusy, kreyskopfyn palesi, goniikdirijiler we kreyskopfyn
nakladkalary) podsipnikler sazlanyar, calgy yagy calsyrylyar,
hem-de yenil abatlayys isleri gegirilydr we nasos renklenyér.

Diiypli abatlamak islerinde nasos doly sokiilyér, dhli
saylar defektowkadan gecirilyér, stanina abatlanyar, sandan
cykan saylar ¢alsyrylyar, obkatka edilip, barlanyp, reniklenyar.
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Hazirki yenil we orta abatlamak isleri burow
desgasynda gecirilydar, diiypli abatlamagy kérhananyn
abatlayys-mehaniki sehlerinde ya-da zawotda gecirilyir.

Nasoslar PPR grafigi we defekt wedomosti esasynda
abatlanyar.

Nasosyn gidrawlika bolegi yygnananda birlesyan
tekizliklerin arassalagyna we dykyzlygyna ayratyn {ins
berilmeli, hig¢ hili yerli ys bolmaly dil, ys bolan yerde abraziw
saylar yuwulmagy miimkin. Nasos yygnalandan soiira skiwden
el bilen aylandurulmaly, porseninn bir yolyna cenli, yagny
kriwosip-satun mehanizminit erkin siirtenméin herekedini
bilmek ii¢in.

Diiypli abatlamakdan sofira burow nasosy stende
dernelip barlanyar we obkatka gecyér. Nasosy barlamak ii¢in it
kici silindr wtulkasy oturdylyar (130 mm).

Obkatka barlagyn rezimi seyle: ilki nasos basysyz 20-
30 minut isledilyér, sofira basys liniyasynda 100-130 kg/sm’
basys bilen 20-30 minut isledilyér, barlagyii sanynda maksimal
is¢i basys bilen 1 sagat isledilyar.

Derfiew barlagyn maksady — yorediji (mehaniki)
bolekde gyzgynlygy we tarkyldyny anyklap yok etmek {i¢in,
disli birlesmelerinl birlesmesi tiygunlagyp dislerin biri-biri bilen
birlegsmesinin uzynlygy 50% we beyikligi 40% gdterimden az
bolmaly dil. Birlesmelerin dykyzlygy barlanyar. Gidrawlika
boleginde urmalary we klapanlaryn tarkyldylaryny anyklap
olary yok etmek iicin.

1. Nasosyn dhli saylary hereketli ulanylyan tehniki sertler we
¢yzlar esasynda tayyarlanmaly hem-de abatlanmaly.
Gaytadan ulanylyan saylarynl siirnelmesi tehniki sertlere
layyklykda c¢dklendirilen 6l¢cegden gegmeli dil.

2. Klapan korobkasynyn yonulan yerinde silindr wtulkalary
iicin we klapanlarynl eyerinin oturdylyan yerinde defekt
bolmaly dal.

3. Klapanlarynl eyerinini preslenen yerinden yokary 6-12 mm
cykyp durmaly.
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4. Rezin dykylar, salnikler we gatlar tdze bolmaly.

Stok we porsen jebis berkidilip kontrgaykaly bolmaly.

6. Kreyskopfyn nakladkasy tekiz we abat bolup goniikdiriji
bilen aralykdaky ys 0,2-0,5 mm ge¢meli dil.

7. Kriwosip we transmission wallaryn podsipnikleri sézlanyp
konsistent yagy bilen yaglanmaly.

8. Kriwosip-satun mehanizmi sessiz we sarsgynsyz islemeli.

9. Calgy yagy geciriji kanallar yuwulyp arassalanmaly.

10. Howa kompensatorlary berkjebislige barlanmaly.

11. Basys bilen isleydn &hli saylar basysda gidroderiiewden
gecmeli, olar rugsat edilydn maksimal ig¢i basysynyn 1,5
essesine 10 minut wagtda isledilip barlanmaly.

12. Diiypli abatlamakdan sofira nasos stentde tehniki sertlerine
layyklykda barlanmaly.

13. Nasos renklenip dhli siirtelydn saylary poslamakdan garsy
yaglanmaly.

9]

6.4. Kompressorlary abatlamak

Kompressorlar isldin dowriinde has kdn stirnelma tésir
bolyan saylary: klapanlar, satunyn yokary bronzadan wtulkasy,
porsen halkalary, palesi, silindrler, kalenwalyil esasy we satun
podsipnikleri.

Hézirki yenil abatlamakda kompressorlar barlanylyar:
ahli bolt birlesmeler c¢ekilydr, howa filtrleri barlanyp
arassalanyar, klapanlar c¢alsyrylyar, howageciriji turbalar
jebislige barlanyar, karterini yagy barlanyar.

Orta abatlamakdaky islere indikiler giryéar: klapan
plastinalary barlanyp gerek bolanda calsyrylyar, porsen
halkalary, esasy we satun podsipnikleri sazlanyar, mahowik
berkidilydr we hézirki yenil abatlamak isleri gegirilyar.

Diiypli abatlamakda kompressor doly sokiilyér, dhli
saylara defektowka gecirilydr, esasy saylar barlanylyar we
defekt bolanda calsyrylyar (podsipnikler, silindrler, kalenwal)
sofira obkatkadan gegirilip refiklenyér.
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Hazirki yenil we orta abatlamak isleri oturdylan yerinde
gecirilyér, diiypli abatlamagy sehde ya-da zawotda gecirilyar.

Abatlamakdan yygnalanda &hli saylar yuka yaglanmaly.

Kalenwal yerine goyulanda yuka mis ya-da polat
halkalar bilen podsipnik mahowik we wentilyator tarapyndan
sazlanyar. Podsipnikleri we satunlary yerine oturdylanda 6z
yerlerine goymaly, her silindr, porsen we satun Ozinin sifri
bolyar. Sifr kleymosy (belligi) silindrde yokary flyanesinde,
porsende diiybinde, satunda gapdalynda we asaky gapagynda
goyulyar.

Klapan golowkasy yerine goyulanda porsen bilen
golowkanyn aralygynda bolmaly ys 1,85-3,35 mm bolmaly. Ol
hem gatlar (prokladkalar) arkaly sazlanyar. Kompressor
ramada oturdylanda yorediji wal bilen merkezlesdirilyér.
Kompressor yygnalandan sofira yorite stentde 2-3 sagatlap
obkatka ge¢cmeli, ilki holostoy hodda, sofira 15 minutlan is¢i
reziminde. Obkatka dowriinde temperatura we nésazlyklar
tapylka olary bejermeli. Sonira benzin bilen kompressor
yuwulyp refiklenmeli, we siirtenydn yerleri yaglanmaly.

: % Touk racans wnypa
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Surat 6.1. Bir tekizlikde skiwleri denlesdiriji shemasy

Pemiu Aunedxa

Surat 6.2. Gegiriji gayys cekilerin dartgynlygy derneyji
shemasy
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Surat 6.3. K-5M kompressoryn I we II basgancagynyn
klapany
I - I basgancagyn serujy klapany; II — I basgancagyi basysy klapany;
IIT — I basgancagynyn basysy klapany; I'Y- II basgancagyii sorujy
klapany.
1 — direg; 2 — oturdylyan plita; 3 — klapan plitasy; 4 — ¢éklendiriji;
5 — plastina
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VII. BUROW ENJAMLARYNY WE GURALLARY
ABATLAMAK UCIN
WAGTYN CAKLENDIRILEN MOHLETI

Burow enjamlary we gurallary abatlamak ii¢in wagtyn
ayratyn diizglini nebitgaz toplumyndaky abatlayys-mehanniki
sehlerde, zawodlarda, iipjlin¢cilik bazalarynda ulanmaga
borglydyr.

Wagtynn ayratyn diizgiini abatlayjy slesarlaryn,
elektrogaz  kebsirleyjilerini,  renkleyjilerin  we  burow
enjamlaryny abatlamakda mesgul bolyan isciler iigin
niyetlenen.

Wagtynt  ayratyn diizgiininin  6zlesdirileni burow
enjamlaryny tilsim abatlamagy esaslary goyulan we ol
hronometraz gozegciligi esasynda diiziilen, hem-de adam-
sadatda gorkezilen.

Burow enjamlaryny we gurallary abatlamakda wagtyn
ayrtyn diizglininin derejesi formula esasynda hasaplanan.

Hypoer =T,y K.

wagt
bu yerde
H.\,, - gecirilyin isiti wagt kadasy (norma);

T op- operatiw oniimgilik wagty;

K - koeffisiyent, tayyarlyk we gutarnykly
islerini hasabat alyan wagt, is
yeri tayyarlamak we dyng alys hem hususy
wagtlar.
Gorkezilen koeffisiyent formula esasynda anyklanylyar:

sz +T0bs +Totd +Tl
100

K=1+

2

bu yerde
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T, + T, - tayyarlyk we gutarnykly isleriniii

we igleri tayyarlamak
wagtlarynyn jemi, operatiw
ontimgilik wagtyndan 3%
goterim kesgitlenen;
T,,; +1;- dyng alys we hususy wagtlaryi jemi,
operatiw oniimgilik
wagtyndan 10% goterim kesgitlenen.
Burow desgasynda we deiliz estakadalarynda abatlayys
isleri gecirilende wagtyin ayratyn diizgiinine gosmaca 1,15
koeftisiyent gosulmaly.
Wagtyn ayratyn diizgiininde gorkezilmedik yerli tehniki
esaslandyrylan wagtyn ayratyn diizgiinine menizes wagt
kadalary (normalar) kesgitlenmeli.

7.1. Burow enjamlaryny we gurallary abatlamakda
isci
brigadalarynyn guramacylygy

Oniimgilik {ipjiingiliginii merkezi bazalarynda isif
guramagylygy, brigadalar gorniisinde ulanylyar we iscilerin,
ayratyn enjamlaryn gorniislerini abatlamak ticin berkidilyar.

Burow kirhanalarynda maksada layyk (stasionar) bir
yerde islenilydn, gidip is yerine yetirilip gelinyédn, isleriii
gowriimine layyklykda bazada ya-da burow desgalarynda is
gecirilyén.

Burow enjamlaryny we gurallary abatlayan brigadalar
sehde esasan diiypli abatlamak isleri geciryér.

Brigada isifi yerine yetirmeli géwriimine layyklykda
abatlamagyn gorniisi boyunca gecirilydr, mysal:

- agyr enjamlar: rotorlar, burow lebyodkalary, burow
nasoslary, talewyy diiziiminin enjamlary, KPP,
gidrotormozlar, reduktorlar, prewentorlar;

- orta enjamlar: wertlyuglar, ergin tayyarlayan
enjamlar (GM-4) (FSM), sarsdyryjy elekler,

114



gidrosiklonlar, degozatorlar, nasoslar, burow
desgasynyn yorediji transmissiyalary,
mehanizmlesdirydn enjamlar;

- pnewmoenjamlar: kompensatorlar, AKB, PKR,

ASP, PRS, gidroagarlar,  dolandyrys pultleri,
gorayjylar, sazlayjy armaturalar;

- burow gurallary-abzallary: elewatorlar, gineldijiler,

merkezlesdirijiler we s.m.

Sokmek, abatlamak we diizmek, enjamlary isledip
barlamak abatlayjy-slesar isciler yerine yetiryar.

Iscilerin  arasynda  yerine  yetirmeli  islerinin
¢ylsyrymlylygyna layyklykda zdhmet boliinyar.

Brigadalaryn diiziimi esasy isleri yerine yetirip bilyin
is¢ilerden (basga is yerine yetirijileri gosman) diizlilydr we ol
hiindrleri birlesdirip bilyéan is¢iler bilen yerine yetirilyar.

Abatlayjy sehler indiki boliimlerden duryar: yuwup-
sokiilyén, slesarno-diiziilyan, yygnalyan saylar ambarlarda we
materiallar (harytlar), barlap isledip goriilydn we kebsirleyén,
ussahanadan we mehnaiko-sehden. Bulardan basga-da sehde
ayratyn meydancalar bolmaly we olar goteriji mehanizmler
bilen iipjiin edilmeli, enjamlary abatlamaga garasylyan
meydancgalar we abatlanan enjamlar saklanylyan meydangalar.

Boliimleriii arasynda aragatnagyk goteriji ulaglar bilen
gecirilmeli.

Goteriji ulag enjamlarynyn yiikgoterijiligi (mostowoy
kran, kran-balka, elektrik togy bilen isleyén relsdiki telezkalar,
elektrorflar we §.m.) abatlamaga getirilen enjamlaryn agramyna
layyk bolmaly. Enjamlary abatlayan seh mehaniki we
gidrawliki presler, domkratlar, stend we stelazlar, yjuwmak ti¢in
wannalar, slesar werstaklary we enjamlary barlamak hem
isledip gormek {i¢in stendler bilen {ipjiin bolmaly.

Giindelik isleri ticin gerek bolan gurallar we harytlar is
yerinde bolmaly.
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Abatlayjy slesaryil is yerinde, sehde bolmaly: slesar
werstagy, gurallary we abzallary saklamk {i¢in stol, berkidiji
we arassalayjy harytlar hem agarlar.

Is yerinde gysylan howa (saylary diizmekden on
arassalamak tic¢in), elektroenergiya (elektro enjamlaryny ise
goybermek {i¢in), bir yerden beyleki yere gecirilydn yuwujy
wanna we aptecka bolmaly.

Is yerinddki tertibi we arassacylygy iscilerin ozleri
iipjiin etmeli — jayyn i¢ini arassalap yygnamagy komekei isciler
yerine yetirmeli. Her ayda is iicin gerek bolan saylar, harytlar
we acarlar bilen {ipjiin etmige sehiil yolbascysy dolandyryjy
apparada buyurma (zayawka) bermeli.Ambardan is yerine
gerek bolan harytlary, saylary, acarlary sehe komekgi isgiler
getirmeli — tayyar bolan enjamlary is yerine yetiren is¢iler
saklanylyan yere eltmeli.

Is enjamlary, mehanizmler we komekgi gurallar sanitar
normalary (kadalary) esasynda we tehniki howpsyzlygy
diizgiin boyunca yerine yetirilmeli.

Tablisa 7.1

Sehde, is yerde bolmaly enjamlaryn we gurallaryi
sanawy

Mehanizmlerin,
gurallaryi we
ornasdyrma komekci
gurallaryi ady
10 tn goteryédn 1
mostowoy kran
3 tn goteryan 1
mostowoy kran
Rotorlary sokiip- 1
diizmek ii¢in stend
Wertlyugleri sokmek 1
diizmek ii¢in stend

Sany Bellik
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5 AKB acarlary sokmek 1
" | diizmek tigin stend
. . 1 saylary yuwmak
6. | Yuwujy masyn fiin
Dar demir yolynda ! sche we schden
7 siiysyén telezka enjamlar
gecirmek li¢in
1 sehin i¢inde
8. | Telezka saylary gecirmek
ticin
9 Gaz bilen kesmek ii¢in 1
" | apparat
10 Elektro kebsirleyjy 1
" | apparat
11. | Elektrodwigatel ! de@lk.. d.e ymek
icin
12. | Diirli 6l¢egi burowlar komialek ¢ desﬂ;;iierfmek
Icki we dasky 2
13. | diametrler iig¢in
uniwersal ¢ykaryjy
Kin sponkalary we 2
14. | stiftleri ayyrmak ii¢in
gural
15 Gaykalary towlap 1
" | agyan komplekt
16. | Splintayryjy 2
17. | Gyryjylar (skrebok) > arassz?grlsgl}: figin
5 saylary
18. | Stroplar gbterende
bermek ti¢in
19. | Nazdak stanogy 1 gural-abzallary 6
20. | Gapjan tutujy 2
21. | Zwyozdockany ayryjy 1
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7.2. I¢ki yangycly hereketlendirijilerin gurlusy we isi

Yylylyk  hereketlendirijilerin ~ yylylyk energiyasy
mehaniki  enerigiya Owrilydr — ise. I¢ki yangycly
hereketlendirijiler (D.B.S.) diyip atlandyrylyar, yagny porsenli
vylylyk hereketlendirijiniit yangyjynyn himiki energiyasy is¢i
silindrin  icinde gos-goni yylylyk energiyasyna Owriilyar.
Alynan yylylyk energiyasynyn mehaniki energiya owriilmegi
indiki yagdayda yerine yetirilyar.

Howadaky  kislorodyn, yangyjy  okislendirmegi
netijesinde yanmagyn goz gornisli beyik basysly we
temeraturaly 1600-2000 °S 6niime owriilydr. Yanmagyi gaz
gorntigli  Oniimi ginelip porseni basyp gysyar, ol hem
ciklendirilen silindriii icinde hereket edip peydaly isi yerine
yetiryar. Yene-de isi gaytalamak ticin porseni Ofiki yerine
getirmeli, yagny onyn herekedi 6nie-yza girip gelyian bolmaly.
Porsenin one-yza girip gelyén herekedi ayratyn kriwosip-satun
mehanizmi bilen kolengatyy walyn aylanma herekedine
owriilydr. Kolencatyy walda emele gelen aylaw pursady dasky
yiiklenmelererin garsylygyna goz gelip peydaly isi yerine
yetiryér, meselem generatoryn rotoryny aylayar. Seylelik bilen,
yylylyk energiyasynyn mehaniki energiyasyna Owriilmegi
(DWS-de) yanmagyn Onliminii ginelmegi esasynda ilki
porsene we sonra kriwosip-satun  mehanizmi  bilen
hereketlendirijiniii kolengatyy walyna energiya ge¢cmegi yerine
yetirilyar.

Silindrin i¢ini tidze arassa howa bilen 6z wagtynda
doldyrylmagy we isldp gilitaran gazlary ¢ykarmak
hereketlendirijiniii gaz paylayjy mehanizmi her wagt soryjy we
cykaryjy klapanlary arkaly yerine yetiryar.

Dwigatelin  silindrine yapgyjy gerekli mdcberde,
yiiklend layyklykda, bermek yangycberiji diiziim yerine
yetirydr. Proseslerin yzygiderliligi, her silindrde her what
gaytalanyan we dwigatelin isini yerine yetirydn icki yangyc
dwigatelinin bilelikdéki birlesen isine “is¢i sikl” diyilyar.
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Icki yangyc dwigatellerin gorniigleri indiki esasy
gorkezijilerde tapawutlanyar:

Isci siklifi yerine yetirilisinin usuly boyun¢a -
dwigateller dort taktly we iki taktly bolyarlar.

Takt diyip diisiinmelisi porsenini yolynyii bir nokatdan
beyleki nokada g¢enli herekedi, sol dowiirde bir ya-da bir-nédge
isci sikler bolup gecyar.

Dort taktly dwigatellerde isci siklerin dhli prosesi
porsnin dort yolynda yerine yetirilydr we kolencatyy walyn iki
aylawynda. Iki taktlarda — porsenin iki yolynda we kolencatyy
walyn bir aylawynda.

Ulanylyan yangyjyn gorniisinde — dwigateller
tapawutlanyar:

- yenil suwuklyk yangyjy (benzin, kerosin);

- agyr suwuklyk yangyjy (dizel yangyjy, motor yangyjy,
solyarka yagy);

- gaz gorniisli yangyc (gazlar — generatorly, tebigy, gysylsn
suwuklandyrykan);

- gaz suwuklykly (esasy yangy¢ — gaz, benzin otlamak {i¢in
ulanylyar);

- kop yangycly (yenil yangycda we agyr yangycda islenyénler).

Garyndy doretmek usulynda. Garyndy doretmegine
diistinmelisi dwigatelde yakmak {i¢in yangyjy yanyan garyndy
tayyarlamak prosesi. Yanyan garyndy diyilyani ownuk
suwuklyk yangyjynyn damjalary, buglary howa bilen birlesen
garyndy, is¢i garyndy — buglaryil garyndysy ya-da suwuklyk
yangyjynynn damjalary we howwanyn goézlar bilen
birlesmesine, yagny silindrini i¢inde is¢i sikl gutarandan sonky
galan gazlar bilen birlesmesine (galyndy gazlar).

Icerki we dasky garyndy emele getiryin dwigateller
dowam edyérler.

Icerki garyndy emele getirydn dwigatellerde is¢i
garyndy is¢i silindrinl iginde emele gelyir, seylelikde yangye
we howa silindre ayry ayrylykda berilyar. Beyle dwigateller iki
topara boliinydrler: suwuk yangyjy mehaniki purkmek, yagny
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silindrin i¢ine purkdiji klapan (forsunka) bilen purkmek, ol hem
yangyc¢ nasosynsan uly basys bilen berilyar we suwuk yangyjy
pnewmatiki piirkiic bilen, yagny howwanyil komegi bilen
forsunkanyn iistiinden purkmek, howwany hem compressor uly
basys bilen gysyar.

Dagky garyndy emele getirydn dwigatellerde yanyan
garyndy silindrint dagynda emele getirilydr, yakmak usuly aygy
cesmeden yerine yetirilyar — elektrik tiggundan.

Bu gorniisli dwigatellere giryénleri karbyuratorly we
gaz gorniisli (gazly) yangycly dwigateller.

Karbytiratorly dwigatellerde gazly goryndy ayratyn
gurulysda tayyarlanyar — karbyuratorda-suwuk Yangyjy
buglandyrmak usulynda (mysal benzini) howwanyi akymynda.

Gaz bilen isleydn dwigatelerde yangyc, garyndy emele
getirydn gurallara, gaz gorniisinde getirilyar.

Isci garyndyny yakmak usuly boyunca dwigateller
boliinyérler: yangyjyn gysylmagyndan Ozilinin yapmagy
(dizeller, olarda yangyjyn yanyan kamerasyna purkiilip
howwanyil gysylmagynyn sonynda emele gelyédn beyil
temperaturada 6z 0z1 yanyar).

MeZbury yanyan (&hli karbyuratorly we gaz
yangyjyndaky dwigateller, olarda isci garyndy elektrik
iicgunyndan yakylyar).

Isci silindri doldurmak usuly boyunca dwigateller
boliinyérler yel berilyénlere we yel berilmeyénlere.

Yel berilmeyin dwigatellerde yangye garyndyny ya-da
howwany porsen asak gidende emele gelydn dykyzlygy pes
silindre sorulyar (dort taktly dwigatellerde) ya-da silindri
doldurmak basysly howa garyndy payy goyberilyér (iki taktly
dwigatellerde).

Yel berilyin  dwigatellerde howwa ya-da yangyg
garyndysy uly basys bilen yorite yel berydn agregat bilen
berilydr (dot taktly dwigatellerde) ya-da silindr howwa bilen
uly basysda tdze garyndynyn mukdaryny artdyrmak iicin we
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sonynn bilen uly kuwwat almak {i¢in berilydr (iki taktly

dwigatellerde).

Isci siklin gorniisi boyunca dwigateller boliinyérler:

- yakylyan kameranyn hemiseliginde yangyjyin yakylmagy
bilen (S =const) calt yakylyan dwigatellerde
(karbyuratorly we gazly);

- kamerada hemiselik basysda yangyjyn yakylmagy bilen
(p~const) — yuwas yakylyan  dwigatellerde

(kompressorly dizeller);

- garysykly vyanyan, hacanda kameranyili hemiseliginde
yangyjyn bir bolegi yanyar(:$ = const), bir bolegi
hemiselik basysda yanyar (o ~const) — garysykly
yanyan dwigatellerde (kompressorsyz dizellerde).

Konstruktiw gurlusy boyunca dwigateller

boliinyarler:

- tronkaly, olarda satunyn gapdal giiyjini porseniii 6zi kabul

edydr;

- kreyskopfly, olarda satunyn gapdal guyji polzunlara

gegyar;

- silindrlerin wertikal gérniisinde oturdylany;

- silindrlerin bir hatarda oturdylany;

- silindrlerin parallel oturdylany, ya-da belli bir burcly
oturdylany (& - gorniisli iki hatarly);

- porsenlerin gapma-garsylykly hereket edyani, yagny bir ya-
da bir-nice kolencatyy wally, biri-biri bilen deski gecirijiler
bilen birlesdirileni.

Biz dwigatellerini gorniislerini gézden gecirdik. Dizeller
bulardan baggada hidsiyetli gorniisleri bolyar.

Porseniii orta tizligi boyunca dizeller sertli
boliinyérler — yuwas hereketli — porsenin tizligi 6,5 m/sek we
calt hereketli — orta tizligi 6,5 m/sek kén.

Porsenifi orta tizligine diigiinmenisi 3, , porseniii 1
sek. Geg¢ydn yolyna. Walyn bir aylawynda porsenini gegyéin
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yoly iki, essd defi. Kolengatyy walyii 1 sek. Aylawy n/60
deni, onda porsenin orta tizligi

gsr:S-2n:S-n
60

m/sek

S - porsenii yoly, m;

n - kolengatyy walyi 1 min. aylawy.

Kuwwaty boyunca dizeller sertli dort topara
boliinyarler:

- az (ki¢i) kuwwatly — 100 a.g. ¢enli;

- orta kuwwatly — 100 — 1000 a.g. ¢enli;

- kuwwatly — 1000 — 10000 a.g. ¢enli;

- has kuwwatly — 10000 a.g. beyik.

Hes kuwwatly dizeller esasan hem gdmi dwigatelleri.

Niyetlenisi boyunca dizeller bdliinyérler: bir yerde
oturdylyp isleyénler, gdmi dizelleri, teplowoz dizelleri,
awtotraktor dizelleri. Bir yrde oturdylyp isleyén dizeller
elektrostansiyalarda, nasoslarda, kdrhanalarda, komunal
hojalygynda, oba hojalygynda ulanylyar.

Gami dizelleri boliinydrler — esasy rewersli, gdminin
aylaw wintine isleyinler, esasy rewerssiz, yone rewersli
muftaly we komekgei dizeller.

Teplowoz dizelleri magistral we manewr {icin
teplowozlarda ulanylyar.

Awtotraktorlar {i¢in dizeller.

7.3. Dort taktly dizelin isci sikli

Dwigatel islinde porsen iki taraplayyn hereket edyéir
we silindrin i¢inde diirli orunda bolup biler. Porsenin
silindrinde 1 yokarky orny “yokarky durian nokady”
atlandyrylyar (yo.d.n) in asaky orny — “asakdaky durian
nokady” (a.d..n.). Porseniii yo.d.n.-dan a.d.n.-a ¢enli yolyna
porsenii  yoly diyilydr. Dwigatellerde  satun-kriwosip
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mehanizminiit merkezlesdirilip yerleseninde porseninn yoly

kolengatyy walyn kriwosipinin iki radiusyna deri:

- GOwrlim, silindrin diwary bilen c¢éklendirilen, porsenin

yokarsy (golowkasy) we asagy bilen porsenin yokary ornynda

yo d.n.-a gysylyan kamera diyilyér.
GOwrlim, porsen vyo.d.n.-dan a.d.n.-a c¢enli herekedine
“silindrin ig¢i gdwriimi” diyilyar.

- Silindrin is¢i  gowriimine, litr hasabynda dwigatelin
“litrajy” diyilyar.

- Gowrlim, blogynl golowkasy bilen, silindrin diwary bilen
we porsenin diiybi bilen ¢éklendirilen, porsenin orny a.d.n.-
da wagtyna “silindrini doly gdwriimi” diyilyér.

Dort taktly dizelin isleyis shemasy surat 7.1-de
gorkezilen. Tablisada -7.2-de taktlaryn calysygy gorkezilen.

Tablisa 7.2
Taktlaryn calysygy
Kolenc¢atyy walyn Silindrler
aylawlary 1-nji 2-nji 3-nji 4-nji
1-nji aylaw
I-nji yarym aylaw | sormak | gysmak | Cykar- | is¢i yol
mak
2-nji yarym aylaw | gysmak | is¢i yol | sormak | Cykar-
mak
2-nji aylaw
I-nji yarym aylaw | is¢i yol | Cykar- | gysmak | sormak
mak
2-nji yarym aylaw Cykar- | sormak | isci yol | gysmak
mak

Birinji tark — sormak, arassa howwany (surat — 7.1,a)
sormak porsen — 1 yo.d.n.-dan a.d.n.-a herekt edyin wagtly
bolup geg¢yér. Soryjy klapan — 3 agyk, c¢ykaryjy klapan — 6
yvapyk. Porsen dwigatelini silindrinde — 8 asak hereket edende
dykyzlyk peselyir we dasky howwa soryjy turbagegiriji — 4
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bilen silindre girip ony dolduryar. Soryjy klapan bir az ofiirdip
acylyar, yagny porsen yo.d.n.-a gelydncd. Ol klapan bir az
gijigip yapylyar, yagny porsen a.d.n. gelenden sonira.

Sorujy klapanyn is rezimi, porseniil asédky yolyna g¢enli
ol doly acyk duryar. Hatda porsen a.d.n.-dan yokary hereket
edip baslandada, howwa inersiya giiyjinin tdsirinde agyk soryjy
klapanda silindre gelip duryar.

IKkinji takt — gysmak (surat 7.1,b) baslanyar, hacanda
porsen yzyna yo.d.n.-a hereket edip baslanda we klapanlar
yapylanda.

Silindrdiki howwa 35-40 kG/sm® cenli gysylyar we
500-600 °S ¢enli gyzdyrylyar, hatda ondan hem kén.
Howwanyn basys beyikligi gysylmagyi sonynda “gysylmagyn
derejesine” bagly.

Gysylmagyn derejesi dizelleriin hiline gord 12-20 we
dizelleriii kopiisinde 14-18 bolyar. Ikinji taktyn ahyrynda
silindre ownuk suwuk yangyjy purkiilydr, ol hem bir az
ontirtilenydr, yol.d.n.-a  garanynda kolencatyy  walyn
kriwosipiniii aylawynyii 10-20°S burgynda. Yangyc pukilende
seyle hasap bilen, yagny yo.d.n.-yii golayynda yanyp baslar
yaly.

Uciinji takt —gifielme, ya-da isci yol (surat — 7.1b). Bu
yagdayda Yyangyjyn yanyp baslamagy bolyar we yanmagyn
harytlarynyii gifielmegi baslanyar. Yangyjyii yanmagy bilen
yylylygyn kdpelmegi artyp baslayar. Iki klapan hem yapyk. Az
aylawly dizellerde yangyc yananda maksimal basysy 50-70
kG/sm” bolyar, orta we beyik aylawlylarda 60-120 kG/sm?,
beyik yol berilyin dizellerde 100-150 kG/sm>.

Yangyjyi yanmagynyn sontynda gazlaryn
temperaturasy basys ndce kidn bolsa soncada beyik bolyar we
1600-2000 °S genli baryar.

a) sormak b) gysmak c¢)
gitelmek  d) ¢ykarmak
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Surat 7.1. Dort taktly dizelin is shemasy
1 — porsen; 2 — yangyg nasosy; 3 — soryjy klapan; 4 — soryjy turbageg¢iriji;
5 — forsunka; 6 — ¢ykaryjy klapan; 7 — ¢ykaryjy turbagegiriji; 8 — silindr;
9 — satun; 10 - kolenwal

Dordunjy takt — ¢ykarmak (surat — 7.1d). Is¢i yolyn
soitynda a.d.n.-yngolayynda, cykaryjy klapan — 6 agylyar,
silindrin icki gowriimi atmosfera bilen birlesip baslayar we
yanmagyn harytlary, atmosfera basysyndan kén bolan, towerek
dasdaky sreda ¢ykyp baslayar. Isldn gazlarynn temperaturasy
350-450 °S, basysy bolsa 3-4 kG/sm™.

Cykaryjy klapanyn oniirti agylmagynyi zerurlygy
porseniit yo.d.n. herekediniii baslamagynda agylan ¢ykaryjy
klapanandan gazlaryn bir bdlegi ¢ykmaly we silindrde basys
peselmeli, sebdbi porsni gazlaryil basysyny gysyp gegmége kin
giiyc gerek bolmaly. Porsen yokary hereket edende yangyjyn
yanan harytlaryny siiriip ¢ykaryar we silindr tdze howwa iicin
bosadylyar.

Soryjy klapanlaryn acylyp Vapylyan pursadyna
“gazpaylayjy faza” diyilyar.
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“Gaz paylayjy fazany” gormek iicin diogramma
diiziilyar (surat 7.2).

Surat 7.2. Dort taktly dizelin gozpaylayjy fazasynyn
aylaw diagrammasy
0.1 sorujy klapanyn agylmagy; 3.m. — sorujy klapanyn yapylmagy;
Osbin. — ¢ykaryjy klapanyn agcylmagy; 3Bbin. — ¢ykaryjy klapanyn

yapylmagy;
(B.M.T.) — yo.d.n. — yokary durian nokat; (4.M.1.)a.d.n. — asaky durian nokat

7.4. IKki taktly dizelin isci sikli

Iki taktly dwigatellerde 6zbasdak soryjy we g¢ykaryjy
taktlar yok. Olar isci silindri tize howwa bilen doldyrylmak we
iflemek prosesi bilen calsyrylan, onyn iicin is¢i yolynyn we
gysmak yolynyli bir bolegi goyberilen. Uflenyin we
doldyrylyan howwa oniirti yorite iiflayji nasosda 1,2-1,3
kG/sm® basysa gysylyar. Surat 3-de gorkezileni ysly gaz
paylayjy we konturly iiflenyédn iki taktly dizelin is shemasy.
Porsen yokary hereket edende (surat 7.1a) silindrdédki howwa
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gysylyar. Gysylys taktyn sofiunda silindrin igine yangyg
purkiilydr, ol hem howwanyn beyik temperaturasy zerarly
yanyar.

Gazlaryn basysy sebépli porsen asak hereket edyiar we
is¢i yol doredyér (surat 7.1b). Is¢i yolyn soniynda (a.d.n.
kriwosipifi aylawynyfi 65-70°S ¢enli) porsen ozinifi yokarky
gyrasy bilen ¢ykaryjy aynanyu agyar we isldn gazlar silinrden
¢ykaryjy kollektora gecip c¢ykyar (suraw 1c). Sol wagt
silindrdiki basys ¢alt peselyar.

Porsen asak hereket edip kriwosipin a.d.n. g¢enli 45-
50°S aylawynda iiflenyén aynalar agylyp baslayar (surat 7.1d).
Ol pursada silindrddki basys howwany iifleydn basysyna
takmynan denlesyar, silindre tdze gelyén we islédn gazlary iiflap
¢ykaryan. Uflemek prosesi porsen a.d.n.-y gegip yzyna éwriilip
iifleydn aynalary yapyanga gegyar.

Porseniit yo.d.n.-a hereket etmeginin dowamynda
howwanyin bir bolegi silindrden agyk duran aynalardan
cykarylyar. Cykaryjy aynalar yapylandan sofira gysys
baslanyar we gysysyn soflunda yanyan kamera yangyg
purkiilyar, seydip sikiller agzalan tertipde gaytalanyar.

Isci siklini esasy parametrleri

Isci yol yerine yetirilende silindrdédki basys yzygiderli
tytgeyar. Gazlaryn iliytgemeginii ol basysy surat 7.3 a-da
diagramma gorniisinde gorkezilen. Gorizontalda saylanan
masstabda gorkezilip goyulan aralyk, porsenin yo.d.n.-dan
a.d.n.-a cenli herekedine denl. Porsenin her yagdayda bolusy
nokatlarda  wertikal aralyklary goni gorkezilen, olar
anyklanylan masstabda silinrdéki basysy suratladyryar. Aralyk
kesimlerinifi Uistini birikdirip kese ¢yzyk alynyar, ol hem is¢i
yolynyn silindrddki basysyn tiiytgemeginiii grafigi suratyny
gorkezyar.

Basysyn ululygyny ynamly gérmek {icin manometrdiki
suwuklygyn denligi gérniisinde sertli gorkezilen.
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Surat 2b-da dort taktly dizelin her taktyn dowamynda
silindrdéki gazlaryn basysynyn iiytgemegi gorkezilen.

Bir diagrammada #hli dort egri ¢yzyklary birlesdirip
(surat 7.3 c) gorsek birlesen egri ¢yzyk bolyar, ol hem is¢i sikli
hisiyetlendirydr. Ol diagramma “indikatornyy” atlandyrylyar
we yorite guralyin kdmegi bilen yazylyar — “indikator”.

Surat 7.3. Iki taktly dizelin is shemasy
a — gysmak; b — ginelmek; ¢ — ¢ykarmak; d - iiflemek

128



Fum
W o g wm

N wm

Surat 7.4. Dort taktly dizelin silindrinde basysyn iiytgemegi
a — silindrde gysylan wagty; b — her taktynn dowamlylygynda;
¢ — indikator diagrammasy

Orta indikator basysy. Dwigatelde bolup geg¢yéin
proseslerin  ¢ylsyrymlylygy sebédpli, we olaryin matematiki
yazgysynyn kynlygynda onuni kuwwaty anyklanylanda sertli
ulylyk ulanylyar — orta indicator basysy.

Orta indicator basysyny analitik anyklamak miimkin,
yone ony koplen¢ indicator diagrammasy bilen anyklalayarlar
(surat 7.4c¢).

Indikator diagrammasyndan orta indicator basysy
anyklamak iicin, hékman onyn meydanyny topmaly we
uzynlygyny, hem-de pruzinii masstabyny bilmeli (pruzinii
komegi bilen indicator diagrammasy yazylyar). Indikator
diagrammasynyil meydanyny yorite pribor bilen anyklayarlar —
planimetr. Eger planimetr yok bolanda millimeter kagyzyny
ulanylyarlar, yone 6nunden kalka kagyzyna sekilini gecirmeli
(kopirowka).
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Kalkany millimeter kagyzyna goymaly we jndikator
diagrammasynynn  konturynda ndce kwadrat millimeter
bardygyny sanamaly. Diagrammanyn meydany uzynlygyna
boliinyar we meydany boyunca den beyiklikli géni-burgly sekil
alynyar, ol hem orta indicator basysynyn proporsionaly bolyar.

Pruzinin masstaby onyn mayysgaklygyna bagly we
kilogramdaky nihili basys her kwadrat santimetrine den,
diagrammanyn bir millimetrinini beyikligine denligini.

Orta indicator basysy almak iicin orta beyikligini
masstabyn pruzinine kopeldyérler.

Seylelik bilen orta indikator basysy P, formula
esasynda anyklanylyar

1

P = % -a (kG/sm?)

f - diagrammanyni meydany, mm?;

[ - diagrammanyn uzynlygy, mm;
a - indikatoryn pruzininin masstaby, (kG/ smz)/ mm.
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VIII. DWIGATELIN INDIKATOR KUWWATY

Silindrlerin i¢inde dwigatelin Ondiirydn kuwwatyna
indikatorly diyilydr, ya-da bir wagtyn i¢inde dhli silindrlerii
yerine yetiryén isine.

Nidme {gin diyende tdsir edydn isifi guyjinin P
kopeldilen jemi, kilogramda gegilen yola S, m yagny:

L=P-S,kGm (1 dz=0,120 kGm),

onda ony anyklamak ii¢in, porsene is¢i yolynyn dowamynda

tdsir edyén giiyji bilmeli. Gliyg P anyklanylyar, orta indicator

basysynyn kopeldilen jeminin P, kG/sm®, porseniii
2

sm> (D - silindriii diametric, sm). 1

meydanyna
sekunda yerine yetirilen bir silindrin kuwwatyny anyklamak
ticin tapylap isi siklerin sanyna ya-da is¢i yolynyn sanya
kopeldyarler.
Dort taktly dwigatellerde 1 sekuntdaky siklerin sany
n 1
dendir E . % (7 - bir minutdaky aylaw sany).

Iki taktly dwigatellerde sikleriii sany dwigateliii aylaw
sanyna defi bolyar, seylelikde 1 sekuntdaky siklerin sany

. n
dendir —.
Dort taktly dwigatelleriii indicator kuwwaty
z-D? n

N, =P, S-—-L-ika/sek
4 2 60

(1 wt=1 dz/sek = 0,102 kGm/sek)
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[ - silindrlerin sany.
Iki taktly dwigatelleriii indikator kuwwaty

2
Ni:Pi'ﬂD
4

-5 s -1 kGm/sek
60

Eger-de dwigatelin kuwwatyny a.g. ya-da kWt-da
gorkezmeli bolanda, alynan denligi 75 boliinyér, ya-da 102-4,
name li¢in diyende 1 a.g. 75 kGm/sek ise den, 1 kWt -
102 kGm/sek.

Seylelik  bilen anyklanan indikator  kuwwaty
dwigatellerin  is¢i  silindrindéki doredilen giiy¢lendiryin
kuwwaty anladyar.

Indikator P.T.K.-sy 77; diyilydni isi yerine yetirmek
ticin yylylyk sanynyin (J; gatnasygy, indicator isine owriilen

ghli yylylyk Q sanyna, yagny
7, = O,
;==
0

Dizeller {igin indicator P.T.K.-nifl derejesinin iiytgeyan
cakler1 0,4 — 0,5.

Yangyjyi indicator udel harg¢lanysy q; bolyar,
indikator kuwwatynyn birligine yangyjyn kilogramdaky (kg)
harg¢lanysy, yagny

G, - sagatdaky yangyjyi harglanysy.
Dizeller ii¢in indikator udel har¢lanyan yangy¢ 125-160
g/i. a.g. bolyar (gram, indicator a.g.)
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Tasir etme (effektiw) kuwwaty

Dwigatellerinn indicator kuwwaty peydaly ise doly
ulanylmayar, kuwwatyn bir bolegi icki mehaniki iytgileri
geemek iicin  harclanyar, mysal-silindrlerin = diwaryndaky
stirtenmesi porseniii we porsen halkalarynyn, kolengatyy walyn
podsipniklerindiki siirtenme, seyle hem diirli mehanizmleri we
gurluslary hereketlendirmek {i¢in. Peydaly isi yerine yetirmek
ticin har¢lanyan kuwwat, yagny dwigatelin walyna gecyén,
tasir etme (effektiw) kuwwat Ne diyilydar. Ol indicator

kuwwatyndan az, mehaniki yitgilerit NV, ulylygyna. Onda,
N e~ N i N tr

Tésir etme (effektiw) kuwwat iiyklenme gurlusy bilen
ipjiin edilen (tormoz) yorite sremtde anyklanylyar.

Mehaniki P.T.K.

Indikator kuwwatyna N, tisir etme kuwwatynyin N,

gatnasygy peydaly tasirinii mehaniki koeffisiyenti diyilyar.

77m:N.

1

Mehaniki P.T.K. dizelddki mehaniki iytgileri
hésiyetlendirydr we ol 0,7-0,8 deii. Ol anladyar, dwigatelleriii
is¢i silindrindédki ondiiryan, yagny 20-30% gdterim kuwwaty
stirtenmede iytyar.
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Tisir etme P.T.K. we yangyjyn tisir etme
udel har¢lanysy

Dizelin tdsir etme P.T.K.-sy 77, diyilyéni, yylyk Q,-
nifi yangyg bilen getirilen peydaly ise dwriilen hli yylylyk O -
siniil gatnasygy, yagny

e = % =Mm -1
e —Um i
Q

Hazirki dowiirddki dizellerin P.T.K. dhmiyeti 0,30-0,45
aralykda bolyar. Dwigatelin 1 sagat har¢layan yangyjynyn
mogberi tisir etme kuwwatynyn birligine, tdsir etme udel
yvangyjy harglanysy diyilydr. Eger vangyjyn sagatdaky
har¢lanysyny kg bellesek G, udel harglanysyny g, bellesek
onda

G, . .
q, = — g/té.a.gsag. bolyar.
Ne
8.1. Dizelin yylylyk deriligi

Dizelin yylylyk denligi peydaly ise we Vylylyk
yitgilerine yylylygyn paylanysyny hésiyetlendiryar.

1 kg yangy¢ doly yananda, ¢ykan yylylyk sanyny Q,f
arkaly bellesek, onda yylylyk denligi bolar:

Qrf = Qe + anz + Qohl. + thm. + Qost.

OF - yangyjyi yanyp pes yylylygy;
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0, - tésir etme isine dwriilen yylylyk (peydaly
yylylyk);
0 gaz " ¢ykarylan gazlar bilen giden yylylyk;
O, - sowadyan suw bilen giden yylylyk;
O}, - himiki yanmagyii dolydélligi sebépli iytyén
yylylyk;
O, - yylylygyn beyleki iytgileri — deniligin golan
clenleri, ona giryanleri
siirtenmd giden iytgiler we dasgy sreda giden
iytgiler.
Yylylyk denliginin gorkezijilerini  goterimde (%)
gorkezsek, denlik seyle gorniise geler:
100% = qde T+ qgaz T 9on. T 9him. T 9ost.

Goterimde (%) dizelin yylylyk denligi miimkin:

q, =29 - 45;
9 gaz =25-45;
9ont. = 15-35;
G him. =05
Gost. =2-3.

Mysal:

Birsilindrli birtaraplayyn hereket edydn kompressoryi
indikator kuwwatyny hasaplamaly, NN;,, egerde indicator
basysy P, = 10 bar (10 kG/sm?), porseniii meydany F = 0,2
m” (2000 sm?), porsenifi Yolynyi uzynlygy S = 0,5 m (50 sm),

walyn aylaw yygylygy n =5 ayl./sek (300 ayl./min).
Cozliisi:
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N, =10-10°-0,2-0,5-5=500000 Wt =500 kWt, ya-
da

500-1,36 =680 a.g.
8.2. Abalamagyn toparlary

Burow enjamlarynyn il yonekey abatlanysy enjamlary
meyilnama gozden gegirilis, ol enjamlara hyzmat edyén slesar
bilen bilelikde bolim mehanigi gegirydr. Beyle gdzden
gecirilisi burow desgasynda enjamlar ulanylanda we
nésazlyklar yiize ¢ykanda yerinde yetirilyérler.

Gozden gegirilende enjamlarynn fundamentde berkidilen
yerlerinin yagdayy goraglar, zynjyrlar we gayys sekillerin
deiiligi, yranyan podsipnikler, yaglayjy diiziimi, lebyodkanyn
barabanynyn tormoz skifleri, kryugyn kult ildirgijini.
Lebyodkanyin tormoz diiziimini we barlanylyar.

Burow guyusy burowlanyp gutarylanda burow
enjamlarynynl yagdayy we olaryn deffektleri dagyndan goérmek
bilen anyklanylyir, onda isleyén iscilerden sorag edilip we
desgadaky enjamlaryn gozden gegirilis yagdayynyn barlag
gurnalyna yazgysyna hem seredilydr. Bolim mehanigi, sehin
mehanigi we burow ussasy enjamyn tehniki yagdayyny
barlayarlar, sofira akt diizyarler. Edilmeli
15lerin0020ylsyrymlylygyna gord we ol isler iicin harglanysa
gord burow enjamlarynyn abatlanysy hizirki yenil, orta we
diiypli abatlamaga boliinyérler.

Enjamlaryn hézirki yenil abatlanysy

Hazirki yenil abatlamaga enjamlaryn ayratynlykdaky
gorniiside yerine yetirilyan isler.
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10.

11.
12.
13.

Burow lebyodkasy

. Ahli hyrly berkitmeleri barlamak, berkitmek,

yarawsyz boltlary calysmak, spilkeleri, gaykalary
we beyleki ownuk saylary.

Yag akabalary yuwmak, pruzinli yaglayjylary, hyrly
dykylary vyaglayjy desiklere oturtmak. Wallaryn
podsipniklerini yuwup yaglamak. Lebyodkanyn
tizlik geciriji korobkasynyil yaglayjy diiziimini
yuwmak.

Dolandyryjy ¢ekmeleriniii pruzinlerini ¢alysmak ya-
da ¢cekmek.

Pnewmatiki dolandyrys diiziimini barlamak we
ayratyn bolekleri abatlamak (masinistinn krany, iki
we dort klapanly kranlary, klapan bosadyjylary,
wertlyuzoklary, rezin-yiipliik slangalary calysmak).
Kulagokly muftalaryn we yyldyzlaryn sponkaly
berkitmelerini barlamak.

Zynjyr digirlerin  burung wtulkalarynyil lyuftini
barlamak.

Zynjyrlary barlamak, abatlamak ya-da ¢alysmak.
SPM-leri barlap kolodkalaryny ¢alysmak.

Tizlik geciriji korobkada bekleyjini we tyagalary
sazlamak.

Tormoz kolodkalaryy barlap iyilip konelerini
clysmak.

Tormoz lentasyny sazlamak.

Goroglary abatlamak.

Ahli béliimleri yaglamak.

Hazirki yeiil abatlamagy burow desgasynda
gecirilyar.
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6.
7.
8.

Burow nasosy

Calt 1iyilip konelydn saylary calysmak (slindr
wtulkalary, stoklary, porsenleri, klapanlary, klapan
pruzinlerini, rezin  berkidijileri, stoklaryn
salniklerini).

Boltly we spilkeli berkitmeleri barlamak we
zayalanlary calysmak.

Kreyskopfyin  nakladkalaryny, berkitmelerini we
goniikdirijilerini barlamak.

Transmissiya walynyn yorediji skiwinini boltynyn
berkligini barlamaly.

Transmissiya walynyn we kriwosipin
podsipniklerini barlap sazlamaly.

Ahli podsipnikleri galgy yagy bilen yaglamaly.
Howa kolpakynyn filtrini yuwmaly.

Nasosyn  sorujy  turbagegcirijisinin ~ flyanes
birlesmelerini berkitmeli.

Nasosda hem hizirki yenil abatlamagy burow
desgasynda gecirilyar.

hd

Rotor

. Rotorynl stolynyn yenil aylanyanlygyny barlamaly

we yorediji walyn direginin stakanyny flyanes bilen
birlesyén yerini sazlamaly.

Rotorynl stolynyil sarsmayanlygy barlamaly we
oklayyn lyuftini sazlamaly.

Zynjyr yyldyzyny abatlamaly, boltlary, sponkalary,
spilkalary calysmaly.

Rotoryil gecelge desigini barlamaly.

Wkladslary calysmaly.

Rotoryil hapalanan ¢algy yagyny calysmaly
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Wertlyug

. Yokarky we asaky yag salniklerinii yagdayyny

barlamaly we gryazewyy turbanyn salniklerini,
salnik wtulkalaryny ¢ekip berkitmeli we yaglamaly.
Wertlyugynyn calgy yagynyn denligini barlamaly
we hilini. Stroplaryn paleslerini yaglamaly.
Wertlyugyn “stwolynyi’” oklayyn Iyuftini barlamaly
we sazlamaly.

Gryazewyy turbanyn yagdayyny barlamaly, gerek

bolanda ¢alysmaly.

. Ahli hyrly birikmeleri ¢ekmeli we sandan ¢ykyan

boltlary we spilkalary calysmaly.
Gegirijinint hyrynyn yagdayyny barlamaly.

Kronblok

Bloklaryn yeiil aylanyanlygyny barlamaly.
Podsipnikleri yaglamaly.

Sablon bilen bloklaryn prifilini barlamaly.

Gorayjy kozuhy barlamaly, gerek bolanda
kebsirlemeli.

Berkidiji saylary abatlamaly ya-da ¢alysmaly.

Talewyy blok

Bloklaryn yeiiil aylanyanlygyny barlamaly.
Podsipnikleri yaglamaly.

Sablon bilen bloklaryni profilini barlamaly.
“Serganyn” yliziini barlamaly.

Ahli boltly birlesmeleri gekmeli, zayalanan berkidiji
saylary calysmaly.

Gapdal koZohlary dogurlamaly, gerek bolanda
kebsirlemeli.
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Goteriji kryuk

Kryugy gézden gegirip arassalamaly we yygnamaly.

. Kryugyn “stwolynyn” gaykasynyn berkligini

barlamaly we &hli bolt birlesmeleri berkitmeli.
Wertlyugyn stropy bilen birlesyédn yerini barlamaly.
Kryugyil “zewini” yapyan zasyolkanyn isleysini
barlap, gerek bolanda abatlamaly.
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IX. BUROW ENJAMLARYNYN ORTA
ABATLANYSY

Enjamlaryin orta abatlanysy — burow kérhanasynyn
mehaniki sehinde gegirilyidn abatlamagyn esasy gorniisi.

Orta abatlamakda mehanizmleri bélekleyin boliimlere
we saylara sokyirler, hapalardan ayyryp saylary yuwyarlar,

defektleri

anyklap defekt wedomosti diizlilyar. Enjamlaryn

ayratyn gorniisleri boyunca ortaabatlamaga hézirki yeiil
abatlamakdan basga abatlamak islerine degislisi indiki isler.

10.

11

Burow lebyodkasy

. Abatlamagy talap edyin ayratyn bolekleri sokmeli,

saylary yuwmaly.

. Zynjyr digirleriniit = siirnelen wtulkalaryny we

yranyan podsipnikleri ¢alysmaly.

. Zynjyr vyldyzlarynyn we muftalarynyil

kulagoklaryny geometriki forma getirmeli.

Zynjyr yyldyzlarynyn siirnelen yerlerini abatlamaly
ya-da olary ¢alysmaly.

Kulacokly muftalaryn we zynjyr yyldyzlarynyn
sponka duryan yerleri bejermeli.

Tormoz kolodkalary ¢alysmaly.

Pnewmo tormozy barlamaly, kran Kazansewa abat
bolmasa ony ¢alysmaly.

Stirnelen SPM-leri ¢alysmaly.

Tormoz skiwlerinin is tekizlerini abatlap arassalap
abatlamaly ya-da ¢alysmaly.

Lebyodkanyn kardan oklarynynn Guk sarnirlerinii
wtulkalaryny ¢alysmaly.

. Lebyodkanyn basyp geciriji yaglayjy diiziimini

abatlamaly.
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Burow nasosy

Abatlamaly bolekleri sokmeli, saylary yuwmaly.
Transmissiya we kriwosip wallaryin podsipniklerini
calysmaly.

Kreyskopfynn korpusynyin we stogyn hyrlaryny
kalibrowka etmeli.

Kreyskopfyn goniikdirijisini we listiine goymasyny
abatlamaly ya-da calysmaly.

Stirnelen  salniklerin ~ korpusyny, kreyskopfyn
palesini, satunyn wtulkasyny, slindrin = we
klapanlaryn gapagyny calysmaly.

Transmission skiwlerin rebordlarynyn dowiilen
yerlerini abatlamaly.

Rotor

. Ayratyn abatlamagy edyidn bolekleri we saylary

yuwmaly.
Rotorynn stolynynn esasy we komeke¢i dayang
podsipnikleriniii sarlaryny ¢alysmaly.

. Alyp baryjy walyn siirnelen dayan¢ podsipniklerini

calysmaly we isleysini barlamaly.

Rotorynn stolynyn we staninanynl labrintlerini
barlamaly.

Konos sesternesinin is¢i dislerini abatlamaly ya-da
calysmaly.

Stolyit we gaykanyil hyryny arassalap barlamaly.
Stirnelen yorediji yyldyzy ¢alysmaly.

Rotoryn gapagyny abatlamaly we kebsirlemeli.
Wkladyslary we gysyjy kwadraty abatlamaly.
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Wertlyug

. Abatlamaly bolekleri sokmeli we saylary yuwmaly.
. Esasy we komeke¢i dayang podsipnikleri siirnelen

bolanda ¢alysmaly.

Wertlyugyin ~ “stwolyny” abatlap hyrlary we
gaykalary barlamaly.

Salniklerin gaykasyny we kontrogaykasyny sablon
bilen barlamaly.

Yokarky we asaky korpusyii  gapaklaryny
abatlamaly, salniklerin  gysyjy we sazlayjy
gaykalaryny calysmaly.

“Gryazewyy” turbany we gecirijini ¢alysmaly.
Salniklerin  saylaryny  ¢alysmaly  (wtulkasy,
pruziny).

Hyrly desikleri metgik bilen ge¢meli.

Kronblok

Abatlamaly bolekleri we saylary sokmeli we
yuwmaly.

Bloklary abatlamaly ya-da calysmaly.

Stinelen podsipnikleri ¢alysmaly.

Bloklarynyn okynyn hyrlaryny kalibr bilen ge¢meli.
Kronblogyn goraglarynyabatlamaly, gerek bolanda
kebsirlemeli.

Asylyan “serganyn” waligini ¢alysmaly.

Talewyy blok

Abatlamaly bloklary we podsipnikleri yuwmaly.
Stirnelen podsipnikleri ¢alysmaly.

Bloklary abatlamaly ya-da ¢alysmaly.

Blogyn goraglaryny abatlamaly, gerek bolan yerleri
kebsirlemeli.
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Bloklaryn okynyn hyrlaryny kalbr bilen barlamaly.

b1

6. Goraglaryn “palesini” ¢alysmaly.
Goteriji kryuk

1. Abatlamaly boleklerini sokmeli we saylary
yuwmaly.

2. “Stwolyn” przinini ¢alysmaly.

3. “Stwolyn” gaykasyny calysmaly we sponkanyim
yerini abatlamaly.

4. Kryugyn “stwolyny” jayryklara elektromagnit bilen
barlamaly.

5. Siirnelen dayang podsipnigi ¢alysmaly.

Diiypli abatlamak

Enjamlaryn tehniki hidsiyetleriniin gérkezijilerini yerine
yetirmek ticin diiypli abatlamak isleri gegirilyar.

Hemigeki adaty bolsy yaly diiypli abatlamak isleri
zawotda gecirilyir, emma burow miidirliginin mehaniki sehleri
gowy enjamlagdyrylan wagtynda &hli burow enjamlaryny sol
yerde abatlamak miimkin.

Diiypli abatlamakda enjamlar doly sokiilmeli, bolekler
we saylar barlanmaly we ise yarawsyzy ayrylmaly. Diiypli
abatlamak orta abatlamak yaly cdklendirilen normalarda issiz
durmaly bolyarlar.

Enjamlaryil ayratyn gorniisi boyunga diiypli abatlamaga
orta abatlamakdan basga girydn we yerine yetirmeli isler
indikilerden ybarat.
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11.
12.

13

Burow lebyodkasy

. Enjamlary doly s6kmek we &hli bolekleri we

saylary yuwmak.

Ramanynn egrelen yerinden dogrulmak we
kebsirlenen  yerlerinin  jayryklaryny  tidzeden
kebsirlemek.

Lebyodkanyn wallarynynn egrelmesi 5 mm kop
bolanda dogralmak ya-da calysmak.

Barabynyn tormoz skiwlerini ¢alysmak.

. Walyn oturdylyan yerinin yiiziini kebsirlemek bilen

doldyryp ya-da metalizasiya gecirip sofira normal
Olcege cenli isldp gegmek.

Zynjyr digirlerinin  dislerini kebsirlemek bilen
doldyryp isldp gecmek ya-da siirnelen digirleri
calysmak.

Barabynyn lebyodkanyn walyna  oturdylyan
desiklerini metallizatsiya geg¢irip ya-da kebsirldp
islép gegmek.

Zynjyr digirlerniii siirnelen icki oturdylyan yerini
gilzowaniye usuly ya-da kebsirldp islemeli usuly
bilen abatlamaly.

Spiral gorniisli we friksion katuskasyny abatlamaly.

. Lebyodkanyn pnewmodolandyrylysyny

wertyuzoklary, iki we dort klapanly kranlaryny
abatlamaly ya-da ¢alysmaly.

SPM-leri ¢alysmaly.

Yranyan we tayyan podsipnikleri calysmaly.

. Lebyodkany isledip gérmeli.
14.

Renklemeli.
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10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

Burow nasosy

Burow nasosy doly sokmeli we saylary yuwmaly.

. Ramany abatlamaly, kebsirlenen yerlerin defektini

kebsirlemeli.

Kreyskopfyn korpusynyn pales oturdylyan desigini
gilzowaniya ya-da kebsirldp sofira nominal dlgege
cenli isldp gecmeli ya-da korpusy calysmaly.
Kreyskopfyi goniikdiriji nakladkalaryny calysmaly.
Satunyin palesiniii wtulka oturyan yerini metalizasya
va-da gilzowaniya usuly bilen abatlamaly we
nominal dl¢ege cenli isldp gegmeli.

Gidrawliki korobkanyn klapanlarynyn we silindr
wtulkalarynyn oturdylyan yerlerni abatlamaly ya-
da gidrokorobkany calysmaly.

Transmission waly1 ki¢i sesternesini abatlamaly ya-
da calysmaly.

Transmission walyil egrelmeli 5 mm ¢enli bolanda
dogrylmaly ya-da ony calysmaly.

Yorediji skiwi calysmaly ya-da konusly oturdylyan
desigini abatlayys 6l¢gine isldp gegmeli.

Uly disli sesternya digiri abatlamaly ya-da
calysmaly.

Kriwosip waly abatlamaly ya-da ¢alysmaly.
Kriwosipleri calysmaly.

Rolik podsipnikleri calysmaly.

Podsipnikleriii stakanlaryny ¢alysmaly.

Calgy yagy basyjy troynigi ¢alysmaly.

Nasosy isledip barlap gérmeli.
Pnewmokompensatory abatlamaly.

Nasosy reiiklemeli.
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Rotor

Rotory doly sokmeli we saylary yuwmaly.
Staninany we rotoryin stolyny abatlamaly.

. Abatlayys dlcegine dayanjyn halkalarynyn yoreyén

yoluny slifowka etmeli ya-da ony ¢alysmaly.

Esasy we komek¢i dayanglaryin sarlaryny we
seperatorlaryny calyslysmaly vya-da halkalaryny
calysmaly.

Disli sesternyani abatlamaly ya-da ¢alysmaly.
Siirnelen korpus sesternyani ¢alysmaly.

Calt aylanyan waly abatlamaly ya-da ¢alysmaly.
Calt aylanyan walyn podsipniklerini ¢alysmaly.

Calt aylanyan walyn stakanlarynyin diregini
abatlamaly ya-da calysmaly.

. Rotory isledip gérmeli.
11.

Rotory renklemeli.
Wertlyug

Wertlyugy doly sokmeli we dhli saylary yuwmaly.

. “Stwoly” abatlamaly ya-da ¢alysmaly.

Korpusy metalizasiya usuly bilen abatlamaly,
nominal Olcegine cenli merkezlesdriji
podsipniklerin diametrine isldp ge¢meli, hem-de
stroplarynyn palesleri {icin desiklerini gilzowaniya
usuly bilen islemeli.

Esasy dayanjy we merkezlesdirydn podsipnikleri
calysmaly.

Stropyn okynyn desiklerini gilzowaniya usuly bilen
abatlamaly.

Stropyn  oklaryny calysmaly we  korpusyn
gapaklaryny ¢alysmaly.

Wertlyugy gidrawliki barlamaly.

Wertlyugy renlemeli.
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Kronblok

. Kronblogy doly sokmeli we &hli saylaryny

yuwmaly.
Bloklary  abatlamaly ya-da c¢alysmaly we
denlesdiriji blogy.
Bloklaryn oklaryny abatlamaly ya-da ¢alysmaly.
Kronblogyn ramasyny abatlamaly.
Rolikli podsipnikleri ¢alysmaly.
Kronblogy reiiklemeli.
Talewyy blok

Talewyy blogy doly sokmeli we &hli saylaryny
yuwmaly.

Gilzowaniya usuly bilen blogyn ¢ekeklerini blogyn
okuna oturdylyan yerlerini abatlamaly ya-da
cekeklerini calysmaly.

Bloklary abatlamaly ya-da ¢alysmaly.

Rolik podsipnikleri ¢alysmaly.

Roliklerin okuny kebsirldp islemeli we hyrlaryny
barlamaly ya-da oky calysmaly.

Asaky “sergany” we halkany calysmaly.

Talewyy blogy reniklemeli.

Goteriji kryuk

Doly sokmeli we saylary yuwmaly.

Kryugy abatlamaly.

Kryugyn “stwolyny” calysmaly.

Kryugyn “stakanynyn” yokarky dayang¢ halkasyny
abatlamaly ya-da ¢alysmaly.

Kryugyn trawersasyny abatlamaly.

Sarlarynn dayanjyny we yokarky hem-de asaky
halkalaryny calysmaly.

Pruzini ¢alysmaly.
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8. Stroplaryin oklaryny we gapdal skobalarynyi
oklaryny calysmaly.

9. Sroplarynyii okynyn oturdylyan yerini gilzowaniya
usuly bilen abatlamaly.

10. Kryugy retniklemeli.
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_X. ENJAMLARYN MEYILNAMA
ATIYACLANDYRYS ABATLAMAGY

Burow enjamlarynynynl abatlamagynyn guramagylyk
esasyna meyilnama dtiyaglandyrys abatlamagy (PPR) diiziimi
goyulan, yagny enjamlar abatlamaga meyilnama esasynda
getirilydr, bellenen masyn-sagadynyn sanyny isldp ya-da
giinlerde kesgitlenen islemeli ¢égini islip. MAA (PPR) diiziimi
tehniki-guramacylyk kompleks c¢érelerinden duryar: duydurys
hésiyetli, meyilnama gorniisinde her wagt gecirilmesi we
enjamlary is¢i yagdayynda saklamaga gontikdrilen.

MMA (PPR) diiziimi gdz iiinde tutyar:

1. Ayratyn saylaryn islemeli wgtynyn maksimal
uzalmagyny, bolekleri we tutus masyny, ol hem 6z
wagtynda tehniki gozeggiligi we abatlamagy beyik
hilli gegirilmegi bilen yerine yetirilyér.

2. Abatlamak tigin gerekli harytlar bilen iipjiin etmek,
is¢i giiycler bilen, enjamlar bilen, gor saylary bilen
we materiallar bilen.

3. Magynlaryn tehniki tayyarlygynyn koeffisiyentini
maksimal beygeltmek.

4. Burow enjamlarynyn abatlanysynynn usullarynyn
progressiw guramagylygyny yola goyup.

5. Enjamlary abatlamagy we dogry tehniki ulanmagyn
barlag gozeggiligini {ipjiin edip.

Meyilnama  atiyaclandyrys dowiirleyin  abatlamak
usulynyn indiki asasy ayratynlygy:

1. Anyklanan sany yzygiderli gaytalanyan belli
goérnlisin - meyilnama  abatlamagy dowiirleyin
gaytalanyan abatlamak sikilini doredyar.

2. Her meyilnama, dowiirleyin abatlamak goéwriimi
yerine yetirydr, enjamyn siirnelmesini dolduryan,
yagny Onki abatlamak dowriinddki ony ulanmak
netijesi bolup duryar.
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Meyilnama  abatlayys  dowriinin  aralygynda
enjamyn her goOrniisi (masyn, desga, stanok,
agregat) meyilnama gozden gegirilise degisli
bolmaly.

Gozden gegirilende ownuk defektler aradan ayrylyar,
sazlanyar we mehanizmler arassalanyar, hem-de siirnelip
sandan c¢ykan saylaryn calsyrylmagy barada saylaryn
gorniisleri bellenyar.

Burow miidirliginde MMA (PPR) diiziimini girizilende
indiki céreler gecirilyér:

1.

2.

3.

Masyn parkyny hasaba almak (inwentarizasiya)
MMA (PPR) diiziimine giryinleri.

Her masynyn tehniki yagdayyny anyklap
pasportizasiya gecirilyér.

Magynlaryn isleysini yzygiderli hasaba almagy
guramaly, gor saylarynyn harglansyny we
ulanmakda hem abatlamakdaky materiallary.

Isleydn iscilerin  bilimini we kwalifikasiyasyny
yzygiderli yokarlandyrmaga guramaly.

Hyzmat edyidn iscilerin  &hlisini  masynlary
abatlamgyn we tehniki ulanylysynyn diizglinnamasy
bilen {ipjiin etmeli.

Gor boleklerini doretmeli, saylarynn we enjamlaryn
boleklerini, olar bilen doldurmagy guramaly,
saklamagy bellenilen norma tertipleri esasynda
saklamaly we hasba almaly.

Abatlayys kirhanalary is¢i ¢yzgylar bilen {ipjlin
etmeli, abatlamak islerinin tehniki yagdayyny
(sertini), habar berydn edebiyat, kada mocberler we
tilsim dokumentler bilen abatlamak islerini
gecirmége.

Masynlary ~ ulanmagyn  diizgiinine  barlagy
guramaly, tehniki hyzmatlary we abatlamagy beyik
hilli gegirmek ti¢in.
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9. Abatlayys sehlerinin tayyarlygyny kwalifikasiyaly
isciler bilen we inzener-tehniki isciler bilen, hem-de
tilsim enjamlary, gurallar bilen iipjiin etmeli.

Enjamlary MMA (PPR) diiziiminde kabul edilen indiki

diistinjeler we anyklamalar:

a)

b)

d)

abatlayys dowiir — enjamyn iki diiypli abatlamagyn
aralygyndaky isldn wagty; tdze enjam tlicin ol wagt
hasaplanyar, enjam ulanmaga girizilen wagtyndan ti
birinji diiypli abatlamaga ¢enli;

abatlamak aralygy - enjamyn iki meyilnama
abatlamagy aralygyndaky isldn wagty;

gozden geciris aralygy — nobatdaky gozden geciris
aralygyndaky enjamyn iglén aracégi;

abatlayys dowriinin diiziimi— iki diiypli abatlayys
dowriinddki abatlamagyn dhli gornislerinin tertipli
gezeklesigi; enjamlaryn diirli gorniislerinin abatlamak
dowriinin  diizimi  dirli  we olar  enjamyn
konstruksiyasyna, is sertine, yuklenmi we s.m. bagly.

10.1. Abatlanan prewentora edilyin esasy talaplar

1. Yoreyin wintin we gaykalaryi hyrlary yzygiderli
bolmaly, arassa, birkemsiz.

2. Spilkalaryin we gayakalaryin hyry arassa bolmaly.
Gaykalar el bilen towlanmaly emma lyufty bolmaly
dal.

3. Flanesli birlesmelerin dykyzlandyryjysy halka
gorniisli, kesiksiz we oda ¢ydamly bolmaly.

4. Prewewntor 150 atm basys bilen berk jebislige
barlananda basys 1 sagat mohletde asak gogmaly
we saylarda ¢ig der goriinmeli dal.

5. Plagkalar yygnalanda wintdiki bellik ¢yzygy wintin
okynyn perpendikulyarynda yatmaly hem-de
plaskalaryn ortasyndaky desigin merkezine gabat
gelmeli.
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6. Plagkalar yygnalanda gysarma rugsat edilmeyar.
7. Prewentory sturwal bilen, iki adamyn giiyji bilen

agylyp-yapylmaly.

Enjamlary abatlamakda ulanylyan ¢ykaryjylar we
gurulyslar
Enjamlar abatlananda isleri = caltlandyrmak we
yenletmek licin bir-ndce ¢ykaryjylar we gurylyslar ulanylyar.
Burow enjamlaryny abatlamakda gerek bolyan esasy
cykaryjylary we gurylyslary goreli.
Nasosyi kreyskopfynyi palesini presliap cykaryan gurylys

Kreyskopfyin palesini ¢alt ¢ykarmak tii¢in ulanylyan
gurylys (surat 10.1), ol hem duryar: gilzadan — 1, ¢cekyén spilka
— 2, planka iki desigi bilen — 3, ol desiklere goyulyan boltlar —
4, boltlar kreyskopfyn palesinin hyrly desigine towlanyar.
Gilza bir tarapy bilen kreyskopfyn korpusyna direlyér, beyleki
tarapyna direg flanesi oturdylyar — 5.

Gaykany — 6, spilka towlanda pales preslenip ¢ykyar we
gilzanyn i¢ine giryar.
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iicin gural
1 — gilza; 2 — dartyan spilka; 3 —iki desikli planka; 4 — boltlar;

Surat 10.1. Burow nasosynyi kreyskopfynyn palesini
c¢ykarmak

5 — direg flyanesi; 6 — gayka
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10.2. Burow nasosynyi kriwosipini preslip ¢ykarmak
licin ¢cykaryjy

Burow  nasosy  abatlananda  kriwosip  walyn
podsipniklerini ¢alysmak {ii¢in ya-da satun seykasy siirnelen
sebdpli kriwosipi calysmak ticin hokman waldan kriwosipi
ayyrmaly. Onyn {i¢in gidrawliki domkrat — 4 ulanylyar we
elektrotelferin komegi bilen asylyar we gorizontal yagdayda
saklanyar. Plunzere yoritegoyulyan — 2 oturdylyar, ol hem
kriwosip walyn gyrasyna direlip duryar. Domkratynn beyleki
tarapynda trawersa — 5 berkidilyér, onda ¢ekiji spilkalary — 3,
gecirmek tigin desikleri bar. Cekiji spilkalar kriwosipini hyrly
desiklerine towlanylyar.

Preslemezden Oniirti kriwosip gaz yalyny bilen 100-
150° ¢enli gyzdyrylyar, sofira nasos ise goyberilyér, ol hem
domkratda dizel yapgyjyny basys bilen basyar. Basys 200-250
atm bolanda kriwosip preslenip baglanyar.

=
Surat 10.2. Burow nasosynyn kriwosipini preslidp ¢ykaryjy
1 — kriwosip waly; 2 — yorite goyulyan; 3 — dartys spilkasy; 4 — gidrawliki
domkrat; 5 -6 — beyik basysyi stuseri; 7 — basyp ge¢iriji trubageciriji;
8 — NK nasosy; 9 — harglayjy celek; 10 — soryjy trubageg¢iriji;
11 — manometr; 12- yapyp berkidyan wentil
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Burow nasoslarynyin klapanlarynyn eyerini
c¢ykarmak iicin gurylys

Klapanlaryn eyerini ¢ykarmak ii¢in bir-ndge gurylyslar
ulanylyar. Burow kérhanalarynda giniden ulanylyany indiki.

Nasosyn klapanlarynyi eyerini ayyrmak {i¢in gidrawliki
cykaryjy. Burow desgalarynda we mehaniki sehlerde burow
nasoslarynynn klapanlarynyin eyerini gidrawliki korobradan
ayyrmak ticin GrozNII-niii konstruksiyasy gidrawliki ¢ykaryjy
ulanylyar. Klapanlaryn eyerini gidrawliki ¢ykaryjy (surat 2)
duryar, stokdan — 18 tutujy gurlusy — 20 bilen.

Klapan korobkasynda stok oturdylandan soiira ona
silindr — 1 geydirilyér, porsen — 14 bilen bilelikde, onda hem
iki sany Ozigysylyan rezin manzetler — 2 we 15 oturdylyar.
Stok yokary ¢ekilydr we gayka — 13 bilen berkidilyar.

Surat 10.2. Burow nasosynyi klapanlarynyn eyerini
ayyrmak
iicin gidrawliki cykaryjy
1 —silindr; 2,7,15 — manzeta; 3 — gat; 4 — sayba; 5 — splint;
6,10,13 — gayka; 8 — wint; 9 — nasosyi silindri; 11,17 — rugka;
12 — rym-bolt; 14 — porsen; 16 — plastina; 18 — stok; 19 — planka;
20 — nasosyn eyerinin asagyndan tutujy
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Porgeninn korpusyna towlanan wintli el nasosynyn
komegi bilen we nasosyn silindrinden — 9 duryan, wint — 8 we
manzet — 7, silindrde 300 atm ¢enli basys doredyér, onyn tésiri
bilen eyer preslenip yerinden ¢ykyar. Wintli nasosyn towlayan
yerine maksimal giiyc 30 kg ¢enli berilydr. Bir isji bu
¢ykaryjynyn komegi bilen eyeri yerinden ayyryp bilyér. Eyeri
¢ykarmak iigin ini agyr sertlerde har¢lanyan wagt 15 minutdan
kén dal.

7
W 2%%

Surat 10.3. Burow nasosynyi klapanyny we eyerini
ayyrmak iicin gurallar
1 — gayka; 2 — direg plankasy; 3 — wintli stok; 4 — konus suharileri,
5 — konus wtulkasy; 6 — klapanyi hwostowigi
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Surat 10.4. Burow nasosynyi klapanyny we eyerini
ayyrmak iicin gurallar
1 — lapka; 2 — yassyk; 3 — pahna; 4 — yokarky yassyk; 5 — klapan eyeri;
6 - gykaryjy

10.3. Silindr wtulkalary ayyrmak ii¢in gural

Silindr wtulkalaryny nasosdan ayyryp calysmak {igin
ulanylyan gural celyidn lapkadan - 1, okyn winti — 2 bilen
birlesdirilen, direg — 3 we gaykadan — 4 duryar. Cekyédn lapka
bir-nice basgangakly, olar hem diirli diametrli wtulkalar {i¢in.

Gayka yorite lomik bilen winte towlanyar we silindr
wtulka — 5 yerinden ¢ykyar (surat 10.5).
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Surat 10.5 Burow nasoslarynyii silindr wtulkalaryny

cykarmak iicin gural
1 — ¢ekyin lapka; 2 — wint; 3 — direg; 4 — gayka; 5 — silindr wtulkasy

Stokdan porseni ayyrmak ii¢in gural

Stokdan porseni ayyrmak ii¢in ulanylyan gural 114 mm
burow trubasyndan yerine yetirilen korpusyndan — 4 duryar we
onyn beyleki gapdalyna direg wtulkasy — 2 towlanyar, hem-de
onyn bir gapdalyna konusly — 5 direg wtulkasy yerlesen.
Porseninn stogyny — 3 direg wtulkalaryndan 5,6 gecirilyar we
pahna — 8, ol hem stok gecer yaly 66-67 mm desikli we
uzynlygy 250 mm o6l¢egli.

Konusly direg wtulkasy — 6 hereket edydn we 06zinin
gyrasy bilen porsene — 9 direlyér. Gayka-1 gysylyp ¢cekilenden
sofira pahna — 8 kuwalda — 7 bilen urulyar. 5-6 urgydan sonra
porsen stokdan ayrylyar (surat). Bu guraldan basgada stokdan
porseni ayyrmak {i¢in gidrawliki ¢ykaryjy gural ulanylyar.

Stogy porseniii — 9 ici bilen we gidrawliki kamera — 1
kebsirlenen trubadan — 12 gecirilydr, soiira gayka — 14
towlanyar, yone ony stoykadan — 13 ilki ayyrmaly hem stogyn
porseni ¢ykaryjynyn porsenine direlmeli. Sofira wint — 6
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towlap c¢ykaryjynynn porseni bilen gidrawliki kameranyn
aralygyna yag basmaly, calt stok bosayar.
Cykaryjy iki sany ayakda oturdylan (surat 10.6).

Surat 10.6. Stokdan porsenleri ayyrmak ii¢in gural
1 — gayka; 2 — direg wtulkasy,; 3 — stok; 4 — korpus;
5-6 — direg wtulkalary; 7 — kuwalda; 8 - pahna

Surat 10.7. Stokdan porseni ayryjy gural
1 — gidrawliki kamera; 2 — mufta; 3 — silindr; 4,8,10 — manzeta;
5,14 — gayka; 6 — wint; 7 — mahowik; 9 — porsen; 11 — direge
ayagy;
12 — truba; 13 — dikleyji

160



10.4. Nasosyn gidrawliki boleginin salnikler
korobkasynypreslip cykarmak iicin gural

Burow nasoslary ulanylanda salnikler korobkasy calt
stirnelydr. Salnikler korobkasyny c¢ykaryp ayyrmakda kén
zadhmet we wagt harglanylyar. Bu isleri caltlandyrmak ii¢in
¢ykaryjy gural ulanylyar. Cykaryjy gural nasosyi silindrlerinin
gapagyndan flyanesli — 1 tayyarlanyar, gayka — 2 flyanesdaki
wintde — 3 goyulan we onda goyguc — 6 bar. Goiigu¢ aylanmaz
yaly salnigiii korpusynda wintin ujynda diametri 50 mm bolan
sar — 5 oturdylan, ol hem wintin goygucda erkin aylanmaga
miimkingilik déredyér.

Surat 10.8. Nasosyn gidrawliki boleginin salnik

korobkasyny preslip cykaryjy gural
1 — flyanes; 2 — gayka; 3 — wint; 4 — storop; 5 — sar; 6 — oturdylyan say
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Wintde kanawka bar we onda iki sany stopor — 4
yerlesen, olar hem goygyja wintden diismezlik doredyar.

Flyanes silindrler gapagynyil duryan yerinde oturdylyar,
goygug bolsa salniklerin korpusyna giryir we wint towlananda
salniklerin korobkasy preslenip ¢ykarylyar (surat 10.8).
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XI. UMUMYTEHNIKI MAGLUMATY
Metalloprokatyii teoretiki massasyny hasaplamak
Polat trubalary

M =0,02466-S -(D,,, —S),
kg

M -1 m massasy, kg;
S - diwarynyfi galyilygy.

Mysal: Trubanyn 1 m agramyny D(l‘l*
anyklamaly @ 89%x4 mm o

M =0,02466-4 -85
M =8,3844 kg/m
Togolak polat
M=S-L-p/1000, kg
S = 7R*
S - kese kesiginii meydany,
mm;

£ =7,85gt/sm’, poladyit (fj anl |
018
dykyzlygy.

Mysal: Togolak poladyn 1 m

agramyny
anyklamaly ©-20 mm
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M =314 10% - 7,85/1000 = 2,4649
kg/m

Polat tekiz listi
M=S-L'B-p,kg

S - tekiz listin galyilygy (6
mm);

L - tekiz listifi uynlygy (4 m);
B - tekiz listifi ini (1,5 mm);
L =185 gr/sm’ poladyi
dykyzlygy

M=6-4-15-785=282,6
kg
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sortamenti

Kwadratly we altyburcly poladyi massasy we

it .
= =}

= 5 = 5

zZE " 2 zZEg & g

® 3 A4 S 3 A

g 2 X &

£ 2 = £ 32 =

§< §‘ §< §‘

=) =)

5 2 z B 5 2 ] B,

5= - s = <

ag | B | g | 3% | B | €
2 = < e = %
= < < = = =
5 0.196 | 0,17 32 ; 6,96
6 0283 | 0,245 34 9.07 7,86
7 0,385 | 0,333 36 10,17 | 8.81
8 0,502 | 0435 38 1134 | 9,82
9 0,636 | 0,551 40 12,56 | 10,88
10 0,785 | 0,68 41 12,81 11,4
11 095 | 0,823 42 13,85 | 11,99
12 1,13 | 00979 45 159 | 13,77
13 1,33 1,15 46 - 14,4
14 1,54 1,33 48 18,00 | 15,66
15 1,77 1,53 50 19,63 | 16,99
16 2,01 1,74 53 22,05 19,1
17 227 | 1,960 55 _ 20,6
18 2,54 2,2 58 26,4 21,32
19 2,82 2,45 60 28,26 24,5
20 3,14 2,72 63 31,16 | 2698
21 3,46 3 65 33,17 | 287
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22 3.8 3,29 70 38,46 33,3
24 4,52 3,92 75 44,15 38,24
25 4,91 4,25 80 50,25
26 5,3 4,59 85 56,72
27 - 4,96 90 63,58
28 6,15 5,33 95 70,85
30 - 6,12 100 78,5

Metallaryii dykyzlygy p (gr/sm’) we koeffisiyenti K =

p/7,85
- -
c = ~ e = | A
= =
il ol
o o
I I—
s o8 W
> o o b= 3 &5 &
g O — (TO;-QD% m'~<~a
© w —_— R = n <23
—_— s « — )
S 38 =
op!
= 2222l 2R | = |z
(O N (] ~ )
e oot L‘)oe‘o O\ o
> o
o -
Pes 2 P oD o |z
;1~§ N e} \’l\) Y, =l
— 2. B8 n n S = O
.. | \]
] i
[op!
> > = Y‘% o |
N (8 (=] - —
E ) ~ “h?\ ~ —_
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1,12 1,13 1,12 1,13 1,12 1,16 1,1 1,12
8,8 8,9 8,8 8,9 8,8 9,1 8,69 8,84
e
n
BpO®6, | BpO®4- | BpOL4- | BpOLl4- | BpOLIC4 | BpOLIC4 mwwwﬁ_w BpO3L17
5-0,15 0,25 3 3 2,5 -4-4 . “¢ | cspi-1
BpO3L{1
0,34 0,34 0,34 0,36 0,32 0,34 0,37 0,33
2,70 2,65 2,68 2,80 2,55 2,66 2,94 2,60
AJI3 A4 AJI3 A7 AJIS AJI9 AT | AJTI3
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1,14 1,18 0,13 0,03 0,05 2,45 0,18 0,16
9 1,43 1,0 0,24 0,37 19,3 1,4 1,25
BpO4ll4 | Listli Suw | Filitler | niki Listli .
. o iigin Wolfram . Gliserin
C17 winiplast | 4°C-de kece getinaks
kece
0,35 0,36 0,32 0,35 0,35 0,32 0,23 0,10
2,78 2,83 2,50 2,74 2,72 2,50 1,80 0,78
AIO | A21 | AT22 | AT24 | AT25 | Asbest | “SPOKS | Bensin

tolit
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0,32 0,37 0,08 0,09 0,06 0,06 2,45 1,1
2,52 2,9 0,65 0,72 0,46 0,51 19,32 8,64
15%
goterimli
Grafit Dolomit cigli Dub Yel Lipa, Tylla Kadmiy
agarlar: sosna
beryoza,
buk
0,97 0,97 0,97 1,19 1,04 0,99 0,97 0,97
7.6 7,6 7,6 9,4 7.2 7,8 7,6 7,6
D&M&& bilen
galaysyz islenyédn
e Bp®9K3 | bp®10X golayysy BpAM19 | BpAX9-
Ucnw.sﬁo T AHATT bpC30 N BpA7 D 4
BpAOMir biiriingle

2J1

I
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0,15 0,15 0,33 1,31 0,37 1,13 0,93 0,1
1,15 1,20 2,6 10,3 2,90 8,9 7,3 0,9
W.mﬁ.ﬁo.mn ikinji Mel Molibde Mermer Nikel Olowo Parafin

ilkinji n
0,95 0,95 1,07 1,09 1,09 0,10 0,15 0,11
7,5 7,5 8,4 8,6 8,6 0,75 1,15 0,84
BpAXM | bpAXH | bpKMu3 | BpKHI1- Karton: | Elektrog .
mf0-3-1 | 10-4-4 1 3 bpMus | ity | etlesdiriji | SO
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0,25 0,25 0,14 0,11 0,14 0,12 0,23 1,73
2 2 1,12 0,92 1,1 0,97 1,8 13,6
Paronit Poliamid | Polipropi . Polietile . .
TIOH I[IMb 610 len Polistirol N Rezin Simap
0,15 0,32 0,17 0,22 0,33 0,23 0,23 0,22
1,02 2,55 1,3 1,74 1,78 1,83 1,81 1,76
Linoleu Magniyli
Deri Kremniy m erginler MJI3 MJI4 MJI6 MJI10

guyulyan
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1,44 1,33 0,41 1,00 0,99 1,03 1,06 1,09
11,87 10,5 3,2 7,85 7,80 81 8,35 8,60
Wolfram
0
Konstruk Polat @8%9:
Gursun Kiimiis Slyuda sion , & 10 15
guymasy calt
polat
kesyén
polat: 5
0,22 0,23 0,94 0,11 0,11 0,12 1,14 1.05
1,78 1,80 7,4 0,93 0,85 0,91 8,94 8.3
Mis-
Gidro sinkli
MIIIT | MJII2 Zamm%@ Kmsﬁ diiziim zwmé Mis | erginler
yagy icin yag yagy (latun):

JIL16K4
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1,13 0,13 0,33 0,24
3 0,55 0,25 2,00
8,9 1,00 2,6 1,90 0,7 tn/m /> /> tn/m’
Penjire | Aynateks mw\wm%ws Polat Iri polat Coyun
18 Stearin o yna’ v gyryndy P vu
aynasy tolit gyryndy gyrym | gyryndy
gy
gy
1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,12
8,5 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5 8,85
JI23A6 | JILI3OA | JIL38M JIL40M
JK3MI2 3 2C2 JI40Cn | JILI40C 13K JIL25C2 JI196
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0,18 0,11 0,15 0,91 0,97 0,94 0,81
1,4 0,85 1,2 7,13 76 7.4 7.2
Cugun: | cekicleni
Tekstolit wmmmm Fibra Sink | antifriksi p Cal
on stiylilyén
1,12 111 1,1 1,09 1,09 1,07 1,07 1,09
8,78 8,75 8,66 8,61 8,6 8,44 8,4 8,6
J190 JI85 7180 7170 7168 7163 J60 | JIA77-2
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1,04 1,08
8,2 8,5
JIAXK60- | JDKMuS

1-1 9-1-1

Denolcegli bur¢ly poladyi p/m agramy, kg

Ne 2,5 Ne 3,6 Ned (5) | Ne5(3) Ne 5,6
4) - 3) - -2,97 -2,32 5 -
1,46 1,65 4,25

Ne 2.5 Ne 3,2 Ne 4 (4) Ne 4.5 Ne 5,6
3)- 4) - -242 (5) - 4 -
1,12 1,91 3,37 3,44

Ne 2 (4) Ne 3,2 Ne 4 (3) Ne 4.5 Ne 5 (5)

-1,15 3) - - 1,85 (4) - -3,77

1,46 2,73
Ne 2 (3) Ne 2.8 Ne 3,6 Ne 4,5 Ne'5(4)
-0,89 3)- 4) - 3)- —-3,05
1,27 2,16 2,08
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Ne 7 Ne 7 (8) Ne 7.5 Ne8(7) | Ne9(8) | Ne10(8) Ne 10 Ne 12,5
4,5) - - 8,37 (8)— -8,51 -10,9 -12,2 (16) — 9) -
4,87 9,02 233 17,3
Ne 6,3 No 7 (7) No 7,5 Ne8(6) | Ne9(7) | Ne10(7) Ne 10 Ne 12,5
(6)— -7,39 (7)— -7,36 -9,64 -10,8 (14) - (8)—
5,72 7,96 20,6 15,5
Ne 6,3 No 7 (6) No 7,5 No 8 Ne 9 (6) No 10 Ne 10 No 11 (8)
5) - -6,39 (6) — (5,5 - -8,33 (6,5) - (12) - -13,5
4,81 6,89 6,78 10,1 17,9
Ne 6,3 Ne 7 (5) Ne 7,5 Ne 7,5 Ne8(8) | Ne9(9) Ne 10 Ne 11 (7)
4)— —-5,38 (5)-5.8 9) - -9,65 -12,2 (10) - -11,9
3,90 10,1 15,1
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Nel2,5 | Nel6 Ne 16 Ne 18 Ne 20 Ne 22 Ne 25 Ne 25
(16) - (10— | (16)- | 12— | 16— | 14— | (0)- | (30)-
29,6 24,7 38,5 33,1 48,7 47,4 76,1 111,4

Nel2,5 | Nel4 Ne 16 Ne 18 Ne 20 Ne 20 Ne 25 Ne 25
(14) - (12)- | 19— | ap- | 19— | @G- | (18- | (28 -
26,2 25,5 34,0 30,5 42,8 87,6 68,9 104,5

Nel2,5 | Nel4 Ne 16 Ne 16 Ne 20 Ne 20 Ne 25 Ne 25
(12) - 10— | (12)- | @o- | 13- | @5- | 16)- | (25-
22,7 21,5 29,4 47,4 39,9 74,0 61,5 94,0

Nel2,5 | Ne14(9) | Nel6 Ne 16 Ne 20 Ne 20 Ne 22 Ne 25
(10)- | —194 | (- | a8)— | 12)- | @o- | 16)- | (22)-
19,1 27,0 43,0 37,0 60,1 53,8 83,3
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Polat swelleriii p/m agramy, kg

Ne 2 (3) - 20x20 mm taraplary bolan bur¢ polady

anladyar, galynlygy 3 mm, p/m agramy 0,89 kg den.
43,6 m bur¢ poladynyn agramyny anyklamak ii¢in

uzynlygy 0,89 kg kopeldip bur¢ poladynyn 38,804 kg

agramyny alarys.

Ne 10 — Ne 16 — Ne 20 — Ne 24 — Ne 33 —
8,59 14,2 18,4 24,0 36,5
Ne 8 — Nelda— | Nel8a— | Ne22a— | Ne30 -
7,05 13,3 17,4 22,6 31,8
Ne6,5— | Nel4-— Ne 18 — Ne 22 — Ne 27 — Ne 40 —
5,9 12,3 16,3 21,0 27,7 48,3
Ne 5 — Ne 12 — Ne 16a— | Ne20a— | Ne24a— Ne 36 —
4,84 10,4 15,3 19,8 25,8 41,9
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, p/m 4,84 kg agramly uzynlygy

yar

4

Gazgeciriji kebsirlenen polat trubalary

5 — swelleri anlad
5,2 m bolan swelleriii agramyny anyklamak ii¢cin uzynlygy 4,84

kg kopeldip swellerin 25,168 kg agramyny alarys.

o

p/m massasy, 0,407 0,65 0,852 1,22 1,58
kg (0,494) (0,769) (1,02) (1,45) (1,90)
Diwarynyn 2,0 2,35 2,35 2,65 2,65
galyilygy (2,65) (2,9 (2,9 (3,25) (3,25)
Dasky 10,6 14,0 17,5 21,8 27,3
diametri (9,8) (13,2) (16,7) (21,0) (26,5)
Sertli gecelge | 1/8 (6) 1/4 (8) 3/8 (10) 1/2 (15) | 3/4 (20)
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2,44 3,14 3,61 5,10 6,51 8,47 9,60 12,1
(2,97) (3,84) (4,43) (6,17) (7,90) (10,1) (10,7) (14,4)
3,25 3,25 3,25 3,65 3,65 4,05

@05 | @05) | @05 | @5 | @5 | @ss |P0E)|HCH
34,2 42.9 48,8 60,8 76,6 89,5 102,1 115,0
(33,3) (42,0) (47,9) (59,7) (75,3) (88,0) (100,4) (113,1)
125) | 171(32) | 14r(@0) | 2(50) |24r(65) | 3(80) |3ur(90)| 4(100)
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Polat trubalarynyn 6lcegleri, mm we massasy, kg

Skobkanyn oniindakileriniii 6lgegi diilymde, skobkanyn

1 — skobkanyn onilinde dasky diametrinin maksimal
Olcegi gorkezilen, skobkada — minimaly ;
2 — skobkanyn oniinde — yonekey trubalar {igin,
skobkada — giiy¢lendirilen.
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10,36 12,28 15,09 15,98 17,02 18,79
9,56 11,33 13,9 14,72 15,67 17,29
8,76 10,36 12,7 13,44 14,2 15,78
7,94 9,38 11,49 12,15 12,93 14,26
7,1 8,39 10,26 10,85 11,54 12,73
6,26 7,38 9,02 - - -
5.4 6,37 7,77 - - -
4,53 5,33 6,5 - - -
76 89 108 114 121 133
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Armatura poladynyn p/m agramy

Agramy, kg 4,83 6,31 7,99 9,87 12,48 15,41
S-kese kesigi, sm> 6,16 8,04 10,18 12,57 15 19,63
Profil nomeri 28 32 36 40 45 50

Agramy, kg 0,222 0,395 0,617 0,888 1,21 1,58
S-kese kesigi, sm’ 0,283 0,503 0,785 1,131 1,54 2,01
Profil nomeri 6 8 10 12 14 16
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18,65 22,19 30,21 39,46
23,76 28,27 38,48 50,27
55 60 70 80
2 2,47 2,98 3,85
2,54 3,14 3,8 4,91
18 20 22 25

GOST 7798-70 esasynda alty taraplayyn golowkaly

boltlaryn agramy

24
22
20
1000 sany
boltyii 18
adaty
yagdayynd 16
a mm
diametrli 12
agramy
10
8
6

Boltyn uzyn-lygy, mm
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46,27 48,88 50,61 52,35

32,62 34,21 35,42 36,63

16,82 17,59 19,51 20,45 21,22 21,99

6,596 7,126 7,655 8,462 9,569 10,24 10,68 11,12
22 25 28 30 35 38 40 42
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355,1 390,2 4253 460,4 491,7

2492 278,7 308,1 337,6 367 394,4

212,3 236,6 260,9 285,2 309,5 331,5

147,2 166,9 186,6 206,3 226 245,7 263,7

101,7 109,5 125 140,6 156,1 171,6 187,2 201,8

54,96 593 67,99 76,68 85,37 94,06 102,8 110,5

38,44 41,46 47,5 53,54 59,58 65,62 71,66 77,16
23,14 25,06 28,9 32,74 36,58

11,79 12,9 15,11 17,33
45 50 60 70 80 90 100 110
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526,8 561,9 596,9 632
423,8 453,3 482,7 512,2
355,9 380,2 404,5 428,8
283,4 303,1 322,8 342,5
217,3 2329 248,5 263,9
119,2 127,9 136,6 145,3
83,2 89,24 95,28 101,3
120 130 140 150

Alty (burgly) taraply gaykalar (GOST 5915-70)

1000 sany
agramy, kg

33,54

46,15

Beyikligi H,
mm

13

14

Acar iicin
olcegi S, mm

24

27

Hyrynyi
diametri d,
mm

16

18

1000 sany
agramy, kg

2,514

6,074

Beyikligi H,
mm

Acar iigin
olcegi S, mm

10

14

Hyrynyn
diametri d,
mm
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Gara saybalar (GOST 11371-78)
J—
Q= % o g g) S
=55 | Y 1 = >
Z 55 5 2 a: E g
i < as, =]

285 | EE | 58 : &2
~ B E g = e » LE
552 5 =3 = =
B =5 IS 5 2
6 6,4 12,5 1,2 0,853
8 8,4 17,5 1,6 2,32
10 10,5 21,0 2 4,08
12 13 24,0 2,5 6,27
14 15 28,0 3 10,34
16 17 30 3 11,3
18 19 34 3,0 14,7
20 21 37 4 22,89
22 23,0 39 4 24,46
24 25 44 4 32,33
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Bolt — bir gyrasynda golowkaly silindr gorniisli srerZzen
we beyleki tarapy hyrly.

Wint — bir gyrasy golowkaly sterzen we beyleki tarapy
hyrly, ol berkidilyan hyrly saylaryn birine towlanyar.

Spilka — iki gyrasy hem hyrly silindr gorniisli sterzen,
bir tarapy bilen berkidilydn saya towlanyar, beyleki tarapyna
gayka towlanyar.

Gayka — hyrly desikli say, bolta yada spilka towlanyar
we bolt yada spilka bilen birlesdirilyén saylary berkitmek tigin.

Sayba — halkac¢ gaykanyn asagynda otwadylyar¢ boltyi
ya-da wintin golowkasynyn asagyndag¢ sayyn yiiziini goramak
ticin.

Kanadyn (trosyil) 100 p/m agramy

= oo = -
s 5 ® & = 5 = ks
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< et ! [~
) =( o w’ w €.< hd =( =4 w %
= 3 CEE 3
= =y < ©» R = =y < @»n R o
E j=n T e ' =] E =1 o R o
) as, = () as, =
5 E = 1) E E = &
E =1 E E = E
Y o ¢ = e o B¢ =
=] » =] -
Latd i o
o) W
o = = = p e
o N o
N o ‘3\ bl V3 >
o = o — N %
o0 fore) o) + S N
O Oh
\S] [\ oo
N N = — 3 S
J (%] [S (V)] o \.Lll
n < 2

190



84,8 97,5 102,6 106,8 122 134
89,49 104,56 108,3 11,46 128,32 143,63
15,5 16,5 17 17,5 18,5 19,5
24,42 29,1 30,57 34,23 41,59 48,22 54,75
26,18 31,19 32,26 36,69 43,89 51,68 58,69
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36 42

mm-de trubalary we sortly metaloprokatdan
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tayyarlygy artyk kesmek iicin dlceg
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