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Kompyuter torlary ndme? Bary-yogy birnd¢e kompyuterler we
olary birikdirydn simlermi? Hem hawa, hem-de yok. Esasan-da
yok, sebdbi her torun gurlusy we isinin mehanizmi seyrek dus
gelydr, 6zem adaty ulanyjy iigin yonekey déldir. Su kitapda diirli
gorniisli torlary we olaryn is kadalaryny doretmek we taslamak,
seyle hem torlaryn dolandyrylysynyn we hyzmatynyn inge tilsim-
leri barada &hli gerekli maglumatlar berilyir. Seylelik bilen, siz,
talyplar okuw kitabynyn kdmegi bilen torlaryn gurnalysyny hem
Ozlesdirip bilersiniz.
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TURKMENISTANYN
DOWLET SENASY

Janym gurban saiia, erkana yurdum,
Mert pederlen ruhy bardyr koniilde.
Bitarap, garassyz topragyi nurdur,

Baydagyii belentdir diinyéi 6niinde.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baslaryn tdji sen, diller senasy,

Diinya dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!

Gardasdyr tireler, amandyr iller,
Owal-ahyr birdir bizin ganymyz.
Harasatlar almaz, syndyrmaz siller,
Nesiller dos gerip gorar sanymyz.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baslaryn tdji sen, diller senasy,

Diinya dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!



Giris

Kompyuter kop wagtlardan biri adamlaryn durmusynyn ayry-
Imaz bolegine owriildi. Ol kdp soraglary ¢ézmige miimkingilik
berydr. Adamlaryn isleyédn islendik pudagynda diyen yaly kom-
pyuterler ulanylyar. Su giinki giin kompyuterlesdirme yokary
derejd yetdi, sol sebédpli indi kompyutersiz oimak miimkin dél-
dir. Kompyuterlerinn 6siis taryhynda olary 6z aralarynda birik-
dirmédge miimkingilik beryin lokal torlaryn déremegi bilen téze
dowiir baslandy. Hut sol torlar kompyuterleriii funksionallygyny
gorliip-esidilmedik derejd yetirdi. Dine bir kompyuterin 06zi
agirt kop mukdardaky amallary yerine yetirmége, sol bir wagtda
hem kop mukdardaky maglumatlary islemédge we gerekli netija-
ni ¢ykarmaga miimkingilik beryirdi. Miin sany kompyuteri bir
tora birikdirmegin komegi bilen néhili isleri yerine yetirip bol-
jakdygyny gbz oniinize getiriii! Bu 6i1 miinler¢ce adamlaryn ko-
megi bilen we birndge yyllaryin dowamynda edilydn isleri yeri-
ne yetirmdge mimkingilik beryardi. Su giinki giin kompyuterleri
lokal tora birikdirmeginn koép usuly bardyr. Diirli 6l¢egli gecirijili
we gecirijisiz lokal torlaryn her giin yiizler¢e gorniisi doredilyar.
Eger uly korporatiw torlar degisli bilimi we olary doretmek {i¢in
tayynlyk derejini talap edyan bolsa, onda uly bolmadyk edara we
seyle hem 6ydéki torlar yonekey ulanyjylar tarapyndan doredi-
lip bilner. Esasy zat — yeterlik bilim derejdnin we netijd yetmek
howesin bolmagydyr. Howes bolsa diiie sizin Oziiflize baglydyr.
Bu kitapda torlaryn funksionirlenmeginin diizgiinlerini dwrenmek
we bu bilimleri tejribede ulanmak {icin hemme gerek bolan maglu-
matlar toplanandyr. Onui {i¢in bolsa difie siziii hdwesiniz gerek
bolar.
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1 BAP
TORLARYN ESASY GORNUSLERI

Kompyuter torlarynyn doremegi jemgyyetit kompyuterlesdirme
taryhynda aygytly ddim boldy. Bu ddimiin kdmegi bilen kompyuterler
has hem gin yayrady. Esasy zat bolsa — her bir 6ye diyen yaly Internet
geldi. Ol maglumatyn ¢éksiz gesmelerine ygtyyarlylyk beryar. Kompyu-
ter torlary Osiisin dowamly dowriini basdan gegcirdi. Netijede su giinki
giin kompyuterleri lokal, seyle hem global mdcberde birikdirip bolyar.
Diymek, torlaryn ti¢ — lokal, regional we global gorniisleri bar. Olarda
kompyuterleri birikdirmegin diizgiini we bu torlarda islemek aydyndyr,
emma torlaryn mogberleri 6ziinifl ¢égini we talaplaryny goyyar.

Lokal tor basgaca aydylanda LAN (Local Area Networks) — Bu
torunt kdmegi bilen kompyuterler ¢dklenen meydanda birikdirilyarler.
Toruil bu goérniisi edaralarda, kdrhanalarda, aeromenzilleriii garagylyan
zallarynda, demir yol menzillerinde, kafelerde, restoranlarda we s.m.
dus gelydr. Onun esasy maksady — toruni i¢cinddki umumy resurslara
ygtyyarlylygy gurnamakdyr. Sunlukda, lokal tor kop yagdaylarda In-
ternete birikdirilyér, bu bolsa ony global torun bir bolegine dwiiryar.

Regional tor basgaca aydylanda MAN (Metropolitan Area Ne-
twork) —bellibir geografiki regionda, mysal ii¢in, sdherde lokal torlary
baglanysdyrmak ii¢in global torlaryn tehnologiyalaryny ulanyarlar.

Global tor basgaga aydylanda WAN (Wide Area Networks)
— torunl bir gorniisi bolup, rowayatlara gord, yeterlik uly gowriimli
lokal tordan emele gelyér. Netijede, Biitin diinyd kerebi — Internet
doredi. Tory hésiyetlendirydn has wajyp distlinjelerin biri hem onun
gorniisidir. Hut torun gorniisine onunt miimkingilikleri, howpsuzlygy,
dolandyryjylygy we il esasy — wajyp maglumatlara bolan ygtyyarly-
lyk baglydyr.

Torun iki: bir derejeli we serwerin esasyndaky tor gorniisi ta-
pawutlandyrylyar. Torun iki gorniisi hem o6niinde goylan meseleleri
cozyérler, emma diirli-diirli yerine yetiryarler.

§ 1.1. Bir derejeli tor

Bir derejeli tor (/-nji surat) has yonekey we arzan doredilyar.
Muna garamazdan 6ziinin ulanyjylaryny gerekli maglumaty almak
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ticin, sol sanda Internetde hem zerur bolan hemme zatlar bilen {ipjiin
etmége miimkingiligi bardyr.

Beyle torun esasy ayratynlygy torun her bir gatnasyjysy — is¢i stan-
siyasy birmenzes hukuklara eyedir we 6ziiniii kompyuterinini yolbasgysy
hokmiinde ¢ykys edyér. Bu bolsa difie onuit kompyutere ygtyyarlylygy-
na gozeggilik edip, difie onun umumy resurslary déredip we olara bolan
ygtyyarlylygyn diizgiinlerini kesgitlép bilydndigini anladyar. Bir tarap-
dan, bu tor doretmek {igin 6ran yonekeydir. Emma beyleki tarapdan bol-
sa, beyle tora yolbascylyk etmek yeterlik bolsa, ayratyn hem eger tora
gatnagyjylaryn sany 25-30-dan artsa, kyngylyk doredyar.

1-nji surat. Bir derejeli torun nusgasy

Bir derejeli torlar uly bolmadyk edaralarda, restoranlarda we ka-
felerde, garasylyan zallarda, yagny birikmelerini sany kop bolmadyk
torun isini goldamaga miimkingilik beryan yerlerde ulanylyar. Emma
bu hemme diizgiinlere ters gelyér. Bir derejeli torlar 6yddki torlar-
da hem ulanylyar. Ondaky birikmelerini sany 6rdn kop, mysal {igin,
1000 we ondan hem kop kompyuter bolup bilydr. Bu hakykatyn
esasy diisiindirilisi — torun tertipsiz gornlisde doredilmegidir. Ol
seyle hem uly maliye goyumlaryny talap etmeyér. Bir derejeli tor ul-
gam yolbas¢ysy nukdaynazaryndan dolandyrylmasy has kyndyr we
tora gatnagyjylaryn sany nice kop bolsa, sonca-da dogrudyr. Mysal
ticin, ulanyjynyn isini ol ya-da beyleki gurluslar bilen ¢idklendirmek
licin operasiya ulgamynda kdbir gurnama islerini gecirmeli bolyar.
Bu is1 merkezden dolandyrmak miimkin déldir. Sonun {i¢in her bir
kompyuteriii yanynda yolbas¢ynyi hut 6ziinin bolmagy talap edilyér
ya-da kompyuteri aralykdan dolandyrmagyn programmalaryny ulan-
maly bolyar. Bulara antiwirus bazalaryny, operasiya ulgamynyi té-
zelenenlerini gurnamak we ofis programmalaryny tdzelemek we s.m.
degislidir.
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Yokarda aydylanlary, seyle hem bir derejeli torlaryi isinifi tej-
ribesini hasaba alyp, eger torun diiwiinlerinin sany az bolsa we olaryn
hemmesi uly bolmadyk meydanda, mysal iicin, bir ya-da birnédge
edaralaryn cdklerinde yerlesydn bolsalar, onda dine sol yagdayda
onun ulanylysyny dogry hasaplap bolyar. Bir derejeli torlary golda-
mak miimkingiligi Microsoft Windows masgalasynyn islendik hazirki
zaman operasiya ulgamynda bardyr. Su sebépli beyle tory gurnamak
ticin hi¢ hili gosmaca programma {ipjiingiligi talap edilmeyar.

Bir derejeli torda umumy resurslara ygtyyarlylygy bir wagtda
dine torun 10 gatnasyjysy alyp bilyir. Eger siz ii¢in bu pursat wajyp
bolsa, onda size serwer operasiya ulgamyny gurnamak gerekdir.

I-nji tablisada bir derejeli torun esasy artykmaglyklary we
kemgilikleri getirilendir, olara geljekki lokal torun gorniisi saylan-
manka tins bermek gerekdir.

1-nji tablisa
Bir derejeli torun ayratynlyklary

Torumn artykmaglyklary Torui kemgilikleri

Déretmegin yonekey we arzanlygy | Resurslaryn merkezlesdirip sakla-
nylyan yerinin yoklugy

Dolandyryjy kompyuterleri talap Ulanyjylary we resurslary ad-
etmeyéar ministratiw dolandyrmak
miimkingiliginin yoklugy

Torun isi ayratyn diiwiinlerin ise Her ulanyjynyn 6zi programma
ukyplylygyna bagly déldir iipjiingiliginin yagdayyna gozegei-
lik etmeli bolyar

Antiwirus bazalarynyi we beyleki
programma {ipjiingiliginin tize-
lenmegine ulanyjynyn 6zi jogap
beryar

§ 1.2. Serwerin esasyndaky torlar ya-da
«miisderi — serwer» gorniisli torlar

Serwerin esasyndaky torlar (2-mji surat) ya-da onui beyleki
atlandyrylysy, «miisderi — serwer» gorniisli torlar torun has kop ula-
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nylyan gorniisidir. Onuil esasy gorkezijileri maglumaty gegirmekligii
tizliginint we goraglylyk derejesinin yokarylygydyr. «Serwer» soziine
toruil ulanyjylaryny we resurslaryny dolandyryjy ulgama gurnalan
kompyuter diyip diisiinmeli. Hakykatda bu kompyuter dinie torun hyz-
mat edilisine jogap bermelidir we basga beyleki meseleleri onda ye-
rine yetirmek bolmayar. Bu serwere domenin kontrolleri diyilyir. Ol
torun has wajyp obyekti bolup duryar, sebébi tutus torun ise ukyplylygy
dine sona baglydyr. Dinie su sebidpden berlen serweri {izniiksiz ¢esme
ulgamyna birikdirmek hékmandyr. Mundan basga-da, torda, diizgiin
bo;'fung:a gosmagca serwer hem bardyr, ofia ikilenji domenin kontrolleri

dodad

é?@@é

_ wqqaé
_ nges

{ssta_

2-nji surat. Dolandyryjy serwerli toruii nusgasy

Domeninn  kontrollerinden basga-da, torda diirli isler {icin
niyetlenilen basga serwerler hem ulanylyp bilner, olaryin hataryna
asakdakylar giryér:

m Fayl serweri. Bu serwer diirli gorniisli fayllaryn saklanylyan
yeri bolup duryar. Diizgilin boyunca, onda ulanyjynyn fayllary, umu-
my fayl resurslary, audio we wideo fayllar we basga-da kop fayllar
saklanylyar. Fayl serwerine bolan esasy talap — ygtybarly disk ul-
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gamydyr. Ol fayllaryn howpsuz saklanylmagyny we islendik wagtda
olaryn elyeterliligini iipjiin edydr. Kop yagdaylarda berlen serwerde
arhiwleyian ulgam (mysal {igin, strimmer) gurnalyar. Onun komegi
bilen meyillesdirilen arhiw maglumatlary doredilyér. Bu gurlus bir-
den hatardan ¢ykan yagdayynda maglumatlaryn dikeldilmegini ipjiin
edydér.

m Serwer maglumatlar bazasy. Beyle gorniisli serwerler has
kop ulanylyar, sebébi ol yeke-tik maglumatlar bazasyna ygtyyar-
lylygy iipjin edyédr. Ona mysal buhgalter ya-da basga gorniisli
hasaplamalar, yuridiki — hukuk maglumatlar bazasy we s.m.
bolup biler. Serwer maglumatlar bazasy hokmiinde operatiw
yadynyn gowriimi uly bolan we tiz gaty disklerden ybarat bolan
RAID massiwli, kuwwatly kompyuterler ulanylyar. Maglumat-
lary arhiwlemegi gurnamak wajyp bolup duryar, sebdbi maglu-
matlar bazasynyn bitewililigine we ona bolan ygtyyarlylyga tutus
kdrhananyn isi baglydyr.

m Gosmacalaryn serweri. Gosmagalaryn serweri maglumat-
lar bazasynyn serweri we miisderi kompyuterinini arasynda aralyk
diiwni hokmiinde ulanylyar. Ol {i¢ diwiinli (ya-da ii¢ derejeli)
arhitekturany gurnamaga miimkingilik berydr. Onun komegi bi-
len maglumatlar bazasy bilen alys-calsy talap edyin programma-
lar has tiz we netijeli yerine yetirilyir. Mundan basga-da, beyle
gurnamaklygyn hasabyna maglumatlara bolan ygtyyarlylygyn
howpsuzlygy yokarlanyar we hadysalaryn dolandyryjylygy
ulalyar. Sebébi isi yiiz kompyuterden dil-de, bir kompyuterden
dolandyrmak ansatdyr.

m Cap ediji — serwer. Cap etmek hadysasyny has afisat do-
landyrylyan we tiz yerine yetirmdge miimkingilik beryén yorite ser-
wer. Ol umumy printere ygtyyarlylyk gerek bolan torlarda ulanylyar.
Beyle gorniigli serwer ¢ap etme nobatyny dolandyryar we islendik
gorniisli miisderiler li¢in printere ygtyyarlylygy tipjiin edyar: gecirijili
ya-da gecirijisiz birikmede, mobil telefony ya-da gurlugy gegirmek
ticin ulanylyar.

m [nternet — slyuz. Bu serwer lokal torun ulanyjylaryna Interne-
te girmek miimkingiligi iipjiin edyér, seyle hem FTP we HTTP pro-
tokollary boyunca resurslara bolan ygtyyarlylygy gurnamaga miim-
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kingilik beryar. Bu serweriil dasky tora gegmek iigin «penjire» bolup
duryandygy sebipli, onia yorite talaplar bildirilydr. Olaryn arasynda
esasy lokal maglumatlaryin howpsuzlygyna we ygtyyarlylygyn gorag-
lylygyna bolan talaplar bolup duryar. Edil sonun {i¢in beyle serwe-
re diirli tor siizgiigleri we brandmauzerleri gurnalyar. Olar giris we
cykys trafigi netijeli siizgiicden gecirmédge miimkingilik beryér, bu
bolsa Interneti ulanmagy has howpsuz edyar.

m Pocta serweri. Her bir kdrhana diyen yaly serwerin esasynda
maglumatlary alyp-calysmaklygy gurnamak ticin we dasky gursaw
bilen habarlagsmak ii¢in korporatiw elektron bukjalaryndan peyda-
lanyar. Bu usul 6ziini doly 6deyéar. Sebidbi ol giris we ¢ykys tra-
fige gozegcilik etmidge miimkingilik berydr we sonuil bilen bir-
likde maglumatlaryn yitmek miimkingiligini hem aradan ayyryar.
Maglumatlary alyp-calysmaklygyn beyle usuly degisli programma
lipjlingiligi bolan pogta serwerini yerine yetirmdge miimkingilik
beryér. Bu serwere gosmaca diirli gorniisli antispam siizgiicleri gur-
nalyar. Olar mahabat spam diylip atlandyrylyan, hemme miimkin
bolan géwriimli mahabat hatlary bilen goresmége (miimkin boldu-
gyca) miimkingilik beryér.

Yokarda agzalanlardan basga-da, serwerlerifi beyleki gorniisleri
hem ulanylyp bilner, ol difie ulanyja baglydyr. Téze serwerleri birik-
dirmek hi¢ hili kyngylyklary doretmeyar. Sebdbi mayysgaklygy we
serwerin esasyndaky miimkingilikleri bu hereketleri islendik wagtda
yerine yetirmige miimkingilik beryér.

Ulgam yolbas¢ysy nukdaynazaryndan serwerin esasyndaky
torlary doretmekde we hyzmat etmekde ¢ylsyrymly bolyandygyna
seretmezden, sol bir wagtda hem olary dolandyryp we gozeggilik
edip bolyar. Esasy kompyuterin barlygy sebépli, ulanyjylaryn ha-
sabat yazgylaryny dolandyrmak Ordn afisat we has netijeli bolup
gecyar. Howpsuzlyk syyasatynyn komegi bilen kompyuterlerin
Ozline hem gozeggilik etmek ansatlagyar. Bu bolsa torun dolan-
dyrylmasyny has hem yeiillesdiryir, ondaky maglumatlary bolsa
has goragly saklayar.

Serwere serwer operasion ulgamy gurnalyar. Ol adaty ope-
rasion ulgamlardan tapawutlylykda kébir artykmaglyklara, mysal
licin, birnice hadysalary bir wagtda goldamaga, operatiw yadynyn
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gowriimini artdyrmaga we s.m. ukyplydyr. Beyle operasion ul-
gamlara Windows Server 2003, Windows Server 2008 we s.m.
degislidir.

2-nji tablisada serwerin esasyndaky torlaryn esasy kemgilikleri
we artykmaglyklary gorkezilendir.

Toruni gdrniisini saylamak bilen gifielmegine, ol ya-da beyleki
programma ipjiingiligine ya-da gurlusy ulanmak miimkingiligine,
torun ygtybarlylygyna we basgalara baglydyr. Bu nukdaynazardan
serwerii esasyndaky tor has amatly we netijeli bolup duryar.

2-nji tablisa

Tapawutlandyrylan serwerii esasyndaky torlaryn ayratynlyklary

Torun artykmaclyklary Torun kemgilikleri

Torun tizliginin we Ondiirijiliginint | Doretmek we hyzmat etmek iicin
yokarylygy gymmatlygy

Tapawutlandyrylan serwerleri ulan- | Hemise  ulgam  yolbasgysynyn
mak. Bu resurslar bilen islemekligi | gerekligi

we olary ulanmaklyga gozegeiligi
hem ansatlagdyryar

Maglumatlary goramaga miimkin- | Torufi isinint domenini kontrollerinii
cilik beryin we olara bolan ygtyyar- | ise ukyplylygyna baglylygy

lygy tizniiksiz edydn, nusgalanyan
ulgamlaryn barlygy

Operasion ulgamy we programma
iipjiingiligi merkezlesdirip tdzele-
mek

Ulanyjynyn toruny dolulygyna go-
zeggilik etmek

Maglumatlaryin yokary derejede
howpsuz bolmaklygy

Torun ise ukyplylygynyn hazirki za-
man monitoring serisdelerinin bol-
maklygy

Tory aiisat giiieldip bolyanlygy




II BAP

TORUN TOPOLOGIYALARY
WE ISLEYIS KADALARY

Tor taslanylanda we doredilende kompyuterleri we tora
gatnasyjylary birikdirmekligin usuly wajyp dhmiyete eyedir. Bu bi-
rikmé maglumatlaryn gecirilis tizligi, torunl ygtybarlylygy, dowiil-
melere durnuklylygyn derejesi, yolbas¢ylyk etmek miimkingiligi
we basgalar degislidir. Sonun ii¢cin yokarda agzalan gorkezijilerini
bagly bolan birinji we in wajyp diizglini toruii topologiyasy bolup
duryar.

Seylelik bilen, torun topologiyasy ya-da torly topologiya
ozlinde kompyuterlerin O6zara yerlesisini we olaryn birikme
usulyny saklayan tor shemasynyn beyanydyr. Mundan basga-da,
bu beyan kabeli goymak, gurluslary birikdirmek, dolandyryjy
gurluglaryn Ozara tédsir edijiligi we s.m. baglanysykly diizgiinle-
ri saklayar. Tor topologiyasynyn dort sany: fiziki, logiki, infor-
masiya we alys-calsy dolandyryjy topologiya gorniisini tapawut-
landyryarlar. Emma kop yagdaylarda tor topologiyasy diisiinjesini
kompyuterlerint 6zara yerlesisi bilen, yagny fiziki topologiya bi-
len baglanysdyryarlar.

Kompyuterleri birikdirmekliginn kop usullary, yagny tor topolo-
giyalary bardyr. Olara «sina», «yyldyz», «halka», «ikileyin halkay,
«agaegy, «gozenek» we basga topologiyalar degislidir. Olardan has
kop ulanylyanlary «sina», «yyldyz» we «halka» topologiyalarydyr,
sonun li¢in olar barada durup gecelin.

§ 2.1. «Sina» topologiyasy

«Sina» ya-da kop yagdaylarda onia «umumy sina» ya-da «ma-
gistral sina» diyip atlandyrylyan topologiya layyklykda, toruii hem-
me gatnagyjylary merkezi kabele birikdirilyar (3-nji surat).

Kabelinn gyralarynda signalyn serpikmesiniii we yayramasynyn
oniini almak ii¢cin yorite gowsadyjylar — terminatorlar gurnalyar,
olaryn biri hokmany suratda yere birikdirilyar.
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3-nji surat. «Sina» topologiyasynyn nusgasy

Beyle torda maglumatlar hemme kompyuterlere dessine
iberilydr, sonuil licin her bir kompyuterin etmeli isi — habaryn
kime salgylanandygyny barlamakdyr. Dine habaryn salgylanan
kompyuteri ony tdzeden isldp bilyir. Sunlukda, soiia ¢enli maglu-
matlar iglenilmeyér, hi¢ hili habar hem iberilmeyar. Maglumat-
lar islenilen badyna bu barada tora signal gelydr we is tdzeden
baslanylyar.

Beyle torun esasy ayratynlygy — doretmekligiii yonekey we ar-
zanlygydyr. Ol gurnalanda kabelin it az mukdary ulanylyar we hig hili
dolandyryjy gurlugy talap etmeyidr: maglumatlaryn alys-calsygyna
dine kompyuterlerini tor adapterleri gatnasyarlar. Eger kompyuterleriii
sany Ordn kop bolsa, onda tor segmentlere boliinyér. Olary birikdir-
mek ii¢in bolsa gaytalayjylar: konsentratorlar, kommutatorlar, koprii-
ler we s.m. ulanylyar.

Torun esasy kemciligi — maglumatlary geciris tizligin birikdiri-
len kompyuterlerin sanyna baglylygydyr. Kompyuterlerini we beyleki
gurluslaryn sany nédge kop bolsa, sonca-da maglumatlary gegiris tizli-
gi pes bolyar. Mundan basga-da merkezi kabelini tiziilmesi tutus torun
isini saklayar.
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§ 2.2. «Halka» topologiyasy

«Halka» topologiyasyna layyklykda tordaky hemme kompyu-
terler yzygiderli birikdirilydr we 6zbolusly yapyk halkalayyn ulgamy
emele getiryér (4-nji surat).

Torda maglumatlary gecirmek iicin marker ulgamy ulanylyar,
yvagny bellibir wagt pursadynda maglumatlary difie bir kompyuter
iberip bilyar. Sunlukda, maglumatlar dinie halka boyunga indiki kom-
pyutere (sagdan ¢epe) iberilyir. Bu kolliziyalary aradan ayyrmaklygy
we torun tutuslygyna ygtybarlylygyny yokarlandyryar.

Hagan-da markere eye bolan kompyutere maglumaty gec¢irmek
gerek bolsa, onda markere maglumatlaryil niyetlenilen kompyuterinin
salgysy gosulyar we marker blogy halka boyunga tora iberilyér.
Seylelik bilen, marker blogunyni gidyén yolunyn ugrunda yerlesyédn
her bir kompyuter ondan kabul edijininn salgysyny okayar we ony
Oziinin salgysy bilen deniesdirydr. Eger salgylar den gelmese, onda
olar halka boyunca indika iberilyér. Eger salgylar den gelse, yagny
iberiji tapylsa, tassyklayjy blok emele getirilydr we halka boyunca
indiki iberijd ugradylyar. Indikiden maglumatlar tapylan yol boyunga,
bu isleri yerine yetirmek gerek bolyanca iberilyérler. Maglumatlaryi

4-nji surat. «Halka» topologiyasynyn nusgasy
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gecirilisi gutaran badyna marker bosayar soiira halka boyunga maglu-
matlary birinji kompyutere ¢enli ugratmaly.

«Halkay» topologiyasyny ulanmaklyk kébir artykmag taraplara
eyedir. Mysal {i¢in, tordaky her bir kompyuter sol bir wagtda hem
gaytalayjy bolup ¢ykys edyir. Sonun ii¢cin signalyn sonmekligi
dine gonsy kompyuterlerin arasynda bolup bilyir, ol bolsa olaryn
arasyndaky aralyga goniiden-goni baglydyr. Mundan basga-da, tor
kolliziyanyn yoklugy we merkezlesdirilen dolandyryjy diiwniin bar-
lygy sebépli, uly gowriimli trafik bilen hem isldp bilyar. Bular yaly
torun kemgilik taraplary hem bardyr. Tdze kompyuteri birikdirmek-
lik tutusg torun isini saklamaklygy talap edyir. Eger kompyuterlerin
biri hatardan ¢ykan yagdayynda hem yokardaky yaly yagday yiize
cykyar, yagny tor ise ukyplylygyny yitirydr. Mundan basga-da, bey-
le tordaky bozulmalary tapmak kdp kyngylyklary yiize ¢ykaryar.

§ 2.3. «Yyldyz» topologiyasy

«Yyldyz» topologiyasy su giinki giinde has gifi yayrandyr. Otia
layyklykda torul her bir kompyuteri ya-da gurlusy merkezi diiwne
birikdirilmek bilen torun bir segmentini emele getiryér (5-nji surat).

5-nji surat. «Yyldyz» topologiyasynyii nusgasy
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Torunl segmentleri 6z aralarynda elyeter usullaryn biri bilen bi-
rikdirilip bilinydr. Mysal {i¢in, merkezi ya-da aralyk diiwniin kome-
gi bilen has ¢ylsyrymly tory emele getiryar ya-da utgasdyrylan torun
diizimine giryar.

Merkezi diwiin hokmiinde yeterlik sany bolan islendik isjen tor
gurlusy ulanylyar. In yonekey yagdayda merkezi diiwiinin roluny
konsentrator yerine yetiryar. Ol 6ziinin miimkingiliklerinin komegi
bilen belli bir wagt pursadynda difie bir kompyutere maglumatlary
ibermeklige miimkingilik beryar. Sunlukda, ol konsentratora gelen
maglumatlary dessine 0ziine birikdirilen hemme gurluslara iberyar.
Eger konsentratora bir wagtda diirli iki sany ugradyjydan maglumat
gelse, onda bukjalaryn ikisi hem inkir edilyér. Has intellektual diiwiin
bolan yagdayynda, mysal ii¢in, kommutator, maglumatlar bir wagtda,
dessine birndge kompyutelere iberilip bilinyédr. Bu bolsa maglumat-
lary geciris tizligini has hem yokarlandyryar.

«Yyldyz» topologiyasynyi beyleki topologiyalardan gym-
matlygyna seretmezden, 6ziinin ygtybarlylygynyn we maglumat-
lary gecirme tizliginin yokary bolmagy bilen ol eyydm standarta
owriildi. On kabul edilen ATX standarty personal kompyuteri
enelik platasynda integrirlenen tor adapterinin bolmaklygyny
talap edyér. Ol bolsa, ilki bagda, bu topologiya bilen islemeklik
icin niyetlendi.



111 BAP
ISO/OST MODELI

Torunl isi bellibir nazary diizgiinlere esaslanyar. Beyle nazary
esas hokmiinde diizgilinlerin we standartlaryn toplumy ¢ykys edyar.
Olar acyk ulgamlaryit (Open System Interconnection, OSI) 6zara ti-
sir modeli diylip atlandyrylyan modeli beyan edyarler. Modeli esasy
isldp tayyarlayjy standartlagdyrma boyunca Halkara gurama (/nter-
national Standards Organization, 1SO) bolup duryar, sonun ti¢in kop
yagdaylarda has gysga ISO/OSI modeli ady ulanylyar.

ISO/OSImodelinelayyklykda yedi dereje bardyr. Birkompyuterin
maglumatlary olardan ge¢cmek bilen beyleki kompyutere ugradylyp
bilinydr. Sunlukda, haysy operasiya ulgamynyn ulanylyandygy we
maglumatlaryn haysy usul bilen iberilyandigi wajyp daldir.

Derejelerin atlary bardyr we olar su gorniisde yerlesdirlendir: fi-
ziki, tor, ulag, seanslayyn kanal, maglumatlary anllatmagyn derejesi
we amaly dereje tertipde yerlesyirler. Maglumatlar gorkezilen tertip-
de ya-da ters tertipde hem ugradylyp bilinydr. Maglumatlar geciri-
lende ol amaly derejeden baslayar we maglumatlary gecirmekligiii
gursawyny anladyan fiziki derejd yetydr. Eger maglumatlar kabul
edilse, onda olar fiziki derejeden amaly derejd ¢enli yoly gecyérler
(6-njy surat).

( Amly ] ( Amaly ]
( Anlatmagyn dercjesi ) (Afilatmagyi derejesi |
( Seanslayyn J ( Seanlslayyn J
[ Ulag ) [ Ul;g )
T ) o)
( Kalnal J ( Kalnal J
( Fiziki )il ( Fiziki )

6-njy surat ISO/OSI modelin shematiki sekili
. =
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Beyan edilen model maglumatlary ge¢irmekligin islendik gursa-
wy li¢in standart bolup duryar, su giinki giinde olaryn iiciisi — kabel,
radio tolkunlar we infragyzyl sohlelenme ulanylyar. Emma maglu-
matlary ge¢irmekligiii gursawyna baglylykda ISO/OSI modellerinini
fiziki we kanal derejelerinin isinin arasynda tapawut bardyr. Siz ona
asakdaky yaly yagdaylarda goz yetirip bilersifiz.

Her bir dereje maglumatlary kabul etmeklige ya-da gegirmek-
lige tayyarlamagyn 6z bdlegine jogap beryir. Bu bolsa netijede
geciris, kabul edis hadysasyny has netijeli etmeklige miimkingilik
berydr we is esasy maglumatlary ge¢irmekligii gursawyna bagly
bolmayar. Seyle hem onun {i¢in ulanylyan gurlusyn ylalasyjylyk so-
ragyny yenip ge¢cmeklige miimkingilik beryar.

Yokarda beyan edilisi yaly, ISO/OSI modeli asakdaky yaly yedi
derejeden ybaratdyr:

m Fiziki — elektrik signallary kabul etmek we gecirmek;

m Kanal — aragatnasyk kanalyny we maglumatlary gecirmek
gursawyna ygtyyarlylygy dolandyrmak;

m Tor — maglumatlary gecirmekligin optimal goniikdirilen
ugrukdyrmasyny kesgitlemek;

m Ulag — maglumatlar gecirilende we kabul edilende
maglumatlaryn bitewiiligine we dogrulygyna gozegcilik etmek;

m Seanslayyn — aragatnasyk seansyny doretmek, ugratmak we
goldamak;

m Anlatmagyn derejesi — gerekli algoritmlerin komegi bilen
maglumatlary kodlamak we sifrlemek;

® Amaly — miisderinint programmalary bilen 6zara tisirlesmek.

Diirli derejeli modellerin arasyndaky maglumatlar standart
interfeyslerin we maglumatlary gecirmekligiin interfeyslerinin ko-
megi bilen iberilyér. Olaryn esasy isi — alnan maglumatlary tdzeden
islemek we indiki derejénin isi licin gerek bolan gorniise getirmek.
Maglumatlary geg¢irmekligin diirli protokollary barada asakda has
ginigleyin maglumat alyp bilersiniz.
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§ 3.1. Fiziki dereje

Fiziki dereje (Physical Layer) ISO/OSI modelinde in asaky
derejesi bolup duryar. Ol bar bolan aragatnasyk kanaly bilen
gonliden-goni isleydr. Onun esasy isi — yokarda duran derejeden
gelen maglumatlary 6zgertmek we olara degisli elektrik signal-
lary bar bolan aragatnasyk kanaly boyunga kabul edija ugratmak,
seyle hem ugradyjydan maglumatlary kabul etmek we signallary
kodlagsdyrmagyn bar bolan tablisasyna layyklykda konwertirlemek
bolup duryar.

Elektrik signallaryny ibermezden 6n fiziki derejanin algoritmleri
aragatnasyk kanalynyn gorniisini we onuil hésiyetlerini — elektroteh-
niki we mehaniki hisiyetnamalaryny, napryazeniyaniin ululygyny,
gecirmekligin tizligini we s.m. maglumatlary gecirmek iicin gerek
bolan zatlary kesgitleyér. Edil su adimde haysy gorniisli torunt ulanyl-
yandygy (gegirijili ya-da gecirijisiz) kesgitlenilyédr, seyle hem torun
topologiyasy anyklanylyar.

Fiziki derejanin wezipesini ugradyjyda we kabul edijide tor
adapterleri, seyle hem signaly gaytalayjylar, mysal iicin, konsentra-
torlar yerine yetiryérler.

ISO/OSI modelinin derejesindiki standartlagdyrmak tora diirli
ondiirjjilerin gurluslaryny ulanmaklyga miimkingilik beryér. Sun-
lukda, ylalagyjylyk barada pikir etmek gerek bolmayar. Bu bolsa
dine maglumatlary ge¢irmek we kabul etmek hadysasy barada pikir
etmeklige miimkingilik beryar.

§ 3.2. Kanal derejesi

Kanal derejesi (Data Link Layer) — fiziki kanal arkaly
maglumatlaryn gecirilisini  kepillendirmekdir. Onuni parame-
trleri we ayratynlyklary gurnalandyr we fiziki derejede eyyam
g6z oniinde tutulandyr. Sunlukda, fiziki salgylanmanyi ugrady-
lan we kabul edilen maglumatlaryin dogrulygyna, yiize ¢ykyan
yaliyslyklara gozgecilik etmek, maglumat akymyny dolandyrmak
we s.m. soraglar ¢oziilyér.
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Maglumatlar kadrlar diyip atlandyrylyan bloklar gorniisinde
iberilyér. Her bir kadra kadryn gorniisi barada birndce bit maglumat
gosulyar, seyle hem salgy alnanda denesdirilydn barlagyn netijesi
ugradylyar. Barlag netijeleri dent gelmedik yagdayynda kadry gayta-
dan ibermeklik soralyar we berlenler sinhronlasdyrylyar.

Lokal torlarda bolsa kanal derejesinin isine iki sany kic¢i dereje:

0 MAC (Medium Access Control) — bolinyén gursawa ygtyyar-
lyk derejest,

0 LLC (Logical Link Control) — logiki kanaly dolandyrma dere-
jesi jogap beryar.

MAC dereje maglumatlary gecirmegin umumy gursawyna bo-
lan ygtyyarlylygy almaklyga jogap beryér, onun bilen baglylykda
maglumatlary gecirmekligin her bir protokoly degisli ygtyyarly-
lyk prosedurasyna eyedir. Mundan basga-da, MAC kanal we fizi-
ki derejelerin (degislilikde dupleks we yarym dupleks kadalary)
kadalarynyn ylalagygyna, freymlerin buferizasiyasyna we s.m. jo-
gap beryar.

LLC dereje maglumatlaryii ibermekligiil hiline jogap beryén ii¢
sany diirli prosedura eyedir.

m LLCl — birikmeleri gurnamazdan eltmekligi tassykla-
mayar. Kanaly dolandyryjy bu prosedura maglumatlary in yokary
tizlikde ibermeklige miimkingilik beryér, onun iigin wagt dlgeyji-
ler ulanylyar.

m LLC2 —birikmelerin birikmekligini we eltmekligi tassyklayar.
Kanaly dolandyrmaklygyn bu gdrniisi has ygtybarlydyr. Ol maglumat-
lary eltmekligi kepillendirydr we eltmeklik baradaky tassyklamany
beryar. Bu derejede yaliiyslyklara gozeggilik edyin ulgam isleyér.
Ol maglumatlaryn zayalanan bloklaryny dikeltmeklige we olaryn
yzygiderliligini tertiplesdirmeklige miimkingilik beryar. Beyle ulgam
kadrlary belgilemekligiii hasabyna isleyér, bu bolsa yalitys kadrlary
anyklamaga we olary tertiplesdirmeklige miimkingilik beryar.

m LLC3 — birikdirmédni gurnamayar, emma eltmekligi tas-
syklayar. Kanaly dolandyrmaklygyn bu gorniisi yeterlik derejede
yoritelesdirilendir we ugratmaklygy tassyklamak bilen maglumatlary
tiz gecirmekligi talap edyan hadysalarda ulanylyar. Diizglin boyun-
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c¢a bu hagan-da wagt 6rdn az bolan yagdayynda hakyky wagt kadada
bolup gec¢yin diirli gorniisli hadysalar {igin gerek bolyar. Bu yagday-
da indiki kadra gec¢irmeklik onki kadryn alnandygy tassyklanandan
sofira yerine yetirilydr.

Seylelik bilen, LLC dereje maglumatlary ya-da wagt 6lgeyjinin
komegi bilen, ya-da gecirisgin hilini iipjiin etmek bilen proseduralary
ulanyp gecirip bilyér.

Kanal derejesi enjam derejede (mysal {igin, kommutatoryn ko-
megi bilen), seyle hem programma iipjiingiligini ulanmak bilen (my-
sal li¢in, tor adapterinifi drayweri) yerine yetirilip bilinyér.

§ 3.3. Tor derejesi

Tor (Network Layer) — agyk ulgamlaryn 0zara tisir modelinin
wajyp derejesinin biridir. Sebébi tory gurmaklyk ti¢in diirli tehno-
logiyalar ulanyp bilinydr we tor bolsa diirli tor topologiyaly birnice
segmentlerden ybarat bolup bilyar. Bu segmentleri «dostlagdyrmak»
ticin degisli mehanizm gerek bolyar. Beyle mehanizm hokmiinde tor
derejesi ¢ykys edyar.

Toruit hemme ulanyjylarynyi fiziki salgylaryny kesgitlemekden
basga-da, berlen dereje maglumatlary eltmekligin in gysga yoluny
tapmaklyga jogap beryir. Yagny bukjalaryn goniikdirilen ugrukdyr-
masy yerine yetiryar. Sunlukda, torun yagdayyna hemise gozeggilik
edilyir we eger maglumatlary ibermekligin yolunda «dykynlar» eme-
le gelse, onda téze goniikdirilen ugrukdyrylmalar tapylyar. Gonikdiri-
len ugrukdyrmaklygyn komegi bilen maglumatlary bermek hemise il
yokary tizlik bilen gegirilyar.

Diirli tor segmentlerinin arasynda maglumatlary ibermek {igin tor
derejesi yorite salgylanmany ulanyar. Seylelik bilen, MAC salgylaryi
yerine sanlar jiibiiti — torun tertip belgisi we tordaky kompyuterin ter-
tip belgisi ulanylyar. Tertip belgini ulanmak torun takyk kartasyny
segmentlerin topologiyasyna bagly bolmazdan diizmeklige we ma-
glumatlary gegirmekliginn alternatiw yollaryny kesgitlemdge miim-
kingilik beryar.

Tejribede tor derejesinin igini marsrutizator yerine yetiryar.



§ 3.4. Ulag derejesi

Ulag derejesi (Transport Layer) maglumatlary gegirmekligi gur-
namak {i¢in hyzmat edyér, onun {igin tayyarlanan aragatnasyk kanaly
ulanylyar. Sunlukda, bukjalary ibermekligin we kabul etmekligin
yzygiderliliginit dogrulygy barlanylyar, yitirilenleri dikeldilydr we
nusgalananlar bolsa aradan ayrylyar. Gerek bolan yagdayda maglumat-
lar has kici bukjalara boliinyéar ya-da uly bukja birikdirilydr. Bu bolsa
maglumatlary ge¢irmekliginn ygtybarlylygyny we olaryn bitewiiligini
yokarlandyryar.

Ulag derejesinde diirli ygtyyarlyklary bolan hyzmatyn bis to-
pary goz oniinde tutulandyr. Olar tizlikleri, maglumatlary dikeltmek
mimkingilikleri we s.m. bilen tapawutlanyarlar. Mysal ii¢in, kébir
toparlar aragatnagygy oniinden gurnamazdan isleyarler we bukjalary
dogry yzygiderlilikde iberilisini kepillendirmeyérler. Bu yagdayda
goniikdirilen ugrukdyrmasyny aralyk gurluslar saylayar, olar mag-
lumatlary ibermekligini yoluna diisyérler. Aragatnasygy gurnamak
arkaly toparlar 6z isini goniikdirilen ugrukdyrmasyny gurnamakdan
baslayarlar we difle goniikdirilen ugrukdyrmasyny kesgitlenenden
sonira, maglumatlary yzygiderli gecirmeklige baslayarlar.

Beyle cemelesme bilen maglumatlaryn gecirilis hiliniii arasynda
ylalagyk tapyp bolyar.

§ 3.5. Seanslayyn dereje

Seanslayyn dereje (Session Layer) maglumatlary gecirmek
licin gerek bolan wagtda aragatnasyk seansyny doretmek we
dolandyrmak {c¢in ulanylyar. Seansyn wagty difle gegirilmeli
maglumatyn gowriimine baglydyr. Sebdbi bu géwriim uly bolup
hem bilyar. Bu hadysany dolandyryan diirli mehanizmler ulanyl-
yar. Seansy dolandyrmak ii¢in marker ulanylyar, ona eye bolan
aragatnasyk hukugyny kepillendiryiar. Mundan basga-da is¢i ha-
barlar ulanylyar. Olaryii komegi bilen taraplar, mysal iicin, mag-
lumatlary gecirmekligin usuly barada ylalasyp bilyérler ya-da
maglumatlary gecirmegin tamamlanandygy we markeri bosatmak
barada habar edip bilyérler.
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Maglumatlary gecirme netijeli bolar yaly, yorite barlag nokatlary
doredilydr. Olar maglumatlary gecirmekligi gaytadan aragatnasygyn
iizlilen nokadyndan baglamaga miimkingilik beryirler. Bu yagday-
da maglumatlary sinhronlasdyryjy mehanizmler hem isleyér, mag-
lumatlary gegirmeklige hukuk kesgitlenilyér, isjen didl yagdayda
aragatnasyk saklanylyar we s.m.

§ 3.6. Maglumatlary anlatma derejesi

Maglumatlary anlatma derejesi (Representation Layer) ya-da
wekil¢ilikli dereje 6zbolusly ge¢is dereje bolup, onui esasy me-
selesi — maglumatlary kodlasdyrmak we dekodlagdyrmak, yokar-
da ya-da asakda duran derejd diigniikli gorniisde anlatmak bolup
duryar. Onuil komegi bilen maglumatlary anlatmaklygyn diirli
gorniislerini ulanyan kompyuterler ulgamlarynyn ylalagygy {ipjiin
edilyér.

Bu dereje amatlydyr. Sebdbi difle su yerde maglumat-
lary sifrlemegin we gysmaklygyn diirli algoritmlerini ulanmak,
maglumatlaryn gorniislerini 6zgertmek, maglumat gurlusyny islemek,
olary bit akymlaryna 6zgertmek we s.m. amatly bolyar.

§ 3.7. Amaly dereje

Amaly dereje (Application Layer) — ulanyjy bilen toruin ara-
syndaky sonky «bastion». Ol ulanyjynyn gosmacalary bilen ISO/
OSI modelinin hemme derejelerinde tor hyzmatlaryny we serwis-
leriniii arasyndaky aragatnasygy lpjiin edyir. Seyle hem is¢i mag-
lumatynn gegirilisini, amaly hadysalarynn 6zara baglanysygynyn
sinhronlagsmasyny we s.m. iipjlin edyar.



IV BAP

MAGLUMATLARY GECIRMEGIN
PROTOKOLLARY

§ 4.1. Protokol diisiinjesi

Ofiki boliimde biz maglumatlaryni tayyarlanys diizgiinini, islen-
dik bar bolan aragatnasyk kanaly arkaly maglumatlaryn kabul edilis we
gecirilig diizgiinini beyan edyin nusga model bilen tanysdyk. Onun yedi
derejesinin her biri 6niinde goylan meseléni — maglumatlary tayyarlamak
ya-da islemek isini yerine yetirmek arkaly ¢6zyér. Onun ii¢in ol maglu-
matlary derejelerin arasynda alys-calys we maglumatlary gecirmekligin
protokollarynyn standart derejelerini ulanyarlar. Seylelik bilen, ISO/OSI
modeli torun iglemeginiii nazary esasy bolup duryandygy, tor protokoly
bolsa — nazaryyeti tejribd gegiriji bolup duryandygy gelip ¢cykyar.

Maglumatlary gecirmekligin protokolyny tordaky iki ya-da on-
dan kop obyektlerin arasynda maglumatlaryn gecirilis usulyny beyan
edyén ylalasyklaryn we diizgilinleriii toplumy bilen denesdirip bol-
yar. Acyk ulgamlaryin 6zara tésir modeline hyzmat etmek iicin tor
protokollarynyn yeterlik derejede uly mukdary ulanylyar. Olaryn
kopiisi yeterlik derejede yoritelesdirilendir we adatga dine bir sany
anyk hereketi yerine yetiryarler, emma ol isi tiz we i1 esasy dogry ye-
rine yetirydrler. Has 6sen we funksional protokollar hem bardyr. Olar
bellibir hereketleri modelini bir wagtda birndge derejelerini gursap al-
mak arkaly yerine yetirip bilyarler. Umumy niyetlenilen protokollaryn
diiziim bolegi bolup duryan protokollaryn tutus maggalalary (mysal
ticin, TCP/IP we IPX/SPX protokollarynyn stekleri) hem bardyr.

Bellik.

ISO/OSI modeli beyleki protokollar, hususan-da, TCP/IP iglenilip
tayyarlanylandan sofira diiziildi. Onun esasy meseleleri torlaryn isini
standartlagdyrmak boldy. Emma hagan-da model gutarnykly kabul
edilenden sofira onun yeterlik derejede kop kemgiliklerinin bardygy
anyklanyldy. Hususan-da, modeldiki has gowsak diiwiin ulag derejesi
boldy. Sol sebidpden hem bir wagtda birnédge derejeleriniii isini yerine
yetiryan protokollaryn sany 6ran kopdiir. Bu bolsa agyk ulgamlaryn
modeli bilen ylalagsmayar.
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Pes derejeli we yokary derejeli protokollary tapawutlandyryarlar.

Pes derejeli protokollar ISO/OSI modelinin ini pes derejelerinde
isleydrler we diizglin boyunca enjam bilen islemek miimkingiligine
eyedir. Bu bolsa olary konsentrator, kdpriiler, kommutatorlar we s.m.
yaly tor gurluslarynda ulanmaga miimkingilik beryér.

Yokary derejeli protokollar ISO/OSI modeliniii yokary derejele-
rinde isleydr we adatga programma yoly arkaly yerine yetirilydr. Bu
hakykat diirli isler li¢in niyetlenilen protokollaryn islendik sanyny ha-
zirki zaman yagdayyn talap edydn derejesinddki mayysgaklyga eye
bolmak bilen déretmédge miimkingilik beryar.

3-nji tablisada kabir meshur protokollaryn atlary we olaryn agyk
ulgamlaryn 6zara tisir modelinde yerlesisi getirilendir.

3-nji tablisa
ISO/OSI modeliniii meshur protokollary

ISO/OSI modelinii derejeleri Maglumatlary gecirmekligin
protokollary

Fiziki X.25, RS-232, EIA — 485, V.21,
ZyX, PEP

Kanal Ethernet, ATM, PPP, PPTP, Frame
Relay, FDDO, Toke Ring

Tor IPX, IP, ARP, ICMP, DDP

Ulag ICP, UDP, SPX, RTCP, RDP, RUDP

Seanslayyn RPC, SSL, WSP

Maglumatlary anlatmagyn derejesi | telnet, FTP, SMTP, SNMP, TDI,
XDI, NCP

Amaly HTTP, FTP, DHCP, DNS, POP3,
SNMP, LDAP, Gopher

Esasy protokollar. A¢yk ulgamlaryn 6zara tdsir modeline hyz-
mat edydn protokollaryn mukdary 6rdn kopdiir. Bu protokollaryn
kdbiri, ayratyn hem pes derejeliler 6zlerinin is diizgiini nukdayna-
zaryndan kénbir gyzyklanma doretmeyirler. Emma protokollaryn
isleyis diizgiinini we beyleki protokollarynn (ayratyn hem TCP/IP,
UDP, POP3 we s.m.) miimkingiliklerini bilmek gerekdir.
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Protokollaryii stekleri. Yokarda aydylyp gegilisi yaly, kop
vagdaylarda ISO/OSI modelinin hemme derejelerinini isini gurna-
maga protokollaryn stekleri jogap beryér. Protokollaryn steklerini
ulanmaklygyn artykmag tarapy — stege giryin hemme protokollar bir
ondiiriji tarapyndan isldp tayyarlanandygydyr, yagny olar miimkin
boldugyca tiz we netijeli isldp bilyarler.

Tor doéredilen wagtyndan béri protokollaryn birndge gorniisindéki
stekleri, iglenilip tayyarlanyldy. Olaryn arasynda has meshurlary TCP/
IP, IPX/SPX, NetBIOS/SMB, Novell NetWare, DECnet we basgalar
bolup duryar.

Steklerin diiziiminde ISO/OSI modeliniii derejelerinde isleyén
protokollar bardyr, emma adatca protokollaryn dine ii¢: ulag, tor we
amaly gorniisini tapawutlandyryarlar.

Protokollaryn steklerini ulanmaklygyn artykmag tarapy — pes
derejede isleyén protokollar Ethernet, FDDI yaly 6iiden yzarlany-
lan we meshur tor protokollaryny ulanyarlar. Bu protokollaryin tor
enjamy bilen islemek miimkingiligi arkaly sol bir gurlusy torun
diirli gérniisleri iigin ulanmak miimkin bolyar we seylelik bilen,
olaryin enjam derejesinin ylalasygyna yetmeklige miimkingilik
beryir. Yokary derejeli protokollaryii steklerinifi her biri dziinin
artykmaclyk we kemgilik taraplaryna eyedir. Kop halatlarda «bir
protokol — bir dereje» yaly berk baglanysyk yok bolan yagdayy
bolyar, yagny bir protokol bir wagtda iki — ii¢ derejelerde islép
bilyar.

Baglanysyk. Tor enjamynyn isleysinde wajyp pursatlaryn biri
hususan-da tor adapterinde, protokollaryn baglanysygy bolup duryar.
Tejribede ol bir tor adapteri hyzmat edilende diirli protokollaryn stek-
lerini ulanmaga miimkingilik beryar. Mysal {i¢in, bir wagtda TCP/IP
we IPX/SPX steklerini ulanyp bolyar. Eger birinji stegiit kdmegin-
de salgy bilen aragatnasyk gurnamaga synanysyk edilende yaliyslyk
yiize ¢yksa, onda awtomatiki yagdayda indiki stegin protokollaryny
ulanmaga gecilyir. Bu yagdayda nobatlayyn baglanysyk wajyp pursat
bolup duryar. Sebibi ol diirli steklerden sol ya-da beyleki protokoly
ulanmaga tésir edyar.

Kompyutere tor adapterleriniii ndge sanysy gurnalandygyna se-
retmezden, baglanysyk «biri birndgesine» we seyle hem «birnigesi
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birine» yaly gorniisde yerine yetirilip bilinyir. Yagny protokolyii bir
stegini bir wagtda birndge adapterlere ya-da birnédge stegi bir adaptere
baglanysdyryp bolyar.

§ 4.2. TCP/IP protokoly

TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol)
protokollarynyi stekleri su giinki glinde has gin yayran we funksional
steklerin biri bolup duryar. Ol diirli géwriimli lokal torlarda isleyar.
Mundan basga-da, ol global tory Internet bilen islemeklige miimkin-
cilik beryan yeke-tdk protokoldyr.

Protokol onki asyryin 70-nji yyllarynda ABS-nynn Goranmak
ministrliginii dolandyrmasy tarapyndan doredildi. Onun déremegi bi-
len kompyuterlerin biri-birinden né¢e daslykda yerlesyandigine bagly
bolmazdan, islendik iki kompyuteri birikdirmek maksady bolan pro-
tokoly isldp tayyarlamak baglandy. Elbetde, olar harby hereketlerin
netijesinde das-towerekddki hemme zatlar weyran bolan yagdayynda
merkezi dolandyrma bilen hemiselik aragatnagygy iipjiin etmek mak-
sadyny yzarlayardylar. Netijede global tor ARPAnet doredildi we ony
ministrlik 6z islerinde isjen ulandy.

TCP/IP steginini indiki kdmillesmegine we giiiden ulanylmak-
lygyna onuii kompyuterlerddki UNIX operasiya ulgamy tara-
pyndan goldanylmagy sebdp boldy. Netijede TCP/IP protokolynyni
meshurlygy has hem yokarlandy.

TCP/IP protokollaryii stegi diirli derejelerde isleyén yeterlik de-
rejede kop protokollara girydr, emma ol 6ziliniil niyetlenilisine gora
iki — TCP we IP protokolynyii komegi bilen eye boldy.

TCP (Transmission Control Protocol) — TCP/IP protokollarynyn
stegini ulanyan torlarda maglumatlary geg¢irmekligi dolandyrmak
iicin niyetlenen ulag protokoly. IP (/nternet Protocol) — ulag
protokollarynyii birini, mysal iicin TCP we UDP ulanmak bilen
diiziimleyin torda maglumatlary eltmek ii¢in niyetlenen tor derejénin
protokolydyr.

TCP/IP steginiii pes derejesi maglumatlary gecirmekligin stan-
dart protokollaryny ulanyar. Bu bolsa ony islendik tor tehnologiya-
laryny ulanmak we islendik operasiya ulgamly kompyuterlerde ulan-
mak torlarda peydalanmaklyga miimkingilik beryar.
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Ilki bagda TCP/IP protokoly global torlarda ulanmak iigin
islenilip tayyarlanyldy. Hut sonunl ii¢in ol miimkin boldugyca,
mayysgak bolyar. Hususan-da, aragatnasyk kanalynyn hiline se-
retmezden, bukjalary boleklere bolmek miimkingiligi arkaly mag-
lumatlar islendik yagdayda hem salgylanan yere baryp yetyar.
Mundan bagga-da, IP protokolynyn barlygy sebdpli, maglumatlary
torun diirli gorniisli segmentlerinin arasyndan gecirmek miimkin
bolyar.

TCP/IP protokolynyn kemgiligi tora yolbas¢ylyk etmekligin
cylsyrymlylygy bolup duryar. Diymek, torun gowy islemegi {igin
gosmaca serwerler, mysal tigin, DNS, DHCP we s.m. gerek bolyar.
Olaryn isini goldamaklyk bolsa ulgam yolbascysynyn kop wagtyny
alyar.

§ 4.3. IPX/SPX protokoly

IPX/SPX (Internetwork Packet Exchange/Sequenced Packet
Exchange) protokollarynyn stegi Novell kirhanasynyil eyeciligi-
ne degislidir. Ol Novell NetWare operasion ulgamynyi isleri {igin
islenilip tayyarlanyldy we ol su giinki giine ¢enli serwer operasiya
ulgamlarynyn arasynda yokary orna eyedir.

IPX we SPX protokollary ISO/OSI modelleriniii degislilikde
tor we ulag derejelerinde isleyarler, sonun {i¢in biri-birinin {istiini
gowy dolduryarlar. IPX protokoly maglumatlary wagt dlgeyjilerini
komegi bilen gecirip bilydr we onun {i¢in tordaky goniikdirilen
ugrukdyrma baradaky maglumaty ulanyar. Emma tapylan, goniik-
dirilen ugrukdyrma boyunca maglumatlary gecirmek ii¢in ilki
SPX protokoly ya-da IPX bilen bilelikde isleyén islendik basga
ulag protokoly bu is bilen mesgullanyar. Gynansak-da, IPX/SPX
protokollarynyn stegi basdan uly bolmadyk gowriimli torlara hyz-
mat etmek ii¢in niyetlendi. Sonun {i¢in uly torlarda ony ulanmak-
lyk az netijeli bolyar.
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§ 4.4. NetBIOS/SMB protokoly

Protokollaryn yeterlik meshur stegini. IBM we Microsoft kirha-
nalary isldp tayyarladylar we bu kdrhana oniimlerinde ulanmak iigin
niyetlenendir. TCP/IP yaly NetBIOS/SMB steginin fiziki we kanal
derejesinde Ethernet, Token Ring we basgalar yaly standart protokol-
lar igleyarler. Bu bolsa ony islendik isjen tor gurlusy bilen bilelik-
de ulanmaklyga miimkingilik déredydr. Yokary derejelerde NetBI-
OS (Network Basic Input/Output System) we SMB (Server Message
Block) protokollary isleyar.

NetBIOS protokoly gecen asyryn 80-nji yyllarynda islenilip
tayyarlanyldy. Emma tiz wagtdan has funksional NetBEUI (NetBIOS
Extended User Interface) protokoly bilen ¢alsyryldy. Ol 200-den hem
kop kompyuterlerden ybarat bolan torlarda maglumatlaryn 6rian neti-
jeli alyp-calysmagyny gurnamaga miimkingilik beryér.

Kompyuterlerinn arasynda maglumat alyp-calysygynyin miimkin
bolmagy ti¢in olaryi her biri logiki ada eye bolmalydyr.

Kompyuterlerinn arasynda maglumat alyp-¢alysmak {icin olar
tora birikdirilende, dinamiki yagdayda, kompyuterlere dakylyan lo-
giki atlar ulanylyar. Sunlukda, atlaryn tablisasy torun her bir kom-
pyuterine yayradylyar. Seyle hem toparlayyn atlar bilen islenilyar.
Bu bolsa maglumaty bir wagtda birndge salgylara ugratmaga miim-
kingilik beryar. NetBEUI protokolynyn esasy artykmaglyklary
— 1isin tizligi we resurslara bolan 6rdn kigi talaplarydyr. Eger bir
segmentden ybarat bolan uly bolmadyk tora maglumatlaryn tiz
alyp-calsygyny gurnamak talap edilse, onda onun ii¢in sundan
gowy protokoly tapyp bolmayar. Mundan basga-da, habarlary
ibermek ii¢in gurnalan birikdirme hékmany sert bolup durmayar.
sa we bir kompyuterden beyleki kompyutere gegmek arkaly «yola
goyberilse», onda birikdirme yok bolan yagdayynda hem protokol
wagt Olgeyji usulyny ulanyar.

Emma NetBEUI protokolyn ondan basga-da kemgiligi bardyr.
Onda bukjalaryn goniikdirilen ugrukdyrma diyen diisiinjesi yokdur.
Sonun ii¢in diiziimi ¢ylsyrymly bolan torlarda ony ulanmaklygyn
manysy yokdur.
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SMB (Server Message Block) protokoly bolsa, onda onuil ko-
megi bilen ii¢ sany ifl yokary derejelerde: seanslayyn derejede, mag-
lumatlary anlatmak derejede we amaly derejede torun isi gurnalyar.
Hut su protokol ulanylanda fayllara, printerlere we torun beyleki
cesmelerine ygtyyarlylyk alyp bolyar. Bu protokol birndce gezek
kémillesdirildi (onun ii¢ sany gorniisi yiize ¢ykdy). Bu bolsa ony
Microsoft Vista we Windows 7 yaly hazirki zaman operasion ulgam-
larynda hem ulanmaga miimkingilik berdi. SMB protokoly uniwer-
saldyr we islendik ulag protokoly bilen, mysal {icin, TCP/IP we SPX
bilelikde isldp bilyar.

§ 4.5. HTTP protokoly

Bu protokol biitin diinyd boyunga giinde Internet ulanyjylarynyn
millionlargasynyn isleyén, il gift yayran protokolydyr. HTTP (Hyper-
Text Transfer Protocol) protokoly yorite Internet {icin, Internet boyun-
ca maglumatlary almak we ibermek ti¢in islenilip tayyarlanyldy. Ol
«miigderi — serwer» tehnologiyasy boyunga isleydr. Ol maglumaty
sorayan miisderiler (mysal ii¢in, web-sahypanyn diiziimini gérmek
icin) we bu talaplary isleydn we jogaby yzyna iberyan serwer bolegi
bar diyip hasap edyir.

HTTP gosmacalaryn derejesinde isleyar. Bu bolsa onun ulag
protokolynyn hyzmatlaryny ulanmalydygyny anladyar. Ona derek
sessiz yagdayda TCP protokoly ¢ykys edyar.

HTTP protokolynyii birinji gorniisi gecen asyryin 90-njy yyl-
larynda islenilip tayyarlanyldy we sol wagtda 6zlinit miimkingilik-
leri bilen ulanyjylaryni talaplaryny dolulygyna kanagatlandyryardy.
Emma wagt ge¢digisayyn Internete grafiki we dinamiki sekilleri gelen
son, protokolyn miimkingilikleri bolmandan soii, ol yuwas-yuwasdan
iytgép baslady.

Oziinifi isinde protokol URI (Uniform Resource Identifier) —
resursyn uniwersal identifikatory diisiinjesini ulanyar. Ona derek
adatca web-sahypanyn, faylyil ya-da basga islendik logiki obyektini
salgysy ¢ykys edyir. Sunlukda, URI parametrler bilen hem islédp bil-
yér, bu bolsa protokolyn isleyis gerimini gineltmidge miimkingilik
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beryir. Diymek, parametrleri ulanmak bilen siz serwerden jogaby
haysy gorniisde we kodlamada aljakdygynyzy gorkezmeli. Bu bol-
sa 0z gezeginde HTTP komegi bilen dine bir tekst resminamalaryny
dél-de, eysem islendik ikilik maglumatlary gecirméige miimkingilik
beryar.

HTTP protokolynyii esasy kemgiligi ulanyjy serwerden alyan
jogaby dogry sekillendirmek ii¢in gerek bolan tekst maglumatyn
gowriiminiit uludygy bolup duryar. Web-sahypanyil diiziiminini
gowrlimi uly bolanda bu yagdayda artykmag trafigi doredip bilyér, bu
bolsa maglumatyn kabul edilisini kynlasdyryar. Mundan basga-da,
protokolyn yagdayyny yatda saklayan hic-hili mehanizmi yokdur. Bu
bolsa dine HTTP protokolynynt komegi bilen web-sahypa boyunca
nawigasiyany ulanyp bolmayar. Su sebipden HTTP protokoly bilen
birlikde bir taraplayyn protokollar ulanylyar, ya ulanyja brauzer bilen
ya-da HTTP talaplary bilen islemek gerek bolyar.

§ 4.6. FTP protokoly

FTP (File Transfer Protocol) protokoly HTTP protokolynyn
«ekiz-tayy» bolup duryar. Ol tekst ya-da ikilik maglumatlar bilen
islemén, fayllar bilen isleyar.

Bu protokol has irki dowiir protokollarynyn biridir. Ol gegen
asyrynl 70-nji yyllarynyn basynda peyda boldy. HTTP yaly, ol hem
amaly derejede isleyar we ulag protokoly hokmiinde TCP protoko-
lyny ulanyar. Onun esasy maksady — maglumatlary FTP serwerden
almakdan we ony gecirmekden ybaratdyr.

FTP protokoly birikdirme we maglumatlary alys-calys diiz-
giinlerini beyan edyin buyruklaryn toplumyny saklayar. Sunlukda,
buyruklar we maglumatlar géniiden-goni diirli portlary ulanmak
arkaly iberilydr. Standart portlar hokmiinde 21 we 20 portlar: bi-
rinjisi — maglumatlary gec¢irmek ii¢in, ikinjisi — buyruklary gecir-
mek iicin ulanylyar. Mundan basga-da portlar dinamiki hem bolup
bilyér.
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FTP protokolynyn komegi bilen gecirilyédn fayllaryn dlgegine
cdk goyulmayar. Seyle hem fayl ge¢irilydn wagtynda aragatnasyk
kesilen yagdayynda, fayllaryn galan yerinden almak mehanizmi
g6z oniinde tutulandyr. FTP protokolyn esasy kemciligi maglu-
matlary sifrlemek mehanizminin yoklugydyr. Bu bolsa baslangyc¢
trafigi tutmaga we ony ulanyjynyn adynyn komegi bilen kesgit-
lemége, seyle hem onuil FTP serwere birikme parolyny kesgit-
lemidge miimkingilik berydr. Beyle yagdayyn o6niini almak {i¢in
parallel SSI protokoly ulanylyar we onunl komegi bilen maglumat-
lary sifrlenyar.

§ 4.7. POP3 we SMTP protokollary

Habarlary alyp-¢alysmak iicin elektron pogtalaryny ulanmak
eyyam onden béri adaty pogtanyn yerini eyeledi. Elektron pocta has
netijeli we tizapdyr. Ony POP3 (Post Office Protocol Version 3) we
SMTP(Simple Mail Transfer Protocol) protokollarynyn komegi bilen
ulanmak miimkin boldy.

POP3 protokoly amaly derejede isleydr we pogta serwerinde pocta
gutusyndan elektron habarlary almak ti¢in ulanylyar. Sunlukda, ol
portlaryn birini we TCP ulag protokolyny ulanyar. Pogta serweri
bilen seans aragatnasygy ii¢ 4dime: awtorizasiya, tranzaksiya we
tdzelemd boliinendir. Ulanyjynyn awtorizasiyasy pogta serweri bi-
len birikdirilende bolup ge¢yar. Onui {igin POP3 protokoly bilen
1sldp bilyén islendik pogta miisderisi ulanylyp bilinyér. Tranzaksiya
ddimine misderi serwerden gerekli, mysal ii¢in, habarlaryin muk-
dary barada maglumaty almak, habarlary almak ya-da olary yok
etmek hereketi yerine yetirmekligi sorayar. Tdzeleme hadysasy
miisderininl talabyny yerine yetirmek {i¢in niyetlenendir. Tédzeleme
gutarandan sonra aragatnasyk seansy birikme ii¢in indiki talap gel-
yancd tamamlanyar.

Awtorizasiya ddimi gecen wagtynda sifrlemegin bar bolan is-
lendik protokollarynyn biri, mysal ii¢cin, SSL ya-da TLS ulanylyp
bilinyédr. Bu bolsa elektron pogtany almak hadysasyny has goragly
edyar.
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POP3 protokoly elektron habarlary difie almaga miimkingilik
beryir, olary ugratmak ti¢in bolsa bagga protokoly ulanmaly bolyar. Ol
maksat ligin kop yagdaylarda SMTP, has takygy, onun kdmillesdirilen
gorniisi, ESMTP (Extended SMTP) ulanylyar.

POP3 yaly, SMTP protokoly hem amaly derejede isleyar,
sonun {i¢in ofla ulag protokolynyn hyzmatlary gerekdir, onun {i¢in
TCP protokoly ulanylyar. Sunlukda, elektron habarlary ugratmak-
lyk hem portlaryn birinini (mysal {i¢in, 25 port) ulanylmagy bilen
bolup gegyar.

§ 4.8. IMAP protokoly

IMAP (Interactive Mail Access Protocol) — POP3
protokolynyn esasynda doredilen yene-de bir pogta protokolydyr.
Ol POP3 protokolyndan sofira iglenilip tayyarlanyldy. Netijede
hemme kemgilikler aradan ayryldy we kop sanly gerekli funksiya-
lar gosuldy.

Olaryn arasynda has peydalysy habarlary bolekleyin yiikldp bil-
mek miimkingiligidir. Olaryil diiziimini seljermek arkaly habarlary
tertiplesdiryin siizgiicleri netijeli gurnap ya-da spamlary aradan ayryp
bolyar.

Yene-de bir wajyp funksiyalaryii biri — habarlaryn gegirilyin
kanallaryny ulanmaklygy kdmmilesdirme mehanizmidir. Bu kanallar
hemiselik dédldir we yiiklenmedikdir. Sonun {i¢in beyle funksiyanyn
barlygy ulanyjynyi isini has hem yenillesdiryar. Seyle hem habarlary
uly bolmadyk boélekler boyunca ge¢irmek miimkingiligi bolyar, bu
bolsa hatyn gdwriimi uly, mysal ti¢in, 5 -10 Mbayt bolan yagdayynda
amatlydyr.

§ 4.9. SLIP protokoly

Maglumatlary ge¢irmekligin SLIP (Serial Line Internet Pro-
tocol) protokoly bar bolan telefon aragatnasygysyny we adaty
modemi ulanmak bilen Internete hemiselik birikdirmédni gurna-
mak ii¢in yorite doredilendir. Bahasy gymmat bolandygy ii¢in
birikdirméninn bu gorniisini hemme ulanyjylar 6ziine alyp bil-
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meyaérler. Diizgiin boyunca, beyle birikme web-sahypasy we beyle-
ki resurslary (maglumatlar bazasy, fayllar) duran kérhanalaryn
serwerinde doredilyar.

Bu protokol TCP/IP protokoly bilen bilelikde isleydr we has
pes derejede yerlesyar. Modemdiki maglumat TCP/IP protokolynda
islemezden 61, SLIP protokoly oniinden isleydr. Hemme gerekli isleri
yerine yetirmek bilen, ol basga bukjany doredyar we ony TCP/IP-4
iberyar.

§ 4.10. PPP protokoly

PPP (Point-to-Point Protocol) protokoly hem yokarda beyan edi-
len SLIP protokolynyii isini yerine yetirydr. Emma ol bu funksiyalary
has gowy yerine yetiryér, sebébi ol gosmaca miimkingiliklere eyedir.
Mundan basga-da, SLIP-den tapawutlylykda, PPP dine bir TCP/IP
bilen dél-de, eysem lokal torlarda gifiden ulanylyan IPX/SPX, NetBI-
OS, DHCP protokollar bilen hem islép bilyar.

PPP protokoly Windows NT masgalasynyn operasiya ulgamy
gurnalan Internet serwerlerinde ulanmak bilen has hem ginden
yayrandyr (SLIP protokoly UNIX operasiya ulgamynda isleyén, ser-
werler bilen birikmek {i¢in ulanylyar).

§ 4.11. X.25 protokoly

1976-njy yylda doredilen we 1984-nji yylda kdmillesdirilen
X.25 protokoly ISO/OSI 6zara tésir modelinini fiziki, kanal we tor
derejelerinde igleydr. Ony kop telefon kdrhanalarynyn wekillerinden
ybarat bolan konsorsium iglip tayyarlady we ol yorite bar bolan tele-
fon aragatnagygynda ulanmak ti¢in doredildi.

X.25 protokoly isldp tayyarlanan wagtynda sanly telefon
aragatnasygysy Ordn az bolup, esasan, analog telefon aragatnasygy
ulanylyardy. Su sebidpden onda yaliiyslyklary anyklamak we diizet-
mek ulgamy g6z 6niinde tutulypdy. Bu bolsa aragatnasygyn ygtybar-
lylygyny has hem yokarlandyryar. Sol bir wagtda hem bu ulgam
maglumat gecirilis tizligini peseldyir (i uly — 64 Kbit/s). Emma
ony yokary ygtybarlylyk zerur bolan yerlerde, mysal ii¢in, bank ul-
gamynda ulanmaga pasgel bermeyar.
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§ 4.12. Frame Relay protokoly

Frame Relay — maglumatlary telefon aragatnasygy boyunca
gecirmek iigin niyetlenen yene-de bir protokoldyr. Yokary ygtybar-
lylykdan basga-da (X.25 yaly) ol gosmaca peydaly bolan tizelikle-
re eyedir. Sebédbi ugradylyan maglumatlar wideo, audio gorniisli
ya-da elektron maglumaty saklap bilyérler, iberilydn maglumatyn
derejesini saylamak miimkingiligi gz oniinde tutulandyr. Frame
Relay protokolynyn yene-de bir ayratynlygy onun 45 Mbit/s ¢enli
yetyan tizligi bardyr.

§ 4.13. AppleTalk protokoly

AppleTalk protokoly Apple Computer kdrhanasynyn eyegiliginde
bolup duryar. Ol Macintosh kompyuterleriniii arasynda aragatnagygy
gurnamak ti¢in islenilip tayyarlanyldy.

TCP/IP yaly, AppleTalk hem her bir ISO/OSI modelinin bel-
li bir derejesinin isi ili¢in jogap berydn protokollaryn toplumyny
saklayar.

TCP/IP we IPX/SPX protokollaryndan tapawutlylykda, Apple
Talk protokolynyn stegi ISO/OSI modelinifi protokollaryny ulanman,
fiziki we kanal derejanin islemekligi ii¢cin 6z islép tayyarlan protoko-
lyny ulanyar.

AppleTalk steginin kdbir protokollaryna seredelin.

m DDP (Datagram Delivery Protocol) — tor derejinin isine jo-
gap beryar. Onun esasy maksady — kompyuterlerin arasynda oniinden
aragatnasygy gurnamazdan, maglumatlaryn geg¢irilisini gurnamak we
hyzmat etmek hadysasyndan ybarat.

m RTMP (Routing Table Maintenance Protocol) — AppleTalk
gontikdirilen ugrukdyrma tablisalar bilen isleyir. Beyle tablisanyn
her biri habarlary eltmédge miimkingiligi bolan her bir segment barada
maglumat saklayar. Tablisa saylanylan kompyutere habarlary ugradyp
bilyédn goniikdirilen belgilerinden, ugrukdyrylmalaryn mukdaryndan,
torun saylanylan segmentleriniii parametrlerinden (tizligi, yiiklenijili-
gi we s.m.) ybaratdyr.
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m NBP (Name Binding Protocol) — salgylanma jogap beryir,
ol kompyuterin logiki adynyn tordaky fiziki salga baglanmagyna
getiryér. Atlary baglanysdyrma hadysasyndan basga-da, ol hasaba
almaklyga, tassyklamaga, bu ady yok etmige we tapmaga jogap
beryar.

m ZIP (Zone Information Protocol) — NBP protokoly bilen bile-
likde isleyir, ol is¢i toparlarda ya-da meydanlarda atlary gézlemége
komek edydr. Onuil {igin ol berlen is¢i topara giryédn kompyuterler
yerlesyan, tutus tor boyunca talaby 6deyin, in yakyn goniikdirilen
ugrukdyrylmanyn maglumatyny ulanyar.

m ATP (dppleTalk Transaction Protocol)—ulag derejesiniii
protokollarynyn biri bolup, tranzaksiya jogap beryér. Tranzaksiya
— talaplarynn toplumy bolup, bu talabyn jogaby we identifikasiya
belgisi berlen topluma dakylyar. Tranzaksiya mysal hokmiinde ha-
bary bir kompyuterden beyleki kompyutere ibermek bolup biler.
Mundan bagga-da, ATP uly bukjalaryn kabul edilendigi we eltilen-
digi tassyklanandan soiira, has kici bukjalara toplap bilyar.

m ADSP (dpplelalk Data Stream Protocol) — ATP menizes pro-
tokol. Ol bukjalaryn ugradylysyna jogap beryiar. Emma bu yagday-
da bir tranzaksiya yerine yetirilmén, kepillendirip eltmeklik yerine
yetirilydr. Ol birndge tranzaksiyalary Oziine ¢ekip bilydr. Mundan
basga-da, protokol maglumatlary eltilende yitmeyandigini ya-da nus-
galanmayandygyny kepillendiryér.
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V BAP
MAGLUMATLARY GECIRMEGIN GURSAWLARY

Lokal torlaryn isinde esasy pursat maglumatlary gecirmekligin
gursawy, yagny kompyuterlerin maglumatlary alyp-calsyjy kanaly
bolup duryar. Maglumatlary gegirmekligin gursawyna torun kdp pa-
rametrleri baglydyr, hususanda:

m Torun topologiyasy;

Ulanylyan gurluslar;

Doretmegin bahasy;

Fiziki ygtybarlylygy;

Maglumatlary gecirmekligin tizligi;
Torun howpsuzlygy;

Tora yolbascylyk etmek;

Tazeleme miimkingilige-de baglydyr.

Bu sanawy dowam edip bolyar, emma maglumatlary
gecirmekligin gursawy torun miimkingiligi yaly, seyle hem ony té-
zeleme miimkingiligi yaly kesgitlenilyar. Bu boliimde biz hézirki
wagtda maglumatlary gecirmek iicin ulanylyan esasy gursawlara
serederis.

§ 5.1. Koaksial kabel

Maglumatlary alyp-¢alysmak maksady bilen kompyuterleri tora
birikdirmek ii¢in ulanylan ilkinji gursaw koaksial kabel (Coaxial Ca-
ble) boldy. Koaksial kabeli ulanmak bilen torlar eyydm gegen asyryn
70-nji yyllarynda peyda boldy. Sol doéwiirde ol maglumatlary gecir-
mek {icin nusgawy usul hasap edilydrdi. Sebibi tizlik su gilinki giin
bilen deniesdirilende yokary bolmasa hem, koaksial kabel bar bolan
talaplary doly kanagatlandyryar. Koaksial kabel bilen islemek ii¢in
tor gurluslary bar bolan tor standartlaryna layyklykda maglumatlary
10 Mbit/s ¢enli tizlik bilen ge¢irmeklige miimkingilik beryir. Bu bolsa
kébir yagdaylarda su gilinki glin hem gowy tizlik bolup duryar. Koak-
sial kabelifi ingce we yogyn goérniislerini tapawutlandyryarlar. Yogyn
koaksial kabelifi 611 dordndigine seretmezden, onunl tehniki hisiyet-
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namalary (tizligi, aragatnasygyn uzaklygy we s.m.) inge koaksial ka-
bel bilen denesdirilende yokarydyr. Inge koaksial kabeli bar bolan tor
standartlaryny kidmillesdirmek esasynda peyda boldy.

Yogyn we inge kabeller dasyndan galyiilygy bilen tapawut-
lanyarlar. Emma kébir yagdaylarda bagga tapawutly taraplary hem
bolup bilyér (7-nji surat). Mysal li¢in, hacan-da jayyn i¢inden kabel
goymaly bolsa, kdp yagdaylarda giiy¢lendiriji trosly kabel ulanylyar,
ol ayratyn dasly, ayratyn damar yaly gorilinyar.

7-nji surat. Koaksial kabelin diirli gorniisleri

Bu gorniigli kabeller, esasan hem, diiziimi boyunca tapawut-
lanyarlar: gogsmaca yelmenen zatlar, dielektrik, folgadan bolan ekran-
lar we s.m. bolup bilyér. In yonekey inge we yogyn koaksial kabelin
adatca gurlusy 8 we 9-njy suratlarda gorkezilendir.

8-nji surat. Ince koaksial kabelin gurlusy
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9-njy surat. Yogyn koaksial kabeliii gurlusy

Suratlarda sanlar bilen belgilenen koaksial kabelii elementlerine
seredelinl.

1. Merkezi geciriji (Center Conductor). Oziinde biitin ya-da bir-
ndge gegirijilerden ybarat bolan metal oky saklayar. Metal hokmiin-
de, diizglin boyunca, mis ya-da misli garyndy, mysal ii¢in, karbon-
ly mis, mislenen demir ya-da mislenen alyumin alynyar. Gegirijiniil
galynlygy adatca 1-2 mm aralygyna bolyar.

2. Dielektrik (Dielectric). Signaly gecirmek {i¢in ulanylyan
merkezi gecirijini we 0rtméni ygtybarly izolirlemek hem bdlmek tigin
hyzmat edyar. Dielektrik diirli materiallardan, mysal ti¢in, polietilen-
den, ftoroplastdan, penopoliuretandan, poliwinilhloritden, teflondan
we s.m. tayyarlanylyar.

3. Ortme (Braid). Signaly getirmek ii¢in ulanylyan gegirijilerif
biri bolup duryar. Mundan basga-da, ol elektromagnit galmagallardan
we tutmalardan gorag ekranynyn we yere birikdirmekligin igini ye-
rine yetiryar. Diizgiin boyunca, 6rtme mis ya-da alyumin gegirijiden
yasalyar. Hagan-da ulgamyn pésgelgilige goraglylygyny yokarlandyr-
mak talap edilse, onda iki ya-da dort sany 6rtmeli kabel ulanylyp bi-
linyar.

4. Izolirleyji perde (Foil). Adatca gosmaga ekran hokmiinde
¢ykys edyar. Material hokmiinde alyumin folga ulanylyar.

5. Dasky gabyk (Outer Jacket). Kabeli dasky gursawyn ta-
sirinden goramak ii¢in ulanylyar. Gabyk adat¢a ultramelewse go-
raga we yanmaklykdan goraga eyedir. Onuil ii¢in bellibir hasiyetli
material, mysal {i¢in, poliwinilhlorid, plastik, rezin we s.m. ulanylyar.
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Lokal torlarda maglumatlary gecirmek ii¢in ulanylyan koaksial
kabelinl tolkun garsylygy 50 om dendir. Sunlukda, inge koaksial
kabelin galynlygy takmynan 0,5-0,6 sm, yogyn galyilygynynky
bolsa 1-1,3 sm. bolyar

Kabellerin bellibir belgilenmesi (kategoriyasy) bardyr, ol
kabellerin hésiyetlerini tapawutlandyrmaga miimkingilik beryar.
Mysal tigin, 50 om tolkun garsylygy bolan kabel RG1-8, RG-11 we
RG-58 belgilema eyedir. Seyle hem kabellerin RG-58/U (bir simli ge-
ciriji) ya-da RG-58A/U (kop simli gegiriji) kategoriyalaryny tapawut-
landyryarlar.

Inge koaksial kabel has ginden ulanylyar, sebdbi ol has
mayysgakdyr we ony gurnamak ansatdyr. Eger torun diametrini
ulaltmak gerek bolsa, onda inge koaksial kabel ulanylyar. Kébir yag-
daylarda inge we yogyn koaksial kabeller bilelikde hem ulanylyar.
Inge kabel bilen 6zara yakyn yerlesen kompyuterler birikdirilyér,
yogyn kabel bilen bolsa, uly aralykda yerlesen kompyuterler ya-da
torun iki segmenti birikdirilyar.

§ 5.2. «Jiibiit isilen» kabeli

Su giinki giin «jlbiit isilen» (7wisted Pair) kabeli has
ginden ulanylyar. Ilki bilen bu onun tizliginin yokarylygy we
gurnamaklygyil amatlylygy bilen tapawutlanyar. Onun peyda bol-
magy onden hem bellidi, sebdbi koaksial kabeli ulanmaklyk torun
topologiyasyna ¢dklendirmeleri goyyar. Ol bolsa 6z gezeginde ony
kdmillesdirmek miimkingiliklerine we maglumatlary gecirisin tiz-
ligine 0z tésirini yetiryar.

Ol 6z adyny icki gurlugynyn ayratynlygyna gord eye boldy.
Diymek, kabelinl icinde birden yigrimi bédse ¢enli gecirijiler bolup
bilyir, olar 6z aralarynda towlanyarlar we bellibir retiklere eye bol-
yarlar.

«Jibiit isilen» kabelinin dasky goérniisi onun i¢cinde nége sany
gecirijininl yerlesyandigine, kabelint we jiibiitlerinn ekranlanmagy {i¢in
ortiigin haysy gorniiginiii ulanylyandygyna, seyle hem gosmaca yere
birikdiriji gecirijiniti bardygyna bagly bolyar (10-njy surat).
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10-njy surat. «Jiibiit isilen» kabelin kibirinin
dasky gorniisi

Ekranlanan (Shielded) we ekranlanmadyk (Unshielded) kabelle-
ri tapawutlandyryarlar. Mundan basga-da, kabelleri tayyarlamagyn
diirli gbrniisleri bardyr, olarynl arasynda has kop ulanylyany UTP
(Unshielded Twisted Pair, ekranlanmadyk, jiibiit isilen), F/UTP (Foi-
led Unshielded Twisted Pair, folgaly ekranlanmadyk, jiibiit isilen),
STP (Shielded Twisted Pair, ekranlanan, jiibiit isilen), S/FTP (Scre-
ened Foiled Twisted Pair, folgaly, ekranlanan, jiibiit isilen), SF/UTP
(Screened Foiled Unshielded TwistedPair, folgaly ekranlanmadyk
jiibiit isilen) we basgalar. Kop simli gecirijileri bolan kabelini birndge
gorntigleri hem bardyr.

Kabelleri kategoriyalara bolmek boyunca hem tapawutlandyryar-
lar: kategoriyasy ndce yokary bolsa, kabel songa-da gowy hésiyetle-
re (sol sanda tizlik hem) eye bolyar. Diymek, hézirki wagtda lokal
torlary gurnamak {i¢in ulanylyan, «jiibiit isilen» kabeliii yedi sany
kategoriyasy bardyr. Mysal ii¢in, bésinji kategoriyanyn kabeli mag-
lumatlary 100 Mbit/s tizlik bilen gecirmeklige miimkingilik beryir,
altynjy kategoriyadan baglap kabeller 1 Gbit/s tizlikden pes bolmadyk
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tizlik bilen maglumatlary gecirmeklige miimkingilik beryir. Yedinji
kategoriyanyn kabeli bolsa, nazary tarapdan maglumatlary 100 Gbit/s
tizlik bilen ge¢irmeklige miimkingilik beryr.

«Jubiit isilen» kabeli «dyi» torlaryndaky kompyuterleri
birikdirmegin has gifiden yayran usuly bolup duryar. Kabelin bahasy
yeterlik derejede arzandyr, emma maglumatlary gec¢irmekligin tizli-
gi yokary derejededir. Kabelini segmentiniii uzynlygy 100 m yetyir,
emma 0ydédki kompyuterleri birikdirmek ti¢in kabeli jayyn yokarysy-
na ¢ekip, penjirdnin ontinde goymak yeterlikdir. Birikdirmekligin hut
su usuly i yonekey we «0y» torlarynda has ginisleyin yayran gorniisi
bolup duryar.

§ 5.3. Optiki siiyiimli kabel

Torlarda maglumaty gec¢irmek ii¢in kabelin yene-de bir
gorniisi optiki siiylimdir (Fiber Optic). Optiki stiyimli ka-
bel 6ziinin hisiyetlerine goréd ilkinji bolmaklyga miimkingiligi
bardyr. Kabeliii bar bolan gorniislerinden onun esasy tapawudy
elektrik signallaryny ge¢irme usulydyr. Bu optiki siiyiim kabeli-
ne elektromagnit meydany tdsir etmeyir, signaly bolsa beyleki
kabeller bilen denesdirilende az gowsadyar. Netijede, das aralyk-
larda maglumatlary yokary tizlik bilen gecirip bolyar.

Optiki siiyimli kabellerin gurlusy optiki siiylim bilen tapawut-
lanyar. Optiki stiylimli kabelin hésiyetine goniiden-goni tésir edydn
iki wariant bardyr. Olardan bir modaly (SM, Single Mode), kop
modaly ya-da multi modaly (MM, Multi Mode) siiyiimleri tapawut-
landyryarlar. Optiki siiytimli kabelinn yonekey gurlusy 11-nji suratda
gorkezilendir.

11-nji surat. Optiki siiyiimli kabelin gurlusy
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Optiki siiymli kabelinl esasy detaly — optiki sliylim ya-da beyleki
atlandyrylysy swetowod (1) bolup, onuil komegi bilen yagtylyk sig-
naly iberilydr. Signalyn swetowotdan gitmezligi iicin onun dagynda
125 mkm galyilykly serpikdiriji ortik (2) yerlesyar. Yene-de bir
element — ortiik (3) kabeli dasky tdsirden, mysal ii¢in, ¢ygdan ya-da
vagtylyk sohlelerinden gorayar.

Adatca optiki siiyiimli kabel berkligin gosmaca derejeleri bilen
iipjiin edilyar: diirli gérniisli lakly ortiikler, gosmaga ortiikler (bufer-
ler), gliy¢lendiriji troslar we s.m.ulanylyar. Mundan bagga-da, birnédge
swetowodly kabeller kop mukdarda ulanylyar, bu bolsa kabelinl geci-
rijilik ukybyny has hem yokarlandyryar.

Bir modaly we kop modaly optiki siiytimli kabelleriii artykmacg-
lyk we kemgilik taraplaryna diisiinmek ansatdyr. Diymek, swetowod
boyunga 0,85 — 1,3 mkm aralykdaky tolkun uzynlykly yagtylyk signal-
lary iberilydr. Kop modaly sliyiim standartyn gorniisine baglylykda
50, 62,5 mkm yogynlykly swetowoda eyedir. Sol bir wagtda bolsa bir
modaly sliylimiii bu gorkezijisi takmynan 7-9 mkm ybaratdyr. Eger
yagtylygyn bu gorniisli «koridorlardan» yayraysyny goz oilline getir-
sek, onda «koridor» nige inge bolsa, sonca-da berlen signal az serpig-
yandigine goz yetirip bolyar. Diymek, yoyulmaklyk we o¢lirmeklik
az bolyar. Elbetde, kabelde signalyn yayrayys tizligini beyle nazary
taydan beyan etmek hakyky yagdaydan dasda bolsa-da, indiki netija
gelmek ti¢in yeterlikdir — bir modaly kabel has amatly we gowudyr.
Bu yagdayy eyydm indiki tejribeler subut edyir: yonekey bir modaly
kabelde signalyn gegirilis tizligi, segmentiii uzynlygy 20 we ondan
hem kop kilometrlerde 2,5 Gbit/s ¢enli yetip bilyér.

Optiki stiyimli kabelin yayramagy birndce sebéplere baglydyr.
Olardan il esasylary kabelin we ofla hyzmat edilisin gymmatlylygy,
seyle hem kabel bilen islemek ticin degisli tayyarlygy gecirmekigin
zerurlygy bolup duryar.

§ 5.4. Telefon gecirijisi

Telefon kabeli, has takygy, telefon aragatnasygysy onden béri
ulanylyar. Mysal iicin, dasda yerlesen kompyuteri bar bolan tora,
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beyleki kompyutere ya-da Internete birikdirmek ii¢in ulanylyar. Onun
ticin yeterlik derejede kop sanly degisli protokollar we tehnologiyalar
— Frame Relay, ADSL we s.m. bardyr.

Bar bolan analog ya-da sanly telefon aragatnagygylary kom-
pyuterleri lokal tora birikdirmek ti¢in ulanmaga miimkingilik beryan
tehnologiyalar yany-yakynda doredildi. Giirriin HomePNA standart-
lary barada gidyar. Olaryn gurluslary kompyuterlerin yeterlik kop
sanlysyny lokal tora birikdirmige miimkingilik beryar we sunlukda,
maglumatlary gecirmekligin yokary tizligini iipjiin edyar.

Beyle torun artykmaclyklary doretmekligini arzanlygy, bar bolan
aragatnasyk kanalyny ulanmak, bagga aragatnasyk usuly diirli sebap-
ler boyunga miimkin bolmadyk yerlerinde tory dikeltmek miimkingi-
ligi aydyn bolyar.

Telefon aragatnasygysyna birikmeklik adatca kompyuterle-
ri «oydaki» lokal tora birikdirmek {i¢in ulanylyar. Bu yagdayda
basgancakly meydandaky site ya-da basga islendik amatly bolan yere
«jubiit igilen» kabeli gecirilyar we HomePNA-daky Ethernet bilen yori-
te konwerter gurnalyar. Ol «jiibiit isilen» dye giryédn telefon kabeli bilen
birikdirilyar. Netijede, 6ydéki ¢aprazlayjy ayratyn lokal tora owriilyar,
onla HomePNA adapterlerininn kdmegi bilen birikme yerine yetirilyar.

§ 5.5. Elektrik gegirijisi

Elektrik gecirijisini maglumatlary gegirmek li¢in aragatnasyk ka-
naly hokmiinde ulanmak pikiri éiiden béari bardy. Onun sebébi 6rin
aydyndyr: elektrik kabelleri adamyn bolyan yerlerinit hemmesini
diyen yaly gursap alyar. Sonui {i¢in ony yene-de bir maksat {i¢in ulan-
mak bolyar. Emma bu pikiri durmusa ornasdyrmaga degisli bilimin
we tehnologiyalaryn yetmezgiligi pasgel beryardi.

2000-nji yyllarynn basynda HomePlugPowerline Alliance gura-
masy dordnden son hemme zat tiytgedi. Onuil kdmegi bilen diinyade
ilkinji gezek bu maksady yerine yetirmidge miimkingilik beryian Ho-
mePlug standarty doredi. Elbetde, ol aragatnagygyn beyleki usullary-
na basdeslik doredip bilmeyar. Emma beyleki lokal torlaryn doredilis
usullarynyn hi¢ haysysy layyk gelmedik yagdayynda bu usul yagday-
dan yeke-tik ¢ykalga bolyar.
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Maglumatlary gecirmekligin gursawy hokmiinde elektrik kabe-
lini ulanmaklygyn artykmaglygy onuil hokmany birjynsly bolmaly
déldigidir. Seylelik bilen, hagan-da elektrik kabel diirli kese-kesik-
li we diirli uzynlykly, diirli materiallardan bolan kabellerin top-
lumyndan ybarat bolan yagdayynda hem maglumatlary gecirmek
miimkingiligi bardyr. Sebdbi elektrik gecirijisi 0ziinit maksatlary
ticin 50 — 60 Gs yygylyk aralygyny ulanyar. Yagny maglumatlary
gecirmek tigin elektrik gurluglary ticin pasgelgilik doretmeyén basga
4 — 200 MGs yygylyk aralygy ulanylyar.

§ 5.6. Radiotolkunlar

Megerem, in gyzykly we geljegi bolan yaylymynda maglumat-
lary gecirmekligin gursawy bolup, radiotolkunlar hyzmat edyén bol-
sa gerek. Bu gursawyn miimkingilikleri ¢dklenmedik diyen yalydyr.
Munun seyledigini onuil diirli yerlerde — hemra yaylymynda, radi-
oyaylymda, mobil aragatnasygynda ulanylyandygy subut edyar. Nége
diirli radiotolkunlarynyn bizinl planetamyzy gursap alyandygyny goz
ontinde getirmek 6rdn kyndyr.

Lokal torlarda maglumatlary gecirmekligin gursawy hokmiin-
de radiotolkunlary eyydm kop wagtdan bari 6rdn netijeli ulanylyar.
Mpysal ti¢in, Wi-Fi, WiIMAX, Bluetooth we s.m. yerine yetirmége
mimkingilik beryén gecirijisiz tehnologiyalaryil birnégesi bardyr.
Olarynl her biri 6ziinin artykmaclyklaryna we kemcilik taraplaryna
eyedir. Emma muna seretmezden goylan meseldni tistiinlikli ¢6zme-
gi basaryarlar.

Maglumatlary gecirmekliginn islendik tehnologiyasy standart
hokmiinde kabul edilen radioyygylyklarynynn bellibir aralygyny
ulanyar. Bu yygylyklaryn ulanylysyna gozeggcilik edydn degisli
dowlet guramalary hem bardyr. Mysal {i¢in, IEEE 802.11 (Wi-F1)
standart boyunga gurnalan gegirijisiz tor 0ziinin iginde 2400-2483,5
MGs yygylyk diapozonyny, WiIMAX standartynyn geg¢irijisiz tory
bolsa 2300-2400 MGs yygylyk diapozonyny ulanyar.

Gegirijisiz torlaryin meshurlygy 6rdn wajyp artykmaglyk bilen
sertlenyir. Yagny miisderilerini ykjamlylygy bilen — maglumatlary
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gecirmekligin basga hig¢-hili gursawy beyle miimkingilikler bi-
len 6wlinip bilmeyér. Basga bir tarapdan, gegirijisiz torlar diirli
gorniisli pasgelciliklere we signalynn yayramagyna bolan pasgelgi-
liklere has duygurdyr. Bu bolsa olary ulanmaklyga uly bowet bo-
lup duryar.

«Radio efiri» kompyuterleri «dydaki» lokal torlara birik-
dirmek ii¢in ulanmak has giniden yayrandyr. Diile seyle birikme
usulyny gbz oniinde tutyan «dydaki» torlar hem bardyr. Emma ge-
cirijisiz gurluslary ayratyn hem acgyk ginislik sertlerinde, yagny
kocede ulanmaklygyn kemgilik taraplary hem bardyr. Tejribédnin
gorkezisi yaly, gecirijisiz gurluslar, gegirijisiz ygtyyarlylyk no-
kady tupanlara we yyldyrym cakmalara 6rédn duygurdyr. Bu hady-
salar kop yagdaylarda beyle tebigy pidsgelciliklere goragynyn
bardygyna seretmezden, gurlusyn hatardan g¢ykmagyna sebép
bolyar. Hut sonun iicin hemmeler gymmatlygyna seretmezden,
kompyuterlerin gegirijili birikmesini saylayarlar.

§ 5.7. Infragyzyl sohlelenme

Infragyzyl sohlelenme maglumatlary gecirmegin gursawy
hokmiinde tejribede onden bari ulanylyp gelinydr. Bu gursawy
radiotolkunlary bilen deniesdirip bolyar. Sebébi olaryi ikisi hem
gdze goriinmeyédn tolkunlary ulanyarlar, yone dinie diirli-diirli
isleyérler.

Bu tehnologiya 6rén tiz 6sdi, sebdbi onun geljekdidki miimkingi-
likleri 6rdn aydyn. Munun hakykatdan-da seyledigini maglumatlary
gecirmekligin tizligi hem tassyklayar, onun gorkezijisi 100 Mbit/s
cenli yetydr. Emma signalyn yayramagynyn pésgelciliklerin bar-
lygyna baglylygy aragatnasygyn bu usulynyn giniden yayramagyny
ciklendirydr. Bu sebidpden hem maglumatlary gecirmegini tehnolo-
giyasy infragyzyl tolkunlaryn komegi bilen 6ziininl esasy ulanylysyny
obyektleri dagdan dolandyryjy gurluslarda (mysal {i¢in, telewizion
kabul ediji, magnitofon we s.m.) tapdy. Munia garamazdan, bu tehno-
logiyalar lokal torlarda hem, mysal {igin, biri-birine yakyn yerlesyén
kompyuterleri ya-da kompyuteri dasky gurlus bilen birikdirmek {i¢in
ulanylyar.
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VI BAP

GECIRIJI ULGAMA BOLAN
YGTYYARLYLYGYN USULLARY

Maglumatlary tor boyunca ge¢irmek ii¢in ISO/OSI modelinin
diirli derejelerinde isleyédn kop sanly protokollar ulanylyar. Olaryil 6z
isini yokary hilli yerine yetirmek {icin maglumatlary geg¢iris hadysasy
dogry we yalityssyz gegmelidir. Sebébi torlary gurmaklygyn diirli teh-
nologiyalary, mysal ti¢in, diirli tor topologiyalary ulanylyar. Olaryn
arasynda maglumatlary geciris diizglini birmenzes dédldir. Emma bu
yagdaylar ugradyjyny we kabul edijini hi¢ hili gyzyklandyrmaly
déldir. Hagan-da bir wagtda birndce kompyuterler ulanylanda diirli
gorniisli kolliziyalary aradan ayyrmak {i¢in iberiji gursawa ygtyyar-
lylygy gurnayan, ony oniinden dernemek we gerekli resursy almak
bilen kanal derejénin yorite protokollary ulanylyar.

Yokarda bellenisi yaly, kanal derejesiniti isine iki sany kici dere-
jeler — LLC we MAC jogap beryirler. Olaryn birinjisi logiki kanaly
dolandyrmak {i¢in, ikinjisi bolsa maglumatlary ge¢irmekligiit umumy
gursawyna bolan ygtyyarlylygyny dolandyrmak ii¢in ulanylyar. Difie
ikinji dereje, yagny MAC, has uly gyzyklanma déredyir we ditie onda
boliinydn gursawa, yagny aragatnasyk kanalyna bolan ygtyyarlylygy
beryin kibir protokollar igleyir. Gegiriji gursawa ygtyyarlylyk alnan-
dan sofira, ise has yokary dereje, yagny LLC maglumatlary ge¢irmek-
lige baglayar.

Lokal torlarda has uly meshurlyga eye bolan gursaw
ygtyyarlylygyn iki — Ethernet we Token Ring usuly eye boldy.
Olaryi birinjisi torlarda «sina» we «yyldyz» topologiyalary, ikin-
jisi bolsa — «halka» gorniisli topologiya boyunca gurlan torlarda
peydalanylyar.

§ 6.1. Ethernet ygtyyarlylyk usuly

Ethernet ygtyyarlylyk usuly — IEEE 802.3 standartlaryn tor-
larynda has kop ulanylyar. Bu usul birndge modifikasiyalara eyedir,
olar CSMA, CSMA/CD we CSMA/CA diyip atlandyrylyarlar.
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CSMA. CSMA (Carrier Sense Multiple Access) gegiriji
gursawa ygtyyarlylygyn bu usuly beyleki usullaryii birinjisi bolup
duryar. Hazirki wagtda onuil has kdmillesen nusgalary ulanylyar.
Muna garamazdan onda bar bolan usullar indiki nusgalarda-da
ulanylyar. CSMA usulynyi isleyis diizgiini yeterlik derejede yo-
nekey bolup, maglumatlar bazasyna baslamazdan 6iiirti, bellibir
wagt aralygynda kanal dinlenilydndigine esaslanyar. Eger galma-
gallar anyklanylsa (kesgitlenen yygylykly sinhronizirleyji signal),
yagny beyleki obyektler bilen maglumatlary gecirmeklik baslanan
bolsa, kibir wagtyn gecmegi bilen signaly diillemek hadysasy
gaytalanyar. Eger hic-hili galmagal anyklanylmasa, kanal isli dal
diyip hasap edilydr we maglumatlar bilen bukjalary ge¢irmek isi
baslanyar.

CSMA/CD. CSMA/CD (Carrier Sense Multiple Access with
Collision Detection) gegiriji gursawa ygtyyarlygyn usuly ya-da
gecirilydn yygylygy barlamak we kolliziyalary anyklamak bilen
kop sanly ygtyyarlylyk usuly CSMA protokolyn kdmillesen modi-
fikasiyasy bolup duryar. Bu usul bar bolan hemme Ethernet, Fast
Ethernet we Gigabit Ethernet torlarynda ulanylyar. Onun isi IEEE
802.3 resminamada beyan edilendir. CSMA usuly ulanylanda koép
yagdaylarda kanal sinhronirleyji signalynyn barlygy barlanylan-
dan sonira we ol anyklanylmasa (yagny aragatnasygy «arassa» ha-
sap edilydr), maglumatlary bir wagtda birnd¢ge kompyuterlere ge-
cirip bilyérler. Bu bolsa kolliziyalaryn peyda bolmagyna getiryir
we maglumatlar yitirilyér.

CSMA/CD usulyna layyklykda, aragatnasyk ugry hemise
diilenilydr. Eger iberilydn signallar bilen gozgecilik edilyédn
signallar denl gelmese, yene-de biri maglumatlary gecirmeklige
synanysyar. Bu yagdayda kolliziyadan we maglumatlary yitirmek-
den gaca durmak ii¢in, maglumatlar wagtlayynca gegirilmeyir we
ugradyjy aragatnasyk ugry yorite jam signalyny, yagny 32 — bit-
li yzygiderlilik bilen ugradyar. Ol hemme beyleki kompyuterle-
re maglumatlaryn gecirilydndigi we beyleki kompyuterleriii bu
hereketi yerine yetirmédge rugsat berilmeydndigi barada habar
beryir. Kidbir wagt aralygy gecenden sofira maglumatlary gecir-
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mek synanysygy yene-de tdzeden gaytalanyar. Her gezek ti-
zeden synanysmadan soiira garagylyan wagt artyar. Eger 16 sany
yzygider synanysmadan sofira maglumatlary gecirip bolmasa,
onda maglumatlary ge¢irmek kanaly elyeter déldigi barada ha-
bar beryidn yalnyslyk bellenilyidr we bu baradaky habar yokary
derejeddki protokola iberilydr. Beyle usula gord maglumatlaryn
dine bir tiz dédl-de (tutus maglumaty gaytadan ibermek zerurlygy
yok), eysem eltmekligin hiline LLC derejdnin jogap berydndigine
seretmezden, ugradyljakdygyny kepillendiryér.

CSMA/CA. CSMA/CA (Carrier Sense Multiple Access with
Collision Avoidance) gegiriji gursawa bolan ygtyyarlylygyn usuly
ya-da geciriji yygylyga gozeggilik etmek we kolliziyalardan gaca
durmak bilen kdp ygtyyarlylyk usuly CSMA protokolynyn nusgasy
bolup duryar. Gursawa bolan ygtyyarlylygyn bu usuly gegirijisiz
torlarda kop ulanylyar, onun isi IEEE 802.11 resminama bilen beyan
edilydr. CSMA/CD gursawa ygtyyarlylyk usulyndan tapawutlylyk-
da, onda «jam-signal» dine kolliziya anyklanylan yagdayynda iberi-
lyar. CSMA/CA usuly ilki bilen jam-signaly iberyir. Ol stansiyanyn
maglumatlary gecirjekdigini habar beryir we dine somnra signaly
iberyir. Jam — signal iberilenden somra, stansiya yene-de az wagt
garasyar we signalda jam — bukjalaryn barlygyny barlayar. Eger ol
anyklanylsa, yagny yene-de bir yaylymy alyp baryan bolsa, onda
stansiya kébir wagt aralygyna garagsyar we soiira hadysa gayta-
lanyar. Eger hi¢ hili basga gecirijiler anyklanylmasa, onda stansiya
maglumatlary olar ugradylyanca ibermekligini dowam edyér. Beyle
usulda eger basga jam-signal anyklanan hem bolsa, bu kolliziya déal-
de maglumatlary gegirmeklige getiryéar we dine jam-bukjalaryn ko-
lliziyasyna getiryar.

§ 6.2. Token Ring ygtyyarlylyk usuly

Ygtyyarlylygynn umumy geciriji gursawa bolan bu usuly dine
«halkay tor topologiyasyny ulanmak bilen gurnalan torlar iicin hé-
siyetlidir. Olaryn wekili bolup Token Ring we FDDI duryar. Bu
usulda marker (Token) diisiinjesi ulanylyar. Ol yorite gérniisli bellik
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bolup, beyle gorniisli torlarda maglumatlary alyp-¢alysmak {i¢in ula-
nylyan kadryn bir gérniisi bolyar. Marker bar bolanda torun islendik
kompyuteri maglumatlary nége gerek bolsa sonca gezek hem ugradyp
bilyar, sunlukda, ol hi¢ kime pédsgel bermeyir.

«Halka» topologiyasy boyunca tory gurnamaklyk maglumat-
lary halka boyunga toruii hemme gatnasyjylaryna ibermekligi goz
ontinde tutyar. Sunlukda, maglumatlaryn blogy ugradyjynyn salgysy,
bul ediji maglumatlar blogundaky salgyny 6ziinin fiziki salgysy bilen
deniesdirip, bu bukjanyn 6ziine salgylanandygyna diisiinip, maglu-
matlar blogundan markeri ayyrmak bilen ony iiytgedyar. Bu hakykat
maglumatlaryn eyyam gecirilydndigini subut edyér we torunl beyleki
gatnagyjylary maglumatlary indikd gec¢iryar. Maglumatlar ugradyja
barandan son, olary kesgitlenen marsrut boyunca ge¢irip baslayar.
Hemme maglumatlar iberilydn¢d bu hadysa dowam edyir. Sonra
ugradyjy markere eltilendigi tassyklayjy bukjany gosmak bilen ony
bosadyar we sondan soi torui islendik gatnasyjysy ony 6ziinini mak-
satlary ticin ulanyp bilyér.
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VII BAP
TOR STANDARTY DUSUNJESI

Lokal torun islemegi diirli gérniisli standartlar, hususan-da agyk
ulgamlaryn 6zara tisir modeli bilen sertlenendir. Mundan basga-da,
ISO/OSI modelinin esasynda lokal torlarda tizligin we howpsuzlygyn
hizirki zaman markeri bilen maglumatlary gecirmége ugrukdyrylan
kop sanly standartlar doredildi.

Su giinki giinde lokal torlary gurmaklygyn yeterlik kop san-
ly tehnologiyasy bardyr. Emma haysy topologiyanyn, aragatnasyk
kanalynyn we maglumatlary geciris usulynyn ulanylyandygy belli
déldir. Olaryn hemmesi hem yerine yetirilendir we tor standartlarynda
beyan edilendir. Seylelik bilen, standart — bu lokal torlar doredilende
we bellibir topologiyany, enjamlary, protokollary we s.m. ulanmak
bilen maglumatlaryn gecirilisini gurnamakda ulanylyan ylalagyklaryn
we diizgilinlerinl toplumydyr.

Bu standartlaryn 06z-6ziinden peyda bolmajakdygy bellidir.
Olar kop sanly guramalaryn sazlasykly isinin netijesidir. Hazirki
zaman talaplaryny we miimkingiliklerini g6z ontinde tutmak bi-
len, guramalar hemme gerek bolan diizgiinleri isldp tayyarlayarlar,
olary ulanyp gerekli miimkingcilikleri bolan tory déredip bolyar. Bu
guramalaryn sanawyna yokarda agzalan standartlasdyrmak boyun-
¢a gurama, elektrotehnika boyunca halkara is topary (/nternational
Electrotechnical Commision, IEC), elektrik aragatnasygyn halkara
bilelesigi (International Telecommunications Union, ITU), elektro-
tehnika we radioelektrotehnika inzenerlerinin instituty (/nstitute of
Electrical and Electronic Engineers, IEEE), kompyuterleri we org-
tehnikalary Ondiiriji assosiasiyalar (Computer and BusinessEquip-
ment Manufacturers Association, CBEMA), Amerikanyn milli stan-
dartlar instituty (American National Standards Institute, ANSI) we
basgalar girydr. Bu guramalaryn her biri tejribehanalarda barlaglary
geciryir we doredilyédn standarta diizedisler girizyar.

Torun isinint hemme jdhtlerine degisli tor standartlarynyn yeterlik
kop sanlysy bardyr. Eger standartlary isldp tayyarlamak torun bellibir
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gorniisine degisli bolsa, onda komitetiii derejesinde anyk boliinme
bardyr. Sunlukda, komitetiii diiziiminde isldp tayyarlanylyan stan-
dartlar bilen goniiden-goni baglanysykly guramalar giryir, yagny olar
0ziiniil ndme edyédndigine we olara ndme baglydygyna dogrudan-da
diisiinyérler.

Kompyuterlerini lokal torlaryna tor standartlaryny islép tayyar-
lamaga lokal torlary standartlasdyrmak boyunca 802 komitet jogap
beryir. Ol 1980-nji yylda IEEE (Elektrotehnika we radioelektrotehni-
ka inzenerlerin instituty) at bilen doredildi. Su sebépden bu komitet
tarapyndan islép tayyarlanylyan hemme standartlar 6ziinde IEEE 802
ady saklayarlar.

802 komitetinn diiziiminde k&p sanly kigi komitetler bardyr.
Olaryn her biri 6z ugrundan isleyérler we torun diirli gorniislerini,
hasabatlary doretmegi standartlagdyrmaga jogap beryér. Olar diir-
li gorniisli maglumatlar gecirilende yiize ¢ykyar. Mysal iicin, kabel
ulgamly tor licin standartlary isldp tayyarlamaga IEEE 802.3 ko-
miteti jogap berydr, radioefiri ulanmak bilen IEEE 802.11 komitet
mesgullanyar we s.m.

Has meshur kici komitetlere asakdakylar degislidir:

m [EEE 802.1 ki¢i komitet torlara 6zara tésiriii we tor gurluslary
dolandyrmaklygyn standartlaryny isldp tayyarlayar. Ol lokal tory do-
landyrmak, igjent tor gurlusyn isiniii logikasy we diizgiinleri, MAC
derejénin protokollarynyn howpsuzlygy we s.m. boyunca standartlary
islép tayyarlayar.

m [EEE 802.2 kici komitet maglumatlary geciriji gursawyn logi-
ki dolandyrmasyny yerine yetiryin kanal derejdnin protokollary li¢in
standartlary isldp tayyarlamak bilen mesgullanyar.

m [EEE 802.3 kigi komitetin isi bu kitabyn ¢éginde ayratyn gy-
zyklanma bildiryér. Sebébi hut su kici komitet Ethernet standartynyin
geciriji torlary ii¢in standartlary isldp tayyarlamak bilen mesgullanyar.
Ol maglumatlary geciriji gursawa ygtyyarlylyk iicin ge¢iriji yygylyga
gozeggilik etmek we CSMA/CD kolliziyalary anyklamak bilen kop
ygtyyarlylyk usulyny ulanyar. Bu komitet 30-dan kép standartlary islap
tayyarlady, olaryn kop bdlegi hizirki zaman lokal torlarda ulanylyar.
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m [EEE 802.4 komitet geciriji gursawa we «sina» topologiyasy-
na bolan ygtyyarlylygyn marker usulyny ulanyan lokal torlar {i¢in
standartlary isldp tayyarlayar.

m [EEE 802.5 komitet lokal torlar {i¢in diizgiinleri we resminama-
lary isldp tayyarlayar. Olar maglumat ge¢iriji gursawa ygtyyarlylygyi
usuly hokmiinde marker usulyny ulanyar, torun esasynda bolsa «hal-
kay topologiyasy duryar.

m [EEE 802.6 komitetin standartlary sdher masstabyndaky
torlarynn (MAN) isleyis diizglinlerini we prinsiplerini beyan edyér.

m [EEE 802.11 komitet 2,4; 3,6 we 5 GGs yygylyk bilen isleydn
gecirijisiz lokal torlarda gurluslaryn islemekliginin diizgiinlerini we
standartlaryny islép tayyarlayar.

m [EEE 802.15. komitet personal gecirijisiz torlar li¢in standart-
lary islép tayyarlayar. Olar ZigBee, Bluetooth we s.m. yaly maglumat
geciriji tehnologiyalary ulanyarlar.

m [EEE 802.16. komitet yygylyklaryil gin aralygyndaky (2-66
GGs) gegirijisiz aragatnasygy ulanmak bilen lokal torlaryn (WiMAX)
1sini standartlagdyrmak bilen mesgullanyar.



VIII BAP

GECIRIJISIZ TORLARYN ISLEYIS
AYRATYNLYKLARY

Radiotolkunlaryny = maglumatlary  gecirmekligin =~ gursawy
hokmiinde ulanmak gecirijili torlarda istiinlikli  ulanylyan,
islemekliginn kadalaryny we usullaryny ulanmaga miimkingilik ber-
meyin, kop sanly ayratynlyklara eyedir. Suna layyklykda bar bolan
tor standartlary iicin geg¢iriji gursawa bolan ygtyyarlylygyn, signaly
gaytadan islemegin, maglumatlary sifrlemegini, autentifikasiyanyn
we s.m. 0z serigdeleri goz oniinde tutulandyr. Indi bu mehanizmleri
Ethernet diizgiinlerine esaslanyan gecirijisiz torlarda ulanmaklygyn
ayratynlyklaryna seredelin.

§ 8.1. Gegirijisiz torlaryn isleyis kadalary

IEEE 802.11 gegirijisiz standart arkaly beyan edilen gegirijisiz
gurluslaryn iki kadasyny ya-da basgaca atlandyrylysy yaly, isinii
konfigurasiyasy bardyr:

m IBBS (Independent Basic Service Set) kadasy hyzmatlaryn
bagly bolmadyk baza toplumydyr;

m BBS (Basic Service Set) kadasy hyzmatlaryn baza toplu-
mydyr.

Kadasyny saylamaklyk torun isleysinit diizglinini, onufl li¢in
ulanylyan gurluslaryny, torun hisiyetnamalaryny, Yolbas¢ylyk
etmekligin ¢ylsyrymlylygyny we s.m. kesgitleyar.

IBBS kadasy. Hyzmatlaryn bagly dédl baza toplumy (ony
basgaca ad-hoc, bagly dil konfigurasiya kadasy, «nokat -nokat» diyip
atlandyryarlar) gegirijisiz lokal torun isleyis kadasynyn biri we olaryn
i1 yonekeyi bolup duryar. Bu gegirijisiz tory gurnamak ii¢in is¢i stan-
siyalarda gurnalan gegirijisiz adapterlerden bagga hi¢-hili gosmaca
gurluglaryn gerek déldigini anladyar. Sunlukda, her bir gecirijisiz
adapter torun beyleki hemme gegirijisiz adapterleri bilen bir wagtda
islesyéar (12-nji surat).
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Eger gecirijili torlar bilen denesdirsek, hacan-da bir gurlugsdaky
maglumatlar bir wagtda hemme gurluslara iberilydn bolsa we
gurluslarynt bu maglumatlaryn kime salgylanyandygyny kesgitleyédn
bolsa, onda bu rezimin «sina» topologiyasyna ordn menzesdigini
aydyp bolyar.

Bu yagdayda ayratyn duran merkezi dolandyryjy gurlusyn ula-
nylmayandygyna seretmezden, hemme is¢i stansiyalary lokal tora bi-
rikdirmek {i¢in gegirijisiz adapterlerini birini «esasy» hokmiinde gur-
namaly — toruni identifikatoryny, autentifikasiya we sifrleme usulyny,
torun agaryny we s.m. gurnamak gerekdir.

Tor gurlusynyn konfigurasiyasynyn bu kadasynda artykmaglyk
we kemgilik taraplary hem bardyr. Artykmaglyk taraplaryndan islen-
dik sertlerde torun tiz dikeldilip bilinmegi, 256 ¢enli birikmeleri gol-
(10 we ondan hem kd&p kilometre) birikdirilip bilinme miimkingilikle-
rini belldp bolyar.

12-nji surat. IBBS kadasyndaky gecirijisiz tor

Esasy kemgciliklere — maglumatlary geciriji tizliginin pesli-
gi (11 Mbit/s uly dil), onun lokal torun hemme gatnasyjylarynyn
arasynda bollinyédnligi we torun isleydn diametrinin kigiligi de-
gislidir.

Torun bu konfigurasiyasy hacan-da iki kompyuterin arasynda
uly bolmadyk maglumaty gecirmek ii¢in olary 6z aralarynda tiz bi-
rikdirmeli bolan yagdayynda gabat gelyir. Eger has ¢ylsyrymly me-
seleleri ¢ozmek talap edilen yagdayynda, BBS kadasyny ulanmak
amatly bolar.
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BBS kadasy. Hyzmatlaryn baza toplumy ya-da infrastrukturanyn
kadasy — ygtyyarlylyk nokady diylip atlandyrylyan (Access Point)
merkezi dolandyryjy diiwni ulanmaklygy gbz 6niinde tutyan gegiri-
jisiz torun yene-de bir ig kadasydyr. Hemme gegcirijisiz stansiyalar su
ygtyyarlylyk nokadyna birikdirilyar (/3-nji surat).

13-nji surat. BBS kadasyndaky gecirijisiz torun mysaly

Sunlukda, torun islemegi iicin gerek bolan hemme maglumatlar
ygtyyarlylyk nokadynda yerlesyér. Ona birikmek {i¢in her bir gegiri-
jisiz adapter degisli usul bilen gurnalmalydyr, yagny torun identifika-
toryny gorkezmeli, sifrleme usulyny saylamaly we s.m.

Isi gurnamaklygyn beyle diizgiini 6rdn mayysgak we netijlei
bolup duryar. Ol difie bir sifrleme we auntentifikasiya usullaryny
ansatlyk bilen tiytgetmige, tory gineltmige miimkingilik bermén, ey-
sem koOp sanly segmentler bilen utgasdyrylan torlary doretmége hem
miimkingilik beryar.

Eger yene-de gecirijili tor bilen deniesdirsek, onda infrastruktu-
ra kadasy «yyldyz» topologiyasyny gaytalayar. Sunlukda, lokal torun
kop tehniki gorkezijileri ygtyyarlylyk nokadynyi miimkingiliklerine
bagly bolyar.

Torunl tésir edydn radiusyny ulaltmak miimkingiligi gyzykly
pursat bolup duryar. Diymek, torun in yonekey gorniisi bir ygtyyar-
lylyk nokadyny ulanmaklygy g6z oniinde tutyar, emma olaryn sany
kop hem bolup bilyér. Bu yagdayda torun konfigurasiyasynyn kabir
kadmillesmesi alynyar. Ol hyzmatlaryn gineldilen toplumy (Extended
Service Set,ESS) diyen ada eye boldy (/4-nji surat).
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14-nji surat. ESS kadasyndaky gecirijisiz tor

Eger gecirijisiz torda birndge ygtyyarlylyk nokatlary ulanyl-
yan bolsa, onda olaryit hemmesi bir bitewi nokady anladyarlar,
yagny 0z aralarynda gerekli maglumatlary alys-¢alys edip bilyér-
ler. Mundan basga-da, gecirijisiz adapterleriii 6zi haysy ygtyyar-
lylyk nokadyna birikjekdigini saylap bilydrler. Bu bolsa has dur-
nukly aragatnasygy almaga ya-da eger is¢i stansiya siiysiirilydn
bolsa, onda bir ygtyyarlylyk nokadyndan beylekd ge¢gmége miim-
kingilik beryér.

Ygtyyarlylyk nokadynyn miimkingilikleri sunun bilen gutar-
mayar. Diymek, ygtyyarlylyk nokady difie bir gecirijisiz gurluslara
hyzmat etmek ti¢in ulanylman, eysem kop yagdaylarda ygtyyarly-
lyk nokady 100Base-TX ya-da onia meiizes standartyn kommutatory
hokmiinde ¢ykys edyér. Bu bolsa segmentlerin arasynda bukjalary
marsrutlagdyrmak miimkingiligi bilen torun ge¢irijisiz we geg¢irijili
segmentlerini bir segmente birikdirmége miimkingilik beryar. Torun
beyle gurnalysy tejribede has kop dus gelyar.

§ 8.2. Signaly tizeden islemekligin
usullary we tehnologiyalary

Lokal torun 6z isinde haysy maglumatlary geciris gursawyny
ulanyandygyna seretmezden, signallary gaytadan islemekligin kop
sanly usullary we tehnologiyalary bardyr. Olar iberilydn maglumat-
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lary dine bir salga ugratman, eysem tiz, yalilyssyz we miimkin bol-
dugyca gaytadan ibermek zerurlygy bolmazdan barmagy ii¢in olary
gecirig protokollary bilen bilelikde ulanyarlar.

Diirli faktorlaryn tésiri sebdpli, hemise dniinden aydyp bolmayan
gecirijisiz gursaw torun gecirijili gurnama usuly bilen deniesdirilende,
signaly gaytadan islemekligin basgaca usulyna eyedir. Diymek, diirli
tizliklerde maglumatlary ynamly we yokary hilde gegirmek we gay-
tadan iglemek iicin olar gegirilende maglumatlary kodlagdyrmagyn
¢ylsyrymly usullaryny we tehnologiyalaryny ulanmak gerek bolyar.
Ol signallaryn piasgelgiliklere bolan durnuklylygyny yokarlandyryar
we netijede olaryn gecirilis tizligini peseldyar. Seyle hem, hemiselik
fiziki we radio pésgelcilikleri doredyén gurluslaryn sanynyn kop bol-
magyny hasaba almak bilen signalyn modulyasiyasyny doldyrmagyn
kop usullaryny ulanmak we ony gecirmek iicin yygylyklaryn ka-
nalyny netijeli saylamak gerek bolyar.

Asakda biz salga iberilydin maglumatlary radiosignala
Ozgertmegin we tersine, kompyutere diigniikli bolan gorniise deko-
dirleménin yerine yetirmegin kébir esasy usullaryna serederis.

DSSS usuly. DSSS (Direct Sequence Spread Spectrum, goni
yzygiderliliginn usuly bilen spektri gineltmek) — gegirijisiz lokal tor-
larda ulanylyan signalyn modulyasiyasynyn esasy usullarynyn biri.
Bu usul baslangyg¢ signaly 6zgertmekde birnidge aragatnasyk kanal-
lary boyunca bir wagtda ge¢irmek iicin ulanylyar.

Onun isleysi yeterlik derejede yonekeydir. Gegirijisiz torlar {igin
ayrylan yygylyklaryn diapozony (2400-2483,5 MGs) 22 MG ini bolan
11 kanala boliinydr. Sonra Barkerin yzygiderli usulynyn komegi bilen
maglumatlaryn her bir biti 11 bite dwriilyér, netijede 11 esse ulalyar.
Ondan sofira maglumatlar 11 kanalynn hemmesi boyuncga parallel yag-
dayda bir wagtda iberilydr. Beyle ¢emelesme maglumatyn iberilen-
digini kepillendirydr we signalyn derejesi pes bolanda, kanallardaky
galmagallaryn derejesi yokary bolan yagdayynda hem maglumatlaryn
tutus gowrlimini kabul etméige miimkingilik beryér. Bu difie bir mag-
lumaty geg¢irmek ti¢in ulanylyan energiyany tygsytlamaga miimkin-
cilik bermin, eysem goiisy inge zolakly gurluslaryn isine hem pisgel
bermeyir. Sebibi inge zolakly maglumatlary ki¢i kuwwatda gegirmek
adaty galmagal hokmiinde kabul edilyér.
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FHSS usuly. FHSS (Frequency Hopping Spread Spectrum, 1s¢i
vygylygyn psewdo totdn liytgemesi) — gecirijisiz lokal torlarda ula-
nylyan signalyn spektrini gifieltmek maksady bilen, ony gaytadan
islemegin yene-de bir usuly.

FHSS usuly seyle hem yygylyklaryn diapozonyny 2400-2483,5
MGs zolaklara bolyédr we DSSS-den tapawutlylykda bu kanallaryn ini
1 MGs-dir we olaryn mukdary 79. Bu yerde olaryn menzes taraplary
gutaryar we indiki isleyis prinsipleri biri-birinden tapawutlanyar.

FHSS usulyna layyklykda maglumatlar difie bir kanal boyun-
ca iberilydr. Emma kanalyn 6zi 20 MGs-den ki¢i bolmadyk yygylyk
bilen psewdo totdnden emele gelen usul bilen iiytgeyir. Seyle hem
rikme ddiminde oniinden ylalasylyar we kesgitlenilyédr. Beyle usul
maglumatlaryn gegirilisine ndmedir bir zadyn pédsgel bermek dhtimal-
lygyny azaltmaga miimkingilik beryédr. Eger maglumatlar gecirilen
wagtynda haysydyr bir basga gecirijisiz gurlus gerekli kanaly eyelese,
onda bu baradaky signal ugradyja gelyar we maglumatlaryn gerekli
bolegi tizeden ugradylyar.

DSSS usuly bilen deniesdirilende FHSS usuly pésgelgilige has
durnukly bolup duryar. Munun sebdbi maglumatlary gecirmek ii¢in
ulanylyan kanalyn ini bolup duryar. Diymek, ini 1 MGs bolan 79
kanalynn komegi bilen maglumatlary gecirmek iicin pisgelgiligin
yiize ¢ykmaklygynyn dhtimallygy 22 MGs ini bolan kanaly ulanylan-
da maglumatlar gegirilende pasgelciligin ylize ¢ykmagynyn dhtimal-
lygyndan has pesdir. Eger ince zolakly pasgelciliklere seredilende,
onda gecirilyan yygylygyin totinden iiytgemesi, yagny kanallaryn tiyt-
gemesi bu tdsiri maglumatlaryin gosmaga boleklerini ugratmaklygyn
hasabyna maglumatlary ge¢irmekligin tizligini az derejede peselme-
gine getiryar.

Bu sebipden tejribede FHSS ulgamlar inge zolakly pésgelcilikle-
re has durnukly bolyarlar we hagan-da DSSS ulgamlar peydaly sig-
naly kabul etmédge miimkingiligi bolmayan sertlerde hem geg¢irijilik
ukybynyn peselmegine seretmezden, islemegini dowam edyérler.

OFDM usuly. OFDM (Orthogonal Frequency Division Mul-
tiplexing, ortogonal yygylyk multipleksirleme) — maglumatlary
gecirmekligin tizligini aragatnasyk kanallaryny we maglumatlary
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gecirmekligin usullaryny peydaly ulanmaklygyn hasabyna yokar-
landyrmaga miimkingilik beryin signalyn sanly modulyasiyasynyn
usullarynyn biri bolup duryar. Signaly gaytadan islemegin bu
usulynyil peyda bolmagynyn we ulanylmagynyn esasy sebébi kop-
gatly yasayys jaylary we beyleki binalar gorniisinde uly gdwriimli
pasgelciliklerii sany kop bolan sertlerinde inge zolakly pasgelgilikler
bilen goresmegin usullaryny gozlemek bolup duryar.

Bu usulyn isleyis prinsipi maglumatlar akymyny inwers diskret
Furye 6zgertmesiniii kdmegi bilen has ki¢i diizlijilere bolmeklige
esaslanyar. Olaryn her biri paralel, her biri 6z yygylygy bilen ibe-
rilydr. Bu dine bir maglumatlary yokary tizlik bilen ge¢irmeklige
mimkingilik bermén, eysem diirli gérniisli pasgelgilikleri, ayratyn
hem serpigyan signal gorniisinddki (goni yolun ugrunda yerlesyédn
pasgelgiliklerden sowlup gecyén signal) pasgelgilikleri azaltmaga
mimkingilik beryar. Bolekleyin iistiine diisydn kanallaryn hasabyna
gecirilyan kod artykmag bolyar, ol bolsa yiten bolekleri dikeltmek
ticin ulanylyp bilner.

Kabul edija gelyédn maglumatlar bitewiiligi dikeltmek prosedu-
rasyny gecydrler, onun {i¢in yene-de Furyenin tiz diskret 6zgertmesi
ulanylyar, emma bu gezek goni usul ulanylyar.

PBCC usuly. PBCC (Packet Binary Convolutional Coding,
kodlasdyrmagy ikilik bukja towlamak) — kody gysmaklygyn hasabyna
maglumatlary gecirmekligin tizligini yokarlandyrmaga miimkingilik
beryan maglumatlary kodlagdyrmagyn usullarynyi biri bolup duryar.

Towlanma kodlasdyrma usulynyi isleyis prinsipi asakdakylardan
ybaratdyr. Towlanan koder diyip atlandyrylyan hadysa gecende giris
bitlerin yzygiderliligi tiytgeyér: maglumatlaryn her bir bitine gogsmaca
bit ya-da maglumatyn biti dogry gelyar. Onun hasabyna kodun gerekli
bolegi alynyar. Bu bolsa maglumatlary pasgel¢iliklere has durnukly
etmige we habaryn bir bolegi yiten yagdayynda hem olary sifrlemige
miimkingilik beryar.

Artykmag kod bolsa, onda bu parametr talaplara layyklykda
sazlanylyar. Diymek, eger maglumatyn her bir bitine iki bit layyk
gelse, onda towlanan kodlasdyrmagyn tizligi 1/2 bolyar. Eger her
iki bite 3 bit layyk gelse, onda kodlasdyrmagyn tizligi 2/3 bolyar
we s.m.
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Towlanma koderi yatda saklanylyan &yjiiklerinl bellibir ulgamyny
ulanyar, olar 6nki signalyn yagdayyny yatda saklayarlar. Mysal {igin,
eger alty sany yatda saklanylyan &yjiikklerden ybarat bolan ulgamy
ulansak, onda netijede alty sany onki yagdaylar barada maglumatlary
alyp bolyar. Bu hakykat maglumatlaryn uly bolegi yiten ya-da zayala-
nan yagdayynda hem olary dikeltmége miimkingilik beryar.

Cykysda artykmag¢ kod alnandan sofira, ol usullarynyn birinii
komegi bilen fazaly modulyasiya: mysal iicin, BPSK (ikilik modulya-
siya), QPSK (kwadrat modulyasiya), 8 — PSK (sekiz fazaly modulya-
siya) we s.m. sezewar edilyar.

Signal kabul edija diisen yagdayynda maglumatlary ozgert-
mekligin ters hadysasyny gecyérler, onui ii¢in diizglin boyunga Wi-
terbi dekoderi ulanylyar.

CCK usuly. CCK (Complementary Code Keying — komplemen-
tar kodlary ulanmak bilen kodlasdyrmak). Bu usul tehnologiyalaryn
bir usuly bolup ony ulanylanda artykmag kody almak we bu artykmag
kody dikeltmek tigin ulanmak (eger beyle zerurlyk yiize ¢yksa) mak-
sady bilen, maglumatlary kodlagdyrmak boéliimine gecyérler.

CCK tehnologiyasy matematiki nukday nazardan yeterlik de-
rejede c¢ylsyrymlydyr. Emma onun isleysinii umumy prinsipi
sulardan ybaratdyr — gecirilydn maglumatlaryn her bir biti sekiz bitli
yzygiderliligin (s6ziin) komegi bilen kodlasyar, bu bolsa gosmaca bit
maglumatyn gosulmagyna getiryér.

Bu tehnologiya signalyn modulyasiya usullarynyn biri bilen
bilelikde ulanylyar, ol gonliden-goni maglumatlary gecirmek bilen
mesgullanyar.

Maglumatlary dekodlasdyrmakda kabul ediji tarapyndan ulany-
lan kodlagdyrma shemasy ulanylyar.

CCK-OFDM usuly. CCK-OFDM - kodlasdyrmagyn gibrid teh-
nologiyasy. Ol CCK tehnologiyasynyn we OFDM signalynyii mo-
dulyasiya usulynyn simbiozyny anladyar. Beyle ¢emelesme kadryi
adynyn hasabyna maglumatlary gecirmekligin tizligini yokarlandyr-
maga miimkingilik beryir. Yagny maglumatlaryii hyzmat edis bolegi
CCK tehnologiyasynyn komegi bilen kodlagdyrylyar, maglumatlaryn
0zi bolsa ODFM kodlagdyrmany ulanmak bilen gegirilyar.
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MIMO usuly. MIMO (Multiple Input, Multiple Output, kop
sanly kabul ediji/geciriji) — maglumatlaryn kabul edilisi we gecirilisi
ayratyn antennalaryn komegi bilen alnyp barylyan tehnologiya bolup,
olarynl sany islendikg¢e bolup bilyér.

Bu tehnologiyanyni peyda bolmagyna toruii radiusyny ulaltmak
we maglumatlaryn gegirilis tizligini yokarlandyrmak zerurlygy sebdp
boldy. Elbetde, uzaklygy we aragatnasygyn hilini yokarlandyrmagy has
giiyeli gecirijileri we ulaldyjy, giiy¢lendiriji koeffisiyenti bolan anten-
nalary ulanmaklygyii hasabyna hem yetip bolyar. Emma bar bolan stan-
dartlar gecirijinin kuwwatyny berk céklendiryér, ayratyn hem edarada
we Oyde ulanylyan gecirijiler licin beyle ¢emelesme netijeli bolmayar.

Yokarda bellenilisi yaly, maglumatlary kabul etmek we gegir-
mek ii¢in diirli antennalar ulanylyar. Sunlukda, gurlusyn geciriji we
kabul ediji traktyna 6zara tutmalary kiceltmige miimkingilik beryédn
signallary gaytadan islemegin algoritmleri we usullary bardyr.

Maglumatlary gegirmekligin tizligini yokarlandyrmak kanalyn
inini adaty 22-den 40 MGs-e ¢enli ulaltmagyn we kodlasdyrmagyn
has kémillesen usullaryny ulanmagyn hasabyna hem miimkin boldy.

§ 8.3. Sifrleme we autentifikasiya

Lokal torlarda islemegin howpsuzlygy, seyle hem siziii hususy
maglumatlarynlyzyn howpsuzlygy has hem gyzyklandyrma bildi-
ryédn soraglaryn biri bolmaklygyna galyar. Diirli maglumatlaryn diirli
gymmatlygy bildirydndigine seretmezden, olary islendik yagdayda
hem ogurlanmakdan we sizin habaryilyz bolmazdan, ulanmakdan
goragly bolmalydyr. Eger sizin hususy yazgylarynyzy basga biri bil-
se ya-da sizin dowamly barlaglaryiiyzyn netijelerini sizii basdesiniz
ulansa, onda size bu yagdaylar yaramaz. Eger bir giin siziii bankdaky
scyotynlyz (hasabyilyz) «birden», siziii habaryniyz bolmazdan, bosap
galsa we bu bilen hi¢ zat edip bolmasa, onda bu yagday size has hem
yaramaz tisir eder.

Hakyky durmusdaky yaly, kompyuter torlary hem ulanyjylaryn
isini has hem howpsuz edyidn mehanizmleriii kdp sanyna eyedirler.
Kop adamlar olaryn bardygyndan habary hem yokdur, emma muia
seretmezden olar bar. Howpsuzlyk usullary (maglumatlary sifrlemek
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we kodirlemek, ulanyjylaryn we gurluslaryn autentifikasiyasy, resurs-
lary ulanmaga ¢éklendirme goymak we s.m.) maglumatlary gegiriji
gursawyn c¢iklendiriji ayratynlyklaryny we talaplaryny hasaba almak
bilen isldp tayyarlanyldy.

Kitabynn bu boliiminde gegirijisiz lokal torlarynda ulanylyan,
howpsuzlyk usullaryna seredilyir. Ndme ti¢in hut gegirijisiz torlaryii?
Hemme zat 6rén yonekey — eger gegirijili torlarda tora birikdirmeklige
gozegeilik edip bolyan bolsa, onda radioefiri ulanmaklyga gozeggilik
etmek fiziki taydan miimkin déldir. Erbet pikirli adam diwaryn ya-
nynda, yakynynda ya-da yoldan anyrda awtoulagda oturyp, elindéki
noutbugy ya-da gegirijisiz gurlusly islendik «akylly» gurlusy bilen tor
boyunga iberilyin maglumatlary tutup bilyar. Degisli programma iip-
jungiligine eye bolmak bilen bolsa islendik maglumaty sifrden acyp
bolyar. Hut sonui ii¢in gegirijisiz lokal torlarda howpsuzlygy {ipjiin
etmegin usullaryny isldp tayyarlamaga we kémillesdirmége seyle uly
iins berilyér.

Howpsuzlygyn tor usullaryny islép tayyarlamak hemise tor stan-
dartlaryny doretmek bilen parallel alnyp barylyar. Bu is bilen IEEE
802 kici komitetin toparlary mesgullanyarlar.

Lokal torlaryn bar mahaly howpsuzlygyn kop sanly algoritmle-
ri 1sldp tayyarlanyldy, standartlasdyryldy we durmusa ornasdyryldy.
Olar her gezek has hem kamillesdirilyar. Hazirki wagtda gecirijisiz
gurluslar islenilip tayyarlanylanda WPA, WPA2, AES,TKIP, RA-
DIUS we s.m. yaly howpsuzlygyn we autentifikasiyanyn algoritmleri

ulanylyar.
WEP algoritmi. WEP (Wired Equivalent Privacy, goragyn
gecirijisiz gornilisi) — gecirijisiz lokal tor boyunga gegiril-

yan maglumatlarynn goragyny iipjliin edydn ilkinji howpsuzlyk
algoritmlerinin biridir.

Bu algoritm gegen asyryn 90-njy yyllarynyn ortalarynda
islenilip baslanyldy. Onuil esasy hokmiinde meshur RC4 akym-
layyn sifr alyndy. Ol maglumaty goramaklygyn diirli ulgamlarynda,
mysal tligin, SSL we TLS maglumatlary ge¢irmekligiii protokol-
larynda ya-da operasion ulgamynda maglumatlary sifrlemek {icin
ulanylyar.



RC4 sifri 256 bayta ¢enli uzynlykly tiytgeyji acary ulanmak
miimkingiligini goz oniinde tutyar. Emma WEP dine iki — 40 bayt we
104 bayt uzynlykly, degislilikde WEP — 40 we WEP — 104 gorniisli
acary ulanyar. Sonun ti¢in algoritmin hem degislilikde WEP — 40 we
WEP -104 iki gorniisini tapawutlandyryarlar.

WEP algoritmi dine iki sany autentifikasiya serwisini: agyk ul-
gamy we paylagdyrylys ulgamy ulanmaklyga miimkingilik beryar.
Tejribanint gorkezisi yaly, birinji we ikinji wariantlar difie autenti-
fikasiyanyn goriinijiligini doredyérler. Diymek, WEP doérdnden son
kop wagt gegminkd bu algoritmi dowmekligin yonekey usuly tapyl-
dy. Islendik gegirijisiz adapteri we torun bukjalaryny tutmaga we
seljermidge miimkingiligi bolan degisli programma eye bolmak ye-
terlikdir. Bu programma on minut isldnden soiira lokal tora birikmek
ticin gerekli acara eye bolarsynyz. Kop wagt gegminké bolsa tory
dowmekligin yene-de i azyndan iki usuly oylanylyp tapyldy. Olar
inisializasiya wektoryny seljeryérler ya-da ARP — talaplary girizyér-
ler. Ol ygtyyarlylyk nokadyna arkayyn goyberilyar we tory dowmek
ticin gerekli maglumaty alyar.

Gegiriji torlary bu yagdaydan alyp ¢ykmak ticin WEP islép
tayyarlayjylary onun kdmillesdirilen —- WEP2, WEP Plus we Dynamic
WEP gorniislerini hodiirlediler, emma bu uly iiytgesmelere getirmedi.

A¢yk ulgam. Ac¢yk ulgamlaryn komegi bilen autentifikasiya
va-da acaryn komegi bilen autentifikasiya — seyle isleri {i¢in niyetle-
nilen, bar bolan ulgamlarynl arasynda i yonekeyidir.

Bu yagdayda autentifikasiyanyn wajyplygy barada gilirriin git-
meyar. Islendik geg¢irijisiz miigderi beyleki gegirijisiz miisderéd ya-da
ygtyyarlylyk nokadyna birigip bilydr. Sunlukda, gecirijisiz miisderi
gurlusyn identifikatory barada maglumaty saklayan, birikmége bolan
talaby iberyar. Eger ygtyyarlylyk nokadynda bagga birikmelerin diiz-
giinleri gurnalmadyk bolsa, mysal ticin, MAC — salgylaryi tablisalary
va-da ¢ikden ¢ykmalar gurnalmadyk bolsa, gecirijisiz miisderi birik-
meklige ygtyyarlylyk alyar we lokal torda dessine islemége baglap
bilyar. Eger haysy hem bolsa bir sebédp bilen gecirijisiz miisderini
birikdirilyédn obyekt «halanmadyk bolsa», onda birikmé bolan talap
yatyrylyar.
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Paylasdyrylan acar. Paylasdyrylan acaryn esasynda autentifika-
siya ya-da umumy acar bilen autentifikasiya — autentifikasiyanyn has
goragly gorniisi duryar. Bu autentifikasiya usulynyn manysy gegiri-
jisiz lokal tora birikme acary ygtyyarlylyk acaryna, seyle hem tora
birikdirilyén her bir gegirijisiz miigderinin gegirijisiz adapterine hem
yazylyar. Bu agary bilmén, gegirijisiz tora birigip bolmayar. Sebébi
torun yolbasgysy bu agary kime habar etjekdigini 6zi saylayar.

Umumy agarly autentifikasiya hadysasy ii¢ tapgyrdan ybaratdyr:

1. Gegirijisiz miisderi 6ziinin identifikatoryny we onda bar bolan
acary gorkezmek bilen, autentifikasiya bolan talaby ugradyar;

2. Ygtyyarlylyk nokady miisderi tarapyndan iberilen agary ygty-
yarlylyk nokadynyn gurnamalarynda gorkezilen agar bilen denesdir-
mén, «janyi freymi» diyip atlandyrylyan agyk sifrlenmedik gorniisde
totdnleyin teksti jogaba iberyér;

3. «Janyn freyminini» almak bilen gecirijisiz miisderi ony
sifrleydr. Onun ticin ol bar bolan acary ulanyar we netijéni yzy-
na ugradyar. Netijdni alandan sonra ygtyyarlylyk nokady ters he-
reketi yerine yetirydr, yagny onda bar bolan acaryn komegi bilen
miisderiden alan netijejesini dekodirleyér. Eger netijeler gabat gel-
se, misderi ygtyyarlylyga eye bolyar. Garsylykly yagdayda awtori-
zasiya talaby yatyrylyar.

WPA algoritmi. WPA (Wi-Fi Protected Access, gegirijisiz tora
bolan goragy, ygtyyarlylyk) — sifrlemédnin we autentifikasiyanyn
algoritmlerinin biri bolup, ol WEP «nesli» we 2003-nji yylyi orta-
larynda peyda boldy.

Gegirijisiz torun goragy ti¢in hyzmat eden WEP algoritmi
Oziinin oniinde goylan meseldni yerine yetirmek iigin 6rdn gowsak
bolup ¢ykdy. Bu sebdpden onun kdmillesdirilen gorniisinin — WPA
algoritminiii peyda bolmagy gecirijisiz torlary doredijilerinin kopii-
sini has begendirdi. Bu seyle hem gecirijisiz torlaryt mundan beyldk
hem ginisleyin yayramagyna uly tésir etdi.

WPA sifrleminin algoritmi AES (Advanced EncryptionStandard)
has durnukly algoritmini we autentifikasiyanyn tdze kdmillesen me-
hanizmlerini ulanyar. WPA-ny déreden Wi —Fi Alliance kompaniyasy
berlen algoritme asakdaky formula gorniisinde hésiyetnama berdi:

WPA = 802.1X + EAP + TKIP + MIC.
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Bu WPA tor standarty IEEE 802.1X we AEP, TKIP we MIC al-
goritmleri bilelikde isleyandigini anladyar.

AEP (Extensible Authentication Protocol) — autentifikasiyanyn
ginieldilen protokoly bolup, ol autentifikasiya usullarynyn kopiisiniii
(40 toweregi) toplumyndan ybaratdyr. Bu usullaryn arasynda MDS5,
TLS, TTLS, PEAP, SIM, AKA, LEAP, FAST we basgalar hem
yerlesyar.

Autentifikasiya hadysasynda autentifikasiya serweri ulanylyar.
Has goz oniinde tutulyan wariant RADIUS serweri ulanmak bolup
duryar. Ol sertifikatlara eye bolan ulanyjylar barada maglumat sak-
layar, yone ygtyyarlylyk nokadynyn serwislerine ygtyyarlylygy bol-
mayar. Eger RADUIS serwerini ulanmak miimkingiligi yok bolsa,
mysal iicin, 0y sertlerinde ya-da uly bolmadyk edarada we kop yag-
daylarda WPA-PSK (Pre-Shared Key) usuly ulanylyar. Ol sertifikat-
lar ulgamyna esaslanman, 6nitinden ylalagylan umumy acar boyunca
ygtyyarlylyk parolyna esaslanyar.

TKIP (Temporal Key Integrity Protocol) — sifrleme agarlaryny di-
namiki generirleydn mehanizm. Ol maglumaty alys-calys hadysasyny
has howpsuz etmek bilen, maglumatlary tutmak miimkingiligini ara-
dan ayyryar. Bu ulgam wagtlayyn acar bilen difie her bir gecirijisiz
misderini lipjiin etmédn, eysem tor boyunga iberilydn her bir maglu-
mat bukjasyny hem iipjiin etmédge miimkingilik beryér. TKIP 128 bitli
acarlar bilen operirleyér, olar awtomatiki generirlenydr we iberilyar.

Ustiinlik autentifikasiyadan soit TKIP 802.1X algoritmleri
ulanyp, aragatnasyk seansynyn baslanmagy li¢in baza agaryny ge-
nerirleyidr, bu acary ygtyyarlylyk nokadyna we miisderd iberyér.
Seyle hem dinamiki agarlary generirleme ulgamyny we olary do-
landyrma ulgamyny gurnayar. Her bir tdze dinamiki agar difie bir
miisderd we ygtyyarlylyk nokadyna iberilmén, eysem maglumat-
lary sifrleme hadysasyna hem gatnasyar. Sonunl ii¢in ony gysga
wagtyn i¢inde saylamak miimkin déldir (500 mlrd-dan kdp wariant
bardyr).

MIC (Message Integrity Check) — bukjalaryn biitewtiligini barla-
yan ulgam. Ol maglumatlary tutmadan has ygtybarly goramaga miim-
kingilik beryir. MIC ugradyjyda, seyle hem kabul edijide isleyar.
Bu bolsa iberilydn maglumatlary has hem goramaga miimkingilik
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beryér. Ulgam o6rdn yonekey isleyar: maglumatlaryn her bir bukjasy
biitewiiligin sekiz bitli kody bilen tipjiin edilyér, ol maglumatlary
sifrleme tapgyrynda sifrlenydr. Maglumatly bukja alnandan soiira
biitewiilik kody sifrlemeden acylyar we tizeden hasaplanylyar. Eger
deniesdirmelerin netijesi gowy bolsa, onda bukja dogry diylip hasap
edilydr, dogry bolmasa nidogry diyip hasap edilyir we taslanylyar.
Mundan basga-da, bu bilen parallel tize kadrlaryn belgilemesi alnyp
barylyar. Bu bolsa maglumatly bukjanyn ¢alsyrylmagynyi 6iiini alyar.

Gegirijisiz torun goragy licin WPA kdmegi bilen alnyp barylyan
howpsuzlyk cérelerinii hemmesine seretmezden, goragy aylanyp
geemegin we maglumatlara bolan ygtyyarlylygy almaklygyn usul-
lary mélimdir. Olaryn il «netijelisi» bu isi bir minutdan az bolmadyk
wagtda yerine yetirydr we maglumatlary goramak ii¢in alnyp baryl-
yan isleri ¢dresiz goyyar.

WPAZ2 algoritmi. WPA?2 algoritmi WPA algoritminin kdmillesen
gorniisi bolup duryar. Bu algoritmin peyda bolmagy 2004-nji yylda
howpsuzlygyn tize standartynyn IEEE802.111 peyda bolmagy bilen
baglanysyklydyr. 2006-njy yyldan baslap hemme sertifikatlagdyrylan
gurluslar bu algoritmi hokman goldamalydyr.

WPA2 — maglumatlary sifrlemegin has goragly algoritmidir, bu
bolsa ony gegirijisiz lokal torlaryn isini gurnamak {i¢in has wajyp bo-
lup duryar.

WPA, WPA2 algoritmleri yaly 128 bitli agar we AES
algoritmlerinifi kémegi bilen sifrleme ulanylyar. Uytgesmeler difie
AES «yoldasyna» — TKIP agarlaryny dolandyryjy mehanizmde boldy.
Onun yerine CCMP (Counter Mode with Cipher Block ChainingMes-
sage Authentication Code Protocol bloklary we hasaplayjylary tut-
mak kadasy bilen habary kodly autentifikasiyasy bilen sifrleme pro-
tokoly) usuly geldi.

CCMP usuly agarlary dolandyrmagyn has c¢ylsyrymly ul-
gamyny we bloklaryn barlag jemlerini doretmekligi ulanyar. Su se-
bapden her bir bukjanyn uzynlygy 16 bayta ulalyar. Bu bolsa tordaky
trafigin yokarlanmasyna, netijede bolsa maglumatlary ge¢irmekligin
peydaly tizliginiii peselmegine getirydr. Emma beyle usul 6ziini do-
lulygyna 6deyér: su giinki giinde bu algoritmi bozmaklygyn usuly
belli dildir. Bu bolsa gecirijisiz lokal torlaryn ginisleyin yayrama-
gyny kepillendiryér.



IX BAP
IEEE 802.3 STANDARTLARY

Koaksial, optiki siiyiimli kabel we «jiibiit isilen» kabel
gornlisinddki maglumatlary gecirmekligin fiziki gursawy bilen
Ethernet standartynyii lokal torlarynyn islemekliginini standart-
laryny we diizglinlerini isldp tayyarlamak bilen 802.3 komitet
mesgullanyar. Onui isinin dowamynda yeterlik derejede kop stan-
dartlar peyda boldy. Olaryn arasynda has meshurlary 10 Base-5,
10 Base-2, 10 Base-T, 100 Base-TX, 1000 Base-X standartlar bo-
lup duryar. Olaryn kébirlerinin ayratynlyklaryna biz bu bolimde
seredip gegeris.

§ 9.1. 10 Base-5, 10 Base-2 standartlary

Bu standartlar maglumatlary gec¢irmekligin gursawy hokmiinde
koaksial kabeli we «sina» tor topologiyasyny ulanmak bilen torun
islemekliginin diizgiinini beyan edyérler. Olar doremezden 61 beyle-
ki standartlar hem bardy. Emma hut 10 Base-5 standartynyn peyda
bolmagy bilen lokal torlar has uly meshurlyga eye boldy.

10 Base-5 standarty gecen asyryn 80-nji yyllarynyn basynda
kabul edildi. Ol maglumatlary gecirmekligii gursawy hokmiinde
koaksial kabeli, has takygy yogyn gorniisini, yagny 1 sm toweregi
galynlykly kabeli ulanyan gurluslaryn we lokal torlaryn isleysini
beyan edyir. Su sebdpden hem bu standart galynn Ethernet diyen ada
eye boldy. 10 Base-5 standarty lokal tora we onuii islemekligine birik-
me diizglinlerini kesgitlemegi goz oniinde tutyar.

Olaryn arasynda has wajyplary asakdakylardan ybarat:

m Maglumatlary gecirmekligin gursawy hokmiinde yogyn ko-
aksial kabel ulanylyar, onuil uzynlygy bir segment iicin 500 m uly
bolmaly déldir;

m Magistralyn iki ujunda hem terminatorlar — serpigen signalyn
effektini yerine yetiryan gurluslar gurnalyar;

-__=
71
=



m Kompyuteri merkezi magistrala birikdirmek ti¢in transiwer
ulanylyar. Sunlukda, transiwerlerii mukdary, diymek, bir seg-
mentdédki tor birikmelerinin sany hem 100 stansiyadan kop bol-
maly déldir;

m Merkezi magistralynn il uly uzynlygy in kdpilinden 5 seg-
menti ulanmaklygy hasaba almak bilen 2500 m yokary bolmaly
déldir. Segmentleri birikdirmek {i¢in yorite gurluslar, yagny signaly
giiyclendirijiler — repiterler ulanylyar. Olaryn sany 4-den yokary
bolmaly déldir;

m Transiwerlerinn arasyndaky in ki¢i aralyk 2,5 m-den az bol-
maly déldir;

m Transiwer bilen tor kartanyn arasyndaky kabelifi uzynlygy
50 m-den artyk bolmaly daldir.

Bu diizgiinlerin hemmesi berjay edilen yagdayynda lokal tor-
daky maglumatlary ge¢irmekligin tizligi 10 Mbit/s bolar. Birnédge yyl
gecenden sotira 802.3 komitet 10 Base -2 tor standartyny isldp tayyar-
lady. Ol hem koaksial kabeli, emma onunl inge gorniisini ulanyar.
Degislilikde ol inge Ethernet diyen ada eye boldy. Maglumatlary
gecirmekligin gursawy hokmiinde inge koaksial kabel ulanylyandygy
sebdpli, tory doretmek has afnsat boldy. Sebidbi kabeliit yogynlygy
ony goymaklygyn optimal marsrutyny saylamaga miimkingilik berdi.
Mundan basga-da, kompyuteri birikdirmek {i¢in transiwer we repiter
talap edilmeyédr. Emma bu artykmaclyklarynn hemme segmentinin il
uly uzynlygynyn iki essesinden hem kicelmegine, yagny 200 m towe-
regi bolmaklygyna getirdi.

Uytgesmeler beyleki talaplara hem 6z tésirini yetirdi:

m Maglumatlary geg¢irmek ticin inge koaksial kabel ulanylyar,
onda segmentifl uzynlygy 185m yokary bolmaly déldir;

m Torda in kopi 5 segment bolup bilydr, sunlukda, merkezi
magistralyil umumy uzynlygy 925 m bolyar;

m Birikme nokatlarynyn arasyndaky in kici aralyk 0,5 m;

m 4-den kop repiterleri ulanmak miimkingiligi;

m Bir segmentdéki birikmelerin sany 30-dan kop bolmaly daldir.

Koaksial kabeli ulanmak bilen gurlan lokal torui in esasy kem-
ciligi — onun liziilen yagdayynda tutus torun islemegini bes etmegidir.
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Sunlukda, iiziilme bolegini hem kesgitlemek yeterlik derejede kyndyr.
Sebibi merkezi magistralyil 6ziinin lizilmesine ig¢i stansiyalaryn bi-
rikdirilyan birikdiriji konnektorlaryn birinde kigijik iiziilme sebép bo-
lup bilyér. Beyleki bir tarapdan, segmentiii uzynlygynyn uly bolmak-
lygy giirrtinisiz artykmacglyk bolup duryar. Sebdbi ol biri-birinden
dagda yerlesen nokatlary 6z aralarynda birikdirmége miimkingilik
beryar.

Muna garamazdan 10Base-5 we 10Base-2 standartlaryn geljegi
yokdur. Sebdbi su giinki giinde torun talaplaryny kanagatlandyrmak
licin maglumatlary gecirmekliginn tizligi 10 Mbit/s has pes gelyar.
Ayratyn hem, tizlik tora gatnagyjylaryn arasynda boliinyar we olaryn
sany nice kop bolsa, onda maglumatlary ge¢irmekligiii peydaly tizli-
gi hem songa pes bolyar.

§ 9.2. 10 Base-T standarty

«Sina» topologiyasy lokal torlarda ulanylan topologiyalaryn il-
kinjisidir. Ol yeterlik derejede kop wagt — on yyl toweregi ulanyldy.
Emma bu tor topologiyasynyn (it bolmanda koaksial kabeli ulan-
mak bilen) maglumatlary ge¢irme tizliginin we ayratyn hem, torun
ygtybarlylygynyn talaplaryny kanagatlandyrmayan pursady geldi.
Maglumatlary gegirme tizliginin peselmegi isci stansiyalaryil sanynyn
kopelmegi bilen bular yaly torlaryn il esasy artykmaclyk tarapynyn —
olary doretmek iicin ¢ykdayjylarynn mukdarynyn yerine yetmezligine
getirdi. Mundan basga-da, torun fiziki bitewiiligini {ipjiin etmek {i¢in
torun ygtybarlylygynyn pesligi hem wajyp dhmiyete eye boldy. Su se-
béplere gord 802.3 komitet hdzirki zaman tehnologiyalaryny ulanyan
tdze tehnologiyany doretmekligin {istiinde isldp baslady. Netijede
1990-njy yylda 10 Base-T standarty peyda boldy. Ol «yyldyz» tor to-
pologiyasyny we taze fiziki goterijini — iki jiibiit ge¢irijisi bolan ekran-
lanmadyk «jiibiit isilen» kabeli ulanan ilkinji standart boldy. Belki, bu
hadysa lokal torlarynl ginigleyin yayramagynyn wajyp ddimi bolandyr.

«Yyldyz» topologiyasyny ulanmak lokal torlary has mayysgak
we gineldilydn etdi, seyle hem olaryn howpsuzlygyny we durnukly
islemekligini yokarlandyrdy.
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10 Base-T standarty indiki talaplaryil yerine yetmegini goz
oniinde tutyar:

m Maglumatlary gegirmek ti¢in iki jiibiit ekranlanmadyk geciri-
jisi bolan «jiibiit isilen» kabeli ulanylyar. Sunlukda, gegirijileriii bir
jiibiiti maglumatlary gegirmek iicin, ikinjisi bolsa — olary kabul etmek
icin ulanylyar;

m [sci stansiyalary birikdirmek {i¢in ulanylyan «jiibiit isilen»
kabelin uzynlygy 100 m kop bolmaly déldir;

m Torun diametri ulalan yagdayynda 4-den kop bolmadyk re-
piter ulanylyp bilinyédr. Sunlukda, «jiibiit isilen» kabeli ulanylan-
da iki sany in dasda yerlesen isc¢i stansiyalaryn arasyndaky aralyk
500 m-den uly bolmaly déldir;

m Hemme is¢i stansiyalar merkezi dolandyryjy gurlusa birikdi-
rilydrler, ona derek konsentrator, kommutator we s.m. ulanylyp bi-
linyar;

m Birikmelerin it uly sany — 1024.

Bu standarty ulanmaklyk maglumatlary gecirmegin 10 Mbit/s
tizlige eye bolmagyna miimkingilik beryir. «Yyldyz» topolo-
giyany ulanmak bilen lokal torlaryn esasy ayratynlygy maglu-
matlary gecirmekligin tizligi birikdirilen gatnasyjylaryil sanyna
bagly déldigidir. Sunlukda, tor has mayysgak bolup, onun in uly
radiusyny ansatlyk bilen ulaldyp bolyar. Onun ii¢cin yogyn koak-
sial kabeli ulanyp bolyar. Bu torun dasda yerlesen segmentlerini
doretmédge we umumy resurslary bolan bir lokal tora birikdirmige
miimkingilik beryar.

§ 9.3. 10 Base-F standarty

Lokal torlaryn isinini netijeliligini yokarlandyrmak {i¢in gecen
asyryn 90-njy yyllarynyn basynda 802.3 komitet yene-de bir tor — 10
Base-F standartyny isldp tayyarlady. Ofki standart yaly, 10 Base-F
hem «yyldyz» tor topologiyasyny ulanmaklygy g6z oniinde tutyar.
Emma 10 Base-T standarty bilen denesdirilende onun tapawutly ta-
rapy kop — maglumatlary gecirmekligin gursawy hokmiinde optiki
stiylim kabelin ulanylyanlygy sebapli.
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Maglumatlary gec¢irme tizligi onkiiligine galandygyna seret-
mezden (10 Mbit/s), torun in uly uzaklygy yokarlandy. Mundan
basga-da, beyle kabelin pasgelgiliklerden goraglylygyny hasaba al-
mak bilen, lokal tory fiziki gursawly erbet sertlerde hem doredip
bolyar.

10 Base-F standarty agakdaky sertlerinn yerine yetmekligini goz
Oniine tutyar:

m Maglumatlary gec¢irmek li¢in kese-kesigi diirli bolan swe-
towodly, optiki siiyimli kabel ulanylyar, yagny bir modaly yaly kop
modaly hem ulanylyar;

m KoOp modaly kabelinn segmentinint uzynlygy 1000 m-den, bir
modalynyniky bolsa — 5000 m-den uzyn bolmaly daldir;

m Torun diametrini ulaltmak {i¢in 4-den kdp bolmadyk repiter
ulanylyp bilner;

m Hemme isci stansiyalar merkezi dolandyryjy gurlusa birikdiril-
vér, ona derek konsentrator, kommutator we s.m. ulanylyp bilinyér;

m Birikmelerin in uly sany — 1024.

Segmentint miimkin bolan uzynlygynyn beyle yokary gorkezi-
jileri signalyn gegirilis diizgiinine we optiki sliylimde onun az de-
rejede sonmekligine baglydyr. Bu hésiyet toruil il uly radiusyny
beyleki topologiyalar we standartlar bilen bilelikde artdyrmak {i¢in
ulanylyar.

§ 9.4. 100 Base-TX standarty

Tor standartlarynyn indiki Osiisi «diizlenen boyunca» bo-
lup gecdi—esasy hil gorkezijilerini yokarlandyrmaga {ins berildi.
Maglumatlary yokary tizlikde ge¢irme boyuncga, hizirki zaman
talaplar lokal torlarynl islemegi ii¢in standartlasdyrmak boyun-
ca komiteti bu talaplary kanagatlandyrjak standartlary doret-
mége mejbur etdi. Has ginisleyin yayran beyle standartlaryn biri
1995-nji yylda kabul edilen 100 Base-TX standarty boldy. Hut
su standart Fast Etherhet ada eye bolan standartlaryn arasynda
ilkinji bolup duryar.
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Bu standart «yyldyz» tor topologiyasy boyunca gurlan we
fiziki gursaw hokmiinde UTP «jiibiit isilenifi» bésinji kategoriya-
dan pes kabelini ulanyan torlarda netijelidir. Bu bolsa gurlusy
yarym dupleks, seyle hem doly dupleks kadasynda islemige
miimkingilik beryir. Sunlukda, dupleks kadasy 100 Mbit/s bolan
maglumatlary ge¢irmekde standart {icin miimkin bolan in uly tiz-
ligi ipjlin edyar.

100 Base-TX standarty indiki sertlerin yerine yetmegini talap
edyar:

m Maglumatlary ge¢irmek tlicin bésinji derejeli «jiibiit igilen»
kabeli ulanylyar;

m Isci stansiyany birikdirmek iicin «jiibiit isilen» kabelini
uzynlygy 100 m artyk bolmaly déildir;

m Torun diametrini ulaltmak ii¢cin 2-den kdp bolmadyk repiter
ulanylyp bilinyér, sunlukda, torun radiusy 205 m bolyar;

m Repiterleriii arasyndaky kabelin uzynlygy 5 m-den uzyn bol-
maly daldir;

m Hemme isci stansiyalar merkezi dolandyryjy gurlusa birikdiril-
yér, ona derek konsentrator, kommutator we s.m. ulanylyp bilinyar;

m Birikmelerin il uly sany — 1024.

100 Base-TX standartynyn giiden yayramagyna enelik platalaryn
(ATX) standartlagsmasy hem kop tésir etdi, ol tor adapterinde enelik
platalaryin bolmaklygy hokmanydyr.

§ 9.5. 100 Base-T4 standarty

Bu standart 100 megabitli seriya degislidir. Ol seyle hem «yyl-
dyz» topologiyasyny we «jiibiit isilen» kabelini (UTP) ulanmaklygy
g0z oniinde tutyar. Emma 100 BaseTX-den tapawutlylykda, bu stan-
dart maglumatlary gecirme gursawy hokmiinde bdsden pes bolan
kategoriyalaryi kabelini ulanmaga miimkingilik beryar. Bu standartyn
has uly artykmagclyk taraplarynyn biri bolup duryar. Diymek, iicilinji
derejeli «jlbiit isilen» kabeliniii ulanylmagyny goz oniinde tutyan
10Base-T standartynyii lokal torunyn ulanyjylary 100 Mbit/s mag-
lumat geciris tizlige gecip bilydrler. Onun ii¢in ulanylyan gurlusy
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100 Base-T4 standartynyn goldayan gorniisine ¢alysmak, seyle hem
kabelin gysyjylygyny liytgemek yeterlikdir.

100 Base-T4 standarty ulanmak {i¢in asakdaky sertler yerine yet-
melidir:

m Maglumatlary ge¢irmek ti¢in 3, 4 we 5 kategoriyaly «jiibiit
isilen» kabelleri ulanylyar;

m [sci stansiyany birikdirmek {i¢in ulanylyan «jiibiit isilen»
kabeliniii uzynlygy 100 m-den kop bolmaly daldir;

m Torun diametrini ulaltmak ti¢in 2-den kop bolmadyk repiterler
ulanylyp bilinyir, sunlukda, torun i uly radiusy 205 m bolyar;

m Segmentlerin i uly sany 3-den kop bolmayar;

m Repiterlerin arasyndaky kabelini uzynlygy 5 m-a kop bolmaly
daldir;

m Hemme isci stansiyalar merkezi dolandyryjy gurlusa birikdi-
rilyérler, ona derek konsentrator, kommutator we s.m. ulanylyp bi-
linyér;

m Birikmelerin in uly sany — 1024.

100 Base-T4 standartynyn esasy kemgiligi yarym dupleks
reziminde iglemegi bolup duryar, sonun iicin bu standart su giinki
giinde Orédn az ulanylyar.

§ 9.6. 100 Base-FX standarty

Gegen asyryn 90-njy yyllarynyn ortalarynda kabul edilen 100
Base-FX standarty 100 Base seriyaly standartlaryn logiki dowamy
boldy. Ol «yyldyz» topologiyaly torlarda ulanylyar. Sunlukda, maglu-
matlary gecirmegin gursawy hokmiinde kdp modaly, optiki siiyiim-
li kabel ulanylyar. Hagan-da kdp modaly we bir modaly kabelleriii
bahasyny1n arasyndaky tapawut uly bolan wagty bu standartyn dore-
megi uly sowhunyn doéremegine getirdi. Optiki siiyiimli kabelin ha-
siyetlerine gord segmentin uzynlygy kabeldéki signalyil sonme dere-
jesi we ulanylyan gecirijilerin kuwwaty bilen ¢éklenendir. Bu bolsa
has uly aralyklarda 100 Mbit/s maglumat gegciris tizligine eye bolma-
klyga miimkingilik berdi.

100 Base-FX standarty torun islemegi iicin asakdaky sertleriii
yerine yetmegini talap edyér:
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m Maglumatlary gecirmek ticin kop modaly optiki siiyiimli ka-
bel ulanylyar;

m Kommutator bilen optiki siiyimli kabelin ya-da iki kom-
mutatorynl arasyndaky il uly aralyk yarym dupleks kadasynda 412
m-den we dupleks kadasynda bolsa 2000 m-den yokary bolmaly
daldir;

m Hemme is¢i stansiyalar merkezi dolandyryjy gurlusa birikdi-
rilydr, onla derek konsentrator, kommutator we s.m. ¢ykys edyar;

m Birikmelerin i1l uly sany — 1024.

100 Base-FX standartynyn artykmaglygy kabelin 6rdn uzyn seg-
mentlerini ulanyp bilydn miimkingiligidir. In tdze tor standartlary hem
kop modaly kabeli ulanyp, beyle yokary gorkezijileri bilen artykmag-
lyk gazanyp bilmeyidr. Emma su gilinki giin, hacan-da bir modaly
kabelin bahasy has asak gagan wagty kop modaly kabeli has kop ulan-
mak manysyzdyr.

§ 9.7. 1000 Base-LX, 1000 Base-CX, 1000 Base-LH,
1000 Base-LX standartlary

1 Gbit/s-den pes bolmadyk maglumat ge¢iris tizligini goldayan
standartlaryn peyda bolmagy dine wagta bagly boldy. Hacan-da
1998-nji yylda bir wagtyn 6zlinde 4 gigabitli standartlary jemleydn
komitet 1000 Base-X standarty kabul edende, 1000 Base-LX, 1000
Base-CX, 1000 Base-LH we 1000 Base-LX standartlary peyda
boldy.

«Jubiit isilen» kabel bilen berlen standartlar ulanylanda gegi-
rijilerin  gonigy jiibiitlerinin arasynda giiy¢li goziikdirme bilen
baglanysykly bellibir meseleleri yiize ¢ykaryar. Bu bolsa dine dort
jiibiit gecirijiler bilen ¢éklenip, maglumatlary yokary tizlik bilen ge-
cirmidge miimkingilik beryér. Optiki siiylimli gursaw barada aydy-
landa bolsa, onda onun miimkingilikleri hili dolulygyna agylmady,
sonuil iicin ol uly gyzyklanma bildiryar.

1000 Base-CX standartyndan basga hemme standartlar opti-
ki siiyiimli kabeli maglumatlary ge¢irmekligin gursawy hokmiinde
ulanmaklygy g6z 6nilinde tutyar. Sunlukda, standarta baglylykda
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segmentin in uly uzynlygy 500 m-den (1000Base-SX, kop modaly
kabel) 10000 m (1000Base-LH, bir modaly kabel) ¢enli bolyar.

§ 9.8. 1000 Base -T standarty

1000 Base-T — doly gigabitli standart. Ol «yyldyz» topolo-
giyasyny we basden yokary kategoriyalaryn «jiibiit isilen» kabelini
ulanmak bilen gurlan torlarda ulanylyar. Sebébi hut su topologiya
we maglumatlary gecirmekligin gursawy has giiisleyin yayrady.
1000 BaseT standarty tor kontrollerin enelik platasynda integrirle-
nen 100Base-TX standartynyn ornuna gelyandigi baradaky hakykat
gen déldir.

Maglumatlar gegirilende gecirijilerin dort jiibiitinii hemmesi
hem ulanylyar. Sunlukda, maglumatlar has yokary tizlikde gecirilyér.
Bu bolsa signalyn derejesinifl ululygyna kébir dtiyaclygy beryir we ol
yiize ¢ykyan yalityslyklary diizetmek {i¢in ulanylyar.

1000 Base-T standarty agakdaky sertlerin yerine yetmegini talap
edyar:

m Maglumatlary ge¢irmek ligin 5, 6 we ¢ kategoriyaly ekranlan-
madyk «jlibiit isilen» kabelleri ulanylyar;

m [s¢i stansiyalary birikdirmek {i¢in ulanylyan «jiibiit isilen»
kabelinin uzynlygy 100 m-den artyk bolmaly daldir;

m Torun diametrini ulaltmak ti¢in ikiden kép bolmadyk repiter
ulanylyp bilinyér, sunlukda, torunl in uly radiusy 205 m-den ybarat
bolyar;

m Hemme is¢i stansiyalar merkezi dolandyrylyan gurlusa birik-
dirilyér, ona derek konsentrator, kommutator we s.m. ¢ykys edyér;

m Birikmelerin inl uly sany — 1024.

100 Base-TX standartyndan 1000 Base-T standartyna ge¢mek
dine gurlusy calysmaklygy talap edyér. Sebibi tor gurnalanda, kop
yagdaylarda, bésinji kategoriyanyn kabelleri ulanylyar.
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X BAP
IEEES802.11 STANDARTLARY

2,4 we 5 GGs yygylygy ulanyan WLAN (Working Group for
Wireless Local Area Networks gegirijisiz lokal torlar boyuncga isci
topar) maglumatlary gecirmegin gecirijisiz gursawy bilen Ethernet
standartynyn lokal torlarynyn isleyis diizgiinlerini isldp tayyarlamak
bilen 802.11 ki¢i komitet mesgullanyar. Onun diiziimine 100-den kop
kompaniyalar girydr. Olar tor gurluslaryny, gecirijisiz lokal torlary
icin programma {ipjlin¢iligini we s.m. dndiirmek bilen goniiden-goni
baglydyr. Gegirijisiz standartlaryn kébirlerinin ayratynlyklaryna sere-
dip gecelin.

§ 10.1. IEEES802.11 standarty

IEEE 802.11 standarty 1990-njy yylda 802.11 kici komitet emele
gelen badyna islenilip tayyarlanyldy. Ol lokal torlary doretmek iigin
ulanylan gecirijisiz standartlaryn ilkinjisi bolup duryar.

Komitetinn 6niinde gecirijisiz torun durnukly isini iipjliin etméige
miimkingilik berydn standarty igldp tayyarlamak meselesi goyuldy.
Sunlukda, 1 Mbit/s adaty maglumat geciris tizligine we 2 Mbit/s
maglumatlary ge¢irme tizligine yetme yeterlik boldy. Netije alyndy,
emma bu is 7 yylyit dowamynda yerine yetirildi. IEEE 802.11 stan-
darty 2400-2483,5 MGs yygylyk aralygynda, seyle hem yygylyklaryi
infragyzyl aralygynda gegirijisiz torlaryn islemegini {ipjiin edyar.
Sunlukda, signallary gaytadan islemek iicin DSSS we FHSS usullary
ulanylyar. Olar diirli isleyis prinsipine eyedir, bu bolsa olary 6z ara-
larynda ylalagdyrmayar.

Seredilen standart asakdaky sertleriii yerine yetmegini goz
ontinde tutyar:

m Lokal torun islemegi tigin 2400-2483,5 MGs radioyygylyk di-
apozonynda igleyan gurluslar ulanylyar;

m Torun radiusy 300 m-den uly bolmayar;

m Maglumatlary gecirmekligin adaty tizligi — 1 Mbit/s, optial tiz-
ligi — 2 Mbit/s;



m PSK signalyn modulyasiya tehnologiyasy bilen DSSS goni
yzygiderlilik usuly ya-da FSK modulyasiyanyii tehnologiyasy bilen
FHSS yygylyk bokiislerin usuly ulanylyar.

IEEE 802.11 standarty ulanylanda torunl radiusy 300 m toweregi
bolyar. Tejribede bolsa ol 50 -100 m-den yokary bolmayar, bu bol-
sa signalynl yayramagy tlicin kop sanly pasgel¢iliklerin bardygy bi-
len diisiindirilyédr. Bu radius uly bolmadyk edarada lokal torun isini
gurnamak ticin yeterlikdir. Emma maglumatlary ge¢irmekligin tizligi
1997-nj1 yyl ticin hem bu standart 6rdan pes boldy. Sunlukda, torun
geciriji gorniigleri yokary derejeli tizligi hodiirlediler. Bu hakykat we
gurlusynl bahasy bu standartynn has ginden yayraman galandygynyn
sebdbi boldy.

§ 10.2. IEEE 802.11b standarty

IEEE 802.11b standarty bilen gecirijisiz torlar giflisleyin ulany-
lyp baslanyldy. Hut su standart Wi-Fi (Wireless Fidelity, gegirijisiz
takyklyk) tehnologiyasynyn peyda bolmagyna sebép boldy.

Hemme yaliiyslyklary we IEEE 802.11 standartynyi kemgilikle-
rini seljerip, seyle hem tize talaplary nazara alyp, komitet 1999-njy
yylda IEEE 802.11b (yene-de bir ady IEEE 802.11 high rate) standarty
islép tayyarlady. Ol kop wagtyn dowamynda 6rdn meshur boldy. Bu
standartynl kop sany gurlusy peyda boldy, noutbuklarda we beyleki
goteriji gurluslarda seyle hem IEEE802.11b standarty goldamaklygy
gurnap basladylar. Bu standartyn gecirijisiz lokal torlaryna hézir hem
kop yerlerde dus gelinyar.

Standart indiki diizgiinleri we ylalasyklary goz oniinde tutyar:

m Lokal torui isi ticin 2400-2483,5 MGs radioyygylyk diapozo-
nynda isleyédn gurluslar ulanylyar;

m Torun radiusy 300 m-den kép bolmayar;

m Maglumatlary gecirmekligin adaty tizligi — 1 we 5,5 Mbit/s,
opsial 2 we 11 Mbit/s;

m Signal bilen islemek ti¢in Uolsynt we CCK-nyn sekiz razryad-
ly yzygiderlikleri bilen DSSS-in goni yzygiderlilik usuly ulanylyar;

m Howpsuzlyk protokoly hokmiinde WEP protokoly ulanylyar;

m Gegiriji gursawa ygtyyarlylyk ticin CSMA/CA usuly ulanyl-
yar.
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11 Mbit/s maglumat gegiris tizligine eye bolmak iicin DSSS
usuly ulanylyar. Ol bolsa bis sany iist-iistiine diisyan kigi diapozonlary
ulanyar. Maglumatlary sifrlemek iicin gosmaga komplementar kodlaryn
yzygiderliligi ulanylyar. Bu bolsa kodun yokary durnuklylygyny onu
artykmaclygynyn hasabyna yetmage miimkingilik beryér.

IEEE 802.11b standartynyn artykmaglyk taraplaryndan bu
standartyn gurluslarynyin i yokary duygurlyga eyedigini belldp bol-
yar. Bu sebdpden beyle gurlugy ulanmak bilen gurnalan aragatnasygyn
hili has tize standartlaryn gurluslaryny ulanmak bilen denesdirilende
has yokarydyr. Mundan basga-da, kébir ondiirijiler 22 Mbit/s tizlik-
de islép bilyén gurluslary (IEEE 802.11b+) bir dndiirijinini gurlugyny
ulanmak serti bilen hodiirleyérler.

Bu standartyn kemgiligi — maglumat gegiris tizliginin il pes de-
rejd ¢enli asak diisydnliginden ybarat bolyar. Bu bolsa signaly iberiji
bolyar. Mundan bagga-da IEEE 802.11b standartynyn gurluslary WEP
sifrleméni ulanyar, onui howpsuzlygy o6rén asakdyr. Degisli program-
malary ulanmak bilen gecirijisiz torun acaryny beyle sifrleménin ko-
megi bilen almak yeterlik derejede tiz boldy.

§ 10.3. IEEE 802.11a standarty

Eger IEEE 802.11a standarty IEEE802.11b standartdan 61 pey-
da bolan bolsa diisniikli bolardy. Emma bu standartlary isldp tayyar-
lamak isi parallel alnyp barylandygyna seretmezden, IEEE 802.11a
standart sonirak, yagny 2001-nji yylda kabul edildi.

Bu standart islenilip tayyarlananda komitet basga yol bilen gitdi
we yygylyklaryn diapozony hékmiinde iic: 5,15-5,25 MGs, 5,25-5,35
MGs, 5,725-5,825 MGs zolagy birbada ulanmagy maksat edindi. Bu
yokary gegirijilik ukybyna eye bolmaga, seyle hem has erkin yygy-
lyklar diapozonyny ulanmaga miimkingilik beryar. Sunlukda, signaly
gaytadan islemekligin tdze usullary, seyle hem tize, has kémillesen
sifrleme algoritmleri ulanylyar.

Standart asakdaky diizgiinleri we ylalagyklary géz oniinde tutyar:

m Lokal torun isi iigin 5,15-5,25 MGs, 5,25-5,35 MGs we 5,725-
5,825 MGs radioyygylyk diapozonynda isleyan gurluslar ulanylyar;

m Torun radiusy 100 m-den kép bolmayar;
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m Maglumatlary gecirmekligin adaty tizligi — 1, 6, 12 we 24
Mbit/s, opsial 2, 9, 18, 36 we 54 Mbit/s;

m Ortogonal yygylyk multipleksirlemegin OFDM usuly ulanyl-
yar.

Bu standartyn esasy artykmaglygy maglumatlary ge¢irmegin
yokary tizligi bolup duryar, emma tejribede bu yeke-tdk artykmac-
lyk tarapydyr. Kemgilikleri bolsa has kopdiir, olaryn esasylary
asakdakylardan ybarat:

m Torun radiusynyn kigiligi. Ol signalynn yolunda séhelge pis-
gelcilik dordn yagdayynda birden peselyir;

m [EEE 802.11a standartynyn bar bolan standartlar bilen
(802.11n bagga) ylalagmayandygy. Bu bolsa beyleki standart bilen
ygtyyarlylyk nokady ulanylan yagdayynda tor adapterini ulanmakly-
ga miimkingilik bermeyar.

m Hemme dowletlerde diyen yaly yokarda gorkezilen yygylyk
diapozonynda islemek ii¢in gurlusy ulanmaga degisli rugsatnamanyn
we ygtyyarnamanyn bolmagy talap edilyar.

Bu kemgiliklerin hemmesi maglumatlary gegiris tizligininn yo-
karlygyna seretmezden, IEEE 802.11a standartyndan garasylyan
meshurlyga eye bolmaklygyna pasgel berdi.

§ 10.4. IEEE 802.11¢g standarty

2000-nji yylyn basynda kop ulanyjylar IEEE 802.11g standarty-
nyn peyda bolmagyna garasdylar. Sebdbi sol wagtda has ginisleyin
yayran IEEE 802.11b standart eyyam tizlik jdhtden, seyle hem howp-
suzlyk jahtden 6nde goylan hemme talaplary kanagatlandyrmayardy.
Su sebédp hem gecirijisiz torlaryn yayramagyna pasgel berdi.

IEEE 802.11g standartynyn gurluslary, adat¢a bolsy yaly, stan-
dart kabul etmezden, bazarda 6iiden peyda boldy (ol 2003-nji yylda
kabul edildi). Bellemeli zat ol hemme garasylanlary doly ddedi: téze
standart 6rdn funksional, in esasy tdze howpsuzlyk dereji eyedi. Mun-
dan basga-da, IEEE 802.11g standartyn IEEE 802.11b standart bilen
ylalasmagy IEEE 802.11b standartyn gurluslaryny IEEE 802.11g
standartyn torlarynda ulanmaga miimkingilik berdi.

IEEE 802.11g standartynda beyan edilen esasy diizgiinler we
ylalagyklar:
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m Lokal torui isi licin 2400-2483,5 MGs yygylyk diapazonynda
isleyén gurluglar ulanylyar;

m Torun radiusy 300 m-den uly bolmayar;

m Maglumatlary gecirmekligin adaty tizligi — 1, 5,5, 11, 24, 33
we 48 Mbit/s, opsial 2,9, 12, 18, 36 we 54 Mbit/s;

m Signal bilen islemek ticin CCK-DSSS-in goni yzygiderliligin
kédmillesdirilen usuly we PBCC kodirlemdnin ikilik bukjalayyn
towlanma usuly ulanylyar;

m Howpsuzlyk we autentifikasiya protokollary hokmiinde WPA,
WPA2, AES, TKIP we basgalar ulanylyar;

m Geciriji gursawa ygtyyarlylyk ticin CSMA/CA usuly ulanyl-
yar;

m Birikmelerin il uly sany — 2048.

Bu standart eyyadm noutbuklarda we goteriji gurluslarda iistiin-
likli gurnaldy, bu yagday bolsa onunt meshurlygyny has hem yokary
galdyrdy. Mundan basga-da, IEEE 802.11b standart yagdayynda ka-
bir ondiirijiler, mysal ii¢in, D-Link, 108 (IEEE 802.1 1g+) we hat-da
125 Mbit/s tizlikde islemége ukyply gurluslary bazara ¢ykardylar. Bu
bolsa standarty has hem 6ziine ¢ekiji etdi.

§ 10.5. IEEE 802.11n standarty

IEEE 802.11g standartyn kabul edilmegi goylan meseldni ¢6zdi
diyen yaly. Emma maglumatlary geciris tizligine bolan talaplar giinde
yokarlanyar, toruil ge¢irijili gorniisleri bolsa eyydm 100 we hat-da
1000 Mbit/s tizlikleri hodiirleyérler. Bu bolsa gegirijisiz torlaryi ula-
nylyan yerlerinint yene-de azalmagyna getirdi hem-de olar difie 6yde
we kici edaralarda ulanmak ti¢in yorgiinli boldular.

Emma tédze standartlary isldp tayyarlamak hadysasy bir yer-
de durmayar. Dogrudan-da, komitetin hemme giiyji howpsuzlyk,
ylalagyjylyk, goniikdirilen ugrykdyrma we s.m. meselelerini ¢ozmége
itergi berdi. Seyle hem tize standartyn islép tayyarlanma isi hem aly-
nyp barylyardy. Emma onuil kabul edilmegi diirli sebépler bilen yza
galdy, netijede tehnologiyanyn ugrynda bis yyldan gowrak wagtlap,
hic-hili 6zgerisikler bolmady.

Muna seretmezden, 2006-njy yylda bazarda heniz kabul edi-
medik IEEE 802.11n standartyn sertifikatlasdyrylmadyk gurluslary
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peyda bolup baslady. Beyle yagday bir yyl toweregi dowam etdi
we 2009-njy yylda IEEE 802.11n standart kabul edildi. Onun kabul
edilmegi bilen geg¢irijisiz torlaryn dsiisinde tdze dowiir baglandy.

Bu standartyn gurluslaryny ulanmak 300 Mbit/s (kdbir maglu-
matlar boyunga 600 Mbit/s ¢enli) ¢enli maglumat gegiris tizligine eye
bolmaga miimkingilik beryédr. Maglumatlary gecirmekligin bu tizligi
radioyygylyk zolagyny optimal ulanmaklygyn hasabyna, seyle hem
signallary gaytadan islemekligin ayratyn kabul edijili we gecirijili
traktlary bolan has yokary hilli analog ¢iplerini ulanmak bilen miim-
kin boldy. Diymek, IEEE 802.11g standartdan tapawutlylykda, tize
standart bir wagtda birné¢e zolaklar boyunca maglumatlary parallel
gecirmek bilen, elyeter yygylyk zolagyny 40 MGs inli zolaklara bol-
mekligi ulanyar.

IEEE 802.11n standarty asakdaky diizgiinleri géz 6niinde tutyar:

m Gegirijisiz gurlus 2,4 we 2,5 GGs yygylyk diapazonynda
isleydr, ol isin kadasyna baglylykda saylanylyar. Ol lokal torda
isleydn gurluslaryn standartlaryna baglydyr. Mysal {i¢in, eger torda
diirli standartlaryn gurluslary ulanylsa, onda o6nki standartlar bilen
ylalagyjylyk kadasy saylanylyar we maglumat gegiris tizligi standart
vagdaydakydan pes bolyar. Eger diie IEEE 802.11n standartynyn
gurluslary ulanylsa, onda maglumatlary in yokary tizlik bilen gegir-
mek kadasy saylanylyar;

m Torun radiusy 450 m-den yokary bolmayar;

m Maglumat gegciris tizligini ulanmak kadasyna baglylykda 54
Mbit/s-dan (IEEE 802.11a, IEEE 802.11b we IEEE 802.11g standart-
lar bilen ylalasyjylyk kadasynda) 300 Mbit/s ¢enli (IEEE 802.11n
standartynyn gurluslary ulanylan yagdayynda) yetyar;

m Signaly gaytadan islemek iicin OFDM ortogonal yygylyk
multipleksirlemegin kdmillesdirilen usuly ulanylyar we MIMO kop
kanally antenna ulgamynyin tehnologiyasy ulanylyar.

Su giinki giin [EEE 802.11n standart has geljegi bar bolan stan-
dartdyr, sebdbi bu standartyn gurluslarynyn bahasy yeterlik dereje-
de elyeterdir. Mundan bagga-da, kdbir maglumatlar boyunga torun
gecirijilik ukybyny iki esse yokarlandyrmaga miimkingilik beryén
tdze standartyin peyda bolmagyna 2016-njy yyla ¢enli garagmaly
bolyar.
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XI BAP
BLUETOOTH RESMINAMASY

Bluetooth s6zi her bir adam (onun ndmedigine diisiinmin
hem) esitdi diyen yaly manyda. Mundan bagga-da, mobil telefonyn
we islendik goteriji gurlusyn her bir ulanyjysy Bluetooth-yi ko-
megi bilen maglumatlary iberip we kabul edip bolyandygyny bil-
yar. Emma hi¢ kim Bluetooth tehnologiyasynyn komegi bilen ge-
cirijisiz lokal torlary hem, goy, birikdirilen gurluslaryn sany az
bolsa hem, gurmaga miimkingilik berydndigi barada pikir etmedi.
Hézirki wagtda Bluetooth-yn komegi bilen gerekli maglumatlary
tiz kabul etmek ya-da ibermek maksady bilen, islendik gorniisli
gurluslary birikdirmige miimkingilik beryén tehnologiya islenilip
tayyarlanylyar. Bluetooth adynyn peyda bolmagynyn taryhy orén
gyzyklydyr. Bizii munyyllygymyzyn basynda Daniyada Garald
Blyutus (Harald Bluetooth) korol hokiim stiryardi. Ol diirli kanuny
we kanuny dél yollar bilen, sol sanda harby yollar bilen Daniyanyn
we Norwegiyanyn yerlerini birikdirdi. Bluetooth tehnologiyasyny
doredijileri hem kompyuter we telekommunikasiya industriyasyny
birikdiriji standarty isldp tayyarlamak barada pikirlenen bolsalar
gerek. Olaryn bu isi basarandygyny bellemek gerek.

Bluetooth («gok dis») resminamasynyn iistinde WPAN (Wire-
less Personal Area Network, personal gecirijisiz tor) personal gegi-
rijisiz torlarynda aragatnasyk serisdesi hokmiinde isler gecen asyryn
90-njy yyllarynyn ortalarynda baslandy. Ilki basda Bluetooth-y isldp
tayyarlamak bilen dine Ericsson Mobile Communication kompa-
niyasy mesgullanyardy. Bu tehnologiya kompaniyanyn isleri ti¢in
doredildi, emma netijede O6zlinin miimkingilikleri bilen kopgiiligi
gyzyklandyrdy.

Seylelik bilen, gegcen asyryin 90-njy yyllarynyi ahyrynda Blueto-
oth SIG (Bluetooth Special Interest Group) is¢i topary doredildi. Ol at
esasynda Ericsson, IBM, Intel, Toshiba we Nokia yaly telekommuni-
kasiya we kompyuter tehnikasyny ondiiriji uly kompaniyalar bilelik-
de isldp tayyarlamak iicin birlesdiler. Hagan-da beyleki kompaniyalar
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hem Bluetooth tehnologiyasynyn geljeginiii ululygyna goz yetiren-
lerinden sonra, SIG hataryna 100-den gowrak tdze agzalar gosuldy.
Elbetde olaryn kop boleginin iistiinligin bir bolegini almak maksady
bardy, emma muna garamazdan, seyle uly konsorsium 6z isini yerine
yetirdi.

Bluetooth ulanmaklygy basarmak ti¢in Bluetooth adapterine eye
bolmak gerek. Personal kompyuterler {i¢in ol adatca erkin USB porta
birikdirilydn USB adapter gorniisinde yerine yetirilyér. Noutbuk, net-
buk we s.m. yaly portatiw we goteriji gurluslar integrirlenen Blueto-
oth kontrollerine eyedir.

Bluetooth kontrollerin 6z aralarynda gegirijisiniit kuwwaty we
degislilikde hereket aralygy bilen tapawutlanyan ii¢ topary bardyr:

m [-nji topar. Gegirijinin kuwwaty 100 mW¢ (20 dBm), hereket
aralygy 100 m.

m 2-nji topar. Gegirijinin kuwwaty 2,5 mWt (4 dBm), hereket
aralygy 10 m.

m 3-nji topar. Gegirijinin kuwwaty 1 mWt (0 dBm), hereket
aralygy 1 m.

Adatca birinji we ikinji toparyn gurluslary kop gabat gelyar,
olar in uly aralyklarda maglumatlary alyp-¢alysmaga miimkingilik
beryiér.

Bluetooth tehnologiyasy ISM (Industry, Science and Medicine,
ontimgilik, ylym we lukmangylyk) diyip atlandyrylyan 2,4 —2,4835
GGs yygylyk diapazonyny ulanyar. Ol oniimgilik, lukmangylyk
we ylmy gurluslar {icin niyetlenendir. Emma bu diapazonyn berk
diizgiinlesdirilmandigi sebépli, bu yygylyk diapozonynda miinilerge
gorniisli gurlusglar igleyér, olara gegirijisiz torlaryn gurluglary hem
giryar. Gegirijisiz lokal torlarda bolsy yaly, Bluetooth tehnolo-
giyasy signaly gaytadan islemek tlicin FHSS is¢i yygylygynyn
bokiis gorniigli tiytgeme usulyny we GFSK (Gaussian Frequen-
cy Shift Keying yygylygy siiysiirmek bilen Gaussyn kodirlemesi)
signalynn modulyasiya shemasyny ulanyar. Sunlukda, yygylyklaryn
elyeter diapoazony 1 MGs inli zolaklara bolinyir. Gegiriji yygy-
lygy calysmak bolsa, yagny yygylyklar zolagyny c¢alsyrmak se-
kuntda 1600 gezek bolup gecyir. Yygylygy gecirmegiii shemasy
barada ugradyjy we kabul ediji aragatnasygy gurnama ddiminde
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geplesyérler. Sonun ligin maglumatlary gegirmek beyleki yakynda
yerlesen gurluslara gecip gitmegininl dhtimallygy yeterlik derejede
pesdir.

Bluetooth SIG toparynyn isldn dowriiniii dowamynda Bluetooth
tehnologiyasynyn alty sany standarty islenilip tayyarlanyldy. Olar
IEEE ylalagmak bilen 2002-nji yylda IEEE 802.15 standartlarynyn
bir bdlegi boldular.

§ 11.1. Bluetooth 1.0, 1.0A, 1.0B standartlary

Bluetooth 1.0 (IEEE 802.15.1 standarty 1998-nji yylda (sonky
gbrniisi 1.0B 1999-njy yylda kabul edildi) peyda boldy. Bu standarty
doretmige ilki bilen jemgyyetif iinsiini ¢ekip, sofira islép tayyarlama-
ga basladylar.

1.0B gdorniisiniil resminamasy 6niden belli bolan fiziki salgyly
(gurluslaryn identifikatorlary) gurluslaryin arasynda maglumatlary
gecirmekligi gbz ontinde tutyar. Bu kemcilikli taraplarynyn biridir,
sebdbi maglumatlary anonim (gizlin) ge¢irip bolmayar. Emma bu
gurluslaryn ylalasygy yaly kritiki déldir. Hut sular Bluetooth 1.0
standartynyn istiinlik gazanmaklygyna pésgel berdiler. Onun esasy
sebépleri doly islenilip tayyarlanylmandygy we Ondiirijiler tara-
pyndan resmi ylalagyklarynyn berjay edilménligi boldy. Bu bolsa
gurluslaryn inge we inli zolakly gorniigleriniii 6z aralarynda dolu-
lygyna ylalagsmazlyklaryna getirdi. Emma islendik yagdayda hem
maksada yetip bolyar — ylalagyan gurluslaryin arasynda maglumat
calsygy lpjiin edildi. Sunlukda, maglumatlary gecirmekligin tizligi
100 m genli hereket aralygyna 732,2 Kbit/s-e¢ deni boldy.

§ 11.2. Bluetooth 1.1

Ikiyarym yyldan soni, 2002-nji yylda Bluetooth tehnologiyasy-
nyn 1.1 (IEEE 802.15.1-2002) resminamasy gorniisinde ikinji
gezek peyda boldy. Bu resminama has hem meshur boldy, sebi-
bi yaliiyslyklar we gurluslarynn resminama ylalasmazlygy bilen
baglanysykly kop sanly meseleler ¢oziildi.
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Has &ahmiyetli tédzelik sifrlenmedik kanallar boyun¢a isi
goldamaklyk we RSSI (Radio Signal Strength Indicator) signalyn
kuwwatyny derejesinin indikasiyasyny goldamagyn komegi bilen
maglumatlary ge¢irmek ticin has dogry gelydn kanaly saylamak
miimkingiligi boldy.

§ 11.3. Bluetooth 1.2 standarty

2003-nji yylda peyda bolan Bluetooth 1.2 resminamasy Blueto-
oth tehnologiyasynyn indiki 6siisi bolup duryar. Ol seyle bir sowly
¢coziiw boldy, yagny kop goteriji we portatiw gurluslarda Bluetooth
1.2 kontrolleri gurnalmaga baslandy. Olara hdzir hem birndge yyl
mundan 611 alnan gurluslarda dus gelip bolyar.

Bluetooth-y1 tize gorniisin esasy ayratynlyklary sulardan ybarat:

m Gurluslary tiz tapmak we olara tiz birikmek;

m eSCO (Extended Synchronous Connections — gineldilen sinh-
ron birikme) tehnologiyasyny goldamaklygy ornasdyrmak. Ol ses ge-
¢iriji we ses ¢ykaryan garnituranyn kdmegi bilen aragatnasygyn hilini
yokarlandyryar;

m AFH (Adaptive Frequency Hopping — yygylygyn bokiis
gorniisli adaptasiyasy) kanaly adaptiw liytgetmegin tehnologiyasyny
ornagdyrmak. Ol signalyn ugrundaky pisgelgiliklerin sanyna gora
aragatnasyk kanalyny saylamaga miimkingilik beryér;

m Onki gorniisinifi gurluslary bilen ters ylalasyjylyk;

m Maglumatlary gecirmekligin hakyky tizligini yokarlandyr-
mak;

m Sekize ¢enli gurluslary goldamak.

§ 11.4. Bluetooth 2.0 standarty

2004-nji yylda peyda bolan 2.0 gorniisden baslap Bluetooth
tehnologiyasy miimkingiligi, seyle hem tizlik hésiyetnamalary hem
kémillesip baslady.

Bluetooth-yii bu gorniisininn esasy tdzelikleri asakdakylardan
ybaratdyr:
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m EDR (Enhanced Data Rate, — geg¢irijilik ukybyny yokarlandyr-
mak) tehnologiyasy. Ol maglumatlary gegirme tizligini has hem yo-
karlandyrmaga miimkingilik beryér. Su sebdpden hem Bluetooth-yi
bu gorniisine Bluetooth 2.0+EDR diyip hem at beryérler;

m Maglumatlary geciris tizligi 3 Mbit/s ¢enli;

m Bluetooth-yn kone gorniisleri bilen ters ylalasyjylyk;

m Multi-Cast mehanizmini goldamak, ol maglumatlary bir wagt-
da birndge gurluslara iberméige miimkingilik beryér;

m QoS (Quality of Service) serwis aragatnasygyn hiline goze-
geilik edydr we birndge gurluslar bilen islenilende saklanma tésirini
aradan ayyryar;

m Gegiriji gursawa paylasdyrylan barlag ygtyyarlylygy. Ol 256
gurlus bilen isi goldamaga miimkingilik beryir;

m Az energiya harglayar.

Gorstiniz yaly, 2.0 gorniisinde hakykatdan-da uly tiytgesmeler
bolup gecdi. Netijede Bluetooth tehnologiyasy mobil gurluslarda,
seyle hem kompyuter tehnikasynda giiiden ulanylyp baslandy.

§ 11.5. Bluetooth 2.1 standarty

2007-nji yylda téze islenilen gorniisi— Bluetooth 2.1 yiize ¢ykdy.
Onda esasan hem asaky tézelikler girizildi:

m NFC (Near Field Communication) tehnologiyasy. Ol birikmi-
ni has howpsuz we maglumatlary {i¢iinji bir adamyn almagyndan go-
rayar;

m Energiyadan peydalanmaklygy azaldyan tehnologiya Sniff
Subrating. Onuni komegi bilen Bluetooth koéne gorniigler bilen
deniesdirilende elektrik energiyasy 3 -10 esse az peydalanylyar;

m Birikméni tizmezden sifrleme acaryny tdzelemek.

2.0 gorniisindéki yaly, Bluetooth 2.1-de hem EDR tehnologiyasy
goldanylyar, sonun {igin Bluetooth 2.1+EDR ady bilen ulanylyar.

§ 11.6. Bluetooth 3.0 standarty

Bluetooth 3.0 resminamasy ya-da Bluetooth High Speed
2009-njy yylda kabul edildi. Hazirki wagtda gurluslaryil arasynda
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maglumatlaryn alyp-calsygyny gurnamak hem ulanmak {i¢in geljegi
has uly hasaplanylyar.
Bluetooth-yn téze gorniisi asakdaky tézeliklere eyedir:

m Maglumatlary gegiris tiziligi 24 Mbit/s genli;
m Elektrik energiyasyny az peydalanmak;

m [EEE 802.11 alternatiw protokollary ulanmak;
m Profilleri ulanmak;

m Bir wagtda 7 gurlus bilen isi goldamak. Sunlukda, 255 gurlus
garasma kadasynda yerlesyar;

m EPC (Enhanced Power Control — iymitlendirisi gowy do-
landyrmak) tehnologiyasy. Ol signal az wagtlayyn yiten yag-
dayynda hem Bluetooth gurluslary yerini ¢alsanda tiziilmelerin sa-
nyny azaltmaga miimkingilik beryar.

Téze standartynn gurluslary Wi-Fi torlary bilen béslesip bil-
yarler, sebdbi gurluslaryn bahasy oOrdn pesdir. Bu standart iki
kompyuteri tiz birikdirmek, maglumatlary gecirmek {i¢cin has hem
gerekdir.
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XII BAP
Home PNA RESMINAMASY

Sonky wagtlarda lokal torlar has hem uly Osiise eye boldy.
Kompyuterler umumy serisdelere, dasarky gurluslara we Inter-
nete ygtyyarlylygy almak {i¢in bir diiziimine kop yagdaylarda bi-
rikdirilyar.

Lokal torlarynn doremegi olary doretmekliginn elyeterliligini
ipjiin edyar. Bu 151 hat-da hiindrmenlerin hyzmatlaryny ulanmaz-
dan hem yerine yetirmegin kop usuly bardyr. Birndge wagtdan béri
ulanylyan arassa tor usullaryndan basga-da tory doretmegin ek-
zotiki usullary hem bardyr. Olarynl biri — HomePNA standartyny
ulanmakdyr.

HomePNA standartynyn peyda bolmagynyn taryhy Orén
aydyndyr. Infrastrukturany ulanmak pikiri, has takygy — telefon ge-
cirijini ulanmak, gerekli maglumatlary arzan gecirmek usullaryny
doretmek eyydam onrdkden biri yiize ¢ykdy. Bu isi yerine yetirmek
ticin dine gerekli ylym we miimkingilik gerek boldy. Beyle sertlerde
maglumatlary gecirmek ti¢in dogry gelyédn usuly doretmek miimkin-
ciligi 6rdn kyndyr. Muna seretmezden, beyle usul ir ya-da gic tapyl-
malydy, aydylysy yaly hem boldy.

1996-njy yylda AT&T, 2Wire, Motorola, Copper Gate, Scien-
tific Atlanta, K-micro we baggalar yaly kidbir telekommunikasiya
kompaniyalary bir topara birikdiler we ol HomePNA (Home Phone-
line Networking Alliance) ada eye boldy. Toparyn meselesi telefon
gecirijisinin ya-da koaksial kabelin komegi bilen gurlan 6y torlarynyn
tehnologiyasyny 0sdiirmek boldy. Sunlukda, topar difie standartlaryn
resminamalaryny doredyér, olary standartlagdyrmak bilen bolsa
telekommunikasiyanyn halkara birlesigi ITU (International Telecom-
munication Union) mesgullanyar. Ol edaranyn telekommunikasiya
toparynda bellidir.

HomePNA ilki bagda birikmelerinini sany kici bolan tora hyzmat
etmek licin ugrukdyrylandygyny bellemek gerek. Bu bolsa onun kébir
hisiyetlerinden aydyn géormek bolyar. Hut su hakykat onun ulanylys
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gursawynyn — &y torlarynyn, uly bolmadyk edaralaryn, restoranlaryi
we kafelerin we s.m. miimkingiliklerini kesgitledi.

HomePNA tehnologiyasy ayratyn hem «0y» torlarynda has hem
ginigleyin ulanylyar. Diymek, ol adatca «sonky mil» hokmiinde ula-
nylyar. Hacan-da Oylerde Ethernet kabeli getirilende HomePNA-da
Ethernet konwerteri gurnalyar. Oylerde kompyuterleri birikdirmek
icin bolsa HomePNA tor adapteri ulanylyar. Bu birikme usulynyn
ayratynlygy beyle usul bilen bir Ethernet kabele 6ydéki bar bolan
hemme kompyuterleri birikdirip bolyanlygydyr. HomePNA kébir res-
minamalaryna seredelin.

§ 12.1. HomePNA 1.0 resminamasy

HomePNA 1.0 resminamasy Tut Systems kompaniyasy tara-
pyndan 1998-nji yylda islenilip tayyarlanyldy, yagny ITU topary
doredilenden iki yyl gecen soi yerine yetirildi.

Bu resminama «yyldyz» topologiyasyny we CSMA/CD gegiriji
gursawa ygtyyarlylyk usulyny ulanmaklygy g6z oniinde tutyar. Kabir
vagdaylarda bu Ethernet yaly, emma telefon aragatnasygy boyunca
diyen pikire gelip bolyar.
kesgitleyér:

m Kommutatory ulanmaklygy g6z oiilinde tutyan «yyldyz» to-
pologiyasyny ulanyar;

m Maglumatlary gecirmegin gursawy hokmiinde iki gegirijili
adaty telefon aragatnasygy ulanylyar;

m Gegiriji gursawa ygtyyarlylyk {i¢in ge¢irijinin kontrolleri bi-
len kop sanly ygtyyarlylyk we CSMA/CD kolliziyalaryny anyklamak
usuly ulanylyar;

m Maglumatlary gecirmek ii¢in 4,5 -9,5 MGs yygylyk diapazony
ulanylyar. Bu bolsa aragatnasygy birikdirilen beyleki gurluslara, my-
sal iicin, modemlere, fakslara we g.m. islemége pasgelcilik bermeyar;

m Bir bitli impulsyt PMM (Pulse PositionModulation) kodirle-
mesi ulanylyar. Bu bolsa gursawyi sertlerine layyk gelmiage miimkin-
cilik beryir;
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m Maglumatlary gecirmekliginn i yokary tizligi 1 Mbit/s yba-
ratdyr, sunlukda, her bir diiwiin tizligi doly géwriimi alyar;

m 25 sany birikmeler islép bilyér;

m Torun i uly diametri — 150 m (tejribede 300 m ¢enli yetirip
bolyar, ol kabelin hiline baglydyr).

HomePNA 1.0 resminamasynyn perspektiwalary kop ulanyjy-
lary onuil geljegine ynanmaga mejbur etdi. Muna seretmezden, bu
standart kabul edilenden soiira, indiki standartyn maglumat gegiris
tizligininn yokary boljakdygy we sunlukda, aragatnasygyn hilinin
hem Ordn yokary derejede boljakdygy barada maglumat yayrady.

Emma HomePNA resminamasy has ginisleyin yayramady. Se-
biabi kompyuterleri tora birikdirmek iicin kommutatory ulanmak
zerurlygy yiize ¢ykdy. Kommutatory ulanmak tory has gymmat we
cylsyrymlydyr. Sebdbi bu kommutatory goymaly yerini (hemme
kabellerin birlesyén yerini) kesgitlemek, seyle hem portlaryn arasyny
acmak gerek bolyar.

§ 12.2. HomePNA2.0 resminamasy

HomePNA resminamasyny uly bolmadyk lokal torlary gurmak
icin ulanmaklyk hut su resminamanynn 1999-njy yylda peyda bol-
magy bilen baslandy. Resminamanyn su gorniisini islép tayyarlayjy
Epigram kompaniyasy bolup duryar.

Bu resminama 1.0 gorniisi bilen denesdirilende birnice radikal
tapawutlara eyedir, olar ony «torlaryi» arasynda-da has meshur etdi.

HomePNA 2.0 resminamalaryn esasy tézelikleri:

m «Sina» topologiyasy ulanylyar;

m Maglumat geciris gursawy hokmiinde telefon aragatnasygy
ya-da koaksial kabel ulanylyar. Tejribe bésinji kategoriyaly «jiibiit
isilen» kabelini, radiogecirijini we islendik kabeli, hat-da mis gegiri-
jilerini hem ulanyp bolyandygyny gorkezdi;

m QAM (Quadrature Amplitude Modulation modulyasiyanyn
kwadratur amplitudasy) kodirleme tehnologiyasy ulanylyar, ol torun
segmentleriniii uzynlygyny artdyrmaga miimkingilik beryir;

m QoS (Quality of Service) hil serweri ulanylyar;
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m Maglumatlary gecirmegin in yokary tizligi 10 Mbit/s-e dendir.
uzaklygyna baglylykda tiytgeydr we torun hemme ulanyjylarynyn
arasynda boliinyar;

m 32 sany birikmelerini isi goldanylyar;

m Torun il uly diametri — 350 m (tejribede 1000 m ¢enli yetirip
bolyar, ol kabeliii gérniisine we ulanylyan apparatura baglydyr);

m Maglumatlary gecirmek ti¢in 4 -21 MGs yygylyk diapazony
ulanylyar.

Tejribanin gorkezisi yaly, bu standart 6rdn mayysgak we funksi-
onal boldy. Torun diametri esasy iinse layykdyr. Ol kébir ulanyjylaryn
pikirine gord, yorite gurlus ulanylanda 1500 m-den yokary bolyar.

§ 12.3. HomePNA 3.0 resminamasy

HomePNA 3.0 resminamasynyn peyda bolmagy ayratyn satlyk
bilen garsylandy — resminama layyklykda maglumat geciris tizligi
yokary galdy we 128 Mbit/s-e deni boldy. Bu erbet dildir, ayratyn hem
eger lokal tory gurnamak ticin diwarlary déwmek ya-da gosmaga ka-
bel ulgamyny gecirmek gerek déldigini hasaba almaklyk 6rdn gowy
netijedir.

HomePNA 3.0 resminamasy 2005-nji yylda kabul edildi, onun
doredijisini Broadcomand Coppergate Communications diyip hasap
etmeli.

HomePNA 3.0 resminamasynyil esasy ayraynlyklary asak-
dakylardan yabarat:

m Maglumaty gecirme gursawy hokmiinde telefon aragatnasygy
ya-da koaksial kabel ulanylyar;

m Maglumatlar gecirmegin in yokary tizligi 128 Mbit/s-e den
bolyar;

m Torun il uly diametri — 350 m;

m 32 sany gurluslaryn isi goldanylyar;

m QAM (Quadrature Amplitude Modulation) kodirleme tehno-
logiyasy ulanylyar;

m QoS (Quality of Service) hil serwisi ulanylyar;

m Maglumatlary gegirmek {i¢in 4 -36 MGs yygylyk diapozony
ulanylyar.
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§ 12.4. HomePNA 3.1 resminamasy

Su giinki giinde HomePNA 3.1 resminamasy iil sonky we iil gel-
jegi uly bolup duryar. Ol maglumatlary uly tizlikde ge¢irmége we
onki standartlar bilen denesdirilende, kop sanly gurluslaryn isini gol-
damaga miimkingilik beryér.

HomePNA 3.1 resminamasy 2007-njy yylda Copper Gate Com-
munications kompaniyasy tarapyndan islenilip tayyarlanyldy.

HomePNA 3.1 resminamasynyi esasy gorkezijileri sulardan
ybarat:

® Maglumat gecirme gursawy hokmiinde telefon aragat-
nasygysy ya-da sanly signaly, hemra teleyaylymy geg¢irmek {ii¢in
koaksial kabel ulanylyar;

® Maglumatlar gecirmegin in yokary tizligi 320 Mbit/s-e den
bolyar;

m Torun in uly diametri telefon gegirijisi ulanylanda 350 m, ko-
aksial kabeli ulanylanda bolsa 600 m bolyar;

m 64 gurluslaryn isi goldanylyar;

m QAM (Quadrature Amplitude Modulation) kodirlemek tehno-
logiyasy ulanylyar;

m QoS (Quality of Service) hil serwisi ulanylyar;

m Maglumatlary ge¢irmek iicin 4 -65 MGs yygylyk diapazony
ulanylyar;

m Tizligin awtomatiki uygunlasmasy we kanalynn galmagal-
lygyna baglylykda yygylyk kanallaryny ulanmagyii hem shemalary
bardyr;

m Onki resminamalaryi gurluslary bilen ters ylalasyga eyedir;
m Gurlusyn bahasy gymmat daldir.

Gorstiniz yaly, HomePNA tize resminamasy {ins bermige
layykdyr. Sebébi tory doretmek ticin gosmaga gurlus talap edilmeyér
we onun {i¢in islendik gorniisli HomePNA adapteri yeterlikdir.
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XIII BAP
Home Plug RESMINAMASY

Onki béliimde biz maglumat gegiris gursawy hokmiinde tele-
fon gecirijisini ulanmak bilen kompyuterleri lokal tora birikdirmegin
uytgesik usullaryna seretdik. Eger kébirleri onda islemegi inkdr eden
vagdayynda hem, telefon geg¢irijisinden néhili komekg¢i bolup biler
diyen pikir yiize ¢ykyar. Hakykatda, hemme zat beyle erbet dal, belli-
bir sertlerde — 6rédn gowy!

Bu béliimde biz tiytgesikligi boyunga 6nki usullardan hem o6ne
gecyédn usuly ulanmak bilen lokal tory doretmek tehnologiyasynyn
yene-de bir gérniisini beyan ederis. Giirriin elektrik gecirijisi barada
gidydr. Hawa, edil liytgeyan napryazeniyéniil togy gecirydn geciriji-
si hokmiinde! Ilki bada maglumatlary we elektrik toguny gecirmek
biri-biri bilen ylalasmayan yaly. Emma hut elektrik gecirijisi boyunga
isleyén diirli gorniisli lokal torlaryn kop sanysy bardyr.

Elektrik togy gegirilyan kabel adamyn bar bolan hemme yerin-
de bardygy gizlin dildir. Sebdbi elektrik toguny ¢esmeden adamyi
yasayan Verine tiz eltmekligiii basga usuly yokdur. OYe, edara ya-da
beyleki jaya kop yagdaylarda bir dil-de birnédge elektrik kabellerinin
gelyindigi bellidir. Bu birndge elektrik fazalaryny ya-da gosmaca
iymitlendiris gecirijini ulanmak bilen baglanysyklydyr. Sonun {i¢in
bu kabeli maglumatlary gecirmek {i¢in ulanmak barada pikir edilen-
digi gen dildir. Sebédbi eger miimkin bolsa, tory doretmek «wilkany
rozetkay yonekey birikdirméige getirdi.

2000-nji yylynt martynda HomePlug Powerline Alliance alyansy
doredildi. Ona Siemens, Nortel, Motorola we basgalar yaly uly te-
lekommunikasiya kérhanalarynyn kopiisi girdi. Su giinki giin Home-
Plug Powerline Alliance alyansyna giryan kdrhanalaryn sany yiizden
gecyar.

Resminamany doretmek ii¢in onuil esas hokmiinde PLC (Power
Line Communication) we DPL (Digital Power Line) islép tayyarlanyl-
dy. Olar 6nden bari sol sanda Russiyada hem girizildi. On yyl isiii we
birndge barlaglaryn netijesinde alyans mynasyp netijeler bilen 6wniip
bilyar — maglumatlary 200 Mbit/s tizlik bilen gecirmige miimkingilik
beryén tehnologiyany isldp tayyarlady.
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Oziinifi isinde HomePlug standartynyf gurluslary OFDM (Ort-
hogonal Frequency-division Multiplexing) signallary modulyasiya
etmegin usulyny, DBPSK(Differential Binary Phase Shift Keying)
yva-da DQPSK (Differential Quadrature Phase ShifiKeying) kodir-
leme tehnologiyasyny, seyle hem DES (Data Encryption Standard)
algoritmi bilen maglumatlary sifrlemek usulyny ulanyar. Sunlukda,
maglumatlary gecirmek ti¢cin 84 kanala paylanan 4,5 — 21 MGs yygy-
lyk diapozony ulanylyar. Maglumatlar ge¢irilende bukjalar has kici
boleklere boliinydr. Olaryn her biri ayratyn kanal boyunga iberil-
yar, onun hasabyna bolsa maglumatlar yokary tizlik bilen gegirilyar.
Niyetlenen yerine gelenden sonira, hemme bdlekler toplanyar, netije-
de baslangyc maglumat bukjasy emele gelyar.

HomePlug standartlarynyn artykmaclyklary yeterlik derejede
diisniiklidir: adapteri satyn almaly, ony rozetka otiirmeli, kabeliil ko-
megi bilen kompyuteri tor adapterine birikdirmeli. Emma kemcilik
taraplary hem bardyr, mysal ii¢in, lokal torun hemme adapterlerini bir
faza birikdirmegin zerurlygy. Olara seyle hem «sina» topologiyasy-
nynl kemciligi degislidir — tizlik bolsa torunn hemme ulanyjylarynyn
arasynda paylanylyar.

§ 13.1. HomePlug 1.0 resminamasy

HomePlug standartynyn ilkinji «elektrik» resminamasy
islenilip tayyarlanyldy we 2001-nji yylyn ortalarynda alyansyrn
isi tamamlanandan sonra kabul edildi. Bu resminama lokal torui
isleysinin indiki diizglinlerini beyan edyér:

m Tor topologiyasy hokmiinde «sina» topologiyasy ulanylyar;

m Maglumatlary geg¢irmekligin i yokary tizligi 14 Mbit/s-e
dendir;

m Torun in uly diametri 100 m (tejribede uzaklyk 1000 m-den
hem k&p bolup bilyir, emma maglumat gegiris tizligi peselyér);

m Periterleri ulanmaga rugsat berilyér, bu bolsa maglumatlary
gecirmegin aralygyny 10000 m-e ¢enli ulaltmaga miimkingilik beryar;

m Yygylygy iiytgetmegiit adaptiw mehanizmleri ulanylyar we
giiyeli pasgelcilikler yiize ¢ykan yagdayynda bellibir kanaly d¢iirmek;

m Eltmekligin jiibiit derejeli hili bilen QoS (Quality of Service)
hil serwisini ulanmak;
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m Maglumatlary sifrlemek {licin 56 bitli sifrleme agary bilen
DES usuly ulanylyar.

Gorsiiniz yaly, HomePlug 1.0 resminamasynyil tehniki hésiyet-
leri gowudyr. Ayratyn hem eger tora birikmek ti¢in PowerLine adap-
terini satyn alyp, ony rozetka birikdirip, kabel bilen 100Base-TX
standartynyn ya-da sona menizes standartyin Ethernet adapterine bi-
rikmekligi hasaba alsak, onda ol has hem amatlydyr.

Birneme wagt gecenden soiira HomePlug 1.0 Turbo belgisi bilen
ofisial bolmadyk gorniisi peyda boldy. Onun tehniki hésiyetleri yeke-
tik, yone wajyp tapawudy — maglumatlary ge¢irmek tizligi 85 Mbit/s
cenli yokarlandyrylandygyny hasaba alsak, HomePlug 1.0 tehniki
hésiyetlerini gaytalayar. Bu hakykat lokal torlary HomePlug standart
hokmiinde ulanmak ii¢in gerek boldy.

§ 13.2. HomePlug AV resminamasy

2005-nji yylda HomePlug AV resminama diisiinjesi belli waka
boldy. Sebébi bu standarty maglumatyn uly akymlary bilen islemek,
mysal {icin, HD hilddki (HDTV) wideo akym bilen ulanmaga miim-
kingilik berdi. Eger bu resminamany jikme-jik seljersek, onda bu res-
minama islenilip tayyarlanylanda HomePlug 1.0 we HomePlugl.0
Turbo resminamasyndaky kop usullaryn ulanylandygyna goz yetirip
bolyar.

HomePlug AV resminamasy asakdaky miimkingiliklere eyedir:

m Maglumatlary ge¢irmekligin il uly tizligi 200 Mbit/s;

m Maglumatlar 2 -28 MGs yygylyk diapazonynda alnyp baryl-
yar;

m CSMA/CA gegciriji gursawa ygtyyarlylyk usuly ulanylyar;

m QoS (Quality of Service) serwis hili ulanylyar;

m Maglumatlary sifrlemek ticin 128 bitli sifrleme agarly AES
tehnologiyasy ulanylyar.

HomePlug resminamasynyn miimkingilikleri uly bolmadyk eda-
rada ya-da dyde tory doretmige miimkingilik beryir. Beyle torun tiz-
ligi artykmajy bilen gosmaca goylan islendik meseleleri yerine yetir-
mek {i¢in, resminamanyn ilki bagdaky maksady — audio we yokary
hilli wideo diizimli maglumatlary ge¢irmekden ybarat.
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XIV BAP

TORY DOLANDYRMAGYN AYRATYNLYKLARY
WE MEHANIZMLERI

Lokal tor (gecirijili we gegirijisiz) ¢ylsyrymly gurlus bolup, ona
kop diistinjeler: topologiya, maglumatlary gegiris gursawy, maglumat
gecirig protokollary we s.m. degislidir. Bu hemme diiziim bdleklerii
dine isini gurnamakda torun maksadyna — maglumatlary geg¢irmekli-
ge miimkingilik beryar.

Ulanyjydan gizlin bolan we kop yagdaylarda ol gatnagsmazdan
enjam derejede yerine yetirilydn isiil uly géwriiminden basga-da
ulanyjynyn gatnagsmagyny talap edydn is hem bardyr. Bu yere
tor gursawynda islemek {i¢in operasion ulgamyn gurnamalary,
salgylanmanyil gurnamalary, tora birikmegin yollary, kop sanly
ulgamlayyn mehanizmlerin isini goldamak we s.m giryér, ol tor
serwislerini ulanmaga miimkingilik beryar. Bu bdliimde biz tora
birikmekde we onda islemekde zerur bolan minimuma serederis.

§ 14.1. Operasiya ulgamy

Operasiya ulgamy — ulanyjy bilen kompyuterin enjam
bolegininn arasyndaky interfeys. Onun miimkingiliklerine hemme
zat — programmalar bilen islemegin hili, lokal torun ol ya-da beyle-
ki miimkingiliklerine we Internete ygtyyarlylygy almak, dasky we
maglumatlaryn lokal ¢esmeleri bilen islemegin howpsuzlygy we
basgalar baglydyr.

Hazirki wagtda diirli maksatlar iicin niyetlenen kop sanly opera-
siya ulgamlary bardyr. Olaryn kébiri bellibir 6ntimgilik isleri Gigin,
beylekileri bolsa lokal meseleleri ¢ozmek licin ugrukdyrylandyr.
Emma beyle ulgamlar bizi gyzyklandyrmayar. Esasy gyzyklanma
uniwersal bolan operasiya ulgamlaryna bildirilyir. Yagny difie bir
lokal isler ii¢cin niyetlenmén, eysem, hakyky tor meseleleri bilen tor
ginigliginde islemek {i¢in niyetlenen ulgamlara serederis.
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Hazirki zaman operasiya ulgamlarynyn hemmesi diyen yaly lo-
kal torlarda islemek iicin layyk gelydr, emma olaryn funksional miim-
kingilikleri bolsa bu manyda tapawutlanyarlar. Diymek, serwer we
miisderi operasiya ulgamlaryny tapawutlandyryp bolyar.

Lokal torlarda serwer operasiya ulgamlaryna esasy rol
degislidir. Seylelikde, lokal torlara yolbasgylyk etméige miimkin-
cilik berydn kop sanly ulgamlayyn mehanizmleri saklayarlar. Bu
mehanizmlerin kdmegi bilen ulanyjylaryn hasabat yazgylaryny
we torun gurluslaryny dolandyryp bolyar, derejeleri gurnap, tor
resurslaryna we serwislerine ygtyyarlylyk hukuklary alynyar, wa-
jyp maglumatlarynn goragy lpjiin edilydr we s.m. Eger Microsoft
kompaniyasynyn onlimlerine seretsek, onda beyle operasiya ulgam-
laryna mysal bolup Windows Server 2000, Windows Server2003,
Windows Server 2008 ¢ykys edyar.

Miisderi operasiya ulgamlary serwerden lokal toruni dolandyrma
isinin yolbasc¢ylyk boliiminin yoklugy bilen tapawutlanyar, ol bu ul-
gama gerek hem dél. Beyle ulgamlar lokal torlaryin durmusynda wa-
jyp dhmiyete eye dildir, yagny serwer operasiya ulgamly esasy kom-
pyuterler (serwerler) arkaly dolandyrylyar. Miisderi operasiya ulgamy
hemme zerur bolan mehanizmlere — protokollara, lokal tora birikmek
ticin gerek bolan hyzmatlara, serwislere we ondan hyzmatyn gerekli
derejesini almaga eyedir. Eger Microsoft kompaniyasynyn oniimleri-
ne goz aylasak, onda beyle operasion ulgama mysal bolup Windows
98/XP/Vista we Windows 7 ¢ykys edyirler.

§ 14.2. IP salgylanma

IP salgylanma — diirli gérniisli lokal, seyle hem global torun
isini gurnamakda wajyp pursat bolup duryar. TCP/IP protokoly
hem uniwersaldyr. Ol maglumaty ge¢irmédge degisli bolan islen-
dik yagdayda diyen yaly ulanylyp bilinyar. Diymek, ol Internetde
ulanylyan yeke-tdk protokol bolup duryar. Lokal torlarda ol 6ziini
gowy tarapdan gorkezdi. Elbetde, lokal torun isi ligin maglumaty
gecirmegin islendik protokollary ulanylyp bilinyér. Eger giirriini
Windows torlary barada gitse, onda olar TCP/IP protokolsyz miim-
kin daldir.
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Su giinki glin TCP/IP protokollarynyn iki: dordiinji we
altynjy, degislilikde TCP/IPv4 we TCP/IPv6 gorniisi bardyr. Bu
protokollaryn arasyndaky tapawut salgylanmanyn diirli diizgiinler-
den we degislilikde isinift hem diirli prinsipinden ybaratdyr.

Protokolyn altynjy gorniisi hacan-da 32 bit salgylanma maétég
bolan hemme gurluslary salgylar bilen iipjiin etmek yeterlik déldi-
gi anyklanandan son peyda boldy we 128 bitli salgylanma ge¢cmek
maksat edinildi. Emma TCP/IPv6 ornasdyrmak cak edilenden kop
wagty eyeledi, sonun tigin su gilinki giin wagtlayynga protokolyn kone
gorniisi, yagny TCP/IPv4 ulanylyar. Indi su protokola serederis.

TCP/IPv4 protokolynyn isinin esasynda gurlugyn yeke-ték iden-
tifikatoryny ulanmak diizgiini yatyar, ol hokmiinde IP — salgy, 32 —bit-
li nokat bilen ayrylyan dort sany onluk sifr, mysal ti¢in, 192.168.1.2
ulanylyar. Ndme {icin hut su gorniisde? Her bit toparyil 6ziinifi
maksady we bellibir meslesi bardyr. Sunlukda, olaryii hemmesi bi-
lelikde berlen diiwni identifisirlemége, onunl haysy tora, ki¢i tora
derek almaga miimkingilik beryar.

Seylelik bilen, salgylanma 0.0.0.0-255.255.255.255 salgylaryn
diapazony degisli edilyér. Eger hasaplasak, onda takmynan 4 mird
salgy (2554) alynyar — bu beyle bir kop dildir. Mundan basga-da,
bu salgylaryn diapazonyndan hemme salgylary ulanmak {i¢in elye-
ter daldir. Yorite isleri tigin niyetlenen salgylar we salgylaryii dia-
pazony hem bardyr, olar ya o6niinden bellenendir, ya-da anyk baha
eyedirler. Bulara, mysal ii¢in, 0.0.0.0 (maglumat bukjasyny iberyédn
miigderinini diiwniinin salgysy), 127.0.0.1 («halkalanan» salgy, ol
prosessleriin lokal diizetmelerini gecirmédge miimkingilik beryir),
255.255.255.255 (maglumatlary, gin yaylymly gecirmek {i¢in) we
basgalar degislidir.

IP salgylanmada esasy diisiinjeler bolup tor topary ¢ykys edyir,
ol salgylanmanyn diizgiinine we salgylary ulanmaga bermige tisir
edyar. Torun esasy li¢ toparyny tapawutlandyryarlar, olar IP salgynyn
san toparyndaky birinji san bilen, yagny salgynyn birinji bayty bilen
identifisirlenyér. 4-nji tablisada torun toparyna baglylykda salgynyn
paylanysy gorkezilendir.
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4-nji tablisa

Diirli toparlaryi torlarynda salgylanma prinsipi

. Diapazon, Topar(ea.lsy Salgylaryi my-
Torun topary birinji bayt salgylaryn in uly saly
sany
A 1-126 16 777 214 101.2.14.192
B 128-191 65 534 150.2.2.1
C 192-223 254 192.168.2.1

Torun topary onun umumy gurlusyndaky bahasyny kesgitleyir,
seyle hem kigi torun salgysyny, diiwniiil salgysyny we onuil hyzmat
edip biljek kompyuterlerinn sanyny kesgitlemegii usulyny anyklayar.

Ilki basda TCP/IP protokoly Internetini isleri iicin niyetlenildi.
Emma onun yeke-tikligi sebdpli, lokal torlarda hem ulanylyp baslandy.
Su sebipli salgylary paylama mehanizmleri islenilip tayyarlanyldy,
onda esasy hereket ediji bolup InterNIC(/nternet’s Network Informa-
tion Center) ¢ykys etdi. Wagtyn gecmegi bilen, hacan-da IP salgylary
bermége gozegeilik etmek has ¢ylsyrymlasanda, gézegciligin kop
bolegi esasy prowayderlere — A topardaky torun IP salgylarynyn eye-
lerine tabsyryldy.

IP salgynyn prosesi bilen toparlayyn we toparlayyn dil salgylan-
ma diisiinjesi yakyn baglanysyklydyr.

Toparlayyn salgylanma yokarda beyan edilen usulyn komegi
bilen torun toparyny kesgitlemek diizgiinine esaslanandyr. Emma
tejribdninn gorkezisi yaly, salgylanmanyn bu usuly has netijesizdir
we bos IP salgylaryn tiz gutarmagyna getirydr. Onun sebdbi diirli
gorniisli, uly we kici lokal torlaryn tiz peyda bolmagy boldy.

Mysal hokmiinde tablisada getirilen salgylara seredelin.

m 101.2.14.192. Bu salgy sulary anladyar: diiwiin A toparyi to-
runa degislidir, kici torun salgysy — 101, diiwniin salgysy — 0.2.14.192,
salgylanma 3 bayt berilyér, diwiinlerin it uly sany — 16 777 214;

m 150.2.2.1.Bu salgy sulary ailladyar: diiwiin B toparyn toruna
degislidir, kici torun salgysy — 150.2, diiwniiii salgysy — 0.0.2.1, sal-
gylanma 2 bayt berilyér, diiwiinlerin il uly sany — 65 534;
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m 192.168.2.1. Bu salgy sulary anladyar: diiwiin C toparyn to-
runa degislidir, kici torun salgysy — 192.168.2, diwniin salgysy —
0.0.0.1, salgylanma 1 bayt berilyér, diiwlinleriii it uly sany — 254.

Goy, kig¢i tor bilen islenilén bolsun, onun diizimine 20 kompyu-
ter giryan bolsun. Toparlayyn salgylanmanyn diizgiinine layyklykda,
bizin lokal torumyz C topara degislidir. Bu bolsa ona 254 IP salgyny
ayyrmak gerekdigini anladyar, olardan hakykatdan difie 20 IP salgy
hereket eder, 234 bolsa hereket etmeyar. Bir torly yagdayda bu hig-hili
ters netijeleri bermeydr. Emma eger beyle torlaryn miifiiisini alsak,
onda howada 23,5 miin tdweregi salgy bolar. Beyle yagday miimkin
daldir, sonun iigin beyleki salgylanma usulyny ulanmak kabul edildi.

Toparlayyn dél salgylanma diiwiinlerinn salgysy ticin birneme
basgaca salgylary bermegiii has amatly usulyny ulanyar. Ol torui
isleri iicin gerek bolan salgyny ulanmaga miimkingilik beryér.

Bu salgylanma usulynyii manysy sulardan ybaratdyr. 32 bitli [P
salgylar bilen parallel 32 bitli ki¢i toruil maskasy ulanylyar. Ol seyle
hem nokat bilen boliinen dort sany sandan ybarat, emma bu yerde IP
salgylaryn menizes taraplary gutaryar.

Maskany ulanmak indiki diizgiinlere esaslanyar. Eger maskanyn
ikilik aflladylmasyna seretsek, onda diiwniin salgysy yerinde hemise
nollar, torun belgisiniii yerinde bolsa birlikler duryar. Ki¢i torun
maskasynyn isleysinint mysaly 5-nji tablisada getirilendir.

5-nji tablisa

Toparlayyn we toparlayyn dél
salgylanma usullarynyi mysallary

Parametr Bahasy
1 2
IP salgy:
onluk anladylmasy 129.64.134.5
ikilik ailladylmasy 10000001.01000000.10000110.00000101

bolek torun maskasy:
onluk anladylmasy

255.255.128.0
11111111 11111111.

mada

ikilik aiiladylmasy 10000000.00000000
Bolek torun belgisi:

toparlayyn salgylanmada | 129.64.0.0
toparlayyn dél salgylan- 129.64.128.0
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S-nji tablisanyn dowamy

1 2

Diiwiinin belgisi:
toparlayyn salgylanmada | 0.0.134.5

toparlayyn dil salgylan- 0.0.6.5
mada

Gorsiiniz yaly, salgylanmanyn toparlayyn usuly salgylanmany
has mayysgak, ifi esasy — has tygsytly yerine yetirméige miimkingilik
beryir. Bu yagdayda salgylanmany dolandyrmagyn esasy serisdesi
bolek torun maskasydyr. Hut bolek torunn maskasynyn komegi bilen
lokal tory segmentlere bollip bolyar, sonda bu is iigin bdliinip berlen
yeke-tdk IP salgyny ulanmaly. Bu isi nddip yerine yetirmeli we beyle
tor ni¢e kompyutere hyzmat edip bilydr? Ony anyklamak orédn afsat,
onun licin maskanyn diizgiinlerini ulanmaly — birlikler bdlek torui bel-
gisi gorkezilen yerde duryar, yagny bizii yagdayymyzda — segmentde
duryar.

Tejribede bolsa bu indiki usulda yerine yetirilyar.

Goy, 129.64.134.5 bolan IP salgy we ii¢ segmentden ybarat bo-
lan lokal tor bar bolsun.

Maskanyn diizglinine layyklykda segmentleri belgilemek ii¢in
bize sekiz sany elyeter bitden ikisini ulanmak gerek bolyar (00 — bi-
rinji segment, 01 — ikinji segment, 10 — ii¢linji segment, 11 — ulanyl-
mayar). Bu bolsa bolek torun maskasy 11111111.11111111.11111111
.11000000 gorniise eye boljakdygyny ailladyar, onluk anladylmada
bolsa —255.255.255.192.

Indiki torun kompyuterlerini belgilemek iicin galan 6 bit 64
IP salgyny (2-nin 6 derejesi) emele getiryandigini hasaplamak kyn
déldir. Olardan iki salgynyn oniinden belgilenendigi sebépli ulanyp
bolmayar. Seylelik bilen, dort segmentli torda dine 62 gurlusyn islép
biljekdigi alynyar.

Eger bu logiki ¢cemelesméni yzarlasak, onda kop sanly segment-
leri ulanmaklyk kompyuterleri belgilemek {i¢in salgylarynn sanynyi
oOrdn tiz azaldyandygyna goz yetirip bolyar, sonui li¢in ony kop ulan-
mak maslahat berilmeyar.

Tejribede 6l¢egi uly bolmadyk hemme lokal torlar 255.255.255.0
bolek torunt maskasyny ulanyarlar, bu bolsa diiwiinleri salgylamak
ticin  192.168.1.1-192.168.1.254 aralykdaky salgylary ulanmaga
miimkingilik beryar.
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§ 14.3. Isci topar

Lokal torun esasy yerine yetirmeli igi — diirli gorniisli umumy re-
surslary: fayllary, printerleri we skanerleri, maglumatlaryi saklanyl-
yan yerlerini, Interneti we s.m. ulanmakdan ybarat. Sunlukda,
esasy mesele — ulanyja nédge resurs gerek bolsa sonca-da bermeli.
Garsylykly yagdayda tertipsiz gurlusy alyp bolyar, yagny onda her
kim isleydn zadyny edyér. Beyle yagdayyn yiize ¢cykmazlygy {i¢in
berilydn ygtyyarlylygy dolandyryan bellibir mehanizmler bardyr.
Olaryn biri bolsa is¢i topar bolup duryar.

Is¢i topar — bu kompyuterlerin we beyleki gurluslaryn bilelesigi.
Onda resurslary ulanmaklygyn 6z diizgiinleri bardyr. Olar ygtyyar-
lylyk hukuklaryna esaslanyar, ony bolsa resurslaryii eyeleri kesgit-
leyér. Isci toparyn diiziimine giryédn kompyuterler bellibir orunlarda
yerlesdirilydr. Olar bu kompyuterlere berilyédn ynamyn derejesi bilen
anladylyar.

Is¢i toparlaryn sany dine ulanyjy tora we ony doredyin
ulanyjylaryn 6ziine baglydyr. Degisli is¢i toparlaryn kompyuterleri
«bagga» is¢i toparyn kompyuterlerininl resurslaryna ygtyyarlylyk alyp
bilyédrler. Emma bu yagdayda bir is¢i topardaky kompyuterler bilen
deniesdirilende bu kompyuterlere bolan ynamyn derejesi basgaca bol-
yar.

Isci topary ulanmaklygyn artykmaclyk taraplary hem bardyr, bu
bolsa onun saylanylyp alnysyna baglydyr:

m Gogmacga gurlugy satyn almak {i¢in harajat etmek gerek dal;

m Gosmaga programma {ipjlin¢iliginin zerurlygy yok;

m Ko6p yagdaylarda lokal tordaky tertibe seredyin ulgamlayyn
yolbas¢cynyn bolmagy hem talap edilmeyar.

Bularyi hemmesinden bagga, her bir anyk ulanyjy «6z-6zii-
ne yolbascy» bolup duryar we difie ol 0ziinini resurslaryna umumy
ygtyyarlylygy bermelidigini ya-da bermeli dildigini ¢ozyar.

Elbetde, isci toparlary ulanmaklygyn kemcilik taraplary hem
bardyr:

m Yolbas¢ynyii gozeggiligi dolulygyna yok diyen yaly;

m Kompyuterlerin sany kop bolanda tora hyzmat etmek isi
¢ylsyrymlasyar;
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m Miisderi ligin kompyuterlerinin ise ukyplylygyna gozegcilik
etmek kyndyr;

m Wajyp maglumatlary merkezlesdirilen arhiwe salmak
mehanizmlerinin yoklugy.

Is¢i toparlary goldamak hemme miisderi operasiya ulgamlarynda
bardyr. Sonun li¢in siziil 0ziifiz hacan, ndhili we ni¢e wagtyn do-
wamynda ol ya-da beyleki is¢i toparda boljakdygynyzy ¢cozyérsiniz.

Is¢i toparlar uly bolmadyk edaralaryin lokal torlarynda we
«0ydiki» lokal torlarda kop ulanylyar. Mununi esasy sebdbi do-
landyryjy kompyuterleri ulanmazlygy talap edyén pul serigdelerini
tygsytlamakdan ybaratdyr.

Eger 6rédn uly edaranyn lokal tory barada giirriin gitse, onda bu
yagdayda basga mehanizmi — domen gurlusyny ulanmak has maksa-
dalayyk bolyar.

§ 14.4. Domen gurlusy

Toruit domen gurlugyna — lokal torun isini gurnamak usulyna —
ondebaryjy usul diyip at berip bolyar. Ona lokal tory déredyan her bir
yolbascy ymtylmalydyr.

Bu usul lokal torda yoritelesdirilen kompyuter ti¢cin boliinip ber-
len serwerin bolmaklygyny g6z 6niine tutyar. Serwer difie toruil isine
hyzmat etmek bilen mesgullanyar. Hakyky yagdayda dolandyrylyan
serwerleriil sany ikiden az bolmayar. Bu bolsa esasy serweriil hatar-
dan ¢ykan yagdayynda hem torun islemegini dowam etmekligini iip-
jin edydér.

Dolandyryjy serwere domeniii kontrolleri diyip at berilyar.
Onun yeke-tdk wezipesi — tory dolandyrmakdan ybarat. Domeninl
kontrollerininn gosmaga meseleleri ¢ozydn yagdaylary kop gabat
gelyir, mysal iicin, fayl serweri hokmiinde ¢ykys edyir. Yagdayyii
seyle bolmagy gowy dil, sebédbi dinie bir serwere hyzmat etmek
cylsyrymlasman, eysem, serweriil hatardan ¢ykmagynyn @htimal-
lygyny hem yokarlandyryar.

Domenin kontrollerinin geljekki isleri licin ondiirijili disk ul-
gamy, kuwwatly prosessory we operatiw yadynyn gowriimi uly bolan
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giiycli kompyuter berilydr. Ona beyle yagdaylar iigin yorite niyetle-
nen serwer operasiya ulgamy gurnalyar.

Y okarda bellenilip gegilisi yaly, serwer operasiya ulgamy kop san-
ly gurallary saklayar, olarynt kdmegi bilen lokal tora yolbascylyk edip
bolyar. Olara Active Directory, DNS we DHCP serwer, sertifikatlaryn
saklanylyan yeri we s.m. degislidir.

Domen gurlusyny ulanmaklygyn artykmag taraplary bardyr, ola-
ra asakdakylar degislidir:

m Ulanyjylaryn hasap yazgylaryny ulanyp, lokal tora birikmek-
lige gozeggilik etmek;

m Tora gatnagyjylara doly gozeggilik etmek;

m Ygtyyarlylyk hukuklaryny dolandyryjy giiycli ulgam;

m Umumy resurslara ygtyyarlylygy gurnamaga gozeggcilik et-
mek;

m Arhiwleme ulgamy;

m Lokal tordaky isleri gurnamak syyasaty;

m Ulgamy we programma oniimlerini tdzelemek tigin gerek bo-
lan bukjalary awtomatiki gurnamak;

m Lokal torun korparatiw antiwirus goragy.

Domenin kontrolleri lokal torun merkezi diiziijisi bolyandygy
sebipli, ona tutus lokal torun isi baglydyr, onui ise ukyplylygyny tip-
jin etmek — ulgamlayyn yolbasgynyn wajyp meselesi bolup duryar.
Dine ol atiyag serweri gurnamak barada alada etmeli, ol eger ona
bir zat bolan yagdayynda domenin kontrolleri hemme funksiyalary
yerine yetirip bilyir. Atiyagdaky kompyuter bolan yagdayynda ol
ikinji domenin kontrolleri diyen ada eye bolyar, esasy serwer bolsa
birinji domenin kontrolleri ya-da esasy domenin kontrolleri diylip
atlandyrylyar.

§ 14.5. DNS

Lokal tor global torun hususy yagdayy bolup duryandygy se-
bapli, ol global torlarda bolup ge¢ydn maglumatlara ygtyyarly-
lygy — gurnama diizgiinini saklamalydyr. Eger bu diizgiinlere boyun
bolmasa, onda torunn is miimkingiligi bolmayar ya-da cdklenen
yvagday yiize ¢ykyp bilydr. Hususan-da, eger geljekde lokal tory
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Internete birikdirmek meyillesdirilydn bolsa, onda size bellibir
mehanizmleri ulanmazdan bu isi yerine yetirmek basartmaz. Ola-
ra DNS hem giryar.

Yokarda Internet barada agzaldy. Onufi lokal torlary ii¢in seyle
mohiimdigini diistindirmek gerek. Siz néhili usul bilen web-resurs-
lary goryédndiginizi yada salyii! Dogry, onun ii¢in siz URL web-
-resurslaryin salgysyny saklayan setiri ulanyarsynyz, mysal {igin,
www.google.ru ya-da www.yandex.ru. Emma bu setir kabul edilen
IP salga néhili tisiri bar? Hakykatda gorkezilen saytlara girmek {igin
biz degislilikde, 74.125.87.99 we 87.250.251.11 salgylary ulanmaly
bolardyk. Bu diisniikli, yonekey salgy {li¢in bu sifrleri yatda saklamak
Ordn amatsyzdyr.

DNS (Domain Name System — domen atlaryi ulgamy) — yorite
hemmeler ticin umumy bolan maglumatlar bazasy, ol IP salgy latyn
harplarynyin we belgilerininn yzygiderliligininn arasynda degisliligi
gurnamak {i¢in ulanylyar. Onuil meshurlygyny diisiindirmek {igin
Internetin DNS serwerlerinde maglumatlary sinhronlasdyrmaga
miimkingilik beryin ulgam ulanylyar.

DNS serweri Internet iigin IP salgylary habar bermekden bas-
ga-da, lokal torlar iicin hem sunia menizes isi yerine yetiryar, sebdbi
lokal torda lokal ulanylysly web-resurslar bolup pogta serweri hem
ulanylyp bilyar.

Yokarda bellenilisi yaly, DNS maglumatlar bazasynyi aktual-
lygyny iipjiin etmek {i¢in yeterlik derejede sahalanyan DNS serwerle-
ri bardyr. Olar 6z aralarynda hemise tasir edyarler, sol bir wagtda hem
olar bellibir ierarhiya degisli bolyarlar.

Ierarhiyanyn bu diizgiini asakdakylardan ybaratdyr. Goy, lokal
torun ulanyjysy brauzerin salgy setirinde web-diiwniin salgysyny
yazan bolsun we gozlege baslatsyn. Brauzer diizglin boyunca sal-
gy setirinde gorkezilen salgy boyunca bu resursyn IP salgysyny al-
mak, onla birikmek we gerekli maglumatlary almak {i¢in lokal tor-
da DNS serwere eye bolmalydyr. Eger lokal DNS serwer 6ziinii
maglumatlar bazasynda eyydm gerekli degisliligi tapmasa ya-da
DNS serwer lokal torda yok bolsa, onda bu lokal toruni degisli bo-
lan tordaky DNS serweriii gozlegi baslanyar. Eger ol tapylsa, onda
onun bazasynda degisli layyklyk gozlenilyar. Eger gerekli layyklyk
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yene-de tapylmasa ya-da DNS serwerin 6zi tapylmasa, prosedura
gaytalanyar, emma indi talap tora bir dereje yokary gidyar we s.m.
Netijede gozlenilyin layyklyk tapylyar ya-da ters netije alynyar. Ol
salgy nddogry girizilendigini ya-da berlen web-resursyn yoklugyny
anladyar.

Tdze web-resurs hasaba alnanda bu barada maglumat ilki bilen
yokary derejeddki DNS serwerlere gelyir, sofira yuwas-yuwagdan
pes derejedikilere iberilydr. Netijede kop wagt gecménki resursyn
hasaba alnandygy barada hemme DNS serwerler bilyédr we ol brau-
zer tarapyndan ya-da beyleki programma tarapyndan gérmek iicin
elyeter bolyar. DNS serwer diizgiin boyunca, domenin kontrolle-
rinde we onun nusgalayjy ulgamlarynda gosmaca serwis hokmiin-
de gurnalyar. Bu bolsa birinji domenin kontrollerinin hatardan ¢y-
kan yagdayynda hem gerekli maglumaty tiz almaga miimkingilik
beryar.

DNS — serwer difie torunt domen gurlusy ulanylan yagdayynda
peydalanylyar. Eger tora bolan ygtyyarlylyk isci toparlaryn derejesin-
de we olarsyz gurnalan bolsa, onda islemek ti¢in gerekli bolan hemme
maglumatlar DNS serwere yolbasgy tordan gelyar.

§ 14.6. DHCP

TCP/IP usulyn diizgiinlerine gord, IP salgy her bir kompyuter-
de ya-da lokal tora birikdirilen her bir gurlusda bolmalydyr. Kada-
dan dine lokal torun isini gurnamak ii¢in maglumatlary ge¢irmegin
beyleki protokollary, mysal iicin, Novell NetWare protokollary ula-
nylan yagdayynda ¢ykylyar. Eger Windows torlaryna seretsek, onda
TCP/IP protokoly ulanmak hékman bolup duryar, diymek, IP salgy-
lanma hem hokman bolup duryar.

Yiizlerge kompyuterlerden, onlarga tor printerlerinden, onlarga
dolandyryjy kommutatorlardan we goniikdirilen ugrukdyrmalardan
ybarat bolan lokal tory goz oniine getiril. Muna kop gatly edaranyn
2-3 gatyndan yerlesyéan, yeterlik uly kdrhananyn lokal tory mysal bo-
lup bilyédr. Siz domen gurlusynyn lokal torunyn ulgam yolbasgysy bo-
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lup duryarsyiiyz. Ol yany-yakynda doredilen Windows Server 2008
operasion ulgamy bilen dolandyrylyar we isi baslamak ti¢in gerekli
gurnamalary gecirmegi talap edydér.

Siz, bir 0ziiniz, iki sagadyn dowamynda yeterlik uly géwriim-
li isi yerine yetirmeli. Oniiinden hasaplamalary gecirmek arkaly
size iki sagadyn dowamynda diirli hésiyetli elli sany gurlusyn IP
salgylanmasyny yerine yetirmelidiginize diisiinyérsiniz. Emma
begendirydn zat — domeniii kontrollerine gurnamaklygy yatdan
cykaran DHCP serwer yaly mehanizm bardyr. Sonun {i¢in siz hem-
me gurluslary gézden gegirmeli we gerekli IP salgylary gurnamaly
bolarsynyz.

DHCP serwerin isleyis diizgiinini beyan etmezden on, IP
salgylaryn paylanysynyn diizglini barada giirriin bermek gerek.
Lokal torun gatnasyjysyny, yone bu gezek ulgamlayyn yolbas¢yny
dél-de, adaty ulanyjyny goz oniinize getirinn. Ol torun isleyis diiz-
giini barada hi¢ zat bilmeli déldir. Onda dinie bir sany talap bar —
ol tora girmeli we Oziinin edarasyna degisli kagyzlary bilen isldp
baslamaly. Ona 6ziinin IP salgysynyn néhilidigini bilmek we bu sal-
gy ona gerekmi?

Sunlukda, lokal torda domenii kontrolleri — yagny fayl serwe-
ri, internet — slyuz, «1C: Edara» serweri we beyleki wajyp kompyu-
terler ulanylyar. Olara ygtyyarlylyk onun su giin ya-da ertir nirede
yerlesyédndigine bagly bolmazdan, hemiselik bolmalydyr.

Netijede diirli wajyplygy bolan gurluslaryn iki sanawyny alarys.
Iki bilen wajyp gurlusyn IP salgysyny gurnamak gerek, soiira bolsa
zerurlyk yiize ¢ykanda galan hemme gurluslarynn gurnamasyna gegip
bolyar.

Belki siz eyydm ndme barada giirriinn gitjekdigine diigiinensiniz.
Yagny IP salgy gerek bolan ya-da «bergili hyzmat» boyunga yerine
yetirilen diiwiinler, seyle hem bu yagdaylaryn tapawudy bolmadyk
diiwiinler bardyr, emma diizgiinlerden ¢ykmak bolmayar.

Indi yene-de DHCP serwerin isleyis diizgiinine dolanyp gelse
bolyar.

DHCP serwer stastiki we dinamiki IP salgylanmany yerine ye-
tirmdge miimkingilik berydr. Seylelik bilen, eger bizii temamyzy
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dowam etsek, onda wajyp gurlus statiki IP salgyny almalydyr, galan
hemmesi bolsa dinamiki IP salgy bilen {ipjiin edilip bilinyir. Beyle
cemelesme sebépli, bizin yolbasgymyz ona ayrylyp berlen iki sagatda
bu isleri yerine yetirip yetisdi. Ona ditte DHCP serwerleri dogry gur-
namak gerek boldy.

Dinamiki salgylary ulanmaklyk islendik yagdayda hem 6ziini
odeyér. Sebébi tordaky bar bolan ya-da tdze is¢i orunlary birikdir-
mek hadysasyny tizlesdirmidge miimkingilik beryér: tor kabelini
birikdirip we kompyuteri domeniii diiziiminde isi gurnamak ye-
terlikdir.

§ 14.7. Active Directory

Eger glirriin Active Directory mehanizmi barada gitse, onda
bu giirriin domen gurlusly lokal tor barada gidyanligini anladyar.
Sebibi Active Directory ulanmazdan bu yagdayda isi yerine yeti-
rip bolmayar.

Active Directory lokal torui isi bilen baglanysykly hemme zada
yolbasgylyk etmegin esasy guraly: ulanyjylarynn we kompyuterlerin
hasap yazgylary, tor printerleriniii isi, umumy resurslara bolan
ygtyyarlylyk hukuklary, howpsuzlyk syyasaty we basgalar bolup
duryar.

Active Directory birndce ayratyn mehanizmlerden ybaratdyr.
Olaryn her biri bellibir obyektleri gurnamaga jogap berydr we olary
isleysi, niyetlenisi boyunca boliip bolyar. Bu mehanizm dolandyryjy
serwere gurnalyan islendik serwer operasiya ulgamynda bardyr. Mun-
dan bagga-da, Active Directory mehanizmlerinii birinin komegi bilen
serwerlerinl rollarynyn gurnalmasy, hususan-da domenin kontrollerini
doretmek, DNS we DHCP serwerleri gurnamak we s.m. yerine yeti-
rilyér.

Hagan-da domenin kontrolleri doredilenden sonra, Active Di-
rectory il kop ulanylyan gural bolup duryar. Sebdbi ony ulanman
ulanyjylaryn hasap yazgylaryny doretmek we dolandyrmak, olary to-
para gosmak, ulanyjylaryn ugurlaryny sazlamak we s.m. isleri yerine
yetirip bolmayar.
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§ 14.8. SSID

SSID disiinjesi gegirijisiz lokal torlaryn islemegi bilen berk
baglanysyklydyr. Ol gegcirijili torlara degisli déldir.

SSID (Service Set Identifier — gecirijisiz torun identifikatory) —
bu gecirijisiz tory identifisirleyén torun ady bolmak bilen, ony golay-
da isleyén beyleki torlardan tapawutlandyrmaga miimkingilik beryar.
Torun identifikatory latyn harplaryndan, belgilerden we uzynlygy 32
bitden uly bolmadyk sifrlerden ybarat bolan islendik toplumy (mysal
licin, my name is_earl.) anilladyar.

Bu belgilerin yzygiderliligi hi¢-hili rol oynamayar. Ony gegi-
rijisiz tora birikjek her kim bilmelidir. Elbetde, diie bir SSID bil-
mek birikmek iigin yeterlik bolmayar, emma ol gegirijisiz gurlusy
gurnamak ii¢in zerurdyr. Mysal licin, adatca ygtyyarlylyk nokady
Ozlinin bardygyny torunl identifikatorynyn komegi bilen habar
berydr. Emma hagan-da SSID howpsuzlyk maksatlary ii¢in habar
beryan yagdayynda ygtyyarlylyk nokadynyn is kadasy peyda bol-
yar. Sonun li¢in eger siz gegirijisiz tora birikjek bolsailyz, onda ony
bilmek hokmandyr.

8. Sargyt Ne 903 - =
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XV BAP
TOR GURLUSLARY

Lokal tor ulanylyan topologiya tor standartyna we gorniigine
bagly bolmazdan, diirli gorniisli gurluslary ulanyar. Olaryii bar bolan
standartlara, diizgiinlere we ylalagyklara layyklykda maglumatlary
ibermige we kabul etmége miimkingiligi bardyr. Gurlusyin gorniisi,
tehniki hésiyetnamalary we onuii sany diirli faktorlara baglydyr.
Olaryn in esasylary asakdakylardyr:

Torun topologiyasy;

Maglumatlary geciris gursawynyil gorniisi;

Tor standarty;

Tordaky diiwiinlerin sany;

Ulanyjylaryn talaplary;

Maglumatlar bilen islemekligiit howpsuzlyk derejesi.

Bu boliimde biz tor gursawynyn esasy elementlerine serederis.

§ 15.1. Isjen gurluslar

Signaly enjamyn komegi bilen gaytadan islemeginn hasabyna
maglumatlary geciris hadysasyna goniiden-géni gatnasyan gurlus
igjen gurlus diylip atlandyrylyar. Ona tor adapteri, konsentrator, kom-
mutator we s.m. degislidir.

§ 15.1.1. Tor «geciriji» adapter

Tor adapteri ya-da tor kartasy — bu kompyuter bilen maglumat
gecirisg gursawynyn arasynda aralyk hokmiinde ulanylyan gurlusdyr.
Tor adapterini ulanmazdan maglumatlary alyp-calysmak miimkin
déldir. Onun maksady — alnan maglumatlary ISO modelinii fiziki
derejesininl talaplaryna layyklykda gaytadan islemekden ybarat.

Tor adapteri haysy gorniisli torlarda islemek ii¢in niyetlenendi-
gine bagly bolmazdan, onia kompyuterden ya-da maglumat geciris
kanaly boyunca gelydn maglumatlary gaytadan islemek ti¢in hyz-
mat edydr. Gegiris kadasynda ol kompyuterden gelen maglumat-
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lary elektrik signala 6zgerdydr we ony maglumatlary gegirmek
ticin ulanylyan kanal boyunca ugradyar. Maglumatlary kabul etmek
kadasynda bolsa ol ters hereketi yerine yetiryar — elektrik signal-
lary maglumata 6zgerdyar we olary yokary derejedéki protokollara
iberyar.

Tor adapterlerinin esasy ayratynlygy — gurlus ayratynlyklary ha-
saba alynmadyk yagdayyndaky, yerine yetirilydn wariantydyr. Onui
lic warianty bardyr.

m Ginelme slotuny gurnamak iigin plata. Ol gerekli enjamy sak-
layan platany anlladyar we ony enelik platanyn bos ginielme slo-
tuna gurnap bolyar. ATX —standartynyn peyda bolmagyndan
on bu gorniis has ginisleyin yayran we arzan gorniisidir. Diy-
mek, enelik platanyn (hat-da onuil byujet warianty) hemise
Oziinin diiziiminde islendik gorniisli gurlugy gurnamak {igin
niyetlenilen bos sloty bardyr. Diizgiin boyunca, personal kom-
pyuterlerddki PCI ya-da PCI Express gorniisli we noutbuk-
lardaky ya-da beyleki goteriji gurluslardaky PCMCIA slot
bolup duryar.

m Dagsky USB adapter. Kompyuterin igleysini gifieltmek {i¢in
USB adapterleri ulanmak eyyam onden biri has ginyayran
usullarynn biri bolup duryar. Bu adapter tor adapterlerin-
den hem sowlup ge¢gmedi. USB port gosmaca gurluslary
birikdirmeginn yeke-tdk usuly bolyandygyna garamazdan,
kop yagdaylarda adapteri birikdirmek {i¢in uzaldylan USB
snury ulanylyar. USB birikdirme usulyndan basga-da, kop
yvagdaylarda uzaldylan simin komegi bilen enelik platadaky
FireWire portuna ya-da gosmaga FireWire kontrollerine bi-
rikdirilyér.

m Integrirlenen adapter. Tor adapteriniii bu gorniisi has ginden
vayrandyr. Onuii sebdbi enelik platadaky ATX standarty
boldy, ol integrirlelen ¢oziiwleri ulanmaklygy 6niinden goryr.
Emma bu standart difie 100 Base-TX standartynyn ya-da sona
menzes tor adapterinin bolmagyny gdz 6iiinde tutyar. Dogru-
dan-da, kébir yagdaylarda IEEE 802.11b ya-da IEEE 802.11¢g
standartlarynyn integrirlenen gegirijisiz kontrollerini saklayan
enelik platalar hem dus gelyar.
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Yokarda bellenilip gecilisi yaly, adapterin dasky gorniisi, yagny
ol ya-da beyleki gorniisli portuit bolmagy tor standartyna baglydyr.
Diymek, 10 Base-2, 10Base-5 ya-da 10 Base-T tor standartlary porty
BNC konnektory bilen bilelikde ulanmaklygy géz 6iinde tutyar. Oz
wagtynda, hacan-da 6zgeris pursady gelende, BNC seyle hem RJ -45
razyomy saklayan tor adapterleri peyda boldy. Onui dasky gorniisi
15-nji suratda gorkezilendir.

15-nji surat. Koaksial standartlar iicin tor adapteri

100Base-TX ya-da 1000Base-T tor standartlary RJ -45 portuii
adapterini ulanmaklygy g6z oniinde tutyarlar. Gineltme platasy
gorniisinde beyle adapterinn dasky gorniisi 16-nji suratda gorkezilen-
dir, USB wariantdakysy bolsa 17-nji suratda gorkezilendir.

16-njy surat. «Jiibiit isilen» kabeli iicin gifieltme platasy
gorniisindiiki tor adapteri
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17-nji surat. USB gorniisindéiki 100Base-TX
standartyn tor adapteri

HomePNA (18-nji surat) we HomePlug (19-njy surat) stan-
dartlary bilen islemek {i¢cin niyetlenen tor adapteri birneme
basgacga goriinydar. HomePNA we HomePlug adapterlerinde mag-
lumat geciris gursawyna birikmédge miimkingilik berydn portdan
basga-da RJ -45 port hem bardyr. Bu porty ulanmak arkaly adapter
enelik platadaky Ethernet adaptere birikdirilydr we onuil komegi
bilen maglumatlary geciryér, olar aragatnasygyn «ekiz-tay» ka-
naly arkaly gelyér.

18-nji surat. HomePNA standartynyi tor adapteri
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19-njy surat. HomePlug standartynyi tor adapteri

Goterilydn kompyuterleri gurnamak {igin niyetlenilen adap-
terler esasy orunda duryar. Diizgiin boyunca, adapterler ilki basda
aragatnasygyn miimkin bolan diirli goérniisli gurluslary bilen tipjiin
edilydrdi. Emma olaryn arasynda gerek bolan tor adapteri yok bol-
sa, onda hemise PCMCIA razyomyndan (20-nji surat) peydalanyp
bolyar. Ol hut seyle yagdaylar {i¢in niyetlenendir.

20-nji surat. PCMCIA porta gurnamak
iicin niyetlenen tor adapteri

§ 15.1.2. Gegirijisiz tor adapteri

Gegirijisiz tor maglumat gegiris gursawy hokmiinde radio
tolkunlarynynn ulanyandygyna seretmezden, gegirijisiz adapteriil
isleyis diizgiini onun gecirijili analogynyn isleyis diizgiinine
menzesdir. Olary tapawutlandyryan yeke-tdk zat antennanyn bar-
lygydyr.
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Gegirijisiz gurlugyn antennalarynyn, sol sanda tor adapterinin hem
sany tor standartyna baglydyr. Diymek, IEEE 802.11a, IEEE802.11b
we IEEE 802.11g standartlarynyn tor adapterleri {i¢in bir antennanyn
bolmagy kadalayyk hasaplanylyar (21-nji surat).

21-nji surat. Bir sany kabul edijisi — ge¢iriji
antennasy bolan gecirijisiz tor adapteri

IEEE 802.11n standartynyil gecirijisiz tor adapterleri barada
aydylanda bolsa, onda ony ulanmak {i¢in iki, kdbir yagdaylarda bolsa
li¢ antennanyn bolmagy g6z éniinde tutulyar (22-nji surat).

22-nji surat. Birnice antennalary bolan gecirijisiz tor adapteri
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Gegirijisiz adapterlerin kopiisi antennany gliyclendirmekligin
diirli derejeleri bilen ulanmaga miimkingilik beryér. Sonun ii¢in tor
adapteri bilen bilelikde gelydn standart antennalary uly giiy¢lendir-
me koeffisiyentleri bolan antennalar bilen ¢alsyp bolyar. Bu yagday-
da antenna ydrite berkitmé eyedir, ol ony aylamaga we onuil yerinde
baggasyny gurnamaga miimkingilik beryar.

§ 15.1.3. Konsentrator

Konsentrator (hab, repiter, gaytalayjy) — isjeit merkezlesdirilen
dolandyryjy diiwniin wariantlaryndan biri bolup, ol «yyldyz» topo-
logiyasy ulanylanda tordaky kompyuterleri birikdirmek iicin gerek-
dir. Ony seyle hem torun il uly uzaklygyny artdyrmak ti¢in signaly
giiyclendiriji hokmiinde-de ulanyp bolyar.

Konsentrator agyk ulgamlaryn 6zara tisir modelinii fiziki dere-
jesinde isleyén protokollary ulanyar, bu bolsa ony islendik tehnolo-
giyalary ulanmak bilen gurlan lokal torlarda ulanmaga miimkingilik
beryir. Ol in yonekey gurluslaryn biri diylip hasap edilyar. Onun gonti-
den-goni wezipesi portlaryn birinden gelen signaly galan portlaryn
hemmesine ibermek bolup duryar. Sunlukda, onu iicin maglumatyn
haysy gorniisinini kime iberilyéndigini bilmek asla hokmanam daldir.
Islendik yagdayda hem maglumatlar dessine hemme portlara ugradyl-
yar. Bu bolsa tordaky trafigi yokarlandyryar we sunluk bilen peydaly
tizligi peseldyar. Konsentratory merkezi gurlus hokmiinde ulanmak
difie uly torlarda 6ziini 6deyir. Birikmelerinint sany 12 -14-den kop
bolan torlarda has intellektual gurluslary, mysal ti¢in, kommutatory
ulanmak maksada layykdyr.

23-nji surat. Konsentratoryn dasky gorniisi
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Konsentrator bellibir jiibiit, diizgiin boyunga 24-den kop bol-
madyk portlarynl sanyny saklayan gurlusy anladyar (23-nji surat).

Sunlukda, diizgiin boyunca, kommutatoryin oiiki panelinde
yagtylyk diodlary yerlesyir, olar portlaryn igjenligini anladyar.

Kop wagtlarda «jiibiit isilen» kabeli ulanmak {i¢in niyetle-
nen, yagny RJ — 45 portlary saklayan konsentratorlar dus gelyér.
Emma RJ — 45 portlara gogsmaca hokmiinde BNC —konnektorly
bir porta eye bolan konsentratorlar hem bardyr. Bu bolsa torun
koaksial segmentini — konsentratory birikdirmédge miimkingilik
beryir. Sunluk bilen, utgasdyrylan topologiyasy bolan tory do-
redydér.

Dasky gabygy montaz skafynda gurnamagy g6z oniinde tutyan
konsentratorlara hem dus gelip bolyar. Bu yagdayda kabeli birikdir-
mek {igin portlar konsentratoryn oiiki, seyle hem yzky panellerinde
yerlesip bilyérler.

§ 15.1.4. Tor kopriisi

Tor kopriisi — bu torun diirli gorniisli, kop yagdaylarda diirli
topologiyaly segmentlerini yeke-tdk tora birikdirmek iicin ulanyl-
yan igjen gurlusdyr. Ony lokal torun segmentlerininn uzynlygyny we
birikmelerin sanyny ulaltmak ti¢in gaytalayjy hokmiinde hem ulanyp
bolyar.

24-nji surat. Tor kopriisi
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Kopri kommutator bilen denesdirilende intellektual gurlus bolup
duryar. Diirli algoritmleriii enjam tarapyny ulanmak bilen kopri trafigi
stizglicden gecirmége we bolmége miimkingilik beryar. Bu bolsa tor-
da trafigi tygsytlamaga, seyle hem torun gerekli segmentinde maglu-
matly bukjalary kompyuterlere eltmekligin tizligini yokarlandyrmaga
miimkingilik beryar.

Koprinin 6lgegi uly déldir we diizgiin boyunca RJ -45
2-3-den kop bolmadyk portlaryny saklayar (24-nji surat). Soniky
wagtlarda kopri ayratyn gurlus hokmiinde az ulanylyar, sebdbi
islendik kommutator onunl edydn funksiyalaryny yerine yetirip
bilyar.

§ 15.1.5. Kommutator

Kommutator (swi¢) — «yyldyz» topologiyasy boyunca yerine
yetirilen torlarda kompyuterleri birikdirmek iicin merkezi diiwiin
hokmiinde ulanylyan isjent gorniisli esasy gurlus bolup duryar. Ol
mundan kdp bolmadyk wagtda 6zlinin arzanlygy sebépli, has giniden
ulanylmaga baslandy.

Konsentrator bilen denesdirilende, kommutatoryn isleysi kanal
derejede isleydn protokollara baglydyr. Bu hagan-da ugradyjydan
anyk kompyutere maglumatlary beyleki kompyuterlere degmez-
den, ibermek zerur bolan yagdayynda trafigi azaltmaga miimkingilik
beryér. Bu sebédpli maglumatlar uly tizik bilen gegirilyar.

Kommutator dwrenmége ukyply yeterlik derejede intellek-
tual gurlusy anladyar. Ol gurluslaryn MAC salgylaryny ulanyar,
sunlukda, bu salgylary kommutator yadynda saklayar. Mysal ii¢in,
hacan-da kompyuter maglumatlary beyleki kompyutere iberen-
de, kommutator ugradyjynyn MAC salgysyny yatda saklayar we
maglumatlary dessine hemme portlara iberyir, yagny konsentrator
hokmiinde isleydr. Emma bu yagday dinie ilkinji portlarda bolup gec-
yar. Kommutator onuni portlaryna birikdirilen her bir kompyuterin
MAC salgysyny kesgitlinden soiira, maglumatlar dessine anyk porta
iberilyér. Sunlukda, eltme wagty hem azalyar, maglumat gegiris tiz-
ligi bolsa yokarlanyar.
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Kommutatoryn dasky gorniisi RJ -45 portlaryn kesgitli sanyny
(diizgiin boyunca, 48-den kop dil) saklayan, guty yaly goriinyér
(25-nji surat).

25-nji surat. Kommutatoryn dasky gorniisi

Konsentratorly yagdaydaky vyaly, montaz skafyna gurnamak
icin niyetlenilen kommutatorlar hem dus gelyér. Sunlukda, solar yaly
kommutatorlary adat¢a birikdirip bolyar. Onuii {i¢in ya ayratyn yzky
panelddki RJ -45 port, ya-da onki paneldédki bos portlaryn islendigi
ulanylyar.

Kommutatorynn yene-de bir artykmaglyk taraplarynyii biri do-
landyrma miimkingiligi bolup duryar. Diymek, dolandyryp bolyan we
dolandyryp bolmayan kommutatorlary tapawutlandyryarlar.

RJ -45 portlaryn toplumyndan basga, dolandyrylyan kommutator-
lar olary kompyutere birikdirip bolyan we gurnamalary yerine yetirmige
miimkingilik beryan yene-de bir porty saklayar. Adatga kommutator islen-
dik brauzer arkaly web-interfeysin komegi bilen dolandyrylyandygyndan
basga-da, onuii iigin kommutator IP salgy bilen iipjiin edilyar, ony gerek
bolan yagdayynda hemise tiytgedip hem bolyar.

§ 15.1.6. Marsrutizator

Marsrutizator (router) — bu hem goniikdirilen ugrukdyryjy
gurlus bolup, ol «yyldyz» topologiyasy ya-da utgasdyrylan topolo-
glya ulanylan yagdayynda merkezi diiwniini roluny yerine yetiryér.
Oziinit miimkingilikleri boyunca ol has «intellektual» bolup duryar
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we konsentratoryn, kopriniin we kommutatoryin hemmesinin bile-
likddki isini yerine yetirip bilydr. Mundan basga-da, yene-de bir
mimkingiligi— goniikdirilen ugrykdyrylmanyn tézelenyén tabli-
salaryny ulanmak, wirtual torlary goldamak, torun diirli gérniisli
segmentleri bilen islemek, icki brandmauer we basgalar. Esasy
maksat — lokal torun artykmacg saklanmasyz we kolliziyasyz, tiz
we netijeli islemekligidir.

Gontikdirilen ugrukdyryjynyn enjam boéleginde yerine yetirilen
protokollar agyk ulgamlaryn ozara tésir edis modelinin tor derejesin-
de islemdge miimkingilik beryér. Diymek, tor gurluslarynyn yerine
yetiryén islendik gorniisli maglumata ygtyyarlylygy almaga miimkin-
ciligi bar. Netijede, kompyuterlerinn arasynda maglumaty ge¢irmek
ticin ulanylyan ugrukdyrma tablisalary dinie bir hemise aktual bolup
durman, eysem hereketin alternatiw yollary barada hem maglumat-
lary saklayar.

Goniikdirilen ugrukdyryjynyn lokal tor ligin 6rdn wajyp gurlus
bolup duryandygy sebépli, adat¢a ol 6ziini dolandyrmaga miimkin-
cilik beryér. Onui {i¢in ya kesgitli IP salgy boyunca ygtyyarlylygy
bolan web-interfeys ya-da dolandyrylyan portlaryn biri ulanylyp
bilinyér.

Gontikdirilen ugrukdyryjynyn dasky gorniisi kommutator-
dan we konsentratordan az tapawutlanyar, sonuil ligin kopler olary
calsyryarlar (26-njy surat).

Y
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26-njy surat. Goniikdirilen ugrykdyryjynyn dasky gorniisi
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Diizgiin boyunga goniikdirilen ugrukdyryjynyn 16-dan 64-e ¢en-
li portlary saklayar we hokman montaz skafa gurnamak miimkingi-
ligne-de eyedir. 8 portly goniikdirilen ugrukdyryjy ordn az dus gelyér
we onui sebédbi goniikdirilen ugrukdyryjynyn bahasynyn gymmat-
lygydyr. Sonun ii¢in giirriin marsrutizatory almak barada gidende,
onda kdp ulanyjylar 16 we ondan hem kop porty bolan marsrutizatory
almaklygy dogry hasap edyérler.

§ 15.1.7. Ygtyyarlylyk nokady

Y gtyyarlylyk nokady (4Access Point) — kompyuterleri gegirijisiz
tora birikdirmek iicin gerek igjent gorniisli gurlusdyr. Ona gegirijili
kommutator we ayratyn yagdaylarda goniikdirilen ugrukdyryjy hem
menzes bolup duryar.

Maglumatlary gecirmekligin gegirijisiz gursawynyn ayratynlyk-
lary sebipli ygtyyarlylyk nokady yeterlik derejede intellektual gurlus
bolup, kdp yagdaylarda lokal tory dolandyrmaga miimkingilik beryar.
Mysal {igin, hédzirki zaman ygtyyarlylyk nokatlarynda DNS we DHCP
serwerler bilen islemekligi goldayan enjamlar bardyr. Bu bolsa domen
gurlusynyn yonekeylesdirilen gorniisini ailadyan lokal torlary gurma-
ga miimkingilik berydr. Mundan basga-da, ygtyyarlylyk nokady bir
wagtda bukjalary siizgiicden gecirmage we blokirlemage miimkingiligi
bolan brandmauer bolup duryar, seyle hem in esasy ulanyjylaryii auten-
tifikasiyasy ti¢in gerek bolan maglumaty saklayar.

Yokarda bellenilip gecilisi yaly, ygtyyarlylyk nokady torufi
identifikatoryny peydalanyar, seyle hem bir ya-da birndge bilelik-
de isleydn howpsuzlyk we sifrleme algoritmlerini ulanmaklygy goz
ontinde tutyar. Munui bilen baglylykda, bu parametrleri gurnamaga
miimkingilik almak ii¢in, ygtyyarlylyk nokady i bolmanda RJ -45
port arkaly enjamlasdyrylyar. Onun kdmegi bilen ol kompyuteriii tor
adapterine birigyér. Sonira web-interfeysi ya-da ygtyyarlylyk nokady
bilen bilelikde gelyin programma iipjlin¢iligini ulanmak arkaly ula-
nyjy ygtyyarlylyk nokadynyn isinin gerekli parametrlerini gurnamaga
miimkingilik alyar.

Y gtyyarlylyk nokadynyn dasky gorniisi birndce faktorlara bag-
lydyr.
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m Gosmag¢a RJ -45 portlarynyn bolmaklygy. Y gtyyarlylyk
nokady kop yagdaylarda gecirijisiz, seyle hem gecirijili
miisderileri bir tora birikdirmége miimkingilik beryén serisde
bolup duryar. Munui bilen baglylykda indiki portlary birik-
dirmek licin 100Base-TX ya-da sonia menzes standartlaryn
RJ — 45 portlaryny ulanyarlar. Bu portlaryni sany birndce bo-
lup bilyir, emma adatca olar dértden kop daldir.

m Antennalaryn sany we kuwwaty. Dirli tor adapterleri
antennalaryn diirli sanyny ulanmaklygy g6z oniinde tutyar-
lar. Sonun tigin ygtyyarlylyk nokadynda olaryn standart tara-
pyndan g6z oitlinde tutulan sany bolyar (27-nji surat).

Emma kop yagdaylarda gosmaga antennalary bolan ygtyyarly-
lyk nokatlary dus gelyir. Bu bolsa torun ortiigini has inli we signalyn
derejesini yokarlandyrmaga miimkingilik berydr. Mundan basga-da,
kabir ygtyyarlylyk nokatlary dagky antenany hem birikdirmiage miim-
kingilik beryar. Onun ii¢in ol degisli diiwiin arkaly enjamlasdyrylyar
ya-da standart ayryp bolyan antennany birikdiryérler we onuil yerine
giiyclenme koeffisiyenti yokary bolan antennany goyup bolyar.

m [ndikasiya serisdeleri. Y gtyyarlylyk nokadynyn onki pa-
nelde hemise yagtylyk diodlarynyn bellibir sany bardyr,
olar ygtyyarlylyk nokadynyn ol ya-da beyleki kadasynyn ge-
cendigi barada habar beryér. Seyle hem gosmaca portlaryn
igjenligini  gorkezydr. Indikasiya serigdelerinii sany
ygtyyarlylyk nokadynyn funksional miimkingiliklerine,
seyle hem yzky paneldiki gosmaca portlaryn sanyna gonii-
den-goni baglydyr.

m Yerine yetirilisini gorniigi. Gegirijisiz tory yapyk jayda, seyle
hem agyk howada gurnap bolyandygy sebipli, ygtyyarlylyk
nokadynyn dasky gaby muna tayyar bolmalydyr. Sonun {i¢in
edarada ulanylyan ygtyyarlylyk nokatlary dasda ulanylyan
ygtyyarlylyk nokadyndan i bolmanda gorniisi we dasky
gabynyn materialy bilen tapawutlanmaly. Basga tapawutlyk-
lary (mysal {i¢in, tupan we gok giimmiirdisinden goramak
ticin birikdirijilerin we portlarynl barlygy, dasky antennany bi-
rikdirmek ti¢in portlaryn, iymitlendirijinin we s.m. bolmagy)
hem bolup bilyir.
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27-nji surat. Ygtyyarlylyk nokadynyi dasky gorniisi

§ 15.1.8. Modem

Modem iki sany das aralykda yerlesen nokatlary, mysal ii¢in,
kompyuterleri ya-da torun segmentlerini birikdirmek {i¢in niyetlenen
isjent gurlus bolup duryar. Kopleng ol kompyuteri Internete birikdir-
mek ti¢in ulanylyar.

«Modem» s6zi «modulyator» we «demodulyator» sozleriniii
gysgaldylan gorniisidir. Ol gurlugyn diiziminde signalyn modulya-
siyasyny we demodulyasiyasyny yerine yetirydn degisli enjamyn
bardygyny anladyar.

Modem kompyuter bilen baglanysykly (sanly —analog we
analog —sanly 6zgerdijiler we telefon aragatnasygy bilen birik-
mek ii¢cin analog interfeysi) sanly interfeyse eyedir. Ol prosessor-
dan, yatdan, modemii telefon tory bilen birikmesine jogap beryédn
analog bolekden we hemme zady dolandyryan kontrollerden yba-
ratdyr.

Adaty analog — sanly modemde (28-nji surat) maglumat galgygy
300-3400 Gs yygylyk diapozonynda adaty telefon aragatnasygy
boyunga bolup gegyar.

Analog signaly Ozgertmek yeterlik derejede yonekey amala
asyrylyar. Bellibir yygylyk bilen onuii hdsiyetnamalary 6l¢enilyar we
bellibir algoritm boyunca sanly gorniisde yazylyar. Sanly maglumaty
0zgertmek hadysasy bolsa ters ugurda yerine yetirilyar.
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28-nji surat. Analog —sanly modemin dasky gorniisi

Modemlerit esasy tapawudy olaryn yerine yetirilis wari-
antyndadyr. I¢ki we dagsky modemler bolyar. Icki modemler, diiz-
giin boyunca, ginelme platasy gorniisinde yerine yetirilyir we ol
kompyuteriii bos slotuna goyulyar. Personal kompyuter bolan yag-
dayynda bolsa PCI ya-da PCI Express slotuna, goterilyén gurlus bo-
lan yagdayynda bolsa — PCMCIA slotuna ¢atylyar.

Modemin gorniisine we maglumat gegiris gursawyna baglylyk-
da maglumatlaryn gegirilis tizligi hem tapawutlanyar. Telefon analog
aragatnasygy boyunca isleyén adaty analog — sanly modemin tizligi
33,656 Kbit/s-e dendir. Mundan basga-da, ADSL modemler hem
ginden yayrandyr (29-njy surat). Olar Internete tiz birikdirmegi gur-
namak {i¢in ulanylyar.

29-njy surat. ADSL — modemin dasky gorniisi
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Beyle modemin maglumat geciris tizligi adatca 1-8 Mbit/s
aralykda yerlesyir, emma nazary taydan tizligi 20 Mbit/s-den yokary
bolmaly.

Modemler gegirijili we gegirijisiz bolyarlar. Sunlukda, RJ =11
telefon razyomyndan basga dasky modemdir. Ol kdpleng bir we ondan
kop RJ — 45 portlary bilen iipjlin edilydr, sunlukda, konsentratoryi
1sini yerine yetirydr. Kop yagdaylarda dasky modemler kompyutere
tor adapteri arkaly birikdirilyar, emma USB birikmeli modemler hem
dus gelyar.

§ 15.1.9. Antenna

Gegirijisiz torda, ayratyn hem eger ofla igjent tor gurlusy, mysal
ticin, ygtyyarlylyk nokady, konsentrator, marsrutizator we s.m. birik-
dirilen bolsa, onda antenna uly &hmiyete eye bolyar. Gowy antenna
tora has yokary tizlikde islemége miimkingilik beryér. Sunlukda, ol
signalynl uzaklyk cédkleriniii we maglumat gegiris tizliginiii nazary ba-
halaryna yetyar.

Antennalar hemme tarapa ugrukdyrylan (30-njy suraf) we bir ta-
rapa ugrukdyrylan (3/-njy surat) bolyar, seyle hem ulanylys wari-
antyna gord hem olary jayyn icinde ya-da agyk howada ulanylyan
antenna diyip tapawutlandyryarlar.

30-njy surat. Hemme tarapa ugrukdyrylan antenna
Antennanyn miimkingilikleriniii esasy gorkezijisi bolup onuii
signaly giiyclendirme koeffisiyenti ¢ykys edyar. Mysal iicin, bir ta-
rapa ugrukdyrylan antenna torun radiusynyn uly bolmagyna ge-
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tirydr. Ony hacan-da gegcirijisiz torun iki sany dasda yerlesen seg-
mentlerini birikdirmek gerek bolan yagdayynda ulanyarlar. Hemme
tarapa ugrukdyrylan antenna signaly Oziinin dasyna yayradyar.
Bu bolsa onunt yakynynda gurnalan beyleki gurluslara bir-biri bi-
len tdsirlesméige miimkingilik berydr. Emma signalyil yayrayys
ayratynlyklaryny hasaba almak bilen beyle usuldan uly netijelere
garagmak bolmayar. Giiyclendirme koeffisiyenti uly bolan antenna-
lary ulanmaklyk torun radiusyny ulaltmaga we degislilikde, ayratyn
hem birikménin dasdaky nokatlarynda signalynn derejesini yokar-
landyrmaga miimkingilik beryér.

31-nji surat. Bit tarapa ugrukdyrylan antenna

§ 15.2. Passiw gurluslar

Maglumat gegirilisinde bar bolan, emma bu ise gowsak gatnasyan
paylasdyryjy paneller, tor rozetkalary, kabel, konnektorlar we s.m.
degislidir. Bu topara seyle hem lokal tor doredilende ulanylyan en-
jamlary hem degisli edip bolyar.

§ 15.2.1. Montaz skaflary

Kompyuterlerinin sany kop bolan lokal toruil montaz skafsyz
isleydndigi hem dus gelydr. Ol tory dolandyrmaklygyn merkezi
agzalarynyn hemmesini diyen yaly bir yere toplamaga miimkingi-
lik beryér. Onda adatca torun igjent gurluglarynyn (kommutatorlar,
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magsrutizatorlar, modemler) uly bolegini we passiw gurluslaryn
(kross —paneller, kross — kabeller we s.m) hem bir bdlegini
yerlesdiryarler.

Skafyn ol¢eglerine we onuil yerine yetirilis usulyna baglylykda
ona lizniiksiz iymitlendiris blogy, KVM gecirijileri (serwerdiky sekili
bir monitora ¢ykarmak {i¢in) we s.m. duryan serwerleri gurnap hem
bolyar.

Montaz skaflarynyn diirli gorniisleri bardyr. Olary esasan hem
iki gorkeziji — yerine yetiriji gorniisi (polda goyulyan, asma gorniisli)
we Olcegleri boyunca tapawutlanyarlar. Mundan basga-da, skafyn
gurlusynda hem tapawut bolup bilyir, yagny sowadyjy ulgamyn bol-
magy, kabelleri birikdirme diizgilini we $.m.

Skafyn o6lcegleri we onun yerine yetirilis gorniisi skafa gur-
namagy meyillesdirilyén tordaky kompyuterlerin we gurluslaryn
sanyna gord alynyar. Eger torda 30-40 sany kompyuter birikdi-
rilen bolsa, onda skafyn asma gorniisini ulanmak yeterlik bolyar
(32-nji surat).
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32-nji surat. Asma gorniisli montaz skafy

Eger torda kompyuterlerini sany kop bolsa ya-da duryan ser-
werleri ulanyljak bolsa, onda dlgegleri boyunga dinie bir gerek bo-
lan gurluslary yerlesdirmédge miimkingilik bermén, eysem ona erkin
ygtyyarlylygy lipjiin etmek bilen, ony serwere ya-da beyleki jayda
gurnamak miimkingiligini berydn gorniisde yerine yetirmek usulyny
saylamak maksada layyk bolar (33-nji surat).
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Gurlusa we kabel ulgamyna ygtyyarlylyk bermek {icin montaz
skafy it bolmanda bir sany ayna gapy bilen enjamlasdyrylyar. Bu
dogry ¢oziiwdir, sebibi ol gurlusa wirtual gozegeilik etmége miim-
kingilik beryér. Seyle hem skafyn i¢inde bolmaly temperaturany
iipjlin edyar.

§ 15.2.2. Kross-panel

Kross-panel montaz skaflarynyn ulanyan islendik uly 6l¢egli lo-
kal torun ayrylmaz bolegi bolup duryar. Kross-paneller dinie belli-bir
6lcegli bolyarlar, bu bolsa montaz skafynyn dlceglerine baglydyr.

Kross-panellerinn esasy wezipesi — montaz skafdaky gurnalan
igjen tor gurlusyndaky portlary bu razyomlar bilen yzygiderli birikdi-
rip, olaryn kontakt meydanlarynda kabeliii amatly montaZzyny {ipjiin
etmeginl usuly bolup duryar.

Kross-panelin dasky gorniisi 6nki panelinde yerlesen portlaryi
gbrniisine we sanyna, seyle hem onun 6z dlgeglerine baglydyr. Diiz-
giin boyunca, kross-panelde 16-dan az port bolmayar. Ol montaz
skafyndaky diregin standart 6l¢egleri bilen baglanysyklydyr.

33-nji surat. Diwarda goyulyan montaz skafynyi dasky gorniisi

Kross-panellerin sany lokal tordaky we kross-panelini portyna
birikmekgi bolyan beyleki gurluslardaky kompyuterlerin sanyna bag-
lylykda saylanylyar. Diizgiin boyunga, standart kross-panel 24-den
48-e ¢enli portlary 6ziinde saklayar. Olar bir ya-da birnice hatarlarda
yerlesip bilyérler (34-nji surat).
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Kabelin montazyny we gerekli taslama resminamalaryny
doretmekligi yenillesdirmek Ttcin kross-panelin her bir porty
belgilenilydr. Mundan basga-da, portyn yanynda adatca yorite
bolek meydanga yerlesyir, onda galam bilen islendik gerekli yaz-
gyny yazyp bolyar.

34-nji surat. Kross-panel

Kross-panelin arka tarapynda portlaryil arasyny a¢ma ul-
gamy, yagny portlaryn goniiden-goni kontakt meydangalary
yerlesyér. Olar kabellerin gegirijilerini olary gysmak ii¢in ya-da
optiki sliyiimli damarlaryn montazy {i¢in ulanylyar. Her bir port
fiksirleyji gurlus ya-da skobalar bilen {ipjiin edilydr. Ol anyk por-
ta gelyan kabeli birikdirmége miimkingilik beryir. Seyle hem bir
wagtda hemme kabelleri fiksirlemdge miimkingilik berydn umumy
fiksirleyji ulgam bardyr. Ol sunlukda kontaktyn yitme miimkingi-
ligini hem aradan ayyryar.

§ 15.2.3. Tor kabeli

Eger gecirijisiz torda maglumatlary gecirmek {i¢in radioefir ula-
nylyan bolsa, onda doredilen gecirijili tor diirli gorniisli kabelleri
ulanmaklygy talap edyir. Kabelleriii birndge gorniisleri bardyr, olar-
dan in esasylary «jiibiit igilen» , «koaksial kabel» we optiki stiyiim
kabeli bolup duryar.

Kabellerin diirli isilen gorniisleri bardyr, olaryn her biri 6ziinin
hisiyetlerine we ulanylys ayratynlyklaryna eyedir. Esasy tapawut-
landyryjy parametrler asakdakylardan ybaratdyr:
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m Gegirijilerin diametri;

m Gegcirijinin izolyasiya (dasky goragy) bilen bilelikde diametri;

m Gegirijilerin sany (jiibtitleri);

m Gecirijinin (gecirijilerin) dagynda ekranyn barlygy;

m Kabelinl diametri;

m Hil gorkezijileri kadaly yagdayda yerlesyédn temperaturalaryn
diapozony;

m Kabel goylanda yol berilyin, gysarmanyn in kici radiusy;

m Kabeldiki it uly yol berilyédn tutmalar;

m Kabelin tolkun garsylygy;

m Kabelde signalyn i1l uly sonme derejesi.

Bu diirli gorniisli kabelleri tapawutlandyryan zatlaryni kici bole-
gidir. Kabeli gurmaklyk we onuil ayratynlyklary barada V bapda has
ginigleyin aydylyp gecildi.

§ 15.2.4. Pat¢-kord, kross-kord

Patc-kord we kross-kord — bu gysylan konnektorly uzynlygy uly
bolmadyk kabeller. Olar diirli maksatlat ii¢cin ulanylyar. Olar «jiibiit
isilen» kabelini ulanmak bilen gurlan torun bdlegi bolup duryar
(35-nji surat).

35-nji surat. Pat¢-kord

Pat¢-kord kross-kortdan tapawutlylykda, has yumsak kabelden
edilyar we kompyuterleri, beyleki tor gurluslaryny tor rozetkalary-
na ya-da igjent gurlusyn portlaryna goniiden-goni birikdirmek iigin
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ulanylyar. Kabelin uzynlygy standartlara layyklykda 5 m-den kop bol-
maly dildir, emma tejribede kopleng 10 m-e ¢enli uzynlykly kabelleri
hem ulanyarlar.

Kross-kord barada aydylanda bolsa, onda ol has gysga uzynly-
ga eyedir (diizgiin boyung¢a, 1 m uzyn ddl) we montaz skafynda
kross-panelinl portlaryny isjent gurlusdaky portlar bilen birikdirmek
ya-da isjent gurluslary 6z aralarynda birikdirmek {i¢in ulanylyar.

§ 15.2.5. Konnektorlar

Hacan-da giirriin torun gecirijili gorniisini doretmek ti¢in ula-
nylyan kabeller barada gidende, onda ol konnektorsyz hig¢ hili mana
eye ddldir. Hut konnektorlar onun bitewiiligini yerine yetiryérler we
ony niyetlenisi boyunga ulanmaga miimkingilik beryiar — ugradyjy
yar. Konnektorlaryn komegi bilen kabel isjen, seyle hem passiw
gurlusdaky gerekli razyomlara birikdirilyér.

Konnektorynl gorniisi bar bolan tor resminamalaryny beyan edyar
we kopleng yagdaylarda olar bir-biri bilen ylalagmayarlar. Mysal {i¢in,
koaksial kabeli ulanmak bilen lokal torlar BNC gorniisli konnektor-
lary, «jibiit isilen» kabelini ulanmak bilen— RJ -45 konnektoryny,
HomePNA standarty RJ -11 we RJ — 45 konnektorlary we s.m. ulan-
maklygy talap edyirler.

BNC gorniisli konnektorlar (Bayonet Neill Concelman) tor koak-
sial kabelini ulanmak bilen gurlanda ulanylyar. BNC gorniisli birndge
konnektorlar bardyr, olar 6ziinifi niyetlenilisi bilen tapawutlanyarlar.

m BNC konnektor. Koaksial kabelini gyralaryny gysmak ii¢in
ulanylyar (36-njy surat).

Beyle konnektoryn komegi bilen kabel tor kartasyna, tor
gurlusyndaky porta birikdirilydr we BNC gorniisli beyleki konnek-
torlara, mysal ti¢in, T ya-da I konnektora birikdirilyér.
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36-njy surat. BNC konnektor

BNC — konnektoryn has kone gorniisleri hem, mysal iigin,
towlanyan ya-da galayylamak ti¢in ulanylyan konnetorlar hem bardyr.
Emma diirli sebéplere gord su giinki giin olar dus gelmeydr.

m T — konnektor. Konnektoryn bu gorniisi esasy kabel magis-
tralyny kompyuterin ya-da tordaky «sina» topologiyasyny we koak-
sial kabelini ulanmak bilen gurnalan beyleki tor gurlugynyn tor kar-
tasyna birikdirmek ii¢in ulanylyar. Dagdan seredilende T — konnektor
(37-nji surat) adaty BNC konnektora menizeyér, emma merkezi ma-
gistrala girmek ii¢in aylawlara eyedir.

37-nji surat. T — konnektor

T — konnektor hemise BNC konnektor (kabelin segmentini uzald-
yar) ya-da terminator (segmenti yapyar) bilen bilelikde ulanylyar.

m [ — konnektor. Konnektoryii bu gorniisine (38-nji surat) kop-
leng barel-konnektor hem diyip at beryérler, kabelin segmentlerini bi-
rikdiriji hokmiinde isjen gurlusy ulanmazdan peydalanylyar.
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38-nji surat. I -konnektor

Hacan-da merkezi magistral {iziilen wagtynda we kabeli uzalt-
mak talap edilen wagtynda kabeliii segmentlerini birikdirmek zerur
bolyar.

m Terminator (39-njy surat) 6zbolusly sondiirijini anladyar, ol
berilyédn signalyn peyda bolmaklygyna pisgelcilik bermek {i¢in ge-
rekdir.

39-njy surat. Terminatorlar

Sular yaly, konnektor magistralynl iki gyrasynda hem gurnalyar.
Sunlukda, terminatorlaryni biri hokman yere birikdirilydr. Eger ony
gurnamasak, onda signal hi¢ yere barman, eysem torun hatardan ¢yk-
magyna hem getiryar.

RJ-45 konnektor. RJ — 45 konnektor «jiibiit igilen» kabeli
gysmak ticin, mysal {igin, 100 BaseTX standartynyi lokal torlaryny
doretmek tli¢in ulanylyar. Dasky gorniisinden bu konnektor RJ — 11-¢
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menzes. Ol iki ya-da dort sahaly telefon kabelini gysmak {i¢in ula-
nylyar. Emma ondan tapawutlylykda, ol inli we iki esse kop kontakt
toparlaryny saklayar.

Konnektorynn dasky gorniisi esasyn tayyarlanan materialyna
ya-da konnektoryn diiziim boleklerine goré, uly tapawuda eye dal-
dir. Bu bolsa tor adapterine baglydyr, emma bu onuil dl¢egleriniii
we gurlugynyn iytgemegine getirmeyar. Beyle konnektoryn dasky
gorniisi 40-njy suratda gorkezilendir.

40-njy surat. RJ -45 konnektor

Konnektoryn ayratynlygy onun hyzmat edis wagtynyn cékliligi
bolup duryar, bu bolsa onun gurlusynyn we tayyarlanan materialynyn
ayratynlyklary bilen baglanysyklydyr. Konnektory razyomda ber-
kitmek {tgin plastik berkidiji ulanylyar. Ol dowlen yagdayynda
konnektoryn razyomynda berkitmek miimkin bolmayar. Diizgiin
boyunga, bu berkidijinini isleysinin adaty wagty 2000 birikme bolup
duryar.

RJ-45 konnektor bilen bilelikde, diizglin boyunga, yumsak ma-
terialdan, mysal {i¢in, rezinden edilen plastik yoOrite gorag gapajygy
bolyar. Ol konnektora we kabelint bolegine girizilyar. Sunlukda, onun
in ejiz yeri, yagny gysylma yerini gorayar we gizleyiar. Emma zerur-
lyk ¢ykmasa, ony ulanmak hokmén hem déldir, sonui ii¢in kdpleng
ayratyn yagdaylarda uly bolmadyk 6y ya-da edara 6lceglerinddki lo-
kal torlarda pul serisdelerini tygsytlamak maksady bilen ol ulanyl-
mayar.
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§ 15.2.6. RJ — 45 rozetkasy

RJ-45 rozetka islendik beyleki rozetkalar yaly, goteriji we
ulanyjynyn arasynda kontakty {ipjiin etmek {i¢in niyetlenendir. Bizin
vagdayymyzda — iberiji gursaw bilen kompyuter ya-da beyleki tor
gurlusynn arasynda kontakty iipjiin edyér. Sunlukda, giirriin «jiibiit
isilen» kabelinn esasyndaky standartlaryil birini ulanyan lokal tor ba-
rada gidyir. Rozetkalar gerek bolan yagdayynda ulanylyar. Olary
dinie kompyuterlerinint we beyleki gurluslarynyin sany uly bolan lokal
torlar iicin ulanmak maksada layyk bolmayar. Beyle torlar, diizgiin
boyunga, yerine yetirmidge miimkingiligi bolan uly edaralara hyzmat
edyirler. Ol diizgiinlerin biri tor rozetkalaryny ulanmakdan ybarat.
Tor rozetkalary ulanylyan kabel ulgamy kabelin iiziilmesi, birikdir-
melerde kontaktlaryin yok bolmagy we s.m. gorniisli diirli pasgelci-
liklere has durnukly edyar. Uly bolmadyk edara torlary ya-da «&y»
torlary barada giirriini edilende bolsa kdpleng rozetkalar ulanylmayar.
Bu yagdayda kompyuterler ya-da beyleki gurluslar goniiden-goni
kommutatoryn portlaryna birikdirilyérler.

Tor rozetkasynyn dasky gorniisi asakdaky faktorlara baglydyr:

m Rozetkanyn kategoriyasyna. Kabel yaly tor rozetkasy hem
dirli derejeli bolup bilyir: kategoriya nice uly bolsa,
sonca-da rozetkanyn hili, howpsuzlygy yokary, kabelin
gecirijilerini gysmak usuly we s.m. gowy bolyar. Mysal
ticin, pes hilli rozetka nurbatlarynt komegi bilen gecirijileri
berkitmek ulgamynda ulanylyar. Sol bir wagtda bolsa yo-
kary hilli rozetka onun {icin montaz kontakt meydancasy
hékmiinde ulanylyar;

m Rozetkalaryn gorniisleri we olary berkitme usullary. I¢ki
we dasky gurnama usully rozetkalar dus gelyéar. Icki gur-
nama usuly rozetkanyil montazyny montaz gabynda yerine
yetirmekligi gz onilinde tutyar. Onun iigin diwarda degisli
desik edilydr. Montazyn dasky usuly bolsa rozetkany goni
diwara nurbatlaryn komegi bilen berkitmidge miimkingilik
beryir. Sunlukda, ony tor gabyna ya-da yone ony tekiz iiste
iki taraplayyn yelimi bilen berkitmége miimkingilik beryir;
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m Gosmaga portlaryn bolmaklygy. Kopleng rozetkada gosmaca
razyomlar, mysal li¢in, gosmaga RJ — 45 ya-da RJ — 11 bol-
yar. Bu bolsa bir konstruksiyany birndce gurluslara hyzmat
etmek tlicin ulanmaga miimkingilik berip, onuit hemmetarap-
layynlygyny yokarlandyryar.

Diwara berkitmek ti¢in niyetlenilen rozetkanyn dasky gorniisi

41-nji suratda gorkezilendir.

[.“_

41-nji surat. RJ — 45 rozetka

§ 15.2.7. Kabel bilen islemek ii¢in gurallar

Degisli gurallary ulanmazdan kabelde konnektory gysmagy ya-da
kontakt meydancasynda kabelini gegirijilerini gyrmagy yokary hilli
yerine yetirmek Ordn kyndyr. Bu beyle isin hiliniii pes boljakdygyny
afiladyar. Ol hem tutus toruil ya-da onun ayratyn segmentlerinii ige
ukyply déldiginin sebébi bolup bilyér.

Koaksial kabelde we «jiibiit isilen» kabelde konnektorlary
gysmak ti¢in diirli gurallar ulanylyar.

Diizgiin boyunca, koaksial kabel we BNC konnektor bilen
islemek {i¢in yorite gural ulanylyar, ol 6ziinde godek kesyén kesgiji
we gysyjy mehanizmi saklayar (42-nji surat).

Ol kabeli goni kesmédge we ony has gowy kesmige, seyle hem
gysmaga tayyarlamaga miimkingilik beryér, onufi iiginbolsa diiybiin-
den basga gural ulanylyar (43-nji surat).
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42-nji surat. Koaksial kabelde BNC konnektory gysmak iicin gural

43-nji surat Koaksial kabeli kesmek iicin gural

Guralyn komegi bilen kabel dessine gysmaga tayyar bolar
yaly edilip kesilyir. Yagny dasky izolyasiyasy we merkezi gegiriji
yerlesyén dielektrik kesilyar. Bu guralda takyk ¢unlukda kesmek ii¢in
yorite sazlayjy mehanizm yerlesyir, ol izolyasiya we dielektrik ii¢gin
ayratyn gerek bolyar.

Kabel kesilenden soiira, konnektor oniinden dogry toplanan
yzygiderlilikde gysylyar.

«Jubiit isilen» kabel bilen islemek {i¢in gural barada aydylanda
bolsa, ol birneme basgaca gurlusa eyedir. Emma ol has uniwersaldyr:
kesiji we gysyjy mehanizm bir guralda yerlesyar.
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Guralyn dasky gorniisi onuil isleysine baglydyr. Diymek, kabir
gurallar RJ — 11 konnektory gysmaga miimkingilik beryir, bu bolsa
guralda degisli desigin bolmagyny talap edyar (44-nji surat).

44-nji surat. «Jiibiit isilen» kabeli gysmak iicin gural

Tor rozetkalarynyin montaZzynda ya-da kross-panelindiki geciri-
jileri gysmak iicin yorite pycak-goyujy ulanylyar (45-nji surat).

45-nji surat. Kontakt meydancasyndaky
gecirijileri gysmak iicin gural

Pyc¢ak — goyujynyn dasky gorniisi her hili bolup bilyér, bu bolsa
ondiirijd we guralyil gogsmaca miimkingiliklerine baglydyr.
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XVI BAP

IKI KOMPYUTERI BIRIKDIRME

Iki kompyuteri tora birikdirmeli bolan yagdaya, has kop ga-
bat gelyir. Hazirki wagtda bir 6yde kopleng iki kompyuter bolyar.
Biri 15 U¢in, ikinjisi — ise degisli bolmadyk zatlar {icin. Mysal {i¢in,
is ticin iki kompyuter ulanylyar, onuf biri stansionar, ikinjisi bol-
sa — noutbuk ya-da netbuk. Ikinjisi kopleng, gezelenje gidilende
size ykjamlylygy iipjlin edyir. Islendik yagdayda hem maglumat-
lary calysmak ii¢cin ya-da kompyuterlerin birine birikdirilen printeri
ulanmak {i¢in olary birikdirmek zerurlygy yiize ¢cykyar. Seyle yag-
day birnd¢e adamdan ybarat bolan kici edaralarda hem yiize ¢ykyar.
Emma dine iki sany kompyuterlesdirilen is yeri bar, olary dniimgilik
maksatlary, mysal ii¢in, yeke-tdk maglumatlar bazasy bilen islemek
ticin birlesdirmeli.

Bu boliimde biz kompyuterleri birlesdirmegin bar bolan kébir
usullaryna serederis. Olaryi her birine mahsus bolan 6ziinin artykmag
we kemgilik taraplary bardyr. Diymek, iki kompyuteri birikdirmegin
diirli usullary olaryn arasyndaky maglumat ¢algygynyn in uly tizligini
kesgitleyar. Su sebépli hem gorkezijileri: bahasy, hili, tizligi boyunga
optimal warianty kesgitlemek meselesi ulanyjynyn 6ziine we hakyky
talaplara baglydyr.

§ 16.1. Bluetooth arkaly birikdirme

Hézirki wagtda Bluetooth tehnologiyalary islendik gurlusda,
durmus enjamlaryndan baglap, mobil telefonlardan kompyuter-
lere ¢enli diyen yaly bar. Hut su hakykat hagan-da iki gurlusy tiz
Bluetooth-yn kdmegi bilen birikdirmeli bolan yagdayynda 6ziine ce-
kiji we ¢oziiji bolup ¢ykys edydér.

Bluetooth-yn kemgiligi — tdsir edis radiusynyn kigiligi, seyle
hem maglumat geciris tizliginiii ¢alt bolmayandygy (24 Mbit/s
cenli) bolup duryar. Ol seyle hem kompyuterlerini arasyndaky
aralyga bagly bolyar.
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Muna seretmezden, hacan-da maglumat gegciris tizligine bolan
talaplar uly bolsa we iki sany Bluetooth adapteri bar bolsa, onda
aragatnasygyn bu usulyny ulanyp bolyar.

Personal kompyuterleri birikdirmek iicin iki sany Bluetooth
adapterlerin bolmagy talap edilyér. Eger beyle adapteri almak talap
edilse, onda A toparyn modelini saylamaly. Sebdbi hut su toparyi
gurluglary 100 m-e ¢enli aralykda maglumat alys-calsygyny yerine
yetirmidge miimkingilik beryar.

Diizgiin boyunga, Bluetooth adapterleri dine USB gorniisde
hodiirlenilyér (46-njy surat), yagny olary birikdirmek ti¢cin bog USB
port talap edilyir. Noutbuklar {i¢in seyle hem PCMCIA porta birikdir-
meli wariant hodiirlenilyar.

46-njy surat. USB-porta birikdirmek
iicin Bluetooth adapteri

Bluetooth tehnologiyasyny ulanmaklygyn artykmag tarap-
larynyn yene-de biri ony mobil telefonlar li¢in ya-da islendik porta-
tiw gurlus, mysal ii¢in, elde goterilydnde maglumat alyp-calysmak
icin ulanyp bolyanlygydyr. Seylelik bilen, siz yeterlik derejede
dessine tory alyarsynlyz we Bluetooth-a «diisiinyan» islendik por-
tatiw gurluslar bilen maglumat alyp-calysmak miimkingiligini
hem gorersiniz.

§ 16.2. Koaksial kabelini komegi bilen birikdirme

Iki kompyuteri birikdirmek ti¢in kop sanly kompyuterleri birik-
dirmede ulanylyan serisdeler ulanylyar. Hususan-da, bu maksat ii¢in
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koaksial kabeli 6rin gowy gabat gelyir. Bu yagdayda iki sany BNC —
konnektorlary birikdirmek ii¢in razyomlary bar bolan tor kartasy, iki
sany T —konnektor we iki sany terminator gerek bolyar, olaryn birini
yere birikdirmeli.

Koaksial kabeli ulanylanda 100 Mbit/s maglumat gegiris tizli-
gine yetip bolyar. Sunlukda, iki kompyuter birikdirilende tejribedéki
tizlik (ol adat¢a nazary tizlikden 1,5 — 2 gezek pes bolyar) nazary
tizlige yakynlasyar. Elbetde, onun gorkezijileri kabelinn uzynlygyna
baglydyr. Muna seretmezden, bu tizlik islendik goéwriimli maglumaty
gecirmek ticin yeterlikdir.

§ 16.3. «Jiibiit isilen» kabelin
komegi bilen baglanysmak

Bu usul bilen birnd¢e kompyuteri birlesdirip bolyar. Iki
masyn (seyle hem iki konsentrator, iki kommutator we s.m.) birik-
dirilen yagdayynda yorite krossower-kord kabeli ulanylyar, onda
konnektoryn gysylysy standart patg-korddan tapawutlanyar (6-njy
tablisa).

Iki kompyuterleri birlesdirmegin bu usuly has amatlydyr, sebé-
bi enelik platadaky integrirlenen Ethernet-kontrollerin bardygyny
hasaba alyp, birikdirmeklik kabelift doredilmegine gelydr. Mundan
basga-da, eger enelik platalarda 1000Base —T standartyii tor kontrol-
leri bar bolsa we kabeli doretmek {i¢in 6 ya-da 7 derejeli kabeller ula-
nylyan bolsa, onda siz nazary tizlige yakyn, yagny 1000 Mbit/s tizlige
eye bolarsynyz, bu bolsa islendik maksatlar iicin amatlydyr.

6-njy tablisa

Krossower-kordui konnektorlarynyn gysylys ¢yzgysy

Kontaktyfl t ertip Birinji konnektor Ikinji konnektor
belgisi
1 2 3
1 Ak-yasyl Ak-mémisi
2 Yasyl Mamisi
3 Ak-mémisi Ak-yasyl
4 Gok Ak-gonur
5 Ak-gok Gonur

10. Sargyt Ne 903
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Tablisanyn dowamy

6 Mimisi Yasyl
Ak-gonur Gok
8 Gonur Ak-gok

§ 16.4. USB port arkaly birikdirme

Hazirki zaman personal kompyuterlerin hemmesi it bolmanda
iki sany USB porta eyedirler. Olary kompyuterleriii funksionallygyny
has hem gineltmige miimkingilik berydn USB gurluslary birikdirmek
ticin ulanyp bolyar. Bu sebdpli USB kabelin komegi bilen iki kom-
pyuteri birlesdirmek serisdelerinint peyda bolmagynda hic-hili tisin
zat yokdur.

USB portun, ayratyn hem 2.0 standartynyn isleyis tizligi ordn
yokarydyr. Bu bolsa iki kompyuteri birikdirmédge we gowy netijele-
ri almaga miimkingilik beryér. Sunlukda, nazary taydan 480 Mbit/s
tizlige eye bolup bolyar. Basga bir tarapdan, bular yaly birikdirma-
ni doretmek degisli kabeli gozlemekligi talap edyér. Iki kompyuteri
USB komegi bilen birikdirmek ii¢in yorite kabel (47-nji surat) ulanyl-
yar, onuni esasy detaly signalyn degisli 6zgerdilmesine jogap beryin
yorite modul bolup duryar.

47-nji surat. Iki kompyuteri birikdirmek iicin USB kabeli
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Beyle kabelin uzynlygy adatca takmynan 3 —3,5 m bolyar, emma
ondan uzyn hem bolup biler.

Bu usulyn bir kemgiligi bar:USB kabelint uzynlygy 10 m uzyn
bolmaly dél. Ol hem onun ginden yayramagyna pasgel beryair.
Seyle hem onun uzynlygy ndce gysga bolsa, sonca-da maglumat
geciris tizligi uly bolyar. Bu bolsa hagan-da birikdirmeli kompyu-
terler biri-birine 6rdn yakyn yerlesen yagdayy ii¢cin gabat gelyén-
digini anladyar.

§ 16.5. Fire-Wire porty arkaly birikdirme

Iki sany golay yerlesen kompyuterleri birikdirmek {igin Fire-
Wire-portuny ulanmak — maglumat gecirisiniil nazary tizligi yokary
bolan yene-de bir birikdirme usulydyr. Onun tizligi 400 Mbit/s-e ¢enli
yetip bilyér.

Hazirki zaman personal kompyuterlerinin kopiisininn enelik
platalarynyn modelleri, seyle hem noutbuklaryn we netbuklaryn
kop modelleri 6ziinint diiziminde Fire-Wire kontrolleri saklayar,
sonun {licin beyle birikméini déretmek {i¢in bu usuly ulanyp bolyar.
Emma USB birikmini ulanylan yagdaydaky yaly, esasy kyngylyk —
kabelin uzynlygynyn gysgalydyr. Mundan basga-da, bu kabelin ba-
hasy yokarydyr we onuil uzynlygy néd¢e uzyn bolsa, bahasy hem
sonca yokary bolyar.

Kabelin dasky gorniisi Fire-Wire portlarynyn haysy gor-
niisleri kompyuterleri birikdirmek ligin (dort ya-da alty kontakt-
ly) ulanylyandygyna, seyle hem kabelinn hiline baglydyr, onun
esasy gorkezijisi ekranlayjy ortiigin bolmagy bolup ¢ykys edyar
(48-nji surat).

§ 16.6. Gegirijisiz adapterlerin komegi bilen birikdirme

Bar bolan gecirijisiz tor standartlary bahasy yokary bolan,
ygtyyarlylyk nokadynyn bolmagyny talap etmeyén gecirijisiz
torlaryn is kadasyny goz 6niinde tutyarlar. Su sebidpden eger sizde
iki sany gecirijisiz adapter bar bolsa, onda iki kompyuteri birik-
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dirmek ti¢in kop wagt gitmeyér. Sunlukda, siz birikdirménin ye-
terlik derejede yokary tizligine, ini esasy, solar yaly ykjamlagma
eye bolarsyilyz. Oy sertlerinde kdpleng «kompyuter + noutbuk»
utgasmasynyi, seyle hem «noutbuk + noutbuk» utgasmasy ula-
nylyandygyny hasaba alyp, kompyuterlerin sonun yaly birikme
usulyny ulanmak 6rdn gowudyr.

48-nji surat. Alty kontaktly razyomy bolan Fire-Wire kabeli

Yokarda bellenilip gegilisi yaly (gegirijisiz tory doretmek ba-
radaky boliime serediil), beyle birikménin i yokary netijeli igine
yetmek tii¢in bir standartyn gurluslaryny we miimkin bolsa bir
ondiirijininnt gurluslaryny ulanmak maslahat berilydr. Bu yagdayda
maglumat gegirisin in uly tizligine yetip bolyar. Siziil etmeli isifiz —
iki adapteri hem torun bir identifikatoryny ulanmaga goniikdirmek,
autentifikasiyanyin we maglumatlaryn sifrlemegin hézirki zaman
usullaryny1 birini saylamak bolup duryar.
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