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1. Maglumat gurlusynyn esasy diisiinjesi

1.1 1. Maglumatlaryn gurlusyna syn
1.1.1 Maglumatlaryn we habarlaryn arasyndaky baglanysyk

GoOzbas (maglumatlar)
- Yénekey synlamalar, 6lcegler arkaly hakyky diinyéden toplanan faktlar ya-da bahalar

- Bu sanlar, setirler we s.m. yaly tertipsiz maglumatlary aniladyar.

Habar

- Kesgitli standartlara layyklykda gaytadan islenydn we Yyazylan maglumatlaryn
manysy.

- Kompyuterde harplar, sanlar ya-da olaryil kombinasiyalary yaly gaytadan islenen
manylar

- Kébir yagdaylarda karar bermidge miimkingilik beryan bilim, maglumatlaryn tasirli
diisiindirilmegine ya-da maglumatlaryn gatnasygyna degislidir.

Gaytadan isleme we maglumatlary gaytadan isleme

AT OpPHTM

nporeccop
MaTepHan -— » ( ) < nHhopMaLLMs
processor Ly,
Besop Pacger nndopuarnti. (Information)

AaHHBIX Heobxogmmoil e

KOHEP2THOI CUTVaLm

A8 1-1> AI2e} F B2 2



1.1.2 Maglumat gurlusynyn kesgitlenisi

Maglumatlaryn gorkezilis usuly, saklanys usuly we kompyuterin saklanyan enjamynda
topar doredyidn maglumatlar elementlerinint arasyndaky baglanysyga diisiinmek arkaly
diirli meseleleri yerine yetirmek ii¢in algoritmler teoriyasy.

Maglumatlaryn gurlusy saylananda, meseleleriii programisti,

@O  Gaytadan islemek wagty biraz gi¢ bolsa-da, az yat tutyan programma yazyp
bilersifizmi?

2 Kop yer tutyan, yone has calt islemegine sebdp bolyan programma yazyp
bilersiiiizmi?

Maglumatlaryn gurlugsyny saylanynyzda diisiinme

@ Isledilen maglumatlaryti mukdary

(@ Materiallary ulanmagyn usuly we arassacylyk

(3 Maglumat hisiyeti (dinamiki ya-da statiki maglumatlar bolsun)
@ Yerine yetirmek ii¢in zerur yerii mukdary

® Giris wagty (saklanyan enjamyndan maglumatlary saklamak ya-da almak iigin
wagt)

® Programmirlemegif afisatlygy

1.2 Maglumatlaryn anladylysy



,ﬂ.E(ﬁT."HHbI-}I | 30HANBHBIA BECATWYHBIAM COPMAT

TWN SaHHBIX ; . .
¥NaKoBaHHEIN ABCATUUHBIA (’IJ!'.‘,’.’].'.IET

Bhipaxexus
J—

= PEACTIHREHME 3HAKOM
lenkix YAacan
Ueneix Yucen

W 3BCOAHTHEIN SHEUEHHEM
TN BaHHLX C
Mpeacrasnes e _l DUKCHPOBIHHOW
UMCNOBRIX AAHHEX TOUKOW

OAHO BONCAHEHWE NPegcTIsneHma
LLONONHAKLWES NpeacTasnerHite Asyx
BripaxeHne

L [eACTRUTENRHEY =—— TN SaHHBIX €
NAABaHOILEA TOUKOR

qolEi Upcen
(data) —7
LaHHs=1e
- BCD(binary coded decimal code)
ekl e MNpeacTasneHue P —
CAMBOLHEL AL EBCDIC{extended binary coded decimal interchange code)

ASCll{american standard code for information interchange code)

L Npeacranaanie MpeacTasneHue NOTMUECKUN AaHHBIX
HeYMCNoBLIX JaHHBIX

'—[PF‘IJ'LE TasSAEHWE AaHHbIX YKasaTens

1.2.1 Sanly maglumatlaryn gorkezilisi
0 Sanly maglumatlar

Programmanyn yerine yetirilisinde gosmak, ayyrmak, kopeltmek we bolmek yaly
arifmetiki amallary yerine yetirip bilydn maglumatlar.

Kompyuterin i¢inde hasaplamak maksady bilen ulanylyar.

Kompyuterin i¢inde ikilik san hokmiinde anladylyar.

O Bitin sanly gorkezme

A) Maglumatlaryn onluk gorniisi

m Zolaklayyn onluk ya-da acylan formart
Onluk sanyni her san 8 bit bilen gorkezilyér

Cep dort bit barlanylan bit hokmiinde, sag dort bit bolsa san biti hokmiinde ulanylyar.



1 Byte 1 Byte 1 Byte 1 Byte

F D F D F D S
F : zone bit, (1111),

D : digit bit, [BonuHoe NpeacTaBnerne OAHON ASCATHUHON UWPPb

S ! sign bit

Monoxurensdoe uncno: C(1100)
Orpyvuatenbdbin Homep: D(1101)

Ecaw Het znaka: F(1111)

m Kodyn gorniisine layyklykda kodyn kody



Korga uncno + : 1010CA)
ASCII xox |:

Koraa uucno - ¥ 1011EB)

—— Koraa uucno + © 1100(C)
EBCDIC kon

—— Koraa uncno - : 1101(D)

—— Korga uncno + : 1110(E)
Apyrae KoAst

| Korga uucno - © 1111¢(F)

[Mysal]
1359 onluk belgini zonalagdyrylan onluga boliinen hokmiinde gorkezmek (gol
cekilmedik bolsa)

[diisiindiris]

1111 | 0001 | 1111 | 0011 | 1111 | 0101 | 1111 | 1001

F 1 F 3 F 5 FFZ) 9

. 1359 3omHBX gecsTHuHEX = F1F3F5F9




[Mysal]
+1359 onluk belgini zonada onluk belgi gorniisde kesin (eger-de belgi +)
[diistiindiris]
1111 | 0001 | 1111 | 0011 | 1111 | 0101 [ 1100 | 1001
F 1 F 3 F 5 CLFR) 9
1359 30HHbIX gecatnunbix = F1F3F5C9
[Mysal]
-1359 onluk drobyn ailladylysy edil onluk zona yaly (eger-de belgi -)
[diistindiris]
1111 | 0001 | 1111 | 0011 | 1111 | 0101 | 1101 | 1001
F 1 F 3 F & D=} 8
.. 1359 30HHbIX gecatuuHbix = F1E3F5D9

m Gaplanan onluk format

Onluk san hokmiinde anladylyan bitin sanlaryil sany 4 sanly ikilik san hokmiinde
anladylyar.

In onat dort biti (i az ahmiyetli bayt) bellik bitler1 hokmiinde ulanyn

1100 (C), eger-de anladylyan san polozitel bolsa, , 1101 (D), eger-de ol otisatel, we
1111

Gaplanan onluk formaty, kici baytdan basga, 1 baytda iki onluk sanlary aniladyar.




1 Byte 1 Byte 1 Byte 1 Byte
D D D D D D D S
D : digit bit, AsouuHoe npeacTaBaeHMe OAHO ASCATUUHOM LUDPLI
S sign bit
MoncxuteasHoe yucao: C(1100)
OtpuuatensHeln Homep: D(1107)
Ecnn Het 3Haka: F(1111)
[Mysal]
1359 onluk sany gaplanan onluk san yaly g6z oniine getirin
[diisiindiris]
0000 0001 0011 0101 1001 1100
0 1 3 5 9 C (awax)
1359 ynakosaHHbIn gecatudneli = 1359C
[Mysal]
-1359 onluk sany gaplanan onluk san yaly g6z 6niine getirin
[diistindiris]
0000 0001 0011 0101 1001 1100
0 1 3 5 9 D (zHak)

1359 ynakosaHHslil gecatuudei = 13500




(B) Yazylan nokat bilen maglumatlaryi yazylan formaty
Onluk nokadyn yerlesisi sag ahyrynda bellendi diylip hasaplalyi.
Sozlerini yarysy iki bayt, doly sozler bolsa dort bayt bilen anladylyar.

01 15
S Llenag yacTs
S © Bign bit
‘ — [MonoxuTtensHoe uncno: 0(Zero)
OtpuuatensHblit Homep: 1
i gl

g Llenas yacte

(6) 4-baiiToBOE NpeacTaBAEHUE

O Belgilenen oturly formatda otresatel sany nadip gorkezmeli

Absolyut bahanyn kody we gorkezilisi

© gorkezma gosundy

© gorkezmd gosyarlar

m Belgi we golyinl ululygy bilen gorkezmek

Ol onun 6lgegini gorkezan belgi bitinden we absolyut bahadan duryar.



ABCONOTHOE 3HaUeHVE Lenoro Yyncaa

S sign bit
‘ [ MonoxutensHoe yncno: 0(Zero)
OTpuuaTtensHeit Homep: 1
AnanazoH BeipaXeHun : —(2“‘1—1) = N = 2“‘1—1

[Mysal]
+10 we -10 onluk bitin sanlary belgide we absolyut gorniisde gbz 6niine getirii.

[diisiindiris]

+10 = 0000000000001010
—10 = 1000000000001010

m 1-nji gosundy goly

Polozitel bitin sanlar belgi we absolyut bahalar bilen gawat gelyar, emma otrisatel bitin

sanlar bolan yagdayynda bitin sanlar gérkezmi gosunda owriiler.
1 dhli ikili bitler tigin 0 gosulyar, 1 dhli ikili bitler ticin 1 we 0.
Hyzmat

Bu sylagynlyzy hasaplamak arisat.

Cons

Iki sanyn jemi gecirisi gayatdan islemelidir. Seylelik bilen hasaplama tizligi 2-nji

gosundydan has hayal.



S 1 AononHeHWe ueaore 4yuncaa

S ! sign bit

— [lonoxutensHoe Yucao: O(Zero)

— OTpuuartencHslt Homep: 1

ﬂ,uanasoH: _(2n-1_1) < N < (2ﬂ‘l_1)

BblpaXXeHUV

[Mysal]
+10 we -10 onluk bitin sanlary 1 tertipde gorkezi.

[diistindiris]

10 = 0000000000001010
-10 = TULIIITTTL0101

m 2 gosundy gol cekildi

Polozitel bitin sanlar belgi we absolyut bahalar bilen gawat gelyér, emma otrisatel bitin
sanlarda olar, ikd gosunda owriiler we 2 gorkezyér.

01 n-1

S 1 AONOAHEHMWE LieNoro Yucaa

S - sign bit

I: MonoxutensHoe Yucno: 0(Zero)
OtpuyaTtensHblil Homep: 1
AwvanazoH

BbIpaXeHWii - <« N = 21

287]% : IBM S/360, 370



0 Hakyky gorkezme

m Yiizyin nokatly usuly

Onluk tokatly gorniisli hakyky sany nédip gorkezmeli

Maddy sanlaryn yeketdk takyk gorkezilisiniii 4-baytly gorkezilisi
8 baytly gorkezilen kop mohletli hakyky maglumatlar

01 78 31
S DKCNOHEHTHasa 4acTb manTvcca (mantissa)
[Awvana3oH nHagekcos: oT -64 go 63
S ! sign bit
‘ I: MonoxutensHoe uncno: O(Zero)
OTpuuartensHblt Homep: 1
(a) 4-bavToBOE NpeacTaBneHue
& TE 63
5 3KCNOHEHTHas 4acTb MaHTucca (mantissa)

AnanasoH MHAEeKcoB: oT -64 a0 63

S sign bit

— [MoaoxuTtenpHoe 4ucno: O(Zero)

— OtpuuaTtensHell Homep: 1

(b) 8-6aniToBOE NpeacTaBsieHue

m yizyén oturly sanlaryn halyky sanlara ¢alysmak ti¢in proseduralar

(D Su sany on altylyga calsya.




@ Eksponentlere bolegine we mantissa bolegi ayratnlykda iiytgedilen on altylyk
sanlaryn mukdary (kadalasdyrmak).

(@ Dereje gorkezijisinifi hasaplanan bahasy esasy siiysiirmi (40) dwiirifi. Netijinin
bahasy on altylyk sana dwriiler we mantissa we tehnologiya bolegine gosulyar.

1.2.2 Sanly dil maglumatlaryn gorkezilisi
o Ikili onluk kody
Ikili onluk san — bu ikili sanlary ulanyan has meshur kod

Ol onun bahasyny 1, 2, 4 we 8 goOrniisde, we 0-dan 9-a ¢enli onluk sanlary bu dort
bahalaryn sazlagygy gorniisinde gérkezmek ii¢in dort sany ikili sanlary (4 bit) ulanyar.

Dort onluk belgini bir onluk baha gorniisde gorkezilyar.

3 4 2 1

1 sanly bolim
Binarlanan onluk kod (4 bitden ybarat)
[IKkilik onluk kody mysal]

Miin birlik AKk tagta Onluklar Giindelik
birlik
Onluk san 8421 8421 8421 8421
(1357),9 0001 0011 0101 0111
(7581),4 0111 0101 1000 0001
(6945),, 0110 1001 0100 0101
(8537)19 1000 0101 0011 0111
(2819),, 0010 1000 0001 1001

O Calsygyn standart ikili-onluk kody

Ikinji nesil kompyuterleriii kopiisinde ulanylyar kodlaryn biri

4-bitli BCD-koda iki biti gosup, onluk sanlardan (0-dan 9-a ¢enli) has gowy nysanlary
gorkezip bolar.

Yat soziinint uzynlygy altydan k&p bolan kompyuter ticin amatly kod.



C B A 8 4 2 1

e—— S I :

| Ludposas yacTs
3oHanbHas YacTb —— 00 : Homep {((}~Q)

—— 11 : byksa A ~]
—— 10 : 6ykea J~R
—11 ¢ ‘Byxsa S~Z

CnMeluaHHbIN: oTobpaxerne cneynanbHblx
CMMBOJIOB U Ap

CTaHAapTH=IN ABOWYHEIA ASCATHMYHEIN KOA

o Calsygyn onluk kodynyn gineldilen ikili kody

Kompyuterde ulanylyan kod 8 bit, yagny 1 bayt 256 (2%) (28) simbol gorniisini
gbrkezyin bir simbol gorkezyar.

30HanbHaga 4acTb LUudppesas yacts

D C B | A g | 4 A

T o g

.00 Gyea AL
01 6yksa J ~ R
10 Gyksa S ~ Z

11 HOmMEp D o~ 9)

npuBasourbli

— 0l | CneuWancHsie CiMEDS]

10 @ CrpoyHsiid andasur

11 : 3arnssHsie Oyxes), LGPl

CrpykTtypa koga EBCDIC




0 ASCII kod (Maglumat alysmak iicin Amerikanyii standart kody)
Amerikanyn standart kody (ASCII) 7-bitli ikili kody 6zilinde gorkezyar.

zone bot Digit bit
P i > s i
[ B A ‘ 3 4 2 I
- -
—— 010 : CneyunaneHele CUMBOALI
‘ —— (11 : HOMEP
b EEMY B #s )
—d 0] 1 PreiE
G | e
— 111 &t p 7~ 2

CtpykTtypa kogda ASCII

O Agramy 0Ol¢enen kod

Haganda her bir kodirlenen ikili san a4, a3, a2 u al yaly kodlansa, ikili onluk kody al,
a2, a3 u a4 yaly gorkezilyar.

,ﬂeCRTMHHoe (D)m r D-- 34, 33, 33, al Ecam 370 AomKHO BbiTh 3aK0AMPOBAHO

4mncno 4
1 D= wa,twaa;+wa, twga,

m 8421 kod: Hézirki wagtda ulanylyan i gorntikli agram kodlary.

Ustiinlik: Difie ikilik sanlaryn gérkezilmegine has mefizeyir. Kodlamak afisat
Cons: Asyl we gosmaca sanlaryn arasynda éwriilmegiii yonekey diizgiini yok.
m 2421 kod: Ustiinlik difie her sany ikili 0-ny 1 we 1-den 0-a iiytgetmek bilen.

Ikilik sanlary c¢alysmak arkaly alyp bolyan koda 6z-6ziini doldurmak kody diyilyar.
(6z-0ziini dolduryan kod)

m 5421 kod: Bu yerde konserwatiw hiasiyet yok. Hasaplamak ansat. I ¢ep sanyn ikilik
bahasy 0 bolsa, onluk 4 ya-da ondanam azdyr. I ¢ep belginini ikilik bahasy 1 bolsa,
onlugyn 5 ya-da ondan kopdiigini gérmek ansat.






Agramy 4-bitli ikili onluk kodyn mysaly

Kody 5421 7421 7421
Onluk
0 0000 0000 0000
1 0001 0001 0111
2 0010 0010 0110
3 0011 0011 0101
4 0100 0100 0100
5 1000 0101 1010
6 1001 0110 1001
7 1010 1000 1000
8 1011 1001 1111
9 1100 1010 1110
0 Agramsyz kod

Giris kody 3, 5 koddan 2-si, 5 koddan 3-si, ¢alsyk hasaplayjynyn kody, ya-da Jonson
kody, Cal kod

m Giris kody 3: Agramsyz kodlar ti¢in 11 gorniikli kody. 8421 Kod gorkezilisine onluk
3 gosmak bilen birmenzes esas.

m Cal kod: Optiki ya-da mehaniki ok pozisiyasynyn datciklerinde ginden ulanylyar.
Emma ol is licin amatly dil, yone esasan analog-sanly 6wriiji ya-da giris-¢ykys enjam
hokmiinde ulanylyar.

@D ®
Ikili belgi 051211

1@ |Ol®l0
Cal kod c 1 0 0

Ikili sanlaryn ¢al kodlara owiirilisi



Cal kod 0 1 0 1

Ikili belgi

0 Kody anyklamakdaky yalnyslyk

Onluk sanlar kodlananda we ikilik sanlarda anladylanda yalitys maglumatlary tapmak
we diizetmek funksiyasy.

Jibiitlik barlagy, ikili kod, 5-den kod 2, 5-den kod 3, (jaillaryii hasabynyn kody) we
s.m.

m Jibiitlik barlagy: Belli bir kod diizgiinine layyklykda kodda belli bir san ya-da nysan
dogry gorkezilendigini ya-da yokdugyny anyklamak {i¢in bir gosmaca biti ulanyp,
yarym giine baha bermegin usuly.

Gorniisi: Jibiitlik barlagy, Taklik barlagy

Jiibiitlik barlagyny 2421 koda ulanmagyi mysaly

Onluk san 2421 kod 2421 kodyn jiibiitlik barlagyny




il e e e = o i - A (o g
e R e A o G S el S D G < S
H H O O~ QK F O O
oD = O = O s O 0

W X 1 O U = W= O
= od=s G e B B S S G
e i o I o T o B o B
L e < ) o S > T B v (< R 95
= O = O = © = O = O
D = = D = = D = = O

m Bikwinar kody: BI 2-ni anladyar we ikililer bolsa 5-1 anladyar.
- 2-5 kod.
- Sany iki birlige den bolan kodlaryn her topary yedi bitden ybarat.

- Pozisiya yerlesyén yerin gorkezilen bahasyna gord agramy bar, agramy her bitinl bar
bolan tertibi boyuncga 5043210. Sol sebapli onia 5043210 kody hem diyilyar.

m Jan hasaplayjysynyn kody: Her kod toparlarynyn 10 bitinden diie bir bit bar.
- Yaliiyslygy tapmak iicin we kod goymak ii¢in elektron shemany dolandyrmak ansat.
m Hemming kody
- Yaiilyslygy tapmak we Yaiilyslygy tapmak
Hemming kodlary



Bit ghmiveti
Setirifi sany
‘Onhuk san

()

Jiibiitlik barlagvnyvii biti

Kod 8421

- Hemmingin kodunyn jiibiitlik barlagynyi biti ndme bolyar?



-Cl— 1, 3, 5 we 7 setirler has gowy jiibiitlik barlagyna ducar edilyir

-C2— 5, 6 we 7 setirler
-C4— 4,5, 6 we 7 setirler.

G B 1L 8 1 L@ 1

Yaliyslyklarvh Jerlesisi

& 0101 10 3 4

—lr f;’ff

T

Hemming kodundaky valfivslvey nadip tapmaly

1.3 Gorkezijidiki maglumatlaryn gorkezilisi

1.3.1 Kesgitelemek

Gorkeziji nime?: Salgy saklanyan yerde saklanyar.

U}'/tgeyéin gorkeziji: Yadyﬁ oyjiiginin salgysyny baha hokmiinde alyan liytgeyji.

Uytgeyin beyannama

<maglumat gorniisi> * <iiytgeyan ady> // gorkezijinin iiytgeyan gorniisinin
beyannamasy &<iiytgeyin ady> // Uytgeyjinii salgysyny almak




[Ulanmak iicin]

int * ptr; // ptr int 1 tiytgeyén bitewi san gorkezijini yglan etmek;
ptr = & 1; // Cykarylan liytgeyéan adyn 1 salgysyny ptr diyip belgilendi.

ptr
1000

Biweti sanlaryii
saklanyan yeri

&i =1 1000 saley

int i=10, j;
int *p=&ai;
int *q=&p;
J=**q;

— 100 Salgy

L

100

200 Salgy

r 200 Salgy

- W




o Gorkezijileri ulanmak

(D Fiziki salgysyny gorkeziji we degislilikde salgy boyunca gorkezin.
int *1=10;

*(1+5)=20;// Altynjy c 1 otagy 20-4 ¢alysyarys.

s ++; // Bu yagdayda baslangyc¢ salgy yitip biler.

@ Gorkeziji iiytgeyjiler adaty massiwleri dolandyryarlar. Mysal {icin,

[lepemennbie ykazarensi oOpabarbIiBaloT HacTpamBaeMble MaccuBbl. Mysal ligin, setir
simwol massiwi ya-da nysan gorkezijisi bolup biler.

@ Gorkezijiler dinamiki maglumat gurluslaryny (baglanysdyrylan sanawlar, agaclar,
grafikler) durmusa gecirmédge miimkingilik beryar.

@ Gorkezijileri parametr hokmiinde ulanyp, parametrleri gecirmek usulyny durmusa
gecirip bilersifiz.

1.3.2 Parametrleri gecirmegin usullary

0 Bahasy boyunga gecirmek
Esasy () funksiya (i) funksijanyh asagynda
N 1

j bahany 1 gb¢lirin
10 1 10
B A
call sub(j) i =ik ]

O Sargyt boyunga ge¢irmegiii usuly



Esasy () funksiya (1) funksiyanyn asagynda

] i

10 j bahany 1 gdciirin

k.

add(j)

call| sub(j) i=i+1

j salgyly bahany gytaklayyn gozlin

0 Ady boyunca ge¢irmegin usuly

Esasy () funksiya (i) funksivanyn asagynda

]
iady j calsyi

10 > 1 =341

calll sub()

ilytgevin j-nin géni talaby

1.4 Maglumatlaryn setirleyin gorkezilisi

1.4.1 Kesgitlemek

Haysy setirler?: Yada yakyn yerlerde bar bolan simbollaryii toplumy
Gorniisi: nol setiri, bos setirler, bolek setirler

Nol setirler: Hig hili simbolsyz nol uzynlygyi setirleri

Bos setirler: Bos simbolly nol uzynlykly setirler

Bolek setirler: Setirini izniiksiz boleginin bir bolegini gorkezyin setir



1.4.2 Setirleri gaytadan ulanmak
Tekst redaktorynda redaktirleme wagtynda ulanylyar.

Prosessor bilen periferiya enjamlarynyn arasynda giris-¢ykys interfeysi hokmiinde
ulanylyar.

Simbol tablisasy ya-da gurnamalarda ulanylyan gineltmek makroslary ti¢in ulanylyar.

Token klassifikasiyasy we grammatika derfiewi {i¢in diiziiji tarapyndan ulanylyar.

1.4.3 Setirlerin asagyny nidip tapawutlandyrmaly
- Meseleleri nddip ulanmaly

- Ayratyn simbollary nddip ulanmaly

- Yazylan uzynlygy nidip ulanmaly

- Gorkezijileri nddip ulanmaly

0 Meseleleri nddip ulanmaly

KOREA1 JIN,SANG,H LEE,KYUNG,SOOK

O Ayratyn simbollary nddip ulanmaly

KOREA1 |$| JINSANGH |$| LEEKYUNG SOOK

0 Yazylan uzynlygy nadip ulanmaly

KOREAI JIN,SANGH ‘ LEE KYUNG,SOOK
5 14 bayt - —// T

14 bayt

14 baytyi uzynlygy (has uzyny)



o Gorkezijileri nadip ulanmaly

KOREALI |JIN,SANG H| LEE,KYUNG,SO0K

1000 1006 1016 103C

Basynyn gorkezijisi (baslangyc pozisiya): 100

Yzyny gorkeziji (her setirin asagynyn ahyrky salgysy): 1006 (Birinji setir asagy)
1016 (Ikinji setir asagy)
1030 (Ugiinji setir asagy)

1.4.4 Setirlerin amaly
o0 Konkatenasiya
Iki diirli setiri bir tdze setire birlesdirmek (birlesmek diisiinjesi)

Ulanylyan simbollar ||

[Mysal]

JIN « <<GOOD LUCK>>, SANG « Hacanda <<BYE>> gosulmagyn netijesi
bolsa?

[diisiindiris]
JINISANG ='GOOD LUCK BYE

o Calysmak
Setir agagynda saklanyan mazmuny iiytgetmek {i¢in ulanylyan amal.

Ulanylyan simbol c



[Mysal]
JIN < 'GOOD LUCK' ‘GOOD LUCK’ c JIN «— <<VERY>> netijesi ndili?
[diisiindiris]

Bu JIN-de "VERY" gorniisinde saklanyar.

o0 Goymak

Setir asagynda saklanyan mazmunynyii bélegini goymak ii¢in ulanylyan amal.

Ulanylyan simbol C

[Mysal]
JIN <« 'GOOD LUCK' ‘GOOD LUCK’ c JIN « 'LUCK MAN' netijesi ndili?
[diistindiris]

JIN "GOOD LCKY MAN" saklayar.

O Ayyrmak
Setir asagynda saklanyan mazmunynyi bolegini ayyrmak {i¢in ulanylyan amal.

Calsykdaky ulanylyan simbol ulanylyar.

[Mysal]
Eger-de JIN <« 'GOOD LUCK' - bu ‘LUCK”’ c JIN « netijesi néili?
[diistiindiris]

Dine "GOOD" JIN-de saklayar.




0 Nusga bilen deniesdirmesi

Tapmak isleyan setir asagyiyzyn bardygyny bilmek isleseftiz muny ulanyn. Hakykat
we yalan bar. Calsykdaky ulanylyan simbol ulanylyar. Ulanylyan simbol C

[Mysal]

‘LEE' | 'KYUNG' | 'SOOK' | < haganda bu JIN, muny nusga bilen defiesdirme
usuly bilen gorkezin

[diisiindiris]
JIN <« 'LEE": dogry

JIN « 'SOOK': dogry
JIN «— 'HOA": yalan ("HOA' setiri yok)

O Indeksleme

Setir asagynda belli bir setiriii yeriniii bahasyny tapyi. Gozleg ii¢in baha yok bolsa 0
cykyar.

[Mysal]
JIN < 'GOOK LUCK' -da JIN-de K indeks 4, 'HOA' bahasy 0.
[diistindiris]

Sonui ticin hem 'HOA' atly setir yok.

2. Massiw
2.1 Massiw diisiinjesi

Indeks ya-da gorkeziji boyunga yzygiderli gozlenip bilinydn maglumat atomlarynyn
logiki yzygiderli yygyndysy.

Mysal iicin, disk ya-da lenta yaly gursawda saklanyan simbol setiri, massiw, fayl.



......

— Massiw

Yzygiderli pem Stk

s . )
sanav - Nobat

_ Cyzykly E | Iid taraplayyn nobat
sanaw

— Tik salgy sanawy

L Salgy sanawy —— Jibiit salgy sanawy

—— DBirikménifi halka gormniish sanawy

—  Tki aylawly sanaw

Sanaw —

Agac
L Cyzyksyz sanaw {
Grafik

Draziiminifi sanawy

Enjam (massiw): Programmada baglanysykly maglumatlaryn umumy eyeciligi bolan
we diizgiine layyklykda yzygiderli saklanyan yerler toplumy bilen kesgitlenen
indekslerint bahalary gorkezilyér.

Massiw beyannamasynyn formaty C dilinde

Maglumatlaryn gorniisi Massiw ady [asaky indeks 1] [asaky indeks 2] ...
[asaky indeks n];




[Mysal]

int score[10]; // for(i=0; 1<10; 1++) Sapagy boyunca bahalary saklamak ii¢in massiw
yglan etmek

Jemi + = baha [i]; / Tema boyunca jemini hasaplan

int score[10];

massiwin ady

hasap — su massiwin ady

massiwin elementi

score[0], score[1], , score[9] yaly massiwleri dlizyédn elementler
Setir asagyndaky (indeks)

Sanlar [ ],

''''''

C-de massiw indeksleri, nol (0) 6z i¢ine alyan poloZitel bitewi sanlar bilen bitewi
yzygiderlilik, simbol yzygiderliligi, tlytgeyjiler we arifmetiki anlatmalar arkaly
gorkezilip bilner. Bu yagdayda indeks O (noldan) baslayar we [massiwdaki
elementlerini sany - 1] arasynda baha bolyar.

2.2 Bir olcegli massiwler

Onda dinie bir gosulma bar. Massiwiin yonekey gurlusy. Bu seyle-de wektor gurlusy
diylip hem atlandyrylyar.

A [n] n 6lgegli bir dlgegli massiwdir we A [0], A [1], A [n-1] elementlerinin yat
yerlerini netijeli kesgitldp boljak anlatmanyn yagdayy.

A[0] All] Ali] Aln-1]

n Olgegli A bir 6lgegli massiw gorkezilen



Massiw gorkezilisi: Massiwinl aracdgini niddip kesgitlemeli, yagny asaky we yokarky
cakleri.

Massiwin ady (asaky ¢idk we yokarky ¢ak)

[Mysal]

A(L:U) = {AGQ) |[i=L, L+1,,U-1,U}

Bir olgegli massiwdéki elementlerint sany A = U-L + 1

A =B+ (i- L) * k massiwindéki 1 indeksli A (1) elementin salgysy

[Mysal]

massiwin baglangyc salgysy bir Olcegli massiwde 100-e dent bolsa we elementin
uzynlygy 2 bayt bolsa, islendik 6-njy elementini salgysyny hasaplan (yagny A [5]). C
dili ticin, massiwdaki birinji elementin gorkezijisi 0-dan baglayar.)

[diistindiris]

Yerlesydn yeri A [5] = baslangy¢ salgy + (i-0) x10 bayt
=100+ (5-0)x2=110

2.3 Kop olcegli massiwler
2.3.1 2D massiwler

Iki olgegli massiw: Toplumyn her elementini hatarlary we siitiinleri logiki taydan
gorkezyin iki indeks bilen boliin. Matrisa gurlusy

Iki 6lgegli massiwin yglan edyédn gorniisi



Massiwin ady [indeks 1] [indeks 2];
ya-da

Massiwin ady (asaky ¢dk bahasy 1: yokarky ¢dk cdk bahasy 1, asaky ¢ék bahasy 2:
yokarky cdk bahasy 2)

Siitiin 0 Sitin 1 Stttin 2

ows —| A[OJ0] | A[OI[1] | A[0)(2]

A (2) (3) Iki 6lgegli massiwin logiki gorkezilisi

0 Ammarda nidip saklamaly

0 setir s, A[Oq [0] A[O][l] A[O][:z] |
- Anjol| Anjnl |AnjE|

Siitiinlerin dhmiyeti



Iki 6lgegli massiwdéki elementlerin sany, haganda iki 6l¢egli massiw A bolanda (r: m,

c:n)

A =m -r+ 1 massiwdiki setirlerin sany
A =n - ¢+ 1 massiwindiki siitiinlerin sany

A massiwindéki elementlerihi umumy sany agsakdaky yaly.

A massiwdiki elementlerin umumy sany = setirlerin sany x siitiinleriii sany = (m-r +
1) X (n-c+ 1)

O Setirler boyunga yaybanlandyrma tertibi

[Mysal]
A (2) (3) iki d6lcegli massiwin yagdayynda

[diistindiris]

A[0][0] | Alol(1] | A[0](2] | Al1][0] | A[1][1] | A[1][2]

Ulanylyan diller: COBOL, PL/1, PASCAL, C we s.m.

[Mysal]

Iki olgegli massiwddki A [1] [j] massiwinin belli bir elementinini salgysy, birinji
setirin  tertibinde saklanylyan A [0] [0] baslangy¢ salgy bolanda asakdaky yaly
hasaplanyp bilner.




[diisiindiris]

Iki olgegli massiwin A [1] [j] salgysy

= baslangy¢ salgy + (i-1) x siitiinlerini sany + ( j-1)

=o+ (i-1)n+(G-1)

Eger-de A [0] [0] salgy iki 6l¢egli massiwde A [m] [n] 1 den bolsa
Iki 6l¢egli massiwinl A [1] [j] salgysy = (1-1 )n +

O Siitiinler boyunca yaybanlandyrma tertibi

[Mysal]
A (2) (3) 1ki d6lcegli massiwinl yagdayynda

[diistindiris]

A[O][0] | Al1][0] | AlO](1] | AL1I[2] | ALOIC2] | A[11(2]

Ulanylyan dil: FORTRAN

[Mysal]

Iki Olgegli massiwddki A [i] [j] massiwinifl belli bir elementiniii salgysy, siitiinii
dhmiyetinin tertibinde saklanylyan A [0] [0] baslangy¢ salgy bolanda asakdaky yaly
hasaplanyp bilner.

[diisiindiris]

Iki 6l¢egli massiwinl A [1] [j] salgysy

= baglangyg salgy + (j-1) x hatarlarynl sany + (1-1)

=o+ (G-1)n+(i-1)

Eger-de A [0] [0] salgy iki 6l¢egli massiwde A [m] [n] 1 den bolsa
Iki olgegli massiwin A [1] [j] salgysy = (j-1 )n+1




2.3.2 3D massiwler

0 tarap
0 siitiin 1 siitiin 2 siitiin

Osetir | A[O][0][0] | A[O][C][1] | A[O][0][2]

1 setir
CADRINNIOT | A[OI[1][1] | A[0I[11[2]

3D- massiw

O Setirler boyunga yaybanlandyrma tertibi

0 setir &

1 setir

1 tarap

0 siitiin 1 siitiin 2
ADICNOT | A[TI[OI0N] | A[1][0](2]
ADIDIOL | AT | A[1]1112]

A [2] [2] [3]

Ug 6lcegli massiwde A [t] [m] [n] A [k] [i] [j] yagdayyny hasaplalyi.

A [k][i] [j] yerlesisi

(i-1) + G-1)

A [k] [i] [j] yerlesisi

= (Baslangyc salgy + setirleriii sany x siitiinleriii sany x (k-1) + siitiinlerini sany x

Eger-de A [0] [0] salgy 1-e deti bolsa, ol agakdaky gorniisde goriinyar.

= Setirleriil sany x siitiinleriii sany x (k-1) + siitiinleriii sany x (i-1) +]

C dilinde, A [t] [m] [n] t¢ Olgegli massiwde A [k] [i] [j] massiwinin belli bir
elementininl salgysy A [0] [0] [0] we her elementiii ululygy s baytdyr.

Iki Olcegli massiwin salgysy A [i] [j] = baslangyc salgy + (k x Setirlerin sany + 1 x
Siitlinlerin sany + j) X massiw elementiniii ululygy = a + (kXmXn+i1Xn +j) Xs



O Siitiinler boyunca yaybanlandyrma tertibi

A [Kk] [1] [j] yerlesisi = hatarlaryn sany x hatarlarynl sany x (k-1) + hatarlaryni sany x
G-+ (@-1)

Eger-de A [0] [0] salgy 1-e den bolsa, ol asakdaky gorniisde bolar.

A [K] [1] [j] verlesisi = Setirlerini sany x siitiinlerin sany x (k-1) + setirleriii sany x (j-1)
+1

C yagdayynda, tli¢ 6lcegli massiwddki A [k] [i] [j] massiwinii belli bir elementiniii
salgysy A [t] [m] [n] A [0] [0] [O] her elementiii ululygy s baytdyr.

A [1] [j] ki ol¢egli massiwin salgysy = baslangy¢ salgy + (k x hatarlaryn sany + j x
stitlinleriil sany + 1) X massiw elementinif 6l¢cegi = a + (kX mXn+j X m+1) X's

2.4 Massiwlerin ulanysy

2.4.1 Seyrek matrisa

Matrisanynn elementlerinin arasynda 0 bahasy bolan matrisa ep-esli mukdarda
matrisany gorkezyir. Yady tygsytlan, calt nawigasiya. Uytgetmegin ¢ylsyrymlylygy.

(a) umumy matrisa

—af 3 4 i1 00 0 -—2.8
34 4 27 g 04 —a 0
6 o8 —0.5 0 3 0 0 0
01 —61 9 —=f U 9 0 0
12 3 7 0 037 O 9

(b) Seyrek matrisa

Umumy we seyrek matrisalaryn mysaly



O Seyrek matrisalaryn gorkezilisi

value
"
7§
=i

]
%
0
4
%) =9
1
4,
%)
4

e s DN = OO O e

1: Setirlerinl yerlesisi
J: Stitlinlerin yerlesisi

Hakyky baha: nol ddl bahaly maglumatlar (b) ii¢ elementli seyrek matrisany gorkezyér.

O Seyrek matrisalar licin giftislik matrisa Owriilisinin algoritmi.

Algoritm 1: transponirlenen matrisalaryn alnysy
(a1 her setir li¢in) tigin

{

we (1, j, v) massiwin elementlerini (j, 1, v) transponirlenen matrisalarda saklayar.

}

Algoritm 2: transponirlenen matrisalaryn alnysy
(j stitlindéki dhli elementler ti¢in) tigin

{

we (1, J, v) massiwiil elementlerini (j, 1, v) transponirlenen matrisalarda saklayar.

}

2.4.2 Jadyly kwadrat matrisasy

l-den n kwadratlara ¢enli tebigy yzygiderlilik gorizontal we wertikal n X n
kwadratlarda bir gezek yazylyar we hataryn, siitiinih we diagonalyni her ugrunyn jemi
birmenzesdir.



0 Tozandan jiibiitlik goragany nadip yerine yetirmeli

Eger-de n = 3, onda ii¢ tozan yagdayy bar,

m 1-1 birinji setirin merkezine yerlesdiriii.

m Indiki belgini yokarky sag burcun diagonal ugruna goyun (bir bosluk yokaryk we bir
bosluk yanynda). Onda 2, 3, 4, bolar ... Aylaw yazmaly.

m Sanlaryn eyyam saklanyan yerine yetyinc¢adniz yokardaky addimleri bds gezek (n
gezek) gaytalan. Basgaca aydylanda, belgilenen san kopelydn bolsa, ulanmak ii¢in
slitlinin asaky setirine yazyn.

m Belgilenen sanlar sag tarapa gitse, ulanylyan setirin ¢ep siitiinine belgini yazyi.

m Eger-de yokarky sag bur¢da ya-da yokarky sag burcda bir burg bar bolsa, bu belgini
asakdaky bos yere yazyn.

0 Iki ¢yzykda jiibiit boliinen hatary nédip diizmeli.

K 2k K

A - © K

Iki ¢yzykda bdliinen hatary diizmegin usuly

m Goniiburglugyn meydanyny asakdaky yaly dokuz zolaga boliin. Salgylanmak ticin
4-e kop bolan oyjiikleri (n =4, 8, 12, ...) 1: 2: 1 gatnasygynda takyk bolmek miimkin.



m A, C, E, G we I meydanlar san taydan tertipde goni ugrukdyrylyar.

m B, D, F we H galan yerler sanlary sofiundan ters tertipde yazmak arkaly ulalyar.

3. Stek we nobat
3.1 Stek
3.1.1 Stekin syny

Sanawyn bir ujunda goymak we ayyrmak amallary yerine yetirilyan ¢yzykly sanawyi
bir gorniisi.

Uzelin girmegi we ¢ykmagy bir giris we bir ¢ykys bilen bir tarap bilen ¢éklendirilen
gurlus.

«In soniky geldi — birinji ¢cykdy» gurlusy

Goymak we Pozmak ya-d
_.~———# Pozmak ya-da
basmak ——_""\ galdyrmak

\

- n: Stegin dlcegi

Yokarky (stek gorkezijisi)
T (vokarky gorkeziji)

Asagy

Stegin gurlusy



n n n
PUSH A : PUSH B , PUSH C
» » —_—»

5 Top = Top + 1 5 Top = Top + 1 5 Top = Top + 1

: $(Top] = “A» S[Top] = “B” S[Top] = «C~»

4 4 4

3 3 3 4— Top=2

2 2 ) 2

| o [ el |

A
<+— Top=0

a) baslangyc¢ stek b) Basmak A c) Basmak A

n n n

POP C ', POP B
B
.
oo T Top = Top - |

g Nopth 5 Yaanuts "B" 5

f‘ =+ Top=3 4 4

2 ” 4— Top=2 3

2 B 2 B 2

Top=1

1 A vl & 1 A

d) Basmak C e) POP C f) POP B
Stegin yagdayy

0 Termin stekde ulanylyar

m TOP gorkeziji (SP: stegin gorkezijisi): Bu yerde PUSH we POP stekde yerlesdirilen
bolmaly.

m Asagy: Giris-¢cykys uzelleriniii yokarky tarapyndan gapma garsy tarapa rugsat
berilmeyin yeri.



m Goymak: PUSH (asak basyil): PUSH (asak basyi) Stege tdze uzeli giriziit (TOP =
TOP + 1)

m Ayyrmak: POP (Yiiziine ¢ykan ayna): POP (galdyrmak)
Stekden uzeli ayrymak (TOP = TOP - 1)

m Asa dolma: Haganda stek doldurylsa (TOP = n), tdze uzelin goyulmasy bolup
gecydr, we stek mundan soiira goylup bilinmeyir. Sonda TOP> n.

m Asaky akym: Haganda stek bos bolsa (TOP = 0), tize stek ayrylyar we mundan
sofira ol ayrylyp bilinmeyir. Hacanda ol TOII <0

O Stekde ulanylyan amallar

m Goymak (punkt, stek, TOP)

m Ayyrmak (punkt, stek, TOP)

m Top (stek)

m Bos (stek): E bos (stek). Stegii boslugyny barlan.
Asagy <T <TOP

Bu yerde T — stegin aragédginii salgysy

3.1.2 Stekleri goymak we ayyrmak
O Stegi goymak

1f TOP=n then overflow Exit
TOP «— TOP + 1
stack[ TOP ] « insert data

O Stegi ayyrmak

1f TOP=0 then underflow Exit
delete data «— Stack[ TOP ]
TOP < TOP — 1




3.1.3 Stekleri ulanmak

m Programma asagynyn yzyna gaydyan salgysyny saklamak

m Arifmetiki aflatmalary deriemek arkaly masyn goéziikdirme kodlarynyn emele
getirmegin tertibini kesgitlemek (infix—postfix)

m Gaytalanyan jan algoritmini ya-da gaytalanmany durmusa gegirmek
m Grafa ii¢in gozleg algoritmi cuilugyna durmusa gecirmek

m Tertipleme ii¢in tiz tertipleme algoritmini durmusa gecirmek

3.1.4 Stekde asa dolma iicin aylaw yoly

0 Multi-stegi nddip ulanmaly

Peydaly yerleri ulanmak {i¢in iki stegi birlesdirmegin usulydyr. Eger-de TOP1 = TOP2
bolsa, asa dolma hem yiize ¢ykyar. Bu wagt asagy (BOTTOM) diizedildi.

TOP1 TP

Crex 2 - Crexk |

} !
[ToneszHoe IIPOCTPAHCTBO
BOTTOM 1 BOTTOM 2

Kop sanly steklerin gurlusy



0 Stekde asa dolma tigin aylaw yoly

Hagan-da birndce stekler bilen hem asa dolmasy yiize ¢ykanda, TOP we BOTTOM n
stekleri ulanyp erkin hereket etmédge mejbur etmek bilen akym azalyar.

m Saklanyan yerinin esasy salgysy: LO-dan Loo ¢enli
m Her bir stek basaryar 1, 2, 3, ... we s.m.

m Stek bos: t [i] = b [i]

m Stek asa doldurylan: t [i]=b [1 + 1]

3.2 Nobat
3.2.1 Nobat syny

Yzygiderli sanawyi yorite gorniisi, ammar enjamyna degislilikde saklanyan yerlerini
birine maglumatlar girizilyin we maglumatlar basga bir yerde pozulyan gurlusdyr.

Gurlus «birinji geldi — birinji ¢ykdy» (FIFO)

Ayyrmak 2 3 4 -1 n

Goymak

onki=0
yzky=0 Nobat gurlusy

O Nobatlarda ulanylyan amallar
m InsertQueue(item, g, n, rear): Elementi n 6l¢egli g-e goyuni.

m DeleteQueue(item, q, front, rear): elementi 6nddki + 1 pozisiyadan ayyryn we
elementde saklan.

m Front(q): q 6nkdaki yagdayy baradaky maglumaty anyklan.
m empty(q): g-nin bos dalligini barlan.



O YcnoBus ISl BBIPAXKEHUS OYepeau

m Ondiki gorkeziji: nobatyni hakyky yagdayyndan pes bir yagdayy gorkezyir.
m Yzky gorkeziji: nobata girizilen ini soiiky elementi gorkezyar.

m Nobatyn bos yagdayy: ondéki = yzky

m Asa dolmanyn serti: yzky > n (nobat ndge gezek elementi saklap biler)

m Basdaky yagdayy: ondiki = yzky= 0

3.2.2 Nobata goymak we nobaty ayyrmak

0 Nobata goymak

if rear > n then overflow exit
rear < rear + 1
queue[rear] «— insert data

1 2 3 4 n-1 n
ae a8 A B
Ondiki=n*2 yzky=n
0 Nobaty ayyrmak

if front = rear then queue empty exit
front < front + 1
delelete data «— queue[front]




A

T 1

Ondiki=2 yzky=3

Yokardaky yagdayda, 61 hatary 1-e kopeldip nobaty ayyrsaiyz

1 2 3 4 n- 1 n

T

Yzky=3
Ondiki=3

3.2.3 Nobatda asa dolma iicin aylaw yoly

0 Nobaty liytgetmek

1 2 3 4 =l r
A

T 1

Ondiki=n-1  yzky=n

Yerleriii kopiisi bos, yone arka bélegi eyyam n pozisiyasyny gorkezyir, sonufi iigin hig
hili goymak miimkin didl. Bu wagt yokardaky meseldni ¢c6zmegin ilkinji usuly ykjam
nobat usulydyr.

1

M
[E]
e
=3

|
=

A

|

Ondiki=0  yzky=1



Nobaty iiytgetmége goymagyn algoritmi

Asakdakylardan dine birini yerine yetirin:

(D Eger-de yzky — 6nidiki + 1 = n, nobat asa dolduryldy we ¢ykys
@ Ondiki=nolO| ™ 6ndiki = 1, yzky= 0

@ Eger-de yzky =n onda {

nobat[6ndiki] nobata [yzky]

Nobat [1]-den nobat [yzky-6ndaki+1]-e gegcmek

yzky «— n - 6ndéaki + 1

ondaki «— 1

)
Yogsa

yzky = yzky + 1

nobat[yzky] = goymak maglumat

Ykjam nobatda ayyrmagyn algoritmi

Eger-de 6ndéki = nil son asaky ¢ykys

ondaki «— ondaki + 1

ayyrmak maglumat«— nobat[ondaki]

Eger-de ondéki> yzky, sonira 6ndiki = nil, yzky= nil

O Aylaw gorniisli nobat

Cyzykly nobatyn 6ndaki we arka bolegi birikdirilendigi sebépli,

{a) {b)



0 Aylaw gorniisli nobat goymak algoritmi

Eger-de yzky — onddki + 1 = 0 ya-da n son asaky akym ¢ykys
Eger-de 6ndéki = nil onda 6ndéki= 1, yzky=0

Eger-de yzky = n soiira yzky = 0

nobat[yzky] = tdze giris

0 Nobatda prototipleri ayyrmagyi algoritmi

Eger-de 6ndéki = nil onson asaky akym ¢ykys

Nobaty ayyrmak[ondaki]

Eger-de o6ndéki = Soniky atomy ayyranymyzdan soii yzKy onsail nobat, ondan nobat
ondaki= nil, yzky= nil ¢ykys

ondéki= ondaki+ 1

Eger-de 6ndéki > n onsan ondaki = 1

0 Nobatda prototipleri doldurmagyn mysaly

(a) Halka gorniisli nobatyii mysaly (b) Haganda M uzel (a)-a goylanda



0 Aylaw gorniisli nobaty yeterliksiz doldurmagyn mysaly

(a) Halka gorniisli nobatyn mysaly (b) K uzeli ayyrmak

O Algaritmi tiytgedilen halka gorniisli nobata goymak

Yzky < (yzky+ 1) mod n
Eger-de (6niddki= yzky) onsaii nobat doly ¢ykys
nobat[yzky] < goymak maglumat

o Uytgedilen dowiirleyin nobaty ayyrmagyt algaritmi

Eger-de (6niddki= zyky) onsani nobat bos ¢ykys
Ondiki « (6ndiki + 1) mod n
ayyrmak maglumat < nobat (6ndéki)

3.2.4 Nobatlary ulanmak

O Isi gelmeginin tertibi boyunga meyillesdirmek ticin bir nobat talap edyar.




1 3 3 4 5 6

Hereket D \ Hereket E Hereket E

|
' Hereket A | Hereket B

! t

Ondaki Yzky

Hereket C

Wezipelerinn yzygiderligi: Hereket A — Hereket B — Hereket C — Hereket D —
Hereket E

O Artykmaglykly meyillesdirme
q artykmaglykly nobat

Sargyt gelip gowusmasy T 4

Hereleet A Hereket D

¢ r

Ondald Yazky

1 artykmaglykly nobat

Sargyt gelip gowusmasy

Hereleet B Hereket C

7 r

Ondald Yzky

Wezipelerin yzygiderligi: Hereket A — Hereket D — Hereket B — Hereket C
3.3 Desse

Saklayys enjamynyil iki ujunda goymak we ayyrmak yerine yetirilydin maglumat
gurlusy.

Stegiit we nobatyn yagdayynyn utgagmasy. Gurlus LIFIFO (Last-In First In First-Out)



\ f
B "~/
- A F F A ‘.\
/ ¢ t .
At s onidki yzky Goymak

3.3.1 Desselerin gorniisi

0 Giris ¢éklendirlen

Cykys, adatga 1ki tarapda-da edilyér, yone bu iki tarapa girisi ¢édklendirydn desse we
aylamak diyilyér.

0 Cykys c¢édklendirlen

Giris adatca iki tarapda-da edilyér, yone ¢ykys iki tarap cdklendirlen we polka hem
diyilyér.

=N > S— i
A | / R
/ Y
‘_,_—-—"’J h"""‘"——._
(a) Giris ¢aklendiriji desse (a) Cykys caklendiriji desse
4. Sanaw

4.1 Liniya sanawy

Her bir element saklanylyan yerde yzygiderli gorkezilyar we gurlugyn o6zbasdak
desselerine girip bilmegi licin sanawy sanawyn basyna gord hasaplap bolyar.



X1

X,




0 Sanawda gaytadan iglenip bilinjek amallar

m Uzynlyk: Sanawyn uznlygy

m Giris: sanawyn mazmunyny barlamak ya-da tiytgetmek {i¢in yer tapyn.

m GoOzleg: Sanawyi uzelleriniil (1 <i <n) arasynda zerur uzeli (i-element) tapyii.
m Saklamak: tdze elementi i-nji yerde saklan (1 <i<n)

m Goymak: Sanawa tize uzeli gogsmak (i-nji tdze elementi goymak (1 <1< n))
i,1+2, ..., n+ 1 indeks bahalaryna eyei,i+ 1, ..., n.

m Ayyrmak: Sanawdan uzeli ayyrmak (i-nji elementi ayyrmak (1 <1 < n)), indeksin
bahasy 1,1+ 1, ..., n-1 indeks bahalarynaeye1+ 1,1+ 2, ..., n.

m Sanawda gaytadan islenip bilinjek amallar

m Tertiplemek: sanawy islendik 6l¢eg boyuncga tertiplemek (yokarlanmak ya-da asak
diismek).

m Birlesdirmek: iki ya-da kop sanawlary bir sanaw etmek.

m Bolmek: Sanawy iki ya-da kop sanawa bolmek.

0 Cyzykly sanawa uzeli goymak

N elementlerinn ¢yzykly sanawyna 6zbasdak element girizmek ii¢in ortaca mukdarly
hereket.

oc
E':n-—;'.+gf}
i=1



data
Foler Indeks
Indeks 1 19
1 12
«25 iclik 2 13
2 13 3 o5
3 23 4 99
4 30 5 20
= 42 6 42
{a) Goymadan & (b) Goymadan sofi

1 elemente goylanda: (n-1) +1 gezek hereket
Haganda 1 elemente goylanda: (n-2) +1 gezek hereket

1 elemente goylanda: (n-1) + 1 hereket
n elemente goylanda: (n-n) + 1 hereket

[-uzele 6zbasdak uzel girizilmegi dhtimallygy P (i) bolsa, ortaga hereketlerin sany m
(1)
m;=Y.(n—i+1)*P,
[0

0 Cyzykly sanawdan uzeli ayyrmak

Sanawdaky 28 uzeli ayyrmak



Lk data
1 12 Indeks | data
2 13 1 12
3 28 | « 28 Ajyyrmak 2 13
4 20 3 30
5 42 4 42
(a) Afyrmadan &t (b) Ayyrmadan soii

m N elementlerin ¢yzykly sanawyndan 6zbasdak uzeli ayyrmak ii¢in ortaga hereket
X x N .
Y n—i+i)

0

1-nji elemente ¢enli ayyryn: (n-1) gezek
1-nji elemente ¢enli ayyryn: (n-2) gezek
Eger-de 1 elementini ayyrsailyz: (n-1) gezek
Eger-de n elementini ayyrsaiiyz: (n-n) gezek

Eger-de i-uzeli ayyrmak dhtimallygy pi defi bolsa, ortaca hereket sany (m¢)

)
me= 35 (n—1)*P,
i=0

Sanawyi uzynlygy artsa, hereketlerin ortaca sany

M =My =

A

ta | =

0 Cyzykly sanaw dykyzlygy

m Dykyzlygy dhli ammar yerleriniii arasynda hakyky maglumatlarynn ululygyny
anladyar.

m Cyzykly sanawyn dykyzlygy mydama 1-e deii.



Dykyzlyk = Aktual maglumatlaryil 6lcegi
Yadyn umumy gowriimi

4.2 Birikdirislerin sanawy

Sanawdaky her uzelde indiki uzelin yagdayyny gorkezyén gorkeziji bar.

Uzel konfigurasiyasy
Maglumat Binkme
Maghmmatlaryii bélegi sargytlaryii bolegi

Uzel konfigurasiyasy

Basy eo— |7f |e+——|Lf |e+——|Lf |e—— |2F |2

Artykmaglygy: uzelleri ansat goymak we ayyrmak. Yzygiderli saklamazdan saklap
bolyar.

Kemgilikleri: Sargyt meydany ii¢in gosmaca yer gerek. Algoritmi durmusa gegiris
toplumy. Uzeller gézlenende ¢iksiz aylawa diisiip bilerler.

4.2.1 Bir baglanysykly sanaw



Maghumat Birilkome

71 ao g
Basy — |3 al 6

A a .

5

6| a2 10

7

8

5 ab null

10| a3 4

Baglanysyk sanawyna a3 bilen a4 arasynda a7 maglumatlary girizmek isi.

Basy

B
F
\r

&l

i

a3

a4

o 1]

ab

(RIA1

Salgylanma sanawyny nédip atlatmaly

5]

L

&b

as

il

m Uzellerini gurlusy

ar

struct node {
char data;

struct node *link;

}




m Salgylaryn yonekey sanawyny gurnamak

createNode (struct node * HEAD)
{

struct Node *1;

HEAD = getnode(); // Bir uzeli almak

1 =getnode();

HEAD—link=i1; // Birinji uzeli ikinj uzela birikdiryaris.
1 — link =NULL; // Ahyrky uzelde NULL

HEAD — data ="'A"; // Maglumatlary goymak

1 — data ='B';

}// end createNode

m Yonekey gurmagyn prosesi

data link

HEAD |——»

{a) HEAD = getnode();

data link data link

HEAD

v

(b) i=getnode():
HEAD—link = i



data link data link

HEAD (f———» R null

(¢) i—link = NULL,

data link data link

HEAD ——»| A’ 1 null

(d) HEAD—data = 'A’;

data link data link

HEAD ——» ‘A’ e ‘B null

(e) i—data = ‘B,

m Uzelleri sanawyn bagyna goymak

insert_first (struct node *HEAD)
{
struct node *new;

new = getnode(); // Téze uzeli almak
new—data ='Y";

new—link = HEAD;

HEAD = new;

} // end insert_first




data link data link
HEAD —/\L. < ® —1s @ null
\
data link
A d\fh /
new
m Uzelleri sanawyi sofiuna goymak
insert_last (struct node *HEAD)
{
struct node *new, * 1;
new = getnode();
new — data ='Y";
1=HEAD;
while (i — link != NULL)
i =i—link;
new—link = NULL;
1—link = new;
}//end insert last
data  link data  lnk data ink data link
HEAD @ — B —. K’ 4 | nul
last node

new




m Tdze uzeli X gorkezyin uzeliii sonundan goymak

insert (struct Node *HEAD, struct Node *X)
{

struct node * 1;
1= getnode(); // Taze uzeli almak

1— data='Y";

if (HEAD == NULL) {
HEAD =1,

i—link = NULL; }

else {

i—link = X—link;
X—link =1; }

} // end insert

=

HE&D -
N -

‘ il

Eger-de (a) HEAD = null

HE.&O M
"‘I

‘| X

¥

NEW

Eger-de (b} HEAD * null

il




m Sanawdaky birinji uzeli ayyrmak

delete first (struct node * HEAD, char Y)

{

struct node *free;
if (HEAD == NULL)
printf("underflow");

else {

Y = HEAD — data;

free = HEAD;

HEAD = HEAD — link;
putnode(free);

}

}// end delete first

HEAD

™.

.

null

Ay L

m Sanawdaky ahyrky uzeli ayyrmak

delete last (struct node *HEAD, char Y)

{

struct node *1, *j;
if (HEAD == NULL)
printf("underflow");

else {

i = HEAD;
while (i—link I=NULL) {

j=i

1=1— link;

}

Y =) — data;
j — link = NULL;
putnode (i);

b

} //end delete last




HEAD

e Ea——

null

LB

m Sanawdaky aralykdaky X uzeli ayyrmak

null

delete midle(struct node *x, struct node *y, struct node
*HEAD)

{

if (y ==
HEAD = HEAD —link;

else

y — link = x — link;

NULL)

getnode(x);

}

HEAD

HEAD

- null

X

(a) HEAD = mull;

.
F

P

=

Y.

S
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- - g - -
. [ I'l'lr
; y =
1

Aralykdaky X uzeli ayyrmak

null




