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GIRIS

Geomorfologiya we cetwertik geologiya — Yer
baradaky ylymlaryn umumy toplumynda denesdirerlik derejede
vas ylymlardyr. Ayry Ozbasdak ylymlygyna garamazdan
bularyn ayrylmaz arabaglanysygy, barlag usullarynyn we
owrenydn mekanynyn yzy {iziilmeydn Ozara tésiri bilen
sertlenendir.

Geomorfologiya — Yerin relyefi barada ylym bolup, ol
onun morfologiyasyny we morfometrik oOlceglerini, gelip
cykysyny, yasyny we kamillenis taryhyny owrenyéndir. Ol,
adamyn isi netijesinde relyefin 6zgeriginiii we ony hojalykda
ulanmagyn ylmy esasyny beryandir.

Geomorfologiyanyn Owrenyidn esasy mekany, yer
istlinin hizirki zaman relyefi we onun 0siis taryhydyr. Relyefin
Yerift geoid sekilinden mohiim ayratynlygy materikleriii we
ummanlaryil esasy birmenzessizliginden — daglyk we diizlik
yirtlere, beyikliklere we ¢oketliklere, bayyrlyk we kél-jarlara
cenli yzygiderli tabynlygyndan ybaratdyr. Geomorfologiya bir
tarapdan geografik gursawyn belli sertlerinde doreyan yeriisti
sekilleri, ikinji tarapdan bolsa ol sekilleri emele getirydn ya-da
olaryn esasyny diizydn geologik jisimleri éwrenmek bilen
mesgullanyandyr. Muna bagly geomorfologik barlaglaryn
tirlerinin esasynda geografik, geologik we beyleki birndce
ylymlaryi barlag usullary yatan — koptaraplayyn usullary bilen
hésiyetlendirilyéandir.

Geomorfologik barlag usullarynda geofiziki usullar:
elektro-seysmik barlag usullar ginden ulanylyar. Barlanylyan
meydanlarynn alysdan alynan suratlaryny yerli jikme-jik
barlaglary bilen utgasdyryp wulanmak relyefin Osiisiniil
kanunylyklaryny yiize ¢cykarmaklyga yardan edyéindir.

Soniky ~ wagtlarda  geomorfologiya  matematika
dernewleri ginn girizilip baslandyr. Bu bolsa relyef emele
getiriji 6zgermelerin tisirine mukdar taydan baha bermeklige,



ayry-ayry sertlerin ornuny yiize ¢ykaryp yorite tejribeler yoly
bilen 6wrenmeklige yardam beryandir.

Kristallografiyany, muneralogiyany we petrografiyany
bilmeklik, barlayyja dag jynslaryn diiziminden we
hisiyetlerinden doreyén relyefin, geomorfologik ayratynlygyna
diistinmek {i¢in zerur maglumatlary beryandir. Bu we beyleki
usullar barada maglumat XIV bapda berilyar.

Geomorfologiyanyn bas wezipeleri su asakdaky esasy
ugurlara syrykdyrmak bolar:

1. Relyefi hemme taraplayyn owrenmek, gozegcilik
edilen sekilleri kysymlagsdyrmak, relyefin  sekillerinin
morfologik toparlaryny viize ¢ykarmak, olaryn Ozara
baglanysygyny, geologik gurlusy, kontinental ¢okiindileri bilen
baglanysygyny anyklamak.

2 Relyef emele gelmeklikde endo (icki) we ekzogen
(dasky) proseslerin gatnagygyny we geologik, geografik
sertlerin tésirini, yagny relyefin gelip c¢ykysyny we onun
toparlanysyny anyklamak.

3. Relyefin 6slis taryhyny yiize ¢ykarmak.

4. Relyefin amaly &dhmiyetine baha bermek, onun
gelejekki Osiis yollaryny c¢aklamaklyk, geologik gurlusy we
peydaly gazma baylyklar barada gosmaca maglumatlar
almaklyk.

Bu meseleler ¢oziilende relyefi oOwrenmeklige ti¢ hili
cemelesmeklik goz oniinde tutulmaly. Morfologik cemelesme
— relyef sekillerin dasky alamatlaryny yiize c¢ykarmak.
Morfometrik ¢cemelesme — relyefin mukdar (san) tarapdan
hisiyetlendirilisi — absolyut we otnositel belentlikleri, sekiliii
Olcegi, Ust yapgytlygy. Taryhy-sejere cemelesme — bu
relyefin gelip ¢ykysyny, Osiis taryhyny, onunt kanunylyklaryny
barlamakdan ybaratdyr. Bu ¢emelesme Ordn mohiimdir we
0ziinde kop maglumat saklayandyr.

Geomorfologiya ylmynda birnédce diirli sahalar
tapawutlandyrylyandyr. Umumy  geomorfologiya  —
geomorfologik prosesin umumy kanunylygyny Owrenyar.
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Regional geomorfologiya — belli sebitiil relyefininn gurlusyny
we Osiisini 6wrenyér. Planetar geomorfologiya — yeriin geoid
sekilini, onun iri bolekleri bolan — materikleri we diinya
ummanlaryny (okeanlary) 6wrenyir. Taryhy geomorfologiya
— relyefiil kimillenmeginin taryhy bilen gyzyklanyar. Bulardan
basga-da, tektonik (icki giiyclerin) hereketlerinin doredyén
relyef sekillerini dwrenyidn struktur geomorfologiyasy we
klimatyn ekzogen proseslerin emele getiryan relyef sekillerini
owrenyian klimatik geomorfologiyasyny tapawutlandyrmak
bolar.

Adamyn kosmos ginisliklerine ¢ykmagy, diirli planetalaryn
relyefini deflesdirip Owrenmekligin, Yyagny planeta —
morfologik denesdirménin baslangyjyny berendir. Buraw we
geografik barlaglaryn ginisleyin 6smekligi, Yer gabygynda
gadymy geologik dowiirlerde dordn gomiilip galan relyefin
(gazma relyefin) saklananlygyny aydynlasdyrandyr. Bu yagday
geomorfologiyada tize ylym wugry bolan - Paleo-
geomorfologiyany doredendir. Geomorfologiyada tejribe
islerin  0smekligi bolsa, eksperimental geomorfologiyany
yiize ¢ykarandyr.

Cetwertik geologiya — ya-da has takygy “cetwertik ¢okiindiler
ulgamynyi geologiyasy”, taryhy geologiyanyn boliimidir. Bu
ylym (antropogen — greceden “antropos” — adam, ynsan
diymek we onuii dowrilinde emele gelen dag jynslar) cetwertik
cokiindilerin stratigrafiyasyny, gurlusyny, gelip ¢cykysyny we
kdmillenis taryhyny Owrenyédndir. Geologiyanyn 06zbasdak
pudagy hokmiinde bu ylmyn tapawutlandyrylmagy, onun
owrenydan mekany cetwertik ¢okiindilerin barlag usullarynyn
ayratynlygy, sonuil yaly, ol ylmyn ¢6zydn halk hojalygynyn
meseleler toplumynyi ayratynlygy bilen baglydyr.

Cetwertik ¢okiindilerin i esasy ayratynlygy, olaryil arasynda
relyef emele getiriji prosessiz, geomorfologik yagdaysyz
diistindirmek miimkin bolmadyk, diirli gelip ¢ykysly gury yer
(kontinental) ¢okiindilerin agdyklyk etmegidir.
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Geomorfologik barlaglar we c¢etwertik c¢okiindileri
owrenmeklik yeketdk usul esasyny emele getirip, ysnysykly
Ozara tésirlikde gecirilyadndir. Geomorfologik usullar ¢etwertik
cokiindilerin gelip ¢ykysyny, olary yzarlamaga we relyef
sekilleri boyunca denesdirmeklige, yerli stratigrafik sudur-
cyzgylary doretmek iigcin, ulanmaklyga esas bolup hyzmat
edyérler. Cetwertik geologiya bolsa agdyklyk edydn relyef
sekillerin yasyny kesgitlemek {i¢in, seylelikde olaryn Osiis
taryhyny dikeltméage, gecen geologik dowiirlerde relyef emele
gelis sertleri yzarlamaklyga geohronologik esasy beryéndir.
Esasan-da, bu ylymlaryil ¢6zyian meselelerinin umumylylygy,
amaly dhmiyeti cetwertik geologiyanyn we geomorfologiyanyn
ayrylmaz baglylygyny sertlendirydr we bu iki dersi yokary
mekdebiit talyplarynynn bir ders hdékmiinde Owrenmek
miimkingiligini kesgitleyér.

Geomorfologiya ~ we  cetwertik  ¢okiindilerinin
geologiyasy birndce beyleki ylymlary bilen ayrylmaz
baglanysykda bolup, ol ylymlaryn maglumatlary belli bir
derejede umumy barlag toparynda ulanylyandyr. Bu ysnysykly
arabaglanysyk fiziki geografiya we dinamiki geologiya
ylymlary bilen bolup, yeriistinii tézelenip durmaklygynyn
geologik we geografik zynjyrynn umumylygy bilen sertlenendir.
[.P.Gerasimow boyunga “Geomorfologiya ylmy geografiya-
geologiya ylym toplumyna” degisli, sonun yaly-da “cetwertik
geologiya” hem sol topara degislidir diymek bolar.

Bu iki ylym ¢etwertik geologiyanynl esaslarynyi biri
bolan kontinental (gury yer) ¢okiindilerin gelip c¢ykys
kysymlary baradaky taglymat bilen ysnysykly
arabaglanysykdadyr. Relyefin  we ¢okiindi toplanmasy
proseslerin  umumylyk  yeketdk bitewiligini = gorkezip,
geomorfologiya we sejere kysymlar baradaky taglymat 6ziinin
hakyky manysynda yeketik gliptogenez baradaky, vyagny
yerlistinin  tézelenmesi  taglymaty emele getiryandir.
Geomorfologiya sonufi yaly-da Yer gabygynyii tize hereketleri
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baradaky  (neotektonika)  taglymat  bilen  ysnysykly
baglanysykdadyr.

Beyleki geologik ylymlaryil arasynda “Geomorfologiya
we c¢etwertik geologiya” taryhy, regional we struktur
geologiya, mineralogiya, petrografiya, paleontologiya,
geologik kartalagdyrma, geohimiya, geofizika, tektonika,
seysmotektonika, deniz geologiyasy, wulkanologiya we
peydaly gazma baylyklar baradaky taglymat bilen
baglanysyklydyr.

Geografik ylymlaryin arasynda onun Kkartagrafiya,
geodeziya, landsaft Owrenis, gidrologiya, klimatologiya,
biogeografiya,okeanologiya ylymlary bilen baglylygyny
gorkezmek bolar. Toprak Owrenis, paleontologiya, taryh we
arheologiya, sonuni yaly-da takyk ylymlar matematika, fizika,
himiya, astronomiya ylymlarynyn maglumatlaryny we
usullaryny ulanmaklyk uly dhmiyete eyedir.

Ahli ylymlara mahsus bolsy yaly cetwertik geologiya
we geomorfologiya halk hojalyk &hmiyetli ylmy we amaly
meseleleri ¢c6zmek bilen mesgullanydndyr.

Bu ylymlaryil 6rdn uly ylmy-nazary dhmiyeti relyef
emele gelis we gury yer (kontinental) c¢okiindi toplanys
prosesine goni gozeggilik etmeklige miimkingilik doredyéanligi
bilen baglydyr. Wajyplylyk (aktuallyk) we taryhy — deniesdirme
usullary ginden ulanmaklyk, geomorfologiya ylmyna
yeriistiniii gegen geologik dowiirlerde 6zgermelerinin umumy
kanunylylygyny bilmek ii¢in, miimkingilik doredyandir.
Dowiirdes we  hédzirki zaman  tektonik  hereketleri
geomorfologik usullar bilen 6wrenmek, tektogenezin kopsanly
hasiyetlerine diisiinmeklige getiryir we Yeriii tektonik Osiisini
anyklamaklygyil mohiim térlerinini birine dwiiryandir.

Bu iki ylmyn bas wezipesine geomorfologik prosesin
umumy ylmy esasyny isldp tayyarlamak, ¢etwertik
cokiindilerinini stratigrafiyasyny we neogen-getwertik dowrin
geologik taryhyny hédzirki zaman tektonik hereketler we
buzlanma bilen baglylykda takyklamak, buzlanmanyn
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sebdplerini we gaytalanmagyny, we olaryn diinyd ummanynyn
(okeanynyn) derejesinin  yrgyllyly iytgemegine tésirini
bilmeklik degislidir. Yer iistini hizirki zamandaky Osiisinif
umumy kanunylygyny bilmek sofiraky Osiisini gbz Oniine
getirmidge (caklamaga) we adamyn hojalyk isi bilen
baglanysykly iri Ozgertmelerin berip biljek zyyanlaryny
kesgitlemeklige esas doredyéndir.

Bu derslerin yene bir mohiim wezipesi yerin asaky
diiseginin  (binyadynyi) geologik gurlusynyn yer {istiinii
relyefi  we  cetwertik  ¢okiindilerin  gurlusy  bilen
arabaglanysygyny kesgitlemekden ybaratdyr.

Cetwertik geologiya we geomorfologiya ylymlarynyn
amaly dhmiyeti 6rdn uludyr. Bu ylymlaryi usullary bilen diirli
gazma baylyklaryn ojaklaryny gozldp tapmak, yol we beyleki
desgalary gurmak li¢in, amatly yerleri saylap almak we s.m.
amaly islerde mohiim dhmiyete eyedir.

Bu ylymlaryn usullary geologik kartalagdyrma, gozleg
islerinde, ayratyn hem kiilke-pytraniy (seyrek dusyan) magdan
ojaklarynn gozleglerinde giiidden ulanylyandyr. Relyefi we
hizirki zaman ¢okiindileri 6wrenmeklik Nebit we gaz ojaklary
bolan tize ¢okiindi gatlaklar bilen ortiilen giibercek (antiklinal)
struktur gurlusyklary (morfometrik we morfologik usullar
arkaly) gozlemekde 6rdn mdohiim orna eyedir. Kédrhalatda, bu
hili strukturalar gozlenende (Nebit we gaz emele gelmeginin
gorkezijisi) labik wulkanlaryn sonen-galyndylary gozleg
alamaty hokmiinde ulanylyandyr. Geomorfologik wusullar
gurlusyk cégeleri, toyunlary, torflary, boksitleri goézlenende
giniden ulanylyandyr.

Cetwertik geologiya we geomorfologiyanyn usullary
hdzirki zaman geologiyanyn mohiim meselelerini yer
cunluklarynyin  geologik gurlusyny c¢aklamakda we ol
cuiiluklaryil gazma baylyklaryny gozlemekde mohiim dhmiyete
eyedir. Hazirki zaman geologik barlaglar toplumynda yapyk
meydanlarynn c¢édginde yokarda agzalan meseleleri ¢6zmekde
struktur-geomorfologik dernew usuly uly orun tutyandyr. Bu
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usul Tiirkmenistanda giiiden ulanylyar. Muna
“Turkmengeologiya” DK-yn “Geologiya gozleg barlag
institutynyil” (g.y.k. H.Durdyyew, M.Gulmdmmedow), onki
geologiya institutynynn Tejribe usullary ekspedisiyasynyn
(gm.y.k.  G.Akgayew, gyk-lary  M.Gulmdmmedow,
M.Rejepow) we Tiirkmengeologiya gbzleg-barlag
ekspedisiyanyn aerokosmos boliimi (baslygy g.y.k. Rejepow)
geciren we geciryén isleri sayatlyk edyéndir.

Relyefi we yumsak pytranily Ortilk c¢okiindileri
owrenmek tebigy landsaft zolaklary tapawutly boleklemige we
hisiyetlendirmédge esas bolup hyzmat edyindir. Relyefin
taryhyny bilmeklik mineral jisimler toplumlarynyn yeriisti
boyunca orun iiytgetmek yollary anyklamak, gozleg isleri
dogry we doly gecirmek we netijelerine baha bermek iicin 6rén
mohiim zerurlykdyr.

Bu iki ylmyn maglumatlary gidrogeologiya we inZener-
geologiyada hem ginden ulanylyandyr. Geomorfologik usullar
dirli gurlusyk gorniigleri {igin (ayratyn-da suw-tehniki we
transport desgalar) gecirilydn inZener-geologik gozleg-
barlaglara esas bolup hyzmat edyéarler. Bu usullarynn ahmiyeti
ayratynda seysmiki howply we hizirki zaman tektonik isenir
zolaklarda (mysal Ttg¢in, Tiirkmenistanyn giinorta sebitleri)
taslanylyan ~we gurulyan binalary esaslandyrmaklyga
niyetlenen gozleg barlag islerinde we seysmik isennirligi
oyaryan sertleri caklamaklykda 6rén yokarydyr.

Geomorfologik usullar arkaly yerasty suwlaryn yatysy
cullugyny, hilini, akym ugruny we s.m. meseleleri anyklap
bolyandyr.

Geomorfologik barlaglar kartografiya we geodeziya
islerinde, toprak we geobotanik barlaglarynda maglumat
¢esmesi hokmiinde ulanylyandyr.

Geomorfologiya we cetwertik geologiya barada yerine
yetirilen islere syn Tiirkmenistanyi mysalynda (XV, XVI
baplarda) berilendir.
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| BAP.

GURY YERIN RELYEFININ OSUSININ WE
KONTINENTAL
COKUNDILERIN EMELE GELSININ ESASY
KANUNYLYGY

I.1. Relyef emele getiriji sertler

Relyef emele gelmek ya-da morfogenez prosesi Ordn
cylsyrymly gegyéindir. Ol, bir ndce relyef — emele getiriji
sertlerin  tdsirleri astynda, yagny relyefin doremekligiii
sebdpleri we herekete getiriji giliyclerin tisirinde yiize
¢cykyéandyr. Bu sertlerini arasynda esasy orny endogen (igki) we
ekzogen (dasky) relyef — emele getiriji prosesler eyeleyarler
we relyef sekillerini doredyédrler. Mundan basga-da beyleki
sertlerden Yer gabygynynyn geologik gurlusynyi we klimatyi
mohilim tasirini bellemeli.

I.2. Relyef emele getiriji prosesler

Yeriii relyefi endogen we ekzogen proseslerii gapma-
gasylykly hemise 0zara tdsiriniii netijesi we muna baglylykda
hemise liytgeyin, 6zgeryan yagdaydadyr. Endogen prosesleri
— Yer gabygynyi tektonik hereketleri we wulkan atylmalardan
ybarat bolup, olar mohiim orna eyedirler. Bu prosesler
yerlistiinin esasy nitekizliklerini emele getiryérler, sofira yelin,
suwyn, buzyn tisiri bilen owranyp relyef weyran bolyirlar,
tekizlenyirler, owranan dag jynslar pesliklerde toplanyarlar. Bu
ekzogen proseslerin tésiri yer iistiinin umumy tekizlenmegine
getirydndir. Seylede bolsa, endogen prosesleriii hemise tdzeden
dorip durmagy netijesinde, Yerini relyefinin nitekizligi
gaytadan Ozgeryindir. Emma dasky giiy¢lerin tdsiri gapma-
garsylykly bolup, olar ilki yer iistiinin bdleklenmesine sofira
bolsa onui tekizlenmegine getiryéandir.
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Ekzogen relyef emele getiriji proseslerin 6smekliginin
mohiim dhmiyeti bardyr, olar dine bir yer istlininin yykylyp
yumrulmagynda dil, eysem yer istini Ortydn kontinental
cokiindilerin emele gelmeginde hem vyiize ¢ykyandyrlar. Bu
yvagday bolsa, relyefin Osiisi bilen ortiik ¢okiindilerin emele
gelmeginin ayrylmaz baglylygyny gorkezyéndir.

Endogen prosesler. Yeriii relyefiniii kiamillenmeginde
yer gabygynyn emele gelmeklik prosesleri we tektonik
hereketler moéhiim orna eyedirler. Bu prosesler bilen yer iistinin
i iri sekilleri baglydyr. Tektonik hereketler — yer gabygynyn
iri boleklerinin dikligine we keseligine orun iiytgemekligine,
relyefde 6z beyanyny tapydn iri  yygyrtlanmalaryn
doremekligine, &dpet dowillme — jayryklar boyunca
stiysmeklige, yer gabygynyn siiynmekligine — riftogeneze
getirydndir. Relyefin emele gelmeginde yer gabygynyn
yrgyldyly hereketlilik hdsiyeti — yokary galmalaryn we asak
cokmelerinin gezeklesip gelmekligi we olaryn ginislik we wagt
birligindéki dendlgegsizligi gorniikli orna eyedir.

Yer iistinde daglyk relyef tektonik taydan — jihtden
yokary galyan sebitlere, yer gabygynyn yokary derejediki
durumsyz zolagyna gabat gelyindir. Orén iri diizlikler —
materik we diinyd ummanlarynyn platformalaryna — tektonik
jahtden durumly sebitlere gabat gelyindir. Netijede, yer iistinde
relyef kysymlarynyn jayrayysynyn esasy bolup — yer
gabygynyn taryhy — geologik Osiisi we has takygy, neogen —
cetwertik hereketlerin hézirki zaman taryhy bilen sertlenen
relyefin tektonik zolaklylygy hyzmat edyandir.

Tektonika bilen wulkan atylma hadysasy ayrylmaz
baglanysyklydyr. Wulkan atylma hadysasy &hli yerde ylize
¢ykyan dildir (Yuwas umman wulkanik gusaklyk hisiyetlidir),
emma olar relyef emele gelmeklikde aygytly orna eyedir.

Ekzogen prosesler, adatca relyefin has kigi sekillerini
emele getirydr we iri endogen relyef sekillerin gurlusyny
cylsyrymlasdyryandyr. Seylede bolsa, amaly geomorfologiya
ticin ekzogen relyef ayratyn &hmiyete eye bolup, ol has iri
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sekillerin Osiisini anladyandyr. Sona gora-de ikilenji hadysa
yaly goriinydn ekzogen proseslere Ordnuly {ins berilyandir.
Ekzogen prosesleri li¢ geologik topara tozamaklyk, denudasiya
we akkumulyasiya bolmek bolar.

Tozamaklyk — gury vyerin {istinde termodinamik
(yylylyk hereketi) we fiziki-himiki giiyclerin astynda dag
jynslaryn owranmaklyk we tézelenen Ozgeren istki gatlak
jynslarynyn emele gelmeklik hadysasydyr. Bu hadysa, dag
jynslarynn dasky gatlaklaryny owradyp, owranan, boleklenen
jynslaryn dasky giiyclerin (suwun, yelin, agram giiy¢lerin we
s.m.) tdsiri bilen orun liytgetmekligi tayyarlayandyr.

Denudasiya  (latin  soziinden  “denudatio”  —
yalanaglanma, iisti acgylma diymekdir) — tozamaklygyn
onlimlerini siipilirip ayyrmaklygyn we dag jynslary denudasiya
wekilleri  arkaly  owratmak, pytratmak, yumsatmak
hadysalarynynl jemidir. Denudasiya gadymy dag jynslaryn
istini acyp, olaryin tozamaklygyna, bdleklenmegine,
owranmaklygyna sert doredyandir. Onuil mohiim netijesi — yer
iistinint owranmaklygy (destruksiya) we islenip ondiirlen ya-da
denudasion relyefi emele getirmekden ybaratdyr. Beyleki bir
tarapdan, denudasion proses owranan — boleklenen jynslarynyi
ornuny uytgedip, belli sertlerde bolsa ol jynslaryn
cokmekligine getiryandir. Tozamaklygyi  owradan
oniimlerinin ¢okiip toplanmagyna - akkumulyasiya
diyilydr. Munda, bir tarapdan ¢okiindi, olaryil ayratyn sereje
kysymlary emele gelse, beyleki bir tarapdan bolsa relyefin
akkumulyatiw sekilleri doreyandyr. Seylelikde, denudasiya we
akkumulyasiya, ayry diisiinje hokmiinde bellenmegine
garamazdan olar, yeketdk ekzogen prosesinin iki tarapydyr.

Denudasion-akkumulyatiw prosesler — mineral jisim
bitewiliginin ornuny lytgedyan giiy¢lerin we wekillerin
hdsiyeti boyunca, sonuii yaly-da ol wekillerin is basarjanlyk
hésiyetine gord tapawutlandyrylyandyr. Bulara su asakdakylar
degislidir:
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1. Geris eniitleri boyunca agram giliyclerinl tdsiri astynda
jyns — mineral bitewiliginin siiysmeleri hadysalary —
grawitasion hadysa topary.

2. Hanasyz, vyapgytlyklary boyungca akyan suw
akymlarynyn yuka tekizleyin yuwmaklygy — delyuwial hadysa.

3. Hanaly suw akymlaryn (syl akymlary, derya akymlary)
geologik isi — flyuwial hadysa.

4.  Hereket edydn buzluklaryn geologik isi — glyasial
hadysa.

5.  Ergin buz suwlaryin geologik isi — flyuwioglyasial
hadysa.

6. Yerasty suwlarynyi himiki eredilen jynslary
cykarmaklygy — gowaklanma hadysasy.

7. Yerasty suwlaryi ownuk jyns bolejiklerini mehaniki
¢ykarmagy — hokurdanlama hadysasy.

8.  Deniz we kol kenarlary boyunca gegyin tolkun ugry
isler — tolkun — ugry hadysalar ) abraziya, akkumulyasiya).

9.  Yelin geologik isi — yele tabyn hadysa (yel eroziya,
akkumulyasiya).

10. Antropogen (adamyn hojalyk islerinii emele getiryén)
ya-da tehnogen hadysalar — tehniki serisdeler arkaly mineral
dag jyns bitewiliklerini ornuny tiytgedilmegi bilen yiize ¢ykyan
hadysalar.

Mundan-da basga, kopsanly denudasion hadysalar bilen
ugurdas dag jynslarynyn owranysynyn ayratyn bir gorniisi
korroziya — suwyi, buzyn we yelin getirydn mineral dag jyns
bolejiklerin mehaniki tésiri, we korroziya — dag jynslaryn
istinde jynslaryn bolekleyin eremekligi hadysalar degislidir.
Ekzogen hadysalaryn kop diirliligi belli bir derejede, yer
istinde relyefin  ummasyz kop gorniislerinii  emele
gelmekligine getirendir. Seylede bolsa, relyef sekillerinin
hézirki durkyny dine relyef emele getiriji hadysalar kesgitleyan
déldir. Ekzogen hadysalaryn tésirinin netijesi geologik,
geografik we beyleki birgiden sertlere hem baglydyr.
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1.3. Geologik we geografik relyef emele getiriji sertler

Bu sertlerin  oOzleri relyef sekillerini  emele
getirmeyarler, emma olaryn emele gelmekligine belli derejede
tasir edyérler. Olar, ekzogen hadysalar toparynyn gecis
vagdayyny, yiize ¢ykmaklygynyn giiycliligini kesgitleyandir.
Bu sertlere tektonik hereketler, yerint geologik gurlusy, klimaty,
osiimlik — toprak sertleri, relyefi — daglyk we diizlik sertler
degislidir. Munda moéhiim orny wagt oynayandyr — hadysanyn
dowamlylygy we mowritliligi, sertlerin  wagt boyunca
iytgemekligi. Giin-giinden barha ginelydn adamyn hojalyk isi
hem mdohiim geologik serte 6wriilyéndir.

Tektonik hereketler vyeriistiininn  belentliginin = we
vapgytlyklarynyn  {liytgemeklerini  sertlendirip,  dasky
proseslerinn tdsirini we gecisini gliyclendirydr. Bu hereketler
suw we buz akymlaryn yumryjylyk islerine, geris
yapgytlyklarynyn hadysalarynyn giiyclenmekligine uly tdsirini
yetirydndir. Duydansyz giiycli tektonik sarsma hereketler yer
yranmasy goOrnilisde yiize c¢ykyp, Ordn howuply grawitasion
hadysalaryn — dag jynslarynn opurylmasyna, siiysmekligine
sebdp bolyandyr.

Tektonikanyit mohiim orny bilen Yerde daglyklaryi we
diizliklerin yayramagy bagly bolup, olar dasky proseslerin
gecisine tisir edydrler we relyef sekillerinin tdze gorniislerinin
doremekligine getirydndir. Mysal, daglyk deryalaryn jiilgesi,
tekizliklerin derya jiilgesinden ep-esli tapawutlydyr.

Geologik gurlusyn tisiri. Yer gabygy 6z gurlusy
boyunga gakdan asa birmetizes dildir — diirlidir. Yer gabygyny
diizyan dag jynslar tozamaklyk we denudasiya hadysalara
c¢ydamlylyk ukyby boyun¢a hem tapawutlydyr. Dag jynslaryn
oziine mahsus hésiyetlerinden basgada, olaryn c¢ydamlylygy
kop derejede yatysyna (dik, kese, yapgyt yatys ugurlaryna),
sekiline hem baglydyr. Dag jyns gatlaklarynyin gezeklesip
yatmaklygy we galyilygy, geologik jynsyn olgeg-ululylygy,
olaryn sekili we tektonik bozulmalar hem 06z tésirini
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yetiryérler. Jayryk-dowiilmeler, ownuk yygyrtlanmalar, yokary
jayryklanma zolaklar dag jynslaryn dasky tésirlere garsylygyny
ordn peseldyérler. Munyn yaly c¢ydamlylygy gowsan
zolaklarda, gowsak-durumsyz jynslaryin yer {iistine ¢ykyan
sebitlerinde olaryn owranmaklygy caltlasyiar we relyefin diirli
gorniisli oytymlary emele gelyindir. Berk-gaty dag jynslar
hayal owranyarlar we relyefin diirli basgangak gorniislerini
emele getiryarler. Bu hadysa selektiw ya-da saylama
denudasiyasy diyilydr. Bu hadysa struktur gurlus we olar bilen
sertlenen sekillerin uly topareyny emele getiryandir (1-nji
¢yzgy).

1-nji ¢yzgy. Struktur-gurlus we onuii bilen sertlenen
relyefii gorniisleri
A — Gatlakly plato; B — Kuyest gorniisli yapgyt plato; C —
Monoklinal “keke¢” (graben); D — Geris yapgytlygynyn
struktur-gurlus sekilli; E — Bozulma golayynyn deresi; F —
granit bitewliginde we tiytgéin jyns galtasmalaryn
ownukdepe relyefi

Struktur — gurlusy relyef diyip, geologik jisimin
sekilini goniden — goni suratlandyryan (afladyan) relyefe
aydylyar. Bu relyef sekillerin emele gelmeginde dasky
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denudasion giiyclerinl tésirine doz gelip bilydn berk-¢cydamly
dag jyns galyillyklary mohiim orna eyedirler. Bu hili sertlerde
1-nji suratda gbrnisi yaly gatlakly plato-iisti gaty berk
jynslardan duran — A, muia mysal Ust-yurt platosy bolup biler.
Dag jyns gatlagynyn yatysy birneme gysygrak — birsydyrgyn
vagdayynda tédsir edydn denudasion giiy¢ berk jynslary
owradyp bilmédn geris densizliklerini — kuyest — B, emele
getirydr. Bu hili kuyest relyefi — Krym daglaryna mahsusdyr.
Dag jynslary 25°-dan artygrak burga golay yatan halatynda
birgapdala gysaran “keke¢” — beyiklik — C, doreyar.
Struktur-gurlus bilen sertlenen relyef yer gabygynyn
struktur durlusyny goni alamatlandyrmayar, yagny gytak
alamatlandyryandyr. Bu kysyma bozulma yakyn derejeli — D
we granit bitewiliklerinifi belentlikleri — E degislidir. Bulardan-
da basga, dag jynslarynyn kysymyny kesgitlemek tigin hasiyetli
bolan ownuk relyef sekillerini emele getiryan litogenetik
(jynsyn diiziiminin kdmilleyén) relyefi tapawutlandyrylyandyr.
Klimat 6rin mohiim relyef emele getiriji sertdir.
Klimat sertler ol ya-da beyleki ekzogen hadysalaryn yiize
cykmaklygyny, olaryn isennirlik glyjini we yer {stinii
relyefinde anlanysyny — milimligini sertlendirydr. dagky
mohiim hadysalar bolan dag jynslarynl tozamaklygy, suwyi,
yelin, buzuni geologiki isleri klimata baglydyr. Sona gori-de
diirli klimat sertlerinde relyefiii diirli sekilleri doreyindir. Yerii
klimatynyn gadymy geologik dowiirlerde orédn iri mogberlerde
uytgemekligi yagny onuil giiy¢li sowamaklygy gury yerde
buzluklar gdrniisinde suwuii ummasyz koép toplanmagyna we
diinyda  ummanlarynyl  suwunyn derejesinii  umumy
peselmegine getirip, relyefin Osmekligine hem 06z tésiri
yetirenligi mélimdir. Relyef emele gelmeklige giiy¢li edydn
osiimlik ortiigin  hésiyeti hem klimata baglydyr. Osiimlik
koklerin giir yayran toprak gatlagy tekizleyin yuwulmaklyk
hadysany hayalladyar, deryalara we kollere ownuk boleklenen
jynslaryn getirilmegini azaldyandyr. Yer iistiniii gyrymsy agag
Ostimligi tokaylar jar — kil emele gelmekligi togtadyarlar, geris
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yapgytlyklaryny owranmakdan — weyran bolmaklykdan gorap
saklanyarlar.

Klimaty# ifi umumy alamaty, onuii Yer iistine giinden
gelyéan yylylygyn mukdaryna, yagny onun geografik ginisligine
we deniiz derejesinden beyikligine baglylygydyr. Muna
baglylykda, relyefde 6z beyanyny tapyan klimatyn dikleyin we
giitigleyin zolaklayyn yayrayysy hasiyetlidir. Sol sebipli
ekzogen relyef sekillerin yayrayysynda ordn ¢ylsyrymly klimat
zolaklylygy yiize ¢ykyéndir.

Klimatynt mohiim kysymlaryna: giimid — ¢ygly; niwal —
ygalyn gaty gérniisli; polyar — pes temperaturaly gurak; arid —
cyglygyn yetmezgilik edyén — gurak klimatlar degislidir.

Gumid — ¢yg klimat — yeriisti hemiselik akymlar {ipjiin
edydn, bugarmak we topraga sinimeklikden has artyk atmosfera
ygallaryn kop yagyanlygy bilen hasiyetlendirilydndir. Bu
klimata dag jynslarynyn himiki we organik tozamaklygyn
agdyklyk etmekligi, relyefinin emele gelmeginde, 6smeginde
suw akymlarynyn we tekizleyin yuwulmaklygyn uly dhmiyeti
we denudasiyany togtadyan Ordn bay Oslimlik Ortiigi
hisiyetlidir. Akar suwlaryin emele getirydn relyef sekilleri
derya hanalary, jarlar — kéller hésiyetlidir. Cyglyk klimaty orta
we ekwatorial gifisliklere utgasyandyr.

Niwal klimat yagyan atmosfera ygallaryn esasan gaty —
gar gorniisliligi bilen tapawutlanyp, garlaryn toplanmagy
buzlyklaryn emele gelmegine getiryandir.

Bu klimata dag jynslaryn fiziki tozamaklygy we
buzlanmaklyk hésiyetlidir. Bu klimat polyaryaka sebitleri 6z
icine alyandyr. Dikleyin zolaklylyga baglylykda bu klimat oan
belent daglyk yurtlar ligcin hem mahsusdyr.

Polyar klimat gysyna temperaturanyn pesligi we uly
guraklyk bilen hésiyetlendirilip, gar ortliginiit gowsak dsenligi
sebdpli kop yyllyk donaklygyn yilize ¢ykmasyna getirendir. Bu
klimatda dag jynslaryn fiziki tozamaklygy, ayratynda
yoritelenen ayaz tozamaklygy we vapgytlyk siiysmeler
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hadysasy agdyklyk edyandir. Demirgazyk Aziya we G-D Sibir
ticin polyar klimat hisiyetlidir.

Arid klimat yeriisti suw akymynyn has selgen yiize
cykyanlygy sebdpli ¢yglyk yetmezliginin yokarylygy bilen
tapawutlanyandyr.  Osiimliklerin  osiisi ~ gowsak. Dag
jynslarynyn fiziki tozamaklygy we c¢oliigin hésiyetli relyef
sekillerini doredyén yele tabyn hadysasy agdyklyk edyirler.
Arid gurak klimat tropik gusaklyga utgasandyr, emma uly gury
yer boleklerinin ¢dginde aram ginigliklere ep-esli siiysendir
(Tibet, Mongoliya).

Dowiirleyin ~ yagyan  c¢agba  yagyslary  bilen
tapawutlanyan hem-de suw akymlarynyn diirli gorniislerini
sertlendiryan semiarid — gecis klimatyn uly geomorfologik
dhmiyeti bardyr. Bu klimat gurak sdhralara, sawannalara
mahsusdyr.

Klimatynl gitisleyin zolaklylygy relyefin belentliklerini
sertlendiryédn dikleyin zolaklylyk arkaly bozulyandyr. Klimatyn
zolaklylygy gury yerin we deilizlerin paylanysy bilen hem
¢ylsyrymlasyandyr. Yerii Osiis taryhynda klimat zolaklar
birndge gezek siiysiirilmeleri basdan gecirendir, muna
baglylykda, bir sebitde diirli klimat kysymly relyefin
yerlesyanligine syn etmek bolyandyr. Mysal ticin Demirgazyk
Yewropada getwertik dowriiniii buzluklarynyii emele getiren
relyef sekilleri gii yayran bolsa, hédzirki zamanda bu yerler
klimatyn ¢yglyk zolagydyr we yeriisti akymlaryin hadysalary
agdyklyk edyéndir.

Yere mahsus bolan bay we diirli relyef sekilleri, wagt
we gintislik boyunca ep-esli liytgeyédn kopsanly sertler we relyef
emele getiriji  hadysalar, olaryn diirli  birlesmeleri
sertlendirendir.
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|.4. Relyefin sekilleri we olaryn gelip cykysy (sejereleyin)
boyunca toparlanylysy

Haysy-da bolsa bir fiziki — geologik hadysanyn
netijesinde, kibir halatda geologik struktur — gurlusyn tésiri
astynda emele gelen relyef sekilleri Yer iistinii morfologik
babatda tapawutlanan bolegidir. Bu sekiller dag jynslaryndan
ya-da olaryn bosluklarynda emele gelen jynslardan diiziilendir.
Bu sekillerin iki: yonekey (bir gelip ¢ykysly — monogen) —
alaillar, oytumlar we ¢ylsyrymly — yonekey, kéhalatlarda
diiypden basga gelip ¢ykysly sekiller bilen ¢ylsyrymlasdyrylan
gorniisleri tapawutlandyrylyandyr. Cylsyrymlylara endogen
relyef sekillerinii dhlisi, sonun yaly-da ekzogen relyefin
aglabasy degislidir. Yonekey we ¢ylsyrymly sekiller birlesip
bilip, geomorfologik landsaftlary emele getiryin relyefin belli
giniglikde menzes gelip ¢ykysy baglansygy bolan sekiller
toparyna birlesyarler. Sonra, gelip ¢ykysy we morfologik
menzesligi bolan sekilleri relyefin morfologik kysymlaryna
birikdirilyér.

In umumy morfologik alamatlary boyunga relyef
sekilleri polozitel we otrisatel (gubercek we oyyk, tekiz, bitik
we bitik bolmadyk) bdliinyar.

Relyefin islendik sekili ayry-ayry diiziijilere {ist yada
gapdal (yapgyt, kesayakyn istler, ¢yzyklar, nokatlar (2-3-nji A
¢yzgy) Bulardan-da basga, relyefin bas nokatlaryna galtagyan
cyzyklar arkaly onun geometrik istleri tapawutlandyrylyar-
relyefin umumy yapgytlyk derejesi we s.m (2-3-nji B ¢yzgy ).
Bu tir-relyefin mohiim morfografik hisiyetlerini  yiize
¢ykarmak ii¢in ulanylyandyr.

Relyefin toparlanysy ordn diirli-diirlidir. Olar diirli
yorelgelere esaslanylan bolup it moéhiimi sejereleyin, yagny
gelip ¢ykysy yorelgesidir.
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1 — suw boliijilerin ¢yzygy; 2 — talweglerin ¢yzygy; 3 —

“gaslaryn” ¢yzygy; 4 — egrelmeler ¢yzygy; 5 — ennitlik

esasynyn ¢yzygy; 6 — gapyrga ¢yzygy; 7 — depe belentligi; 8 —
“eyerler”

Reyefin gelip c¢yksyna, haysyda bolsa bir esasy
agdyklyk edyidn relyef emele getiriji hadysanyn ylize
cykmaklygyn netijesinde, onul doreysine diisiinmeli. Relyef
emele gelmekligin ¢ylsyrymlylygy, relyefin ol ya-da beyleki
sekilini kimilleydn kopsanly hadysalaryn, tésirlerinin we
olaryn relyef emele getirijiliginin wagt boyunga iiytgemegi
bilen diisiindirydndir. Sol sebdpden relyefin sekilleri gelip
cykysy boyunca birmeiizes déldir. Geomorfologiyanyil méhiim
wezipesi esasy relyef emele getiriji hadysany yiize
cykarmakdyr. Relyefiii diirli deni bahaly hadysanyn téisirinde
emele gelmekliginde sekillerin toparlayyn gelip ¢ykmaklygy
tapawutlandyrylyar. Relyef sekillerin = kébirlerin  emele
gelmeginde geologik gurlusyn kesgitleyji dhmiyeti bardyr we
sejereleyin toparlanmada olara iins berilmelidir.

[.P.Gerasimow  tarapyndan  hddiirlenilen  umumy
toparlanmada yeriistiinin  sekilleri ii¢ kategoriya topara
bolinendir. Yer gabagynyi struktur-gurlusynynn we tektonik
hereketlerin relyefde amladylysy boyunca geoteksturalaryn
diiziijileri-materik ¢ykytlary we umman c¢oketlikleri we
morfostrukturalar-daglyk yokary galmalar, c¢oketlikler we
diizliikler; ekzogen proseslerin ylize ¢ykmasy boyunca-
morfoskulptura (struktur gurlus sekillerin istinde doéreyan
relyef) diizijjiler boliinyandir.
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3-nji ¢yzgy. A.Relyefiii morfologik (bur¢) nokatlary
(Yu.K. Yefimow boyung:a)

1 — depe nokady; 2 — “eyer” — “ganfa”; 3 — diiwiin; 4 —
tirsek; 5 —dyz (6wriim); 6 — egin nokady; 7 — burun; 8 —
cesme; 9 — ayrylys; 10 — funksion nokat; 11 — saka; 12 — buhta
sakasy; 13 — ¢oketlik B.Gursayan iistler: a — umumy yapgytly;
b- derejeli; ¢ — beyikli

Indiki bir 6rdn umumy toparlama morfometrik (sekil
Olcemek) yorelgd esaslanandyr. Mogberi boyunca: édpet uly
(planetar) sekiller — materikler we umman c¢oketlikler;
megarelyef — dag ulgamlary, diizlikler, deiiz ¢oketlikleri,
aralyk — umman suwy asty gecisler; makrorelyef — dag
gerisleri, belentlikler, iri jllgeler; mezorelyef — gerisler,
depeler, jiilgeler; mikrorelyef — denizyaka ownuk urpaklar,
jarlar, kéller, basgancaklar; nanorelyef — oytumlar, ownuk
depejik — timmekler boliinyandir.

Umumy toparlamalary is yiizinde ulanmak ii¢in olar
yeterlik daldir. Ownuk mogberlikli kartalasdyrmada esasan
morfogenetik yorelgeden ugur alynyp, relyefin gelip ¢ykysy we
yasy boyunga birmenizes meydanlar tapawutlandyryar. Relyefin
morfologiyasynyn diirliiligi sebdpli bu toparlama Ordn
cylsyrymlydyr. Muna o6nki SSSR-in 1:4 million, ya-da 1:7,5
millionlyk mogberlikli kartasynda syn edip bolar. Relyefi
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jikme-jik 6wrenilende, relyefin morfografik alamatlary we
onun sekillerinin yagy bilen iisti doldurylan sejereleyin
toparlama 6n hatara ¢ykyandyr. Bu toparlamada: A.Endogen
relyef sekilleri: 1) planetar, 2) tektonik we 3)
wulkanik. B.Ekzogen relyef sekilleri: 1) denudasion (islenilen)
we 2) akkumulyatiw boliinyéandir.
Denudasion relyef geologik gurlusyna baglylykda: a) struktur
gurlussyz; b) struktur-gurlusly; ¢) struktur-gurlus bilen
sertlenenlere bolinydrler. Bu toparlaryn her birinde belli
ekzogen hadysalaryn doredydn relyef sekilleri boliinyérler,
meselem, erozion, buzluk, agram giiycler — grawitasion,
allyuwial, prolyuwial sekiller (III-X BAPlara seret). Téasir
edydn Dbirndce hadysalaryn bilelikde gatnagsmaklygynda
denudasion relyefin  arasynda, onun relyef toparyny
tapawutlandyrylyandyr.

Relyefin  dertiewi  gecirilende, relyef sekilleri
denudasion we akkumulyatiw toparlara bolmeklik ayratyn
mohiim dhmiyete eyedir. Ol ya-da beyleki sekil toparynyn
agdyklyk etmeligi relyefin in wajyp Oslis alamatlaryny
hasiyetlendiryéndir. Yerin relyefinde denudasion iistler —
denudasiya hadysanyn in weyrangylykly owradylyan we
oniimin dkidilyan meydancasydyr. Olaryn agdyklyk edyédn
sebiti yer gabygynyi yokary galan yerleri li¢in hésiyetlidir.
Akkumulyatiw (toplanys) iistler — ¢coketlik ya-da diizlikler iigin
mahsusdyr. Durumly meydangalarda, ordn gowsak, hayal
yokary galmalar sertinde belentlikleri denudasiya kesip
owradyar we owradylan Oniimler bilen ¢oketlik — peslikler
doldurylyar, seylelikde tekizlenme {istleri emele gelyérler.
Akkumulyatiw  toplanan  jynslaryn relyefinin  yayran
meydanlarynda denudasiya — owradyjy hadysanyi ikilenji yiize
cykmasy c¢ylsyrymly denudasion — akkumulyatiw sekilleriii
doremegine getirydndir (meselem eroziya bilen Ordn giiycli
boleklenen dag etegi diizliklerin daga yakyn — yapgyt
belentlikleri).
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Relyefiii yasy diyip, onuin emele gelen geologik
wagtyna degislikde diisiinilmegine aydylyandir. Haizirki
zaman sekillerin yasy taryhy-geologik 6lceglerde anladylynyp
bilner. Radiologik ya-da paleomagnit hasaplamalar ulanylyp
relyefin absolyut yasy hem kesgitlenilip bilner. Relyefin
vasyny kesgitlemek tirlerin in mohiimleri yas cdklilik we
¢okiindi deniesdirmek (korrelyat ¢okiindiler) usullarydyr. Yas
cakliligi usuly geologiyada ulanylysy yaly ulanylyar. Relyef
sekilleri diizyan in yas jynslaryin yasy we olary ortyin, ya-da
olara yaplanyan dagymy jynslaryn yasy kesgitlenilyér.
Cokiindileri denesdirmek ya-da korrelyat ¢okiindiler usuly has
takyk maglumat beryiandir. Mysal ii¢in, derya jlilgesininl yasy,
onuil bilen baglansykly allyuwanyil yasy bilen kesgitlenilyar.
Akkumulyatiw  relyef sekillerinin  yasy olary diizydn
¢okilindilerin  yasy boyunca kesgitlenilydr. Denesdirilyan
molasa ¢okiindilerin yasy has takyk dag emele gelmeklik
wagty ya-da relyefin tektonik sekilleri bilen hasaplanylyandyr.

Relyef sekillerinifi yasy baradaky diisiinje olaryn dorén,
Osen wagtynynn dowamynda giiy¢li 6zgeryinligi sebdpli ordn
cylsyrymlydyr. Relyef sekilleri ozlerinii 0Osiisinde birnige
mowritleri basdan gecirydndir. Muna baglylykda, relyef
sekillerinil yaslyk, yetginjeklik we garrylyk dsiis mowriitlerini
goz oOnlinde tutyan onuil otnositel geomorfologik yasy barada
s0z agylydndyr. Bu diisiinjdnin beyleki bir tarapy, sonraky
emele gelmeler bilen c¢ylsyrymlasdyrlan gadymy relyef
sekillerin barlygyny anladyanlygydyr. Muna mysal bolup,
derya jiilgeleri, kdl — jarlar bilen c¢ylsyrymlagan gadymy
buzlyklaryn morena c¢okiindilerin gerisleri hyzmat edyérler.
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L.5. Kontinental ¢okiindilerin sejere kysymlary

Relyefin 0Oslisi we gury yer ¢okiindilerinin emele
gelmekligi 6zara ayrylmaz baglydyr. Relyef sekillerinin gelip
cykysyny we olary diizydn cokiindilerin sejere kysymlaryny
bilelikde 6wrenmekligin zerurlygyny, relyefin kdmillenmeginin
taryhyny, onun gelip ¢ykysyny kontinental — gury yer ¢okiindi
cokmekligin taryhyndan ayrylykda diistindirmekligin miimikin
déldigi bilen kesgitlenilyandir. Gury yer c¢okiindileriniii sereje
kysymlarynyn toparlanys sudurynyn esasyna — akademik
A.P.Pawlow tarapyndan hodiirlenilen we sofira
N.L.Nikolayewin, Ye.W.Sanserifi, S.A.Yakowlewii has
Osdiiren kontinental ¢okiindilerinn sejere kysymlary baradaky
taglymaty goylandyr. Hézirki zamanda deniz ¢okiindilerin
sejere kysymlary hem tapawutlandyrylyéandir.

Cokiindilerinn sejerli kysymlary baradaky diisiinjanin
geomorfologiya ii¢in ayratyn dhmiyeti bardyr, ¢linki ¢okiindi
cokmeklik, relyef emele gelmeklik bilen ayrylmaz
baglanysykdadyr. Cokiindileriii sejere kysymlary diyip,
haysy bolsa bir dasky fiziki-geologik hadysanyn tisiri
netijesinde dorin c¢okiindilere diisiinilyir. Bu, yeketdk
akkumulyatiw prosesiii netijesinde dordn cokiindilerin sereje
toparynyi kanuny gurlusydyr. Her bir sejere (genetik) kesemyn
mohliim alamaty bolup, onun ¢okiindi ortiiginin kdmillenis
taryhyndaky we gurlusyndaky hil taydan orny we onun
relyefde hem-de onun 6siisinddki orny hyzmat edyandir.
Cokiindilerin sejere kysymlary biri-birinden dine litologik
diizimi boyunga tapawutlanman, eysem olaryn relyefdiki
yagdayy, sekil istleri ~we  yatys sertleri  bilen
tapawutlandyrylyandyr. Bu diisiinjdnin 6rdn uly &hmiyeti,
cokiindilerin gelip ¢ykysyny bilip, onuni alamatlary boyunca
beyleki sejere kysymlara gatnasygyny ¢aklap bilmekdir.

Diirli tebigy sertlerde yuze ¢ykyan ekzogen hadysalaryn
kysymcalaryny bolmeklige getirydndir (meselem, materik we
daglyk buzlanmalarynyn ¢okiindileri). Haysydyr bir hadysanyn
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hokiim stirmekliginde ¢okiindi ¢okmekligin ayratynlygy.
diiziimi k&halatda bolsa yatys serti boyunga tapawutlanyan
fasiyalaryn doremegine getiryandir. Diirli hadysalaryn bilelikde
yiize ¢ykmalary netijesinde, ayratynda geris yapgytlyklarynda
sejere kysymlaryn garysmaklygyna tebigatda gozeggilik etmek
bolyandyr. Bu yagdayda ol dag jynslaryn garysyk topary
tapawutlandyrylmalydyr. Ye.W.Sanser tarapyndan
hodiirlenilen gury yer ¢okiindilerin sejere kysymlarynyn
toparlanylysy dag jynslarynyil 6wran oniimleriniii cesmesinden
toplanyan sebitine ¢enli siiysirilmekliginde eyeleydn orny we
owradylyan jynslaryn &dkidilmeginin esasy kysymyna
esaslanylyp toparlara birikdirlendir. Bu toparlanmanyn sudur-
nusgasy 1-nji tablisada getirlendir.

Tablisa 1
Gury yer ¢okiindilerinin sejere kysymlarynyn

) toparlanylysy
(Ye.W.Sanser boyunca, iiytgedilen)

Kybapdas Sejere kysymlaryn .
sejere hatary topary Sejere kysymlary
Yylylyk palcaly
elyuwiya
Elyuwial topar D,ona}(,l yk
Elvuwial elyuwiyasy
yu Hemomorf
(tozamaklyk uwis
byaynyfi elyuwiya
£abygynyr Tozamaklyk Tozamaklyk
cokiindileri) y .
gabygynyn hususy | gabygynyn hususy
topary elyuwiyasy
Toorak topar Awtomorf toprak
P pary Gidromorf toprak
Geris Grawitasion (agram Opurulma
vapgytlyklarynyn | giiyji bilen bagly) — iysmeleri
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(kollyuwial) kollyuwial topary Dokiilme
¢Okiindileri iiysmeleri
Yapgytlyklarda Stiysme
suwun tasiri bilen toplanmalary
bagly topary Do buzly jynsyn
(kollyuwial ermegindaki
siiysmeler) toplanmalar
Suw-agram giiyjln Delyuwiy
topary (kollyuwial Yapgytlyk
yuwulmalar) prolyuwiyasy
Hanaly suw akym Aly}lww,
vt e 1 Prolyuwiy
¢okiindi topary -
(flyuwial) Serpindi
¢Okiindiler
Kol ¢okiindileri
Suwly (akwal) (tolkunlaryf,
Kol ¢okiindiler diiyp akymlaryn,
topary (limnik) agramyna
¢okmeklik,
hemogen, biogen)
y Opurulma
.(.}O.Wal.dygyn galyndylar, suw
. ¢okiindi topary .
Yerasty suwly (terrala golay) mehanik, suw-
(terrala golay) hemogen, biogen)
Cesmelerin ¢okiindi Tuflar we
topary (¢liwdiirimli) trawertin
Buzluklaryn hususy | Esasy morenalar
cokiindileri topary Gyra morenalar
(¢tiwdiirimli) Gapdal morenalar
Buzluklar Suw-buz ¢okiindi BlelPky.aka
(glyasial) topary gokiindiler
(limnoglyasial) Buzlukdan dasary
cokiindiler
Buz-kol ¢okiindi Ko6l-buz
topary cokiindiler
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(limnoglyasial)

Yeletabyii cageler Yeletabyti gigeleri
, topary
Yeletabyn (eol) - R
Yeletabyh Ijos Yeletabyii Iyoslar
topary yniyosiaty
. Pesli we beyiklik
Biogen Torf topary torflar
S}.m{}m ?kldyan Laharlar
cokiindi topary
Wulkanogen C SKiind;
eyme goxundl Geyzer ¢okiindiler
topary
Gum iifsme. Dag-senagat
, . Gurlusyk
yuwulan, emeli suw
y Suwarys
Tehnogen howdanlaryn, :
) R Hojalyk-durmus
Ozgeren ¢okiindiler . :
isler bilen bagly
topary K
ysymlar
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11 BAP.

ENDOGEN RELYEF EMELE GETIRIJI HADYSALAR
BILEN
BAGLANSYKLY RELYEF SEKILLERI

Yer iistinit  relyefinii  mohiim  alamatlaryny
sertlendirydn, biziii planetamyzyn relyefiniin osiisinde endogen
hadysalaryn ordn uly orny bardyr. Relyefin endogen sekilleri
planetar tektonik we wulkanik sekillere boliinip, bular 6z-ara
ayrylmaz baglangyklydyrlar.

I1.1. Relyefin planetar we tektonik sekilleri

Relyefin bu sekilleri 6zlerinin doremekliginde we
Osmekliginde yer gabygynyn kidmillenmekligi we tektoniki
hereketler bilen sertlenendir.

Bizin planetamyzyn il iri dpet planetar we tektonik
relyef sekilleri materigin-gury yerii ¢ykyndylary we diinya
ummanynyn  ¢Oketlikleridir. Olar é&pet tektonik sejere
hadysalaryil netijesinde doreydrler we dine yer gabygynyn
gurlusynynn diiypli tapawutlylyryny yuze ¢ykarman, eysem
yokarky mantiyanynn gurlus ayratynlygyny hem yiize
¢ykaryarlar. Materikler ortaga belentligi deniz d-den
+0,8 km orédn gin belentliklerden, diinyd ummanlary ondan has
dpet, ortaga cunlugy — 4,2 km bolan ¢oketliklerden ybaratdyr.
Bularyn aracégi kenar-¢yzygyna gabat gelmeyirler, sebdbi
materiklerin diizimine — 2500 m — izobata ¢yzygyna genli
yayran yalpak suwly gury yerler (selfler), we kontinental-gury
yer yapgytlyklar hem degislidir. Materiklere yer gabygynyi li¢
gatlakly has galyn (40-70 km ¢enli) “granit” gatlagy
(10-20 km genli) 6z i¢ine alyan galynlyklar degislidir. Diinya
ummanlarynda yer gabygy 5-15 km-re ¢enli yukalanyar,
munda “granit” gatlak diisiip galyar yer gabygynyn esasy
bolegi bolan “bazalt” gatlagyn galynlygy yukalyandyr.
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Materikler bilen diinyd ummanlarynyn diiypli tapawudy uly
cunluklarda-yokary = mantiyada-liosfera ~we  astonosfera
cuntluklarynda hem yiize ¢ykyandyr. Kontinentlerin — gury
yerin astynyn litosferanyn galyilygy diinyd ummanyiky bilen
dentesdirende iki esse artyandyr we onuil diizimi hem
uytgeyandir.  Astonosfera bolsa munun tersine-diinya
ummanynyn astynda has galyn — 300 km, gury yerii-materigiil
astynda bolsa 130-150 km-re ¢enli yukalyar. Getirlen ara
gatnasyklar-litosferanynn uly galyillygy we pes dykyzlygy
materiklerin ¢dginde olaryin umman diiybiinden has yokarda
yerlesmekligini {ipjlin edip, hemiselik deni basysyn netijesinde
materiklerin “suw astyndan yokarlanmasyna” getiryéndir.

Endogen sekillerin ikinji kategoriya topary birinji topar
bilen kop umumylykda bolan planetanyn has iri relyef sekilleri-
materik we umman ginigliklerinin gurlusyny
¢ylsyrymlasdyryan — megarelyefinden ybaratdyr.
Barlaggylaryn kabiri bu relyef sekilleriniii aglabasyny birinji
kategoriya-planetar topara degisli hasap edyérler. Iri relyef
sekillerin dhlisi tektonik hadysalar bilen ayrylmaz baglydyr.
Kébir yagdaylarda bu relyef sekiller diinyd ummanyndan gury
yere aralasyp onun iistlini Ortyérler.

IKinji topara materiklerin platforma diizliikleri, iri belent
dag ulgamlary we cun ¢oketlikler, ada ulgamlary we suw asty
cun jayrylmalar, orta kybapdas umman gerisler we diiypsiiz
umman diizliikleri degislidir (60-nji ¢yzgy). Relyefin bu
sekilleri siiysydn gusaklyklaryn we durumly platformalaryn
ikinji derejeli tektonik struktur-gurluslarynyn osiisi bilen
baglansyklydyr. Platformalarda relyefe orta derejesi +0,5 km
bolan materik diizliikleri, ¢uilugy — 4,5 km bolan diinyi
umman dizliikleri gabat gelyarler. Siiysydn gusaklyklar
Ozbolusly giiycli boleklenen relyefi bilen hésiyetlendirilyar.
Stysydn gusaklyklaryn megarelyefin ayratyn kysymyna gabat
gelydn esasy dort kysymy tapawutlandyrylyandyr. Bularyn
ahlist yer gabygynyn we yokary mantiyanynn gurlus
ayratynlygy boyunga tapawutlydyr. Siiysydn gusaklyklar
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morfologik babatda onlarca miin km-lere uzalyp gidyin &pet
giniglikler, relyefi yokary derejede gerim ara-tapawudy kébir
nokatlarda 20 km yetydn giiycli boleklenenligi, beyiklik
derejesinin has artyanlygy bilen hédsiyetlendirilydndir. Mysal
ticin, Elippin déwletinden giindogara olar 130 km-da 12 km-e
yetyirler. Yer gabygynyn we litosferanyn galyiilygynyii hem
giiycli tiytgeyénligi mélimdir. Siiysyan gusaklyklar bilen inl iri
cunluk dowiilmeler we yer listiinden mantiya 700 km aralagyan
ordn dpet cunluk dowiilmeler baglanysyklydyr. Bulara
baglylykda, sliysydn gusaklyklarda in yokary seysmikliginn we
yokary wulkan atylmalaryn yiize ¢ykmalary hésiyetlidir.

Kontinentleriii ¢dginde, dag ulgamlaryna gabat gelyin
epigeosinklinal we epiplatforma dag emele gelis gusaklyklary
boliinyérler.

Epigeosinklinal dag emele gelis gusaklyklar sebitlerin
yygyrtlanma gurlusynyin ahyrky vya-da dag emele gelis
mowrltinde Osydrler. Olar oOrdn yokary belentlikli dag
ulgamlarynyit we ¢un c¢oketlikleriii bilelikde, yer gabygynyn
gliycli boleklenmegine, onun i galyn (70 km-e g¢enli)
galynlyklarynynn emele gelmegine, gurlusynyn gury yer
kysymyndan duran we i1 yokary belentliklere (Gimalay) we
cunl ¢oketliklere (Gara deniz) gabat gelmegi, “granit” gatlagy
bolmadyk, emma galyn ¢okiindi Ortligi bolan. ummana
kybapdas kysymyn yukalmagy bilen hisiyetlenilyandir. Bu
kysyma Ortayerdeniz daglyk gusaklyk we Amerikanyn
Kordilyer daglyk gusaklygy degisli bolup, birinji materiklara
geosinklinal gusaklykda, ikinjisi bolsa — materik gyra
gusaklykda osyandirler.

Epiplatforma-orogen (dag emele gelis) gusaklygy
uzak wagtlayyn platforma 0Osiis mowritini basdan geciren
sebitleri dag emele gelis hadysasyna c¢ekyénligi bilen
tapawutlandyrylyindir. Olar yer gabygynyn ikilenji tektonik
isenirlesme hadysalary bilen baglanysyklydyr. Bu gusaklyklar
yokary galynlykly (55-65 km-e ¢enli) enelik-materik gabygy
kysymynda Osydrler we yokary galmalaryn agdyklyk etmegi,
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kidyerde bolsa iri asak ¢Okmeler (G.O.Tyan-San) bilen
hasiyetlendirilyarler. Bu kysymyn Ordn &dpet kontinent igi,
gusaklygy Pamirdan Tyan-San, Altay we Baykalyaka daglaryn
istinden uzalyp gidyiandir. Gusaklyga kybapdas —
epigeosinklinal gusaklyk (ABS-yn gayaly daglary) we umman
coketligi (Arap-Afrika gusaklygy) yantasyandyr.

Materiklerden diinyi ummanlaryna gecis zolagyna
adalar yayynyn dag gurluslary, cuil suwasty jayrylmalary we
gyra denizlerinin ¢oketlikleri degislidir. Bular materiklerin
gyrasynyi geosinklinal gusaklygyna gabat gelyérler we yer
gabygynyin  ayratyn gecis aralyk kysymyna mahsus
galynlygynyn giiyeli iiytgemegi, gury yer gabygyna yakyn
kysymlylygy ya-da coketlige hésiyetli ordn galyn ¢okiindi
ortiikkli umman kysymyna yakynlygy bilen hisiyetlendirilyér.
Has wajyp ayratynlygy, olaryin yokary tektonik we wulkanik
isennirligidir. Adalar yayy relyefin gerim aralygy we cuil suw
asty jayryklar bilen utgasmasy 10-11 km-re dendir. Gyra
denizlerin (Bering, Ohot) iistine olar 4,5-6,5 km belentlik bilen
abanyp durandyrlar. Has yas ada yaylary Aleut ya-da Marian
kysymlylr 6rdn uly gunluklara ¢okendirler ya-da ayry-ayry ada
gorniisinde umman derejesinden saylanyandyrlar. Yasy yetisen
ada yaylary — Yapon ya-da Indoneziya kysymlylar bolsa
cylsyrymly gurlusly dag gerislerin zynjyryny doredydn ordn
uly adalary emele getiryirler.

Kybapdas (orta) umman gerisler ya-da rifsejereli
gusaklyk dpet uly mogberli megaformalardyr. Olaryn umumy
uzynlygy 60.000 km-den artygrak, ini 150 km-re, kdyerde
bolsa 4000 km-e yetydindir. Olar umman dizliklerin
derejesinden 1-4 km yokary ¢ykyarlar we Ordn ¢ylsyrymly
relyef sekillidir. Yer gabygynyi esasynda-diiybinde olara 6rin
gifi yokary galmalar gabat gelyéndir diyip caklanylyar. Yokary
mantiyanyn gurlusyna gord bular adalar yayyna yakyndyr we
yokary seysmikligi we wulkan atylma hadysalara baylygy bilen
hisiyetlendirilydndir. Bularyn yene bir hésiyetli alamaty we
birndgce epiplatforma gusaklyklaryn gyralarynda Ordn uzak
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aralyga uzalyan-rift ¢oketliklerin barlygydyr. Bu hilli rift
coketliklere Baykal koli, Cyzyl denizi, G-D Afrikanyn kolleri
utgasandyr. Gury yer (kontinental) riftleri kybapdas umman
geriglerinin riftleri bileb birigip, yer gabygynyi ayratyn
kysymy rift  sejereli  Osiisini  tapawutlandyrmaklyga
mimkingilik berydn yeke-tdk planetar ulgamyny emele
getirydndir. Riftlerin emele gelydn gusaklyklary riftogen (rift
sejeresi) adyny goteryéandir.

Seylelikde, megarelyefin kokleri yokary mantiyanyn
cunluklaryna aralasyandyr we netijede onun emele gelsi
litosferanyn we mantiyanyn ewalyusion Osiisi we tektonik
hadysanyn Osiisi bilen baglydyr. Sonkylaryn gelip ¢ykysy
baradaky ylmy dawalar dowam edip gelyandir. Tektogenezi
diisiindirydn ylmy caklamalar 6rdn kopdir, olar geotektonika
dersinde (W.W.Belousowyii, W.Ye.Hainyi we basgalaryii
isleri) seredilydndir. Megarelyefin 6smeginde mdhiim ornun
dikleyin tektonik hereketlere degisliligi gilirriiiisizdir. Emma,
megarelyefinl sekilleriniii 0z-ara yerlesisinde litosferanyn kese
hereketlerin hem ep-esli &hmiyeti bardyr. Bu sekilleriit dorén
wagty yuz million we ikinji milliard yyllarda kesgitlenilyandir.

Seylelikde bizin planetamyzyn daglyk we diizliik
relyefi, yerin tektonik Osliynin esasy alamatlaryny, yagny onuil
durgunlasan platforma we zolaklayyn yerlesen diirli
kysymdaky siiysydn gusaklygyny kesgitleyandir.

Morfostrukturalar ~ (morfo-sekil,  struktura-gurlus
diyen sozlerden G.A). Megarelyefin {iisti kigi mdgberli Ordn
diirli tektoniki yagny-morfostruktura toparyna degisli sekiller
bilen ¢ylsyrymlasyandyr. Morfostruktura diyip, biz 6ziinin
gelip c¢ykysynda tektonik struktur-gurlusynyn ekzogen
hadysalary bilen 6z-ara tisirine boyun bolan, olaryn osiis
ugruny morfostrukturalar ep-esli derejede ugrukdyryan
daglyk we diizlik relyef sekillerine diisiineris.
Morfostrukturanyn ululygy we tektonik hadysalaryn déreden
aralasys cunlugy boyunga tapawutlandyrylyan ii¢ derejesini
bolyirler.
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Barlaggylarynn arasynda morfostruktura adalgasyna
distinilisi hem diirli — diirlidir. Barlaggylaryn bir topary
tektonik taydan gowsak struktur gurluslarda emele gelen relyef
sekillerini morfostruktura degisli hasaplasa (meselem, intruziw
bitewlilik, antiklinal ya-da sinklinal derya jiilgesi we s.m.),
beyleki bir topary morfostrukturany relyefde acyk amnlanylyan
(6z beyanyny tapyan) geologik-tektonik emele gelmeler diyip
distinyarler (meselem, relyefin struktur — denudasion sekili
diyip diistinyérler).

Morfostrukturalaryn aglabasy has tize (N-Q) hereketler
bilen baglydyr, yagny neotektonik-tdze tektonik emele
gelmelerdir. Munun bilen birlikde, ep-esli gadymy-paleogen
we mezozoy morfostrukturalaryn platforma we diinyi
ummanlarynda gii yayranlygyny hem bellemek hokmandyr.

4-nji ¢yzgy. Antesedent hanalar bilen kesilen ownuk

antiklinal morfostruktura (a-b); arasy uzulen ¢yzyk-

basgancagyn esasydyr. Kici Kawkaz (W.A.Grosgeym
boyunc¢a)

In iri morfostrukturalardan platformalarda — denudasion
diiziikleri gorkezmek bolar. Siiysydn gusaklykda geosinklinal
kysyma-uly kawkaz dag belentligine gabat gelyin dag
ulgamlary ya-da kybapdas bitewliginddki dagara diiziikler —
orta — Dunay kysymly c¢oketlikler degislidir. Platforma

39



orogenlerde-bilara gorst we graben ulgamlary (daglyk Altay
kysymly) ya-da iri boleklenen-yygyrtlanma struktura-gurluslar
(Tyan-San dagy kysymly) degislidir.

Iri  gurluslary ¢ylsyrymlasdyrylyan has ownuk
morfostrukturalar 6rén diirli-diirlidir. Platformalarda bu — ep-
esli dag belentligi anladyan harsan boleklenen yokary
galmalardan we ¢oketliklerden (Gazagystanyi Teniz ¢oketligi),
siiysydn gusaklyklarda — ayry-ayry gerislerden, mysal {i¢in
Tiirkistan ya-da Tyan-Sanyn Altay gersi, dag-ara ¢oketlikler
(Issyk-k6l  kysymly) ybaratdyr. Bular iri boleklenen-
yygyrtlanan struktur gurluslara-gorst-antiklinoriyalara gabat
gelydrler. Morfostrukturanyi bu kysymynyn #hlisi geofizik
barlaglara gord, 6z kokleri bilen litosfera utgasyarlar we
W.E.Hain boyunca litosfera we regional diyip hasaplap bolar.

Morfostrukturanyn yene-de has usak goérniislerine 0rdn
uzak wagytda Osydn yygyrtmalar-depeler, gacylar ownuk
cokmeler, gorst we grobenler giryirler. Bu ownuk
morfostrukturalarynn nebit we gaz Vataklary gozlemekde
mohlim orny bardyr, &hmiyeti 6rdn ulydyr.

I1.2. Relyefiii wulkan sekilleri

Magma Oniimleriniii yer istiine ¢ogup ¢ykmaklygyny
sertlendirydn  endogen hadysalaryn  yuze ¢ykmaklygy
netijesinde relyefin wulkan sekilleri emele gelyérler. Relyef bu
sekilleri bilen, yer gabygynyn yakyn iistinde yuze ¢ykyan orun
tytgetmeleri hem-de magmanyn yeriistiine golaylykda onui
iytgemeleri netijesinde doreyan we relyefin wulkan-tektonik
sekiller toparyna birikdirilyénler ayrylmaz baglansyklydyr.

Waulkan atylma hadysasynyii wagt boyunga sonmekligi
bilen baglylykda wulkan relyefii saklanyp galmaklyk
derejesine gord hidzirki zaman we sonen wulkanly sebitler
tapawutlandyrylyar. Wulkan relyefinin moéhiim ayratynlygy,
onun Ordn ¢alt doreyénligidir. Birndce yyllar, aylar dowamynda
tdze wulkan daglary we adalary, sanalgyja pursatda bar bolan
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wulkan yok bolup, 6rdn galyn wulkan Oniimleri toplanyp
bilydrler. In gin yayran relyef sekilleri wulkan relyefin
akkumulyatiw sekilleridir, bular ol ya-da beyleki derejede
denudasion hadysalara sezewar bolandyr.

Bu sekilleri diizydn wulkan hatarynyn ¢okiindileri 6rin
O0zbolusly, olar petrografiyva we petrologiya derslerde
owrenilyandir. Biz bolsa, ol ¢okiindilerin relyef emele getiriji
ornuna diistinmek ticin olaryn ayratynlygyna syn ederis.
Wulkan Ontimlerinin arasynda esasy bds sejere topary
tapawutlandyrylyandyr: effuziya-suwuk lawanyin c¢ogmalary
(lawa akymlary we akym yayrawy), ekstruziya-goyalan, sowan
lawalaryn gysylmasy (lawa depeleri, belentlikler), eksploziya-
wulkany dilizydn dag jynslaryn boleklerinin we piroklastik
maddalarynn  gaz-partlama zynyndylary lawa partlama
zynyndysy), tefroidlar-allahton, piroklastik maddalaryn téze
¢cokiindi massasy (gyzgyn we sowyk laharlar), wulkandan
sonraky-akym yzlary-yyly we gazly yzlar. Esasy relyef emele
getiriji orna-lawanyn ¢ogma kysymyna we hésiyetine
baglylykda relyef sekillerinin ayratynlygyny kesgitleyan
effuziya we eksploziya eyedirler.

Hususy wulkan sekillerin arasynda iki esasy topar:
merkezi ¢ogma kysymy bilen sertlenen sekiller we jayryk bilen
bagly cogmalar sekilleri tapawutlandyrylyandyr.

Merkezi wulkan c¢ogma Kkysymynyi isi bilen
baglansykly relyef sekilleri. Bu kesemyn wulkanlary lawanyn
cogmaklygynda ya-da gaz-partlama islerin dniimlerinin tegelek
kesimli yeke-tdk goteriji ugur boyunga ¢ykarlanda onun
bokurdagynyn towereginde yeriistinde wulkan gurluslary
doreyandir. Cogmaklyk hadysasy iki fazadan: ilki gaz-partlama
isleri (eksploziw faza) sofira lawanyn ¢ogmasy (effuziw faza)
yiize ¢ykyandyr. Wulkan atylmanyn iki gorniisi yiize ¢ykyp,
olar bu kysymyn kop diirli relyef sekillerini doredyarler.

Strotowulkanlar hézirki zamanda gury yer dstiinin
ordn gin yayran sekilidir. Olar lawa akymlarynyn we
piroklastik jynslaryn wulkan kiillerinin we bombalaryn
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yzygiderli gatlaklanyp toplanmagy netijesinde emele gelen
giiblirgek sekilli daglar bolup, onun depesinddki oyulma —
wulkanyn agzy — krateri diyilydndir. Cogyan maddalaryn
mukdaryna we ¢ogmaklygyn hisiyetine gord wulkanyn sekilli
giiycli tytgeyandir. Wulkanyn beyikligi (wulkansyz esas
istiinden) 100-den 3000 metre, ondan-da yokarydyr.
Wulkanlarynn (absolyut) beyikligi mundan-da yokary (mysal,
Ekwadordaky Cimboraso wulkanyn beyikligi 6272 m,
Klyucewskiy depesiniitki 4850 m). Kopsanly wulkanlar
kopleng  giibergek  sekillidir, mysal = Kamgatkadaky,
Klyucewskiy we Koronos depeleri. Wulkan daglarynyn
gurlugy adat¢a gapdal giibercekleri, galyn lawa akymlary we
ownuk relyef tolkun-gecisleri bilen ¢ylsyrymlasyidndyr. Has
uly cylsyrymlagmany partlamak isler geciryir. Partlamalar
wulkanyi agzyny gineldyar, kdhalatda ini — 2-4 km bolan gin
coketlikleri — partlama Kalderiii doremegine getiryandir.

Wulkan daglarynyn yapgytlygynyn relyefi denudasiya
arkaly giiy¢li ¢ylsyrymlasyandyr. Geris yapgytlyklarda V —
sekilli oytumlar doreyérler, olar sonra Osiip iri jiilgelere
owrllyérler — olar boyunga lawa akymlary yapgytlyk boyunga
akyp asak diisyérler.

Galkan wulkanlary — yokary akyjylygy bilen
tapawutlanyan bazalt lawalarynyn ¢ogyan materiallaryn
diiziiminde agdyklyk etmeginde déreyarler. Munun netijesinde
lawa uly meydanlara akyp yayrayar we olaryn yapgytlygy
tekizlenyar. Bu kysymly wulkanlar pes giibergekli galkan
gorniigli beyiklik emele getiryérler, onunt ortasynda merkezi
krater yerlesyindir. Yapgytlygy 6-10°-dan gegmeyar.

Galkan gorniisli wulkanlar seyrek yayrandyr. Olar
Islandiyada, uly bolmadyk: ini — 6 km-re, beyikligi 500 m
gorniisde  milimdir. Apet galkan wulkanlary diinyi
ummanlarynda (Yuwas ummany) Gaway adasynda mélimdir.

Ekstruziw depeler — 6rdn goyy tursy diiziimli lawalar
gysylyp c¢ukarylanda emele gelip, Ordn yokary sepbesikligi
bilen tapawutlanyarlar. Olar uly bolmadyk (200-400 m
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beyiklikli) donlan lawalardan ybarat depelerdir. Bular
Zakawkaziyada malim.

Ayratyn relyef sekili hokmiinde merkezi kysymly
wulkan isiniii birgezek partlamasynda doreyan relyefii maar
gorniisidir. Bular Merkezi Amerikada, Yawa, Tize Zelandiya
adalarynda, Giinbatar Yewropada milimdir. Kébir alymlar bu
relyef sekilleri denudasion emele gelislere degislidir diyyarler.

Jayryk bilen cogmaklyga bagly relyef sekiller —
hizirki zamanda yer istinde emele gelydn déldir. Emma, uzak
bolmadyk geologik ge¢mislerde olar 6rdan gin kadmillenligi
milimdir. Kopleng yagdaylarda, jayryklar boyunga bazalt
lawalary cogup ¢ykyp, yeriistinde giii ortiikler emele getiripdir.
Cogmaklygyn uzak wagtlap gegmekliginde relyef tekizlesipdir
we relyefin iist ortiigi tekiz ya-da basgancak gorniisli platolara
owrtilipdir. Wulkan platosy adatga tekiz ya-da pes tolkunlasan
iistlerden ybaratdyr. Platolaryn iistiinde yerli beygelmeler,
wulkan kraterleri zynjyr gorniisde lawa ¢ykaryan jayryklar
hisiyetlidir. Bu platolar ekzogen prosesleri arkaly giiyeli
owranmaklyga sezewar bolyarlar. Olaryn distleri c¢uil jarlar,
killer arkaly boleklenendir. Iri wulkan platformalaryndan
Demirgazyk we Giinorta Amerikada, Hindistanda, Kigi
Kawkazda, Sihote-Alinde, Islandiyada barlygy malimdir.

Relyefin wulkan-tektonik sekilleri — adatca wulkan
sekilleri bilen ordn ysnysykly baglydyr. Bularyn arasynda,
yerlistine yakyn ¢ogma saklayjylaryn bosamaklygynda,
asakdan — cul magma ojagyndan Oniimin gelmesinii
togtamagynda emele gelyan diirli kotlawana — ¢okmeler
agdyklyk edyarler. In hésiyetli relyef sekilli hokmiinde
cokmeklik — kalderi (wulkan giiber¢eginiit merkezi bdleginin
¢Okmeginin netijesi) meshurdyr (5-nji ¢yzgy).
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5-nji ¢yzgy. Relyefin wulkan-tektonik sekilleri
a — ¢okme kalderi (1 somma; 2 — atrio; 3 — yas wulkan
giibiirgegi; 4 - yer tstine yakyn wulkan ojagy 5-6 km
cunlukda); b — wulkan- tektonik belentlik (1 — lakkolit)

Yokarsy kraterli wulkan giibiirgegi kihalatda saklanyp
galyar, kéhalatda bolsa owranyar, sonra tizeden doreyindir.
Muna Italiyanynn Wizuya wulkany mysal bolup biler. Onun
tegelek giimmezi — Somma #hli sekillere su ady berendir.
Coken bolegi wulkanyn merkezine tarap siiysendir. Kalderlerin
mogber — Olgegi Ordn ulydyr, yagny kese ini 5-den 28 km-re
cenli, cuiilugy 800 metre ¢enli yetyéndir.

Magmanyii  yeriistine golaylamagy bilen wulkan
tektonik belentliklerin déremegi baglydyr (5-nji ¢yzgy). Mysal
Pyatigorsk sdherinin toweregindéki dag — belentlikler topary.

Yeriistinde wulkan sekilli relyefin  yayrayysynyi
kanunylygy yeterlik derejede c¢ylsyrymlydyr. Umuman,
wulkanlar yokary tektonik isennirli sebitlere yer gabygynyn
jynslarynyn berkligi gowsan,magma {i¢in giiy¢li geciriji
jynslaryna utgasyandyr. Gury yerin wulkanlarynyn aglabasy
(80%-mi) Yuwas ummanyi siysiiji gusaklygyna (Kuril
adalary, Kamgcatka, Aleut adalary, Alyaska, Amerikanyn
Kordilyerleri, Filipin, Yaponiya) toplanandyr. Wulkanlaryf uly
topary Ortayerdenizinin  gusaklygyna (Italiya, Kawkaz,
Indoneziya) mahsusdyr. Platformalarda we  gadymy
yygyrtlanma sebitlerde wulkanlar seyrekdir we dowiilme
zolaklara, ayratyn hem riftlere hésiyetlidir. Olar Aziyada,
Afrikada mdlimdir. Bu yerde yeketdk wulkan daglary, meselem
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Kilimandzaro (6010 m), Keniya (5194 m) hésiyetlidir. S6nen
wulkanlar topary Giinbatar Yewropa (Owerni we Eyfel
daglary) bardyr. Bulara Giinbatar Tiirkmenistandaky Ak-
patlauk, Gok-patlauk sénen ldbik wulkanlary hem degislidir.

Diinyd ummanlarynyn cédginde wulkanlar kybapdas —
umman gerislerine utgasyandyr. Bularyn aglabasy wulkan
adalary gorniisdedir. Mundan basga-da wulkanlar iri tektonik
dowiilmeler zolaklarynda (Gaway adalary) we suwasty ada
geriglerinde hem milimdir. Karyerde wulkanlaryn uly toplumy
diinyd ummanlarynyn diiyp ¢oketliklerine utgasandyr (Yuwas
ummanyn Demirgazyk-Giinbatary). Deiliz suwastynda ¢okiip
aralagsyan kalderler 0Ozbolusly adalar halkalaryny emele
getirydrler. Wulkanlar diirli ekzogen dagky hadysalaryn
tasirinde calt owradylyarlar. Gadymy wulkanlaryil yoklygynyn
esasy sebibi tektonik hereketleridir, yagny olar dislokasiyanyn-
boleklenménin netijesinde owradylyarlar, ya-da yer gabygynyn
asak cokmekligi bilen yas jynslar gatlagy bilen gomiilip
galyarlar.

Relyefin yalanwulkan sekilleri — 14bik wulkan atylma
hadysasy bilen baglydyr. Lébik wulkanlary giiy¢li ¢cokmelerin
hézirki zaman zolaklarynda, yerasty suwlary bilen doygun
toyunsow  gatlaklaryn  bolmaklygy hiésiyetlidir.  Lébik
wulkanlaryil baslanmagynyin esasy alamaty komiirtursy
wodorod gazlaryin kop mukdarda ¢ykmaklygydyr. Sona gord
labik wulkanlary nebitli-gazly sebitler we struktur-gurluslary
bilen ayrylmaz baglydyr. Yer iistinde libik wulkanlary birnige
kraterli giibercek gorniisli depeleri, lsébik partlama zynyndy
akymlary, geris belentlikleri emele getiryérler. Labik wulkanlar
Apseron, Tamam we Ker¢ yarym adalarynda, Giinbatar
Tiirkmenistanda mélimdir.
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111 BAP.

TOZAMAKLYK HADYSASY BILEN BAGLANYSYKLY
COKUNDILER WE RELYEF SEKILLER

I11.1. Tozamaklyk

Dasky (ekzogen) hadysalaryn mohiimlerinii biri — dag
jynslarynyn tozamaklyk wekillerinin, yeriistinii termodinamik
(yylylygyn hercketi) we fiziki-himiki yagdayynda, tésiri
astynda mehanik owranmaklyk we himiki 6zgermeklik
hadysasy — tozamaklyk hadysasydyr. Tozamaklygyi
wekillerine gilin energiyasy, atmosfera-howasynyn diiziiji
bolekleri, suw, tursulyklar, 6stimlik we haywan organizmleri
degislidir. Tozamaklygyn, adat¢a ii¢ gorniisli fiziki, himiki we
organik tozamaklyk tapawutlandyrylyp, olar klimat sertine
baglylykda belli sert toparlaryn agdyklyk etmegi bilen bilelikde
tasir edydrler.

Tozamaklyk hadysasynynn netijesinde gury yer
cokiindilerinin ayratyn sejere kysymy bolan — elyuwiy we olar
bilen baglanysykly adybir gazma baylyk ojaklar (boksit, nikel,
hrom, marganes, pytrandy minerallar), hem-de diirli toprak
kysymlary emele gelyérler.

Fiziki tozamaklyk

Fiziki tozamaklykda diirli fiziki-mehaniki giiy¢lerin
tasiri astynda dag jynslarynyin jayryk atmalary we dirli
mogberli bolejiklere boliinmekligi gecyandir. Temperatura,
donaklyk we duz tozamaklyklar boéliinyandir. Temperatura
tozamaklygynda dag jynslar temperaturanyn gije-giindiz batly
iytgemegi netijesinde gyzmaklyk (ginelmegi) we ayazlanmak
(gysylmak) calsyp durmaklygy jynsyn {istinde we iginde
denolgegsiz giiyjenménin déremegine getiryir we netijede dag
jynsy jayryklanyar boleklenyéar we owranyar. Bu hadysa jynsyn
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tistki yiika gatynda, yagny temperaturanyn gije-giindiz yrgylly
liytgemeginin tdsirinin  yetydn yokary gatynda has isennir
gecyandir. Gara Owiisginli  jynslar (glycli gyzyarlar),
kopminerallylar  (diirli minerallylaryn  géwriim  ginelis
koeffisiyentininn birmenzes déildigi) we iri dédneli jynslar has
giiycli owranyarlar. Temperatura tdsirli tozamaklyk ¢olliiklerde
gurak gury yer klimat sertlerinde, sonun yalyda giicli
gyzdyrylyan we owranan jynslary calt ayrylyan daglyk
sebitlerde (has-da giinorta kert gerislerde) has isennir
gecyandir.

Donaklyk tozamaklygynda — esasan polyar klimaty
sertlerinde dag jynslarynn owranmaklygy olaryn Oyjiiklerinde
we jayryklarynda suwun donimaklygynda gOwriiminin
artmaklygyna mehaniki tdsirifi netijesinde amala asyrylyandyr.
Yssy gurak ¢6l klimatyn tdsiri astynda duz tozamaklygy
gecyandir. Munda, dag jynslarynl jayryklaryna we Oyjiiklerine
suw bilen sifien duzlar kristallagyp 6z tésirini yetiryandir. Dag
jynslaryn  fiziki  tozamaklyk  hadysasynda  mehaniki
boleklenmekligi olaryn himiki o6zgertmekligine hem uly
derejede yardam beryandir.

Himiki tozamaklyk

Himiki tozamaklyk dag jynslaryil we minerallaryn ikinji
diiziiminin lytgemegine, tdze ikilenji birlesmelerin emele
gelmekligine getirip, ol klimat bilen baglansykly we suwun,
azot kislorodyn, komiirtursy gazyn we organiki tursulyklaryn
tdsiri astynda ge¢yindir. Oyjiikli we jayryklanan dag
jynslarynda himiki tozamaklyk has giiycli gecyédndir. Himiki
tozamaklygyn esasy serti suw bolup, ol dag jynslaryna 6z
tisirini yetydr we suwda kislorodyn, komiirtursy gazyn we
organik maddalaryn giiycli eredijisi hokmiinde hem ¢ykys
edyindir. Tozamaklygyn suwda erdn wekillerin cunlyklara
silip aralagmagyny iipjiin etmek bilen birlikde suw himiki
tozamaklyk Oniimlerin ¢ykarylmaklygyna we ¢okdirilmegine
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yardam edyédndir. Himiki tozamaklygyn tizligi ¢ygly we yssy
klimatda giiy¢li artyar, sowuk we gurak klimatda-batly
peselyir, fiziki tozamaklyk bilen ¢iklendyéandir.

Himiki tozamaklykda ge¢ydn esasy reaksiyalar, bu-
tursama, gidratlasma, eremeklik we gidrolizdir.

Tursamaklyk pes walentli birlesme kem tursularyn
yokary walentli tursulara gecmegidir. Meselem, magnitin
gematite gegmegi, piritin limonite gegmegi. Sonky yagdayda,
difie tursamaklyk gecmén, eysem gidratlagsmak (kristallik suwy
Oziine sormaklyk) hem ge¢yandir. Eremeklik we gidroliz
suwun we komirtursysynyn tésiri astynda gegyarler. Has ansat
ereyjiler hloridler (NaCl, KCI), sofira sulfatlar (gips) we
karbonatlar (hekdaglar, dolomitler, mergeller). Silikatlar we
alyumosilikatlar gidrolizine minerallaryn dargamagy bilen
bilelikde ¢iiyremekligi we olaryn kristallik gdzeneginin
gaytadan doremegi gecydndir. Bu yagdayda toyunsow
minerallar emele gelyédrler. Asyl we has asyl jynslaryn
tozamaklygynyn  6nlimleri-montmoriellonit, nontronit we
beydellit; meydan spatyny we slyudany saklayan tursy
jynslaryn tozamaklygy, gidroslyudalaryn we kaolitin emele
gelmegine getiryar.

Elyuwiy

Y.W.Sanserii  elyuwial proses diyip, atlandyran
cylsyrymly we kop gorniisli hadysanyn netijesinde tozamaklyk
gabygy  kédmillenyéndir. Diirli dag  jynslarynyn
tozamaklygynynn emele gelen yerinde galan oniimleri
elyuwiyany doéredyindir. Elyuwiyinyni il umumy alamaty
onun diiziiminin (himiki, kdhalatlarda mineral) asakda yatan
enelik dag jynslarynyilky bilen ayrylmaz baglylygydyr.
Elyuwiyanyn diiziiminde dasyndan getirlen mineral garyndylar,
yat jyns bolekler yokdur. Onda bar bolan bolekler yiilmenen
we saylanylan dildir; elyuwiya gatlylyk yatdyr; himiki
ozgerdilen elyuwiyada enelik jynsdan galan gatlaklylyk (relikt)
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ya-da yalan gatlaklylyk (elyuwiyanyn zolaklayyn gurlusy)
saklanylyp bilner.

Yerasty suwlarynyn isenfiir tisirinde we elyuwial
hadysanyn ordn uzak dowamlylygynda (millionlar¢a yyllar)
tozamaklyk gabygynyn galyillygy onlar¢a, ki yerde (6rdn ¢un
jayryklaryn gapdallarynda) viizlerce metre yetyindir. Orin
galyn tozamaklyk gabygynyn emele gelmekligine zerur sertlere
¢yg we yssy klimatynn dowamlylygy we yer gabygynyi gowsak
yokary galmaklygy bilen utgasan durumlylygy degislidir. Bu
hilli sertler Merkezi Garagystanda we Gtlinorta Uralda sonraky
trias we irki yura dowiirlerde hokiim siirendir.

Klimat sertere baglylykda elyuwial hadysa diirli-diirli
gecyandir, muna baglylykda onun diirli kysymly tozamaklyk
gabygy emele gelyindir.

Polyar we niwal klimatda donaklyk tozamaklygy
hokiim siirip, kriogen (donaklygyi emele getiryédn) elyuwiyasy
emele gelyéndir.

Arid (gurak) ¢61 klimatynda isefinir maddalaryn suwda
orun iytgetmekligi cdkliligi sebépli, elyuwial Ortik esasan
fiziki-tozamaklygyn netijesinde kdmillenydndir. Elyuwiya iri
jynslaryndan jyglym we ownuk jyglymlardan duran owranan
enelik jyns bolejiklerinden ybaratdyr. Himiki tozamaklyk yerli,
gips gabygy, ¢ol garalmasy, sorluk gorniisde yiize ¢ykyandyr.

Yarymguraklyk — semiarid klimatda fiziki tozamaklyk
kirsenli bolejiklerit doremegine getirip bilip, karbonatlar bilen
baylasan tozamak gabygyny emele getirydndir. Munui
galynlygy uly dal, renki sarymtyl-cal 6wiisginlidir.

Gumid - ¢ygly we yyly klimatly sebitlerde
tozamaklygyil gabygy Ozilinin doly Osiisini alyandyr.
Tozamaklygyn orun iiytgediji maddalarynyn ¢ykarylysy giiycli
gecip, silikatlaryn gidrolizinii ge¢megine sert doreyar we
olaryn toyunsow minerallara asgarlanmak bilen gegcmegi hem-
de tursulyk elyuwiyasy emele gelydr. Alyumosilikatlara bay
bolan ¢ogma we donen jynslarda (granit, gneys) kaolin
ojaklary emele gelyir.
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Yssy we ¢yg klimatda alyumosilikatlaryn soiiraky
cuyremekligi netijesinde alyuminiii we demirinl gidrat tursulary
laterit elyuwiyasyny we boksitin  senagata  yaramly
toplumlaryny emele getiryandir.

Cygly klimatyn elyuwiyasynda galyndy toyunlar
agdyklyk edyirler. Netijede himiki tozamaklyk yer gabygynyn
yokary boleginde giiycli gecydr, cunlugy gord hadysa
hayallayar, onun tropik we subtropiklarda dikleyin zolaklygy
we tozamak gabygynyn kem-kemden 6zgeryénligine syn etmek
bolyandyr. Cunluga gord enelik jynslar Oziinin struktur-
gurlusyny saklayarlar.

) D S OED
e, (3 =4 = !

6-njy ¢yzgy. Tektoniki az hereketli meydancalarda diirli
landsaft zolaklaryn sertlerinde tozamaklyk gabygynyn
emele gelmeginin ¢argysy (N.M.Strahow boyunca)

1 —enelik jynsy; 2 — himiki az bozulan zolak; 3 — gidroslyuda-
montmorillonit-beydelit zolagy; 4 — kaolinit zolagy; 5 — ohra
Al>O3; 6 — metal ortiigi Fe203+Al203; 7 — yyllyk bugarnamasy;
8 — orta yyllyk temperaturasy; 9 — atmosfera yygallaryn orta
yyllyk jemi; 10 — organic jisimin (6stimlik) yyllyk diismesi

Elyuwiyal emele gelmelerin diiziimine, galyillygyna we
tozamak gabygynyn saklanyp galmaklygyna klimatdan we
enelik jynslaryn diiziiminden basga-da yeriistinin relyefi, dik
tektonik hereketlerin isennirligi we teygum suwlaryn derejesi
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tasir edydrler. Platformalarda, tekiz platolarda denudasiyanyn
gowsak gecydn yerlerinde elyuwiya gin yayran we gowy
saklanandyr. Hézirki zaman dag emele gelme sebitlerde
elyuwiyanyn doly kesimi kémillenmeyir, vyagny giiycli
denudasiya hadysasy — owradylan jynslary syryp — siipiirip
akidyéndir.

Dag jynslary, 6zlinin diizimi, struktur-gurlusy, tekstura-
yagdayy, jayryklylygy, ereyijiligi bilen tapawutlanyp,
tozamaklyk hadysasyna diirli-diirli sezewar edilyirler, netijede
tozamaklygyn diirli sekilleri doredilydndir. Tozamaklyk
prosesinde jynslaryn jayryklanmasy meseméilim goriinyandir,
bazaltlaryn, granitlerin dik siitiin ya-da tegelek sekillerini
synlamak bolyandyr.

Organiki tozamaklyk

Tozamaklygyn bu gorniisi dag jynslaryn osiimliklerin,
haywanlaryn tisiri bilen o6zgermekliginde yiize c¢ykyandyr.
Osiimliklerit kokleri jayryklar we bosluklar boyunga dag
jynsyna aralasyp, olar fiziki owratmakdan-da basga, Ozlerine
gerekli mineral maddalary (K, P, S, Ca, Na, Mg, Fe, Al, Si we
s.m.) jynsdan ¢ykaryarlar, gurandan sofira ¢liyrdp organiki
tursulyga owriilip himiki hadysalary (eremeklik we gidroliz)
caltlasdyryarlar we tdze mineral birlesmelere owriilyérler. Bu
hili biologik jyns aylanysygynda mikroorganizmler (ownuk
bakteriyalar, komelejikler) ayratyn uly orna eyedirler.

Topraklar

Tozamaklyk gabygynyn yokary boéleginde biohimiki
ozgermelerin we organiki maddalara baylasmaklygyn hasabyna
(yagny tozamaklyk we toprak emele gelmekligin hadysalaryn
bir wagtda gegmekliginiil) topragyin kdmillesmeginde organiki
tozamaklyk mohiim orna eyedir. Topragyn hésiyetli
ayratynlygy  onun  hasyllygydyr. = Hasylylyk, gumid
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tursulygyndan diiziilen organiki galyndylaryn
ciiyremekliginden emele gelyan gumus ya-da ders bilen
sertlenendir.

Toprak emele gelmeklik hadysasynyn gecis derejesi
klimata, Osiimlige, enelik jynsyn diiziimine, yerini relyefine
baglydyr. Cygly klimatda, toprakda kop mukdarda syzylyan
cyglyk gumusy we ergin maddalary giiy¢li yuwup topragyn
asaky gatlaklaryna siidirydandir. Gurak klimatda, c¢yglyk
yetmezgilik edyir, eremeklik gowsak gecyir. Osiimlik Ortiige
baglylykda diizimi boyunca diirli gumus emele gelyandir.
Gyrymsy agac Ostimligi sertde fulwo-tursulygyna bay gumus;
tokay zolagynda gumus has isennirlenip, dag jynslaryn calt
cliyremekligine we toprak emele gelmekligini caltlagsdyryar.
Séhra zolakda gyrymsy Ostimliklerden dorédn gumusda gumin
tursulyk kop saklanyar, netijede toprak emele gelis hayal
gecydr we hadysanyn cuiilugy hem ukypsyzdyr. Bu iki sert
(klimat we Osiimlik) Ozara baglanysykly we toprak
kysymlarynyn ginislik we dik zolaklayyn yayrayysyna
baglylykda bile tasir edyandir.

Topragyn esasy kysymlaryny elyuwiyal (awtomorf) we
gidromorf toprak hataryna bolyarler.

Elyuwial topraklar — derya arasynda teygum suwlaryn
cun yatmaklygy sertinde, hacan-da atmosfera ygallaryn
cuiiluklara aralagyp, tozamaklyk Onlimlerinini we organiki
cuyriintgilerin isenfir ¢ykarylmagyny {pjiin edilmeginde
kémillenyandir. Topragyn dik kesiminde esasy iki sejere gatlak
(yokardan-asaklygyna): 1) elyuwiyal ya-da yuwulyan gatlak
(A), yuwulyan maddalaryn (A1) asaky gatlaklara getirilyanligi
bilen tapawutlanyar. Onun yokary bdlegi ¢liyrdn maddalary
gumus toplayjy gatlagy emele getiryir; 2) ilyuwial ya-da
madda toplanyan gatlak (B), (6-njy ¢yzgy). Munda topragyn
beyleki boleginden yuwulan maddalar toplanyar.

Bu gatlaklardan agakda enelik jynslar ya-da tozamaklyk
gabygynyn ¢un bolei (C) — toprakasty yerlesyar. Bu topraklar
hataryna Yer sarynyi aglaba topraklary degislidir. Bularyii
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icinde i mdhiimi tokay zolagynyil aram klimatyna hisiyetli
podzol toprak we aram gusaklygyn sdhra zolagynyn gara
topragydyr  (7-8-nji ¢yzgylar).

2 Tokay digegi
o
fo® Gurras ya-28 ciyTan-
f\.' .IIP.S’.. ; § ‘M'J'm‘vﬂ-m
N i fEmsey
=o|@ . 3 zollty gatiajyk

Ilyuwial gatlak

065-08

& Enelik jyns

7-nji ¢yzgy. Podzol topragyii kesimi (Y.W.Sanser boyunca)
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Jallak
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Ka

A

Enelik jyns

8-nji ¢yzgy. Gara topragyii kesimi (Ye. W. Sanser
boyunca).

Gidromorf  topraklar — asacyglyk sertinde, teygum
suwunyi yertistine yakyn yerlesmeginde doreyan topraklar.

Yssy sidhralarda we ¢olliklerde suwlaryn yokary
minerallasanlygy sertinde gegyan bugarmak sebépli sorlar —
sorluklar emele gelyéandir. Sorlar — gips, soda, nahar duzy
(NaCl) we basgalardan ybaratdyr.

Enelik jynslaryn diiziminin ayratynlygy bilen
baglylykda topragyn litogen hatary doreyandir. Tokay
zolagynda karbonatly jynslaryn iistinde gumusa bay ¢iiyrentgi
karbonat toprak emele gelyar. Séhralarda we ¢ollikklerde duz
erginlerini dhli kesiminde saklayan soralar emele gelip, esasan
enelik jynsa baglydyr.

Topragyn umuman elyuwiyanyn geologik sertlerinin
liytgemeginde olar haysydyr bir gury yer cokiindiler bilen
ortilyarler. Bu hili gomiilip galan topraklary we elyuwiyalary
owrenmekligin  geomorfologiya we c¢etwertik geologiyada
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mohiim dhmiyeti bolup, olar relyefii Osiis taryhyny we
klimatyn gadymy sertlerini dikelimeklige yardam beryéandir.

I11.2. Donaklyk hadysalary we olaryi relyef emele
getirijilik Ahmiyeti

Kopyyllyk  donaklyklaryn ~ yayran  sebitlerinde
elyuwiyanyn emele gelmekligi teygumyn kop gaytalanyan
donmaklygy we eremekligi bilen baglydyr. Bdleklenen
elyuwiya doreyir, ki yerde bolsa boleklenme fiziki kirsen
(0,05 mm ¢enli) halyna yetip, jyglym we iri harsaillar bilen
garysyp topurlar emele gelydrler. Polyar tundrasynyn iistki
ortiigi, kopyyllyk donaklygyn iistiinde yerlesen pasyllayyn
ereyan gatlagynda donaklyk tozamaklygyn we yarsmaklygyn
tasiri astynda kamillenydndir. Donaklyk hadysalary bilen
donaklyk jayryklary, buz damarlary, dasly we jayrykly
poligonal we beyleki “struktur teygumlar” — cisme depeler,
vylylyk gowaklanmasy we soliflyuksiya (doil jyns eremeginde
doreyén ldbik akymlar-G.A.) yiize ¢ykyarlar.

Poligonal emele gelmeler donaklyk jayryklaryn,
teygumlaryn {istki boleginin giiy¢li we ¢alt sowamaklygynda
ya-da onunt {stlinin guramagynda gowriiminin deiidlcegsiz
liytgetmegi esasynda 6smeginde doreyirler.

Jayrykly poligonalar. Cunlugy 1-den 3-5 m-den
artygrak, olaryn Ust ginligi bolan jayryklar teygumy dort-bas
ya-da alty bur¢ly poligonal bolyarler. Olarynn 6lgegi onlarca
sm-den 25-50 m-e yetyédndir. Jayryklar suw ya-da torf bilen
doldurulyar, kéhalatlarda olary mohlar ortyédrler. Poligonyn
merkezi bolegi gowsak giibergeklenen ya-da tekiz batgalasan
pesliklerden ybaratdyr. Giiyz aylary jayryklardaky suwun
donimagynda buz pahnalary emele gelyarler, olar gapdallygyna
Ostip jayryk diwarlaryna basys doredip teygumy gysyp yokary
cykaryandyr. Belentligi 1 m-re ¢enli we ginligi 1-3 m bolan
gapdala siiysmeler (poligon-liysme relyef) emele gelyirler.
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Dasly poligonlar beyikligi 0,3 m, jyglymlardan,
cagylladan, harsailardan duran das tiysmeleri bolup, olary
kopburgluk ya-da halka gorniisli mogberi 0,5-den 3-7 m dlgegli
ownuk zireli materiallardan ybarat gowsak giibercekli
meydanlar gursayandyr. Bularyn doéremegi diiziimi menzes
bolmadyk isennir (pasyllayyn ergin) gatlagynn dofimaklygynda
saplanmagy bilen baglydyr. Birndce gezek gaytalanyan
donmaklygyn we eremekligin netijesinde bu gatlagyn poligonal
jayryklary boyunca has oOyjlkli, has ¢yglasan we don hala
gecende  gOwrimini  giiyeli  iytgedydn ownuk = zireli
teygumlaryn basysy astynda iri boleklerin yokarlygyna orun
iytgetmesi gecyindir. Kopburcly das liysmeleri kese iistlerde
we gowsak yapylarda emele gelyérler, hem-de diirli relyef
sekilleri doredyédrler. Donaklykda materiallaryn saplanmasy in
isennir yokary 0,5-0,8 m gatlakda giiy¢li gecyéar we kopyyllyk
donaklygyn {stiinii yagdayyna, donmaklyk we eremeklik
cunlugyna baglylykda cuiluk boyunga yuwas-yuwasdan
peselyéandir.

Tundra medalyonlary ya-da tegmil (menek)
medalyony polyaryaka sebitlerde gini yayrandyr we olar 6l¢egi
0,2-0,3 m-den 2-5 m bolan tekiz, tegelek isti agyk teygum
menekleridir. Menekler jayryklar arkalyboleklenendir we
doreyisi donaklyk yarsmasynyn netijesidir.

Depe relyef hem kopyyllyk donaklyk sebitleriii
teygumlary ticin héasiyetlidir. Olar uly bolmadyk (keseliginde
beyikligi 0,5-1,0 m we 3-5 m ¢enli) ownuk jyglymlasan
teygumlardan ya-da batgalagan tekiz meydanlardatorfdan
diiziilen belentligi 8-10 m-re yetyan iri depelerden ybaratdyr.
Iri depeler biis-biitin torfdan ya-da torf asty mineral
teygumlardan diiziilip, olar depe mayasynyii buz aytymlary we
damarlary bilen kesilendir. Bu hili sekiller gidrolakkolitler ya-
da bulgunyahi diyip atlandyrylyandyr. Bu sekiller suwa bay
oyluklara, deryalaryn we kollerin kenarlaryna utgasyandyr.
Bular, issenir gatlagyn dendlcegsiz donmaklygynda doreyirer,
yagny onda galan ergin teygumly we suwly meydanlar don

56



teygumlaryn &hli taraplayyn basysy esasynda gysylyp depe
gorniisli yokary galyp yerlesen don teygumlardyr.

Buzuii yiizine ¢ykan suwlaryn (gyrawlamasy), derya
suwlarynyn yeriistiine ¢ykmagynyn, deryanyn dar jiilgesinde
donyan suwlaryn basys astynda cogup c¢ykmasynda (derya
suwynyn gyrawlamasy-naledleri), sonun yaly-da kopyyllyk
donaklygyn dynzawynda dofimayan yerasty suwlaryn
yerlistiine yayramagy we isenfir gatlagyn yokarsynda ya-da
yerasty ¢esme suwunyil donmagy (yerasty we yeriisti suwun
gyrawlamasy) netijesinde emele gelyéan diirli yeriisti gorniisleri
tapawutlandyrylyar. Gidrolakkolitin mayasynda uly basys
astyndaky suw pasyllayyn don gatlak vyarylandan ya-da
dowiilenden sofira yeriistine yayrap biler. Suw iisti buzlanma
(gyrawlama) meydany boyunca onlarca inedordil km-re yetip
bilyandir.

Doniaklyk tozamaklygy bilen baglanysykly doi
teygumlaryn saplanmagy we donaklyk yarsmalary hadysalaryn
relyefin dsiisinde, cetwertik ¢okiindileriii kdmillenmeginde uly
dhmiyet bolup, olar kopyyllyk donaklygyn yayran sebitinde
gecirilydn  inzener-geologik derfiewlerinde g6z oniinde
tutulyandyr.
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1V BAP.

ENNITLIKLERIN OSUSI WE ENNITLIK
COKUNDILERI

IV.1. Umumy maglumat

Yeriistiinifi defiesdirerlik derejede yokarlanan efiitligi
2°-den pes bolmadyk bolegine yapgytlyk diyilydr. Muiia hana
diiybininn we kenaryaka tolkun meydancalaryn ennitligi degisli
déldir. Suwbdliiji platolaryn, hanalaryn, c¢oketliklerin, dag
belentliklerinin we geriglerinin enitlikleri
tapawutlandyrylandyr. Ennitlikler &hli relyef sekillerinin
adatdan dasdry hasiyetli wekilli bolup, olar 6zbolusly 6zlerine
mahsus alamatlary saklayandyrlar. Ennitlikleriii kertligi adatca
graduslarda Olceyédr, emma tekiz diizliiklerin ¢édginde olaryi
yapgytlygy km-uzynlykda birnd¢e metrlerde 6lgelyéndir.
Ennitlikler yokarsynda suwabdliiji ¢yzyk ya-da “gas” ¢yzygy
bilen cdklenendir, sonuii yaly-da belentlik nokatlaryna yetip
bilyarler (dag belentliklerinin we depelerininn enitlikleri).
Ennitlik asak boleginde bolsa diisek ¢yzygy bilen ciklenendir.
Ennitliklerin yapgytlygynyn ululygy boyunga bolekleri gas we
egrelme ¢yzyklary arkaly boliinyindir. Enitlikler yapgytlyk
we kese, goni we ergicyzykly “gapyrga” cyzyklar boyunca
sahalanyarlar.

Ennitlikler ti¢in olaryn kertligi ya-da yapgytlygy 6rdn mohim
hisiyetlidir. Ennitliklerin kertligi boyunca diirli toparlanylys
sudurlar bardyr. N.I.Nikolayewin toparlanysyny
yonekeylesdirip asakda getiryéris.

Ennitlik burgy boyuncga: nnitlik orén tekizlesen — 2-6°, tekiz-
yapgyt — 6-15° orta kertlikli — 15-30°, kert — 30-
45°, oran kert — 45-60°, ugut — 60-80°, dik — 80-90° we iistiina
abanyp duran 90°-dan artyk kert gaya boliinyérler. Sonuinl yaly-
da ennitliklerin belentligi we uzynlygy uly dhmiyete eyedir.
Ennitligin  uzynlygy onuil umumy yapgyt ugry boyunca
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Olgenilydr. Ennitligi kese ugrynyn gapdaly boyunga olgép,
onun uzaklygy kesgitlenilyandir.
Ennitligin kertligi harby islerde (ulagyn gecis sertlerini
kesgitlemek ii¢in), inzener geologiyada we dag-magdan gazma
islerde ayratyn uly dhmiyeti bardyr. Ennitliklerini belentligi we
kertligi, onun ¢édginde diirli denudasion we akkumulyatiw
Ozgermelerin doremegini, ayratyn hem olaryn yiize ¢ykmasyny
we gliyeliligini sertlendirip, relyefinn 6smeginde kesgitleyji orna
eyedir.
Ennitliklerin  morfologiyasy ordn dirli gornislidir ( 9-njy
¢cyzgy) we ol ilki bilen relyef emele getiriji we beyleki sertler
bilen kesgitlenip, olardan it mohiimi geologik gurlusydyr.
Fiziki-geografik yagdayy (relyef kysymy, klimat,
Ostimlik ortiligi) ekzogen 6zgermelerin yiize ¢ykmak sekillerini
sertlendirip moéhiim orna eyedir, sonun yaly-da tektoniki
hereketler uly rol oynayandyr. Ennitligin esasy sekilleri: goni,
giibergek we oyuk gornislerdir (9-njy ¢yzgynyn A, B, C
gorniisleri). Kert ennitliklerde onun iki bolegi: yokarky has kert
bolegi, denudasion relyefli belent basgancakly, we asaky has
tekiz-yapy akkumulyatiw relyefli bolekleri hésiyetlidir.
Tekizlesen yapylarda basgancaklar yokdyr we tekiz giibergekli
— oyukly gorniise eyedir. Relyefin kopsanly sekillerinden
basgancaklaryin we Ordn kert sekiller we diklikler gin
yayrandyr. Daglyk yurtlarda 6rdn kert dik yapylarda ters sekil
we diirli asylma sypatly gaya yiize ¢ykyarlar.

-~ 5 .

9-njy c¢yzgy. Eniitlik kysymlaryyn morfologiyasy
A — goni; B — giibergek; C — oyuk; D — basgancaklanan,;
E — basgancakly; A — ¢ylsyrymly relyefi; F — strukturaly; G —
strukturasyz
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Ennitliklerin déremeginde tutyan orny boyunca relyef
emele getiriji 6zgermeleri ili¢ topara bolmek bolar. Bularyn
ilkinji ikisi-ilkinji ennitligi doredyandir.

1. Endogen emniit emele getiriji o0zgermeler -
tektonika we wulkan atylma. Olar, yer iistiinin hereketini
kesgitlap, ennitliklerin umumy 6stisini sertlendiryérler.

2. Ekzogen ennit emele getiriji O0zgermeler suw
akymlaryn, buzlaryn, defiz abraziyasynyn, yelin isleridir.
3. Ennitlik 6zgermeleri — agram giiyclerin, siiysmelerin,

tekizleyin yuwulysyn tésirleri bilen bagly bolan, iiciinji topary
diizydndir. Bular ilkinji einitlikleri gaytadan tézeleyirler, olar
belli kesbe eye bolyarlar we olaryn sofiraky Osiisini
kesgitleyandir.

Ilkinji, sonun yaly-da ikilenji ekzogen ennitlikler denudasion
we akkumulyatiw ennitliklere boliinyarler. Denudasion
ennitlikler owranmak we owradylan jynslary syryp dkidilmegin
netijesinde  doreydrler. Akkumulyatiw  eniitlikler  yerli
cokiindilerin toplanmagynyn netijesinde emele gelydrler —
morenalarynn (buz akymynyn getiren ¢okiindisi), aklailaryn
ennitlikleri. Bu ennitlikler, ¢okiindi toplanma tamamlanandan
sofira owranyarlar we denudasion — akkumulyatiw enfitlik
gorniise gecydrler, sofira bolsa denusadion sekile eye bolyarlar.
Diirli  ennitlik  6zgermelerin  hemise  bilelikde  yiize
cykyanlygyny we tésir derejesini bellemek mohiimdir. Su
sebidpli ennitliklerin sejerd degisliligi has agdyklyk edyéin
ozgerme boyunca kesgitlenilydndir. Denudasion ennitlik
toplumyny tapawutlandyryan halatlar hem seyrek déldir. Bu
yagday  akkumulyatiw  Ozgermelere  hem  degislidir.
Ennitliklerde  diirli  sejereli  ¢okiindi  kysymlarynyn
garysmaklygy c¢ylsyrymly bolanlygy sebépli ol ¢okiindilere
“ennitlik” ya-da “kollyuwial” ¢okiindiler diyip umumy at
berilyéndir.

Seylelikde, ennitliklerin ilkinji gelip ¢ykysly haysyda bolsa
olaryn kdmillesmeginde we hizirki zaman sekillerine
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gelmekliginde  ennitlik denudasion we akkumulyatiw
Ozgermeleriii mohiim orny bardyr.

IV.2. Ennitlik hadysalar

Ennitliklerde  tozamaklygynn ~ Onlimlerinii  orun
tiytgemesinde we yapgytlyklaryn owranmagynda has mohiim
sert bolup, agram giiy¢lerin tdsiri yuze ¢ykyandyr. Seyle-de
bolsa, ennitliklerin beyikligine we kertligine, sonun yaly-da
suwun tdsirinin derejesine we hédsiyetine baglylykda agram
giiycler birndce Ozgermeler hatarynyin yuze cykmaklygyna
yardam beryandir. Bulara grawitasion agram - ceKkis
giiyclerini (opurulmalar we dokiilmeler) 6zgermeleri degisli
bolup, olarda agram giiy¢lerin tésiri aydyn gorniisde yiize
cykyandyr: suw — grawitasion oOzgermeler (dag jynslaryn
ennitlikde sliysmeler, soliflyuksiya — jynslaryii don haldan erdp
suwuk hala gegmekliginde ennitlikde siiysmeleri), hagan-da
cyglasan dag jynslar we agram giiyclerin agdyklygynda
kesgitleyji serte Owriilyandir; suw-ennitlik 6zgermeleri
(tekizleyin yuwus we ennitlik eroziyasy) munda esasan, yeriisti
akarlaryn tdsiri agdyklyk edyéndir, agram giiy¢ler bolsa olara
tabyn orna eye bolyarlar. Gurak — arid klimatlary sebitlerde
ennitliklerin owranmagynda mohiim orun yele degislidir, bu
barada s6hbet 6ndedir.

IV.3. Grawitasiya hadysalar

Grawitasiya — agram giliyclerin doredydn 6zgertmeleri
diie yapgytlyk burcy 30°-dan artyk kert ennitliklerde yiize
¢ykyarlar. Bularyn esasy yayran sebiti daglyk yurtlarydyr.
Diizliiklerde bular has kert ennitlikli depelerde dus gelyérler.
Dik we abanyp durat ennitliklerde dag jynslaryil 6rén dpet uly
bolekleriniit duydansyz opurulma 6zgermeleri yayrandyr. Kigi
kertlikli ennitliklerde — jyns boélekleriniii yapgyt iist boyunca
hereketlerine mahsus bolan — dokiilme 6zgermesi doreyandir.
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Opurulma ozgermeler ya-da dag opurulma hadysasy
dag jynslaryn iri tutusluklarynyn durumlylygyny yitirip
duydansyz opurulmasy we olaryin bdleklenip owranyp,
ennitligin etegine toplanmagydyr. Dag jyns opurulmasynda,
jyns bolekleri ep-esli yoly asaklygyna erkin gagma goérniisde
getirydrler we dinie ennitliginn asaky boleginde sekuntda 150 m
tizligd eye bolan — é&pet sliysme goOrnilisine gegyandir.
Diisegindéki siirtiilme ya-da dus gelyin iri pésgel¢ilik bilen
opurulma toplanmasynyn tizligi peselydr. Opurulmalaryn
doremeginin mohiim sertler ennitligin kertligi, c¢ylsyrymly
tektonika, iri jayryklaryi barlygy, bitewidaslarda jayryklylygyn
osmekligini anladyan ennitligin uzak dowlirli
tayyarlanmagyndan ybaratdyr. Opurulmalaryi yuze
cykmagynyn ayrylmaz sebibi yer titremekligi, giiycli cagbalar
we beylekiler hem bolup bilerler.

Diizgiine layyklykda dag opurulmalar 6rdn uly howup
doretmeklik  hésiyetli  hadysadyr.  Taryhy  dowiirden
Pamirdaglaryndaky Murgap deryasynyn cuil jiilgesinde 1911-
nji yylda yuze c¢ykan Ordn dpet opurulma maélimdir. Dag
jynslaryn 7 mlrd.tonna golay tutuslugy jlilgd opurulandyr we
ony doldurandyr, belentligi 740 m cenli tebigi bent emele
getirendir. Bu tebigu bendin 6niinde kol emele gelendir, ona
Sarez diyip at goylandyr we hézirki wagtda onun uzynlygy 60
km-e, cuiilugy 505 m-e yetendir. Oriin uly opurulmalar taryhy
maglumatlarynn sayatlyk etmekliginde hézirki zamanda hem
seyrek hadysa dildir. Mysal {icin, 1964-nji yylda Zerawsan
deryasynda dpet uly opurulma yuze ¢ykyp, deryada toplanan
suw Samarkand saherine howp doredenligi mélimdir.

Ennitlik denudasion opurulmalar  netijesinde
grawitasion ya-da opurulma ugutlar we opurulma sirkler we
kowekler doreyirler. Akkumulyatiw sekillere opurulma
gersleri we depeleri degislidir. Gerisler adatga ennitligin ugry
boyunga uzalyandyr, emma opurulma sirkleriii asaky boleginde
yerlesyan kese gerisler hem dus gelyirler. Opurulma gerislerin
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isti tekiz dadldir, relyefinde pytranynn yerlesen bitewidas
lahenlerigin yayrandyr.

Bu relyef sekilleri diizyédn opurulma cokiindilerinde
boleklerinn doly saplanylysyn yoklugy, ordn iri lahenler bilen
orta we ownuk bdleklenen, burclary yiitgemedik jynslaryn
bilelikde dus gelmekligi hasiyetlidir. Boleklerin petrografik
diizimi adat¢ca birmeiizes we ugutlary diizydn dag jynslaryn
diiziimine doly gabat gelyandir.

Opurulmalaryn bug-gar opurulmalary bilen
baglanysykly ayratyn kysymy G.K.Ti\usinskiy tarapyndan
owrenilendir. Gar opurulmalary 6zu bilen kop mukdarda cagyl,
lahent we beyleki jyns Oniimleri 6rdn yokary tizlikda &dkidip
ennitligin eteginde ¢okdiiryandir we gar-opurulma gerislerini
we depeleri emele getiryarler. Esasy denusadion sekiller — gar
opurulmany ge¢iryan ennitlikdéki oyulma-jarlardyr.

Dokiilme 6zgermeler opurulmalara garanda birneme
hayal oOsyirler, emma Ordn gin yayran hadysadyr. Dag
landsaftynynn hisiyetli ayratynlygy dokiilmelerdir. Daglarda
adamyn hojalyk islerinde dokiilmelerii uly &hmiyeti bardyr.
Dokiilme diyip, jyns boleklerinin toplanyp, ennitlik
boyunc¢a agram giiy¢lerif tisiri astynda orun iiytgemegine
we eniitligin eteginde ¢okmegine diisiinilyidr. Dokiilmelerin
emele gelmegi tii¢gin mohiim sertleri yeriistiinin  kert
ennitliginden, bitewidas gadymy dag jynslaryil kop ¢ykymy,
gurak ya-da donaklyk klimat bilen baglanysykly tozamaklyk
Ontiimlerinin  jyglym gorniisde isennir toplanmagyndan
ybaratdyr. Dokiilme yokary belentlikli zolaklara, yagny
tozamaklyk oOniimlerinin Osiimlik bilen oOrtiilmedik zolagyna
oran hasiyetlidir. Enfitlik boyunga asaklygyna togalanyp
gaydyan jyns bdlekler kem-kemden ennitlige kese yerlesen
oytymlara yygnayarlar we Ozleri owradyjy isleri gegiryérler,
hanalary vya-da salyan oyuklary- dokiilme-akym ugruny,
“latoklary” doredyarler. Bular 6zara birlesip, eniitlerin agaky
boleginde has iri sekilleri emele getiryarler (surat 10). Jyns
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bolekler ennitligin tekizlenen yerine yetip dokiilme suduryny
doredyaérler.

Jyns Dboleklerin  agaklygyna hereketi, enitligin
kertliginden bagga-da bdleklerin sekiline we ululygyna hem
baglydyr. Dendlgegli bolekler has yokary hereketlidir.
Boleklerin ululygy has ¢ylsyrymly tésir edyéandir — iri bolekler
dinie has yokary ennitlikde baslayar, emma uly itergisi bolany
sebdpli olar das aralyga toganyarlar. Bulardan basga-da
boleklerin hereketligine jynsyi ¢yglylygy, diiseginl jynslarynyn
gurlusy we hésiyeti tisir edyandir.

10-njy ¢yzgy. Dokiilménii gurlusynyn sudury
a— meyilnamadan, b — kesimde
1 — dokulme yalpaklygy; 2 — dokiilme joyasy; 3 — bitewidas
jynslar; — - dokiilme boleklerin ugry; ~ - sertli gorizonallar

Ennitligin yokary boleginde dokiilme dowam edyidrka
denudasion relyef sekilleri — diirli ululykly bitewidas ucutlar —
owranyan we boleklenydn meydancga; dokiilme joyasy — dar
hana gorniisli oyulma, mydama has ennit ¢yzyk boyunca
goniigendir — bolek “akym” yolydyr. Akkumulyasiya

zolagynda — ennitligin eteginde ya-da onun tekizlesen
meydancgasynda ayry-ayry dokiilme yapylar emele gelip, soiira
Oslip ordn gin dokiilme yalpaklara gecip bilyarler (surat

10) we birigip, tutus dokiilme zolagy doreyandir. Ddokiilme
iistiininl ennidi berilen jyns boleklerden diiziilen gagynyn tebigy
burcy bilen kesgitlenilydr. Bu bur¢ boleklerin sekiline we
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ululygyna, sonun yaly-da ¢yglylyk derejesine baglydyr. Sona
gord dokiilme tstiinin ennitligi onun diiztimi bilen ayrylmaz
baglanysyklydyr.

Dokiilme c¢okiindilerinn diiziiminde diirli ululykly
jyglym agdyklyk edyér, sonun yaly-da ldhen daslar we kiilke
bolejikler dus gelyarler. Olaryin mohiim alamaty petrografik
diiziimininl ennitligin dag jynslarynyn diiziimi bilen ayrylmaz
baglylygydyr. Téze dordn  dokiilmeler  pytrangydyr,
sementlesen dildir. Has gadymy bolekler ¢dgesow-toyunsow
materiallar ya-da mineral c¢esmelerini bolan yagdayynda —
kristallik, kopleng kalsit sementi bilen has berk brekgiya
jynsyna owriilyérler.

Dokiilmeler iicin  materiallarynyn  haysydyr bir
saplanma hésiyetli bolup, onda yalpaklygyn asaky boleginde iri
bolekler agdyklyk edyiar we yokarlygyna olaryn dlgegi yuwas-
yuwagdan kicelydndir. Muia baglylykda gagynyn tebigi burgy
iri bolekler tigin 45-50° ¢enli artyar, ownuk bdlekler tigin bolsa
35 ° ¢enli kemelyir, yas we uly irildhenili dokiilme {igin
uzaboyy kesimi giibergekdir (10-njy ¢yzgynyn, b) we ennitlik
dokiilmesi onuni esasynyi {listi bilen birigyéndir. Jyglymly
dokiilmede kese kesim goni ya-da gowsak — oy gorniise
yakynlasyar. Has ownuk boleklerin ennitligin asaky bolegine
yuwas-yuwagdan orun Uytgetmesi sebédpli has gadymy
dokiilmelerde hem sol hili kese kesimi gormek bolyndyr.

Kollyuwial opurulmalar. Opurulma we dokiilme
cokiindileri kopleng biri-biri bilen yygy utgasyp, daglyk
yurtlarda ordn gin yayran we dag eteklerini bitewi Ortyan
kollyuwial  opurulmalary emele  getiryirler.  Bularyn
ayratynlygyny bilmekligini dag we geologiya barlag islerindiki
dhmiyeti ulydyr. Gadymy, hézir {isti berkidilen dokiilmelerin
we opurulmalaryn dus gelydnligi babatynda relyefin dasky
sekilleri boyunca olary tapawutlandyryp bilmeklik mohiimdir.
Buraw guyulary we dag-gazmalary gazyp ge¢mekligi Orén
kynlasdyryandyr. Esasy howp kollyuwial gatlaklaryn tebigi we
ontimeilik-hojalyk suwlar bilen yzgarlamasy netijesinde

65



doreyindir. Ayratyn hem iisti Ortiillen gadymy dokiilmeler
howplydyr, c¢ilinki olar c¢yglasyp, gazuw isleri gegirilende
herekete gecyérler we howp doredyérler.

IV.4. Suw-grawitasiya hadysalary

Suw-grawitasion Ozgermeler, ennitlik boyunca dag
jynslaryn ¢yglasmasynda orun iytgetmegi bilen
hisiyetlendirilydndir. Bu topara siiysyénler, soliflyuksiyalar
(dont jynsyn suwuk hala gegmegi) we niwasiya, sonuil yaly-da
az dhmiyetli bolan deflyuksiya degislidir.

Siiysgiimler iri jyns bitewiliklerinin ya-da owranan dag
jynslaryn ennitligin boleklenen {isti boyunga togalanyp orun
iytgetmek 6zgermesidir. Stiysmeler, adatca, yerasty suwlaryn
gatnagsmagynda we agram giyclerin tdsiri astynda yuze
cykyarlar. Stiysmelerin doremekliginifi esasy serti yeterlik kerk
ennitliklerin bolmaklygy (adatca 25°-dan pes bolmadyk) we
eniitligin.  haysydyr bir boleginin  dag jynslarynyn
cyglagsmaklygydyr.

Stiysmelerin uly inzener-geologiki &dhmiyeti bardyr.
Bular, adamyn hojalyk isleri geciryén yerleri — iri deryalaryn
we deniz kenarlarynda (Gara denizinin Kawkaz, Krym kenary)
gin  yayrap, jaylary, yollary gurmaklyga pésgel¢ilik
doredyarler.

Siiysmelerin emele gelmeginin sebépleri:

1) kert ennitliklerin c¢alt doremekligi (meselem,
deryanyn, denizin 6z kenaryny yuwmagynda);
2) suwly we suwa bent (toyunsow) gatlaklaryn

ennitlikde bolmaklygy, dag jynslaryii ¢yglylygyny sertlendiryar
we icki slirtiilmani kemeldydr, stiysmekligi afsatlagsdyryan
istler dorédp, olar boyunca yokarda yatan jynslaryn asaklygyna
stiymekligi baslanyandyr;

3) geologik gurlusy — gatlaklaryn, iri tektonik
jayryklaryn yerlesisi we toyunsow jynslarynn bolmaklygynyn
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ayratynlygy, ciinki olaryn siiygesikligi c¢yglasan halynda
yokarlanyandyr;

4) ennitligin uly belentligi, dag jynslarynn agramyny,
bitewilikden ayrylmaklygyna zerurlygyna cenli peseldyandir.
Stiysmelerinn doremegine atmosfera ygallarynyn ennitligin dag
jynslaryny asa c¢yglasdyrmasy amatly sertleri doredyérler.
Adamyn hojalyk isleri hem mohiimdir: meselem, binalary
gurmak ennitlige dlsydn basysyn tdsirini  artdyryar,
suwlandyrys yaplaryny ge¢irmek ennitligin ezilmagine we
siiysmesine getiryandir.

Stiysmelerini 4 uly topary tapawutlandyrylyandyr:

1. Siiysme-opurulma — toyunsow esas boyunca iri
berk dag jyns bitewliklerinini siiysmesiniii, sol bir wagtda
owranmaklygynyn we olaryil ennitlik eteginde sirk sekilli
ucutlar emele getirmesinin netijesidir.

2. Hususy siiysme — cylsyrymlylygy, cuilugy we
Olcegi boyunca diirli sekilli.

3. Cykymlar (ocoBbl) — ownuk siiysmeler siiysme
Ustiinin yatys cuiilugy 5m-den az we difle istki pytrangy
cokiindileri gursap alyar.

4. Akymlar — dine istki, tozamaklygyn 1m-den ¢un

bolmadyk ortiigini siiysiryandir. Bularyn arasynda in dhmiyetli
stiysme — hususy siiysmelerdir. Bu topar bilelesik we buzluk
siiysmelere bollinyandir.
Bilelesik (blok) siiysmeler dag jynslaryn iri boleklerinin
stiysmekligi netijesinde yuze ¢ykyan siiysme tisti boyunga orun
tytgemesidir. Ol st lytgeydn we oOniinden kesgitlenilydn
bolup bilyirler.

11-nji ¢yzgy. Siiysgiilerin relyefi we gurlusy
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| — sliysme iistlerin gorniisleri (yogyn surat bilen gorkezilen): a
— dinmiki (hereketde); b we ¢ — o6niinden kesgitlenilen BO —
sliysme esasy (bazisi); BC — suwabent gatlak; OJI — siiysme
diisegi; T6 — gapdal yza serpme jayryklary

Il — meyilde siiysme istiinin sekilli boyunca siiysme
gorniigleri:

d — ¢yzykly; e — sirksekilli; & — “cemge” sekilli

Il — detruziw stiysménin gurlus sudury: g — meyilnada; h —
kesimde

1 — siiysme teni (la — yk bolegi we 1b — alyn bolegi); 2 —
stiysme diisegi;

3 — boliinme diwary; 4 — siiysme oytumy; 5 — siiysme
basgancagy;

6 — koljagaz; 7 — jayrykly siiysme ¢ykyty we siiysme epini; 8 —
gapdal

yza serpme jayrygy; 9 — jayrykly dasky cykym gersi; 10 —
stirtiilme brekciy we toyunlar, — - yerasty suw akymynyn
ugry; --- - ennitligin baslangyc sekilli

Uytgeyin  (dinamiki) iist, bitewilikden boliinip
ayrylmagynda we siiygsmeginde, mehanikanyn kanunyna
layyklykda doreyarler. Kese kesimde ol parabola yakyn bolan
oyuk egrilikdir (11-nji ¢yzgy). Egri ¢yzygyn asaky nokady
suwabent gatlagyn {isti, derya diiybiniii derejesi bolup biler.
Oiibelli iisti geologik gurlusy — gatlaklanma {istlin yagdayy,
tektonik jayryklar (11-nji | b we | ¢-¢yzgy) intruziw jyns
galtasmasy boyunga kesgitlenilydr. Siiysme {istiinin sekilli
meyilnamada ennitligiii sekilline we gidrogeologik sertlerine
baglydyr. Siiysme istiin sekilli boyunca ¢yzyklayyn siiysme,
sirk gorniisli we “gesme” gorniisli (11-nji , Il ¢yzga seret)
stiysmelere bolyarler. Ennitligin  belentligine we sekiline
baglylykda bilelesik  (blok) siiysmelerin  suwadoygyn
gatlaklarynyit mukdary den 0Osydn dildir. Beyik bolmadyk
ennitliklerde bir sliysme esasy bolan siiysmler bir mertebelidir.
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Birnd¢e suwly gatlaklaryn bolmaklygynda siiysmekligin
birnd¢e mertebeli siiysmeler emele gelip bilerler.

Stiysme bitewilin hereketi boyunca olar tyypyanlara we
itekleyjilere  boliinydrler, A.P.Pawlow tarapyndan olara
delyapsiw we detruziw diylip at berilendir. Delyapsiw
siiysmeler jyns boleklerin ennitligin  denesdirerlik tekiz
istlinde Ozlerinin agramynyn tdsiri astynda erkin tyypmak yoly
bilen Osyérler we siiysmekligin esasynyin yagdayy onuil
eteginii  derejesinde ya-da ondan yokardadyr. Adatca, bu
stiysmeler ennitligin asaky boleginde yiize ¢ykyarlar. Detruziw
silysmeler has iri bolyarlar we kop halatda ennitligin yokary
boleginde doreyirler. Siiysmeklik esas oOniinde yatan dag
jynslarynn derejesinden asakda yerlesyér, sliysmeklikde olar
gysylyp c¢ykarylyandyr. Munda siiysirilen dag jynslary
ennitlign asaky boleginde has owranyandyr (11-nji, Il ¢yzga
seret). Bulardan basga-da garysyk kysymly siiysmeler bolup,
hacanda ennitligin asaky bolegi has tekizlenen bolanda tyypyan
bolekler ditie onilinddki bolekleri siiysme Oniimlerin asaky
bolegine itekleyér.

Byzluk siiysmeleri ya-da siiysme — akymlar
dowiirleyin giiy¢li cagbalarda owranan — bdleklenen jynslar
bilen diizilen meydanlarda, olaryn yokary derejede
cyglasmaklygynda doreyirler. Munda siiysydn bitewlilikler
bada-bat owranyarler, ldhenlerli ya-da jyglymly akym emele
getiryirler, sekilli boyunga ol buzlugy-dag buzlugynyn “dilini”
ya-da salyandyr.

Stiysmelerin 6smekligi netijesinde relyefin denudasion
sekilleri — bolunme diwarlary (11-nji, Il ¢yzga seret) we
akkumulyatiw sekilleri — siiysme basgancaklary, depeler we
geris ulgamlary doreyirler. Siiysmelerin Olcegi yokary
derejede ennitligin belentligine baglydyr. Daglarda siiysme
bitewlikleri kahalatda keseligine birndge km-re yetyirler.
Stiysmeklik relyefi 6zilinin diizgiinsizligi, nddogry depelerin we
akymsyz coketliklerin agdyklyk edyanligi bilen
hésiyetlendirilydr. Stiysmelerinn diizliiklerde o6lgegi aglaba
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onlarca we viizlerce metrler bilen 6lcelydr we olaryn relyef
sekilleri has hésiyetlidir.

Boliinme diwarlary uly kertlige (45° ¢enli we artyk)
eyedir. Meyilnamada olar dugasekilli, kdhalatda bolsa ennitlige
parallel gorniisde uzalandyr. Bolinme diwaryndan siliysme
Oontimler adybir ¢oketlik bilen boliinendir. Bu, ilki, adatca
akymsyz c¢oketlik bolup, ol boliinme diwary we stiysméninl yz
boleginin arasynda emele gelendir. Kéhalatda bu ¢oketliklerde
koljagazlar ya-da batgalyklar doreyéandir.

Siiysgiin oniimleri (tena) uzalan depe ya-da ennitlige
parallel uzalan geris (¢cyzyklayyn siiysmeler) sekillere eyedir.
Siiysmelerin alyn we yz bolegi tapawutlandyrylyar (11-nji, 1l
¢cyzgy). Siysménin yz boleginde onlim az owranandyr. Bu
yerler ii¢in tekiz meydanca we ennitlige tarap yapgytlyk 6ziinin
ilkibagky bitewi sekillini sakpan siiysme basgancaklary
hisiyetlidir. Siiysme Oniiminin asaky bolegi has giiyeli
boleklenendir. Bu yerde relyef 6rdn nédogry sekillere eyedir.
Alyn boleginde adatca has iri geris ¢ykymlar yerlesendir. Iri
garysyk kysymly siiysmelerini 6iilinde dasky geris ¢ykymlaryi
doreyanligi seyrek déldir.

Stiysme Ontimlerinint dag jynslary siiysirilme ya-da 6rén
0zbolusly sejere kysymy boln delyapsiw ¢okiindilerini emele
getirydndir. Sliysménin yzky boleginde olar adatca ennitligin
gadymy jyns sekilini saklayandyr. Asaklygyna c¢ylsyrymly
sliysme yygyrtlanma bozulmalar doreyirler bitewilik aytym
(linza) sekile eye bolyarlar.

Stiysme relyefi adatga ennitliklerde, uly uzaklyklarda
Oosmeklige geologik sertleri bolan yerlerde siiysme ennitlikleri
doredip Osydndir. Siiysme ennitliklerin  6smekligi  6rdn
dowamly  (meselem, G.S.Zolotaryjew  boyunga  Orta
Powolzyede sonky ¢etwertik Osiis sikli 100 miin yyl toweregi
dowam edendir) 6zgermedir. Siiysme ennitligin ewolyusiya —
Osiisi  boliinme diwaryn hasabyna onun  kertliginin
yokarlanmagy bilen baslanyar, emma sonira onui
tekizlenmesine getiryindir.
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Soliflyuksiya — dag jynslaryn iistki tozama gatlagynyn
agram glyclerin we ¢yglasmaklygyn tdsiri astynda hayal
akmasydyr.  Soliflyuksiyanyn  hésiyetli has  kysymly
anladylmasy kopyyllyk ya-da wuzaga c¢eken pasyllayyn
donaklyk sertler 1iicin mahsusdyr. Mundan basga-da
soliflyuksiya giliy¢li ¢yglasma sebitlerde Ttstki teygumlaryn
cyglasmagynda, ayrtaynda klimatyil ¢yg tropik zolagynda
(Y.W.Sanser boyunca tropik soliflyuksiyasy) yuze ¢ykyarlar.

Donaklyk soliflyuksiyasynyn osmekligi yyly pasyl
wagtynda ereydn suwa bay iseniir gatlagynyn (surat 12)
doremegi bilen baglanysykly bolup, munda dag jynslaryn
yumsan suwa doygun iisti sepbesik — akym siiygesik hala ¢enli
asa ¢yglasandyr we sepbesik akyma gecendir. Temperaturanyn
artmaklygy bilen teygumda ¢yglylygy donaklygyn eremeginin
hasabyna  yzygiderli artdyryandyr. Mundan-da  basga
temperaturanyil pasyllayyn iiytgemi sebépli giiy¢li donaklyk
tozamaklygy doreyir, netijede akyan bitewilik yuwas-
yuwagsdan owranyar, fiziki kirsen halyna yetydndir.
Teygumlarynl orun iiytgemesi 2-3° ennitlikde baslanyar we has
isennir yagdayda 5-20° ennit yapgytlykda geg¢yéindir.
Hereketinin  tizligi pes we adat¢a sm-de Olcelyandir.
Soliflyuksiya relyefi Sibiriit demirgazyk we giindogar, Baykal
anry  sebitlerde,  Aziyanyn  demirgazyk-giindogarynda
yayrandyr.

Soliflyuksiya agraba niwasiya — iiysen — toplanan gar
bilen baglanysykly o©zgermd utgasyandyr we donaklyk
tozamaklygy netijesinde boleklenen dag jynslary oziinde
jemleyédr we ol oniimleri gar suwlary we soliflyuksiya dasary
cykaryandyr. Hadysanyn donaklyk zolagynda gecirilydn
binagérlik we geologik-barlag islerde uly éhmiyete eye bolup,
ol gozleg we geologik kartalasdyrmada mohiim nogsanlyklara
getiryandir.
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12-nji ¢cyzgy. Ennutlikdéki soliflyuksion (don jynsyn suwuk
hala gecmegi)
basgancaklar we olaryn gurlusy (S.G.Bo¢ boyunca)
JIC — iseniiir gatlak; MC — don gatlak

Denudasiya zolagynda bu hadysalaryn 6smekliginde
kdmillenyin relyef sekiller donaklyk tozamaklygyn,
soliflyuksiyanyit we niwasiyanyn bilelikddki tdsiri bilen
sertlenen ¢ylsyrymly gelip ¢ykysa eyedir. Bu relyefin i iri
sekili daglyk basgancaklarydyr. Gar iiysme yerinii gapdaly
bilen bitewidas jynslarda kert diwar — gar (donaklyk) urgysy
doreyir, fiziki tozamaklyk netijesinde ennitlik tarapa orun

uytgedendir (13-nji ¢yzgy.)

13-nji ¢yzgy. Bayyr basgancaklaryi gurlusygynyn we niwal (ayaz)
tekizlenis iistiinif emele gelisiniii sudury
1 — belentligin baslangyg sekilli; 2 — bitewidas jynslar; 3 — boleklenen
material; 4 — bayyr basgancagyii yza serpilme mowriti;
bayyr basgancagy (1) we gar (donaklyk) ugry (2);
a, b, ¢ — niwal tekizlenme iisti; d,e — gadymy tekizlenis {istiinin
yagdayy; ai, by — Ust galyndysy
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Soliflyuksiya akkumulyasiya zolagynda nédogry depe
relyefi doreyédr. Ennitligin artmaklygynda we has meiizes
diiziimli teygumlarda soliflyuksion basgangaklar emele
gelyérler. In iri akkumulyatiw sekill ennitligin eteginde —
soliflyuksiya c¢okiindilerinint toplanyan yerinde emele gelyin
akkumulyatiw ulgamlardyr.

Soliflyuksiya cokiindileri cokiindileri denesdirerlik
tekiz ennitliklerde we hayal siiysmeklikde, hemiselik donaklyk
tozamaklygyit dowamlylygynda giiy¢cli owranyarlar we 6zilinin
diiziiminde jyglymlary we has berk jynslaryn ownuk
laheilerini saklayan topurlardan ybaratdyr.

Soliflyuksiya  ¢okiindileri tigin  diirli  donaklyk
hadysalary — pagsa gorniisli jisimler, buzlanmalar dasly
meydanlar hisiyetlidir. Hadysanyn dasky alamatlary, egri
agagclar, gurluslar, yapgyt siitiinleri we yollaryn yarsmagynda
goriinyéandir.

Gurumlar. Soliflyuksiya emele gelmekliklerin ayratyn
kysymydyr we tozamaklykda l&dheni boleklenmegini beryédn
granit, gneys we beyleki berk jynslaryn bitewliginden diiziilen
yer {lstlinde emele gelydndir. Ennitliklerde das ldhenleri
toplanyp, olar eniitlik boyunca asaklygyna hayal orun
iytgetmelerine gurumlar (gurum —yakutca das) diyilydr. Tekiz
suwbdliijilerde olar — “dasly deniz” meydanlary emele
getiryérler, ennitlik boyunca asakda zolaklara boliinyérler —
“dasly deryalar” eniitlik oyluklaryna tabyndyrlar. Etekde das
akymlary biri-biri bilen birigip, dpet uly ldhen pytranynlary
doredyirler. Oniimlerifi orun {iytgemesinde temperaturanyi
iytgemegi we isennir gatlagyn pasyllayyn eremekligin orny
mohiim bolup, ol ldhenlerin siiysiirilmegini yenillesduryandir.
Muna baglylykda ldhenliginiii hereketi 6rdn tekiz ennitliklerde
2-3° yapgytlykda dowam edyirler. Hereketin tizligi yylda 5-
den — 150 sm yetip, akymyn orta boleginde tizlik artyandyr.

Gurumlary Owrenmek daglarda yol gurmakda Ordn
mohiimdir. Olary goz 6niinde tutmak geologik kartalasdyrma
islerde hem zerurdyr.
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Tropiki soliflyuksiyasy yssy — ¢yg klimat sertlerinde
diiyp goter tiytgesik yuze ¢ykyandyr. Bu yerde asa ¢yglasan
teygumun sepbesik — siiygesik gorniisde yuze c¢ykyp, ona
cyglyrygyn agdyklygy we k&p mukdarda toyunsow onlimi
beryin calt tozamaklyk amatly sert déredyéndir.

Deflyuksiya ennitlikde teygum bitewiliginii agram
giiyjiinin we aram c¢yglylygynyn tisiri astynda sepbesik —
siiygesik  hereketidir. Teygumlaryn ennitliklerde hereketi
S.S.Woskresenskiy tarapyndan doly beyin edilendir.

IV.5. Suw-yapy 6zgermeleri

Bu ozgermeler tozamaklygyn Oniimlerini tekizleyin
yuwulmaklygy we ownuk wagtlayyn suw cliwdiirimlerin
ennitleri owratmaklygy bilen baglanysyklydyr. Bu iki 6zgerme
Ozara ayrylmaz bagly we adat¢a olary bilelikde ennitligin
yuwulmak ozgermesi hokmiinde seredilydr. Munun mohiim
netijesi  delyuwial  ¢Okiindilerin = emele  gelmeginde
jemlenydnligi  sebdpli ofa delyuwial o6zgerme hem
diyilyindir. Mundan basga-da eniitliklerde has iri suw
akymlary dowiirleyin yuze c¢ykyarlar we relyefin beyleki
yuwulys sekilleri Y.W.Sansere gord ennitlik eroziyasy ya-da
ownuk jarlayyn yuwulysy yuze ¢ykyarlar.

Ennitligin ~ yuwulmaklygy onunn isti  boyunga
toplanyan yagys we ergin gar suwlaryi isleri bilen sertlenendir.
Ol, semiarid klimatly sebitlerde Osiimlik Ortiiginin seyrek
sertlerinde has giiy¢cli ge¢yindir. Ennitliklerde akar suwlaryi
islert onun kertligine baglylykda diirli sekile eye bolup
bilyandir. Ennitligi 5° ¢enli tekiz yapgytlyklarda hanasyz
yeriistinden akyan suwlaryn tekizleyiji tdsiri ylize ¢ykyandyr.
Ciwdirimlerin kuwwaty uly bolmany sebépli it has ownuk
jynslar orun iiytgedydndir. Has kert ennitliklerde suw
ciwdiirimlerin ~ weyrangylyk  ukyby artyandyr, muna
baglylykda olar ennitlik iistine has cuil aralysyp baslayandyr.
Ciiwdiirimli ya-da ownukoylayyn yuwas doreyar. Ownuk

74



oyluklaryn  hemiseorun iiytgemesi umuman, ennitligin
tekizleyin weyranlasmagyna, onun istiinin  umumy we
denodlcegli peselmegine getiryandir. Seylelik-de, beyan edilen
akymyn ikisi hem tekizleyin yuwmaklyga getiryarler. Munda,
enfitligin - yokary bolegi weyranlanyar, asaky bolegi —
¢ykarylan Oniimler bilen gomiilydndir. Getirilydn oOniimler
ennitligin has teliz bdlegine yetip ¢okyérler — akkumulyatiw
valpaklyk emele gelyér, onuil yokary gyrasy eniitlik boyunca
yokary galyp, onui tekizlenmegine komek edyéndir.
Seylelikde,  6zgerme  ennitligin  tekizlenmegine  we
giibercekleriii kesilip ylilmenmegine getiryandir. Emma, dag
jynslarynn berkligine baglylykda bu hadysa ordn dendlcegsiz
gecyandir. Berk dag jynslar has hayal owranyarlar we adatga
cykytlar — basgangaklar emele getiryarler, gowsak jynslar
mununitersine — ¢alt tekizlesyérler. Gowsak giiy¢li jayryklanan
zolaklarda has c¢un oyluklar yayrayarlar. Ennitligii has kert
sertlerinde 20-30° yapgytlarda akym has uly oyuklarda
toplanyp, ol ownuk jarlara oslip gecydr. Seylelik-de eniitlik
eroziyasy Osyiandir. Munun has uly dhmiyete dag
eniitliklerinde eye bolyandyr, bu sebitin jarlanma
boleklenmekligin olaryin owranmagynyn esasy sebdbidir.

Ennitligin - yuwulmagynyn giiycliligi  tozamaklygyn
O0zgermesine, onufi Oniimlerin yuwulyp &kidilmegine uly
derejede baglydyr.

Relyefin denudasion  sekilleri  ennitliklerinii
yuwulmagynda  doreyandir, Ordn  diirli  gorniisdedir.
Diizliiklerde menizes dag jynslarda tekizlenen ennitlik yuwulys
emele gelip, yuwas-yuwasdan suwbdoliiji diizliige gec¢yandir.
Dag jynslaryin dendlgegsiz berkliginde galyndy basgangaklar
we akymyn oy diisegi — delliler dus gelyérler. Bu denudasion
sekillerin &hlisi adatga, elyuwiyanyn we delyuwiyanyn yuka
ortiigi bilen ortiilendir we yuwas-yuwasdan ennitligin asaky
boleginde akkumulyatiw yalpaklygyn relyefin utgasyarlar.
Netijede ennitligin yuwulmagynda oyuklar we ownuk jarlar
emele gelyirler.
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Ennitligin  asaky boleginde we onun eteginde
akkumulyatiw delyuwial yalpaklyk emele gelyandir. Olar tekiz
iistli, hana diiybine tekiz inendir we gowsak giibercekli kese
kesimi  bilen tapawutlanyarlar (surat 14). Ennditligin
yuwulysynyil baslangy¢ tapgyrynda iri oyluklarda ayry-ayry
yapylar has igennir Osydrler. Emma, olar umumy bir
akkumulyatiw yalpaklar bilen ortiilydrler. Munda emele gelyin
delyuwial ¢oOkiindiler ya-da delyuwiya 1890-nji yylda
A.P.Pawlow tarapyndan ilkinji gezek ayratyn sejere topary
hokmiinde boliinendir. Delyuwiya ennitligin we onun eteginii
cokiindileri bolup, hemiselik bolmadyk hanasyz yagys we ergin
gar suwlaryn cliwdiirimli tésirinde emele gelyin tekizleyis
yuwus Ozgermesinde doreyindir. Delyuwiyanyn diiziiminde
diirli derejede cdge bilen, kdhalatda bolsa ownuk cagylly
topurlardan we gumbayraklar agdyklyk edyéndir.

Delyuwiyanyn gurlusynda ii¢ (14-nji ¢yzgy): ennityaka
I, has iri boleklenen dniimler bilen baylasan; orta (II) akymyn
diizgiininit  durumsyzlygy bilen baglanysykly has méilim
gatlaklylygy tapawutlanyar; we gyra ya-da etek (111) has ownuk
onlimlerden duran fasiyalara boliinyéndir.
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14-nji ¢cyzgy. Delyuwial yalpaklygynyn gurlusy
a — yuwma ennitligi; b — delyuwial yalpaklyk;
fasiyalar: I — ennitlige yaplanan; II — aralyk; 111 — etek

Delyuwiyanyn gatlaklylygy yalpaklygyn listliine yapgyt
parallel yatandyr, ol c¢dgesow Oniimlerinin vya-da diirli
owlisginli we mehaniki diiziimi topurlaryn gatlajyklarynyi
gezeklesyinliginden ybaratdyr. Delyuwiyanyn galynlygy
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yalpaklygyin yokary boleginde 6rdn yuka (1-2 m), soiira calt
artyp, ol ennitligin gémiilen diiseginin lstiinde in galyn (10-15
m), yalpaklygyn asaky bdleginde bolsa nula ¢enli kemelyandir.
Delyuwiya meydanlayyn yayrayandyr. Ol, hana akymlary bilen
bagly déldir. Ine su yagday delyuwiyanyn beyleki suw bilen
bagly cokiindilerden allyuwiyadan we prolyuwiyadan diiyp
goter tapawutlandyrylyandyr.

Delyuwial c¢okiindiler bilen has agyr we kyn owranyan
yuwulmagy netijesinde emele gelip sol yerde ¢aklanyan
ennitlik pytrangylara baglydyr. Magdan jisiminin sekiline we
vagdayyna Dbaglylykda pytrangylar ennitlige kese we
uzaboyuna yayrap bilerler. Bu pytrangylaryn senagat dhmiyeti
uly déldir, emma olar diiyp magdan jisimin yagdayyny
gorkezyindir. Tozan magdan jisim Onlimlerini dkitmeklikde
delyuwiya su hili oruna eyedir.

Delyuwiya  diizliikklerde gin  yayrandyr, emma
daglyklaryin has tekiz eniitliklere utgasyan sebitlerinde hem
dus gelyérler. Daglyklarda onuii beyleki sejere kysym
cokiindileri — dokiilmeler, prolyuwiya bilen garysyp yatmaklyk
hésiyetlidir. K&halatda olar umumy “kollyuwiya” yagny etek
¢okiindileri ady bilen kartalagdyrylyarlar.

Ennitlik yuwulmasy netijesinde enitlik oytymlaryn
ownuk yapy ¢okiindileri — eniitlik prolyuwiya emele gelyandir.
Ol doygun topur sementli ownuk jyglymlardan we
jyglymlardan diiziilendir. Biri-birine yakynlasyan oyuklarynyn
yapylary yuwas-yuwas birigyérler we delyuwiya bilen bilelikde
kollyuwiya yalpaklygy emele gelyirler.

Umuman, delyuwial ennitlik akkumulyatiw yalpaklyk
serhetinde gin yayran 6rén yiilmenen giibergek — oyluk sekiller
bilen hisiyetlendirilydr. Delyuwial emele gelmeler relyefin
umumy tekizlesmegine we sekillerin yumsagyna getiryandir.
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IV.6. Hadysanyn 6siisi we toparlanylys meselesi

Ennitliklerinn relyefinde diiypli tapawut olaryn gelip
¢ykysy bilen baglanysyklydyr. Sol sebdpden ennitlikleri
boleklemekde has umumy dhmiyetli olaryn sejere
toparlanysydyr (tablisa 2).

Tablisa 2
Eniitliklerin sejere toparlanylysy

Endogen ennitlikleri Endogen ennitlikler
Tektoniki (zyfylma Wulkanik (krater ennitligi laba

basgancak, ortligi we akymlary)

yygyrtlanma ganaty) & ymiaty
lIkinji we ekzogen Ilkinji we ekzci)i?]n ozgermeler

Ozgermeler bilen islenen .
islenen
Ekzogen ennitlikler Ekzogen ennitlik
lkinjiler Ikinji (en131:c11k ozge.rmelerlnln
liytgemegi)
Grawitasiya <
2
18} < <
c S 5 = S 'S
S 3 Sl | & |E g|z= 4 =z B
N N © o 4 - — E \E‘ =) ho]
S S| 5| > < = v, Z = = >
m @ 2 = al 2|2 =| 3| E
@ | O] A |7 & /| =2
o
o
F
Denudasion we Denudasion we
akkumulyatiw akkumulyatiw

Bu toparlanma, diirli 6zgermelerin 6zara ysnysykly
baglanysygyny gbéz oniinde tutulyp ulanylyp bilner.
Denudasiya toplumynyii, yagny birndce Ozgermeleriil tésiri
astynda emele gelen ennitlikler has gin yayrandyr. Ynha,
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daglykly we depeli sebitlerde mohiim orna ennitlik yuwulysyna
baglanysykly ennitlikler eye bolup, ol mydama beyleki
Ozgermeler bilen utgagyandyr. Sonun yaly-da diirli denudasion
— wulkanik, denudasion — abrazion ennitlikler ya-da kesgitli —
meselem, opurulma — abrazion ennitlikler boliinyandir. Sejere
toparlanmanyn tsti morfologik toparlanma bilen veterilip
biliner. Kert ennitlikler, orta kertlikli, tekiz, yokary we pes
gorniislere boliinyérler.

Ennitligin  morfologiyasy, sonun yaly-da geologik
gurlusa we kilmat sertlere baglydyr. Geologik gurlusyna
baglylykda strukturasyz we struktur ennitlikler
tapawutlandyrylyar. Bularyni birinjisi fiziki-mehaniki hisiyeti
boyunca birmenizes dag jynslarda ennitlik onun strukturasyna
garamazdan kesip gecyar (9-njy, g ¢yzgy), ikinjisi — ya-da
gorayjy jynslaryn iistine gabat gelyir (1b we 1¢ ¢yzgy), ya-da
diirli berklikli jynslarda we has iri jisimlerin yatmagynda
doreyarler (9-njy, f c¢yzgy). Bu kysymyn ennitliginde
basgancaklyk tapawutlandyrylyar.

Has berk galyn jyns gatlaklar gowsak jynslaryn
arasynda disiip, struktur basgancaklaryny emele getiryéarler.
Dag jynslaryn hésiyetlerine we yatys sertlerine baglylykda
litomorf relyefinin o6rdn kop diirli kysymlary doreyar.
Jayryklylygyn dendlcegsiz Osiisi, karbonatly jynslaryn diirli
erginlesmesi uly dhmiyete eyedir. Muiidda doreydn galyndy
sekiller ol ya-da beyleki dag jynslara hasiyetli bolup, olar
geologik kartalagsdyrma alamaty hokmiinde dhmiyetlidir.

Klimat sertleri, onun bilen ayrylmaz baglanysykly
tozamaklyk we onuil netijesi — denudasion 6zgermeler arkaly
tasir edyandir. Klimat bilen sertlenen dsiimlik ortiigi tekizleyin
yuwmaklyk we dokiilme emele gelmek yaly ennitlik
ozgermeleri togtadyandyr. Klimatyn ayratyn giiycli ennitlik
diiseginden owranan jynslary ékitmeginde yiize c¢ykyandyr.
Mysal, semiarid klimat sgertinde giiy¢li tropik cagbalary
wagtynda ennitlikde delyuwial yalpaklyk Yuze c¢ykmayar,
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ciinki olar ennitlikyaka diizliige cykarylyar we onun gyra
coketliklerinde toplanyandyr.

Ennitligin Oslisine, sonun yaly-da onun ekspozisiyasy,
yagny onun gline tarap ugruganlygy, gidrogeologik sertleri,
Yeriti aylanma giiycleri, agdyklyk edyin yeliti giiyji, hazirki
zamanda — adamyn hojalyk isleri 6zlerinifi tisirini yetiryandir.
Bu sertlerin tasirine V, IX we X baplarda seredip gegeris.

Ennitligin dsiisine tisirini yetirydn has umumy sertlere
tektonik hereketler degislidir. Yer gabygynyn yokary
galmaklygy eroziyanyn giiy¢clenmegine getiryandir (V baba
seret). Hanalaryn cunlasmasy giiy¢lenip baslayar. Hayal giiyji
bolan ennitlik 6zgermeler tekizlenip yetismeyirler we netijede
olar akymyn hanasyna tarap kertligi artyan giibergek sekille
gecyirler. Yer gabygynyn hereketinifi asaklamaklygynda
eroziyanyin hayallamagy, hanany getirilyin Onlimler bilen
doldurylmagyna, olaryil eniitligin eteginde toplanmagyna
getiryandir.

Yer gabygynyi tektonik hereketlerinii bir wagtda
geemekligi sertinde ennitligini Oslisi baradaky meselesine 1924-
nji yylda W.Penk ilkinji bolup {ins berendir. Ol, relyefin
yokarlygyna we agaklygyna Osiisi diyen diisiinjdni girizendir.
W.Penkin ennitligin 0Osiisi baradaky pikiri, tédze tektonik
hereketlerin  umumy ugrukdyrylanlygyna baha bermekde
mohiim dhmiyete eyedir.

Ennitliklerin = umumy  0Oslis  taglymatyny  isldp
tayyarlamak ticin olaryn Oslisinin iki bas kysymynyn -—
peneplenlesme we pediplenlesme aragatnasygyna dogry
diisinmekligin  dhmiyeti ulydyr. Relyefin peneplenlesmesi
baradaky taglymat W.Dewis tarapyndan islenilendir we ol
enfitligin dsiisinde onun hokmany suratda tekizlenyénligine
esaslanandyr (15-nji A- ¢yzgy). Ennitlik 6zgermeler onun
yokary bolegini giiy¢li owranmagyna we Oniimlerii bolsa
ennitligin  eteginde toplanyandyr. Netijede, suwbolijjinin
istiinin  umumy peselmegine getirydr, bu bolsa ennitligin
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tekizlenmegine we ginelmegine, ahyrynda boleklenen daglyk
relyefinin tekizlenip tas diizliige — peneplene gegyéndir.
Ennitligin Osiisinin beyleki bir yoly — pediplenlesme
(latynga “pedis” — etek we inlisge “plain” — diizlik diyen
sozlerden) ennitligin tekizlenmesi bilen bagly bolman, onui
eteginden owradylan Oniimleri ¢ykarmak sertleri bilen
baglydyr. W.Penkinn muny gorkezisi yaly, sofira bolsa [.King
tarapyndan esaslandyrylan ennitlik denudasiyasy bu sertlerde
ennitligin dhli dowamynda umuman den 6lcegli gecip, onun
suwboliija  tarap  ilkinji  {iste  parallel  sliysmesine
tekizlenmesizden gecirydr, sonuin yaly-da bu yurdyn
tekizlenmegine getiryandir (15-nji  B-¢yzgy). Pediplenlesme
umuman gury klimatda giiy¢li tropik cagbalar sertinde, polyar
klimatda owradylan 6niimlerini soliflyuksion akyp ¢ykmasynda,
sonun yaly-da ennitlik eteklerininn deryalaryn gapdal eroziyasy,
deiniizlerin abraziyasy, buzluklaryn we yelifl tisiri bilen kesilip
weyranlasmagynda yuze c¢ykyandyr. Seyle-de ennitligin
Oslisine belli derejede tdsirini onlar¢a, miiillerce yyllaryn
dowamynda yeturydn kopsanly sertleri gbz oOniinde tutmak
zerurdyr. Bu bolsa hayal ge¢yén tozamaklyk yaly 6zgermelerin
klimat sertler bilen baglylykdaky relyef emele getirijili

ukybynyn yokarylygyna sayatdyr.

S o an an o -

g

15-nji ¢cyzgy. Peneplenlesme (A) we pediplenlesme (B) yoly
bilen
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ennitligin osiisinin cyzgysy

a — akkumulyasion ennitlik; b — denudasion ennitlik;
¢ — akkumulyatiw ennitlik; B/ — denudasiyanyn esasy (bazisi):
nokat ounktirler — ennitligin yzygiderli Osiisi

Seylelik-de, eniitligin kdmillenmeginde kesgitli orna
dine tektonika dél, eysem geologik we fiziki-geografik sertlerin
ayratyn hem klimatyn we wagtyn ennitligin Osiisindaki
dhmiyeti ulydyr.
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V BAP.

RELYEFIN FIYUWIAL SEKILLERI WE
COKUNDELERI

Yeriistiinit  relyefiniti  kémillenmeginde  ekzogen
Ozgermelerin it mohiimlerininn biri, hanalayyn akyan suw
akymlarynyn — deryalaryn we deryajyklaryn, bulaklaryn
yumrujylyk we ¢okiindi ¢okdiirijilik isidir. Suw akymlaryn
yumrujylyk w c¢okiindi idkitmek isine, geomorfologiyada
erozion is ya-da eroziya diyip at berilyir; akkumulyatiw isi —
allyuwial, prolyuwial we serpindi Ozgermesi hokmiinde
tapawutlandyrylyar. Umuman suw-eroziyasy we Suw-
akkumulyasiyasy 6zgermeleri we olaryil emele getirydn relyef
sekillerine we ¢okiindilerine flyuwial (latyngcadan “fluvium” —
derya diymegi ailadyar), diyilyar.

Ozleriniti  diizgiinleyji we giiycli geologiki isleri
netijesinde suw akymlary 6rén gift meydanlarda beyleki relyef
emele geririji ekzogen Ozgermelerin arasynda  has
mohiimlerinin birine Swriillydndir we gury yerin relyefinin
Ostisini kesgitleydndir. Suw akymlarynyn owradyp getiryin
Oniimleri gury yer {stliinde mineral jisimlerinin orun
tytgemesinde we olaryn relyefin pesliklerinde, deniz
kenarlarynda ¢okiip toplanmagynda mohiim orna eyedir.
Deryalaryin 6zi bilen getirydn mineral jisimleri — ¢okiindileri
ummasyzdyr. Meselem, Amyderya, Etrek deryalary her yylda
onlarga million tonna ¢okiindi getirydndir. Bu ¢okiindiler bilen
mohiim gazma baylyk ojaklary (altynyn, platinanyn we beyleki
seyrek metallaryn pytranily owuntyklarynyn we gurlusyk
materiallaryn ojaklary baglanysyklydyr.

V.1. Akar suwlaryn erozion isi

Geomorfologiyada eroziya (latyngadan “erodere” —
yonmak, yumurmak - owratmak) diyip hanaly suw
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akymlarynyn yeriistiini ¢yzyklayyn  yuwmaklygyna
diisiinilyir. Eroziya hanasyz akyan suwlaryn tekizleyin
yuwmaklygyna, sonunn yaly-da deniiz we kol tolkunlarynyn
kenaryny yuwmaklygyna — abraziyasyna ters hadysadyr.

Akymlarynn  erozion isi  gidrawlikanyn  fiziki
kanunlaryna layyklykda we akar suwlaryn giiyji akymyin
yuwulyan diiybinifi jynslarynyn 6zara tésirine we garsylygyna
gord Osydndir. Akar suwun isi onunl kinetik energiyasy bilen
kesgitlenydr we esasan akymyn tizligine (akym diiybinin
yvapgytlygyna goni proporsional bolan) we akymdaky suwun
mukdaryna baglydyr. Mundan-da basga akymyn tizligi, onuf
diiybinin biidiir-siidiirligine, ¢uiilugyna we ginligine baglydyr.
Muiida esasy mohiim dhmiyete akymyn ennitligi eyedir.

Akymlaryn erozion isleri ¢ylsyrymly proses bolup, ol:
1) boleklenen materiallary suwun dkitmegini; 2) akymyn
diiybindédki dag jynslary mehaniki owratmagyny we 3) akymyi
ugrynda diisydn suwda ereyji dag jynslary suwui eremekligini
ozlinde jemleyandir. Akymyn dkidijilik basarjanlygy ilki bilen
onun tizligine baglydyr. Mysal, akymyn tizligi sekuntda 0,162
m bolanda hana diiybi boyunga ownuk ¢dge hereket edip
baslayar, sonira tizlik sekuntda 0,216 m yetende iri ¢ége, tizlik
sekuntda 0,975 m — ownuk cagyl herekete gelyar. Tizlikdan
bagga-da owradylan onlimin dkidilmegine suwun mukdary we
akymyn tiiweleyliligi tésir edyéndir.

Suw bilen getirilydn boleklenen oniim gaty akym ady
bilen milim bolup, akymyid yumrujylyk isinin mohiim
diiztijisidir. Bu isifi esasy bdlegi suwuni ugurdas korroziyasy —
mehaniki yilmemek we togalanyp getirilydn jynsda yoda,
jayryk yzy galdyrmak bilen baglydyr.

Ilki basda eroziya yeriistiini ¢uilasdyrmada we akymyn
diiybini gineltmekde yuze c¢ykyar we onunl ilkinji netijesi
hananyn emele gelmekligidr. Hana diyip, hereket edyin suw
akymynyn ugrunda Kkimillenyin yeriistiinin ¢yzyklayyn
cuillanmasyna aydylyar. Ownuk akymlaryn isi diirli erozion
sekillerin — joya, cuillasma we Kkéllerin-jarlaryn emele
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gelmegine getiryar. Erozion 6zgerménin esasy geomorfologik
manysy — adybir jiilgelerini, yagny hanaly suw akymlaryn jynsa
uzakwagtlayyn tdsirinde emele gelmeginin netijesidir.

Erozion prosesin osiisinin mohiim umumy diiziijisi —
eroziya esasydyr (bazis). Eroziya esasy diyip, ondan asakda
akymyn yuwmaklygy gecmeyin dereji diisiinilyindir. Ol
dereje akymyh tamamlanyan yeridir. Yer sarynyi aglaba
deryalary {i¢in diinyd ummanynyn derejesi — &hli gury yer
deryalarynyn umumy eroziya esasy ya-da bazisi bolup hyzmat
edyandir. Muna baglylykda erozion is ahyr sony gury yeri
ekzogen Ozgermelerin bir derejd — tekizlenmegine getiryandir.
Muidan-da basga — derya suwunyn, kollerin we beyleki suw
saklayjy ulgamlaryn akymyny kabul edyidn yerli eroziya
esaslary hem bardyr. Yene-de wagtlayyn ya-da diirli berk dag
jynslarynn ¢ykymlary gorniisinddki yuwmaklyk hadysasyna
pasgel beryian — sliysydan erozion esaslar
tapawutlandyrylyandyr.

Eroziyanyn iki — ¢uiiluk we gapdal eroziya gornusleri
tapawutlandyrylyar. Cuinluk eroziyasy akymyn jyns
jimmiisine hiijiiminin agdyklyk etmegi bilen hasiyetlendirilip,
ol hemise 6z hanasyny cuilasdyrmaga we jiilgd Owiirmége
ymtylyandyr. Gapdal eroziysy — akymyin hana we jiilge
kenarlaryny yumurmaklygy we 6zgerminin uzak wagt Osiisine
bagly jiilgdnin ginelmeginin artmagyna getiryandir. Eroziyanyn
bu iki gOrnlisi —jiilgdnin Osiis mowritine baglylykda
uytgeyandirler.

V.2. Suw akymlarynyii isinin esasy kanunylyklary

Cunluk eroziyasynyn netijesinde suw akymynyn isginin
in umumy relyef emele getiriji hdsiyeti we mdhiim kanuny
baglanysygy bolan, onun kese kesimi (profili) islenip
tayyarlanylmalydyr. Ilki bada akymyn kese kesimi — diirli
aralyklaryn yapgytlygy oOrdn {lytgeyijili — durnuklasmadyk
gornugdedir. Kert yapgytlyklarda akym cuilluga aralysyp
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yuwmaklyk beyleki yapgytlyga pes yere garanynda giiyeli
gecydr, yagny akym 6z diiybini dendlcegsiz yuwyar, yuwas-
yuwasdan onuni yapdyklygy denlesyandir. Wagtyn geg¢megi
bilen akym 6ziine dogry diiyp edinyér, ol diiyp birsydyrgyn
oyuk egrilik bolup, yokary akymda has kert we eroziya esasa
tarap yuwasja peselydn — durnuklasan kese kesim emele
gelyandir (16-njy ¢yzgy).

Eroziya esasyndan yokarda akym diiyp yapgytlygy in
az ululyga ¢enli dowam eder, muiida guiiluk eroziyasy akymyn
diiybinddki jynslaryn yuwulmaklyga garsylygy bilen denleser
we akymyn energiyasy cokiindileri #kitmeklige we gpdal
kenarlary yuwmaklyga sarp ediler. Deryadaky suwuil mukdary
onun yokary akymynda azalysy yaly, krt yapgytlyklarda
iytgedn (dinamiki) denagramlylyk yuze ¢ykmaklygy bilen egri
sekillin Ooyuklygyny diisiindirip bolar. Bu hili kese kesime
denagramlylyk kesimi ya-da ¢dk erzion egri-cyzygy
diyilyar. Ol, akymyn berilen kinetik energiyasynyn ululygynda
we eroziya esasyil berilen yagdayyndaky hana cuillagsmasynyn
cigidir. Derya Oziinin ¢ék egriligine yetmegi iigin Ordn uzak
wagt gerekdir. Yer istiinini iijtgeyjilik yagdayynda akymyi
durumly kesimi kémillenydnca, sert ondan on — calt
iytgeyandir.

Birmenizes sertlerde islenilen kese kesim deryanyn asaky
akymynda has Oniirti kdmillenydr. Munda ¢unilagma toglap, ol
¢cokiindi toplanmasy bilen calsyar. Soiira islenilen kese kesim
akymyn ugry bilen yokarlygyna 6sydndir. Bu ugur boyunca
¢okiindi toplanma hem yokarlygyna 6syir we jyns jiimmiisine
aralasmanyn yokary nokadyna yetydr (16-nji B, a ¢yzgy).
Jarlaryn, kéllerin 6smekligi dowam edyar

(16-njy B, b ¢yzgy). Seylelikde erozion prosesin dsmekligi
akymyi gutaryan yerinden onunl yokary akymlaryna tarap
dowam edyidndir. Muna yzagaydyan eroziya hadysasy
diyilyir. Akym wugruna kesiminii islenmesi we onun
vapgytlygynyn tekizlenmegi c¢uniluk eroziyasynyn gapdal
eroziyasy bilen calysmagy we akymyn ¢okiindi ¢okdiirme
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isinin  baslanmagy bilenbaglydyr. Hananyn c¢dk erozion
egrisinin  yagdayyna golaylasmagy bilen cunluk eroziyasy
hayallayar akymyn artykmac¢ energiyasy bolsa hananyn
gapdalkenarlaryny weyranlamaga sarp edilydndir. Gapdal
eroziyasy baglanyar — hana ginelyir we hananyn dhli yuwulyan
gapdallygynda siiysmeler yuze ¢ykyandyr (16-njy C ¢yzgy).
Gapdal eroziyasy zerarly hananyil ginelmegi bilen akymyn
tizligi we onun oniim dkidijiligi peselydndir. Akymyn 6zi bilen
getirip biljek jyns bdlejiklerinin maksimal agramy akymyn
tizliginin 6 derejesine proporsionaldyr. Sol sebdpden akymyn
tizliginin  sdhelge  peselmeginde  ¢okiindi  ¢okmeklik
baslanyardyr.

16-njy ¢yzgy. Cuiiluk we gapdal eroziyasy

A — akymyn ¢k erozion egriligi; BD — eroziya esasy; Hi —
akymyn derejesi;
Hb — eroziya esasynyn derejesi; Hi-Hb — baslangy¢ derejénin
we eroziya esasynyn tapawudy; n — akymyn yapgytlygy; B —
kéllerin regressiw 0smegi: a — kesimde; b — meyilnamada, 3I1
—embrional oytym; 1,2,3,4 — yzygiderli 6siis mowritler;
I[IDK — ¢dk erozion egri ¢yzygyn yagdayy; C — cunluk
eroziyasynyn gapdal eroziyasyna gecmegi; ¢ — cunluk
eroziyanyn Osiisi; d — gapdal eroziyanyn we allyuwia emele
gelmekligin baslangyc; e — gapdal eroziyasynyn soiiraky arna
emele gelmek bilen Osiisi; [IB — derya josanda suwun derejesi;
MB — derya peselende suwuii derejesi
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Deryalaryn 6z hanasyny we kenarlaryny
yuwmaklyk, hem-de owranan Oniimleri dkidip ¢okdirmeklik isi
onun akymynyn giliyjine baglydyr. Ol (I.W.Musketow boyunga
1903 y.) suwun agramynyn (m) akymyn tizliginiii inedoérdilinin

yarysynyn 2 kopeldilmegine goni proporsionalydyr:
mvV 2

2

Deryanyn akym giiyjini (P) onun getirydn pytrangy
jynslarynyn agramy (G) bilen defiesdirip onuii igine baha berip
bolyandyr. Mysal: eger P > G — yuwmaklyk agdyk edyandir; P
= G — den agramlylyk (eroziya bilen akkumulyasiya arasynda
deiilik hokiim siirydr); P < G — ¢okiindi ¢okmeklik agdyklyk
edyandir.

Akymyn diiybine has iri bolekler ¢okdirilyér, sonra has
ownuk jynslar — onlimler ¢okiip, seylelikde allyuwiya
toplanyar.

Akymyn uza boyuna kesiminifi kdmillenmegi we onun
vapgytlygynyn peselmegi ¢uiiluk (diiyp yuwulus) — eroziyanyn
calysmagyny kesgitleydr we akymyi ¢okiindi toplanmasynyn
yuze ¢ykmasyny anladyar. Gapdal eroziyasy zerarly hananyn
giielmegi bilen akymyn tizligi we onuinl dkidijilik basarjanlygy
peselyindir. Yokarda aydylysy yaly, akymyi getirip biljek
jyns béolejikleriniii afirybas (maksimal) agramy akym
tizliginin 6-njy derejesine proporsionaldyr. Emele gelen
allyuwiya derya josanda (sil) hanadan dasgary yere ginelip
cokydr. Seylelikde, derya hanasynyn relyefinii mohiim
akkumulyatiw sekilli — arna emele gelyir (surat 16, C).
Deryadaky suw akymyi tizligini gollamak {i¢in akymy1 ini we
cuillugy dikelydr. Akymyn hana gifisligi onun her bir
boleginde hemiselige ymtylyandyr. Flyuwial 6zgermesinini
Ostisinde,  biri-birini ~ yzygiderli, hana  yapgydynyn
yalpaklamasyna  gord  calysyp gelydn iic  mowriti
tapawutlandyrylyar. llKinjisi, ¢uiluk eroziyasy we hananyn
cunillasmagynda uza-boyy kesimi heniz kdmillenménligi bilen

P=
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hésiyetlendirilydr. Bu hananyn yaslyk mowritidir. IKinji
mowriti  uza-boyy  kesimin  kdmillenmeginde  gapdal
eroziyanyn agdyklyk etmegine we sol bir wagtda ¢okiindi
toplanmagynyn —allyuwiya emele gelmekligin, hananyn we
arnanyn kdmillenmegini anladyandyr. Bu mdwrit hananyn
yetginjek mowritidir.  Ugiinji mowrit kesimini  erozion
Ozgermesinil tamamlanmagy bilen hésiyetlendirilydr. Gin
arnalaryn, deryanyn hanasyny tliytgetmesi yiize ¢ykyandyr. Bu
mowrit hananyn garran mowritidir.

Elyuwial 0zgerménin adaty-yzygiderli 0Osiisi  yer
gabygynyn hereketleri ya-da eroziya esasynyn yrgyldyly
iiytgemegi (yerint yokary galmasy, ¢cokmesi, suwun derejesinini
peselmegi, yokary galmasy we s.m.) netijesinde diiypgoter
tytgeyandir (28-nji ¢yzgy).

V.3. Diirli tebigy yagdaylarda flyuwial 6zgermelerin
osiis sertleri

Flyuwial 6zgerménin 0slisi tebigy yagdaylaryn iiytgip
durmaklygy sebdpli birndce sertlere baglydyr. Has mohiim
ayratynlygy — suwun hereketinin tiiweleyliligi bilen sertlenen —
gidrodinamiki, akymyin geologik diizgiini (suw josmasynyn
dowiirliligi); klimat sertleri we yerin geologiki gurlugyndan
ybaratdyr.

Derya hanasynyn we jiilgesiniii uza-boyy kysymynyn
Oslisi Ordn ¢ylsyrymlydyr. Munda mohiim orna daglyk we
diizlik akymlary anyklayan gidrodinamiki ayratynlygy eyedir.
Daglyk akymlaryn uzly tizlikli akymlary suwun tiweleyli
hereketini doredip, olar adatdan dasary durumsyz we
kadasyzdyr. Uza boyuna kesimin islenmeginde akym diiybinini
geologiki gurlusy, hana getirilydn owranan onlimii mukdary,
hisiyeti, tdze tektoniki hereketler we mohiim orna eyedir.
Diizliik deryalary pes akym tizlikli, emma durumly — suwun
“kadalanan-tiiweleyli hereketi” ady bilen mélim akym bilen
hésiyetlendirilydrler. Bu yerde akymyn gidrodinamikasy
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hananyn uza-boyy kesiminiii ayratynlygyny kesgitleyéndir,
eysem klimat sertlerin we geologiki gurlusynyn orny hem ep-
esli yokarydyr.

Dag deryalary iicin has uzalan yalpak, gysga, has kert
boleklerden ybarat hananyn uzaboyuna basgangakly gurlusy
hésiyetlidir (17-nji ¢yzgy). Basgangaklara tiytgdp duryan
wagtlayyn eroziya esasyn direg bolyandyr we tebigy boyunca
ordn diirlidir. Basgangaklaryn has gin yayran gorniisi geologik
gurlusa bagly bolan struktur-petrografik basgancakdyr.
Basgangaklygyn barlygy hanany kesydn berk dag jynslary
bilen diistindirmek bolar. Akkumulyatiw basgancaklar
akymyn doredydn iri dag etegi yapylary, siiysmeler,
opurulmalar bilenbaglanysyklydyr. Tektoniki basganc¢aklar
relyef emele getiriji yer gabygynyn hazirki zaman we has téze
tektonik  hereketleri  bilen baglanysyklydyr.  Taryhy-
geomorfologik basgancaklar relyefin gadymy Osiis taryhy
bilen baglanysyklydyr. Daglyk sebitlerde derya hanalarynyn
erozion isinin sebitint dowiirleyin yokarlanmagy bilen sertlenen
gaytalanmasy mohiim &hmiyete eyedir.

17-nji ¢cyzgy. Dag deryalarynyi uzaboyy kesiminin
basgancakly gurlusy we basgancak kysymlary
a — struktur-petrografik; b — akkumulyatiw; ¢ we d — tektonik;
e — taryhy-geomorfologik

90



Diizlik deryalarynyii uzynboyuna kesimi has tekizlesen
bolsa-da, olarda basgancaklylyk hem dus gelyéndir. Yokarda
gorkezilenlerden basga-da, olardaky basgangaklar iri
akymlaryn suwuny gosup, suwuil mukdarynyn kdpelmegi bilen
baglydyr. Diizlik deryalaryn hanasynyin uzaboyuna kesimi tigin
im cunluk ¢yzyk boyunca guralan ¢okiindi iysmelerii
(plyoslaryn) we togalanylyp dkidilmelerin (perekatlaryn)
gezeklesmesinin  diirli  egrilikleri  hésiyetlidir (surat 18).
Bularyin  meyilnama  ¢yzgysynda  yerlesmesi  diizlik
deryalarynyn hanasynyn sahalanmagy ya-da meandralamasy
bilen baglydyr (19-njy ¢yzgy). Cokiindi iiysmeleri hana
sOhlesininl giibergek tarapyna hésiyetli bolup, ol akymyn ugry
boyunca akymyn okundan birneme asak siiysyandir; gapma-
garsy tarapynda hanyaka (kenar) yalpaklygy yerlesydndir. Bu
O0zgermelerde, akymyn gidrodinamikasy we onun gidrologik
diizgiinin orny ulydyr.

18. Diizliikdéki iri deryanyn uzaboyuna kesimi (profili)
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19-njy cyzgy. Diizliik deryalarynyn meandralary (akymyn
ugryny iiytgetmesi) we ¢cokiindi toplanmasynyn we
togalanmasynyn yerlesisi
1 — ¢okiindi tiysmesi (plyos); 2 — togalanyp gegmeler (perekat);
3 — hanayaka yalpaklyk; I-1V — hananyi kese kesimi;
AB — meandra ddimi (hana tiytgetmesinin iki nokadynyn
arasy); ¢d — meandra gerimi (amplitudasy)

Diizlik deryalarynn hanasynyn pes eniitliligi bilen
suwun diizgiinlesen-tiiweleyli hereketi {igin durumly sertin
doreyénligi bellenilendir. Bu yerde akymyn icki bdleginde
akymyn tizlenmesi ep-esli mohiim orun eyeleyindir. Munyn
bilen baglylykda suwuil umumy hereketi bilen birlikde akymyn
ugry asaklyga wugry boyunga gapdal aylanmasy yuze
cykyandyr. Hananyn gonigyzykly boleginde dendlgegli
aylanma syn etmek bolyandyr. Hana dendlgegli gurlusa we
aram cuiluga eye bolyandyr. Hananyn egrelydn bdleginde
diiypgoter basga sekiller doreyandir. Bu yerde birtaraplayyn
aylanys emele gelip, hana dendlgegsiz (asimmetrik) gurlusa
eye bolyar we kertilyan kenar tarapa gysaryandyr. Ine bu yerde
hananynn sahalanmasy (meandra) we ¢okiindi toplanmasy
(plyos) gapma-garsy kenarda bolsa, kenaryaka yalpaklyk emele
gelip baslayandyr. Sofira 6zgerme gaytalanyar (emma ters
bolegi bilen) we netijede bir tarapdan meandralanan hana,
yagny meandranyn kanuny emele gelmesi, beyleki bir tarapdan
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olar bilen bagly ¢okiindi toplanmasy (plyos) we olary bolyin
gacylar (catyakar) doreyédrler. Meandra &ddimi, yagny
meandranynn okunyil aralygy we olaryn gerimi akymyn
gidrodinamikasy bilen sertlenendir we akymdaky suwun
mukdaryna we akymyna baglydyr.

Seylelik-de, deryalaryn hakyky wuzaboyuna kesimi
cikeroziya egriliginin sekiline gabat gelydn dildir. Cék erozion
egriligin gury vyerin flyuwial relyefi licin mohiim dhmiyeti
eroziyanyn bu egrilikden asakda gegmeyéanligidir.

V.4. Relyefin erozion sekilleriniii morfologiyasy we
kysymlary

Erozion Ozgermelerin netijesinde doreyin relyef
sekillerin  has umumy hésiyetliligi erozion jiilgedir. Has
ownuk erozion sekiller giit yayrandyr: olardan erozion kesler
(0,5 m guiluga ¢enli), cukurlar (1-2 m-re ¢enli), oytymlar (3-5
m-re ¢enli) we kél-jarlar. Bu sekiller atmosfera ygallaryndan
iymitlenyén wagtlayyn akymlar iicin hésiyetlidir. Bu sekillerin
arasynda dine kél-jarlar has ep-esli islenen uzaboyuna uzalan
hana eye bolyandyr we uly cunilluga yetyindir. Hana yapgytlar
ostimlik bilen berkidilendir. Akymy1 erozion i1 tamamlananda
kéller, yapgytlyk hadysalaryn téisiri netijesinde gin gury uzalan
akym wugryna oOwrllydrler. Olar jarlanma hakasy diyip
atlandyrylsa dogry bolar.

Erozion sekillerin has irileri — hemiselik derya ya-da
wagtlayyn akymlaryn igleri bilen baglanysykly derya
hanalardyr. Hana yer iistiinde batly uzalan cunlasan relyefin
cylsyrymly otrisatel sekillidir. Bular 6ziinde flyuwial we
ennitlik hadysalary bilen sertlenen diirli erozion we
akkumulyatiw sekiller toplumyny saklayarlar.

Derya hanalaryny, kél-jarlaryny birikdirydn ginislige
derya baseyni diyilyir. Derya ya-da suw yygnayyjy basseyin
diyip, berlen deryanyn suw yygnayan &hli iistiinit meydanyna
aydylyar. Basseyin deryanyn suw yygnayyjy &hli akymlaryny
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icine alyan suw boliji ¢yzyk bilen c¢éklenendir. Basseyiniil
relyefinde iki esasy bolegi — suw boliijininn yapysy we derya
hanasynyn yapgydy tapawutlandyrylyar. Mundan-da basga suw
boliji  diizlikler (plato) hem tapawutlandyrylyandyr. Hana
yvapgytlyklary ilki basda deryanyn erozion isleri bilen
kdmillenydr we sonra ennitlik hadysalary arkaly islenilyar. Bu
yapgytlyklar derya basgancaklarynda yatyan allyuwial ¢okiindi
gatlaklaryny 6ziinde saklayarlar. Ol jynslar basgancaklara direg
bolyan meydangalar doredip, olarda akymyn gadymy
allyuwiyanyn cuiluk eroziya yzlary saklanyp galandyr.
Hananyn serhedi yapgytlygyn egrelyénligi bilen ¢éklendirilyér
(20-nji, A ¢yzgy). Eger-de yapgytlyk basgancaksyz bolsa, onda
serhet egriligi sertli gecirilydr (B nokat A nokat bilen bir
derejede gegirilendir). Yas jar hanalarynda serhet adatca
relyefin egrilmesi bilen bellenilyér.

321 Uerya tasaymin gnig

o - —_— )

20-nji ¢yzgy. Derya basseyiniii we hanasynyn kese kesimi
BJI — suw boliyji ¢yzyk

V.5. Derya jiilgesininn morfologiyasy we relyefi

Derya jiilgesinin morfologiyasynda esasan ii¢ diiziijisi —
hana, diiyp we kenar yapgytlygy tapawutlandyrylyar. Akymyn
hanasy denesdirerlik dar uzalan ¢unilasma bolup, ol deryada
suwun pes derejesinde (mezen) hem suw akymlydyr. Hanada
akymyn erozion — akkumulyatiw isi has glycli ge¢yéindir.
Jillgdnin  dilybi gapdal eroziyasynda we allyuwiya
toplanmagyna yardam berydn hana ugrynyn iiytgemeginde
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kédmillenydndir. Derya jlilgesiniii diiybiniii uly bélegi — derya
suwy josup, hanadan ¢ykyp, julginin diiybine yanasyan
boleklerini suw basmaklygy netijesinde allyuwial ¢okiindilerin
toplanmagynda emele gelen akkumulyatiw relyef sekilleri
bolan — arna (poyma) eyeleyandir. Arnanyn Gsiisi we jiilgdnin
diiybinin gifielmegi hana ugrynyn iytgemegi bilen ayrylmaz
baglydyr.

Jiilgdnin kenar yapylary diirli gérniisli we 6rédn tiytgewli
kertlikli we morfologiya eye bolup bilydndir. Kenar
yapylarynyn relyefinin kdmillenmeginde akymyn weyrangylyk
Ozgermesi (cunluk yuwmaklygyi gapdal yuwmasyna gegmegi,
ol ya-da beyleki kenary yuwmaklygy), hananyn geologik
gurlusy, klimat, yapy hadysalar tektonik hereketler we Osiis
taryhy uly orna eyedir. Yokarda getirilen 20-nji suratda
hananyn 0silis taryhynyi esasy dowiirlerini sekillesdiydn, arna
iisti, derya basgancaklary kenar yapylarynyn relyef sekilleri
gorkezilendir. Bulardan basga-da dag jynslaryn diirli berkligi
bilen baglanysykly relyefin struktur sekiller — struktur
meydangalar, boyuna uzalan struktur basganc¢aklar, sonuil yaly-
da diirli yapgytlyk sekiller — siiysgiinler, delyuwial ¢okiindi
yalpaklar (self) hisiyetlidir.

Jilgdnin  morfologiyasynyn ~moéhiim  alamatynyn
hésiyetnamasy onuil kese gapdal c¢yzgysynyn gurlusynda
jemlenendir.

lIkinji — vyas jiilgelerin kese gapdal ¢yzgysynyn
morfologiyasy ilki bilen akymyn kesip gecyan dag jynslarynyn
durumlygyna, yapgytlyk hadysalaryn yuze ¢ykysyny, Osiisini
kesgitleyan klimat sertlere baglydyr. Jiilgelerin kese kesiminin
tebigatda dus gelyén sekilleri 6z dsiisinde iki ayry hatary emele
getiryédn hésiyetli kysymlara toplamak bolar.

Birinji hatara — kiamillenisinde yapgytlyk hadysalaryn
orny ujypsyz bolan hanalar degislidir. Sekillerin bu hatary berk
durumly dag jynslary kesip gecyéan, sonun yaly-da gurak klimat
sertlerinde denesdirerlik yumsak jynslarda, emma dik diwar
emele getirip bilydn meselem, lyos, topur we beyleki jynslarda
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yuze ¢ykyarlar. Munda, ilki bu yerde gysby dere, cunl dere ya-
da diiybini akym eyeleydn, kert kenarly inge erozion kesim
(desik) doreyiar. Cuiluk eroziyasynyn dowamlylygynda
belentliklerde gysby dereler — kert gayaly kanyona (gun jiilgé)
owriilyandir. Daglyk sebitlerde olaryn cunlugy (1-2 km)
yetydr, yokarky ginligi bolsa iki esse kicidir. Dag jynslaryi
gatylygy — berkligi pes bolan sertlerde daglyk yurtlarda kenar
dikligini saklayan has gin jiilgeler emele gelyandir. Gapdal
eroziyasy netijesinde dik diwarly, diiybi tekiz hananyn
cunlugyndan has gin, yassyk sekilli jiilgeler doreyarler (21-nji
¢yzgy).

21-nji ¢yzgy. Hanalaryi kese kesiminin (profilinii)
kysymlary
1 — gysby; 2 — kanyon; 3 — jiilge; 4 — gapyzjak gorniisli; 5 — V
sekilli; 6 — trapesiya sekilli; 7 — ¢anak sekilli; 8 — yapgyt yatan;
9 — basgangaklanan; 10-13 — dendl¢egsiz hana: 10 — Berii-
Baleniil kanuny boyunga; 11 — birtarapa gysaran; 12 —
gipsometriya serti boyunga; 13 — struktur-gidrogeologiki serti
boyunga; — - yeriisti we yerasty akymyn ugry

IKinji hatara — kemillenmeginde ennitlik 6zgermeleri
agdyk edydn hanalaryn kese kesimi hisiyetlidir. Bu hili
hanalaryn emele gelmekliginde akymyn kesip ge¢yédn jynslaryn
pes durumlylygy hem-de ¢ygly klimat serti yardam beryéandir.
Munida, ¢uiiluk eroziyasynda akym esasynyn yapylary ennitlik
O0zgermesi bilen weyranlagyar, hananyn kese kesimi bolsa
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ticburclyk ya-da V (latyn harpyna) menzes sekille eye bolyar.
Gapdal eroziyasy pursatynda hana diiybinin genelmeginde
trapesiya sekilli hana emele gelyér. Erozion is tamamlanandan
sonra  we  ennitlik  akkumulyasiyasynyn gil = yuze
c¢ykmaklygynda hana kersen sekilli bolyandyr. Muna kihalatda
U (latyn harpa) menizes hana hem diyilydndir. Eroziyanyn
soiiraky tamamlanmasynda hana has gifelydr we olaryn
vapylary hem tekizlesydr. Diiyp we gapdal eroziyasynyn
birndce gezek calsylyp duryan dowri sertinde basgancgaklanan
hanalar emele gelyérler (21-nji ¢yzgy). Bular, diizlik we dag
etegi deryalar licin hdsiyetlidir we hananyn kdmillenmekliginin
cylsyrymly gec¢yénligine sayatlyk edyérler.

Yerli geologik gurlusyi iiytgewligine baglylykda derya
hanasy, onunl kese kesiminii morfologiyasy birndce gezek
gaytadan {iytgeyandir. Gowsak  dag jynslardan diiziilen
meydancalarda hana giielydr, U — sekilli bolyar, bitewi berk
jynslardan diiziilen meydancgalarda bolsa dere ya-da ¢uii gysba
jiilge doreyéndir.

Hana ennitliklerinin  umumy hisiyetine tektonik
hereketlerin tdsiri ulydyr. W.Penkin ilkinji bolup gorkezisi yaly
yokary galmaklygyn iseiniir kémillenydn meydanynda
giibergek eniitlikler emele gelydndir. Hana ¢unlugyna
daralyan, dere gorniislidir. Munun tersine yokary galmaklyk
togtanda hana ginelyar, ennitlik oyuk, kese kesimi — kersen
sekile eye bolyandyr.

Hana  asimmetriyasy (dendlcegsizligi). Derya
hanalarynyn yapylarynyn enditligi adatca dendlgegsizdir.
Bularyn biri has kert, dar, beylekisi — has yalpak we gndie.
Hana akymy has kert ennitlige stiysendir (21, 10-13-nji
¢yzgylar). Bu hadysa hananyi kese kesiminint asimmetriyasy —
densizligi diyen ada eyedir. Mununl yuze ¢ykmasynyin sebépleri
oran diirlidir. Denizligin has gift we uly yuze ¢ykmasy Yeriii
aylanysy bilen sertlenen Ber-Babinin kanuny boyunga
diisiindirilip biliner. Koriolisifi diizgiinine gord Yer iistiinde
hereket edyéin &hli zatlar demirgazyk yarymsarda 6z ugryndan
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saga gysaryandyr, giinorta yarymsarda — ¢epe gysaryarlar. Bu
hili gysarmaklygy suw hem basdan gecirydndir. Muna
baglylykda demirgazyk yarymsaryn deryalary Ozlerinini sag
kenaryny has giiy¢li yuwulyarlar we hanalary 6z 6siisinde ¢epe
stiysendir. Sol sebédpli hananyn sag eniidi has belent we kert,
cep kenary ordn gin we yalyak hem-de basgancaklanandyr. Bu
hadysa iri deryalaryn (Wolga, Don, Dnepr) hanalarynda agacan
anlanandyr. Asimmetriyanyn doremeginin ikinji has umumy
serti tektonik hereketlerdir. Isennir yokary galyan ennitliklerde
derya 6ziinin peselen yerine tarap siiysyandir.

Asimmetriyanyn (densizligiil) has hususy sebébi klimat,
struktur, gidrogeologik we gipsometrik (relyef Olgegler)
sertlerden ybaratdyr.

Ennitligin giin sohlesine ugurdas yerlesisinin tisiri.
Gurak klimat sertlerinde gint hanalarynynn giin sohlesine
yiizlenen demirgazyk ennitligi has kert bolyarlar. Bu yerde dag
jynslaryn tozap dargamagy giiy¢li gecydr, pytran jyns oniimler
ansat syrylyp ayrylyandyr, munun tersine kolege emnitlikde
Ostimlik Ortligi jyns Ontimlerinn dkidilmegini togtadyar we
kollyuwial jyns yalpaklygy galiayar hem-de ennitligin
tekizlesmesine getiryidndir. Niwal klimat sertlerinde hananyn
demirgazyk ennitliklerini giin s6hlesi giiy¢li gyzdyryar we sol
sebdbe gord don jynslaryn eremeginiii (soliflyuksiyanyi) tisiri
astynda ennitlik tekizlesyar.

Struktur ~ dendlcegsizlik  (asimmetriya) birgapdala
gysaryp yayan jyns gatlaklary (monoklinal) hana kesip
gecmekliginde doreyérler (surat 21). Bu kysymly hanalara
minoklinal hana diyilydr. Bu hili hanalar strukturyapgyt
platolaryn c¢dginde ginden yayrandyr, seylede Krym,
Demirgazyk Kawkaz, Kopetdag sebitlerde mélimdir. Struktur-
gidrogeologik we gipsometrik sertlerinde hana — ennitlikler
dendlcegsiz ¢yglagsmasynda yuze c¢ykyarlar. Has yokary
cyglasan ennitlik calt tekizlesyéndir.

Dendlcegsizlik meseleleri iri meydanlaryin geologik,
tektonik, klimat, topografik sertlerini has takygy relyefin Osiis
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taryhyny goz oniinde tutmak bilen jikme-jik derfiew esasynda
¢Oziilmelidir.

Hana kysymlarynyi meyilnamadaky morfologiyasy.
Gonigyzykly we egrem — bugram hanalar tapawutlandyrylyar.
Hananyn egrem-buramlygy bozulma ya-da jayryklanma
zolaklara ya-da suwboliji  ginisliklerin ilkinji  relyefinin
ayratynlyklaryna utgagmasynda yiize ¢ykyandyr. Sonun yaly-
da hayal tektonik yokary galmalarda hana “sergezdanlarynyn”
kesip gegmesinini netijesi bolan — egrem-bugramlyk diisyérlar.
Ennitlige gatnasygy boyunca zowwar gecer hanalar —
belentlikleri kesip gecyédr we iki tarapy hem agyk we “kor” —
bitik hanalar — peslikde — akym gowaklanma bosluklara sifip
gidyan hanalar bolinip biliner.

Deryalaryn aygynyin (suw guyyan Yyerinii)
morfologiyasy — olaryn beyleki bir derya, kole ya-da denize
suwuny gosmaklygynda getiryédn ¢okiindilerinin mukdaryna we
suw sygdyryjynyn weyrangylygyna kop derejede baglydyr.
Suw sygdyryjynyn derejesinint deniesdirerlik tiytgemekligi we
tektonik hereketlerin (detiiz kenary iicin) tdsirinin ayratynlygy
mohiim orna eyedir. Estuarler (deryanyn denize vya-da
ummana ayrylyp guyyan yeri), serpindiler we limanlar
(deryanyn ayagyndaky aylag ya-da denizin golayyndaky duzly
kol) tapawutlandyrylyandyr. Estuarilar deryanyn ginelip,
deniize tarap agyk bolmalydyr. Muna “dodak” hem diyilyar.
Bular, yergabygynyn uly bolmadyk, emma ¢alt peselmegi (ya-
da denizin derejesiniii ¢alt yokarlanmagy) netijesinde deniz
suwunyn derya hanasyna aralasmagynda doreyirler. Bularyn
kdmillenmeginde deniz dasgynlary we gaytgynlary hem
dhmiyete eyedir. Serpindiler — deryalaryn ayagynda galyn
cokiindi ¢okmekligi we olaryil deryanyn gollary, denize
guymazdan ozal “yelpewag” sekilli ulgam bolup, ol ¢okiindileri
kesip gecmeginin netijesinde emele gelydrler. Serpindiler yer
gabygynyn hayal peselmegi, deryanyn getirydn Oniimleri onun
owezini doldurmaklyk sertlerinde doreydrler. Derya denize
yetmédn gury yer-howa sertinde serpindi emele getiryandir
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(Murgap, Tejen, Etrek deryalary). Bu serpindilere “suwbayral”
diyip atlandyrylyar. Limanlar — esasy suw ulgamyndan (mysal
denizden) gagylar arkaly ayrylan kol gorniisde dus gelyéndir.

V.6. Jiilge ulgamlary we olaryn toparlanylysy

Derya hanalary, derya ulgamlarynyn barlagy we 0Osiisi
bilen sertlenen ulgamlara birikdirilydndir. Her bir derya
ulgamynda bas (esasy) deryany we onuil gosantlaryny
tapawutlandyryarlar, olar diirli ¢ylsyrymly gidrografik tory
emele getiryarler.

Derya jiilglerinin yerlesis sekilleri boyunca derya
ulgamlaryny yedi kysyma bolmek bolar (22-nji ¢yzgy).

Agac¢ sahasy gorniigli kysym adatga diizlik sebitler
iigin hasiyetli. Yelek gorniisli kysym yas yygyrtlanma ya-da
lahen yygyrtlanmalar {igin hasiyetli. Ortogonal kysym enit
platolarda Osyindir. Bas deryalar yapgytlygyn in uly ugry
boyunga doreyérler. Struktur plato sertinde hana gatlaklaryn
gysarma we uzalma ugry boyunca kidmillenyéndir. Bu ulgam
ki yerde yokary derejede yayryklanan dag jyns zolagyny 6ziine
hana edinydn diagonal hanalar bilen c¢ylsyrymlagyarlar.
Gozenek kysym ilkinji yelek sekilli derya ulgamyn gaytadan
ozgerdilmegi netijesinde has gadymy daglyk yurtlarda
doreyindir. Bu ulgam diizliklerde seyrek gabat gelyandir.
Derya ulgamynyn radial kysymy tegeleklenen adalarda ya-da
bellentliklerde gabat gelyérler. Parallel kysym guruk klimat
sertinde yas gowsak ennitlikli diizliiklerde dus gelyarler.
Halkagorniisli kysym seyregrik hem bolsa glimmez
yygyrtlanmalarda ya-da yygyrtlanma seplesmelerde dus
gelyirler.
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22-nji ¢yzgy. Derya ulgamlarynyn kysymlary
1 — saha gorniisli; 2 — yelek gorniisli; 3 — ortogonal kysym; 4 —
gozenek gorniisli; 5 — radial kysym: a — merkezden daslasyan;
b — merkeze ymtylyan; 6 — parallel sekilli; 7 — halka gorniisli; 8
— deryanyn 6zline akymy almagyn kysymy: a — gapdal; b —
depe; ¢ — galtasma (BB — suw boliijinifi ilkinji durky)

Derya ulgamlarynyn tédzeden Ozgermeginde goilsy
deryadan haysydyr bir akymyn bdliip ayran meydanyny
deryanyn ele salmaklygy (perehwat) mohiim dhmiyete eyedir.
Bu yagday gomsy hanalaryin su asakdaky sebéplere gora:
a) eroziya esasynyn diirli yagdayyna; b) umumy eroziya
esasyna c¢enli aralygyn diirliligi; ¢) dirli suwlylygy; d) dag
jynslaryn diirli berkligi we s.m. sertlerde dendl¢egliginde yiize
¢ykyandyr. Deryanynl emele salmaklygynyn ti¢: gapdal, depe
we yanagyklyk kysymlary tapawutlandyrylyar (22, 8-nji
¢yzgy).

Deryanyn ele salmaklygynyn alamatlary: 1) deryanyn
ele salyan meydanyndan asakda guran hananyn bolmagy; 2)
geologik gurlusa bagly bolmadyk hananyn kert egremliligi; 3)
allyuwiyanyn diiztiminde berilen derya {i¢in yat iri boleklenen
jynslaryn bolmaklygy.

Geologik gurlusyna gatnasygy boyunca derya
jiilgeleri struktursyz (kese yatan ya-da 6z hisiyeti boyunca
mefizes jynslaryn yayran sebitinde) we struktur sertlenen — iri
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struktur sekilleri bilen bdleklenen jynslaryn we berklik
hdsiyetleri boyunga diirli jynslaryn yayran sebitinde
boliinyédrler. Bu hanalaryn arasynda strukturanyn yayran
¢yzygyna gatnagsygy boyunca, kese diagonal gorniisleri
boliinydr. Uzaboyyn jiilgeler - yayylma ugra uzalyp, olar
sinklinal, antiklinal, monoklinal we ayrylma yanasyan (23-nji
1-4 ¢yzgy) boliinyarler. Kese jiilgeler - struktura yayylmasyna
atanak vyerlesendir. Muna baglylykda olar 6ziinin hésiyeti
boyun¢a diirli dag jyns galyilyklaryny kesip gecydndir we
hananyn diirli boleginde ennitliklerinin  morfologik diirli
gorniiglilgi  bilen hésiyetlendirilyédrler. Diagonal jiilgelen
ozlerinin doremeginde yayylmaklyga 45° tdweregi burg
boyunga yerlesen dag jynslaryin jayryklarynyn ulgamyny
peydalanyarlar. Bularyin morfologiyasy yokarda agzalan iki
hana kysymynyii morfologik alamatlaryna mefizesdir. Yapgyt
platolarynn ¢dginde hanalaryil ortogonal ulgamlarynda ayratyn
atlandyrma ulanylyandyr. Ilkinji kese hanalara konsekwent,
olaryn kese gosantlaryna — subsekwent, gysarma boyunca
asaklygyna ugrugan sonky gosantlary — resekwent, gysarma
ters gosandy bolsa — obsekwent diyip atlandyrylyar (23-nji 5
¢yzgy).

23-nji ¢yzgy. Geologik gurlusa baglylygy boyunc¢a derya
jiilgelerin kysymlary
Jiilge: 1 —sinklinal; 2 — antiklinal; 3 — monoklinal; 4 — bozulma
yaka; 5 — monoklinal platolaryn jiilgeleri; a — konsekwent; b —
subsekwent; ¢ — diagonal; d — resekwent; e — obsekwent
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Jilljelerin  o6siiy taryhyna baglylykda birnice
kysymlar tapawutlandyrylyandyr. Kéller we kil hanalar
ilkinji we ikilenji ya-da has gadymy akym esasyna utgasan
diiyp hanalara boliinydrler. Derya hanalary, adatca hanasynyn
cuillagsmasyny we giiielmegini birndce gaytadan dilektmek
bilen yzygiderli 6sydn Ozgermedir. Sonun yaly-da olar —
mirasdar yagny has gini we gadymy hananyn gaytadan
jarlanmagy gorniisde bolup bilerler. Erozion sekillerinin
towereginddki beyleki hanalar bilen deiiesdirelende yaslygy
boyunga tapawutlandyrylyan hanalara bowiisme hanalar, diyip
atlandyrylyarlar. Olaryit mohiim gorniisi antesedent (deslapky)
hanalardyr. Bular, yokary galyan yas dag gersleri kesip gecyan
kese hanalardyr (27-nji ¢yzga seret). Bular, yokary
galmaklygyn tizligi eroziyanyin (yuwujylygyn) tizligine
denodlcegli bolan sertlerde doreyérler, sol sebdpden, derya
tektonik yokary galmany kesip gecmegi basaryandyr. Akymyn
yuwujylyk isi tektonik yokary galmadan gija galyan
vagdayynda diiybi bas hananyn vya-da deniz kenarynyn
derejesinden ep-esli yokary bolan “Asylma” gorniisli hana
doreyandir. Tektonik strukturalar we dag jynslaryi diiziimi we
berkligi bilen baglylygy duyulmayan iistinde goyulan ya-da
epigenetik hanalar gin yayrandyr. Bu hanalar ilki yuka
platforma ortiiginin kese yatan gatlaklar ugurdas yasayarlar,
sonra Ozlerinin deslapky ugryny saklap yygyrtlanma esasy
kesip aralagyarlar.

V.7. Erozion relyefiii kysymlary

Erozion hanalaryn doremekliginini esasy kanunlygynyn
yonekeyligine garamazdan olaryn morfologiyasy we hésiyetleri
tasir diirli gorniislidir. Sol bir yerin hanalary biri-birinden
tapawutlydyr. Munun esasynda, tdsir edydn sertlerii
kopgornisliligi we yeristiinin Osiis taryhynyn ¢ylsyrymlylygy
yatandyr.
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Diizliiklerde, ayratyn hem kese yatan cokiindilerden
diiziilen pesliklerde erozion relyefin astruktur (strukturasyz)
kysymy agdyklyk edyérler. Bularyn arasynda S.S.Sobolyew we
I.S.Sukin boyunga: suwbolijileri gyra kal-jarlar  bilen
boleklenen ya-da kil-jarlar bolmadyk seyrek hanaly kysym,;
sahaly agac¢ gOrniigli hana, , kél-jarlaryn erozion torunyin gin
osen kil-jar kysymy, we beyleki kysymlary bellemek bolar.
Gurak klimat sertlerde relyefin “ddli  yerler” diyip
atlandyrylyan kysymy emele gelydndir (Giinbatar Kopetdag).
Diizliiklerin yokary galmak we sofira sazlasmasy sertlerinde we
erozion torunl Osiip yayramagynda galyndy relyef eyelik edip
giit yayrandyr. Diizliikklerde berk-¢cydamly dag jyns Ortliginin
bolmaklygy relyefin struktur tekizdaglyk kysymy doreyar.

Daglyk yurtlarda erozion relyefii 6rdn diirli gorniisli
kysymlary ginn yayrandyr. Geologik gurlusy bilen sertlenen
ortogonal hana ulgamynynn kuyest kysymy we antiklinal,
sinklinal we ayrylma-bozulma yanasyan hanalaryn diirli
sekilleri relyefin struktur kysymynyil gift yayramagy bilen
hésiyetlendirilydndir. Bu sebitlerde hanalaryn yelek gorniisli
ulgmy gil  yayrandyr. Daglarda eroziyanyn giiy¢li
gecmekliginin netijesinde ownuk derya hana relyefinde dag
deryalaryn uly ¢unluga we ginlige yetmesi méhiimdir.

V.8. Flyuwial-akkumulyatiw relyef we flyuwial
cokiindilerin sejere kysymlary

Flyuwial Ozgeremelerin Osiisinde suw akymlarynyi
boleklenen we ergin haldaky materiallary koép mukdarda
akidijilik is1 mohiim orna eyedir. Boleklenen materialy
(akymyn gaty diiziimini) suw akymy agramsyzlyk halynda
slysirydr we akaryn diiybi boyunga togalap ornuny
iytgedyandir. Toyunsow bolejikler, gyrmanca we ¢dge bulanyk
suw gorniisde dkidilydrler. Akaryn diiybi boyunca @kidilyén
materiallar togalanma, sonun yaly-da akymyn tizliginiii
agramynda “bokiis” gorniisinde ennigansyz orun iiytgedyérler.
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Seyle tir bilen ¢ége we cagyl, daglyk deryalarda bolsa orén
dpet harsailar we ldhenler orun iytgedyérler. Cagyl
ennigansyz, yagny togalanma we siiysirme bilen gezeklesip
hereket edyédndir. Deryalarda hereket edyidn diiyp c¢okiindi
gatlar 1 m galyillyga yetyindir. Doygun akymyi bolmaklygy
akymyn weyrangylyk isinin agdyklyk edydnligi bilen
sertlenendir. Bu, esasan hem suw akymlaryn akkumulyatiw
isini we onufnl bilen baglanysykly cokiindilerin diirli sejere
kysymlarynyn kdmillenmegini sertlendiryindir. Bdleklenen
materiallary akym 06z wugry boyunga siiysirende, olar
rejelenydrler (gaytadan islenilydr) — has owranyarlar we
yiilmenyiérler, sonun yaly-da bolejikleriii ululygy, udel agramy
we berkligi boyunca saplanyarlar.

V.8.1. Flyuwial ¢okiindileriii sejere kysymlary we olaryii
emele getiryin relyef sekilleri

Flyuwial toparyn esasy sejere kysymy gury yerin
cokiindi Ortliginin  gurlusynda mohiim orna eye bolan
allyuwiyadyr. Bu topara prolyuwial we derya serpindi (delta)
cokiindileri hem degislidir.

Allyuwiya diyip, hanaly suw akymlaryi béleklenen
materiallarynyn getirilmegi netijesinde dorin we akym
tarapyndan islenen suw akymynyii doéreden hanasynyn
diiybine utgasan c¢okiindilere aydylyar. Allyuwiyanyn
mohiim alamatlary hézirki zaman we gadymy hanalaryn diiybi
bilen baglanysykly gol gorniisli yayramaklygy we materialyn
dénellerinin iriligi boyunga gowy saplananlygynyn asgérligidir.
Relyefde allyuwiya deryalaryn arnalaryny we basgancaklaryny
hana akymynyn diisegini emele getiryéandir.

Allyuwial ¢okiindilerin méhiim amaly dhmiyeti bardyr.
Olar bilen gymmat bahaly peydaly gazma baylyklar
baglanysyklydyr. Allyuwial galyilyklarynyn gurlusynyn
inZener-geologiya we gozleg isleri iicin uly dhmiyeti bardyr.
Allyuwial c¢okiindiler yerli stratigrafiya sudury we beyleki
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cetwertik cokiindilerinn sejere kysymlary bilen denesdirmek
iicin esas bolyandyr we paleogeografiyany we tdze tektonik
hereketleri  Owrenmek iicin  esasy dhmiyete eyedir.
Allyuwiyanyn diiziiminde haywan we ostimlik galyindylarynyn
bolmaklygy, sonun yaly-da adam medeniyetininn galyndylary
olaryn geologik vyasyny kesgitlemeklige yardam beryinligi
seyrek daldir.

V.8.2. Diizliik deryalarynyii allyuwiyasy we olaryii emele
gelmegi bilen baglanysykly relyef sekilleri

Diizlik allyuwiyasy ordn gin yayrandyr we ayratyn uly
dhmiyete eyedir. Diizlik deryalarynyn allyuwiyasynyn
diiziiminde ¢édgeler agdyklyk edyir. Mundan basga-da cagyllar,
gumbayraklar, topurlar, toyunlar, harsain iysmeleri dus
gelydrler. Ayry-ayry litologik diizliklerii ¢ylsyrymly aytym
gorniisde yatyanlygyna we olaryn bilelikde tekizaytym gol
gorniisli galynlyk emele getiryinligine syn etmek bolyandyr.

Allyuwial ¢édgelerde akymyn ugruny gorkezyidn gysyk
yatan  gatlaklylyk hésiyetlidir. ~ Allyuwiyanyn ~mdhiim
ayratynlygy, onuil iki agzaly gurlusydyr — onufi diiziiminde
mydama iki gatlak: asaky, cagyl-¢dgesow (hana allyuwiyasy)
we yokarky, gumbayrak — toyunsow (arna allyuwiyasy)
boliinip, hananyn hemise {iytgdp durmaklyk sertinde emele
gelyan allyuwiyanyn iki esasy fasiyasydyr. Mundan bagga-da
deryanynn taglan kone hanasynda aytym sypatly konederya
¢okiindi fasiyasy emele gelyandir (24-nji ¢yzgy).
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24-nji ¢cyzgy. Allyuwiyal bitewliginiii gurlusynyn we
arnanyn geomorfologik diiziijilerininn sudury (Y.W.Sansew
boyunca)

1 —iri gégeler, jyglym, ¢agyl; 2 — ¢dgeler; 3 — gyrmanga
gatlajyk; 4 — kone hana allyuwiyasy; 5-7 — arna allyuwiyasy
(diirli yasly gatlaklar); P- hana; IT — arna; C — derya goly; TILI
— yk tikin; ITP — hanayaka gagy; IIB — suw josmasynyn
derejesi; MB — suwun ifi pes derejesi; M — allyuwiyanyil adaty
galynlygy.

Hananyn gysarmasynyn mehanizmi yeterlik
¢ylsyrymlydyr. Hananyn umumy gysarmasynyn sebdplerinden
biri gapdal eroziyasy bilen sertlenen hananyn densizligidir.
Hananyn has ¢alt gysarmasy, onun owrlimliligine (meandra)
tabynlygydyr. Hananyn her dwriiminini yokarsynda, ol hemise
oyuk kenara tarap siiysydndir. Mundan basga-da Owriimler
akymyn ugry boyunca asaklygyna derya goéni akymyn
gysarmasyna  baglylykda hemise onuni siiysmesi yiize
¢ykyandyr (25-nji ¢yzgy).

Derya hanasynyn éwriiminiii hana diiybinin &hli tistinin
uzaboyyna siiysmesi netijesinde &hli allyuwial galynlygynyn
asaky gatlagy goOrnlisde hana allyuwiyasynyn yatyanlygyny
sertlendirydndir. Hananyn sliysmesinii yene bir mehanizmi,
onui serpindisinde gin yayran gollara boliinligi bilen baglydyr.

Allyuwiyanyn bas fasiyasynyn ayratynlygyna we olar
bilen baglanysykly relyef sekillerine seredip gegelii.

Hana allyuwiyasy derya hanasynyn ciginde suwun
josyan wagtynda emele gelyirler. Yokary tizlikli akym sertinde
cokyinligi ticin, hana allyuwiyasy has iri zireli diiziimi bilen
tapawutlanyandyr. Diizliik deryalarda hana allyuwiyasynda
cageler agdyklyk edyéirler. Umuman hana allyuwiyasy
dentesdirerlik derejede yokary saplanan, bdolejiklerinin gowy
yiilmenenligi, mineral-petrografik diiziiminiii uly diirligi bilen
hésiyetlendirilydr. Cokiindilerin saplanmaklygy we olaryn
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boleklerinin  yiilmenmekligi deryanyin akymy boyunca
asaklygyna artyandyr. Cagelerin mineral-petrografik diiziimi
akymyn basseyinini geologik gurlusynyn ¢ylsyrymlylygyna we
alabederligine hem materialyn dkidilisine islenisine baglydyr.
Deryalarynn asaky akymynda durumly mineral bdlejikleri
agdyklyk edyérler.
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25-nji ¢yzgy. Derya éwriiminin siiysme sudury

a —akym ¢yzygynyi gysarmagy netijesinde (1 — akym ¢yzgy;
2 — yuwulyan kenar); b — derya Oniimlerinin Gsiisinin
yzygiderli tapgyrlary (1-4 — hanayaka depelerin yzygiderli
yerlesisi-arnadaky gerisler); ¢ — akymyn ugry boyunca
owrlimlerin agaklygyna siiysme sudury (1-4 — hananyn
yagdayynyn (yerlesisinin yzygiderliligi); 5 — dwrlim zolagynyn
(+1) aragdgi

Deryanyn diirli boleginde akymyn hereketinini diirliligi
hana allyuwiyasynyn fasiya golay (subfasiya) gorniisleri
baglydyr. Has yokary tizlikli zolakda — derya ugry subfasiya
(ir1 zireli we boleklerin mehaniki diiziiminii durumsyz-
jynslary). Bular, ginislik boyunca derya o6wriiminde hanayaka
yalpaklyklar doredydn — icki gilibercek cége tliysmeleri emele
gelyérler. Deryanyil yuwyan iri boleklerinden has ownuk
material galyndy allyuwiyasyny emele getirydr. Hanayaka
yalpaklyk subfasiya has saplanan menizes c¢dgelerden
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diiziilendir. Munda akymyn diiybi boyunca cidgesow tolkun
gorniisde kesegatlakly material agdyklyk edyandir. Hanayaka
valpaklygyn belentligi derya josan wagtynda hemise artyar we
ol dasky gornusi boyunca arna gyrasyna tarap yiizlenen beyik
gacy-senier kdmillenydr we ol arnanyn hanayaka seierini
esasyny diizydndir. Hananyn endigansyz yzagekilmesinde
arnany artdyryan téze hanayaka yalpaklyk tegmili doreyandir.
Bu ¢okiindilerin kesiminde derya akym ugrynyn allyuwiyasy
agdyklyk edydr. Deryanyn Owriim aralygynda suwasty
ennitliginde yalpaklyk — gyrmangalasan material — subfasiyasy
cokyandir. Togalanma cdklerinde adybir subfasiya toplanyar.
Onun diiziiminde iri materiallary saklayan gowy yuwulan
cageler agdyklyk edyérler, gyrmanca we toyunsow gatlajyklar
yok diyen yaly azdyr. Bu cokiindilere diagonal gatlaklylyk
hasiyetlidir.

Hana relyefi mydama ¢ylsyrymly struktur 6zgeren —
akkumulyatiw gelip ¢ykyslydyr. Onun esasy sekilleri yokarda
agzalan derya owriimin oyyk bdleginiii yalpaklyklary — c¢édge
iiysmeleri, kenar yalpaklary we basgalardan ybaratdyr.

Arna relyefi we arna cokiindileri. Arnalar tekize
yakyn Ustli we basgangakly cidklenen, yagny relyefde arna
basgancagydyr. Arnanyn Osydn meydanynda, ol hanayaka
sefifier bilen gursalyar, sofira kem-kemden hananyn kenar
yalpaklygyna gecydndir. Deryanyn kenaryny yuwyan
meydanynda arna erozion kertlik bilen ¢dklenendir. Adatca
diirli josgun derejeli asaky (pes) we yokarky (beyik) arna
tapawutlandyrylyandyr (25-nji ¢yzgy).

Arnanyn isti kdhalatda ennityaka c¢oketlik emele
getiryédn arka sepe tarap peselyindir. Arnanyn relyefi hanayaka
gacylara parallel uzalan kopsanly yaysekilli gagylar bilen
cylsyrymlagandyr we arnanyil depe relyefi diyen ada eyedir

(26-nji ¢yzgy).

109



26-njy ¢yzgy. Allyuwiya bitewliginifi gurlusynyn sudury
(Y.W.Sansew boyunca)

1 — hana allyuwiyasy; 2 — kone hana allyuwiyasy; 3 — arna
allyuwiyasy; 4 — ikilenji arna akymlaryn ¢okiindisi; 5 —
hananyii umumy siiysme ugry; 1B — sil suwy gelendéki dereje;
MB — suw peselendiki dereje; M — ¢okiindi
toplanmagynda allyuwiyanyn adaty galyiillygy; Ms — allyuwiya
bitewligin jemi galyilygy

Arna allyuwiyasy suw akymynyn tizliginin ¢alt
peselmegi yagdaydaky josgunda kdmillenydr. Sol sebdpden
onun diiziminde has ownuk bdlejikler agdyklyk edyéndir.
Arna allyuwiyasynyn esasyny ¢dge gosantly kirsenli topurlar,
alewrit we toyunsow bdlejikler diizyarler. Iki fasiya golay-
deryayaka we icki boleklere boliinydr. Deryayaka subfasiya
has iri boleklenen c¢égelesen we uly galynlygy bolan
materiallardan  ybarat. hanayaka zolakda gumbayraklar
agdyklyk edyédr. I¢ki subfasiya — has toyunsow diizimli we
galynlygy ujypsyz, renki has garamtyl, gumusly (gumus —
toprakda organik maddalarynn ¢liyremegi netijesinde emele
gelen mes topragyi bolegi). Arna allyuwiyasynyn galynlygy
hana allyuwiyasyndan pesdir.

Konederya allyuwiyasy deryanyn hanasynyi taslap
ciklenen suwsaklayja Owriilen hereketsiz meydanyny emele
getirydndir. Munufl esasyny parallel gatlakly garamtyl-gal
reiikli gyrmanga jynslar tutyarlar. Sonun vyaly-da gowy
saplanan O0rdn ownuk zireli ¢égeler dus gelyérler. Konederya

110



allyuwiyasynyn gurlusynda onun ii¢ Osiis tapgyryna gabat
gelyén ii¢ gatlak-akymly, kol we batga tapawutlandyrylyandyr.
Asaky gatlak cédgelerin, gumbayraklaryn we topurlaryn
gezeklysip yatmasyndan ybaratdyr we josgun wagtynda
konederyada akymyn dowiirleyin yuze ¢ykmaklygy bilen
baglydyr. Akym tamamlanandan sofira kol sertlerde garamtyl,
organik maddalara bay parallel gatlakly gyrmanga jynslar orta
gatlagy dlizyérler. Batgalasma tapgyrda kdhalatda torf, soiira
konederya ¢okiindilerini 6rtyan arna allyuwiyasy ¢okyandir.
Diizliik deryalaryn allyuwiyasynyn hasiyetli alamatly
onunl dhli li¢ esasy: hana, arna we konederya fasiyalarynyn
doly  Osyénligidir.  Tebigi sertlerin  diirliligi  diizlik
allyuwiyasynyn kop gorniislerini sertlendiryéndir.

V.8.3. Daglyk deryalaryii we kol-jar allyuwiyasy

Dag deryalarynyn allyuwiyasy akymyn yokary tizligi
we derya diiybininn gurlusynyn ¢ylsyrymly sertlerinde, suwun
kadasyz tiiweleyji hereketinin 6smekliginde emele gelyandir.
Suwun josyan wagtynda deryanyn dkidijilik basarjanlygy Ordn
calt yokarlanyandyr we iri boleklenen materiallar akdyrylyp
gecirilydndir. Jilgénin &hli diiybinin yeketdk hana akymyna
owriilyanligi seyrek dildir we sol sebdpden arna we hana
allyuwiyasynyn arasyndaky tapawut ep-esli derejede yityéandir.

Dag deryalarynynn allyuwiyasynda iri bdleklenen
materiallar agdyklyk edyidndir. Esasan hem gowy yiilmenen
cagyldaslar, diirli petrografik diiziimli togalak ¢agyllardan
durandyr. Uly bolmadyk ownuk cagyl we iri ¢édge aytymlary
hem haésiyetlidir.

Daglaryn allyuwial ¢okiindileri tigin sil akymlarynyn
getirydn materiallarynyn bolmaklygy hem hésiyetlidir. Bular
howply c¢abga ygallary wagtynda, hacan derya ldbikdas
akymyna ya-da sil halyna gegenliginde emele gelyirler.
Munda, ol ¢dge we gyrmanga bilen baylasan iri harsanly we
lahenleri gecirmekligi basaryandyr. Akymyn togtamagy bilen
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cokiip saplanmadyk sil ¢okiindileri — dag alljuwiyasynyn
ayratyn fasiyasyny emele getirydndir. Arma we konederya
cokilindi fasiya yok diyen yaly azdyr. Seylelikde dag
allyuwiyasynda hana fasiyasy agdyklyk edyandir.

Kil-jar allyuwiyasy kél jiilgelerinde, kdl we jarlarda
yayrandyr we dag allyuwiyasyndan tapawutlanyandyr. Bularda
akymyn tizligi pes we suwuii mukdary az, sol sebdpden olar
has ownuk materiallary getirydrler we tekizlik sertlerde
cokdiirilydrler.  Bu  materiallar  diizlik  deryalarynyn
arnasynynka menzesdir. Kéil-jar allyuwiyasy yaramaz ¢agesow-
toyunsow materiallardan durup, diiziiminde ownuk jyglymlary
saklayarlar.

V.8.4. Arnalaryii allyuwial bolmadyk ¢okiindileri.
Allyuwiyada peydaly gazma baylyklar

Arnanyn gurlusynda allyuwiyal bolmadyk c¢okiindiler
hem gatnagyarlar. Olar allyuwiya bilen birwagtda we soiira
toplanyan kollyuwial kysymlar bolup bilerler. Kéhalatda
diizlikde yele tabyn, ¢okiindiler, daglarda buzluk ¢okiindileri
hem gatnagyarlar. Derya c¢okiindileri bilen baglanysykly
peydaly gazma baylyklaryn halk hojalygyndaky &dhmiyeti
ulydyr. Olara gurlusyk cégeleri we kerpiglik toyunlar, yol-
gurlusyk cagyllar, ownuk cagyllar, ¢dgeler, pytrangy altyn we
beyleki peydaly gazmalar degislidir. Allyuwiya ¢okiindilerinifi
yerasty suwlaryn dhmiyeti has yokarydyr.
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V.8.5. Prolyuwial ¢okiindiler we olarysi emele getirydn
relyefiri akkumulyatiw sekilleri

Prolyuwiya diyip, wagtlayyn ya-da 0ziliniin gidrologik
diizgiini boyunca akymy 6rén hemiselik bolmadyk akymlaryn
tamamlanyan yerinde dirli sekilli yapylar gorniisinde
toplanyan c¢okiindilerine aydylyandyr. Prolyuwiyanyn iki
kysymy dag etegi we kél kysymy bardyr.

Dag etegi prolyuwiya iri dag jiilgelerinin diizliige
¢ykyan yerlerinde emele gelyarler we gin yerli ya-da gury
serpindileri  diiziip, akymlaryny Tiytgedydn birndge hana
gorniisde diizlik boyuncga sahalanyp yayrayandyr. Deryanyn
diizlige ¢ykaryan materiallarynyn c¢okdirilmegi netijesinde
hana ennitligi yalpaklanyar, sonun yaly-da onui diizliikkde
gollara boliinmegi we suwui siiziilisi we bugarmagy ge¢yandir
(27-nji ¢yzgy).

to

27-nji ¢yzgy. Gury yer serpindisinifi gurlusynyn sudury
a — uzaboyy kesim; b — kese kesim; 1- akymyn tamamlanma
yantasmasynyn c¢agyl fasiyasy; 2 — gecis fasiyanyi ¢agyl-cége
¢okiindisi; 3 — cetgyra fasiyanyil topurlary

Dag etegi yapylarda prolyuwial materiallarda belli
saplanmak yilize ¢ykyar. Hananyn diizliige ¢ykan yerinde iri
cagyl material — akym fasiyasy ¢okyindir ya-da W.I Yeliseyew
boyunca deryanyi ayakyaka (tdweregini) emele getiryindir.
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Has iri ¢agyldaslar yapynyn depelerinde ¢okyéndir. Bu yerde
kdhalatda ayratyn bir ¢okiindi fasiyasyna — silin ¢ykarmalaryna
syn etmek bolyandyr. Akymyi ugry boyunca asaklyga tarap
has saplanan ownuk c¢agyllar c¢okdiirilydndir. Materialyn
diizimi we onuil yylmanaklygy deryanyn uzynlygyna
baglydyr. Dag etegi yapylaryin dasky boleginde towerekleyin
(gursow) ya-da “Velpewag” (W.L.Yeliseyewe gord) fasiyasy
cokdiirilydndir. Cagylly zolagyn yzy siire has ownuk (kiilke)
ordn yokary — gowy saplanan lyoskysymly topurlar zolagy
baslanyandyr. Bular toweregi gursayan c¢okiindilerin esasy
fasiyasydyr. Cige zolagy uly bolmadyk we arasy iiziilen
gorniisde yayrandyr.

Yerli (gury) serpindiler prolyuwiydan diiziilen
relyefin iri akkumulyatiw sekilleridir. Bularyn 6lcegi onlarca
kilometrlere yetyandyr, hem-de goiisy deryalaryin serpindileri
biri-birine utgasyp, yeketdk dag etegi prolyuwial yalpaklyklary
emele getiryanligi seyrek déldir. Sekilli boyunca bular
yarymtegelek we uzalan serpindidir. Serpindinifi {isti kese we
uzaboyy kesiminde mese-milim giliberceklidir (27-nji ¢yzga
seret).

Kil-jar prolyuwiyasy gysga wagtlayyn akymlaryn isi
bilen baglanysykly bolup, olaryn ayagynda emele gelyéndir.
Bular 6rdn yaramaz saplanan, ylilmenmedik material we yalpak
gatlanandyr. Adatca, jyglym bilen iri c¢édgelesen topurlardan
ybaratdyr. Boleklerini petrografik diiziimi birmeiizes we yerli
dag jynslaryn diiziimine bagly kybapdasdyr. Fasial tiytgewi
gowsak anladylan. Belent zolakda material has iri. Daglarda sil
fasiyasy seyrek daldir. Diizligiii ¢et-gyra zolagynda topurlaryn
mukdary artyandyr.

Kél-jar prolyuwiyasynyn diizyan relyef sekillerine
bayyr-yapylary diyilyéndir. Bularyn {isti ep-esli efinitligi bolan
giibercekligi bilen tapawutlanyarlar. Serpindi c¢okiindileri
hézirki zaman ya-da suwly serpindilerde emele gelyérler. Bular
hana diiybinden yokarda suwlisti we serpindinii suwasty
gersinde, yagny denizin ya-da kolin derejesinden asakda
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cokdiirilen  “suwasty”  boleklere boliinyarler.  Suwiisti
cokiindiler allyuwiya 6rdn yakyndyr. Bularda hana, arna we
konederya fasiyalar tapawutlandyrylyandyr. Hana fasiyasynda
ownuk zireli ¢édgeler agdyklyk edyidn bolsa, arna fasiyasy
organik gelip ¢ykysly materiallaryn artmaklygy bilen
tapawutlanyandyr. Serpindinii suwasty ¢okiindileri 0ziinin
yokarky boleginde gysyk iri gatlakly yapgytlyk liste parallel
uzalan c¢édgelerden duryandyr. Onun asaky bodleginde deniz
diiybi  gurmanglar  bilen fasial c¢alsyandyr.  Serpindi
cokiindilerin galynlygy esasan tektonik cokmeklikler bilen
kesgitlenilyar we ¢okmekligin Osiisi 6rdn uzak-dowamly bolsa
ol ylizlerce metrlerde 6lcenilip bilner.

V.8.6. Derya yapgytlyklary (basgancaklary)

Deryanyn arnaiisti yapgytlygy onun 6iiki arnasy bolup,
suw josanda ona suw yetmeyin yapgyt basgangakdyr. Bular
hananynn diiybinin kowiilmegi we jiilgénin cunillasmasy
netijesinde emele gelyérler. Bu basgancaklaryil esasy alamaty
olaryn {stiinde allyuwial c¢okiindilerin barlygydyr. Derya
basgangaklaryn relyefinini Osiis taryhyny dikeltmekde cetwertik
cokiindilerin stratigrafiyasyny kesgitlemekde, dagynyk peydaly
gazmalaryn gozleginde we suwtehniki barlag ligin Ordn uly
dhmiyete eyedir. Sol sebdpli basgancaklary 6wrenmeklige iinsi
giiyclendirerlidir.

Basgancaklaryii gurlusy we diiziijileri. Basgancgak
julgdnin ennidiniil yalpak, tas kese derya tarapyndan ¢éklenen
seki gorniisli meydandyr. Basgancagyn esasy diiziijisi, onui
iisti bolup (surat 28) ol adat¢a derya tarapa tekiz-gowsat
ennitlidir. Basgancagyn dasky (ennitlikden derya tarap) we icki
(derya tarapdan ennide) gyrasy tapawutlandyrylyandyr.
Basgancagyn ikinji esasy diiziijisi — onun diirli 6zgermelerin
tdsiri netijesinde owranyan yapgydy bolan — sekidir. Sekinin
asagy basgangagynyn diisegi bilen c¢édklenendir. Hanaiisti
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basgancgaklaryn sanawy agakdan arnanyn yokarky derejesinden
baslanyandyr.

28-nji ¢yzgy. Geologik gurlusy boyunca basgancaklaryn
geomorfologik
diiziijileri we basgancak kysymlary

a — basgancagyn diiziijileri: IT — Usti; ¥ — seki; BHII — dasky
gyra; BHT —icki gyra; TII — yk sepi; b — “gasy”; IIT — diisegi;
BY — begewik; basgangak kysymy:

b — diiyp (sokol); ¢ — akkumulyatiw; d — erozion; 11—
basgancak diiybi

Derya basgancaklary geologik gurlusy boyunca
allyuwial galynlygynyn aragatnasygy we sekinin belentligi
bilen tapawutlandyrylyan {i¢ kysyma boliinyarler (28-nji b, ¢, d
¢yzgy):

1. Sokol ya-da garysyk basgancaklar has gadymy
dag jynslaryndan duran sokoldan ya-da esasdan ybarat bolup,
olar sekinin asaky bolegini we onuil yokarky bdlegine we
uistini allyuwial ¢okiindiler diizyéndir.

2. Akkumulyatiw  basgancaklar  sekinin  &hli
belentligi allyuwiydan diiziilip, onun esasy deryadaky suwuil
derejesinden asakda yerlesendir.

3. Erozion basgancaklar o0ziinin istinde uly
bolmadyk allyuwial gatlagy ya-da olaryi iisti gapdal eroziyasy
bilen tekizlenen gadymy (diiyp) jynslaryndan ybaratdyr.
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Basgancaklaryn 6zara gatnagygy boyunca hananyi kese
kesiminde hem birndce kysyma boliinyandir. Kesip giren,
listiine goyulan we yaplanan basgancgaklar
tapawutlandyrylyandyr  (29-njy ¢yzgy). Ustine goyulan
basgancagyn allyuwiyasy asagynda yerlesen gomiilip galan
atlandyrylyan basgangagy ortyandyr.

Seylelikde, derya basgangaklary hananyn
kdmillenmegininn taryhyny we sebitin geologik gurlusyny
sekillendirydr — alamatlandyryar we sol sebédpden taryhy —
geologik dhmiyeti bardyr.
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29-njy ¢yzgy. Basgancaklaryn biri-birine gatnasygy
boyunca kysymlary

a — kesilip ¢unlasan; b — iistiine tiysirilen; ¢ — yaplanan; d —
ist-list goyulan
(1) we gdmiilip galan (2)

V.8.7. Basgancaklaryii doreysiniii sebdpleri

Derya basgancaklary derya gelydn suwun mukdaryna
akaryn suwlylygyna, ona getirilydn jyns boleklerine we
akymyn tizligine baglylykda akymyn diizglininin eniiigansyz
iytgemekligine sayat bolyarlar. Bu iiytgewlerin  we
basgangaklaryn gelip ¢ykysyny sertlendiryén sebépleri bilmek
mohimdir.
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basgangaklar gelip ¢ykysy boyunga klinatik, ewstatik
we tektonik gorniislere boliinyarler.

Klimatik basgancaklar eroziya esasynyn yerlesisi
bilen bagly bolman dine, dasky 06zgermelerin gegisini
sertlendirydrler. Olaryn emele gelmegi kop halatda klimatyn
iytgemegi — sSuwun we akymdaky gaty materiallaryn
mukdarynyn iiytgemegi bilen baglydyr. Muna baglylykda
akymyn tizligi hem {iytgeyandir. Bu basgancaklaryn beyikligi
uly bolman, adat¢a olar allyuwiya galynlygynyn cdginden
¢ykyan daldir. Ginligi hem uly daldir.

Ewstatik basgancaklar akymy kabul edyin denizin
(kolin) derejesininl liytgemegi, yagny 0zliniii eroziya esasynyn
hereketi bilen sertlenendir. Bu sert c¢etwertik dowriinin
dowamynda gury yer buzlanmalary bilen naglanysykly denizin
derejesi iri yrgyldylary bagdan gecirende belli dhmiyete eye
bolandyr. Bu basgancaklaryn belentligi akymyn tamamlanyan
ayagyndan akym boyunca yokarlygyna peselyandir (30-nji a
cyzgy). Bularyn beyikligi klimatik basgancaklaryitkydan
yokarydyr, emma gaty uly déldir.

Allyuwiya gatlagyn astynda gomiilip galan hanalaryi
kesip cunlagmalary we buzlyk dowriinde umumy eroziya
esasynyn giiycli peselmegini sertlendiryédndir.

Tektonik basgancaklar yer gabygynyn tektonik
hereketlerinde eroziya esasynyn degisli iiytgemegi bilen
baglanysykly emele gelydrler (yokary galmalar ya-da asak
cokmeler). Bu basgangaklaryn mohiim dhmiyeti dine relyefin
Osiis taryhyny derfiemekde bolman, eyesem yer gabygynyn
geologik Osiisininl taryhyna diisiinmekde hem ulydyr. Tektonik
basgancaklar akarynn yokary bdleginde Ordn uly belentlige
Osyénligi bilen tapawutlanyandyr (daglyk yerlerde yiizlerge
metrlere ¢enli) we deryadan denesdirerlik belentliginiii giiy¢li
iytgemekligi  tektonik  hereketlerin  denn  Olgegsizligini
afiladyandyr (30-nji b ¢yzgy). Yokary galmalar bilen deryanyi
cunlasmasy we basgancak sekisinii emele gelmegi, asak
cokmeklik bilen bolsa alljuwiyanyn toplanmasy we diistiine
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goyulan basgangagyn doremegi; yer gabygynyi hereketinin
kadalasmagynda bolsa — hananyn ginelmegi, arna emele gelme
yiize ¢ykyandyr.
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30-nji ¢cyzgy. Jiilginin uzaboyy kesiminde basgancaklaryn
arabaglanysygynyn we dagetegi ¢oketligi zolagynda
denesdirilyin cokiindilerinin gurlusynyi sudury

1 — basgancaklaryin umumylasdyrylan derejesi; 2 — derya
hanasy; a — ewstatik basganca, D1 — ilkinji eroziya yagdayy;
B22 — onun héazirki yagdayy; b - tektonik basgangaklary; BD —
eroziya esasynyn yagdayy; ¢ — daglyk yokary galmada
basgancagyn boleklenmesi (bas we gosmaca basgancaklar); d —
hananynl antisedent boleginin ¢éginde basgancagyn egrelmest,
e — yer gabygynyn diirli belgili

hereketinde  basgangaklaryn  Ostisi; LILIII —  derya
basgancaklary

Diirli sebitlerde basgancaklaryn mukdary birmenzes
daldir. Mysal, Kawkaz daglarynda Kuban deryasynda 20-den
artygrak basgancak bardyr. Yer gabygynyi has iri we dowamly
yrgyldylaryna hananyn &hli aralygynda uzalan zowgecer ya-da
bas basgancaklar gabat gelydndir. Has ownuk we yerli
hereketlere bas basgancakdan boliinydn gosmaca basgangaklar
gabat gelyindir (surat 30, ¢). Yer gabygynyi ayry-ayry tize
tektonik strukturalaryin Osiisini  anladalyan Ordn hususy
hereketleri derya basgangaklarynda 6z beyanyny tapyandyr.
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Sol  sebdpden basgancaklary barlamaklygyn  struktur-
geomorfologik deriiew usuly moéhiimdir.

Dowiirleyin dowam edyén tektonik yokary galmalaryn
ganatlaryna hananyn yokary akymyna tarap ennitligi we
denesdirerlik belentlige Osydn we olaryin yasynyil hem
gadymylasyan vyaplanan basgancaklary oOrdn hésiyetlidir
(surat 30, b we ¢). Hayal 6syan yokary galmalary derya kesip
gecende onun orta akymynda basgancagyn egrelmesi yuze
¢ykyandyr (30-nji d ¢yzgy). basgangak ndge gadymy bolsa, ol
son¢a hem egridir. Daglarda gecyédn yokary galmalaryn we dag
etegi diizliiklerde asak ¢okmelerin biri-birine baglanysykly iisti
yvas allyuwiya galyilyklary bilen Ortiilen basgangaklar
deryanyn asak akymynda onuil derejesinden asak ¢okmegine
getirendir (30-nji e ¢yzgy). Bu hadysa G.F.Mirgink tarapyndan
Kuban  deryasynyn  mysalynda  doly  Owrenilendir.
Basgancaklaryin deryanyn hizirki hanasy bilen kesilis zolaga
geomorfologk sarnir diyip atlandyrylyar.

Tektonik ~ basgangaklaryn  Osiisi  denlesdirilydn
gurlusynda anyk anladylyar. Daglyk sebitlerin yokary
galmalarynda hanalaryn kesip ge¢mesine cagyl galynlygy
gabat gelyandir. Kadalasma moritde has ownuk topur
materiallary dagetegine ¢ykarylyandyr.

V.8.8. Basgancgaklary owrenmekligiri wezipeleri we usullary

Basgancaklary owrenmekligin esasy tari hananyn kese
kesimini diizmek bolup, ol basgangagyn has anyk yiize ¢ykyan
yeri boyunca gegirilydr. Kesim diizmeklik hananyi uzaboyuna
gecirilydn  igler  bilen  {sti  yetirilydndir.  Derya
basgancaklarynyn yazgysyny diizmeklik meydan
geomorfologik gozegeiliginiii wajyp wezipesidir.

Bu babatda su asakdaky barlaglar ge¢iriyér:

1. Morfometrik o6wrenmeklik. Suwuii i1 pes
derejesinden yokarda yerlesen basgancaklaryin belentligi
akymyn icki we dasky gyralary boyunca Olgenilyar.
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Basgancagyn giilligi we uzynlygy adat¢ca karta boyunca
kesgitlenilydr, emma ownuk gadymy galyndylary yerinde
Ol¢enilyandir.

2. Morfologik 6wrenmeklik. Basgangaklaryn iistiinin
morfologiyasy yazga gegirilydr; ilkinji akkumulyatiw relyefin
saklanysynyn derejesi, relyefin kil-jarlar we yelin tdsiri bilen
boleklenilis derejesi. Sekinini morfologiyasy boyunca onun
gelip ¢ykysy barada netije ¢ykarylyar.

3. Geologik 6wrenmeklik. Basgancaklaryn gurlusy
boyunga kysymlaryny anyklamak. Derya derejesinden
basgangagyn belentligi Olcenilydr. Basgancagyn allyuwial
ortiigi, onun stratigrafiya kesimi, fasiya diiziimi, yasy, mineral-
petrografik diiziimi jikme-jik Owrenilydndir. Allyuwiyanyn
ennitlik ¢okiindileri bilen aragatnasygy anyklanylyandyr.

4. Basgancaklary geofiziki owrenmekligin
allyuwiyanyn diisegininn gurlugyny yuze ¢ykarmak tiigin esasy
dhmiyeti bardyr. Dikleyin elektrik siinjiimleme (B33), magnit
Olcegler, seysmobarlag usullar ulanylyar.

5. Basgancagyn oOzara gatnasygy Owrenilyir we
uzaboyuna olaryn hisiyetleri deriielyandir.
6. Basgancaklaryn deiniz, kol ¢okiindiler bilen 6zara

gatnasygy Owrenilip, olaryil yasyny kesgitlemek usuly
hokmiinde ulanylyar.

7. Deryalaryi we olaryn gosantlarynyn bas
basgangaklarynyil aragatnasygy anyklanylyar we olaryn
denesdiris — stratigrafik denesdirme gegirilyandir.

V.8.9. Flyuwial relyefin osiisiniit umumy kanunylygy

Flyuwial relyefin ordn gin yayranlygy we onun gury
yerin istiinin 6smeginddki moéhiim orny, relyefin Osiiginini
kanunulygyny umumylasdyrmaklygy wajyp mesela
owiirlendir. Bu babatda ilkinji synanysma W.Dewise (1899 y.)
degisli bolup, ol erozion 6zgermelerin méwwsumliligini dogry
belldpdir we ony kesgitleydan yer gabygynyn tektonik yokary
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galmasyna baglylygyny gorkezipdir. Seylede bolsa, erozion
sikli W.Dewis tektonik yokary galmaklykdan sonky dowamly
ewolyusion 0Osiisi tektonik asudalyk dowri hokmiinde hasap
edip, muinda hana {ic mowriti (tapgyry): relyefin vyaslyk,
yetginjeklik ~ we  garrap kem-kemden erozion isin
tamamlamagynda we  yurdun tekizlenmegini  basdan
geciryandiginde goriipdir. Sonraky yokary galmadan téze sikl
baslanyandyr.

W.Dewisiii taglymatynynn esasy yetmezgiligi, onda
relyefin hakyky Osiisinin gorkezilmezliginden yagny sol bir
mowriden duran onufi hemise gaytalanyan birmeiizes sikller
bilen  calsyrylmagyndan  ybaratdyr. = W.Dewisii  bu
yetmezliligini W.Penk (1924 y.) yenip gegmeklige ymtylyp, ol
hana ennitliklerinin  diirli giiy¢li  yzyiiziilmeyén tektonik
hereketler sertinde kédmillenmeginin ayratynlygyny
gorkezendir.

Flyuwial relyefin 0Osiisini disiindirmeklikde mdohiim
ddim, W.A.Obrucew, N.A.Nikolayew, S.S.Suls tarapyndan
islenilip tayyarlanan tdze tektonik hereketler baradaky
taglymatdyr. Bu taglymat yer gabygynyn hereketinini dhli
cylsyrymlylygyny we onunt wagt aralygynda we gilislikde den
Olcegsizligini  gorkezendir. Fransuz  geomorfologlarynyn
(P.Biro, O.Kaye, Z.Trikare) islerinde klimaty#i iiytgemegi we
onun bilen baglylykda eroziyanyii umumy esasynyn yagdayy
flyuwial relyefinn Ostisinini seri hokmiinde gorkezilendir. Seyle-
de kopsanly sertlerinn relyefin umumy gurlusynyn (diizlik we
daglyk), klimatyn sebitleyin zolaklygynyn Ostimlik Ortliginin,
dag jynslaryn tozamaklygynyn Osiisinifi, geologik gurlusyn
ayratynlyklarynyn orny gorkezilendir.

Flyuwial  Ozgermelerin  ylmy  esasyny  isldp
tayyarlamagy kopgornusli  sertler ¢ylsyrymlasdyryandyr.
Mununn esasy kopsanly alymlar tarapyndan goyulandyr,
umuman bu isler gelejegin meseleleridir. Elyuwial 6zgermeler
Oziinin Oslisinin baslangyjynda derya hanalaryn ¢unilasmasynyn
netijesinde yer dustiinin gliycli bolekmesine getirydnligini
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nygtamak zerurdyr. Yer gabygynyh defiesdirerlik kadalasmagy
sertlerinde bu 6zgermanin Osiisi gapdal eroziyasy netijesinde
hananyn ginelmekligine ¢okiindi toplanyan meydanyn
artmaklygyna we sonun bilen birlikde ennitlik hadysalaryn
Osmegine — ekizlenis ustlerin, peneplenlerii we pediplenlerin
kdmillenmegine getiryandir.

Seyle-de bolsa bu 6zgerménin Osliginin ugry ilki bilen
igennir tektonik hereketlerin gaytadan yuze ¢ykmaklygynda
bozulyar, kiyerlerde bolsa bu sertlerin hemise iiytgap
durmagynda gec¢yandir.
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VI BAP.
GOWAKLANMA WE HOKURDANLANMA

Yerasty we Veriisti suwlaryi geologik isleri bilen
sertlenen relyef sekillerine gowaklanma we hokurdanlanma
sekilleri, sonun yaly-da yylylyk tdsirli gowaklanma
(termokastr) degislidir.

VI1.1. Gowaklanma

Relyefin gowaklanma sekilleri yerasty we yeriisti
suwlaryn ereyijilik ukyply dag jynslaryn asgarlanma
ozgermesinde emele gelyirler. Munda dag jynslarynda sekilli
we ululyk 6lgegi boyunga diirli gowak bosluklary doreyérler.
Gowaklanma 6zgermesi jisimleri ergin gorniisde &dkitmekligi
we sonra toplap Ozbolusly c¢okiindiler hataryny emele
getirmekligi hem 6ziinde jemleyindir. Detiesdirerlik derejede
ansat ereydn dag jynslara — hekdaslary, meller, dolomitler,
mergeller, gipsler, das duzlary degislidir. Relyefin
sekillerinden karbonat jynslary — hekdaslarynn we dolomitlerin
gowaklanmasy bilen baglanysykly sekilleri 6rdn yygy dus
gelydrler. Bu dag jynslarynda suw kOmiirtursysyna
baylagyandyr we jynsyn jayryklary boyun¢a sifiip, olary
eredydr we asgarladyar, komiirtursy kalsiyany bikarbonata
owiirydr, munda ereyijilik 100 esse artyandyr.

Gowaklanma 6zgermesinin giiycliligi we onuni relyef
emele getirijilik orny birndgce sertlere baglydyr. Iseniiir
gowaklanma — suwda eremeydn gatynjalary az mukdarda
saklayan arassa hekdaglarynda we dolomitlarda Osyandyr.
Gowaklanma 06zgermesi diirli klimat zolaklar tigin hem
hisiyetlidir. Gygly klimat sertlerinde kop mukdarda yagyan
ygal eremekligin tizligini kesgitleyar we gowaklanma sekillerin
isennirligine yardam beryér. Gurak klimat sertinde bu 6zgerme
ep-esli hayal ge¢yindir. Gowaklanma meyilli dag jynslaryi
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galynlygynyil we yayran meydanlarynynn hem dhmiyeti bardyr.
Ereyiji  jynslaryn  has galyn gatlaklarynyn  ginden
yayeamagynda, relyefin bdleklenen yagdayynda yerasty
suwlaryn isennir aylanmaklygynda has cun gowaklanma we
onuil yerasty we yeriisti sekilleri giiy¢li alamatlanyandyr.
Ereyiji jynslaryn galynlygynyn vyiika sebitlerinde ownuk
gowaklar Osiip yayrayandyr. Gowaklanma meyilli dag
jynslaryn jayryklylygy hem mohiim sertdir. Glygli jayryklylyk
jynsyn “yslylygyny”, yagny Oyjiikliligini artdyryar, atmosfera
ygallaryin sinmekligini we yerasty suwlaryn aylanysyny
caltlasdyryandyr.  Yerli relyef, onufi  morfologiyasy,
boleklenenligi gowaklanmanyii Osmegine tdsir edyéndir.
Tekizlesen iist boyunga atmosfera ygal suwlary hayal akyarlar,
uzak mohletli ereyiji jynslara tdsir edydrler we jayryklar
boyunga Ordn uly cuiiluklara sinyarler. Kert yapylardan bolsa
suw calt akyp gecip, ereyiji jynslara Oziinin uly tésirine
yetirydn déldir. Has ¢uni erozion bdleklenme gowak suwlaryn
aylanys zolagynyn kuwwatyny artdyryar we Ordn gilycli
eremeklige yardam beryédndir. Sol sebdpden daglyk yurtlarda
isennir gowaklanma {isti tekiz, ¢un, jiilgeler bilen boleklenen
oran gin hekdaslardan diizlilen 6rdn uly platolara (Krym,
Kawkaz we beylekiler) utgasandyr.

Gowaklanma emele gelmeklik jyns gatlaklarynyn kese
yatyan we yygyrtlanma = strukturaly meydanlara hem
hésiyetlidir. Kese yatyan gatlaklarda gowaklanma gowsak
gecydr. Ennit yatyan dag jynslarda, suwunl gatlaklaryn
arasynda has giiycli aylanysynyn hasabyna gowaklanma giiycli
gecydr. Yygyrtlanma strukturalar yeriisti gowak sekillerift
yerlesis ugryny ereyiji jynslaryn ya-da olardaky tektonik
bozulmalara gabat gelmegi bilen kesgitldp bilinyandir.

Gowaklanyan dag jynslaryn galyilygynyn Osen
sebitlerinde D.S.Sokolow yerasty suwlaryn hereketiniil
ayratynlyk sertleri we degislilikde gowaklanma emele gelis
serti boyunca dikleyin dort zolagy tapawutlandyryandyr (31-nji
¢yzgy).
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31-nji ¢cyzgy. Gowaklanma suwlarynyin dikeyin zolaklar
boyunc¢a
hereketiniii yontem cyzgysy (D.S.Sokolow boyunca)

Zolaklar: 1 — howaly; 2 — yerasty suwlaryn derejesinin
pasyllaryn iiytgemegi;

3 —suwa doygun (3a — yerasty suwlaryi hana diiybine akyp
cykmasynyil gursawy); 4 — cunilluk aylanysy

1. Ygal suwlarynyn asaklygyna sifimeklik hereketi
gecyan — howaly zolak.

2. Yerasty suwlaryn derejesiniii pasyllayyn yrgyldyly
hereketi zerarly déwiirleyin doygynlanyan zolak.

3. Yerasty suwlaryii hereketiniii ugry derya hanasyna
tarap bolan — doly doygun zolak.

4. Suwun hereketi tektonik ¢oketligi tarap 6rdn hayal

gecyin — cuniluk aylanys zolagy bolup, munida gowak emele
gelmeklik tamamlanyandyr.

Gowaklanma sekillerii emele gelmekligi we erginlenme
ozgermesi ge¢cmeyidn derejd gowaklanma — esasy diyip
atlandyrylyandyr. Bu dereje eroziya esasy bilen baglanysykly
bolan teygum suwlarynl derejesinin lytgemekligi arkaly
kadalasdyrylyar. Eroziya esasynyn yagdayy tektonik hereketler
bilen kesgitlenilydr. Yerini yokary galmasynda ya-da eroziya
esasynyn peselmeginde gowak emele gelmeklik cunlasyar,
yerin derejesinii  peselmeginde gowaklanma tamamlanyp
baslanyandyr.
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Ereyiji dag jynslaryn yatys ayratynlygyna we Ortiik
jynslaryn barlygyna ya-da yoklugyna baglylykda gowaklanma
iki esasy kysyma: acyk, ya-da ortayerdeniz gowaklanmasyna
yapyk, ya-da ortayewropa gowaklanmasyna boliinyérler. A¢yk
gowaklanma yeriistine ¢ykyan, suwda ereyidn dag jynslaryn
yayran sebitlerinde (Krym, Kawkaz, Ortayerdeniz yakasy) gii
yayrandyr. Bu kysymda gowak sekilleriniii dhli gorniisleri dus
gelyirler. Yapyk gowaklanma iisti suwda eremeyéin pytrangy
dag jynslar bilen ortiilen ereyiji jynslarda (orta we glindogar
Yewropa, Ural, Sibir) yayrandyr. Munda yeriisti gowaklanma
sekillerin dhlisi dus gelyan daldir.

Yeriisti  suwlaryin eredijilik tisiri astynda Osyan
gowaklanma yeriisti gowak sekillerini (yeriisti gowaklanma)
doredyir; yerasty suwlaryn eredijiliginin hasabyna yerasty,
gowak sekilleri (¢unluk ya-da yerasty gowaklanma) emele
gelyandir.

Yeriisti gowak sekilleri. Yeriisti gowaklanmany# ifi
yonekey sekilleri — bu karlar we kar meydanlarydyr. Usti agyk
hekdaslarynynn istiinde yagys we talh gar suwlaryi tésiri
astynda gin bolmadyk gagyjyklar bilen arasy iiziilen darajyk
joyajyklar, kesler ulgamlary emele gelydrler. Bu sekillere
karlar diyilyandir (32-nji ¢yzgy).

32-nji ¢cyzgy. Yura hekdaslarynda gowaklanma oytymy.

Oytymyi efnitligindi karlar seljerilydr (Krym yaylasy)
Oyjagaz we depejiklerin ¢unlugy birndge sm-den 1,5-3
yetyandyr. Ginligi bolsa birndge sm-den 1-1,5 m g¢enli

127



liytgeyandir. Bu sekiller adatca suwun aylanysyny {ipjiin edyin
jayryklar boyunga 6siip kamillenyérler. Karlar ep-esli meydany
eyeldp bilip, gegmesi kyn bolan kar meydanlaryny emele
getirydrler. Hekdaslaryndan diiziilen deniz kenarlarynda
karlaryn emele gelmekliginde tolkun we josgun zolagynda
deniiz suwunyi orny yokarydyr.

Yeriisti gowaklanmanyn has ¢ylsyrymly we hisiyetli
sekilli gowaklanma oyulmasydyr (surat 32). Bular jayryklanan
hekdaslarynda, ayratyn hem suwui sifimekligi iigin amatly
jayryklaryn kesisydn yerlerinde doreyérler. Cunluklara sinyén
yagys we gar suwlary yeterlik doygun dildir we sol sebdpli
jayryk diwarlary erginlesdirip, jayryk diiyplerinde “guyguc”
sekilli oyulmalar — ponor emele getirydrler. Gowaklanma
oyulmalar 6rdn dowamly wagt aralygynda Osyirler, olaryi
cunlugy 15-20 m; ini 30-35 m hatda 100 m-den artygraga hem
yetyandir. Bu gowaklanma oyulmalar yeriisti asgarlanma
oyulmalara degislidir.

Yerasty  gowaklanma  bosluklarynynn  iigeginiii
yumrulmagy netijesinde diirli 6lgegli opurulma oyulmalary
emele gelyarler. Bularyn ¢unlugy 2-5 m-den 8-12 m ¢enlidir.
Gowaklanma oyulmalar (“guyguclar”) yeriistiinde tektonik
bozulmalaryn  gapdalyna ya-da  yerasty gowaklanma
bosluklaryn iistiine utgasan “zynjyr” gérniisde yayrandyr.

Gowaklanma oyulmalaryn 6smekligi bilen hekdaglaryn
asgarlanmaklygynyn netijesinde suwda eremeydn bolejikler
oyulma diiybine we diwaryna ¢okiip, ony yaybanlasdyryar has
tekizlesdiryar sekilini iytgedydr. Bu eremeyan galyndy
demirini, kremninii we alyuminin tursylary bolup, gowak
boslugynyn yapylmagyna we gowaklanma kolleriit doremegine
getirip bilyérler.

Gowaklanma oyulmalaryn ginelmegi we biri-biri bilen
birikmesi iri gowaklanma sekilleri, ¢oketlikleri we meydanlary
doredyandir. Bu oOrdn gin das toweregi yapyk coketliklerii
meydany 300-400 ine dordil km yetip, olaryn diiybi tekiz we
kert ennit yapgytlykly, galyndy gacylar bilen boleklenendir.
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Karbonatly we gipsli galyilyklaryn gatlaklanma
tekizligi boyunga jynsy eredyin suwun aylanmaklygy cunlugy
1-5 m gesikleri we “telarleri” emele getirip bilydndir. Bularyn
licegi glimmez sekillidir. Bularyn sekil we yerlesisi jayryklanan
eremeklige meyilli jynslar bilen baglanysyklydyr (Sumbar
jiilgesi Giinbatar Kopetdag).

Gowaklanma emele gelmeklik yeriisti suwlaryn erozion
isleri bilen gosulusyp, gowaklanma sebitler {i¢in hasiyetli akym
hilli tamamlanyan, jayryklar boyunca cunluga sinip yetyin
“g0zsiz” hanalaryn doremegine getiryéarler. Hananyn ginelyan
bolegi gowaklanma oyulmasyna gabat gelyir, sonra has dar
aralykda erozion kesip ge¢melere birigyandir. Yok bolyan
deryalar yer jimmiisinde gowaklanma akabalary boyunca
yiizlerce we miinn km — aralyga akyp gecyérler, sonira gaytadan
yeriistiine, dag ennitliklerinde kuwwatly gowaklanma
cesmeleri gornilisde, ep-esli baysysly halda yiize c¢ykaryarlar.
Muna woklyuzlar diyliyéndir.

Tropiklerde, howanyn yokary temperaturasy we ygalyn
uly mukdary sertlerinde arassa bitewi hekdaglaryi iistiinde,
hasiyetli dinli ya-da 100-300 m belentlikli giimmez gérniisli
galyndy belentlikli, aralary gin, tekiz diiypli ¢oketlikler bilen
boliinen tropik gowaklanma gin yayrandyr. Tropiklerde
eremekligii isennirligine Ostimlik galyndylaryn
cliyremekliginiii hasabyna emele gelydn komiirtursy we gumin
tursysy bilen gowaklanma suwlaryin baglagsmagy yardam
beryéandir.

Yerasty gowaklanma sekiller. Yeriisti
gowaklanmaklygyin yaybanlanmagynda suwsindiriji (ponor)
giflelip ¢uiilugy onlarca metre yetydn dikleyin ¢ukura
gowaklanma guyysyna owriilydr. Has ¢un jayryklar bilen cun,
dar turbagdrniisli yiizlerce metr ¢uniluga uzalyan — gowaklanma
sahtalar ~ baglanysyklydyr. Bularyn  ké@millenmeginde
gowaklanma suwlaryn eredijiligi we yuwmaklygy bilen
opurulmalar hem gatnagyarlar. Gowaklanma guyular we
sahtalar yeriisti gowaklanma gsekillerinden cuiluk sekilline
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gecisidir. Cunluk sekillerin hasiyetli kysymy — gowaklardyr.
Gowaklar yerasty suwlaryi tésiri astynda gowaklagyan dag
jynslarynn  jayryklarynyn  ginelmekligi netijesinde  we
gatlaklanma tekizligin gapdallarynda emele gelyérler. Sol
sebdpden olaryn yerlesisi we sekilli dag jynslaryn
jayryklanmasy we yatys sertleri bilen kesgitlenilyar.
Gowaklarynn emele gelmegi teygum suwunyn derejesine
baglylykda gowaklanma esasyin derejesi we seylede eroziya
esasy bilen baglanysyklydyr. Gowaklar kese we yapgyt bolup
bilip, bitip gutaryarlar, yagny difie bir ya-da birndge girelgelidir
(zowgecer gowaklar). Olar kopsanly sahalara boliinip 6rdn uly
aralyklara (290 km ¢enli uzalan ABS-daky Mamont gowagy)
uzalyarlar.

Kopsanly gowaklaryn iigeginde we diiseginde hekdas
emele gelmeler — stalaktitler we stalagmitler hekli dorentgiler
yayrandyr (33-nji ¢yzgy), olarynl Ozara birigmeginde Ordn
yogun stalagmit siitiinleri dordp bilyérler.
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33-nji ¢yzgy. Gowak emele gelmeleriniii umumylasdyrylan
yontem ¢yzgysy
1 — stalaktit; 2 — secek we tuty; 3 — baydak; 4 — “makaronlar”;
5 — gelektitler; 6- ¢ylsyrymly statagmit; 7 — tayaklar; 8 — kalsit
saglowugy; 9 — stalagnat piirsleri we siitiinleri; 10 — kalsit bilen
gursalan kol; 11 — “gowak diirleri”- kalsit pizolitleri; 12 —
laheiiler; 13 — ¢cdgesow-toyunsow jynslar
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Gowaklaryn diwarlary adatga tekiz dél, ony hinler we
turba sekilli jandar yollary ¢ylsyrymlasdyryarlar, karbonat
gabyk ya-da hekdaslaryn asgarlanan pytranily oniimleri bilen
ortiillendir. Gowagyn diiseginde gowak suwlary yerasty
deryalarda ya-da suw gowak kollerinde toplanyarlar.

Gowaklar kopleng biri beylekisinin iistiinde birnédge
mertebeleyin Verlesyirler. Yerasty gowaklanmanyfi Osiisine
baglylykda yerasty suwlaryn akyp c¢ykmasy giiyclenyir,
derejesi peselyir, netijede bolsa “gowaklanma esasy” hem
peselyandir. Gowak emele gelmek has pes derejede gegyir. Bu
O0zgerme eroziya esasynyi, arasy tuziilyan tektonik yokary
galmaklygyn netijesinde peselmegi bilen hem yiize ¢ykyp biler.
Mundan basga-da gowaklanma derejesiniii derya hanasynda
hanaiisti basgancakaryil belli derejesi bilen baglanysygy hem
goriinyandir.

Gowak emele gelmeklik — bu dowamly o6zgerme
bolup, ol kop geologik dowiirleri 6z igine alyp bilyandir we
diirli yasly dag jynslara tdsirine yetirip bilydndir. Hézirki
zaman eroziya toryna bagly bolmadyk we kémillenmegi
tamamlanan gadymy gowaklanma tapawutlandyrylyandyr.
Gowaklanmanyn bu hili yeriisti sekilleri adatga has yas
cokiindiler, we tozapdargan Onlimleri bilen Ortiilendir.
Gowaklanmanyn yas bosluklary kopleng iisti acykdyr we
gowak suwlary syzdyryan héizirki zaman gidrografik tor bilen
ayrylmaz baglanysyklydyr.

Beyan edilydn relyef sekiller esasan komiirtursy
suwlarynl tésiri astynda emele gelydrler we ona komdiirtursy
gowaklanma diyilydndir. Sulfid minerallanys sebitlerde
gowaklanmanyn Osmeginde sulfidin tursamagy netijesinde
doreyian kiikiirt tursy suwlaryin mohiim orny bardyr. Muna
magdan ya-da kiikiirt tursy gowaklanma diyilyér. Kiikiirt tursy
erginler gowak emele gelmekligi ¢altlasdyryarlar we magdanyn
teninde, sonun yaly-da tursamaklyk zolagynda, hem-de ondan
birneme aralykda yerlesydn gowak bosluklary doredyédndir. Bu
hili gowaklyk bosluklarda we gowaklarda, olaryin diwarlary
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jayry-gowak suwlarynl gaytadan c¢okdiiren magdan akymlary
bilen ortiilendir. Kdhalatda bu magdanlar magdan jesetlerini
saklayan  karbonatly  jynslaryn  owrantgy  Oniimlerini
sementlesdirydndir. Magdan kéninin golayynyn kiikiirt tursysy
bilen doygunlagsmagynda yerasty suwlar 6z hereket ugrynda
karbonatly dag jynslary eredmegini sulfidlerin tursamak
meydancasyndan  ep-esli  aralyga dowam etdirydndir.
Gowaklanma bosluklaryin magdan ojaklarynynn ¢éginde
yerlesmeginiil kesgitli kanunylygy sulfid minerallagsmasy kéabir
gozleg alamaty bolup biler we dag isleri gegirilende goz
onunde tutulmalydyr. Magdan gowaklanmasyna Garasay
gowagy we Giinorta Gazagystandaky Garadag (Karatau)
gersinddki beyleki gowaklyk bosluklary mysal bolup bilerler.

Gowak cokiindileriniii kysymlary. Gowaklanma bilen
diirli ¢okiindilerin, sonuii yaly-da birndce peydaly gazma
baylyklaryn emele gelmekligi baglanysyklydyr. Gowaklanma
cokiindilerin toparlanylysyny D.S.Sokolow we
G.A.Maksimowi¢ has doly isldp tayyarlandyr, olary
W.M.Dublyanskiy hem beyan edendir.

Galyndy  cokiindiler  gowaklanyan  jynslaryn
asgarlanmagynda emele gelydn toyunsow we alewrit
galyndylarydyr. Bulara kremniyanyn, alyuminin, demirin
eremeyian tursylyklarynda diiziilen, gowagyn diiybinde
toplanyan gyzyl toprak (terra-rossa) degisli bolup, olar soiira
ozgerip boksit kdnlerini emele getiryandir.

Opurulma iiysmeler gowaklaryn {igeginin we
diwarlarynyn yer yramaklygynda, howanyn temperaturasynyn
gije-giindizde we pasyllayyn iytgemeginde opurulmagy
netijesinde emele gelyarler. Bular, diiziiminde toyunlary ya-da
alewritleri  saklayan  gowaklanma  meyilli  jynslaryn
yulmenmedik gatlaksyz we saplanmadyk diirli OSlgegli
boleklerinden ybaratdyr. Kédhalatda bu bolekler sementlesip
brekc¢iy emele getiryarler. Cokiindileriii galynlygy kéte onlarca
metre yetydndir.
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Suwa tabyn-mehaniki c¢okiindiler esasan gowak
deryalarynda we kollerinde toplanyarlar. Bular boleklenen,
gatlakly ~¢okiindilerdir. Yerasty deryalaryi yuwmaklygy,
owranan jynslary &kitmekligi yeriisti deryalaryn allyuwial
isinin  kanunylygyna umuman tabyndyr, emma ayratynlygy
hem bardyr. Kéhalatda olaryn diiziiminde suw ergininden
coken kalsit gabyklar hésiyetlidir.

Suwa tabyn hemogen c¢okiindiler subaral (syzylyp
topalanan) howa gursawynda we subakwal — kopleng suwly
gursawda emele gelenlere boliinyarler.

Syrygyp toplanlara diirli sekilli we Olcegli gowagyn
ticeginde Osilip ¢ykyan stalaktitler we gowagyn diiseginden
komiirtursy bilen doygunlagsan suwlaryn hayal bugarmagynda
jayryklar boyunca gowaga aralasyp Osyan stalagmitler
degislidir. Stalaktitler secek, tuty gorniisde bolup, sahalanan
sekilde dusyarlar. Stalagmitler “guyguc” sekilli, kdhalatda
palma ya-da tayak gorniisddki sekilleri bardyr. Olaryn dlgegi
diirli-diirli, yasy 200-300 miin yyldan artygrakdyr.

Gowaklarynn subakwal emele gelmelere gowak
kollerinde doreydn (gurak) kalsit gabygy degislidir. Kollerin
diiybinini has c¢uilasan suwly béleginde ak ya-da sarymtyl
ululygy 15-20 mm bolan “gowak diiriine” dus gelmek
bolyandyr (33-nji ¢yzgy).

Gowak suwlarynyin cesmelerinifi c¢okiindileri yer
istline ¢ykyan hanalaryn eniitliklerinde we diiybinde
yvayrandyr. Bu, adaty oyjlkli hekdas kysymly jyns bolup, ol
organik galyndylary (molyuska gulaklary) saklayarlar. Yyly
komiirtursy kalsiya suwlaryin yuze ¢ykmaklary bilen has gaty
hekdasly emele gelmeleri (trawertinleri) doreyérler we olar
hekdaslasan  tuflarda  gowy  kristallasanlygy  bilen
tapawutlanyarlar.

Gowak buzy we gary dik gowak bosluklarynda we
gowaklarda howanyn temperaturasy 0°C golay yagdayynda
toplanyandyr. Sowuk we yyly suwlar yerasty bosluklara sinip,
stalaktit we stalagmit sekilleri emele getiryarler.
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Organik gelip cykysly cokiindiler yary ganatlar we
guslar bilen ylatlanan gowaklarda dus gelyéndir. Bu yerlerde ol
jandarlaryn stinklerinin, sonun yaly-da fosfat bilen baylasan
toplanmasy gorniisinde fosforit kdnleri emele gelyirler. Bu
cokiindiler gowy azot-fosfor dokiinidir.

Medeni gatlagyn c¢okiindileri ilkinji adamlaryn
yasayys jay hokmiinde ulanan gowaklarynda dus gelyin
adamyn yasayys — durmus oniimidir. Bu gowaklarda haywan
stiiikleri, balyk gulaklar, is gurallary, toyun kiiyze gowiikler,
we beyleki gomiilip galmalar dus gelyérler.

V1.2. Hokurdanlanma

Yerasty suwlaryii isi bilen, 6ziinifi morfologik alamaty
boyunga gowaklanmany yadyna salyan hokurdanlanma
O0zgermesi baglydyr. Seyle-de bolsa bu Ozgerménin
gowaklanma emele gelmekliginden belli tapawutlylygy
bolanlygy sebipli hokurdanlanmany yalan gowaklanma degisli
hasap edyindirler. Yerasty suwlaryii aylanmagynda dag
jynslaryii ownujak bélejikleriniii mehaniki ¢cykarylmagyna
— hokurdanlanma diyilyir. Bu 0zgerme toyunsow dag
jynslarda (toyunlarda, topurlarda, 1yoslarda) has gin yayranlygy
sebdpli hadysanyi nddogry “toyunsow gowaklanma” diyen ady
hem meshurdyr. Bu 6zgerme gurak klimatly (Garagystan, Orta
Aziya, Kawkazanry) sebitler ligin hésiyetlidir. Toyunsow dag
jynslar guraklasanda emele gelyin jayryklar boyunga yerasty
suwlar aylanyarlar we jynsyn ownuk bolejiklerini yuwup, onuil
icki gurlusyny bozyarlar we dag jynsynyn durumlylygyny
peseldyéindir. Yzgarlap ¢okyan teygumlarda diirli ¢okmeklik
sekilleri — hokurdanlanma opurulmalary, guyylar, jarlar we
“sdhra tabaklary” sekilli oytumlar yiize c¢ykyarlar (34-nji
¢yzgy).

Ownuk jyns bolejikleri yuwup &kidip suw toyunsow
teygumlaryn jayryklaryny gineldip kowup, birndge metr
cuiilugy bolan guyylara 6wiiryindir. Yeriistine yakyn yatan
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suw gecirmeydn suwabent jynslaryil barlygynda yerasty suw
akymy doreyir we jaryn diiybinde emele gelen bosluklara
ownuk jyns bolejiklerinin ¢ykarylmasy artyandyr. Kédhalatda,
ahli akym jarlar boyunca akyp yerastyna gidydnligi sebipli
yeriisti akym diiypgoter kesilydndir. Bu suwlaryn yeriistiine
c¢ykmaklygy hana ennitliklerinde ya-da onun eteginde yiize
¢ykyandyr. Yeriisti jarlaryti gapdalynda bu hili guyylaryi
birndgesi yerasty jarlaryn liceginiii opurulmalary bilen emele
gelyan opurulmalar gezeklesyarler. Opurulmalar dik diwarly
coketlikler bolup, olarynn arasy “kopri” gagylary bilen
boliinendir. Toyunsow teygumlardan ownuk jyns bolejiklerinin
giiyeli ¢ykarylyan meydanlarynda teygumlaryn uly ¢cokmeleri
gecip hokurdanlanma c¢okmeleri doreyérler. Bularyn sekilli
dogry bolup, ini birndce metre yetyérler.

34-nji ¢yzgy. Cetwertik yasly topurlardaky gowaklanma.
Uly Garatau gersi
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Tekiz suwbdlijo ginisliklerde lyos jynslaryn ep-esli
galynlyklarda yayran sebitlerinde hokurdanlanma bilen
baglanysykly hasiyetli ¢okme relyefi “sdhra tabaklary” gin
yayrandyr. Bu ¢oketlikler diirli sekilli (tegelek okara sekilli),
gurallary yalpak enitli, cunlugy 3-6 m, kdhalatda keseligine
onlarca metre dendir. Bularyn emele gelmekligi yeriisti
suwlaryn siimekligi, lyos jynslardan karbonatlaryn yuwulyp
cykarylmagy, olaryn yzgarlanda dykyzlasyp c¢okmeklige
getiryinligi bilen baglydyr. Muia mysal bolup, Kopetdag etegi
diizliikleri, Ukraina, Moldawiya, Giinorta-giinbatar Sibir we
Orta Aziyanyn diiziikleri hyzmat edip biler.

V1.3. Termokarst-yylylyk gowaklanmasy

Yssylyk-yylylyk gowaklanmasy. Yylylyk
gowaklanmanynn asyl manysy don haldaky dag jynslaryn
diizimine girydn yerasty buzlaryn eremekli bilen utgasyp
yeriistiinde diirli ¢oketlik sekillerini emele getirmekliginden
ybaratdyr. Bu 6zgerme esasan sowuk klimatly sebitlere we
kopyyllyk doni dag jynslara mahsusdyr. Don dag jynslarynda
uly bolmadyk c¢uniluklarda yerlesen buzlaryn eremekligi olara
yerli yyly akymyn gelmekliginii artmaklygynda yiize
cykyandyr.

Buzyn sejere  kysymyna  baglylykda  yylylyk
gowaklanmasynyn diirli sekilleri yiize c¢ykyandyr. Jayryk
buzlaryn erginlesydn meydanlarynda poligonal ¢cokme sekilleri
(tor, oyjiik we beylekiler), jynsyn i¢ine sifien buzlar ergin hala
gegenliginde — diiybi tekiz — oyulmalar we oyulma — depe
sekilleri (diirli sekilli “séhra tabaklary”, “guygy¢” we cunilugy
1-3 m, uzynlygy birndce metre yetyin joya kesler doreyirler.
Cun yylylyk gowaklanma c¢oketlikler — don dag jynslary
kuwwatly buzly jayryklar parran yaryp gecen halatynda yiize
cykyandyr. Coketlik sekillerin  diiyplerinde 10-20 km
keseligine  uzalan  yylylyk  gowaklanma  kéllerinin
batgalyklaryn, alaglaryi dusyanlygy seyrek déldir.
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Gowaklanmany, yylylyk gowaklanmany we
hokurdanlanmany 6wrenmekligin uly amaly dhmiyeti bardyr.
Dag jynslardaky yerasty gowaklanma bosluklarynyn iistiinde
yatan jynslaryn (teygumlaryn) yarsmagyna getiryandir, bu
bolsa diirli desgalaryn (transport yollarynyn, senagat we
vasayys jaylaryn yarsmaklygy) adaty ulanylmaklygyna howup
doredyindir. Gidrotehniki gurlugsykda (elektrik menzilleri tigin
nebt, suwhowadanlar, gdmi gatnawly emeli deryalaryn
slyuzlary  gurmaklyk) gowaklanma we hokurdanlanma
bosluklary boyunca suwun siiziilip ¢ykmaklygy yiize ¢ykyp,
emeli deryalaryn, suw howdanlaryn gurap galmagyna getirip
bilyandir. Gowaklanma sebitlerinde peydaly gazma baylyk
ojaklaryny  Ozlesdirilende gowak suwlaryn akymynyn
gelmekligini we ojagyil suwa basylma howpyny g6z oniinde
tutmak zerurdyr.

Gowaklanma hadysalaryn adamyn kop taraply hojalyk
islerinde uly dhmiyeti hem bardyr: mysal ii¢in peydaly gazma
baylyk ojaklaryn gozleginde we barlagynda, suwiipjiingilik
cesmeleri barlanylanda batgalyklar calykdyrylanda birnédge
amatlyklar doreyandir. Gowaklagyan dag jynslaryin 6zi (gips,
duz, hekdasy) peydaly gazma baylyklarydyr; bu jynslardaky
jayryklar we gowaklanma bosluklary bilen gidrotermal
erginlerden diirli magdan we beyleki minerallaryn
cokmekligine emele gelydan peydaly gazma baylyk ojaklary
baglydyr. Gomiilip galan ya-da gazma gowaklary bilen toyun-
toprak kiilke (kolloid) erginleriii akyp gelmekliginde déreyan
boksit ojaklary hem baglydyr.
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VIl BAP.

RELYEFIN ABRAZION WE AKKUMULYATIW
SEKILLERI
WE DENIZ WE KOL KENARLARYNYN
COKUNDILERI

Yer iistiinift mohiim relyef emele getiriji serti denizleriii
we kollerin isi bolup¢ olar deiliz kenarlarynyn hisiyetli
abrazion we akkumulyatiw relyef sekillerinin doremegine we
ozbolusly deniz we kol ¢okiindi kysymlarynyn toplanmagyna
getiryandir.

Kenarlaryn ~ 6smekliginin  moéhiim  serti  deiiz
suwlarynyn hereketidir. Has uly tolgunmalar, tolkunyn kenara
urulmalary, yelin tisiri, sonira Ayyn we Glniin 6zara cekisi
bilen sertlenen dasgyn-gaytgyn hereketler we deiiz
akymlarynyn diirli gorniislerinin tdsirinde doreyiandir. Deiiz
kenarynynn gurlugynyn struktur-litologik ayratynlyklarynyn,
kenarynl kesilis derejesinifi, onuil beyikliginin we kertliginin,
taze tektonik hereketlerin hisiyetlerinii ep-esli tisirlerini hem
yatlalyn. Mundanda basga kenar zolagynyn 6smekligi birnige
organizmlerin  durmus-yasayys islert bilen baglylykda
gecyandir.

Kenar ¢yzygy diyip defiz suw iistiinii (umman, kol
ya-da suw howdany) gury yeriisti bilen kesisyin ¢yzygyna
diisiinilysindir. Kenar ¢yzygynyn yagdayy dasgynlara we
gayytgynlara, suw tolkunlaryny yelin kenara getirmekligine
baglylykda ¢alt we ep-esli hayal yuwulmaga ya-da cokiindi
cokmekligi zerarly {liytgeydndir. Kenar ¢yzygynyn orun
iytgetmekligi denesdirerlik derejede wuly déldir. Kenar
cyzygynyn il esasy orun iiytgemekligi denizifl transgressiyasy
(denizin gury yeri basmaklygy) we regressiyasy (deniziii gury
yerden 6z hanasyna ¢ekilmegi) bilen baglydyr. Hézirki zaman
kenar c¢yzygyna utgasyan we  deniziii hizirki zaman
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derejesine suw tolkunlary bilen doredilen, tapawutly relyef
sekilli gury yer zolagyna kenar diyilyar
(35-nji ¢yzgy).

Kenar gyvzygynyn | Kenar gyzygynyn

l s
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kenarvaka
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35-nji ¢cyzgy. Kenaryaka gurlusyin yontem ¢yzgysy
(O.K.Leontyew boyunca, iiytgetmeler bilen)

Deiiiz diiybiniii kenara yanasyan we tolkunlaryn we
kenaryaka akymlaryn tisirine sezewar bolyan zolagyna
suwasty kenar ennitligi (kenaryaka, ya-da deiiz kenary)
diyilydr. Kenar we suwasty kenar ennitligi bilelikde kenar
zolagyny emele getiryarler. Tektonik ¢cokmekler ya-da yokary
galmalar netijesinde kenarlar ya-da hemiselik yrgyllylar sebipli
gadymy emele gelen kenar c¢yzyklar we olar bilen
baglynysykly relyef sekilli “yokary galan” yagny deizin
derejesinin  has yokary bolanlygynda kédmillenen, va-da
“coken” — denzinl hizirki derejesi bilen denesdirilende has pes
vagdayynda emele gelendir. Bu iki zolak, defizin we gury
yerin gadymy o6zara tisirinin saklanyp galan sekilleri bilen
ciklenendir we kenar zolagy bilen bilelikde Kenaryaka
diyilip atlandyrylyandyr. Kenar hadysalaryi, ayratyn hem
kenar zolagyndaky tésiri astynda gadymy bar bolan sekiller
weyran bolyarlar we tdze relyef sekilleri we kenaryaka ¢okiindi
bitewlikleri emele gelyirler.

Dentiz suwunyii hereketi. Kenar zolagynda relyefin
kdmillenmeginin  we  c¢okiindilerin  orun  lytgemeklik
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Ozgermesinin esasy serti suwliistiinde yelin tésiri bilen dwsyéin
suwuil kenara ugry islerinden we tolkunlardan ybaratdyr. Yeliii
energiyasy suw gursaowynyin yokarky gatlagyna berilip, suw
bolejiklerinin  dik  tekizlikde tegelek yapyk  Owriimi
sekillendirydn yrgyldyly hereketine getirydr we sol bir wagtda
yelin tdsir ugry boyunca yzyliziilmeydn hereket ylize
cykyandyr.

Suwuni  boélejiklerinin  hereket ugrynda il yokary
yagdayda bolan suw {istiinde guberceklik-tolkunyn “kekeji”
emele gelyir, onun in yokary bolegine tolkunyn depesi
diyilyidr; in pes yagdayyna bolsa tolkunyin diiybine —
cuiilasmagyna gabat gelyéndir. Tolkunlar belentlik, uzynlyk,
yayrayys tizligi we dowri (wagt aralygynda suwun bolejikleri
doly hereket ugryny ge¢yir ya-da wagt aralygyn dowamynda
tolkunyn iki depe belentligi belli bir nokadyn iistiinden gegyan
pursady) bilen hisiyetlendirilydndir. Tolkunlayyn hereket
gatlak tstlinden suwun ¢un bitewligine berilip, yuwas-yuwasda
tagtayar ¢iinki tolkun energiyasynyn esasy bolegi tolgunyan
suw gatlagynyn {istlinde jemlenydndir. Kopsanly barlaggylar,
tolkunyn uzynlygynyn yarysyna dei bolan guillukda (ya-da 1/3
boleginde) tolkunyn tésiri tamamlanyar diyen pikire eyeryérler.
Yel tolkunlary defiiz yaka meydanlarynda hereket edende
hagan-da  denizin ¢unilugy tolkun hereketinin  yayran
cuillugyndan  ki¢i  bolanlygynda  yalpaklyk tolkunyna
owriilydndir. Deniz diiybinin tésiri bilen suw bdlejiklerinin
hereket ugrynyn sekilli tiytgeyandir. Tegelek aylanma ugryn
deregine elliptik sekil we suw {stiinden daslasdykea
asaklygyna has sadalasyandyr. Sol sebdpden suwun bolejikleri
diiypyaka gatlaklarda aylanma hereketini etmén, eysem
dolanma — giiyjenme (kenara we kenardan) hereketi basdan
gecirydrler. Hereket ugryn yarsmasy bilen tolkunyn kese
kesiminiii yarsmasy Viize ¢ykyandur — tolkunyn alyn ennitligi
kert, yenise tarapy yalpakdyr. Tolkunlarynn kesiminin
(asimmetriya) denisizligi hereket ugry tizliginin yalpaklyk
zolagynda diiyp siirtiilmesi zerarly den Olcegsizligi bilen
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baglydyr. Hacan-da tolkun anry-¢ék c¢uiluga yagny onun
belentligine denilegen yetende alyn tolkun ennitligi haysydyr
bir pursat dikleyin bolyar, soiira towlanmak, asylmak we
kekejin bozulmasy yuze ¢ykyar. Tolkunyn bu hilli
owranmagyna (bozulmagyna) ugry tolkuny (priboy)
diyilydr. Urgy tolkunlary, deniz tolkunlary bilen denizin
weyran ediji isi ya-da onun abraziyasy (lat “abradera” —
dyrnayan, kowyidn many aiilladyar) hadysasy baglydyr.

Deniz kenarlaryny we onuii dinamikasyny (hereketini
Owreniji belli barlayyjy W.P.Zennowi¢) olaryn Osiisi we emele
gelisi bilen biri birinden tapawutly, her biri ii¢in hésiyetli relyef
sekilli bolan kenarlaryn abrazion we akkumulyatiw
kysymlaryny bolendir. Suwasty kenar ennitligin ¢dginde deniz
diiybinin yapgytlygynynn ululygy tolkun energiyasynyn sarp
ediligini kesgitleyandir, muna baglylykda bolsa kenar yaka
abrazion gorniisde ya-da akkumulyatiw hisiyetde 6syéndir.

VIL.1. Kenaryi abrazion kysymy

Deiiiz diiybiniii has Kkert yapgytlygyna (cuiilasan
kenar) utgasan kenarda in giiy¢li weyrangylyk gecyéandir.
Kristallik we berk ¢okiindi dag jynslaryndan diiziilen
kenarlarda abraziya hayal ge¢yandir, emma ahyr sofy abrazion
sekillerin  emele gelmegine getiryindir. Yumsak dagynyk
cdgesow we ownuk cagyl — cagyl jynslar has giiycli
yuwulyarlar, owradylyarlar we ep-esli mukdardaky ¢okiindileri
emele getirydrler. Cun kenarlarynn diiybininn yeterlik kertligi
bolanlygynda kenaryaka yalpaklygyn ginligi uly déldir we
tolkunlar onunl istlinden gecip Oziinil energiyasyny diiyp
stirtiilmé az sarp edyandir. Netijede tolkunlar has uly energiya
gorunyna eye bolup, kenara yetyirler we édpet uly giiyc bilen
ona hiijiim edyérler. Deniz gaylary (storm) wagtynda tolkunyn
(gomlaryi) basysy her inedordil metrde 30-70 tonna yetyandir.
Suwuni {ist ¢yzgynda ya-da ondan yokarda tolkun ugry
derejesine ¢enli aralykda dag jynslarda tolkun ugry kowek
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emele gelip, dagymy diiyp jynslar siitin gorniisde asylma
vagdayda dugyarlar. Koweklerinn asta-asta cumilasmasy bilen
asylma siitiin opurulmasy yiize g¢ykyar we abrazion
basgancagyn dik diwarlary emele gelydr muna klif diyip at
beryérler. Soniraky weyrangylykda kenar oyulmalar gury yere
tarap sliysyandir. Sol bir wagtda tolkunlar kenar ¢yzygyndan
asakda suwasty ennitligi weyran edyirler. Gadymy diiyp
jynslarda siiysyan klifin eteginiii oniinde gury yere tarap
gitelydn we denize gowsak yapgytlykly (0,05-0,2) gin
abrazion kenaryaka meydanga (platforma) — beng emele gelyar.
Meydanganyn suwasty we kenar oyulmasynyi arasynda onun
eteginde darajyk zolak — plyaz doreyér. Ol ownuk cagyldan,
cdgeden we beyleki jynslardan durup, olar giiy¢li gomlar,
gaylar wagty suwasty eniitlige dkidilip biliner, sofira gaytadan
kenara ¢ykarylyp biliner. Cokiindi {igin materialy az beryin
berk jynslarda bengini bir bolegi suwun iistiinde bolup biler.
Orny Tlytgedilip garysyan boleklenen material abrazion
meydancany isldp ony peseldyédndir. Kéhalatda suwun iistiinde
abrazion meydancada yiticiinkli ya-da siitiin sekilli berk
jynslardan duran gaya yagny yza cekilydn deniz kenarynyn
onki yagdayynyn abrazion galyndylary — kekurlar yokary
galyp duryandyr.

Yalpak  kenardan suwasty ennitlige &dkidilydn
boleklenen material hereket wagtynda boleklenyir, torpiilenya,
yilmenyar we saplanyar. Has iri material uly tizlik bilen
hereket edip, kenara goni tolkun arkaly orun iiytgedyandir, has
ownuk material bolsa ben¢ini asak gyrasyna getiryérler. Bu
yerde suwasty akkumulyatiw yaplanma basgangak kéamillenip
baslayar, onun tekizlesen {isti Ozlinin Oslisinde hokmany
suratda abrazion basgancak iistiini dowam etdirydndir (surat
36). Abrazion Ozgerme we kenaryil asta-asta defizden
serpilmekligi netijesinde yalpaklyk zolagyn artmagy abrazion
we akkumulyatiw basgancaklaryil giflelmeginiii hasabyna
gecydandir. Kenar zolagynyil kese kesimi abrazion kese kesimin
denagramlylyk yagdayyna yakynlagyar, bu yagdayda kese
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kesiminn  islendik nokadynda ne-ha abraziya, ne-de
akkumulyasiya (material toplanmasy) ge¢yian dildir. Kesimin
ahli boleginde tolkunyil yuwujylyk giiyjini denagramlasdyryan
vapgytlyk kidmillenyédr. Abraziyanyin somnraky “janlanmasy”
(vize ¢ykmasy) kenar iistiiniit peselmesi, yagny denizin gury
yere hiijiimi bilen baglylykda bencin cunlugynyn artmagy
sebdp bolup bilydndir. Denizin yza ¢ekilmegi netijesinde
abrazion basgancak deniz derejesinden yokarda galmagy
dhtimal, denizin kenar yuwujiligi bolsa has pes derejede téze
abrazion basgangaklary isldp tayyarlamaga getiryandir. Denizin
kopsanly yzagekilip durmaklygy birndge deniz basgangak
derejelerin kdmillenmegine getiryéandir.

Abrazion kenaryn hakyky kese kesimi ony diizydn dag
jynslarynyn diizimine baglylykda diirli-diirli bolup bilyérler.
Ylmy (teoretik) kesime has golay abrazion kenar toyunsow ya-
da mergellesen jynslardan diiziilendir. Ylmy kesimden has das
kenarlar kristallik ya-da dykyz, berk ¢okiindi dag jynslardan
ybaratdyr. Gadymy diiyp jynslaryn gurlus ayratynlygyna we
olaryn litologik diizimine baglylykda benciii we klifin diirli
morfologik kysymlary emele gelyirler.Osiis derejesi boyunca
kliferi tapawutlandyryp bolar: isennir klifler aydyn anladylyan
dik diwarly we esasynda tolkunurgy desikleri bolan, abrazion
ozgermelerin isennir gegyinligine gliwéd gecyén isennir klifler;
dine Ordn yokary gomlar wagtynda yuwmaklygy basaryan
dowiirleyin ¢alajan klifler; bu kliflerini listlinde hédzirki zaman
abraziyanyn haysydyr bir yzy goriinyan déldir; eger klife deniz
basgangagynyn c¢dginde hézirki zaman kenar zolagyndan
dasarda gozeggilik edip bolyan bolsa, onda ona gadymy klif
diyilyéndir.
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(W.P.Zenkowic boyunca)

T, Tn, T — Osiis pursatlarda degisli abrazion basgangaklar; Ay,
Au, Ain — layyklykdaky akkumulyatiw basgancaklar; IT—
plyaz-suwa diisiilyén yalpaklyk

Kenar zolagynyn akkumulyatiw sekilleri. Diiybi
enitsiz yalpak kenarlar iicin cun has giiycli yuwulyan
kenarlardan  tapawutlylykda  boleklenen — materiallaryn
toplanmaklygy we akkumulyatiw sekillerin emele gelmekligi
hésiyetlidir. Kenar zolagynda kdmillenydn deniiz c¢okiindileri
yalpaklyk sertlerde — kenaryaka deniz ¢okiindiler 6rdn orun
uytgedijidir. Eger tolkunlar kenara goni bur¢ boyunca
ugrukdyrylan  halatynda  deniiz  ¢okiindiler  keseligine
siiysmekligi basdan gegirerler, eger-de tolkunlar kenara kiitek
bur¢ boyunca ugrukdyrylan bolsa c¢okiindiler kenaryn
uzaboyuna orun iytgederler. Tolkun kdplen¢ kenara haysydyr
bir bur¢ boyunca gelip wuryandyr, sol sebdpli orun
uytgetmekligin iki gornusi hem bir-wagta gec¢yéndir.

Dag jyns bdleklerinii keseleyin orun {iytgetmesinii
esasy kanunylygy ilkinji gezek 1946-njy yylda W.P.Zenkowig
tarapyndan  derfielendir. Tolkun akymynyn gurlusynyn
densizligi bilen baglylykda yeliil tdsiri astynda déreydn goni
tolkun hereketiniil tizligi (kenara ugrugan), agram giliyclerin
tasirine tabyn bolan ters (kenardan denise ugrugan) tizlikden
yokarydyr — ulydyr. Bu artykmaglyk kenara yakynlasdygynca

vvvvv
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boleginde goni tizligin ters tizlikden artykmaclygy netijesinde
¢okiindi bolejiklerin  tolkun yrgyldysynyn jemi ennitlik
boleginde tizlik deisizligin uly bolmazlygy, goéni we ters
tizliklarynn jemi tésiri we diiziiji agram gilycleri ¢okiindi
bolejiklerin  orun lytgetme ugrunynyn ennitlik boyunca
asaklygyna bolmagyna getirer. Suwasty ennitligin bu iki
meydanynyn arasynda goni tolkun tizliginin ters tizlikdan
artykmaclygynyn oOwezini agram giiyclerin diiziijilerinin
dolduryan zolagy yerlesydndir. Bu meydana birtaraplyk zolak
diyilip, munda jyns bdlejikler ne yokary ne asaky orun
tiytgedydn dildir, yrdyldyly hereketi basdan gegiryérler.

Boleklenen materiallaryn diirli kysymlarynyin orun
iytgetmelerinin netijesinde kenar relyefinin akkumulyatiw
sekillerininl diirli goérniisleri emele gelyarler. Cokiindilerin kese
orun liytgemesinde kenarlaryn relyefiniii in hisiyetli sekilleri
yalpaklyklardan suwasty we kenar gagylaryndan we kenaryn
gum iiysmelerinden (saylardan) ybaratdyr.

Tolkunlaryn we akymlaryn tésirinde emele gelyin
cokiindilerin  toplanmasyna yalpaklyk diyilydr. Kenar
yalpaklaryn adatga ¢édgesow doly kese kesimi, onun
kamillesmesi dasky kenar gagysy bilen gursalan denize tarap
acyk we yz tarapy giris gagylary bilen ¢éklendirilendir.
Boleklerin  diirli  ululygynda ownuk bolejikler yapgyt
ennitliklere toplanyarlar, iri bolekleri bolsa tolkunlar kert
ennitlige dkidilyar we netijede bu yerde udel agramy boyunca
saplanma hem-de agyr minerallar bilen baylasmaklyk
gecyandir. Yalpaklygyn bu hili kysymy goni tolkun tizliginifi
ona ters tolkun tizliginden uly bolan Yagdayynda
kamillenyéndir. Cun kenarda, ters tolkun tizligi yeterlik yokary
bolup, yalpaklyk birtaraplayyn, doly bolmadyk kese kesimli we
kopleng cagyllydyr.

Kenar gagylary. Doly kese kesimli yalpaklyk kenar
gacysy bilen bilelikde deniz tolkuny peselen wagtynda alyn
ennitlikde has ownuk gagyjyklar kdmillesyarler. Giiycli deniz
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tolkunlary wagtynda ownuk gagyjyklar dargayarlar, olary
diizydn materiallarynn bir bolegi suwasty ennitlig, beyleki bir
bolegi gersin dasyna — gury yere akidilip kenar gagysyny
beygeldyindir. Iri gagylaryn belentligi ep-esli bolup, olara
tolkunyn tdsiri yetmeyiar we deniz eniitliginin eteginde téze
has yas iri kenar gagysy kdmillenyéndir.

Kenaryn akkumulyatiw kysymynyil kidmillenmeginde
kopsanly gadymy kenar gacylary dordp bilydrler bu bolsa
netijede kenaryn artmagyna we onun deiize tarap
siiysmekligine getirydndir. Kenar gacylaryn gurlusy we
yerlesisi kenaryn kémillenis taryhyny, gadymy kenar
cyzygynyn yagdayyny dikeltmeklige yardam beryéndir.

Suwasty gagylar — suwasty ennitligiit yokary boleginde
ownukzireli ¢dgelerden ybarat bolup, olar kenaryil uzaboyuna
parallel belentligi 0,5-den 2,5 m c¢enli bolan ¢dge gersi
gorniisinde uzalandyr. Adatgca olar iki-lig-den onlarga c¢enli
gagylardan ybarat bolup, birndge km-re uzalandyr. Suwasty
gagylar deniz yalpaklarynda gin yayrandyr we Ordn kop
material toplanmasy bilen hasiyetlendirilyérler. W.P.Zinkowiga
gord suwasty gagylar tolkunyn iki Dbelentligine golay
cunlluklarda doreyindir we bu cunlukda tolkunyn giiyji gacyp,
cokiindi ¢okdiiryandir. Kenara yakynlasan yuwasan tolkunlar
gaytadan sol gunluklarda téze tolkun emele getirydr, emma
onun giiyji peselip, getiren materiallaryny ¢okdirmek bilen
bolyandyr. Bu Ozgerménin birndge gezek gaytalanmaklygy
suwasty gacynyn ginligine we beyikligine Osmegine
getirmekligi we ahyrynda olaryn Veriistiine ¢ykyp yalpaklar
bilen birigip kenar gacylara dwriilmekligi dhtimaldyr.

Kenar barlary — akkumulyatiw kenaryn iri sekilleri
bolup kenaryn umumy ugry boyunga onlarga km-ra uzalyp
gidyandir. Olaryn belentligi, suwasty bolegi bilen bilelikde 10-
25 m-re, ginligi yiizlerge metrden birndce km-re yetyandir.
Kenar barlary 6rdn gin yayrandyr. Olaryn ayratynlygy, deniz
giiybi gelip ¢ykysly (oolit) cdgeleri, balyk gulaklar we s.m.)
cokiindilerinden diiziilenligidir.
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Kenar barlary 6ziinin dsiisinde yzygiderli tic mowriiti —
suwasty, adawe kenar basdan gecirydndir; muna degislilikde
suwasty, ada we kenar barlary tapawutlandyrylyandyr. Suwasty
bar doly diiyp yaka suwlaryn hasabyna, ada we kenar barlar
bolsa tolkun ugry akymlaryn gatnasmagynda kdmillenyandir.
Ada bary suwun f{istiine ¢ykyp duryarlar, kenar baryndan
tapawutlylykda ol kenar bilen hi¢ bir nokatda birigyan déldir

(37-nji ¢yzgy).

p— e
37-nji ¢yzgy. Meyilde (a, b, ¢) we kesimde (I-11, 1111V, V-

V1) kenaryii osiis tapgyrlary

LR D s

a— suwasty; b — ada sekilli; ¢ — kenaryaka

Barlaryn — (saylaryn) gelip ¢ykysy barada birndge ylmy
caklamalar bardyr. Kopsanly barlaggylar kenar barlarynyn
emele gelmegini suwasty c¢dge depelerinini yokarlygyna Gsiip,
yalpaklyk enfitlerine aralasmagy we suwlistiine ¢ykmaklygy
bilen baglayarlar. O.K.Leontyewinn we W.P.Zenkowiginl isleri
suwasty gerislerii we barlarynl (saylaryn) emele gelmekligi —
bu diirli mogberli hadysadygyny gorkezendir.

Cokiindilerin  uzaboyuna orun iytgetmekliginde
doreydn akkumulyatiw sekiller. Kenara tolkunlar kiitek burg
astynda gelen halatynda yalpaklyk gusaklykda c¢okiindilerini
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kenarboyy orun iiytgemesi gecyandir. Haysydyr bir burg
astynda tolkun akymy gelip yetende we onun getiren
boleklenen materialy tolkunyn ters hereketinde onunl yayrayys
ugry boyunga orun iiytgetmén, agram giliyjin ugry boyunga egri
cyzykda yayrayar. Tolkun kenara 45° bur¢ astynda uranda onun
uzaboyuna c¢okiindilerin i kOp orun {ytgemesi yuze
cykyandyr.

Kenar ¢yzygynyn sekiline baglylykda c¢okiindilerin

uzaboyy orun iiytgemesi diirli akkumulyatiw sekilleriit emele
gelmekligine, kenaryn mogberinin artmagyna we kenaryn
iiytgemegine getirip bilyéndir.
1. Kenaryn ¢cykym burcunyi doldurylmagy. Kenar
cyzygy denize tarap dolanyar (surat 38). Kenar ¢yzygyna AB
tolun yiti burg bilen, BC kenara bolsa goni bur¢ astynda gelyar.
Cokiindilerin kenarboyy orun iiytgemesi AB ¢yzykdan BC —
cyzygyn golayynda peselydr; AB ¢yzykdan c¢okiindilerin
getirilmesi dowam edip toplanyarlar, ¢gykym burcyny dolduryp
hésiyetli yaplanan sekili — akkumulyatiwbasgangagy emele
getiryandir.

- L3
LAk

38-nji ¢yzgy. Cokiindileriii uzaboyy orun iiytgemekliginde
akkumulyatiw sekillerinn emele gelisi (W.P.Zenkowi¢
boyunca)
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2. Kenaryn cykymyndan sowulyp ge¢mek. Kenar
¢yzygy gury yer tarapa oyuk (surat 38-nji, Il ¢yzgy). Kenaryn
AB aralygyna tolkun 45° golay bur¢ astynda gelyédr we yokary
tizlik bilen ¢okiindileri B nokada siiysirydr. Bu yerde hereketin
tizligi tolkunyn dargamagy sebépli peselydr we c¢okiindi
cokmeklik  baglanyar.  Somiraky  c¢okiindilerin  tdzeden
toplanmagynda akkumulyatiw sekiller artyp, olarynn asuda
tarapy denize tarap orak gorniisde siiysyarler.

3. Kenaryn dasky berkidijisi. Adalar, yalpaklyklar
ya-da burun sekilli berkidijiler (38-nji, Il ¢yzgy) kenary
berkidijiler bolan yagdayynda tolkun berkidijilerden gecip
kenara pes giiycde yetyandir. Bu yerde diirli akkumulyatiw
sekiller — cykym gorniisde emele gelyérler.

4. Bihtalarda (aylaglarda) tolkun meydanynyn
energiyasynyih umumy peselmegi. Dar we uzyn aylaglarda
tolkun dargamagy yiize c¢ykyp, buhtanyil depesine yetmin
kem-ekmden sonmek bilen bolyandyr (38-nji, IV
cyzgy). Aylagyn iki tarapynda hem tolkun giiyjininn yeterlik
bolmazlygy sebdpli akkumulyatiw ¢ykym Osiip baslayar we
garsy kenara yetyarler. Bu hili akkumulyatiw sekiller buhtanyn
yokary bdlegini deniizden ayyryp, laguna owiiryandir.
Cokiindilerin kenar boyy orun iiytgemekligini, ugryny we
sekillerinin liytgemekligini owrenmeklik deniz duralgalary
gurmaklykda we kenarlary berkitmekde mohiim &hmiyete
eyedir.

Giiycli boleklenen kenaryakasynyn kenar cyzygy (giiycli
bolelenen relyefin  deniz  derejesinii  asagyna  ¢alt
¢okmekliginde) abrazion — akkumulyatiw ulgamlaryn kysymy
boyunga Osyandir. Cunilagan kenar ¢ykydy yuwular, gury yere
cekiller; aylag bilen eyelenen yalpak kenar, c¢okiindi
toplanmagynyi hasabyna, deniize tarap dser. Bu ulgamyn &hlisi
abrazion — akkumulyatiw sekillerden ybarat bolup, Ozara
baglylykda osyérler we ahyrky mowritde (kdmillik mowriti)
tekizlesen we goneldilen kenar ¢yzygyna ymtylyarlar. Kenaryn
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bu kysymyna akkumulyatiw — abrazion tekizlenen kenar
diyilyér.

Denzin  iginin  mohiim  geomorfologik  netijesi  su
asakdakylardan ybaratdyr:

1) yergabygynyn c¢alt yokary galmasynda emele
gelyan suwiisti abrazion deniz basgangaklaryn kdmillenmegi;
suwasty basgangaklaryin emele gelmekligi gury yerin calt
cokmekligine sayat bolup, munda deniz diiybinde gdémiilip
galan erozion hana sekillerinl saklanyp galanlygydyr;

2) hayal yokary galmalaryn osmekliginde abrazion
iistlerin we relyefde denudasiya sezewar bolan c¢ykytlaryn
kdmillenmekligi relyefin Oslis taryhyny Owrenmek ii¢in
mohiimligi;

3) akkumulyatiw kenarlarynn yokary galmaklygyn
netijesinde relyefde yokary ¢ykyp duran akkumulyatiw detiz
diizliiklerinin  (we akkumulyatiw defliz basgancgaklaryn)
kédmillenmeginden ybaratdyr. Deiiiz we derya
basgancaklarynyn we olar bilen baglanysykly ¢okiindilerinn ara
baglanysygyny anyklamak gury yer we deniz ¢okiindilerinin
stratigrafik meselelerini ¢6zmekde 6rdn mohiim orna eyedir.
Kenar ¢yzygynyn bdleklenmeginiii deslapky Kkysymlary.
Kenaryaka meydancalarynn geologik gurlusyndan, suwasty
kenar  yapgytlylygynyn ennitlik ululygyndan, tolkun
Ozgermelerin hiasiyetinden, tektonik hereketlerden we beyleki
sertlerden basga-da kenarlaryn sonraky Osiisine kenar
cyzygynyn deslapky boleklenme kysymynyn tasiri hem bardyr.
Kenar ¢yzygynyn deslapky bdleklenme sudury gelip ¢ykysy
boyunca: eroziya bilen boleklenen kenara (rias we liman
kenarlar), buzluklar bilen boleklenen kenara (fiord kenary),
yele tabyn hadysalar bilen boleklenen kenara (aral kysymly),
geologik struktura bilen sertlenen bdleklenen yalpak kenara we
wulkanlar bilen boleklenen kenarlara boliinyarler.

Rias kenar daglyk yurdy bolekleyén hanalary deniz suwunyn
basmaklygynda doreyirler. Bu kenarlar kopsanly egremlenen
aylaglar, adalar bilen hésiyetlidir, meselem Irlandiyanyn
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giinorta-giinbatar kenaryakasy, Gilindogar we Giinorta Hytay
denzinin kenaryakasy. Liman kenary kenaryaka pes
diizlikleri ~ bolekleydn  hanalara  defiz ~ suwlarynyn
aralagsmaklygynda emele gelydrler. Kenarlaryn bu kysymy
limanlaryn, gum {ysmelerin agdyklyk edyénligi bilen
hasiyetlendirilydr, mysal, Gara deniziii demirgazyk-giinbatar
kenaryakasy. Fiord kenarlar daglyk hanalarynyn vyokary
bolegini buz ulgamlarynyin basmaklygynda doreyérler. Bu
kenarlar o6rdn kopsanly kesim — kesimliligi we buzlugyn
hereket yollarynyn esasy gurlus alamatlaryny saklananlygy
bilen meshurdyr. Muna mysal edip Skandinaw yarym adasynyn
kenaryny getirip bolar.

Aral  kysymly kenarlar, hagan-da alanlaryn,
cidgedepelerinin, gerislerin adalary we yarym adalary deniz
suwunyn derejesine ¢ykmaklyklarynda yele tabyn relyef
sekilleri deniziit basmaklygynda doreyirler (Aral defizinin
giindogar kenary, Balhag we beylekiler).

Daglyk  yygyrtlanma  yurtlaryn = kenaryny suw
basmaklygynda, olaryn esasy strukturalary kenar ¢yzygynyn
uzaboyuna salgylanandyr, sona gord emele gelen adalar,
yarymadalar kenaryaka parallel we antiklinal glimmezlere
gabat gelip uzalandyr. Bu hili kenara dalmatin kysymly
boleklenme diyilydr, mysal bolup, Adriatik defiziniii
Yugoslawiya kenaryakasy hyzmat edydr. Wulkan kysymly
boleklenen kenarlar wulkan oyuklaryny (kalder we krater)
deniz suwy basanda doreyirler (Madeyra, Santorin adalary).

Kéabir denizlerin kenarynyn relyefinin  Osiiginde
dasgynlaryn we gaytgynlaryin méhiim orny bardyr. Bu kysymly
dentizlerin héasiyetli geomorfologik elementleri dasgynly
denizlerin yalpak kenaryny gursayan gin c¢idgesow ya-Oa
kirsenli (kdte dasly, cagylly) denize yapgyt ennitli dowiirleyin
suw basyan we guraksyrayan istlerin (watty) bolmaklygydyr.
Bu kysymly kenarlara watta ya-da mars diyilyéar. (Demirgazyk
denizinin, kédyerde Fransiyanyn, glinbatar we glindogar
Angliyanyn kenaryakalary).
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Biogen kenarlar. Tropik yurtlarda kenarlaryn
kdmillenmeginde moéhiim orun merjen riflerinin  déredyan
rifgurujy organizmlere degislidir. Gursayan, pidsgelgilik,
lagunici koral rifli kenarlar tapawutlandyrylyar. Muna mysal
Gyzyl denzinin, Floridanyn,, Awstraliyanyil kenarlary bolup
bilerler.

Kenaryaka pytrantgylar. Deinizleriii, ummanlaryn we
kollerin kenar zolaklarynda ¢okiindi maddalaryn boleklenmesi
we olaryn mineralogik bdoliinmekligi has giiy¢li gecyandir,
yagny materiallar iriligi we udel agramy boyunca boliinyérler.
Sona gord hut su kenaryaka zolakda pytrantgylar
kdmillenyéndir. Agyr diizijjilerin has uly toplanmasy kenar
zolagynyn denesdirerlik darajyk gusaklygynda gecyandir.
Kenaryaka pytrantgylaryn iymitlenis ¢rsmeleri  bolup
deryalaryn getiryan ¢okiindileri, ya-da kenar abraziyasynyn ya-
da suwasty ennitliginden yuwulan 6niimler hyzmat edyéndir.

Agyr minerallaryn toplanyp emele gelmekligi tigin has
amatly sertler yalpaklyklaryn tolkunlanma gusaklygynda
doreyandir. Ikinji amatly oblast suwasty kenar enitligi, esasan
onun yokary kenaryaka yalpaklyk bolegidir.

VIIL.2. Kéller we olaryn osiisi

Kollerii kenar zolagynda relyefii kiamillenmekligi
deniiz kenaryaka relyefininn dsiisine menzes gecyandir, ¢iinki
kollerin geologik isleri denizinka (kenar ennitligini we suwasty
kenar ennitlikleri suwun yuwmaklygy, isldp saplamagy we
ontimi ¢okdirip toplamagy) yakyndyr. Koéllerin 6ziinin Gsiisi
klimata (¢ygly, gurak), gidrologik diizgiine (akymsyz, akymly,
aralagyan akymly) gelip ¢ykysy (tektonik, buzluk, wulkanik,
hanalayyn we serpindi, gowaklanma, hokurdanlanma, bent
kolleri) baglylykda olaryn tutyan meydany we géwriimi, relyefi
we towereginint geologik gurlusy diirli osiise eyedir. Kollerin
oOstisi we kol ¢okiindi emele gelmekligi yssy we gury (arid)
klimatly sebitlerde ¢ygly (gumid) klimat sertinde c¢okiindi
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emele gelmekden tapawutlydyr. Cyg klimatyn koélleri terrigen
¢okiindilerin we organik we himiki gelip ¢ykysly ¢okiindilerini
agdyklyk edyénligi bilen hésiyetlendirilyérler. Koller ostimlige
baylasmaga torf batgalyklaryna gegmeklige ymtylyarlar. Cygly
klimatynn iri kolleri siiyji, gowsak minerallasan suwlydyr.
Bularda, kenarlaryn yumrulmagynda we deryalaryn getirydn
ilki iri, cagylly-¢ageler sonra kirsener we toyunsow jynslardan
ybarat terrigen materiallar ¢okdirilydndir. Deryalar terrigen
materiallar bilen bilelikde tozamaklygynn we toprak emele
gelmekliginin = netijesinde  demrin  gidrookisly  kolloid
maddalary hem getirydndir. Bu ontiimler yalpak kenaryaka
meydanlarda toplanyp kol demir magdanyny emele getiryérler.
Tropik we subtropik yurtlarda kol basseyinine tozamaklyk
gabygyndan getirilyin demir bilen bir hatarda alyumin
tursygynden boksit emele gelydnligi mailimdir. Teygum
suwlarynyn kalsiya karbonatyny getirmeginiii hasabyna hekli
cokiindiler (mel we mergel) kdmillenydrler. Seylelik bilen
kollerin suwy kem-kemden minerallanyar, olarda plankton we
bentoslar kopelip, organik maddalaryin orny artyandyr.
Plankton jandarlaryn we Oslimlik organizmlerinini kislorod
(howa) yetmezgiliginde ¢liyremekliginde kollerin diiybinde
cliyrdn gyrmancalar, saprofiller ya-da gittiler emele gelip, soiira
komiirii  gorniisine (sapropilit) owriilydndir. Yalpaklanan
gyrmancalasan kol  kem-kemden  Ostimlikler  (gamys,
“sekerpala¢” we s.m.) bilen ortiilyédrler. Bu Ostimliklerin dhlisi
sonra gatlaklanan gamys, “sekerpalag” we osoko (gus gozi)
torflary emele getirydrler we kol kem-kemden batgalyga
Owriilyandir.

Arid, gurak Kklimatly sebitlerin kollerinde gurak
klimatly sebitlerit kollerinde ¢okiindi-¢okmeklik birneme
basga hésiyetlidir. Bu sebitin  kollerinde  gidrohimiki
Ozgermesinin Oslisi — duzlanmakdan ybaratdyr. Bu sebitlere
hésiyetli giliycli bugarmaklyga baglylykda kollerde erginin
gaytadan goyulunmagy we duzlaryn diiybe c¢okmegi
baslanyandyr. = Duzlagsma deryalaryn = kollere  getirydn
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duzlarynyin diiziimine baglydyr; munda esasy karbonatlar,
sofira sulfatlar we hloridler méhiim orna eyedir. Ilki basda
karbonatlar (hekdaslary we dolomitler) ¢cokyérler, sofira gipsin
ya-da angidritin (suwsyz gipsiil) gatlajyklary we aytymlary
emele gelyérler; sofiraky mowritlerde mirabilit duzy
toplanyandyr. Bulara sulfatly koller diyilydr. Eger kole 6z
suwuny gosyan deryalaryn basseyininde duzlarynyn kénleri bar
bolsa (meselem, Hazaryaka pesliginiii perm ¢dkiindilerinin duz
depeleri), onda derya duzlary kole getirip, hlorly natriya
duzlary ¢okdiirydr. Bu hili kéllere mysal bolup Basgancak,
Elton, Inder kolleri hyzmat edyérler. Klimat sertlerin
iytgemekliginde, yagny klimatynn guraklygy artanda duzly
kollerin bir kysymdan beyleki bir kysyma (karbonatlylygyn
sulfatlylyga somira hlorlylyga) ge¢cmekligi dhmimaldyr we
klimatyn c¢yglylygynyii artmaklygynda bolsa muna ters
yagdayyn doremegi miimkindir. Sorlyklarynn duzlagsmasynyn
hasabyna sodaly koller emele gelyérler.

Yssy gurak sebitlerin kol c¢okiindileri tigin organik
maddalarynn  ¢Okmesinin  has azlygy, arassa Sapropil
gyrmancalarynn (planktona garyplygy sebépli) yoklygy, acyk
reik Owilisglinlilik hésiyetlidir. Koéllerin ¢okiindiler bilen
doldurylmagy we guramaklygy ya-da kollere deryalar arkaly
siyji suwlar getirilmekligi netijesinde tekiz akkumulyatiw
diizlikler doreyarler, olaryin gyralarynda abraziyanyn yzlary
(sekilleri) ya-da torf gatlaryn astyna gizlenen kenar gacylary
saklanyp galyp bilydndir. Kol diizliklerinin g¢et gyralarynda
akkumulyatiw we abrazion kol basgancaklary hasiyetlidir.

154



VIl BAP.
RELYEFIN BUZLYK SEKILLERI WE COKUNDILERI
VI11.1. Umumy maglumat

Gury yerin relyefinin  kdmillenmeginde 0ziiniil
hereketliligine eye bolan  Yer iistinde  buzlaryi
yygnanmaklygy, yagny buzluklara mohiim orun degislidir.
Buzluklar niwal klimat zolagynda emele gelip, polyar we uly
belentlikli daglarda gin yayrandyr.

Buzluklaryii kiamillenyén sebiti Yer istiinifi ayratyn
zolagy — Hionosfera (grekge “Hiwy” — gar) utgasyp, gar
¢yzygy bilen ¢éklenendir. Gar ¢yzygy icinde kese we eremeyin
gar Usti bilen c¢éklenendir. Muiida gys paslynda yagan gar
tomusda erdp yetisydn ddl-dir. Netijede, gar ¢yzygyndan
yokarda hionosferada garyn we buzyn toplanmasy gecyandir.
Gar ¢yzygynyn yagdayy ginislik klimat zolagy bilen baglydyr.
Ekwatorda ol 5-6 km absolyut belentlige genli yokary galsa,
polyuslara tarap ol deniz dereja ¢enli peselyandir. Mundan-da
basga onun derejesi yerli klimat sertlerine we ilki bilen ygalyn
mukdaryna baglydyr. Ine Gimalayda onun giinorta, cygly
yapgydynda ol demirgazyk gurak yapysyndan 700 m pesdir.
Kawkaz dagynyn gilinbatarynda gar ¢yzygy 2700 m belentlige,
giindogarynda 3800 m eyedir, Merkezi Aziyanyn daglarynda
bolsa sol bir ginisliklerde 5-6 km ¢enli yokary galyandyr.

Seylelik-de, hionosferanyn ciklerinde garyn
toplanmasy gecyindir. Toplanan gar dykyzlagsmasynyi
wagtlayyn eremekliginin we gaytadan kristallasmasynyn
netijesinde déneli firne, sofira bolsa bitewi kristallik gletcer
buza dwriilyéandir.

Buzun relyef emele getiriji onuny sertlendirydn moéhiim
hésiyeti basys astynda, yagny yokarda yatan buzlaryn agram
basysy zerarly onun siliygesikli akymy basarmaklygydyr.
Buzun siiygesikligi onun galyilygynyn artmaklygy we
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temperaturanynn umumy yokarlanmasy, sonunn yaly-da cunluk
boyunga buzun eremeklik temperaturasynyn peselmegi bilen
baglylykda artyandyr. Temperatura baglylykda siiygesik
akymy 15-den 30 m ¢ufiluklarda baslanyar. Seylelik-de, buzun
isti port, iri jayryklary doretmeklige ukyply, cuilukda
siiygesik we  sepbesik suwuklygyn hereketinin kanunyna
yakyn hereketdedir. Agram giiyjinin tisiri astynda buz relyefin
pesliklerine akyar we mundan-da basga ol uly basysly
meydandan kic¢i basysly meydana, yagny milim bolan sertlerde
ol agram giiyjin tersine — yokarlygyna hem akyp bilyandir.

Buzun sepbesik — siiygesik akymy onufi i¢inini ayry
gatlajygynyn siiysme we siirtiilme kesip gecmeler bilen {isti
doldurylyandyr. Hereketin {iclinji gOrnlisi buzun &hli
bitewliliginin orun iiytgetmesidir. Buzui siiysmesi, onun
diizimindéki dag jynslaryn giiy¢li dyiizowy astynda typyp orun
iytgemegi bilen baglydyr. Bu gorniise buzluk bozulmasy
yygyrtlanma we gatlakly jynslaryn eteginin iiste siiysmeleri we
buzlugyn c¢okiindilerinin gasylmasy doreyindir. Buzlugyn
hereket tizligi adatga uly déldir. Adatca ol yylda onlar¢a ya-da
yiizlerge metrdir.

Buzluklar agram giiy¢lerin tédsiri astynda asak akyp,
hionosferanyn ¢dginden ¢ykyp, bu yerde olar erdp baslayarlar
we buzlugyn vyayrayys ¢égini doredyandir. Seylelikde,
buzluklarynn iymitlenis we olaryn ereydn ya-da ablyasiya
oblastlary tapawutlandyrylyar. Bularyn serhedi bolup gar
¢cyzygy hyzmat edyandir.

Buzluklaryil iymitlenis sebiti sol bir wagtda onun
isennir yumrujylyk oblastydyr. Bu oblast buzluk denudasiyasy,
buzlary ¢ykaryjy oblastydyr. Buzluklaryin bu isleri olaryn
ereyan oblastynda baglanyar, &hli meydanda olaryn akymy
yize ¢ykyandyr, emma bu yerde olaryn isi akkumulyasiya
bilen orun c¢alysyandyr. Buzun ereydn oblasty buz
akkumulyasiya zolagyna gabat gelyindir. Buzlaryil eremegi
gar suw akymlaryn we buz kéllerinn yuze ¢ykmagyna getiryar.
Bu bolsa flyuwioglyasial (buz akymlary) we kol-buzlyk
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cokiindilerini we buzluklar bilen baglanysykly relyef sekillerini
emele getirydndir. Bu c¢okiindiler buzluk akkumulyasiyasy
zolagyn gyra bdleklerinde toplanyarlar we bu yerlerde
donaklyk, yeletabyn we soliflyuksiya (don jynslaryn erdp
stiysmekligi) hadysalar hem yuze ¢ykyandyr.

Buzluk 6z hereketinde oOrdn uly yumrujylyk isi
geciryandir. Buzlugyi isinint bu tarapy ekzarasiya (owradyan-
durmayan diyen manyly hadysa-G.A.) diyen ada eye bolandyr.
Ekzarasiyanyn bitewidasdan diiziilen diiyp-esasda gecende
buzluk korroziyasy (yulmemmek, boleklemek) buzun
jayryklanan dag jynslary dkidilmegi yiize ¢ykyandyr.

Buz orén épet dkidijilik ukybyna eyedir, sol sebipli
buzluklar uly gowriimli boleklenen jynslary getirip bilyandir.
Material dkidilende olar uzak wagt aralygynda owradylyar we
pytrangylara oOwrlilydrler. Muiida kop mukdarly kirsenli
bolejikler we diirli 6lcegli ¢ége zireleri, ownuk ¢agyl, cagyl we
harsailar emele gelyarler.

Buzun getiryin we c¢okdiirilydn boleklenen material
morenalary emele getirydndir. “Morena” adalgasynyn ii¢
manysy bardyr. Buzun getirydin morenasy — hereketde,
cokdiirilen morena — buzluk c¢okiindilerinin diirli sejere
kysymlary we relyefin buzluk akkumulyatiw sekilleri
hokmiinde tapawutlandyrylyan morenalardyr.

Buzluk relyefin we ¢okiindilerininn ahmiyeti demirgazyk
yarym saryh materiklerinde buzluklarynn 6rdn gin yayranlygy
bilen baglydyr. Pleystosende uly buzlanma wagtynda
Demirgazyk Amerikanyn demirgazyk ginliginin 40°-na
cenlisini, Yewropany d.g.-g.-ifi 50° ¢enli, Giinbatar Sibiri d.g.-
g.-in 60° ¢enli buzluk ortendir. Hézirki wagtda buzluklaryn
meydany birneme kemelendir. Olar, diie Grenlandiyada we
birndge arktiki adalarda saklanandyr. Buzdan bosan dpet gin
meydanlarda relyefin  buzluk sekilleri we ¢dokiindileri
yayrandyr.

Buzlanmanyn esasy iki: materik we daglyk kysymy
méilimdir. Relyef emele getiriji hadysalaryn we olar bilen
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baglanysykly cokiindilerin hem-de relyefin sekiliniit hisiyeti
boyunca bu buzlanmalar 6z arasynda 6rdn diirli, sol sebépli
olary ayratyn beyan etmek zerurdyr.

VI11.2. Materik buzlanma oblastlarynyi geomorfologiyasy
we buzluk cokiindileri

Materik buzlary ortiik buzluklara degislidir we gury
yerin gin ginisliklerini gursayandyr. Héizirki wagtda olar dine
Grenlandiyada (1,83 mlin. inedordil km) we Antarktidada (13,9
mlin.inedordiil km) bar bolup, emma olar pleystosende buz
bilen 48 mln. ineddrdil km-den, artygrak meydany, ya-da éhli
gury yerin 32%-mi Ortiilendir. Grenlandiyada onun yokary
nokadynyn belligi 3300 m 1 km aralykda ennitligi 3-5 m we
dinie buzlugyn gyralarynda ol bellik 15 m yetyandir. Buzlugyn
diisegi gowsak oyulan sekilde, karyerde otrisatel belgili,
buzun galyilygy merkezi boleginde 3400 m-dir. Buzluklar kop
yerlerde deniz kenaryna yetyindir, beyikligi 100 m-den artyk
basgancak belentlik doredyirler. Antarktida buzlugyn diisegi
tekiz daldir we kéhalatda bolsa deniz derejesinden asakda
yerlesydndir. Buzuil galynlygy 4500 m-re yetyindir. Buzlar
dine bir denize yetmek bilen ¢dklenmén, eysem olar kenarda
onui 1 min. km? iistiini ortiip buzluk yalpaklaryny emele
getiryarler.

Materik buzluklarynn iymitlenis oblasty (“buzlanma
merkezi”) gar ¢yzygyndan yokarda garyn il kop mukdarda
yagyan we toplanyan yerinde verlesyindir. Yewropanyii
pleystosen buzluklarynda ol Baltik “galkanynyn” c¢aginde
yerlesipdir. Grenlandiyada iki iymitlenis oblasty, onun
giindogar boleginde yerlesendir.

Materik buzlarynyn hereketiniit dinamikasy Veterlik
¢ylsyrymlydyr. Yimitlenis oblastynda asak ugrugan hereket —
garyn toplanmagyna gord buz ¢okmekligi agdyklyk edyéndir.
Bu oblastyn gyralyna cunlasdygyca we yakynlasyn¢a buzunl
kese diisek akmasy baslanyandyr. Basysyn kese derejesinii
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tasiri astynda buz yuwasja akyar. Mununl sebédbi gyralarda
buzlugyn galynlygynynn kemelmegidir. Sonun yaly-da buz
basys astynda yer {Ustlinin enditligi boyunga yokarlygyna
akyandyr. Finlyandiyanyn we Kareliyanyn buzlugy Walday
belentligini  we Skandinawiyanyn daglaryny gecgenligi
médlimdir. Bu bolsa Baltik “galkanynyin” dag jynslarynda
harsanlaryin barlygyna sayatdyr. Bulary Dnepr deryasynda,
Skandinawiyanyn Atlantik kenarynda diiyp gadymy jynslaryn
yer iistiine ¢ykyan yerinden 1000 km-de tapylandyr.

Buzlugyn diiseginin dendildigi sebépli onun jesedinde
akymyn dendlcegsiz hereketi yiize ¢ykyandyr.Akymyn tizligi
diisegin ennitligine we buzuil galyilygyna baglydyr. Buzluk
galkanynyn gyralarynda onun ¢uilasan diiseginde yokary
tizlanan akymly buzluk ¢ykymlary yiize ¢ykyar.

Buzluklaryn  yayramagy  klimat sertleri  bilen
alamatlandyrylyandyr. Klimat aramlasanda buz kemelyér (yza
cekilyar”), klimat ayazlasanda ya-da buz akymy artanda, ol
gaytadan hiijiime gecyédndir. Buz erinde onun iri meydanlary
buz oOrtiiginiii esasy boleginden ayrylyp, 6z hereketini yitiryan
“jansyz” buz meydanlaryny doredyandir.

Buzluk emele gelmelerin  umumy toplumynda
pleystosen materik buzlanma meydanynda &hli iic esasy
oblastlary gowy Osendir.

Buzluk denudasiyasynyi ekzarasion relyef oblasty.
Materik buzlarynyii yumrujylyk isi Yer iistiiniii ¢ykymlarynyi
umumy peseltmeklige getiryandir. Buzun galyn bitewlikleri
relyefin ¢ykym meydanlaryny kesip ge¢cmeklige ymtylyarlar.
Buzlugyn korroziyasynyin d&hmiyeti hem ulydyr. Buzluklaryi
disek istiinin  ylilmenmegi, joyajyklaryn doremekligi
hisiyetlidir. Dag jyns bolekleri buzun basysy astynda
siiysydrler. Mundan basga-da buzun dowiirleyin eremekligine
baglylykda, gar suwlary dag jyns jayryklaryna yetip donyarlar
we buzluk arkaly dkidilyar.

Amatly topografik we geologik sertlerde (meselem,
hacanda gatlaklaryn garsy galmaklygyna\da buzluk {isti
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berkidilen galyndy iri erozion meydanlary ortende) materik
buzlary kesip gecmeklige we meydany birndge inedordil km
bolan bitewidas tutuslyklaryny sliysirmége ukyplydyr.

Ekzarasiya bilen sertlenen relyefin otrisatel sekilleri
ordn hisiyetlidir. Bulara uzalan dar kesler, diirli sekilli joyalar
we dogry bolmadyk oytumlar degisli. Ol oyuklary kol suwlary
eyeleyir. Finlyandiyanyn we Kareliyanyn kol landsafty
hasiyetlidir. Yagny kollerit  yerlesisinifi derfiewi olaryi
keslerinn we oytymlaryn jayryklanan zolaklara utgasan geologik
strukturalar bilen ysnysykly baglylygyny gorkezyandir.

Relyefin polozitel sekillerin hem geologik strukturalar
bilen baglylygy duyulyandyr. Has bitewi jynslar gaya
cykymlary gorniisinde saklanyarlar. Jayryk tory boyunca
cullasma Osydr. Ownukbayyrly, depeli relyef oOrdn gin
yayrandyr. Hisiyetli deiidlgegsiz, bitaraply ylilmenen depelere
“goyun alny” diyilyar (39-njy ¢yzgy).

39-njy ¢yzgy. “Goyun alny” relyefiii yontem cyzgysy
(kesimde we meyilnamada) — - buzuii hereket ugry; kese
cyzyklar 5 m-den gegirilen

,Goyun alynlarynyn®“ toplanan meydany 6zbolusly
relyef ,,burunly gaya‘“ emele getiryandir. Deniz suwunyn basan
ownuk depe relyefi — ,,goyun alny* kysymly kop sanly ownuk
adalary emele gelyir. Keslerin arasynda belent bolmadyk
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gayaly gerisler, sonun yaly-da selgamlar adyny goteyan
yiilmelen buzluklar uzalandyr.

Buzluk akkkumulyasiyasynyn releyefi we
cokiindilileri. Toplanmakda doreyan buzluga utgasan
hereketdaki morenalar (diiyp we icki) adybir cokindilerin
baglangyjyny beryandir. Bu 6zgerme buzlugyn ergin
suwlarynyn toplanan oniimlere tasiri, mundan basgada buz erap
baslamagy bilen tize orun iytgemeler baslanyp, 06z
cokiindilerine we ¢okiip yetisen suw-buzluk ¢okiiindilere
mehaniki tasirini yetiyandir. Ye.W.Sanser boyunca materik
morena ¢okiindilerinin iki sejere kysymy - esasy morena we
gyra morena tapawutlandyrylyar. Mundan basga-da materik
buzlanmasy bilen yalpaklyk buzluklaryn gatnasmagynda emele
gelyan buzluk-deniz ¢okiindiler topary hem ayrylmaz
baglanysyklydyr. I giii yayran esasy morenalar buzuii akyan
gin meydanlaryny eyeleyéndir.

Esasy morena boélejikleri dlcegi boyunca ordn diirli —
toyunsow bolejiklerde harsanlara ¢enli boleklerden duryandyr.
Bular {i¢in yatys meydany, boleklenen materialynn ululygy
boyunga saplanmasynyii we hakyky gatlaklylygyn bolmazlygy
hésiyetlidir. Hésiyetli alamatly buzlugyn uzakdan getiren diirli
berk jynslardan ybarat harsanlaryn barlygydyr.

Esasy morenanyn hésiyetli litologik diirli gorniisi —
harsanly topurlar bolup, ol 6rdn berk dykyzlasan, gatlaksyz we
sol yere yat bolan dirli jynslardan diiziilen harsaiilary,
jyglymlary, ownuk ¢agyllary kop mukdarda saklayandyr. Esasy
morenanyii cagyllaryi we harsaiilaryi arasynda Yewropada
Baltik galkanynyn kristallik jynslary we onuni gyralarynda
paleozoyinl berk jynslary dus gelyarler. Sonun yaly-da ¢igesow
— ownuk ¢agyl we iri harsan-jyglymly topur garymly morenalar
hasiyetlidir. Harsanlaryn diiziimini 6wrenmek buzlaryn hereket
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yoluny we boleklenen jynslaryn dkidillis merkezini
kesgitlemekde mohiim usulydyr. Morena topurlary we
toyunlary ordn yokary dykyzlasanlygy bilen tapawutlanyp,
olaryn gurlusyk ii¢in ygtybarly esas bolyanlygyny anladyandyr.

Buzluk  denudasiya  oblastyndan  daslasdygynca
morenanyil  diiziminde kirsenli materiallaryn mukdary
kopelyandir we harsanlaryn ululygy kicelydndir. Bu bolsa
buzluk arkaly getirilmegini bdleklerin owranmagy bilen
baglydyr. Akidilyén zolagyn golayynda (meselem Estoniyada)
harsanlar 1-2 m ululykda we 10 m olgeglikde dus gelyarler,
Moskwa oblastynda olar 0,7 m-den yokary ddldir, Donda we
Dneprde 0,2 m-den uly daldir.

Morenanynn diiziimi we reiiki buzlugyn diiseginin
geologik gurlusyna baglydyr. Buzluklaryn toplanma zolagynda
Oziinin akym 6zgermesinde isenilir owrananlygy mélimdir. Sol
sebépli olar has gadymy pytranny ¢okiindileri owradyandyr we
gadymy jynslaryn iri meydanlaryny kesip ge¢yindir we yerli
materiallar bilen baylasyandyr. Netijede yerli morenalar emele
gelyérler. Muila, Russiyanyn orta gysaklygynyn yerli gara yura
toyunlary bilen baylasan morenalary mysal bolup biler.

Dag jynslaryn iri bitewliklerini buzlar kesip gecende we
orun liytgedende yiizlerce metrler bilen 6lgelyin, morenalaryn
arasynda yerlesydn Ordn &dpet gadymy jyns galyndylar
doreyandir.  Asaky karbonyn gadymy  hekdaslarynyn
galyndylary Kalinin oblastynda mélimdir. A.I.Moskwitine gora
olar buzluklar bilen 120 km aralyga orun iiytgedendir.

Esasy morenanyn galynlygy buzlukdaky materiallaryn
mukdaryna diisegin relyefine baglydyr. Adat¢a, olaryn
galynlygy 5-den 15 m selgenirdk bolsa 20-50 m-
re ¢enlidir. Bu c¢okiindilerii esasy bdlegi diiyp morenanyn
cokmekligi netijesinde buz ortiiginin astynda kdmillenyar.
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Esasy morena relyefde morenanynn depe-oylyk
diizliigini emele getiryandir. Bu hili relyefiii emele gelmegi buz
galynlygynda boleklenen materiallaryn denodlcegsiz
paylanmaklygy bilen baglanysyklydyr. Kibir ¢oketliklerin
doremegini morena c¢okiindilerinden sofira gomiilip galan
buzlaryn gatnagsmagynda eremekligi we yylylyk gowaklanma
hadysasy bilen diisiindirilyéndir. Yapy-depe landsaftynyii
arasynda morenanyn ilkinji tekizlenen relyefli sebitler dus
gelyiandir. Bulary buzasty relyefin tekizlenen we buzui
dendlgegli akymynyn hésiyeti bilen diistindirilyér.

Drumlinler. Esasy morena ortiiginin gyra morena
utgasyan gyralary boyunga, kayerlerde bolsa 6ran 6zbolusly
diizgiinlesdirilen depe landsafty yverlesendir. Bu yerde
buzlugyn hereket ugryna uzalan we morena materiallaryndan
diiziilen uzaldylan siiyri depeler diyilyar. Olaryn mukdary bir
meydangada birndce miiilergedir.

Druminlerin 6lgegleri: 400-den 2500 m uzynlygyna,
150-den 400 m cenli ginligine, 5-den 45 m c¢enli beyikligi
bardyr. Drumlinin ahyry buzun hereket ugruna tarap, has kiitek
bur¢ we beyik, gapma-garsy ahyry birneme dar we ep-esli
yalpakdyr (40-nji ¢yzgy).
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40-nji ¢yzgy. Drumliniii meyilde yerlesisinin we sekilinin
sudury

163



Drumlinlerin  gelip ¢ykysyna diirli  disiindirilis
berilyandir. Drumlinlerinn buzun hereket ugrunyn gapdaly bilen
uzaboyy yerlesisi we olaryn sekilleri, olaryn emele gelisinin
¢okdiirilen morenanyn hereket edSIﬁp buzluk bilen islenisi bilen
sertlenenligini  gorkezyandir. Yagny olar ¢ylsyrymly
ekzarasion-akkumulyatiw sekillerdir.

Bu sekiller =~ Leningrad, Pskow  oblastlarda,
Baltikyakalarda, Germaniyada, Irlandiyada we Demirgazyk
Amerikada miillimdir.

Gyra ya-da kopleng ahyrky morena diyip atlandyrylyan
morena buzlugyi gyrasynyn 0z serhedinin gapdalynda uzak
wagtly hemigelik yagdayynda emele gelydndir. Bu hili yagday
hagan-da berilen klimat sertlerde akyan buzlugyn mukdary
ereyin mukdara deiillesen halatynda yiize ¢ykyandyr. Bu
yagdayda buzluk boleklenen oniimleri akitmesini dowam edip,
ony 0z gyralarynda ylilmeyiar we ol nidce dowamly bolsa,
songa-da kop Oniim toplanar. Gyra morenasy ergin buzluk
suwunyl we buzunt  hereketinin  hijjiim  isennirligini
sertlendirydn buzun eremekliginin isennirliginin  bileligi
sertlerinde kédmillenip, ol buzlugyn gyralarynda 6ziinin
stiygesikligini yitirydr we gaty bitewilik hokmiinde hereket
edyindir. Buzunn dynzowly hereketi gyra morenanyn emele
gelmeginde mohiim dhmiyete eye bolup, olaryn kopiisi iri
buzluk bozulmalardyr. Bu 06zgerme buzlugyn gyralarynyn
klimatin {iytgemegi bilen baglylykda ownuk yrgyldylar (yagny
ossilyasiya) arkaly ¢ylsyrymlasyandyr. Buzluk yza ¢ekilende,
onunl gyra oniinde diirli suw-buzluk cokiindiler toplanyarlar,
buzlugyn hiijiiminde olar ya-ha morena bilen ortiilyar ya-da
buzun dyizowy arkaly siysirilydndir. Buzlugyn gyralaryna
uzaboyy we kese iri jayryklaryit méhiim dhmiyeti bardyr. Olar
ergin suwlar bilen yuwulyp buzlukda uly isleri we guyylary
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emele getirydr, olar sofira boleklenen Onlimler bilen
doldurylyrlar.

Gyra morenanyn iki liysirilen we dynzowly kysymlary
tapawutlandyrylyar. Ol ya-da beylekileri morena Oniiminifi
buzlugyn gyrasynda dowamly toplanmagynda emele gelyérler.
Bu ¢okiindilerinin - moéhiim  ayratynlygy olaryin emele
gelmeginde ergin buz suwlaryin ep-esli ornunyn barlygydyr.
Ergin suw akymlary 6zleriniii buzluk cokiindilerini yuwyp has
ownuk Oniimleri ¢ykaryp morenany iri bolekler bilen
baylagdyryarlar. Sol sebdpli gyra morenanyil diiziiminde
cagyllar bilen harsafilar baylasan iri jyglymly cigeler agdyklyk
edyindir. Uysirilen morena buzlygyn getiryin Oniiminifi
eremeginii agdyklygy etmeginde kémillenyér. Buzun dynzowy
diie onui gurlusyny ¢ylsyrymlasdyryandyr. Kese kesiminde
iki fasiya-topur materiallary ep-esli saklayanlygy bilen
tapawutlanyan esasy morena gecis icki we gowy yuwulan
dasky fasiyalara boliinyérler (41-nji ¢yzgy). Dynizowly morena
¢okiindi oniimlerin garysmagynda, diiseginn diiyp jynslarynyn,
buzun dynzowly hereketinde emele gelmegi seyrek dildir. Bu
morenalarynn  diiziminde  buzluk  we  suw-buzluk
cokiindilerinden basga-da buzlugyn kesip gecen gadymy jyns
aytymlary gatnasyp bilinydndir we dhli galynlyklar giiycli
yarsandyr. Gyra morenalaryn galyilygy ordn dendlgegsizdir,
emma ol 100 m-re we ondan artygraga yetip bilyandir.

41-nji ¢cyzgy. Uysiirilen gyra morenanyii gurlusy
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BHT - icki fasiya; BHII — dagky fasiya; OM — esasy morena;
@ — flyuwioglyasial ¢égeler; ----- - gyra buzlugyn cégi

Gyra morenalar relyefde kop sanly gusaklyklar,
kéhalatda kert yapgytly ordn iri depeler we ayry boleklere
gagylar arkaly boliinen egrili uzalan gyra morena gersleri
gorniisde anlanandyr. Gerisler dendlcegsiz icki yapgytlyklary
has kertdir. Gyra morena gerislerin denesdirerli belentligi
birndce onlar¢a metrlere, kdhalatda 100 m-den artygraga
yetyandir.

Gyra morenalaryn méhiim taryhy-geologik &dhmiyeti
bardyr. Olar buzluklaryn yayrawynyn we yza cekilis
tapgyrynyn serhedini anladyarlar, gadymy gecmesii klimat
sertleriniil kadalagsan dowriini gorkezyérler.

Onki SSSR-ii Yewropa béleginde gyra morenasynyi
bis gusaklygy bolup, olaryn her biri birndge gersleri 6ziinde
jemleyéndir.

Buzluk hatarynyn beyleki sejere kysymlarynyn
arasynda buzluk-deiiz ¢okiindileri deniz emele gelmelerden
ybarat we diiypgoter ayratyndyr.

Bu c¢okiindilerin doreysi yiizis halyndaky ya-da deniz
boyunca hereket edydn yalpaklyk buzluklary bilen baglydyr.
Buzluk yiizlis halynda bolanda ondan diiyp morenasynyn
materiallary ayrylyarlar we deniz diiybine ¢okiip iri aytym
gorniisli gatlaklar emele getiryédrler. Bu ¢okiindiler deiiz
cokiindileri bilen garysyp gatlaklasyp yatyarlar. Buzluk-deniz
gelip c¢ykysly morena topurlary adaty topurlardan pes
dykyzlasanlygy bilen tapawutlanyandyr. Morenanyii hésiyetli
alamaty harsanlara bay bolmagydyr. Buzlugyn deniz diiybi
boyunca hereketinde bu jynslary buz eyeleyar we sofira olar
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gury yere ¢cykarylyp bilip, esasy morenanyn diiziimi hokmiinde
cokyarler.

Suw-buzluk  hadysalary  bilen  baglanysykly
cokiindilere we relyefine buzluk toplumynyn difle dasky
buzlasan zolagy iicin hdsiyetli déldir. Buzlugyn eremegine
gord, olar dhli meydanynda kémillenydrler we buzluk
denudasiya oblastyny hem gursap, olar 0zlinii yany emele
gelenligi sebépli has doly we milim anladylyandyr.

Suw-buzluk emele gelmelerin arasynda flyuwioglyasial
(buz akymlarynyn) c¢okiindiler topary we olaryn relyef sekiller
we kol-buzluk ¢okiindiler topary tapawutlandyrylyar.

Buzluk akym emele gelmeler ergib buzluk suwlaryn
isleri bilen baglydyr we sol sebépli olaryn allyuwiya bilen
kibir menzesligi guyulyandyr. Bu emele gelmeler icki we
buzluk-yaka (ozlar we kamlar) we buzlukdan dasary (zandra
cageleri) gorniislere boliinyarler.

VIIL.3. Daglyk buzlanma oblastynyn geomorfologiyasy
we buzluk cokiindileri

Dag buzluklary daglaryil belentliginin gar ¢yzygynyn
serhedinden yokarda dus gelyérler. Olar materik buzluklary
bilen denesdirilende kigi Olgegli we galyilyklydyr. Olaryn
hereket ugry we sekilli relyefe baglydyr, tizligi bolsa ennitlik
bilen kesgitlenilyandir.

Gar ¢yzygyndan yokarda, iymitlenis oblastynda relyefin
adaty cunilagsmalarynda garyi toplanmasy gecip, onuil firne we
gletrer buzuna owriilmegi gecyandir. Firn basseyinleri dordp
buz agram giiyjinin tdsiri astynda ondan asaklygyna hayalja
akyp ablyasiya (buzun erdp gowriiminiil kicelmegi) oblastyna
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yetydr we onuil eremegi gecydr. Daglarda buz akymy
buzlukdan onki erozion hanalar boyunca buz dili gorniisde
gegyandir.

Firn basseyninin (meydanynyi) {sti kese kesimde
buzuin akyp c¢ykmasynyn netijesinde adat¢a gowsak
oyuklykdyr. Bu kesimde buzluk akymynyn {isti buz akymynyn
basseyniit orta bdleginde yokarlanmasynyin netijesinde
giibercekdir.

Buzlugyn uzaboyy kesimi  buzluk diiseginin
densizligini anladyanlygy sebapli ordn diirli ennitlikli bolup
bilyandir. Kert boleginde akymyn tizligi yokary bolup, kese
jayryklaryn uly ulgamlaryny emele getiryar.

Daglarda gar ¢yzygynyn yagdayyny buzlugyn istiinii
calysmasy (tomus), ablyasiya oblastyndaky buz we iymitlenis
oblastyndaky gar boyunga takmyn kesgitlemek bolar. Gar
cyzygyny has takyk, buzluk dilinin giibercek kesiminin firn
basseyninin oyuk kesimine gegmegi boyunga topografiyanyn
komegi bilen kesgitlemek mumkindir. Gar ¢yzygy buzlugyn
ustiinde goni keseligi boyunca gegyér: bu ¢yzykdan yokarda
keselik giibergegi yokarlygyna (firn basseyniniii oyuk {isti),
asakda buzluk dilinde - giibercek asaklygyna ugrygandyr
(Gessin usuly). Gadymy buzlanmalaryn gar c¢yzygynyn
yagdayyny kesgitlemek ii¢in yygy ulanylyan kartografiyanyn
beyleki usullary hem bardyr.

Buzluklaryii kysymy. Buzlanmanyn daglyk we
daglyk-ortiikli ~ kysymlary  tapawutlandyrylyar.  Daglyk
buzlugynyn esasy kysymy jiilge ya-da alp buzlugydyr. Bular
firn basseyninin barlygy we buzluk dilinin gowy 6senligi bilen
hasiyetlidir. Birnidge yonekey buzluklaryn birlesmekliginde
diizgiine gora, agajyn sahasy gornisli buzluklar emele
gelyirler. Oran ownuk, emma has yygy dus gelyin buzluklara
kar buzlugy degisli bolup, olar ,,oturgy¢ sekilli cunlagsmalary
dolduryarlar. Dag ennitlerin yokary boleginin karlarynyn dili
bolmayar we asylma buzlugy dag vyapysynyn ownuk
oyuklaryny dolduryarlar. Bu yerden olar kahalatda asak
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stiysyarler we vyapyda gysga buz dili ,,asylma®“ gorniigini
eyeleyar
(42-nji ¢yzgy).

42-nji ¢yzgy. Buzlugyii trog jiilgesi (E.Ya.Lewiniii
suraty) I1- ergin; ¢ —orta we B — gapdal morenalar gowy
saygarylyar

Daglyk-ortiik buzluklara tekizdag we dagetegi, we
wulkan yapylarynyn buzlulary degislidir. Tekizdaglyk
buzluklary (Skandinaw kysymly) uly platolarda we tekiz
daglyklarda emele gelydrler we olar derya jiilgeleri boyunga
buz dili gorniisde asak disydrler. Dag etegi buzluklary
(malyaspin kysymly) dagdan jiilgeler boyunca dag etegi
diizlige ¢ykyan buz dilleri birigip bitewi Ortiik emele
getirydrler. Wulkan yapylarynyi buzluklary (Elbrus
kysymly) kellebas gorniisli firn meydanlary we birnidce
sahalanyan buz dilleri doredyérler.

Daglyk yurtlarda ekzarasion relyef uly 6zboluslylygy
bilen tapawutlanyp, daglarynn yokary bdlegine gaytalanmajak
gorniis beryandir. Esasy orny otrisatel sekiller-karlar, buzluk
sirkleri we troglar eyeleyirler.

Karlar (awstr ,kar, karh* — kar) oturgy¢ sekilli, yapy
boyunga asaklygyna uzalan kert diwarly we diisegi yalpak
oylyk gorniisdedir. Bular, firn basseyninii buz bitewliginini
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astynda donaklyk tozamaklygy we ekzarasiya netijesinde
doreyarler. Adatca karlar gar ¢yzygynyn derejesinden birneme
yokarda 6syandir.

Karlaryn o0smegi we olaryn birikmeginde olar
ozgeryarler we buzluk sirklerine — sirk sekilli iri ¢oketlik ya-
da niadogry-uzalan sekilli, li¢ tarapyndan belent gaya gerisler
bilen jdheklenen, dordiinji tarapdan bolsa yapy boyunca
asaklygyna ac¢yk bolup ona buz dili gorniisde buz akymy
gelyandir (surat 42). Munda buzluklar hemmeden oniirti bar
bolan erozion yagny buzluk dilleri bilen 06zgerdilen canak
sekilli buzluk jiilgeleri — troglary (nem. ,trog“ — canak)
peydalanyandyr. Troglaryin gin yalpak-oyukly diiybi we kert,
buzun hereketi bilen iymitlenen, ennitleri bardyr. Muiida buzui
derya jiilgesinit sahalarynyil emele getiren kese gerisjikleri
kesip gecip jiilgéni goneldyédndir. Troglaryil uzaboyuna kesimi
eniitliklerininl iiytgewliligi, kdyerlerde basgancakly rigellerin
(nem. ,rigel- pasgellik) yalpak meydangalar bilen calysyp
durmagy bilen tapawutlanyandyr.

Troglar kese kesiminde onuil ennidininn kert bolegi
yokarda giibercek egriligi yapynyn yalpak jiilgd ennidine
yalpaklanan bolegine trogyn egni diyilyédr (surat 42). Trogyn
egni Onki derya jiilgesinini ennitligini buzlugyn kesmekligi we
ony buzun egrilik zolagynda somraky islemegi netijesinde
doreyandir. Buzluk jilgelerinin hésiyetli alamaty asylma
julgeleriii bolmaklygy, ¢linki buzun agramy gapdalyndakydan
esasan buzlukda ulydyr, bularynl birinjisi has ¢un trogy islese,
akymlar esasy trogyn diiybinden bolsa ep-esli yokarlardaky
asylma ownuk troglary doredyéandir.

Buzluk denudasiyasynyn daglardaky polozitel relyef
sekilleri garysyk sirkler, olaryn arasynda galyan gaya gerisler
cur basly galyndy buzluk gerisler bilen baglydyr. Bularyn
arasynda ii¢-dort sirklerin galtasmasynda doreyan {g-dort
taraply piramida beyikler — karlingler tapawutlandyrylyandyr.
Bu sekillerin doremeginde donaklyk tozamaklyk dasly jyns
opurulmalary hadysalar moéhiim orna eyedir.
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Buzluk sirklerinint klimatinn kadalagmagy we tektonik
asudalyk sertlerinde soniraky Osmekligi firn bagseyninin
derejesinde daglary buzlugyn tekizlemegine getirendir.
Klimatin tiytgemegi we gar serhedinin yagdayy, sonun yaly-da
daglaryn tektonik yokary galmaklygy karlaryn birnédge
mertebesinin (Karlar merdiwany) sirklerin we troglarynn emele
gelmegine getirendir.

Daglarda buzluk relyefinh akkumulyatiw sekilleri
we cokiindileri 6zbolusly ayratynlyga eyedir. Hazirki zaman
buzlanma oblastynda bu &hliden oOniirti buzlugyn 6z tenidir.
Relyefde firn meydanlary dag platolaryny we wulkan
vapylaryny ortyén sirklerit we karlaryn diiyplerini, sonui yaly-
da troglar boyunca asaklayan buzluk dillerini eyeleyarler.
Buzluklary gursayan hereketli morenalar diiyp, icki, aralyk we
yeriisti morena gorniislerinden ybaratdyr. Daglyk sertlerinde
buzlugyn ekzarasion islerinden basga-da bu morenalaryin emele
gelmeginde gar opurulmalaryn, dokiilmelerin, opurulmalaryn
mohiim  dhmiyeti bardyr. Gar opurulmalary buzlaryn
iymitlenmeginde uly dhmiyete eyedir.

Relyefde buzluk dillerinde tizlikli gapdal we aralyk
morenalara syn etmek bolar. Gapdal morenalar yapylardan
getirilydin bolek jynslardan emele gelyirler we dilinin
gapdalynda beyikligi 20-30 m bolan giii gagylardyr. Buzluklar
gapdal morenalary bilen birigydrler we aralyk morenanyn,
sonuil yaly-da buzlugyn istiinii gagylarynyn baslanysyny
beryirler (surat 42). Aralyk morenalar buzluk istiinden ¢ykyp
duran nunataklary, desegin gayaly c¢ykymlaryny buzlugyn
yiilmeginde doreyérler. Bu yagdayda olar firn meydanynyn
arasynda bolup bilerler.

Buzluklar erininden somnira morena c¢okiindileri
doreyirler. Bular esasy, gapdal, aralyk we ahyrky morenalara
boliinyarler. Esasy morenalar buz erinden sonra troglaryn,
sirklerinn we karlaryn diiyplerini eyeleyérler. Daglaryn esasy
morenasynynl  diiziminde icki we  yerlistt  morena
materiallarynyn eremeginde emele gelydn ablyasiya morenasy
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we dilyp morenasy agdyklyk edyérler. Esasy morena iigin
tertipsiz depe-oyluk relyef hisiyetli bolup, onda gapdal we
aralyk morenalarynyn gerisleri yiize ¢ykyarlar.

Buzluk jiilgelerinin ennitliklerinde buzlugyn eremegi
bilen baglylykda, onui iistiinint peselmeginiit dowamlylygynda
degislilikde gapdal morenasynyn basgangaklasan birndge
mertebeli meydancalary morena Oniiminden diiziilen derya
tapawutly gapdal morenanyn yalan basgancagyny emele
getiryandir.

Buzlugyn ahyrynda onun dowlirleyin yagdayynda ya-
da onun yza c¢ekilisinin giji galmak tapgyrynda ahyrky
morenalar emele gelydndir. Olar jilgidni gabayan morena
oniimlerinin  yay sekilli gerisleridir. Uysirilen we dyiizow
morenalary saygarylyandyr. Buzluk yza cekilenden sorira,
ahyrky morena gagysynyn yzynda morena kollerinin déremegi
seyrek déldir. Has gadymy morenalar buzlugyi ergin suwlary
we deryalar arkaly by¢gylanyarlar we yzygiderli ylilmenyérler
we owranyarlar.

Daglyk yurtlaryin morena c¢okiindileri diizliiklerinki
yaly gatlaksyz, diiypgdter saplanmadyk dirli oSlgegli
boleklerden agramy birndce tonna bolan lennerlerden kiilke
toyunsow materiallara ¢enli bitewiliklerden ybaratdyr. Materik
buzlanmalardan tapawutlylykda daglyk morenalarynda iri
boleklenen yulmenmedik, pes islenen materiallar agdyklyk
edyandir. Muna c¢dgesow-toyunsow dolduryjylara bay bolan
jyglymlar we lefiner daslar mysal bolup biler. Geris yapylaryn
cokiindilerinden morenalar sol yere yat dag jyns boleklerini
saklayanlygy bilen tapawutlydyr.

Daglyk buzlanmasynyin suw-buzluk c¢okiindileri
seyrek yayrandyr. Buzluk akymlarynyn ¢okiindileri ahyrky
morena yayyndan asakda yerlesip, ol yerde buzlugyn yza
cekilme we togtama tapgyrlaryna gabat gelydn birnédge
buzakym basgancaklaryny we ahyrky morenanyn gerislerini
emele getirip bilydndir. Bu c¢okiindiler saplanmadyk buzluk

akymynyil yuwup getirydn cidge garymtykly cagyllardyr. Has
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iri boleklenen material ahyrky morenanyn gas gyra yayynyn
golayynda toplanyandyr. Jiilge boyunca asaklygyna buzluk
akymy materiallar has ownuk we yiilmenen bolup, dag
deryalaryn allyuwiyasyna yuwas-yuwasdan gec¢yéandir.
Daglyk-buzluk relyef bilen kop sanly trog, kar we
morena kolleri baglydyr. Trog kolleri buzluk erdnden soiira
trogyn 0zilinin emele getiren guiilasmalarynda doreyarler. Kar
kolleri belent daglarda, adat¢a olary gursayan ennitlikden
tozamaklyk oOniimleri bilen doldurylyan sirkleri we Karlary
eyeleyiandir. Morena Kkolleri ahyrky morena gerislerinden
yokarda yerlesip, buzluk akymynyn Oniimi bilen basym
doldurylyan we kar kolleri yaly dowamly saklanyan déldir,
kollerin eyelemedik sirkleri we karlary yapylardan getirilydn
jyglymly materiallar bilen doldurylyarlar, somira olaryn
yvalpaklanmasy  bilen we  geris yapy hadysalaryn
tamamlanmagynda jyglym tozap dargayar, Ostimlik bilen
ortiilyar we toprak emele gelmeklige sezewar bolyarlar.

VIIL4. Buzluk c¢okiindilerinin peydaly gazma baylyklary

Buzluk ¢okiindileri hatary bilen bagly peydaly gazma
baylyklar aylaba gurlusyk materiallaryndan ybaratdyr.
Kiiyzegirlik ondiirijiligi ticin yokary hilli kerpic-gerepisa ¢ig
mal bolup lenta-gatly toyunlar hyzmat edyandir. Sonun yaly-da
morena topurlary we toyunlary gin ulanylyandyr. Buz akymy
cageler we ozlar beton Ondiiriji tebigy ownuk cagyl-cdge
garyndysynyi uly dhmiyeti bardur. Yuwulan ahyrky morenalar
we buzluk akymlaryn getirydn iri daslary, cagyllary we
cigeleri gymmat bahaly yol-gurlusyk materiallydyr.

Allyuwial altyn saklayan ¢okiindileri buzluklar owradan
halatynda morenalar altyna baylasyp bilydndir. Buzlugyn kiilke
altyny seyle dordndir. Emma olaryn senagat dhmiyetlisi
seyrekdir. Morenalary ya-da altyn saklayan gadymy
cokiindileri suwunn yuwmaklygynda metal bilen baylagsmasy
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gecydn buz akymlaryn kiilke altynlary mohiim dhmiyete
eyedir.

Peydaly gazma baylyk ojaklarynyn gozleginde
harsandas usulynyil uly dhmiyeti bardyr. Morena harsanlaryn
orun iytgeme yollaryny Owrenip, diiyp gadymy yataklar
takyklanylyar. Bu usul meselem, Sibirde Talnah k&pmetally
ojagynyn acylmagynda moéhiim orna eye bolandyr.
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IX BAP.

GURAK KLIMATLY SEBITLERIN
GEOMORFOLOGIYASY.
RELYEFIN YELETABYN SEKILLERI WE
COKUNDILERI

IX.1. Umumy maglumat

Gurak (arid) klimatly sebitler yagyan atmosfera
ygallarynynn mukdarynyii azlygy (yylda 100-250 mm cenli),
yokary temperaturaly tomusy, howanyn guraklygy, yokary
bugarmaklygy, temperaturanyin gije-giindizde gin gerimde
yrgyldyly tytgeyéinligi (toprak istiinde 70°C cenli), giiycli
yelleri bilen hésiyetlendiryindir. Bu sertler dsiimlik Ortiiginin
seyrek Osmekligini ya-da onuii diiypgéter bolmazlygyny
sertlendirydr hem-de fiziki tozamaklygyn giiy¢li gegmekligine
we bu sebitlerde yelin mohiim relyef emele getiriji ornuna
yardam beryidrler. Col landsaftynyn 6zbolusly geomorfologik
sypatyny doredyérler.

Yer sarynda ¢ollerifi has gifi ummasyz ginisligi,
keseleyin iki gusaklygy: demirgazyk yarymsarda Syerra-
Niwada gersinden uzalan Demirgazyk Amerika ¢olliigi,
Demirgazyk Afrikanyn, Arap yarymadasynyn, Eyranyn, Orta
we Merkezi Aziyanyn c¢ollikleri; Giinorta yarymsarda —
Afrikadaky Kalahari we Namib, Gilinorta Amerikanyn we
Awstraliyanyn colliikleri emele getiryandir. Bu
zolaklyklylygynyi hisiyeti ¢olliiklerifi kopisinifi Yerin tropik
gifligligine utgasanlygyny we bu yerlerde giii yayran — passat
gury Vellerin mahsuslygyny suratlandyryandyr. Collerin bir
bolegi bu zolakdan demirgazykda iri materikler Aziyanyn we
Demirgazyk Amerikanyn gurak kontinental sertlerinde
yerlesyéndir.
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IX.2. Colin kysymlary

Coller diizlik we daglyk gorniisde bolup bilyérler. Olar
dasly, cédgeli, toyunsow-sorlasan kysymlara bdliinyérler.
Daslasan ¢oller ya-da gammadylar (gyrlar) aralarynda gaya
galyndylarynyn belentlikleri dus gelyén, iisti yukajyk jyglym
we harsaiilar bilen ortiilen denesdirerlik belent platodyr. Muna
mysal Ustyurt platosy bolup biler. Cége colliikleri in gin
yayran ¢Ollik bolup, olar gury yerin &dpet ginisliklerini
tutyarlar. Muna mysal Orta Aziyanyn garagum we Gyzylgum
¢ollerini getirmek bolar. Bu ¢dl ep-esli galynlygy bolan ¢ige
ortiigi bilen Ortiilendir. Muiida gocydn ¢édgeler agdyklyk
edyandir. Cagelerin gelip ¢ykysy ¢ylsyrymly meseledir. Olaryi
bir bolegi daslasan c¢olliklerde gadymy dag jynslaryn
tozamaklygy netijesinde emele gelendir we yel bilen
getirlendir, emma ¢édge collerini esasy bitewiligi alljuwial we
kol gelip ¢ykysly c¢édge c¢okiindileri, gaty gin c¢oketlikleri
doldurandyr we olaryn {isti yelin gaytadan islin Onlimidir.
Toyunsow colliikler ¢dge colliiklerii arasynda ya-da olaryn
cet gyralarynda yerlesyérler. Olar relyefin il pes
meydancalarynda kdmillenyérler we 6zbolusly tekiz ginislikler,
isti toyunsow c¢okiindiler bilen Ortiilendir. Bularyn emele
gelmekliginde esasy orna yeriisti akymlar eyedir. Toyunsow-
sorlukly c¢oller ya-da sorlar (sorlar) yokarda agzalan
¢olliklerden tstiinin 1-2 mm duz gabyny bilen ortiilenligi we
onun astynda kirsenint we duzlaryn garysan yumsak (kiipiirsek)
soranyfl bolmagy bilen tapawutlandyrylyandyr. Munia mysal
gadym eyyamlardan gurap yatan Sarygamys koli (hdzir zey
suwlar bilen doldurylan k61-G.A.) bolup biler.

IX.3. Collerde yerin relyef emele getiriji orny
Collerinl esasy sekil emele getiriji (morfogenez) wekilli
yel bolup, ol denudasion sonunl yaly-da akkumulyatiw relyefin

kadmillenmekliginde 6ziini gorkezyandir.
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Yelin  yumrujylyk isi (deflyasiya) tozamaklygyi
Oniimleri howa goterip dkitmekde, yel korroziyasynda yuze
¢ykyandyr we olar daslasan colliklerin aglabasynda ginden
yayran relyef sekilleri masgalasynyn baslangyjyny beryéandir.
Yel korroziyasynyi mohiim ayratynlygy eitlikleriii esasyny
kowmekligidir. Bu, iri ¢dge zireleriin esasy agramynyn howa
akymynyn asaky gatlagy bilen &dkidilmegine baglydyr.
Tozamaklygyn oniimlerini yelin sowurmagy ¢ylsyrymly, enayy
sekillerin (galyndylar, das “komelek” sekiller, yrgyldyly
gayalar we s.m.) emele getirydnligi seyrek daldir (43-nji
¢yzgy). Bu sekillerin, wuzak aralyga uzalan gaya
basgancaklarynda aragatnasygy gala diwarlaryny, didleri,
kowek-yslary ya-da “das sdherleri” yadyna salyandyr. Gurap
galan derya hanalarynyn yapgytlygyny diizydn grawitasion
cokiindiler ennitliklerin eteginde soniraky giliycli fiziki
tozamaklyga sezewar bolyandyr we munda owran materiallary
yel sowuryandyr. Netijede kert ennitlikli hésiyetli hana
kysymlary “wadylar” ya-da “uzaboylar” kimillenyérler.

43-nji ¢cyzgy. Uta cigedaslarynda yelin yiilmemegi
netijesinde dorin komelek sekilli-gaya (Demirgazyk
Amerika)
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Relyefin iri sekilleri birndge vyiiz metrlere uzalan
sowrulys cunluklar bolup, olar gowsak baglanysykly
tozamaklyk Oniimlerini yelin sowrup ¢ykarmaklygynyn
hasabyna emele gelyandir. Olaryin uzyn okunyn ugry struktur
sertler, sonun yaly-da agdyklyk edyén yellerin owiisydn ugry
bilen kesgitlenilyandir (44-nji ¢yzgy).

44-nji ¢yzgy. Siwrulma coketligin emele gelis serti we
gurlusy kesimde <« - yel akymynyi ugry

Yeliii toplan sekilleri ¢ige ¢ollerift ¢dginde ordn gift
yayrandyr. Bular, ¢dgesow cokiindiler gusagy bilen gursalan
deryalaryn, kollerin we denizlerin kenar yakalarynda
zolaklayyn bolmadyk (azonal) landsaft goérnlisde hem dus
gelyandir.  Yelii emele getiren akkumulyasiyasynyi
morfologiyasy oOrdn diirli-diirlidir, bu bolsa yel (howa)
akymynyn hereketinin ¢cylsyrymly  hasiyeti bilen
baglanysyklydyr. Cége depeleri, gerisleri, allafilar, dyuna
toplanmalary gin yayrandyr.

Osiimlikleriti  tdwereginde, sonufi yaly-da  Velin
diizglinsiz 6wiismekliginde beyikligi 1,5-den 10 m-re ¢enli,
relyefde dsiimlikler bilen berklenen tertipsiz yerlesen depe we
cage liysmeleridir.

Aklaillar yarymay sekilli bolup (surat 45). Onun “sahy”
yelleriii agdyklyk edyin ugryna ugurlanandyr. Yelifi éwiisyén
ennitligi yapgyt (5-14°), yk tarapy kert (30-33°), bu yagday
cdge bolejiklerin yapgyt ennitligini iisti boyunca yokarlygyna
sowrulmagy we aklanyn belentliginii aiirysyna dokiilmegi
bilen baglydyr. Bu hili hereket aklanyn icki gasyk gatlakly
teksturasyny we onuil yelin ugryna gord orun iiytgetmegini
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kesgitleyédr. Aklanlaryin olgegi 3-den 15 m aralykda iiytgeyar,
ordn seyrek 80 m-re ¢enli belentlige yetyandir. Munun diirliligi
cigeligin galynlygy we yelil ayratynlygyna baglydyr.
Aklanlaryn stiysmekligininl tizligi ayda birndge metrlere yetip
bilydndir. Agalyk edyidn yellerin ugrynyn iytgemekliginde
kese aklanlar pahna gorniisli (klingdrniisli) ¢dgelere owriilip,
yelin uzalan pahna gorniligli depeler ulgamlaryny emele
getiryérler.

45-nji ¢cyzgy. Aklan. Garagum (Z.Winogradowyn alan
suraty)

Aklan zynjyrlary hem o6zlerinii emele gelsi boyunga
menzes yele tabynlyk sertlerde doreyarler. Olar, uzynlygy 400
m-re c¢enli uzalan, agdyklyk edyin yel ugruna kese yerlesen
cage gerisleri bolup, olar yel ugryna terslikde dowiirleyin
tiytgeyar. Kahalatda bu aklan zynjyrlary biri-birine parallel
ulgamlary doredyérler. Munda, iki aklanyn gatnagsmasynda
yelinn tizligi yokary bolyanlygy ii¢in, olaryil birigydn “sahy”
one has calt uzalmagy miimkin bolyandyr, hemiselik yeller
Owiismesi halatynda, c¢oketliklerde jynslaryn arasynda kese
bowetlerin doreyanligi seyrek dildir. Seylelik bilen 6yjiikli-
gerisli yele tabyn relyef kémillenyéndir.

Aklan c¢égelere yele tabyn geris sekilleri gapma
garsydyr. Olar, agdyklyk edyin yel ugurlary boyun¢a biri-
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birine parallel gin peslikler bilen boliinen belentligi 10-12 m
we ginligi 20-30 m kese-kesimi — dendlgegli gerislerdir.
Geriglerin beyikligi ¢olinn ginligine we agalyk edyén yellerin
durumlylygyna baglydyr. Kiyerlerde olaryn {iisti aklanlar we
kese aklan zynjyrlary bilen ¢ylsyrymlasdyrylandyr.

Collik sebitlerinn ¢dginden dasarda, kenaryaka we cige
diizliklerinde yel diirli gorniisli, dyuna diyip atlandyrylyan
depeleri emele getiryandir. Bularyn goni ¢yzykly we paraboliki
gorniigleri tapawutlandyrylyandyr. Goni ¢yzykly dyunalar yelin
sowuryan c¢age geris sekilleridir. Olar, agdyklyk edyan yellerin
ugryna kese (denizlerin we kollerin  kenaryakalary)
yerlesydrler. Dyunalaryn kese kesimi adat¢a dendlgegsiz, onun
yele ennidi yalpakdyr. Paraboliki dyunalar, aklailara menzes
yarymay sekillidir, emma ondan tapawutlylykda dyunanyn
“sahy” yele tarap goniigendir, giiber¢ek yapysy bolsa dardyr
we yk tarapy-kertdir. Bularyn emele gelmekligi gersin
merkezinde yelin tizliginin artmaklygy we olaryn gyralarynda
Ostimliklerin ya-da relyefin yelin tizligini saklap peseldyanligi
bilen diisiindirmek bolar.

Cige collerinifi yele tabyn ¢okiindileri onun gaytadan
islan allyuwial gelip ¢ykysly c¢édgelerdir. Olaryn ayratynlygy
yelin hemise we kop gezek we uzaklyga dkidilip ¢okdirilmegi
bilen baglanysyklydyr. Sona gord olar ¢ége zirelerinin iriligi
boyunca saplanlanlygy, zirelerin  yiilmenenligi  bilen
tapawutlanyarlar. Olaryn diiziiminde has berk we ginl yayran
mineral-kwars agdyklyk edyindir, emma meydan spatlary
hatda hekdaslasan we gipslesen ¢égeler hem dus gelyédndir, bu
bolsa himiki tozamaklygyn gowsak gecyénligi bilen
diisiindirilyandir. Yele tabyn cégelerii mohiim alamaty iki
gatlajyk toplumynyn kesisydn gysyk gatlaklylygydyr: has
yalpak (5-12°) we has kert (28-35°) — owiisydn we dokiilme
cageler.
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IX.4. Collerin yele tabyn bolmadyk (landsaft) sekilleri
we cokiindileri

Colliklerde gin yayran yeletabyn sekillerden basga-da
prolyuwial, kol-hemogen we tekizleyin yuwup &dkidilmegin
sekilleri hem yayrandyr. Daglyk c¢ollerin eteginde bitewi
valpaklyklary emele getiryidn prolyuwial glibercek yapylar we
pytraiigy gury serpindiler ¢o6llik gusaklygynyn mdohiim
morfologik diiziijisidir. Edil sonunn yaly mohiimlik wagtlayyn
akymlaryn owradyan yapylarynyn yza cekilmeginde emele
gelyin pediplenlerin-diizliklerinn etekleri eye bolup, olar soiira
enfitliklerin etegine pytrap yayrayarlar. Colliklerde tekiz
oylyklar-takyrlar gin yayrandyr, olaryn ¢éginde kirsenli, cageli
labik wagtlayyn akymlar akyp gelip, olaryn suwy bugaryp
guramagy netijesinde dykyz toyunsow, adatca jayryk torlary
bilen boleklenen gabyk emele gelyandir (46-njy ¢yzgy).
Takyrlar toyunsow ¢olliklerde uly meydanlary tutyarlar.
Collerde yellerin ¢dgeleri has isennir siiysirmekliginde
takyrlaryn alanlaryn astynda gomiilip galmaklygy hem seyrek
daldir (47-nji ¢yzgy).

46-njy ¢yzgy. Takyryi iistiiniii guramagynda doéreyin
jayryklar Z.Winogradowyn alan suraty
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47-nji ¢yzgy. Takyra aklan céigelerin hiijiimi

Collerinn get-gyra zolaklarynyn lyos landsaftlary. Cage
bitewiliginin yele tabyn akkumulyatiw sekillerine seredip
gecipdik. Emma yel has ownuk (kiilke) yagny kirsen (0,01-
0,05 mm) bolejikleri hem howa boyunca getirmegi
basaryandyr. Bu hili bolejikler yelin giliyji bilen uly
beyikliklere goterilip, atmosferada (howada) birndge aralyklara
akidilip bilinip ¢olliklerin c¢et gyralarynda we olaryi ¢éginden
ep-esli uzaklyklarda cokdiirilyédrler. Cygly klimat zolagyna
yele tabyn kirsenler wagtlayyn akymlaryn tdsirine gaytadan
cokdiirilydrler we delyuwiyanyn we beyleki sejere kysymly
¢okiindilerin diiziimine giryarler. Colliklerin ¢et — gyralarynda
gurak sédhralarda yele tabyn kirsenler toplanyp bilip, lyos diyip
atlandyrylyan kirsenli dag jynsy emele getirydndir. Adatca,
Iyos acyk sarymtyl — ¢al dag jynsy, onuit 60-95%-mi Slgegi
(0,05-0,005 mm) bolan bélejiklerden diiziilen, kopleng kwars
diiziimli, gatlaksyz, ownuk 0yjiikli, karbonatly (CaCOs 30-
40%-me cenli), dik diwar saklayan, c¢yglasanda ¢okyéan
teygumdyr. Lyoslar relyefin diirli sekillerinde, sol sanda
suwbolliji  belentliklerin  listlinde  ¢okyandirler.  Olaryn
galynlygy onlarca metrliklere yetyérler. Lyoslar aram
gusaklygyn gilinorta boleginde, ayratynda Hytayda we Orta
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Aziyada gin yayrandyr. Lyoslara 6rdn yakyn, has diirli diiziimli
we toyunsow we cdgesow diizlijilerinin ayratynlygy bilen
tapawutlanyan lyos kysymly toparlaryn diirli gorniisleri
degislidir. Bulara cala milim bolyan gatlaklylyk hasiyetlidir.
Bu dag jynslaryn gelip ¢ykysyny anyjlamak ¢ylsyrymly we
cozmesi kyn meseledir. F.Rihtgofenini we W.A.Obrucewin
(1895 y.) diiypli barlaglaryndan soiira lyoslaryin yele tabyn
gelip ¢ykmaklygy baradaky goz yetirme durnuklasandyr. Bu
gozyetirma degislilikde kirsen fiziki tozamaklylygyil hasabyna
cOllerde toplanyarlar soiira olary yel emele gelen yerinin
ciginden howa goterip gurak séhralara ¢ykaryar we ¢okdiiryar,
sdhra Oslimliklerin gorag Ortiigi astynda olar den o6lcegli
galynlyk gatlak hokmiinde toplanyarlar we sofira diagenez
(¢cOkiindinin dag jynsa Owrililmegi) mowritde bolsa bu
cokiindiler lyosa owrlilyérler. A.S.Kesin we B.A.Fedorowigin
maglumatlaryna gord Aziyanyn lyosly sebitlerinde yeletabyn
Ozbolusly geris-ulgam relyefiii, sonraky eroziya bilen
¢ylsyrymlasanlygyny synlamak bolar. Emma, 1903-nji yylda
A.P.Pawlow Orta Aziyanyn lyosa kysymdas dag jynslarynyn
aglabasynyn gelip c¢ykysyny diiypgdter basga, yagny
prolyuwial gelip ¢ykyslydygyny anyklandyr. 1916-njy yylda
L.S.Berg lyoslaryin gelip c¢ykysyny diislindirydn tdze ylmy
caklama teklip edendir. Berg boyunca lyos islendik ownuk
zireli dag jynslaryndan gurak sdhra sertlerinde tozamaklyk we
toprak emele gelmek Yoly bilen emele gelendir (toprak
lyoslasma ylmy ¢aklama).

Sonky  onyyllyklarda 6rdn  kop maglumatlaryn
toplanmagynda lyoslaryn we lyosa kysymdas dag jynslaryi
toparynda, olaryn emele gelisinde aygytly kesgitleyji sertlere
(delyuwial, prolyuwial, elyuwial, allyuwial, kol, yeletabyn)
baglylykda diirli sejere kysymlara bolmek zerurlygy maélim
bolandyr. Bu, olarynn paleogeografik sertlerini, iymitlenis
cesmelrini, gelip ¢ykysyna baglylykda lyoslaryn we
lyosakysymdas dag jynslaryin hisiyetlerini anyklamaga
miimkingilik déredendir. “Lyos” diyen adalga yeletabyn gelip
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cykysly diyen diisiinje bilen manydas diistinjeligini yetirdi; ona
hézirki zamanda tebigaty kopgelip ¢ykysly dag jyns kysymy
hokmiinde diistinilydndir (G.A.Mawlyanow (1958 y.) we
kopsanly onuil okuwgylary — yzyny yorediji alymlar).
Lyoslaryn yayran sebitleri ii¢cin yzgarlap ¢Okme we
hokurdanlanma - gowaklanma hésiyetli doreydn (sdhra
tabajyklar, ¢yzyklayyn oytymlar) 6zbolusly pes-tegmil relyef
mahsusdyr (Kopetdag etek diizliigi).
IX.5. Gurak yurtlaryn relyefinii ewolyusion 6siisi

Gurak klimatly yurtlaryn relyefiniin Ostisininn hésiyetli
ayratynlygy bardyr. Iri deryalar we buzluklar yaly denudasion
sertlerin yoklygy goni tektoniki relyefin uzak wagt saklanyp
galmaklygyna yardam beryéindir. Denn peselen boleklikler we
ayry-ayry c¢Oketlikler kiryerde biri-biri bilen baglanysyksyz
denudasiya esasly bolanlygynda su hili bolekliklerit we onuni
daglyk gursowynyn her birinin ¢dginde relyefin Osiisi 6zbagdak
gecyiandir. Pese  diisen  boleklikleri  ¢okiindi  bilen
dolmaklygynyn netijesinde toweregi gursalan, tekiz diiypli
coketlikler we akkumulyatiw relyef coketlikleri doreyérler.
ABS-da bulara bolson (ispanga — “halta”, “jiibi”) diyip at
beryarler. Bularyn akkumulyatiw derejesi pediplenlerin
yapgytlyklaryna utgasyp, wagtyin gecmekligi bilen Yokary
galan bolekliklerin owranmagynyn hasabyna gnelyirler we
kem-kemden dag gerislerine boleklenyérler. Sofira has ownuk
bitewliklere boleklenydrler we biri-birinden daslasdyrylan
bolsonlarynl arasynda aragatnasyk yola goyulyar, bu bolsa kem-
kemden denudasiyanyi umumy esasynyn kdmillenmegine we
relyefin umumy peselmekligine getirydndir. Netijede,
deniesdirerlik tekizlenen, ayry-ayry uly bolmadyk ada gdrniisli
dag bitewlikler we prolyuwial we yele tabyn emele gelmelerin
arasynda takyrlaryn menekleri we duzly koller bilen
alamatlanan denudasion — akkumulyatiw relyef kamillenyar.

Adaty sertlerde relyefin ewolyusion Osiisi ep-esli
cylsyrymly gec¢yir, yagny ekzogen 6zgermeler we diirli tizlikli
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we gerimli tektoniki hereketler birwagtda yiize c¢ykyarlar,
ekzodinamika 0z gezeginde kadalasdyryjy orna eye bolyar,
seylelikde morfogenez kédmillenyandir. Seylelik-de, yokarda
beyan edilen relyef emele getiriji 6zgermeler diislip galyp biler
we galtasyan meydanlarda bilelikde bolup bilerler.

Collerin relyefinin ewolyusiyasynyin méhiim dhmiyeti
dowamly (onlarga we yiiz miin yyl) ¢yglylyk we gurak klimat —
plyuwial we arid zamanlaryn calysyp gelyédnligindedir. Cygly
klimat zamanynda suw akymlarynyn isleri artyar. Iri-iri
deryalar emele gelydrler, Ordn galyn allyuwial c¢égeler
¢okdiirilyéar, prolyuwial ¢okiindilerin toplanmasy artyar. Oy
cuiiluklary koller dolduryar, tekiz biri-birinde aralagdyrylan
coketliklerde himiki we duz tozamaklyk 6zgermelere giiy¢li
gecyar. Arid (gurakgylyk) zamanynda koller gurap galyarlar,
tozamaklygyn oOntimleri yel bilen goéterilip dkidilydar —
coketlikler c¢unlagyarlar. Klimatyn bu hili c¢alysyp kop
gaytalanyp durmaklygy ¢oketlikleriii 6zboluslyt Osiisine, yagny
olar uly cunlasma we ginelmd eye bolyarlar. Gurakgylyk
zamanynda relyef emele gelmeklikde esasy orna yeletabyn
Ozgermeler eyedir.
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X BAP.
RELYEFIN ANTROPOGEN SEKILLERI
X.1. Umumy maglumat

Adamzadyn yer gabygy bilen 0zara tisiri minlerce yyl
munidan 61, hagan-da ol heniz neoliti “sallancagyndaka”
baslanandyr. Biziil ata-babalarymyzyil neolit zamanynda difie
bir yer ilstiinde peydaly minerallary, dag jynslaryny we
magdanlary yygnamak bilen ¢éklenmin, eyesem olary yerin
jimmiiginden almaklyga baslanlygy arheologlara we medeni
materiallaryn taryhgylara milimdir. Neolit, biiriing we demir
asyrlarda das gazyp alyjy ussahanalar, mis, duz we demir
magdanlary 6zlesdirijiler ylize ¢ykandyr. Bu islerinn gegirilen
yerlerinde bize cukurlar, Gtiikler, emeli guyular we yerasty
otegeler (gallereyalar) dus geyérler. Yer gabygyna bu irki
aralagsmalary adamzat {i¢in 6rdn moéhiim bolandyr, emma onufi
adamyn yasayysyna, yer gabygynyi jlimmiisine we iistiine uly
tasir eden déldir. Miinyyllyklaryn ge¢megi bilen adamyn yer
gabygyna tédsiriniin mogberi 6rdn yokarlanandyr. Hakykatdan-
da bu tisiri duymaklyga esas bar. Yagny biziii giinlerimizde
adam yer {Ustiinde dag jynslary bir yerden beyleki yere
siiystirydr we yer jimmiisinden on miinlerge kub metr
mogberde dag jynslary ¢ykaryandyr. Bular bolsa kenarlaryn
yuwulmagyna, jarlaryn, kéllerii 6smegine we hasylly topragyn
yelinn tdsirinde Owiismegine getirydr ya-da ol hadysalara
pasgellik doredyandir. Basga sozler bilen aydanyiida adam yer
gabygynyil yasayysyna isenilir tisir edyindir. Bu isenir tisirin
howpynyil artyanlygyny, doredydn nogsanlygyny kéhalatda
adam pikrine hem getirmeyanligi malimdir.

100 yyldan mundan ozal F.Engels tebigy
yeniydnliginize satlanman, her bir seyle yenise tebigat has
giiycli jogap beryanligini nygtandyr...”.

(13
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Kop onyyllyklaryn dowamynda adamlar tebigaty 6z
bahbidine tabyn etmeklige ymtylandyr. Ahyrynda tebigat bilen
agzybir yasamaklygyn zerurlygyna diisiinilendir. Tebigat
Ozlinin  koOpsanly diisijjilerinin = 6zara baglylygy bilen
cylsyrymlydyr, ona biziil pdsgelsiz has c¢uil aralagsmagymyz
ylmy babatda esaslandyrylan bolmalydyr.

Bu hakykat difie bir ayry-ayry senagat babatda Gsen
yurtlar iicin mahsus bolman, eysem halkara dhmiyete eye
bolandyr. Muna mysal hokmiinde BMG-yii dasky gursowy
goramak boyunca yorite maksatnamasyny (Noyabr, 1979 y.)
diirli yurtlarynn bu mesele boyunga halkara hyzmatdaslygyny —
konferensiyalary, simpoziumlary, dowletara ylalasyklary agzap
geemek yeterlikdir.

Adamyn kop taraplayyn hojalyk islerinit doredydn
nogsanlyklaryna diisiinmekde — onufi tebigat bilen agzybir —
ylalagykly Ozara tdsiri babatda difie ilkinji ddimler &dilendir.
Bizin Baky Bitarap Garassyz yurdumyzda tebigaty goramak
ony maksada layyk ulanmak kanun esasynda ¢oziilyéndir. Bu
resminamalardan “Yer-suw kanunylygynyn esaslary”, Bas
kanunymyz — konstitusiyasyny we beyleki resminamalaryn
kabul edilenligi meselanin dowlet tarapyndan onie siiriilenligine
gliwé gecyéndir.

Ylmyn, tehnikanyil 6smekligi bilen baglylykda adamyn
hojalyk isinin yaybanlanmagy litosferanyn (yer gabygynyn)
istki boleginin diiypli 6zgermegine, yer Ustlinin relyefinin
iytgemegine we ¢okiindilerin emele gelmegine getirydndir —
munia antropogen (grekge “antropos” — adam diymek)
O0zgermeler, yagny adamyin emele getireni diyip
atlandyrylyandyr. Adamyn Oniimgilik igleriniii netijesi bolan
bu 6zgermeler — tehnogenez adyny hem alandyr. Adamyn bu
isi geologik sert hokmiinde Oziinin ugry boyunga inZener-
gurlusyk, dag-magdan tehniki, oba hojalyk gorniisler boliinip
biliner.

187



X.2. Adamyi inZenercilik-gurlusyk isleri bilen baglylykda
yer iistiinin iiytgeyisi

Adamyn inZener-gurlusyk isi bilen esasan,
bindgargilik tigin yer istiini tekizlemek we onun derejesini
iytgetmek (kolleri, batgalyklary, cukurlary gommek we
belentlikleri kesip ge¢mek); iri suw howdanlary gurmaklyk
durumsyz kenarly tidze denizlerin kollerin doremegine
getirydndir; bentleri, gagylary we beyleki binalary gurmaklyk
tebigi geologik Ozgermelerin Osiisinii we kenar ¢yzygynyn
iytgemegine getiryindir. Kolorado deryasynda gurulan iri bent
we suw howdany birndce yylyil gecmegi bilen denizin gury
yere 25 km aralagmagyna getirenligi milimdir. Munyn sebébi
deryanyn getirydn ¢okiindisininn azalanlygy bolandyr. Adler-
Tuapse kurort zolagynda bina edilen kese gagy sebdpli suwa
disiilydin  yalpak kenaryn abraziyanyn yaybailanmasy
netijesinde meydany kemelendir we kenaryn cagyllary we
cidgeleri ulanylmagy bilen tize yalpak kenaryn Osiip
baslamagyna getirendir.

Ymaratlaryn we binalaryn astyndaky teygumlar
dykyzlagyarlar we yeriisti ¢okyérler. Hézirki zaman
saherlerinin agramy Ordn uly bolup, ayry-ayry binalaryn
astynyn ¢okmekligi 50-den 160-180 mm g¢unluga, ini yizlerce
metre yetyandir. Mysal, Moskwa séheriniit meydanynda 1936-
1950-nji yyllar aralygynda teygum reperlerinin ortaga ¢okmesi
sdherin  merkezinde 12 mm, onun téwereginde 5,6 mm
yetendir. Bu hili yagdaylar Tallin séherine, Tokio we Osaka,
Mehiko, Uly London séherleri tigin hem mahsusdyr.
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48-nji ¢yzgy. Yeriistiiniti ¢okmekliginin ¢yzgyda
anladylysy (Yaponiyanyn Osoko siheriniii mysalynda)
1935-1960 yy. A, B, C, D, E — gozegcilik nokatlary

X.3. Adamyi dag-magdan gazma isleri bilen baglanysykly
yiize ¢cykyan relyef sekiller

Adamyn dag-gazma isleri peydaly gaty magdanlary
0zlesdirmeklige, sonun yaly-da nebiti, gazy we yerasty suwlary
sorup almaklyga goniigendir we dag-magdan senagatly
sebitlerde yeristiininn relyefinin ep-esli liytgemekligine we
0zbolusly mikrolandsaftyn kdamillenmekligine getiryéndir. Dag
jyns bitewliliklerinin ornunyn tiytgedilmegi bilen baglanysykly
antropogen denudasiyanynn netijesinde relyefin otrisatel
sekilleri — karyerler, ganawlar, opurulmalar, yzgarlap ¢cokmeler
we s.m. yize c¢ykyarlar. Antropogen akkumulyasiyasy
netijesinde relyefin polozitel sekilleri we c¢okiindileri —
terrikonlar, gagylar, dag jyns toplanmalary — iiysmeleri emele
gelydrler.  Yeriistinden  gecirilydin  magdanlary  alyp
0zlesdirmeklik  (karyerler) gysga wagtyn dowamynda
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yerlistiinin  yagdayynyil iiytgemegine getirip bilyéndir: bar
bolan relyef sekillerini kesip ge¢ydn basgancaklanan
cuiilasmalar ~ doredyindir.  Yerastyndan ¢ykarylan dag
jynslaryndan 6zbolusly terrikonlaryn depe relyefi doreyéandir
(Donbas, Kuzbas, Garaganda we beylekiler). Peydaly gazma
baylyklar yerasty ozlesdirilende dordn bosluklaryn {istiinde
jayryklar, c¢okmekler we opurulmalar dordp bilip, olar
0zlesdirilydn ojagyn dag jynslarynyn opurulmagy netijesinde
birndice we onlarca metr cunlukda (10-70 m) yayrayandyr.
Nebit we gaz ojaklary giiy¢li ulanylanda, yerasty suwlar
yzygiderli sorulyp ¢ykarylanda jayryk we 0yjiik ulgamlarynyn
dykyzlasmaklygy olaryn suwuk we gazsekilli dolduryjylarynyn
cykarylmagy netijesinde meydanlar calt ¢okmeklige sezewar
bolyarlar. Yeriistiniti 10-18 m ¢okenligi we onufi yayran
meydanynyn birnd¢e inedordil km-re yetenligi bellige
alnandyr. Bu hili 6zgermeler gaz we geohimiki diizgiinin,
gidrogeologik sertlerin liytgemegine sebdp bolup bilyéandir:
tebigi ¢cesmelerin suwunyn kesilmegine, deryalaryn we kollerin
gurap galmagyna, gowaklanma we beyleki hadysalaryn yiize
cykmagyna getiryindir. Ine, bir mysal, ABS-yn Hirsi sebitinde
yerasty suwlaryn sorulyp giiy¢li ¢ykarylmagynda gowaklanma
landsaft emele gelenligi we yiizlerce gowaklanma oytumlary
dorédnligi mélimdir.

Yerift jimmiisinden suwuklyk we gazgdrniisli peydaly
gazma baylyklaryn ¢ykarylmagy bilen baglanysykly yuze
¢ykyan Gzgermelerii mysaly hokmiinde Yaponiyanyii Tokio
we Osaka sédherlerini, ABS-yn Kaliforniya, Arizona, Kolorado,
Newada welayatlaryny, Apseron yarym adasyndaky nebit
senagatynyn sebitlerine getirilip bilner. Tokio we Osaka
saherlerinin  meydanynyn 1923-nji we 1935-nji yyllarda
baslanan ¢okmeklik 1961-nji yylda ¢altlasyp yylda 18 sm-re
yetendir. Bu sebite ¢okmekligin meydany yiizlerce inedordil
km-re, ¢okmekligin ululygy 4 m yetendir (48-nji ¢yzgy). Ady
agzalan sdherlerin meydanyndan 1200 m cunlukdaky ¢okiindi
gatlaklardan yerasty suwlar sorulyp ¢ykarylandyr. Bu
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gurap dykyzlasmasy bolandyr. Mehiko séherinin ¢okmekligine
yerasty suwlary 100 m ¢uinilukdan uzak wagt sorulyp
¢ykarylmagy sebdp bolandyr. 1880-njy yyldan 1956-njy
yylarda séherin meydanynyi ¢okmeginiii ortaca ululygy 5,6 m
bolandyr. Mecksikanyn sungat kosgi 1937-nji-1955-nji yyllar
aralygynda 5 m ¢okiip, 1970-nji yylda i ¢6kmeklik 8,5 m
yetenligi mélimdir.

X.4. Adamyn oba hojalyk isleri bilen baglanysykda yer
iistiinin
o0zgermesi

Adamyn oba hojalyk isleri bilen kopleng relyefiit adam
tarapyndan doredilen sekilleri baglydyr. Yerleri nidogry
siirmek (kesleri yapy ugryna c¢ekmeklik) we Osiimlik-tokay
ortligini capyp yok etmek kil-jar eroziyasyny artdyryp kél-jar
we beyleki akym ulgamlarynyn 6smekligine getiryéndir. Sonky
yyllarda suwarymly yerlerin artmaklygy Aral denizine 0z
suwuny gosyan deryalaryin akymynyn kemelmegine getirenligi
milimdir. Bu yagday deiizin derejesinin peselmegine
getirendir, netijede Amyderya 6z hanasyny c¢alt c¢unlasdyryp
baslandyr. Gurak sebitlerde 1yos we topur teygumlary
meydanlar suwlandyrylanda olarda yzgarlap ¢O6kmeklik
hadysasy 0siip, yeriistiinde diirli gorniisli oytumlar emele
gelyandir. Mysal, Kopetdag etegi diizlik we beyleki dag etegi
sebitler. Relyefin adam tarapyndan doredilydn sekillerine
yerleri suwlandyrmaklyga we abadanlasdyrmaklyga zerur
bolan emeli deryalar, akabalar ulgamlary mysal bolup biler.

Adamyn hojalyk islerinin yuze cykaryan
nogsanlyklaryny owrenmeklige we dogry kadalasdyrmaklyga
uly {ins berilydndir. Adamyn hojalyk isleri islenilmeyédn
netijelere getirmezligi li¢in Veriistiini  dikeltmek, Yagny
gaytadan medenilesdirmek babatda kop céreler gecirilyéndir.
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Yokarda belldp gegisimize gord kopgorniisli hojalyk
islerininl netijesinde antropogen-ynsan gelip ¢ykysly ¢okiindiler
doreyandir. Bu adatga ¢okiindilerin gelip ¢ykysy diyen diisilinje
berilip, ol cetwertik ¢okiindilerin yasy diyen disiinjesinden
tapawutlydyr. Kéhalatda “tehnogen c¢okiindiler”, “medeni
gatlak”, “emeli dag jynslary” duliyen yaly adalgalar hem
ulanylyandyr. F.W.Kotlow, toplumlara, kysymlara we uly
mukdardaky  gorniislere we  gorniisjiklere  bolyandir.
Cokiindilerin toplumy we kysymy — gelip ¢ykysy; gorniisleri —
diiziimi; gorniislikler olaryn yerlesdiris tidri boyunga bdliinip
tapawutlandyrylyandyr. Toplum hokmiinde iiysirilen, yuwulan,
tebigi yatysynda emeli doredilen we emeli Ozgerdilen
cokiindiler boliinendir. Cokiindilerin kysymlarynyn arasynda
gurlusyk (gagylaryn, bentlerini {iysiirilip galdyrylan yollaryn
teygumlary) we dag-magdan (dag gazmalardan ¢ykarylan dag
jynslaryn tiiysme-depeleri, ojaklar gidromehaniki tir bilen
Ozlesdirilende yuwulan jynslar). Bulardan basga-da hojalyk-
durmus we senagat ¢oOkiindileri (diirli  Onlimgiligin
gakyndylary) giii yayrandyr.
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X1 BAP.

GEOMORFOLOGIK LANDSAFTLARYNYN ESASY
KYSYMLARY

XI1.1. Umumy maglumat

Yokarda seredilen relyefiii sejere kysymlary we olaryii
sekilleri ~ bir  tarapdan gury yerin iri  endogen
ennigansyzlyklarynyi gurlusy we Ostisi, ikinji bir tarapdan
hdzirki zaman morfo-klimatik zolaklylygyn tabynlygy bilen
kesgitlenilydn ¢ylsyrymly birlesmelere toparlanyarlar.
Relyef sekillerinii bu hili toparlanmasy yer {iistiinde jiip
sejereli 0zara baglanysykly, relyef sekillerin taryhy sertlenen
toparyny — geomorfologik landsaftlary emele getiryarler. Basga
sozler bilen aydylanda, bu haysydyr bir meydanyn ozara
baglanysygy esasy relyef emele getiriji sertinin dine bir
umumylygy bilen dél, eysem Ozlerinin bilelikde déremekligi
bilen relyef sekillerin dhlisinifi jemini anladyandyr.

Geomorfologiki landsaft baradaky diisiinje peydaly
gazma baylyklary gozlemek usulynda moéhiim orna eye bolan
tebigi — landsaft zolaklar tapawutlandyrylanda esasy dhmiyete
eyedir. Relyef, bu babatda, geografik gursawyn beyleki
diiziijilerini onun istiinde aflatmaga sudur bolup hyzmat
edyéndir.

Gury yerde geomorfologiki landsaftyn esasy kysymlary
daglyk we diizlik yurtlardyr. Deniz we umman gifiislikleri ti¢in
bu hili geomorfologiki birlik bolup, suwasty dag ulgamlary we
diizlikleri hyzmat edyédrler. Bularyn &hlisi 6zlerinin tebigaty
boyunca Ordn dirli-diirlidir we birnd¢e geomorfologik
prowinsiyalara bdoliinyérler. Relyef toparlary tektoniki gelip
cykysly hem-de tidze zaman tektoniki hereketler bilen
kesgitlenilyar. Bulardan-da basga wulkan landsafty, sonun
yaly-da klimat bilen sertlenen kdpsanly ekzogen landsaftlary —
buzluk, ¢o6lliik, suw eroziyasy we s.m. tapawutlandyrylyarlar.
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Sona gord-de daglyk we diizliikk landsaftlar uly diizlik
hésiyetli bolanlygy sebdpli olary has jikme-jik boleklemekligi
ya-da geomorfologik sebitlesdirmek miimkingiligi doreyandir.
Munuii esasyna, toparlayyn yorelge: geologiki gurlusynyn
ayratynlygy, morfologiyasy, gelip ¢ykysy we relyefin Osiiginiil
taryhy goylandyr. Sebitlesdirmekligin  kysymlayyn we
sebitleyin yorelgesini anyklap tapawutlandyrmaly.
Kysymlayyn sebitlesdirmede dasky alamatlary we gelip ¢ykysy
boyunga menzes relyef sekilli meydanlar tapawutlandyrylyar.
Relyefin kysym toparlary, kysymlary, kysymgalary we sekilleri
ayyl-sayyl edilydr. Seylelikde bu hili bolmeklik relyefin
menizes sertlerde we relyef emele getiriji Ozgermelerde
menizesligi tekrarlamaga calysyandyr.

Sebitleyin ~ (regional)  sebitlesdirmede  geologiki
gurlusynyin we relyefin Osilis taryhynyn ayratynlygy bilen
sertlenen relyefin gaytalanmayan durky, belli taryhy yiize
¢ykan 6zbolusly landsaftlar tapawutlandyrylyar. Relyef emele
getiriji O0zgermelerin kopdiirliligi we mogberliligi uly ya-da
ordan  kici  meydanlarda  taksonomik  bdoliinmelerin
yzygiderliligine tabynlykda birndce landsaft kategoriyalara
boliinmegi  miimkindir. Diirli  geomorfologik  yurtlar,
prowinsiyalar, welayatlar, etraplar, etrapgalar, meydancalar
tapawutlandyrylyar.

XI.2. Daglyk yurtlaryii geomorfologiyasy

Materiklerin ¢dginde daglyk relyef uly siiysgiin
hereketli gusaklyklara we platformalarynn tektoniki isenir
ayry-ayry meydanlaryna, hem-de rift sejereli zolaklara we
wulkanik isennir sebitlere utgasandyr.

Daglyk yiirt diyip, defiz derejesinden 500 m-den
artyk beyikligi bolan belentliklere we relyefi biisbiitin
boleklenen we jiilge, hanalaryn iistiinden tapawudy 200-
500 m-den pes bolmadyk yokary galan beyikliklere
diisiinilyéir. Absolyut beyikliklere gord pes, orta, yokary we
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oran yokary daglar tapawutlandyrylyar. S,G.Bo¢ we
[.ILKrasnow boyunca, morfometrik dag kysymlaryn
gipsometrik serhet aralygy — 1000, 2000 we 4000 m-dir.
Munun bilen birlide beyiklik aralyklary — yagny jiilge listiinden
dag gerislerin yokary galma tapawudy beyik daglarda 2,5-4
km-re yetyindir. Klimat sertlerin tdsiri, sonun yaly-da ekzogen
proseslerin energiya giiyjinin tiytgewi bilen gipsometrik dereje
aralyk dirli beyikli daglarda ep-esli morfologik 6zboluslylyga
getiryandir.

Morfologik adalgalar. “Dag” diyen adalga
geomorfologiyada tekiz yerden beyikligi 200 m-den artyk,
tapawutlanyp yokary galan belentlige diisiinilyir. Muia,
birnd¢ce wulkanlar, gadymy galynda daglar, ¢cogma mayaly
(yadroly) daglar — Pyatigorsk sdherinin golayyndaky Masuk
dagy kysymlar degislidir. Her bir dagyn yokary nokady —
depesi, geris ennitlikleri we onun esasy bardyr. Dag kopliik
sanda anladylanda haysydyr bir yurdyn dag depeleriniit we dag
geriglerininl jemini emele getirydn mesgenini ailladyandyr.

Daglyk vyurtlarynn relyefinin polozitel sekillerinini
arasynda in ginden vyayranlary dag gerisleri ya-da dag
ulgamlary bolup, olar dag depeleri bilen ¢ylsyrymlasan uzalyp
gidyén, kert ennitli belentlikleridir. Iki ya-da birnédge gerislerin
seplelesmelerine we ownuk depejikler bilen c¢ylsyrymlagan
yerlerine utgasan in iri belentliklere dag bitewlikleri ya-da,
ulgamlary diyilydndir. Gerislerin uzynlygy orén diirli-diirli
bolup, bu babatda olaryn diirli gorniislerini tapawutlandyryp
bolar. Meyilnamada yerlesisi dendlcegli we dogry
yerlesmedik dag depelerinden, bitewliklerden we ownuk
gerislerden ybarat belentlige daglyk yer diyilyar (Kigi
Kawkaz). Pes derejede bolklenen relyefli 6rdn gin yayran
belentliklere — tekiz daglyk yer diyilydr. Muna menzes
belentlikler, emma ki¢i mogberli we Ordn tekizlenen {isti bolan
yerler — platolara degislidir. Bular, kese iistli (stol sekilli) we
yapgyt 1stli plato, struktur gurlusly-kuyesta platolara
boliinyérler.
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Relyefin otrisatel sekillerinden in irileri — dagara
coketlikler (Kura, Fergana), az-kem Kkigirdgi — dagara hanalar
(Ajydere Giinbatar Kopetdagda) iki geris arasynda yerlesen
sekiller hasiyetlidir. Gersin we dag depelerininn relyefi sansyz
kop dag derya jiilgeleri bilen ¢ylsyrymlasyarlar, olar ululygy
we morfologiyasy boyunca diirli-diirlidir. Geris depeleri
“oturguglar” sekilli tekizlikler bilen ¢ylsyrymlasandyr (49-njy
¢yzgy).

49-njy ¢yzgy. Daglyk yurtlarynyn esasy relyef sekiller

HIT — yapgyt plato; HP — cunlasan dag tekizligi; I'X — dag
gerisleri; MB — dagara ¢oketlik; M/ — dagara jiilge; HI' —
ennit-daglyk yer;I1I" — tekizlesen dag (plato); CII — stol sekilli
plato

Daglarda relyefin has kigi sekilleri: depeler, gerisler,
dag orkiigleri, jarlar-killer hem gifiden yayrandyr. Orin yygy-
yygyndan birgapdala ennit orkiicler, kuyestler, basgancaklar,
kesip gecen jiilgeler yaly struktur-gurlus sekilleri dus gelyarler.

Morfologiyasyna gord dag belentliklerinin  su
kysymlary: gupba gorniisli, depe goOrniisli (peykam okyna
menzes), guygue sekilli, piramida menzes we tekiz-plato
sekilli) kysymlar tapawutlandyrylyandyr (50-nji ¢yzgy).

Daglyk yurtlaryin relyefi derfielende geriglerin yatys
ulgamy ya-da yer iistlinin boleklenmeginin kysymy mohiim
orna eyedir. Biri birine parallel, radial, yelek, gbzenekleyin we
¢cylsyrymlayyn boleklenen daglar tapawutlandyrylyar

(51-nji ¢yzgy).
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50=nji ¢yzgy. Dag depeleriniit kysymlary
a — gupba gorniisli; b — peykam okuna menzes depe; ¢ —
piramida sekilli; d — “guygug” sekilli; e — tekiz (plato) tisti

51-nji ¢yzgy. Daglyk yurtlarda yer iistiiniin boleklenmesinin
kysymlary (I.S.Sukin boyunc¢a)
Boleklenmeler: a — radial; b — yelek; ¢ — gozenek; d — gapdal
uzalma; e — birlesyan; & - parallel

Radial, yele we gbzenek kysymly tektonik dag
gurluglara degislidir we jayryk-yygyrtlanma struktur gurlusy
sekillendirilyandir. Galanlary eroziya 6zgermesinin netijesidir.
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Yelek gorniisli  boleklenme yas tektonik —emitliklerde,
gbzenekleyin boleklenme tektoniki gowsak osen relyefli — has
dagymy daglara hasiyetlidir. Cylsyrymly boleklenen daglar ya-
da ¢ylsyrymly — bitewi jayryklanma tektonikanyn ya-da
yokarygalmaga meyilli gadymy diizliiklerin eroziya arkaly
boleklenmesinin (gadymdan galan jiilgeler) gatnasmaklygynda
emele gelyirler.

XI.3. Daglyk yurtlaryi relyefiniii ayratynlyklary

Isennir endogen relyef emele getiriji hadysalaryn
geemekliginde Osydn denudasiya Ozgermelerinin agdyklyk
edyin sebitine daglyk yurtlary diyilyandir. Sol sebépli relyefin
gurlusynda denudasiya sekilleri agdyklyk edyindir. Sonun
bilen birlikde geologiya barlag islerinde uly &hmiyeti bolan
relyefin akkumulyatiw sekilleri hem yeterlik derejede gin
yvayrandyr. Daglyk yurtlarda relyef emele getiriji prosesler,
relyefin morfologiyasy we olary diizydn c¢okiindilerini sejere
kysymynyil hidsiyetleri belli derejede daglarynn beyikligi bilen
kesgitlenilyandir.

Yokary belentlikli daglar — uly-absolyut beyiklikli
(5000 m-den yokary) hem-de keseligine we dikligine giliycli
boleklenen daglyk relyef kysymydyr. Bu yerde kert
yvapgytlykly — ennitlikli gayalar, yokarsynda yiti “peykam”
depeler we ulgamlar agdyklyk edyéindir. Relyefin ayratyn
tapawutly sekilleri beyik daglaryin yokary mertebelerinde has
giil yayran doniaklyk prosesinde tozamaklyga, opurulmaklyga
we dokiilmelere baglylykda doreyandir (52-nji ¢yzgy). Seyle
yagdaylarda emele gelen geomorfologik topar, belent daglaryn
durnukly - alp relyefini doreyéandir, we ol relyef tigcin hokmany
sert buzluklaryi geologiki isidir. Yiti cinkli depeler, das
vapgytlary buz jilgeler, asylma jilgeler, dirli buzluk
meydanlary - belent daglaryn morfologiyasynyn hasiyetli
alamatlarydyr. Bulara, gin yayran seysmik sejereli grawitasion
- sitysme hadysalaryny we ol yerlerin seysmik isennirligini -
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yer titreme merkezi hokmiinde malimligini hem gosmalydyrys.
Kabir yagdayda belent daglaryn relyefinde yokarda agzalan
tekiz tstli we gowsak tolkunlanan istli suw bolijiler -5000m-
den artygrak beyikliklerde yerlesip gabat gelyanligi hem
malimdir. (Pamir daglary, Tibet belentlikleri).

52-nji ¢yzgy. Belent daglaryi grawitasiya-buzlyk relyefi
(E.Ya.Lewinin alan
suraty)

Orta belentlikli daglar - aram absolyut beyikli hem-de
dik we kese boleklenmelerin ortaca ululygy bolan dag
relyefinin  kysymydyr. Bu yerde suwboliji belentlikler
birsydyrgyn  sekillerden ya-da gupba gornisli  depe
ulgamlaryndan  ybaratdyr. Umuman, relyefin  struktur-
gurlusynyn dhmiyeti artyandyr. Ekzogen relyefin emele
gelmeginde eroziya hadysalar agdyklyk edyirler. Derya
hanalary ginelyarler olaryn kenar yapgytlygy yokary
akymynda gowsak vapgytlanan, asaky akymynda - kenar
kertligi artyar we sonra yene-de yalpaklanyr - sebabi delyual
we siiysme jynslaryn tiysmekligi muna yardam beryandir (surat
53). Geris ennitliklerine giibercek we oyuk gorniisli kese kesim
hasiyetlidir. Geris ennitlikler basgangak goérniisde bolyarlar.
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Diirli beyiklikli we diirli yasly tekizlenen tstler (mysal {igin
Kopetdagdaky - Riza, Gogdemir, Garaul, Hojagala tekizlenen
ustler) hasiyetli relyef sekilleridir. Orta belentlikli daglar
hazirki zaman gar ¢yzygyndan asakda yerleseni ti¢in bularda
hemiselik buzluklar, buzluk relyefi, dag buzlanma yzlary
yokdyr, diyen yaly selgendir.

Ortabelentlikli daglaryn relyefi geografiki gin yayrap,
ol dag emele gelmeklik we tiaze (N-Q) tektonik hereketlerin
aram giyeli zolagyna utgasandyr. Mysal tgin Ural, Karpat,
Altay, Sihote-Alin daglary agzamak bolar.

O RO A T T 3 O

53-nji ¢yzgy. Orta belentlikli dagyn relyefi
(G.I.Raskatowyii alan suraty)

Pes belentlikli daglar - beyikligi 1000 m-den yokary
bolan dag ulgamlary bilen gursalan ya-da diizlik meydanlaryn
arasynda 6zbasdak emele gelen belentliklerin - pesbelentlikli
daglaryn 6rdn gin yayran relyefidir. Bu pesbelentlikli daglaryn
boleklenme derejesinin  kigelmekligi tebigidir. Otnositel
beyiklikler 200-500 m-den artyk daldir. Bu daglarda
relyefin struktur gurluslylygy has-da artyandyr we umuman
relyefde geologik gurlusyn mohimligi ayandyr. Bu daglaryn
yertstiinin  boleklenmeginde eroziya hadysalary aygytly
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dhmiyete eyedir. Geris ennitliklerinin 6smekligi delyual we
solifluksion (don jyns ergine gegmeginde onun siiysmekligi
G.A)) hadysalaryn orny artyandyr. Relyefin akkumulyatiw
sekilleri artyp, tekizlenen yapgytlyklar, yapgyt platolar yygy-
yygydan dus gelyérler. Pes belentlikli daglar kem-kemden ya-
da endigansyz dizlik relyefine gecyirler. Muna, Krym,
Kawkaz, Tirkmen-Horasan daglaryn we beyleki daglaryn dag
yapgytlyklary - dag etekleri mysal bolup biler.
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54-nji ¢yzgy. Pes daglyk
(G.I1.Raskatowyn alan suraty)

Daglyk we diizlik relyefinin aralyk toparyna kopsanly
uly bolmadyk denudasion beyikliklerden ybarat bolan
ownukdepelik relyefi degislidir. Mysal {igin Gazagystanyn
ownukdepelikleri.

Orta we pes belentlikli daglaryn morfologik kesbi
umumy klimat sertler bilen kesgitlenilyar. Cygly klimatda
eroziya we suw ennitlik hadysalar agalyk siiryarler.
Birsydyrgyn suwbolijiler, gupba sekilli depeler gin yayrandyr.
Aryd-gurak we yarymgurak klimatda daglyk relyef sekilleri
acaganlygy bilen tapawutlanyar. Yapgytly uzalan suw bolijiler
geris ennitligin yokary boleginde agacan sekillenen ,,gaslary*,
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dikleyin basgancaklary, ¢un jiilgeleri bilen hasiyetlidir. Geris,
ennitlerinde opurylma we dokiilme emele gelmeler seyrek
dildir. Orin o6zbolusly relyef gurak polyar we hemiselik
donaklyk klimatda emele gelyandir. Donaklyk tozamaklygynda
kert gayaly gerisler, daglyk basgangaklary ordn uly das-
harsainly meydanlary (Giinbatar Sibir) emele gelyarler.

Wulkan atylma hadysasy netijesinde emele gelen
daglaryn (Kamgatka, Kawkaz, Sihote-Alin) morfologiyasy
oran 6zboluslylyklary bilen tapawutlanyarlar.

Daglarda relyef sekillerin emele gelmeginde maohiim
orna tize (N-Q dowiirin) tektoniki hereketler eyedir. Bu
hereketler gursaw (blok) tektonikasynda has gin yiize
¢cykyarlar: orkiic depelere utgasan derya hanasy, zynylma
basgancaklary, derya egrem-tirsekleri we s.m. (55-nji ¢yzgy).
Deryalaryn erozion isinin giiygcenmesi hem mysal bolup biler.

Sebitleyin geologik-geomorfologik barlaglarda daglyk
yurtlaryn  morfologiyasyny toparlanylysyna  morfologik,
morfometrik  alamatlara:  belentliklerin ~ we jiilgelerin
sekillerinin, verin bolekleniginin  ¢unlugy we yygylygy
boyunga baha bermek zerurdyr.

55-nji ¢yzgy. Atanaklayyn béliinme zolagynyi relyefi
(M.W.Piotrowskiy boyunca)
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X1.4. Daglaryi sejere toparlanysy

Daglyk yurtlar 6zlerinin gelip ¢ykyslary boyunca diirli
tektonik yokary galmalardyr. Mundan basga-da daglaryn emele
gelmekliginde wulkan atylmalary hem gorniikli orna eyedir.
Tektonik hereketlerin  we wulkan atylmalary hadysalaryn
tutyan  ornuna baglylykda gqury yerin dstinin  iri
nasazlyklarynda, onun erozion boleklenmelerinde daglyk
relyef emele gelyandir. Sona gora daglar - tektonik, wulkanik
we erozion gorntslere bolinyandir.

Bularyn birinjisine, siiysmeler gusaklygynyn ya-da
platformalaryn belli isennirlikli sebitlerinin ¢dgindaki dag
emele getiriji  hereketlerin  netijesinde dordn daglara
diistinilyandir. Bu daglar 6zlerinifi emele gelis prosesinde has
giycli denudasion owranmaklyga we olaryn kem-kemden
ilkinji suw akymlary arkaly yuwulmaga sezewar bolyanlygy
tebigidir. Sol sebaden ahli tektonik daglary erozion - tektonik,
has takygy denudasion - tektonik daglar, diyip atlandyryp
bolar.

Yokary galmaklyklaryi osiis mowriitlerinde erozion
hadysalar agdyklyk edip, erozion daglary doredyarler. Muna
mysal, Krym dag gerisleri, Kawkazyn gayaly gerisleri bolup
biler.

Woulkan gelip ¢ykysly daglaryn dag relyefinin 6zbasdak
toparyna boliinmekligi adalatlydyr. Wulkan atylmanyn ¢ogup
¢ykma oniimleri - lawa we kiil wulkan yapylaryny gursap, dag
depelerini  sekillendiryarler, olary tektonik bozulmalar,
hereketler arkaly yzarlanyandyr.

Daglaryn sejere kysymlarynyn arasynda tektonik daglar
mohim orna eyedir. Dag emele getiriji tektonik hereketlerin
bas kysymlary boyunca daglyk yurtlar yygyrtlanma, ortiik,
giimmez - harsan-depe we harsan-depeli daglara boliinyérler.

Yygyrtlanma daglary - aram derejede gysylan,
¢yzykly utgasan yygyrtlanma ulgamlardan diiziilen, iri
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yygyrtlanma yokary galmalaryn netijesinde doreyarler. Muna
mysal, Orta Aziyada Gissar gers, Kopetdag bolup bilerler.

Iri yeketik yygyrtlanmalar kahalatda, bir tarapy
bozulma bilen ¢ylsyrymlasan monoantiklinal dag relyefini
doredyandir. Muna mysal, Miingyslyk daglary bolup biler.

Ortiik daglary, c¢yzykly we dinderilip yatan
yygyrtlamalar bilen ¢ylsyrymlasan yygyrtlanma strukturalardan
ybarat bolup, kopsanly uly gerimli tektonik ortiikler we
siiysmeler zerarly ¢ylsyrymlasandyr. Muna mysal, Alp, Karpat,
Dinar daglaryr relsefi mysal bolup biler.

Yygyrtlanma we ortiik daglar epigeosinklinal dag emele
gelis gusaklygynyn yas daglarynyn esasyny diizyandir.

Giimmez-harsain daglary o6n platforma  osiis
mowriitinde kadalasan we dag emele gelisde bozulmalar bilen
caklenen iri gimmez garlaga yapysan yygyrtlanma esasda
doreyarler (mysal, gorst-antiklinal-yokary galma we graben-
sinklinal-¢oketlik). Muna mysal Tyan-San daglarynda saklanyp
galan gadymy plato tekizlikleri bolup biler.

Harsaiilly daglar igki yarsmasy ujypsyz bolan
bozulmalar boyunca bitewiliklerin tektonik hereketinde
kamillenyarler. Netijede, grabenler bilen boliinen basgancakly
gorstlaryii ulgamlary emele gelyarler. Bulara, Altay, Zungar
Altay, Baykalyaka daglar degislidir.

Geosinklinal guryyer gusaklygyn daglary yygyrtlanma
we boleklenen -yygyrtlanma gurluslydyr, emma bularyn in
esasy ayratynlygyny wulkan relyefli (Kamgatka, Kuril adalary)
diizyandir.

Daglyk yurtlaryr tektonik osiisinin we
morfologiyasynyn meseleleri S.S.Sulsyn, N.I.Nikolayewin we
N.P.Kostenkonyn islerinde, dag relyefinin kamillenmeginde
tektonikanyn mohiimligi gorkezilendir.
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XI.5. Dag landsaftynyn emele gelmeginiin we ewolyusion
oOsiisinin meseleleri

Dag landsaftasynyn emele gelmegi yer gabygynyn belli
6siis mowriitinde kanunylygynyn netijesidir. Hazirki zaman
tektonikasyna gozyetirmelere degislilikde hasiyetli geosinklinal
osiis birnace mowritlere boliinyarler we giiyeli yokary galmalar
dag relyefinin kamillenmekligi bilen gutaryandyr.

Dag emele gelmeklik geosinklinal 6zgermeden {izie,
platformalaryn tektoniki isennirlesmesinde ginden yiize ¢ykyp,
ol mantiyanyn yokary boleginin giyeli gyzmaklygy ya-da
litosfera plitalaryn gysylmagy we yayylmagy bilen bagly
bolmagy mimkindir.

Tektoniki daglaryn ostisinde esasy ii¢ mowrit
tapawutlanyp bilner: relyefin goni tektoniki o6siis mowriti,
relyefin denudasion - tektoniki &siis mowriti we gadymy
denudasion galyndy dag mowriti.

Birinji - relyfin goni tektoniki mowriti dag gerislerin
antiklinal ya-da gorst goterilmelere gabat gelmekligi bilen
hasiyetlendirilyar.

Giyeli geosinklinal osiisden sonky gusaklyklarda we
¢ylsyrymly boleklenen tektoniki hereketler giiycli boleklenen
yas we ordan dirli denudasiya garsylygy bolan dag jynslary
gury verin istine ¢ykaryarlar. Netijede, dar antiklinal gerisli
dag we olaryn arasy ¢oketlik hanalary bilen kesilen boleklenen
tektoniki ¢ylsyrymly relyef emele gelip, ol pytrangy we berk
jynslaryin  hem-de iri bozulma toplumlaryn vayryysyny
sekillendiryandir. Relyefin gapma-garsylygy bozulma -
yygyrtlanma struktur gurluslarda, uzak wagtlayyn 6syan
bozulmalarynn  gapdallarynda has yokarlanyp, relyefin
denudasion we akkumulyatiw sekilli zolaklarynyn serhedini
sertlendiryandir. Coketliklerde molas (owranan jyns toplumy)
fasiyasy toplanyarlar we olaryn hasiyetleri dag belentliklerine
we klimat sertlere gos-goni baglydyr. Bu mowritin ahyryna
Krym we Kawkaz megantiklinal giiberme kysymlaryn cet gyra
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relyefi oran hasiyetlidir. Bularyn has belent merkezi boélegi
oran berk we ¢ylsyrymly boéleklenen jynslardan, giimmezinin
cet ganatlarynda iri gerisli struktur gurlusly relyef yayrap, olar
berk jynslar gatlagyndan duryandyr.

Platforma tapgyryndan sonky daglar onun tekizlenen
relyefinde vyiize c¢ykyarlar we gadymy metamorfizlesen
birmenzes c¢ydamly jyns bitewiliklerinden diiziilendir. Sona
gord, olar has i¢i uly bolmadyk boleklenen sekilli daglardyr.
Emma bu verlerde gapdal tektonikasyna baglylykda we giiycli
goterilmeler sebapli ¢ylsyrymly relyef emele gelyandir.

Goterilmeler hayallasdygyca we olaryn meydanynyn
ginelmegine gora relyefde kese we uzaboyyna uzalan gerislerin
orny  kopelyar we olar eroziya hanalary  bilen
ayratynlasdyrylyarlar. Dag relyefi osiisinifi ikinji méwritine
denudasion-tektoniki relyefin ~ agalyk  etmekligine
gecyidndir. Bu mowriitin ayratynlygynyn biri hem relyefin ters
sekillerinin, yagny antiklinal goterimlerde relyefin ¢okme
gornaslerinin kamillenmegidir. Muna Giinbatar Kopetdagyn
relyefi hasiyetli mysaldyr.

Uciinji méwrit - galyndy denudasiya daglar - yer
gabygynyn hereketi kadalasandan sonra we yokary
goterilmeler tamamlanmagy bilen baslanyar. Dag jiilgeleri
ginelyarler, geris yapgytlyklary we onun depeleri yumsak
pytrangy jynslardan durup, olara denudasiya 6zgermeler
aralasyp bayyrlyk relyef doreyiar. Ol relyef kem-kemden
owranyp ownuk depelere, sonra denudasion tas tekiz
peneplenlere dwriilyérler.

Dagyn ostisinin umumy gorniisi seylerdk gecyandir.
Hakykatda, ostigin den olgegsiz o6siis kanunyna tabyn oran
cylsyrymly vagdayda geg¢yindir. Dag emele gelmek eyyamy
onlarga min. yyllara uzalyp gidyandir. Bu dowrin dowamynda
tektoniki hereketler birndge gezek kadalasyp, gaytadan dorap
dowam edip calysyp gelyadir.

Tektoniki relyefin osiiginin  durgunlasan maowritinin
tamamlanmagy bilen yeristinin denudasion tekizlenmekligi
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baslanyandyr. Tekizlenme istlerin  kamillenmegi, olaryn
cdaginde daglaryn yumrulmaklygy ahyrsony ownuk depelere,
bayyrlyklara hat-da tas tekiz dizliklere gegmek bilen
tamamlanyandyr. Oz gezeginde, tekizlenme iistlerifi &siisi hem
dendlgegsiz geologiki gurlusa we klimat sertlere gora
gegyéandir. Bu 6zgermeler, yumsak pytrangy we has gowsak -
durumsyz jynslarda giyeli gegyandir. K.K. Markowyn
ayytmagyna gora daglaryn tekizlesmesinin iki esasy derejesi
bolup: 1) diinyd ummanynyn derejesi - degislilikde abrazion
(deniz tolkunlaryn opurys isleri) akym erozion derejeler;
2) gar serhet ¢yzygy - buztekizlenis derejesi - daglaryn
owranyan derejesidir. Tekizlenme istler emele gelenden soira
taze dag emele gelme hereketler goterilmeleri, yygyrtlanmalary
we bozulma yarsmalary hem-de dag relyefmi déredyandir. Bu
ozgermelerin (tekizlesme we dag emele gelmeklik) gaytalanyp
durmaklygy kop mertebeli dag relyefini  doredyandir
(Kopetdagyn mertebeli relyefi).

Tekizlenme istlerin yasy vas caklilik, denesdirilme
cokiindiler we morfo-strategrafik usullar arkaly kesgitlenilyar.
Bu dstlerin ylmy ahmiyeti uly bolup, olar daglaryn tektoniki
osusinin - mowritini kesgitleyar we taze tektoniki struktur
gurluslary anladyan mohiim gorkeziji bolup hyzmat edyérler.
Munun amaly ahmiyeti - magdanly meydanlaryn gurlusyny
seyrek - pytrangy gazma baylyklary we tozamaklyk gabygyny
owrenmekde o6ran yokarydyr.

XI.6. Diizliik yiirtlaryn geomorfologiyasy

Diizlik diyip, 6ran gin beyik bolmadyk (beyikligi 50-
200 m bolan) tekiz ginisliklere disiinilyar. Relyefinde kert
vapgytlyklar dus gelyarler, emma olar beyik daldir we ikinji
derejelidir. Diizlikler platformalara utgasyarlar, platformadan
sonky tektoniki isennirlik bilen 6z durkuny tiytgetmedik dag
gyralaryna we dagara c¢oketliklere hem utgasyarlar. Ennitlerin
ujypsyzlygy  dasky  ozgermelerin  giyjinin  pesligini
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hasiyetlendiryandir. Sona gord-de bu sebitlerde ¢okiindi
toplanmaklyk we akkumulosatiw relyef sekiller gin yayrandyr.
Belligi 200 m pes diizlikler we belligi 200 m-den 500
m cenli yokarlanan diizlikler tapawutlandyrylyar. Yokary
galan daglyk we dagara diizlikler daglyk yurtlara degislidir.
Deniz derejesinden pes diizliikler abraziya basgancaklaryny
(suw tolkunynyn doreyan) emele getiryar, olara deniz kenar
yalpaklyklary hem diyilyandir. Dizligin st yagdayyna gora
kese yatan, yapgyt yatan we oyyk gornisleri bardyr. Mysal,
Giinbatar  Sibir pesligi - kese vyatan dazlik; yapgyt
(1:100) duzlik - Kawkazoni dizligi; oyyk yatan dizlik -
Turan pesligi bolup biler.

Ustuniti morfologiyasynyn hisiyeti boyunca diizliiklerin
arasynda tekiz, basgancakly, tolkunly, ulgamly we depe
gornisleri  meshurdyr. Ulgamlar - uzalyp giden yapgyt
belentlikler bolup, aram relyefi degislidir. Depe - Kigi
denolcegli belentlik (beyikligi 100-200 m). Giiy¢li uzalan depa
geris hem diyilyar. Colin dizliklerinde - towerek dasy
céklenen hanalar (Amyderyanynn kone hanalary). Kese we
cunluk boleklenme derejeleri boyunga olar biri birinden
tapawutlydyr. Diizliikler boleklenme derejesi boyunca hem
tapawutlandyrylyandyr.

Diizliiklerini sjere toparlanylysy.

Diizliik relyefinin kdmillenmeginde denudasiyanyn we
akkumulyasiyanyn omy boyunca dizliikler denudasion,
akkumulyatiw gorniislere bolinyarler. Bu hilli boleklemek
tektonika serte baglylygy, yagny denudasiya diizlikler yer
gabygynyn gowsak hereketli yagdayyny, akkumulyatiw
dizliikler bolsa esasan asak ¢okyéin sebitlere utgasyanlygyny
gorkezyandir. Bu, esasy kysymlaryn sonraky bdolinmekligi
agalyk edyan ekzogen - relyef emele getiriji sertler bilen
kesgitlenilyandir.

Denudasion  diizliikler —mydama diyen yaly
akkumulyatiw-denudasion relyeflidir, emma bu duzliklerin
emele  gelmeginde  denudasiya  kesgitleyiji bolup,
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akkumulyasiya yuka ortiik ¢okiindiligi bilen ikilenji orundadyr.
Bu dizliklerin arasynda dirli gelip ¢ykysly peneplenler we
pediplenler, sonun yaly-da abrazion dizlikler
tapawutlandyrylyarlar.

Peneplenler (inlis séziinden ,,paeneplain® - tas tekizlik)
gadymdan galan ya-da o6zgerdilen diizlikler bolup, yer
gabygynyn we gowsak yokary galmalaryn uzak wagtyn
dowamynda onlar¢ca min. yyl kadalasmagy sertinde, tektonik
belentliklerin  toparlayyn  denudasion  yumryjylygynyn
netijesinde dorandir. Morfologiya babatda, olar gowsak tolkun
relyefli, kyn owranyan oran berk dag jynslaryndan diiziilen
ownuk galyndy depeler we gerisler toparyndan ybarat bolan
tekizlenme dsti bilen hasiyetlendirilendir. Peneplenlerin Gsiisi
yapylaryin we suw bolijilerint umumy owranmalklyk yoly bilen
amala asyrylyar, belentlikler peselip, az galynlykly owranan
onamler bilen ortiilen gin ¢oketliklere gegyérler.

Bularyn ayry-ayry sejere kysymlary
tapawutlandylyandyr. Eroziyanyin we yapy owranmaklygynyn
agdyklyk etmeginde flyuwial peneplenler yiize c¢ykyarlar.
Mysal, Merkezi Gazagystan dizligi. Gowaklanma
peneplenler galyndy diizlik kysymy bolup, ol gowaklanma
esasyna cenli c¢okdirilen we karbonatly jynslarda, sulfatlarda
we duzlarda islenilip yiize ¢ykyarlar. Mysal, ular Orta Aziyada
malimdir.

Pediplenler - dag belentlikleriniin eteklerinde geris
vapylaryn valpaklanman yzagekilmegi netijesinde emele
gelyan basgangakly gowsak vyapgytly dizlikdir. Bu
ozgermeler, semiarid klimat sertlerinde giiygli ¢abga
yagyslarda tekizleyin akymlaryn tasirinde, ¢olliik sertlerine
mahsusdyr. Orta Aziyada pediplenler ginden malimdir.

Abrazion diizliikler hayal dowamly sertlerde gury
verin  ep-esli  ginigligini  deniz  tolkunlarynyn  kesip
yuwmakliginin netijesinde emele gelyan hakyky tekizlik
astidir. Bu dizlikler ilki basda kenaryaka cokiindiler bilen
ortilendir we dine sonraky denudasiyanyn netijesinde vyer
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tstiine ¢ykyarlar, yagny ol diizliikler ikilenjidir. Muna mysal
sonraky mel-paleogen abrazion diizliikler bolup biler.

LP.Gerasimow we Yu.A.Meseryakow geologik gurlusy
boyunca yygyrtlanma strukturanyn yeriistiine
cykmaklygyndaky sokolly diiziikleri we yalpak yatan
gatlardan ybarat gatlakly diizliikleri tapawutlandyarlar.

Akkumulyatiw  diizliikler denudasion diizliiklere
garanynda ep-esli gin yayrandyr. Bularyn arasynda 6z
morfolgiyasy boyunca diiypgoter tapawutly kop sanly sejere
kysymlar bolinyandir.

Allyuwial diizliikler akkumulyatiw diizliklerin has gin
yayran kysymlarynyn biridir. Bular, gin meydanlarda allyuwial
galynlyklarynyn galyn ya-da yuka ortiigini kdamillemek bilen
bilelikde deryalaryn uzak wagtyn dowamynda akyp hokim
siirmekligi netijesinde emele gelyarler. Adat¢a, bu dizlikler
basgangaklanandyr we belentligi boyunga azmaz tapawutly
biri-birine  yaplanan  basgangak ulgamynda diziilendir.
Allyuwial dizliklerin hasiyetli ayratynlygy olaryn alysdan
alynan suratlarda has agacan sekillenyan ilkinji relyefidir
(konehanalary, hanayaka gerisler, arna, koller we beylekiler).
Diinyanin opet uly allyuwial dizlikleri Huan-he, Gang,
Amazonka we beyleki deryalaryn asaky akymynda yerlesendir.
Tirkmenistanda allyuwial diizliiklere gadymy Amyderyanyn,
Murgabyn, Tejenin, Etregin we gadymy Demirgazyk Owgan
deryalaryn (giinorta - giindogar Tirkmenistan) allyuwial
diizliikleri miysal bolup bilerler.

Prolyuwial diizliikler gurak (arid) klimat sertlerde,
daglaryn eteginde iri wagtlayyn sil akymlary birigip bitewi
prolyuwial vyalpaklyk doéredip morfologik babatda yapkyt
adybir duzlikleri emele getiryérler. Prolyuwial dizlik
gusaklygy Orta Aziyanyn dag eteklerinde, dagara
coketliklerinde ginden yayrandyr.

Kol diizliikleri gadymy iri kollerin ornunda ya-da
birndace ownuk kollerinn birigmegi we olaryn kol ¢okiindileri
bilen dolmaklygynda emele gelyarler. Kol diizliklerinin
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abrazion basgangakly gadymy kenar g¢yzyklary bilen
caklenenligi seyrek daldir. Iri kol duzligi - Giinbatar Sibir
pesliginin giinorta bolegi. Tirkmenistanda Sarygamys coketligi
mysal bolup biler.

Yele tabyn (arid) zolakda gin yayrandyr. Bu
diizliklerin esasy ayratynlygy c¢édge depelerin we gerislerin gin
yayranlygy we osiimlik ortiigin seyrek sertinde hemise gogiip-
goniip orun tytgemekliginde c¢dage ¢oliine mahsus morfologik
landsaft emele getirmekligidir. Yele tabyn diizliiginii
relyefinde kyl-prolyuwial toyunsow we hemogen ¢okiindiler
bilen doldurylan ¢oketlikler - takyrlar we sorluklar moéhiim
orna eyedir. Yeletabyn diizliiklerin morfologiyasyny alysdan
surat almak usullary esasynda owrenmekligin netijeliligi
yokarydyr.

56-njy cyzgy. Yeletabyn ciige diizliigi. Hereket edyin
oyjiikli-geris ¢ageler (alysdan alnan kesp)

Bu usullaryn  komegi  bilen  geomorfologik
kartalasdyrmanyn morfologik kysymlasdyrmanyn
paleogeomorfologiyanyn we paleoklimatik sertleri
dikeltmekligin (agalyk edyan yellerin ugruny, siiysyén
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cagelerin ugruny we hereketinin tizligini) soraglaryny yokary
anyklylykda ¢6zmek bolyandyr.

Collerin ¢agelik diizlikleri bilen bir hatarda yele tabyn
diizliiklere - kébir lyos diizliikleri hem degirli hasaplap bolar.
Muna mysal, gury siahra zolagy, hazirki zaman we gadymy
collerin gyralary bolup biler. Emma bularyn relyefi suw
akymlary, denudasiya arkaly giiycli 6zgerdilendir we olar kop
halatda denudasion -akkumulyatiw diizlilerdir.

Deiiiz diizliikleri onki deniz diyplerinin ginislikleri
bolup, olaryn tekiz tsti denizin yza ¢ekilmegi netijesinde deniz
derejesinden yokary galdyrylan epikontinental deniz basseynin
ortik ¢cokundilerinden diiziilendir. Adatca bular tekiz, gowsak
yvapgyt diizliikler bolup denudasiya bilen owradylan deniz
¢okiindilinden ya-da gury ver c¢okiindiler bilen 6rtiilendir.
Muna mysal bolup, Hazar yaka ¢oketlikler hyzmat edyarler. Bu
dizliklere olaryn sebitleyin yapgytlygyny anladyan akym
ugurlary hasiyetlidir.

Waulkanik diizliikkler bazalt labalaryn jayryklar
boyunga yeriistiine ¢gogup ¢ykmaklygynda we wulkan atylanda
killerin  toplanmaklygynda relyefin egriliklerini  gomiip
tekizlap, tekiz tstleri doretmeginde emele gelyérler.

Yokarda agzalan diizliiklerin sejere kysymlaryndan
basga-da kop sejere garysyk gelip ¢ykysly, meselem, Giinbatar
Sibir pesliginin demirgazyk bdéleginin allyuwial-ellyuwial -
buz-kol diizlikleri gin malimdir.

Diizlik relyefin kamillenmeginde dasky giyglerin
(ekzodinamikanyn) agdyklyk etmekligi, olaryn geomorfologik
sypatynyn klimat sertleri bilen ayrylmaz baglylygyny
kesgitlandir. Diuzliklerin sejere kysymlarynyn vyayrayysy,
esasan, hazirki zaman we gadymy klimat gusaklyklaryn
yayramagyny sekillendiryarler. Seyle-de bolsa diizliiklerin
ustinin gurlusynda mohiim orun téze tektonika we geologik
struktur sertlere degislidir. Aero we kosmosdan alynan
suratlary dernemek relyefin dizijileri we geologik gurlusyn
arasyndaky belli baglylygy yiize ¢ykarmaga yardam beryandir.
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Relyefde 6z beyanyny dine platforma ortiiginin strukturalary
dial eysem derya hanasynyn morfologiyasyny kesgitleyan
binyatyn gomiilip galan strukturalary hem 6z beyanyny
tapyandyr. Geomorfologik beyanyny relyefde taze tektoniki we
Ostisini dowam etdiryan gadymy strukturalar - zynyndy
basgancaklar "peykam™ sekilli gimmezler we beyikler
tapyandyr.

Geomorfologik landsaftlar 6wrenilende gin meseleleri
oziinde jemleyan toplumlayyn usullary ulanmaklyk zerurdyr.
Alysdan alynan suratlaryndan (sol sanda kosmosdan)
peydalanmak relyefin akkumulyatiw sekillerinin
morfologiyasyny ~ we  geologik  gurlusyny  jikme-jik
owrenmekde mohimdir. Cokiindileri denesdirip 6wrenmek,
usulyny morfologik - stratigrafik denesdirme ¢yzgy usullary
we meydanlary geofiziki 6wrenmek, tize ¢okiindilerin yasy we
olaryin mineral-petrografik diiziimi baradaky maglumatlary
doly yygnap owrenmeklik zerurdyr. Basgancaklaryn gurlusyny
we relyefini, kenar ¢yzyklary, tekizlenme iistleri, taze tektoniki
strukturalary 6wrenmeklige uly tins berilmelidir.
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X1l BAP.

DUNYA UMMANLARYNYN WE DENIZLERIN
DUYBUNIN
GEOMORFOLOGIYASY

XI1.1. Umumy maglumat

Umman diyplerinin relyefinde we gurlusynda dort
esasy bolek: materiklerin suwasty cet-gyralary; gegis zolagy;
ummanyn diiybi aralyk-umman gerisleri tapawutlandyrylyar.
Umman c¢et-gyra Kysymynyn iki: gegis zolagy bolmadyk
atlantik we materik ennitligine goni utgasyan gegis zolakly -
yuwas ummany gorniisleri malimdir. Materiklerifi suwasty
cet-gyralary ummanlaryn 22%-me golay meydanyny tutyar,
relyefi boyunca materik yalpaklyklara, materik ennitliklere we
materik etegi boleklere anyk boliinyéandir (57-nji ¢yzgy).

B ———

57-nji ¢yzgy. Diinyd ummanynyi diiybinif relyefinin
gurlusynyn esasy diiziijileri (O.K.Leontyew boyunca)
1 - valpaklyk; 2 - materik ennitligi; 3 - materik etegi; 4 - deniz
coketlikleri;
5 - ada dugalary; 6 — ¢unsuwly zeloblar; 7 - abissal (diiypsiz)
duzukler;
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8 - umman depeleri we belentlikleri; 9 - aralyk - umman
gerisler;
10 - iri dowiilmeler

XII.2. Kenar yalpaklyklary we olaryn gorniisleri

Kenar yalpaklygy (diinyd ummanynyn meydanynyn
8%-i tutyar) - ummanyn in yalpak suwly bélegi bolup, ol kenar
¢yzygynyn we umman diybinifit materik ennitligine gecyan
kert dowiilme ¢yzygynyiit arasynda yerlesendir. Yalpaklygy
das§ gyrasy ortaga 180-200 m ¢unlukda, emma kabir halatlarda
50-60 m-den 400 m-re cenli we ondanda artyk
cuiiluklarda yerlesip bilyandir. Yalpaklygyn it gin yeri
materiklerin platforma diizliklerinin dowam edyan yeridir.
(Demirgazyk buzly ummanyn valpaklyklary, Atlantik
ummanynyn Demirgazyk Amerika kenaryaka sebitleri) we in
dar yeri - yygyrtlanma sebitlerinde yalpaklygyn dag
ulgamlaryna utgasyan yerleridir. Geologik-struktur babatda
yalpaklyk gury yer boleginiin ummana goniden-goni yanasyan
dowamydyr. Umuman yalpaklyk ummana vyapgyt diizligi
emele getiryandir, emma kahalatda ep-esli boleklenen tolkunly
relyefli ya-da suw-howa (subayral) galyndy sekillerin depe
tekizliklerden  ybaratdyr. Bu yerlerde donaklyk we
akkumulyatiw buzluk sekillerin, gadymy kenar ¢yzyklarynyn,
derya hanalaryn  suwasty dywamynyn, Ssuw  basan
basgancaklaryn we beyleki gadymdan galan sekillere syn
etmek bolyandyr.

Gadymdan galan sekiller yalpaklygyn dasky gyralary
tigin hasiyetli bolup, olaryn kenar 6zgermelerinin tasir
oblastynda yerlesmegi selcen daldir; yalpaklygyn igki
kenaryaka gyrasy ummanyn derejesinin yrgyldyly tiytgemegi
netijesinde  kenar o6zgermelerin  isennir tdsiri astynda
kédmillenydar we abrazion-akkumulyatiw tekizlesen iiste
Owriilip, munda gadymdan galan sekiller saklanan- déldir.
Yalpaklygyn boleklenen relyefden diiziilen bolegi kopiileng
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taze tektonik boleklenmelerin yiize ¢ykmasy bilen baglylygy
seyrek daldir.

Yalpaklyklaryti gelip c¢ykysynynh we gurlusynyi
meselelerine O.K.Leontyewin, F.Separdyn, D.G.Panowyn we
beylekilerin isleri bagyslanandyr.

Platforma we geosinklinal oblastlaryn yalpaklyklary
tapawutlandyrylyandyr. Platforma yalpaklarynyn arasynda dort
kysym: uly bolmadyk ginligi we adaty gowsa boleklenen,
esasan suwasty hanalar arkaly boleklenenligi  bilen
tapawutlandyrylyan gadymy platformalaryn yalpaklyklary. Iii
uly giilligi bolan Paleozoy platformasynyn yalpaklyklary;
muiidda mirasdiiser relyef bilen bilelikde vyas tektonik
boleklenmeler arkaly emele gelen relyef ordn giii yayrandyr.
(Demirgazyk buzly ummanyn vyalpaklyklary). Mezozoy
platformasynyin yalpaklyklary gury yerii suw basan
akkumulyatiw gowsak boleklenen diizliigi (Demirgazyk buzly
ummanyi glindogar bdleginint yalpaklyklary). Materiklerii
gyra coketlikleriniin yalpaklyklary paleozoy binyady ortyin
mezo-kaynozoy cokiindilerinde kémillenendir. Mirasdiiser
erozion relyef ginden yayrandyr; tektoniki sertlenen sekiller
oran seyrek dus gelyindir (Giinbatar Yewropanyi kenar
yalpaklary).

Geosinklinal oblastlar tigin yalpaklyklaryn iki kysymy
hasiyetlidir. Mezozoy yygyrtlanma strukturalarynyn
yalpaklyklary uly bolmadyk giilikli we harsain hésiyetli
tektonik  hereketler bilen baglanysykly ordn  giiy¢li
boleklenendir. (Amerikanyii kenaryndaky Yuwas Ummanynyii
yalpaklyklary). Hazirki zaman geosinklinal oblastlaryn
yalpaklyklary kert yapgyt burcly, suwasty hanalar we
kanyonlar bilen cuii boéleklenen relyefin wulkan sekilleri
hasiyetlidir. (Yuwas Ummanyny#i we Indoneziyanyi giinbatar
boleginin yalpaklyklary).

Yalpaklyklaryii gelip ¢ykysy barada diirli nukday
nazarlar bardyr. Ilki basga yalpaklygyn kidmillenmeginde
mohiim orun deniz abraziya (A.P.Karpinskiy, W.Dewis we
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beylekiler) berlendir. Yalpaklyklaryn c¢ylsyrymly we diirli
gorntigli relyefi olaryn dirli yollar bilen emele gelip
bilmekliginin miimkingiligini gorkezyérler. F.Nansene gord
valpaklyk peneplenin deniz derejesinin  astyna asak
cokmekliginin  hasabyna deiliz  abraziyasy netijesinde
kenaryaka deniz ya-da buzluk c¢okiindilerin toplanmagynda
emele gelip biler. F.Separd Diinyd ummanynyn derejesinin
yrgyldyly iiytgemeginii we ona baglylykda deniz
abraziyasynyn, sonun yaly-da diiypyaka akymlaryn, koral
rifleri we kenaryaka akkumulyasiyasynyn mohiim ornunyn
bargylyny gorkezendir. Bulardan-da basga kopsanly barlayjylar
yrgyldyly tektoniki hereketlerin we olara baglylykda denizin
gury yere hiijjiminiii we yza ¢ekilmekliginiii &hmiyetini belldp,
muiida akkumulyasiyanyn we abraziyanyfn mdohiim ornuny
nygtandyrlar.

Yalpaklyklaryii morfologiyasynyn kopsanly
ayratynlyklary olaryn emele gelmekliginin materiklerin gyra
bolekleriniii tidze tektoniki ¢Okmekligi bilen sertlesenligine,
olaryn lstline Diinyd ummanynyn derejesiniii liytgemekligi
bilen baglanysykly cetwertik dowriininn buzlanmasynyn, denzin
gury yere hiijjimi wagtyndaky abraziyanyn orny hem
gosulyandyr.

Yalpaklyklary swrenmeklige soiiky yyllarda kenaryaka
ownuk-pytrangylary  (kiilke altyn) wii  nebitli-gazly
strukturalaryn gozlegi we barlagy mynasybetli uly dhmiyet
berilyandir (mysal, Hazar yalpaklarynyn hemme taraplayyn
owrenilisi).

XII.3. Materik ya-da kontinental eniitlikler

Materik ya-da kontinental ennitlik yalpaklygyn
gyrasy we umman diiybi - 2000-2500 m cunluga cenli we
ondan artyk aralygyndaky denesdirerlik kert yapgytlykdyr (3-
5-den 10-15° cenli). Ennitligin isti aglaba tekiz daldir,
basgancak hasiyetlidir. Ennitligin asaky boleginde suwasty
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siiysmeler bilen baglanysykly iri depe-oylyk relyefe syn etmek
bolyandyr. Kontinental ennitligin hasiyetli relyef sekilli
ennitligi kese kesip gegyan suwasty kanyon c¢oketliklerdir. In
iri  kanyon ¢oketliklerin uzynlygy vyalpaklygyn c¢éaginde
deryanyn ummana guyyan yerinin golayyndan baslanyan
yiizlerge km-re yetyandir we adat¢a enntligin ya-da umman
diiybine gecis sebitinde tamamlanyarlar. Olaryn ¢unlyk kesimi
yiizlerge m-den 1 km-re g¢enli we ondan-da artykdyr,
cenlidir. Coketliklerin ennitligi kert, kdayerde bolsa dik, ya-da
basgancaklydyr. Coketlikler bitewidas jynslara, sonun yaly-da
yumsak pytrangy gyrmancalara utgasyandyr. Coketligin
tamamlanyan yerinde ¢un bolmadyk oylyklar tory bilen kesilen
oran galyn yapylyklar yerlesendir.

Kanyon coketliklerin gelip ¢ykysy anyklanan daldir.
A.Wegener, O.K. Leontyew we beyleki kop
alymlar olary tektonik jayryklar, kdhalatda gury yer ennitligi
¢ylsyrymlagdyryan  grabenler (tektonik  ¢oketlik)  bilen
baglasdyryarlar. Beyleki bir gin yayran ylmy caklama kanyon
coketliklerin doremegini deniz diiybinin labik akymlarynyn
suwasty eroziyasy bilen disiindiryandir. Bu akymlar
garyndysyz deniz suwy bilen denesdirilende uly dykyzlykly
bolup, kanyon c¢oketliginin tstiinden gegip, onui diybini
cunlagdyryar, ennitligi owradyar we ¢oketligin tamamlanyan
yerinde yapylary doredyandir. Labik akymlar giiycli akymlar
bilen bagly bolup, deryalar josan wagty getiryan boleklenen
jynslar sunamy tolkunyn sertlerinde suwasty siiysmeleri we
opurulmalary bilen ayrylmaz baglanysyklydyr. Bu ylmy
caklama birinja gapma-garsy bolman, eysem ony belli derejede
bagla§dyrandyr. Gury ver ennitliklerin gelip ¢ykysyny
J.Burkar kontinental fleksura bilen baglasdyryar. F.Separd bu
hili gelip ¢ykysy gollayar we has héasiyetli ennitligin zynyndy
tebigatynyn bolmagynyn we onun toplanma gelip ¢ykysynyn
hem miimkingiligini gorkezyandir.
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Materik (gury yer) etekleri ummana tarap yalpak
ennit, gowsak tolkunlanan diizlik bolup, ol kabir sebitlerde
gury yer ennitligin esasyny 2-5 km c¢unluga, 2000 km
uzynlykly gin zolak bilen gursayandyr. Bu akkumulyatiw
yalpaklyk bolup, kem-kemden ummanyn cunsuwly diiybine
gegyandir.

Gecis zolak yuwas umman gyra ennitlik kysymyny
hasiyetlendiryandir. Ol gury yer ennitligin gés-goni dowamy
bolup, onun umman diybi bilen arasynda yerlesendir. Gegis
zolagynyn hasiyetli kysymynda relyefin su iri dizijileri
bolinyarler: 1) depeli-diizlik relyefli deniz gyralarynyn
cunsuwly ¢oketlikleri; 2) i¢ki we dasky (ummana golay)
ada dugalary (Yapon, Fillipin, Kuril we basgalar) arasy
cunlugy 3-5km ¢enli uzaboyy coketlikler bilen bilelikde; 3)
ada dugalaryna utgasan we olaryn dasky dugasyna parallel
uzalan c¢unsuwly zeloblar. Cunlugy 10 km-den artygrak
cuiilugy bolan 27 cunsuwly zeloblar malimdir. Yuwas
ummanynyn Merkezi we Giinorta Amerikanyn
kenaryakasynyn gecis zolagynda dine bir - c¢unsuwly zelob
bardyr.

XI1.4. Umman kysymly yergabygy bilen bilelikdéki
diinyi ummanynyn diiybi

Diinyd ummanynyn diiybi yer gabygy bilen umman
kysymy 3-4 km-den artygrak cunlukda verlesendir we
ummanlaryn  dhli  meydanlarynyn  51%-mi  toweregini
eyeleyandir. Umman diybinin relyefinde 3,5-den 6-7 km
cunluklarda yerlesen tekiz ya-da ,,depelesen* oyluklardan
ybarat abissal (diiypsiz) diizlikler gin yayrandyr. It gin yayran,
ayratyn hem Yuwas ummanynda ,,depelesen* diizliikler bolup,
onun relyefini beyikligi 100-300 we 1 km bellentlikli suwasty
depeleri we wulkan gelip ¢ykysly daglar ¢ylsyrymlasdyrandyr.
Abissal (diypsiz) ¢oketlikler biri-birinden diirli belentlikli dag
gerigleri we depesekilli yokary galmalar arkaly bdéliinendir.
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Bularyn arasynda tektonik gelip ¢ykysly harsanly daglar,
wulkan dag zynjyrlary we ayry-ayry wulkan adalar
tapawutlandyrylyarlar. Suwasty platolar -6ran gin bellentlikler,
wulkan emele gelmeler malimdir. Umman diiybiinin relyefinde
gayota diyip atlandyrylyan 2,5 km cunlukda yerlesen tekiz
depeli suwasty wulkan daglaryn barlygy seyrek déldir. Bularyn
gelip ¢ykysy olar oran ¢unluklara ¢okmezden o6nki gegyan dag
depelerini kesip  gegydn  deniz  abraziyasy  bilen
baglasdyrylyandyr.

Aralyk-umman gerisler dhli ummanlar {gin
mahsusdyr we olaryn 17% meydanyny tutyandyr. Has anyk
ainlanylyan Aralyk-Atlantik gerisdir. Ol, demirgazykdan -
gunorta tarapa Atlantik ummanyn gapdaly bilen gegyér we ony
tas, den iki bolege bolyandir. Hindi ummanynda ol geris
birneme giinbatara siiysendir; Yuwas ummanda geris onui
giinorta-giindogar boleginden gegip, demirgazykda
Demirgazyk Amerika materigine utgasandyr. Ahli aralyk
gerisler Hindi ummanynyn merkezi bsleginde birigyarler.

Aralyk-atlantik geris dag ennitlikleri we 3 km
cunlugy bolan umman diybinden yokary galan peykam
gerisleri bilen boleklenen ginligi 1000 km-re golay oran uly
giimmez sekilli yokary galmadyr. Bu gerisin belentliginin
gapdaly boyunca yzyiiziilmeyén 6ran ¢un graben gornisli, rift
jiilgesi uzalyp, onun duybi depeden 2-3 km asakda 4 km
toweregi c¢unlukda yerlesendir. Geris belentlikleri bilen
gursalan jiilganin ginligi 30-60 km ¢enlidir. Hananyn diiybi
tekizdaldir; bu yerde 500-700 m belentligi bolan daglar seyrek
daldir. Aralyk gerisler kese dowiilme ulgamlar arkaly
boleklenendir we bularda ¢uri uzalan hanalar hasiyetlidir.

Seylelik-de, Diinya ummanynyn diybiinin relyefi 6ran
cylsyrymlydyr. Tekizlenen giniglikler onun 6ran uly bolegini
tutyarlar. Abissal (diiypsiz) diizliklerin ¢dginde gegirilen sonky
barlaglar arkaly yiizlerce wulkan daglary yiize c¢ykarylandyr.
Umman diiybinde dpet dag gerisleri yokary galyp durandyr.
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X111 BAP.
NEOTEKTONIKA WE RELYEF
XIH1.1. Umumy maglumat

Bar bolan maglumatlara gord denudasiya gury yerin
derejesinin = yylda 0,05 mm orta tizlikde peselmegine
getiryandir. Gury yerin ortaga 875 m belentliginde, onuf
ahlisinin  owranyp tekizlenmekligi licin 7,5 min.yyl gerek
boljak ekeni. Takyk bolmadyk berlen baha boyun¢a meselem,
Tédjigistanyn dag gerisleri (Wahs deryasynyn c¢ykaryan
¢okiindileri boyunga) yylda ortaga 1,6 mm tizlik bilen kesilip
owradylyandyr. Bu bolsa, 1600 m belentlikli gerislerin
diiypgoter (doly) tekizlenmekligine 1 mln.yyl zerur
boljaklygyny afladyandyr. Emma, mufia garamazdan Yeriii
listi Ordn iri ndsazlyklar bilen ortiilendir. Daglyk relyefin
barlygy, dowam edip gelyin tektonik hereketleriii netijesinde
yokary galmalaryn hemise dordp duryanlygy bilen diisiindirilip
bilner. Bu hereketlerin barlygynyn moéhiim sayady — daglarda
we diizliklerde coketliklerde kdmillenen yas ¢okiindilerin
bolmaklygy, hézirki zamanda bolsa olaryi deniz derejesinden
ep-esli  belentliklere galdyrylanlygy sayatdyr. Mysallara
yiizlenelin. Ine Kawkaz daglarynda gadymy cetwertik
cokiindiler derya hanasynyi diiybiinifi derejesinden 600-700 m
yokary galdyrylandyr. Pliosenin deniz ¢okiindileri deniz
derejesinden 3 km-den artygrak belentliklerde yatyarlar.
Timor adasynda c¢etwertik dowrilinii korall rifleri deniz
derejesinden 1000 m belentlikde mélim edilendir. Beyleki bir
tarapdan, Banda (Indoneziya) denzinin ¢etwertik korall riffleri
3-4 km cuilluga ¢limendir, gury yeriii ¢etwertik ¢okiindilerin
diisegi bolsa Kura coketliginde yer istiinden 1200-1800 m
cuillukda yerlesendir, muny, Ordn dowamly tektoniki
peselmeleriin netijesi hokmiinde diisiindirmek bolar. Bu we
beyleki maglumatlar yer gabygynyn tektoniki hereketlerinin
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hézirki zamanda ylize ¢ykyanlygyna giirriiiisiz giiwd gegyérler,
taze tektoniki hereketler adyna eye bolandyr we diirli 6lgegli
bolan struktur sekilleri doretmeklige ukyply hereketlerdir.

Neotektonik 6zgermelerin  hdzirki zamanda 0Osiis
tapgyrynynl bas hésiyeti olaryn yer dstiinii relyefinde o6z
beyanyny tapyanlygyndadyr. Dowamly tdsir yetiriji tektonik
hereketler ~mirasdiiser Osiise  getirydrler we gadymy
morfostrukturalaryn isennir kamillenmekliginde, sonun yaly-da
diirli mocberli relyefin téze tektonik sekillerinin emele
gelmeginde sekillenyéndir. Struktur meyilin  esasy we
yeriistiinin  relyefi gadymy geologik geg¢mislerde doredilip
baslandyr. Hazirki zaman relyefinifi 6rén iri sekilleriniii emele
gelisini bolsa tize tektonik hereketler bilen baglasdyrmak
gerek.

XI111.2. Neotektonika

Neotektonika diyip, yer gabygynyn struktur sekillerini
we olaryn soiiraky kaynozoya (oligosen — cetwertik dowiir)
gabat gelydn neotektonik hereketlerin  yiize ¢ykmasy,
isennirliligi  bilen sertlenen héazirki zaman relyefinde
anladylmagyny Owrenyian geotektonikanynn ylmy ugruna
diisiinilyar. ~ Yerini  Osiisinifi  neotektonik  tapgyrynyi
dowamlylygyna takmynan 30-65 min.yyl diyip baha
berilydndir. Hakykatdan-da, su wagt acalygynda yer stiinin
relyefi hédzirki zaman sekiline eye bolandyr. Bu, getirilen
deliller geomorfologiyanyn neotektonika bilen ayrylmaz
baglylygyny sertlendiryandir.

Yer gabygynyn zamandas hereketleri.
Neotektonikany Owrenmekligin usullarynyil Oslisi, somraky
100-200 yyllarda we hézirki zamanada yiize ¢ykyan hédzirki
zaman hereketlerini bdlmeklige miimkingilik berendir. Bu
hereketler esasan esbaplar bilen Olgemek (instrumental) —
geodeziyanyn, geofizikanyin we astronomiyanyn usullaryny
ulanmak yoly bilen Owrenilyandir. Gury yerin we denizin
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dentesdirerlik  yagdayyny Olcemek {igin yorite yokary
takyklykly derejedlceyiji abzallar: futstoklar, moreograflar
ulanylyar. Yer sarynyi diirli nokatlarynda abzallarda yzygiderli
gecirilydn gozeggilikler, bir tarapdan — umman derejesinin
ewstatik  (dowamly) yrgyldysy bilen bagly umumy
iytgemesini, ikinji tarapdan — kenaryaka zolakda yer
gabygynyin hézirki zaman hereketi bilen sertlenen yerli
iytgemeleri yiize c¢ykarmaklyga mimkingilik doredyandir.
Kontinentlerin (gury yerin) icinde hézirki zaman hereketler
gaytalanyan yokary takyklyk niwelirleme yoly bilen yiize
cykarylyandyr. Bu maglumatlarynn toplanmagy we olary
kenaryakalardaky dereje dlgeyis gozegcilikler bilen utgasdyryp
hasaplamak yokary galmaklygyn we c¢oOkiip peselmekligin
tizliginin absolyut bahasyny kesgitlemeklige yardam edyéndir.

Zamandas hereketlerin geologik-geomorfologik
alamatlary denizleriii we iri kollerii kenaryakalarynda has anyk
sekillenyindir. Yer gabygynyi ¢okydn Yerlerinde, kenar
cyzygy gidrokritik hereketi basdan gecirmek gury yere tarap
orun lytgedyindir. Transgressiya (defizii gury vyere
yayramagy) doreyir. Munda relyefin ep-esli 6zgermesi: derya
serpindisiniii meydany kigelyér, defizin gury yere aralagmagy
yiize ¢ykyarlar. Kenaryakasynyn c¢okmekligini torflary,
tokaylary, arhiologik yadygédrlikleri suw basmaklygy hem
gorkezyiandir. Kenarlarda teygum suwlaryn derejesinin
yokarlanmasy, batgalasma emele gelydler. Kollerin we
denizlerin, kenar ¢yzygy bilen yollaryn we emeli deryalaryn
kesilip gegmekligine hem syn etmek bolyandyr.

Kenar c¢yzygynyn geokritik hereketlerinde olaryn
dentize tarap orun iytgetmesinde, yagny regressiyada (kenar
¢yzygynyn denize tarap hiijliminde) relyefde basga tiytgemeler
yiize ¢ykyandyr. Yokary galyan sebitlerde meselem,
Skandinaw yarymadasynyn c¢édginde bir nesilin gdziinin
alnynda adalarynn arasy yalpaklagyar, ownuk adalar kem-
kemden bir uly ada birigyérler, gury yerin tize meydanlary
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yiize ¢ykyarlar. Derya serpindileriniii dlgegi artyar, lagunalar
guryarlar.

Zamandas hereketlerinn dwrenilisinin jemi Giindogar-
Demirgazyk Yewropanyii Ver gabygynyi hézirki zaman dik
hereketleriniit umumylasdyrylan kartasynda (6lcegi 1:2500000,
Yu.A.Meseryakowyti (1971 ¥.) redaksiyasy bilen) 6z beyanyny
tapandyr. Jemi gerimi yylda -12-dan +13,5 mm we artyk bolan
hdzirki zaman dikleyin hereketlerin giiygliligi we ugry kartada
sekillenendir. Seyle-de bolsa bu hereketleri neotektonik
tapgyryn dhli hereketine yayratmak bolmaz. Has dowamly
geologik wagtyn iginde diirli belgili hereketlerini biri-birini
ortmekligi  gegendir: yokary galmalar ¢Okmeler bilen
calysandyr, sofira tidzeden yokary galmalar dordp, netijede
neotektonik hereketlerin tizligi aramlagyandyr we kop derejede
azalyan ekeni. Yerlerde (Yaponiyada) su hili hereketleriii
belgilerinin  ¢alysmaklygy kop  gaytalanyp  gecirilydn
niwilirlemede tebigi gézeggilikler bilen ayan edilip biliner.

Has dowamly yas — golosen hereketler 6wrenilende,
kdyerlerde yokary galmalaryn kdyerlerde bolsa ¢cokmekligin
artykmaclyk edyénligi saklanyp galyanlygy subut edilendir.
Yas hereketler relyefii golosen sekillerini derfiemekligiii
esasynda yiize ¢ykarylyp biliner. Derya arnalarynda (poyma)
yokary galmalaryn ¢édginde derya egremlerin kenara cun
aralasmasyny, diiyp (sokol) arnalaryin kdmillenmesini, dag 6mi
yapylaryn  aralagmasyny, alljuwiyanyn  galynlygyny
kemelyénligini gérmek bolyandyr. Cokmeklikler bilen, derya
egriliginin gury hanalaryn, kollerin we batgalyklaryn relyefin
peselydn tarapyna kopelmegi, allyuwiyanyn galynlygynyn
artmaklygy, arna fasiyasynyn agdyklyk etmekligi we beyleki
alamatlar baglydyr. Neotektonik hereketlerin Gsiisinde yokary
galmalar we ¢6kmeler has durumly yiize ¢ykyarlar.
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XIIL.3. Neotektonikany 6wrenmek usullary

In téze tektoniki hereketleri we hazirki zaman relyefde
0z beyanyny tapyan tdze strukturalaryn emele gelmekligi
gornliginde yiize ¢cykmasynyin netijelerini 6wrenmek ti¢in diirli
gorniisli usullar we usuly tirler ulanylyandyr. Usullar 6rdn kop
we olar (N.INikolayew, W.Ye.Hain, Yu.A.Meseryakow we
basgalar) yorite edebiyatlarda beyan edilendir. Bu usullaryi
arasynda esasylary — geologik, geomorfologik we geofiziki
usullardyr. Ahli yagdaylarda relyefe we onufi kiimillenmeginde
neotektonikanynn ornuna dogry diisinmek {i¢in toparlayyn
utgasdyrylan derfiew ulanylyandyr. Diile seyle yol bilen
relyefin Osiisine tdsir edydn esasy sertleri yiize ¢ykarmakdaky
bir taraplayyn ¢emelesméni aradan ayryp bolar we ayry-ayry
usullar  bilen alynan gapma-garsy  maglumatlary
umumylasdyrmak mmkin bolar. Yokary galmaklyk we
cokmekli, hereketin belliginiin ¢alysmaklygy baradaky netije
gadymy zamanlarda kémillenen tektoniki strukturalary
hokmany goz oniinde tutmak bilen bilelikde diirli geologik-
geomorfologik  maglumatlar  toplumy  boyunca  yuze
cykarylyandyr. Seyle-de bolsa téze hereketleri we strukturalary
yiize c¢ykarmakda relyefi we onunn bilen denesdirilydn
¢okiindilerin deriewi, yagny geomorfologik usullary ulanmak
ayratyn mohiim dhmiyete eyedir. Bu yagday, relyef endogen,
ekzogen Ozgermelerin we geologik esasyn (litologik diiziim,
fasiya we galynlyk, struktur sekiller) 6zara tdsirinin netijesidir,
diyen pikir yoretmeklige esaslanyandyr. Téze tektonik
hereketlerin relyefe tdsiri ordn dirli-diirlidir we ony relyefin
diirli taksonomik boleklerinin sekilleri boyunga kesgitldp bolar.
On bellip gecisimiz yaly relyefii iri sekillerinii emele
gelmeginde yer gabygynyn tektonik Osiisine bitenleyin bagly
bolan tektonik sertler we olaryn Gsiisinifi kanunylygy méhiim —
kesgitleyji dhmiyete eyedir. Téze tektonik hereketleri yiize
cykarmaklygynn geomorfologik usullary ordn diirlidir. Olaryn
arasynda morfometrik maglumatlary tekizlenme istlerin, derya
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we deniz basgangaklaryny derfiewinin netijeleri  kop
gaytalanylyp isldp tayyarlamak térleri agzalyp bilner.

Neotektonikany we relyefi Owrenmekde mdohiim
dhmiyete alysdan dolandyrys usullary — aero we kosmik
suratlary deriiemek, sonun yaly-da kartalasdyrma usullary
eyedirler. Kartalary dernemek geologik strukturalaryn we
relyef sekillerinin olaryn ginislik arabaglylygynyn esasy
yerlesis kanunylygyny we 6zara tésirini takyklamaga yardam
beryandir.  Kébir  yagdaylarda, taryhy - arheologik,
biogeografik usullary ulanmak hem dhmiyetlidir.

Neotektonik barlaglaryii mazmuny o6wrenilyan
meydanyn geologik gurlusynyn ¢ylyrymlylygyna, relyefinin
hasiyetine, geografik ayratynlygyna we yer istiinin agyklyk
derejesine baglydyr. Bular sulardan diziilyandir:

1) neotektonikanyn mirasdiiserlik derejesini  yiize
c¢ykarmaklyga miimkingilik doéredyan taryhy - geologik
dernewi ulanmakdan (barlagyn irki pursatynda);

2) geomorfologik  maglumatlar ~ bilen  geofizik
meydanlaryn arabaglansygynyi geologik diistindirilisinde;

3) diirli usullar bilen tektoniki sertlenen relyef
sekillerini  (morfostrukturalary)  yiize ¢ykarmakda we
geomorfologik 6siisi dwrenilende;

4) neotektonikanyn hazirki zaman denudasiya we
akkumulyasiya 6zgermelere tasirini yiize ¢ykarmakdan ybarat.

Téze, sonun yaly-da zamandas tektoniki hereketler &hli
yerde yiize g¢ykyarlar. Sol sebapden tize tektonikanyn yiize
¢ykmasyna giwéd gegydn maglumatlara islendik sebitde,
geomorfologik landsaftlaryn  ahli  kysymlarynyn 6syan
oblastynda dusmagyna garasmak bolar. Seyle-de bolsa, relyefin
we tize tektonikanyn arabaglanysygy barada dogry netija dine
taze tektoniki hereketlere salgylanyan dhli alamatlar toplumyny
g6z oniinde tutup gelip bolar. Bu alamatlar, dirli tektonik
diizgiinli sebitlerde diirli-dirlidir.

Yer gabygynyii hereketini yiize ¢ykarmaklyga yardam
beryan has ginden ulanylyan tér - daglyk yurtlarda, sonun yaly-
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da diizliklerde aglaba kop mertebeli relyef emele getiryan
gadymy tekizlenme istlerin yarsmaklygyny o&wrenmekdir.
,» 1ekizlenme iist” diyen distinje dine gury yerin, sonun yaly-da
suwasty gelip ¢ykysly denedasion we akkumulyatiw iistleri
oziinde jemldp, olar hazirki zaman relyefde anladylyp ya-da
gomiilip galan halda bolup bilerler. Bu hili koépgelip ¢ykysly
ustler ayry-ayry ¢éklenen galyndylar gornisinde, ayratyn hem
daglyk yurtlarda dus gelyarler. Kéhalatda olaryn dstiinde
yasytdas gadymy tozamaklyk gabygy ya-da galyn bolmadyk
(elyuwiya) gury yer ya-da deniz ¢okiindileri saklanyp galandyr.
Relyefde denudasiya distlerin  yagdayyy we olar bilen
baglanysykly denudasion-erozion kesilmeler boyunca berlen
istin emele gelen wagtynda yokary galmaklygyn dine bir
umumy gerimini dal, eysem bu O6zgerminin ayry-ayry
pursatlaryny hem yiize ¢ykarmak bolyandyr. Sol bir tekizlenis
astiinin belliginin Gytgemegi, onun yarsmaklygy, sonun yaly-
da garysyk tozamaklyk dstlerin bellik tapawudynyn yrgyldyly
tiytgemegi, olaryn yarsmaklygynyn hasiyetini (yygyrtlanma,
uiziilme) anyklamaga miimkingilik beryandir, hem-de munda
dirli ekzogen ozgermelerin tésir derejesi g6z oniinde
tutulyandyr. Ahli maglumatlary gykgatlyk bilen deriiemeklik
ilkinji tekizlik dstinin  yasyny anyklamaga mimkingilik
beryandir we bu bolsa yarsmaklygyn wagtyny kesgitlemége
yardam edyandir. Epigeosinklinal dag emele gelme sebitlerde
adatca birnige diirli yasly tekizlenme tistlerin bolyanlygyna syn
edilyanligini g6z oniinde tutmak gerek. Sol sebapli bu hili
sebitlerde tdze yarsmalary we olaryn yasyny yiize ¢ykarmak
oran ¢ylsyrymlydyr. Tekizlenme distlerin birigmesi we olaryn
denudasionlykdan akkumulyatiwe owriilmegi sol  yerin
relyefinde  denesdirerlik  derejede  peselmekligin  yiize
¢ykmasyny afiladyandyr. Yokary galdyrylan, yarsan tekizlenme
ustler giliycli  boleklenendir, hem-de tektonik yokary
galmaklyga sayatlyk edyéndir.

Taze tektonik hereketleri yiize ¢ykarmakda has amatly
geomorfologik mekan — derya jiilgesidir, yagny olar tektoniki
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orun liytgemelere has duygyr bolyarlar. Derya hanasynyn wagt
boyunca tdzelenip durmaklygy hokmany suratda onun
arnasynyn morfologiyasynda, derya hanasynyn
yapgytlyklarynda, onun geomorfologik gurlusynyn
ayratynlygynda belentlik mukdarynda, basgangaklarynyn
kysymlarynda we olaryn saklanyp galmaklygynda 6z beyanyny
tapyandyr. Umuman derya hanalary, ol ya-da beyleki derya
hanasynyn barlygynyn we durmusynyn Omrinii dowamynda
yiize ¢ykan tektonik hereketlerini jemini 6ziinde anladyandyr.
Tdze tektonikany yuze ¢ykarmak maksady bilen gegirilydn
dernewler, hana yapylaryn we suwboliji ginisliklerinin
morfologiyasyny, derya  basgangaklaryny we olaryn
kysymlaryny yuze ¢ykarmak, sonunl yaly-da derya arnalaryny,
basgancaklaryfi, arnanyiti we hananyin uzaboyy kesimini
owrenmekden ybaratdyr.

Basgancaklaryn dernewi (olaryn sanawy,
denesdirerlik belentligi, kysymy) derya hanasynyn oOsiisinin
geologik taryhyny dikeltmeklige we sonun bilen birlikde tdze
tektonik hereketlerinn ayratynlyklary barada pikir yoretmeklige
yardam edyandir. Her bir basgancagyn erozion g¢unlagsmasynyn
cunlugy we ofa utgasan allyuwiyanyn galyilygy tektonik
hereketinin  isennirliginini  bahasyny beryandir. Munda,
basgancaklaryn kdmillenis ayratynlygyny we belli yagdayy goz
onlinde tutmak zerurdyr. Basgancaklaryn diirli kysymlary
(kesilen, i¢ine sifien, iistiine goyulan) tektonik hereketlerin
diirli diizgiini barada sayatlyk edyindir. Yer gabygynyi
haysydyr bir boleginiii yokary galmaklygynyi ululygy barada
ilkinji takmyn bolmadyk synanylma basgangagyn iistiinden
erozion kesilminin cuiilugyna goérd pikir yoredip bolar. Yeriit
dstiinin ~ ¢okmekliginin  giiycliligi  allyuwiyanyn  adaty
galynlygyny géz Oniinde tutmak bilen basgangak
cokiindilerinin  umumy galynlygynyn iytgemegi boyunca
kesgitlenilyindir. Seyle-de bolsa, erozion kesilme c¢unilugyny
we  allyuwiyanyin  galynlygynyn  ululygyny tektoniki
hereketlerin takyk gerimi hokmiinde kabul etmek bolmaz;
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erozion kesimin c¢unlugy mydama tize tektoniki yokary
galmaklyga haysydyr bir Olcegde proporsional déldir,
¢okmekligin ululygy bolsa — basgangcak toplanmalaryn
galynlygyna dendir. Munda belli yagdayy — su asakdakylary
goz oniinde tutmak zerurdyr: berilen basgancagyn allyuwiyal
toplanmalaryn umumy galyillygyndan allyuwiyanyn adaty
galynlygyny ayyrmaly; deryanyi 6z suwuny gosyan defizinifi
ewstatik yrgyldysynyn miimkingiligini; klimat sertlere bagly
bolan akymyn héasiyetini; deryanyn ululygy, sonun yaly-da
onun ikinji we lglinji derejeli gosantlary boyunca
basgangaklaryi denesdirerlik belentliginin ep-esli
kemelyinligini/ Basgancaklarynn sanawynyn we olaryn
gurlugynyn  iiytgemekligi  olaryn  ginelmegine  we
basgancaklaryn  derejesinin, = sanawynyn  artmaklygyna
getiryandir. Bu bolsa, yerli ya-da meydanlayyn has giiyeli
yokary galmaklyga sayatdyr. Munun bilen, diizliik — platforma
sebite  garanynda daglyk oblastlarda  basgangaklaryn
sanawynyn kopliigine diisiinilyandir.

Basgancaklaryi uzaboyy kese kesiminin
yarsmaklygynyn we diirli yasly basgancaklar {i¢in yarsmaklyk
kartasynyn derfiewi kop maglumat beryidndir. Munda, diirli
basgancaklaryn yarsma gerimi basgangagyn barlygynyn
wagtyndaky tektonik hereketlerin gerimi hokmiinde, iki
garysyk basgancagyn belentligi boyunca yarsmaklygyn
tapawudy bolsa — bu basgangaklaryin emele gelis pursatlarynyi
arasynyn wagty — tektonik hereketlerin gerimi, diyip hasap
edilyar.

Daglyk yurtlaryin basgangaklarynyn giimmez gorniisli
umumy yokary galmaklygynda akymyn ugry boyunca
yokarlygyna  hananynn  {istlinden  belentlesme, olaryi
boleklenmegine (30-nji a ¢yzgy) gozeggilik edip bolyandyr.
Akym boyunga asaklygyna basgancaklar peselyérler we hana
derejesiniii  agsagyna aralagyarlar, hemde gomiilip galan
akkumulyatiw basgangaga owriilydndir. Deryalaryn kenaryaka
diizliige aralagyan halatynda derya basgangaklary ya-da
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denizinkiler bilen birigyirler ya-da derya basgangaklary deniz
cokiindileri bilen ortiilydrler ya-da olar bilen diiselyandiler.
Deryanyn boleklenen hereketleri bagdan gegiryan zolagy kesip
gecydn halatynda, onun diirli boleklerinde diirli gurlusly we
aragatnasykly basgancaklar kémillenyandir. Giiygli yokary
galmaly meydanlarda derya cun jiilge boyunca akyandyr.
Basgancaklar  bolklenen gornlisde saklanyarlar, olaryn
suwunyn derejesinden beyikligi uludyr. Gurlusy boyuca bular
erozion basgancaklardyr. Pes, giiy¢cli yokara galma
meydanlarda deryanyn basgancaklary gowy Osendir, ep-esli
giillige eyedir we kopleng diiyp basgancaklardyr. Peselen —
coken meydanlarda, arna basgancaklary gin yayrandyr,
alyuwiyanyn galynlygy artyandyr, hana c¢unlasyandyr we
gomiilip  galan  basgancaklaryin  allyuwiyasy  bilen
doldurylandyr.

Téze tektoniki hereketlerii ylize ¢ykmasynyi duygur
alamaty bolup gidrografik torun girlusy hyzmat edyéindir.
Islendik denagramlasan gidrografik tor struktur meylinini
gaytadan islenme pursatyna ¢enli durumlydyr. Mundan sorira,
birneme giji galanda bolsa derya tory tdze tektoniki
hereketlerin yiize ¢ykmaklygyndaky iiytgemeler yygylasyp
baslayar, bu bolsa derya torunyn ¢yzgysynda hokmany suratda
0z beyanyny tapyandyr.

Daglyk relyef sertlerinde yokary galmalara erozion
yuwmaklygyn cunlugynyn artmaklygy sayat bolyandyr.
Relyefin yokarlygyna Osmekliginin kysymy bilen bilelikde
giibercek yokary galan yapylar, hem-de hananyi hézirki zaman
derejesinin yokary galan iistiinde gowaklanma bosluklar emele
gelyandir. Peselme sebitlerde belli klimat sertlerde deniz
derejesinden asak peselen O0wezi dolmadyk c¢oketlikler emele
gelyirler.

Téze tektonik hereketlerin kop sanly geomorfologik
alamatlary deniz we kol-yaka sebitlerinde yiize cykarylyp
bilinydndir. Bular 6wrenilende elmydama diinyd ummanynyi
derejesinin dowamly — hemiselik yrgyldyly tiytgemekliginin
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tasirini goz oniinde tutmalydyr. Yokary galmalara defiz
basgancgaklary, olaryn belliklerinitt denesdirerlik ep-esli
liytgemegi, suwasty abrazion basgancaklaryn gin yayranlygy
sayatdyr. Peselmeleri kenaryaka ¢yzygynyn, basgancaklaryn
denizin hazirki zaman derejesinden pese diismesi, suwasty
hanalar we deniz gury yer sertli relyef alamatlar
kesgitlenilyandir.

Taze tektonik hereketler barada dogry netijini su
asakdaky sertler goz onilinde tutulan halatynda: 1) yokary
galmalary we asak diislip peselmeleri gorkezyan &hli alamatlar
doly goz oniinde tutulanda olaryn absolyut we otnositel
(denesdirerlik) emele gelis-yiize ¢ykys wagtyna hokmany
gabatlasdyrylanda; 2) gadymy tektonik strukturalaryin dsiisinin
ayratynlygyny we ugruny, mogcberlik tertibini goz oOiilinde
tutup; 3) ulanylyan usullarynn koptaraplygy amala asyrylyp
bilner.

Téze tektonik kartalary diizmekliginn yorelgeleri.
Téze tektonik kartalaryn diirli gorniislerininn barlygy milimdir.
Yokarda agzalanlardan basgada: neotektonik sebitlesdirme
kartasy, tdze tektonik hereketlerinin derejesinin jeminin we
geriminin jeminiil kartasy; tdze tektoniki Osiiginin tapgyrlayyn
Oslis kartalary diiziilyandir. Bu kartalary diiziilyandir. Bu
kartalary diizmekligiii tehnikasy yorite edebiyatlarda berlendir.
Biz asakda, neotektonik hereketlerin jemi gerimini we bu
hereketlerin  doreden strukturalaryny gorkezydn mdohim
neotektonik kartalaryn dine diiziilis yorelgelerini beyan edyaris.

Kartalaryn iki kysymy tapawutlandyrylyar: orta we
ir1 mogberlikli tize tektonikanyn sebitleyin kartasy we umumy
— ownuk mogberlikli seljeris (gozyetim) kartalar. Bu kartalaryn
sertli bellikleri (legendalary) kontinentlerin we umman
diiyplerinl islendik meydanlarynda gaytalanyan yer gabygynyn
has umumy tektoniki ayratynlygyny sekillendirer yaly edip
diizydrler. Bu iki kysymyn ikisinde-de neotektonika diirli
usullar bilen: 1) sebitlesdirme yoly; 2) ayry-ayry struktur
sekilleri gorkezmek; 3) deni belgili ¢yzyklary ulanmak; 4) diirli
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garysyk usullar bilen gorkezmek, sekillendirilyéndir.
Mocgberliligi 1:5000000 o1iki SSSR-inl neotektonik
kartasynda (1959 y.) (N.LNikolayewin we S.S.Sulsui
redaksiyasy bilen) yokary galmalar gonur-gyzyl renk-
owlsginde, peselmeler — yasyl renkde sekillenendir.
Renklemekliginn bipolyar ulgamy yagny: dikleyin hereketi
diiztijilerin geriminin ulalmagy bilen renkin goyylygy artyar;
hayal hereketli meydanlar agyk agymtyl Owiisgenliliginde
hisiyetlendirme ulanylandyr.

Mogberliligi 1:5000000 SSSR-in we  yanasyk
meydanlaryin téze tektonik kartalaryn (1979 y.) diiziilisinii
esasyna tektonik hereketlerin umumy ugry we giiy¢liligi bilen
tapawutlanan tdze geostruktur sebitleri yiize c¢ykarmak
yorelgesi goyulandyr. Kartada yokary galmaklyga we
peselmeklige oOwriilen esas sekillendirilendir. Neotektonik
yarsmalaryil jemi san hasabynda izobatlar — yer gabygynyn
yokary galmaklygynyn ya-da pese diismekliginin den belgili
¢yzygy bilen sekillendirilendir. Yarsmaklygyh ululygy yokarda
gorkezilen alamatlar boyunga geologik-geomorfologik we
paleogeografik usullarynn toplumyny ulanmak yoly bilen
kesgitlenendir. Materiklerin  — gury yerin c¢édklerinde:
platformalar (gadymy we yas), orogenler (rifeye c¢enli we
rifey — paleozoy yygyrtlanma esasly — epiplatforma), Alp we
Yuwas umman gusaklyklaryn — epigeosinklinal (mezozoy we
irki kaynozoy yygyrtlanma esasly gec¢is kysymly) we
riftogenler (materik ici we zowgecer) — ummana — gegis
tapawutlandyrylandyr. Ozaragecis zolagynyn ciiginde -
materik yapgytlyklarynyn materikyaka megafleksuralar we
geosinklinal zolagyi Yuwas umman we Atlantik kysymlary
milimdir. Ummanlaryn céiginde — relyefin gelip ¢ykysy, yer
gabygynyn gurlugsy we diiyp c¢okiindilerin esasy kysymlarynyn
yayrayysy boyunga tapawutlandyrylyan — platformalar,
orogenler we riftogenler boliinyarler.
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X1V BAP.
GEOMORFOLOGIK BARLAG USULLARY
XIV.1. Umumy maglumat

Yokarda  hisiyetlendirilen  relyefii  ¢ylsyrymly
kdmillenis serti bilen bilelikde kopsanly ozara tésirli diirli
prosesler we sertler geomorfologiki barlaglaryn usullarynyi
0zboluslylygyny kesgitlandir. Bu usulyit mohiim tarapy relyefi
hemme taraplayyn we toplumlayyn oOwrenmekdir. Munun
esasy, relyefi we onuil Osiisine morfologik, morfometrik we
taryhy-sejere synansyklary bilelikde alyp barmakdyr.

Relyefin yiize ¢ykmaklygynda geografiki we geologiki
sertleriii 6zara tisiri, geomorfologiyanyn beyleki Yer baradaky,
sonunn yaly-da fiziki-matematiki ylymlar bilen ysnysykly
baglylygy geomorfologiyada ulanylyan barlag usullaryn kop
gorniigliligini  talap edydndir. Bu usullaryn arasynda,
morfografiki, morfometriki, geofiziki, topo-geodezik, alysdan
dolandyrylyan, taryhy-arheologiki usullar
tapawutlandyrylyandyr. Geomorfologiki barlaglarda, diirli
usullary 0ziine jemleydn — geomorfologiki kartalasdyrmak
mohiim orna eyedir. Dinamiki prosesleri we olaryn morfologik
netijesini  agyk gorkezydn tejribe eksperementler hem
ulanylyandyr.

XIV.2. Geomorfologiyada ulanylyan morfologik,
morfometrik usullar

Geomorfologiki usullara gysgaca hasiyetnama berip
gecelin.

Morfografiki usullar — relyefin diiziijilerine we olaryn
dagky gorniislerine gozeggilik etmeklige olaryn ayratynlygyny
we hiésiyetli alamatlaryny morfologiki toparlamak we
yazgysyny gecirmek, sonun yaly-da olaryn ginislik
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arabaglanysyny 6zrenmek maksady bilen yiize ¢ykarmaklyga
esaslanandyr. Relyefii morfologiyasy, yeriisti akym torunyn
sekilli we kenar ¢yzygy Owrenilende yokary derejede diiziilen
topokartalar we alysdan alnan suratlar mohiim orun tutyarlar.
Geolog 1g¢in, morfologiya relyefin diizlijilerinin dasky
gornlisininn  yerin  geologiki gurlusynyn ayratynlygy bilen
sertlenyanligi gyzyklydyr. Bu babatda gonigyzykly, sonun
yaly-da  haklalayyn ~ geomorfologik  diizijjileri  yiize
cykarmaklyk, olary karta gegirmek we sejerelerini tekrarlamak
mohiim dhmiyete eyedir.

Morfometriki usullar — relyef sekillerininn derfiewinin
mukdar alamatyna we degislilikde alnan netijeleri sejere
babatda tekrarlamaklyga esaslanandyr. Usul relyef sekilleriniii
we olaryn diiziijileriniii gipsometrik yerlesisini, yapgytlyklaryn
iytgeyisini, yerlisti akymlaryn giirliigini, relyef sekillerin
uzynlygyny we ginligini derfniemeklige esaslanandyr. Barlaglar,
hizirki zaman takyk topografik kartalar boyunga yeriistiinin
relyef  sekillerinin  ayratynlyklaryny  kesgitlemeklige,
owrenmeklige gontikdirilendir. Morfometrik derfiew nebitgazly
strukturalaryn gozleginde mohiim usuldyr.

Morfografiki we morfometrik usullaryn kdmegi bilen
diirli bozulmalaryn derejesini, binyat bitewligini, ¢yzykly
yygyrtlamalary, gomiilip galan gadymy relyef sekilleri, olaryn
serhedini takyklamaga, tebigi sebitlesdirmekligin
(geomorfologik, neotektonik, inZener-geologiki we s.m.) diirli
yontem ¢yzgysyny diizmeklige yol agylyandyr.

Morfologiki we morfometrik usullar — relyef
sekillerinin gelip ¢ykysy we 0Osilis taryhyny anyklamak {i¢in
yeterlik dilligini belldp gegmek zerurdyr. Yagny, bir tarapdan
tebigatda Oziinin kesbi boyunca tapawutlanmayan struktur-
gurluslar we allyuwial basgancaklar dus gelyirler. Beyleki bir
tarapdan sol bir relyef sekilli we sol bir sejereli relyef
morfologiyasy boyunca diirli bolup biler. Sona goride,
geomorfologiyada taryhy — sejere usulary ulanmaklyk mohiim
dhmiyete eyedir. Olardan:
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X1V.3. Geologik-geofiziki usullar

Geologiki usullar, relyef sekillerinin  geologiki
gurlusyny we relyefin geologiki gurlus we tektoniki Osiisi bilen
kopsanly  baglanysyklaryny  yiize  ¢ykarmaklyga  we
owrenmeklige goniikdirilen usullaryin birgiden toplumyny
Oziinde jemldndir. Bu usullar relyef sekillerin gelip ¢ykysy
barada has ygtybarly maglumat beryéndir.

Morfostruktur  (morfogeologik) usul — relyef
sekillerinii geologiki gurlugyny we onun geologiya bilen 6zara
gatnasygyny yiize ¢ykarmakdam we deriemekden ybaratdyr.
Muiia morfolitogenetik usuly (yagny relyefde dag jynslaryn
hisiyetlerinin yiize ¢ykmasyny dwrenmeklige esaslanyidn) hem
gosmak bolar. Struktur gurluslar, struktur gurlus bilen sertlenen
we onuil bilen sertlenmedik (astruktur gurlus) relyef sekilleri
yize cykarylyar. Goni we goni bolmadyk-gytak relyefin
tektoniki sekillerini tapawutlandyrmak miimkingiligi doreyér.
Morfogeologiki usul relyefin akkumulyatiw sekilleri iigin,
olarynn geologiki gurlusy oOwrenilende gelip ¢ykysyny we
yasyny goni gorkezyandir. Munda, bir tarapdan ¢okiindilerin
sejere kysymlary usuly giiidden ulanylyandyr. Ikinji bir tarapdan
¢okiindileri Dbiri-biri bilen defiesdirme usuly — denudasion
sekiller bilen akkumulyatiw cokiindilerin sol bir relyef Osiis
prosesinddki ara baglanysygyny yiize ¢ykarmakdan ybarat
bolna usul hem ulanylyar. Usul, gaytadan islenilen relyef
sekillerin yasyny we olaryn ayry-ayry Osiis mowriitini
kesgitlemek {licin mohiimdir. Mysal, derya serpindi
cokiindilerinini geologiki yasy, hananyn belli bir kdmillenis
wagty bilen, dag eteginiii ¢okiindi bitewliginin iri boleklenen
jynslarynn yasy guycli dag emele gelmeklik hereketlerin
wagtyny we derya torunyn eroziya — ¢uiilasmasy gorkezyéndir.
Dag etegi c¢okiindilerinde ownuk-kiilke we iri bdleklenen
bitewliklerin  gezeklesip  yatmaklygy tektoniki yokary
galmalaryn  dowiirleyinligi barada sayatlyk edyéndir.
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Paleogeomorfologiyada (gadymy relyefi Owrenydn ylym)
cokiindileri denesdirilis usuly ayratyn mohiim orna eyedir.
Taryhy-geologiki usul hézirki zaman relyefin  emele
gelmegine gatnasan ugurdas gadymy geologiki taryhy
anyklamakdan ybaratdyr. Cetwertik c¢okiindileri 6wrenmekde
bu usul mohiimdir, cilinki relyef sekillerin aglabasynyi yasy
cetwertik dowre gabat gelyandir.

Geologiki usullar ulanylanda geologiki kartalardan we
edebiyatlardan peydalanylyar, sonunn yaly-da yorite barlaglar
gecirilyandir.

Geologiki usullardan ulanysda has kop yayran
gorniislerinden:

Mineralogik-petrografiki usul - iymitlenis basseyinin
serhet cagini we ¢okiindi getirilis ugryny anyklamak maksady
bilen boleklenen jynslaryn diiziimini wrenméage gonigendir.
Munda slih synagyn, zire dernewin we harsan usullaryn
maglumatlary ginden ulanylyar.

Litologik-fasial usul denesdirilyan c¢okiindilerin we
olaryn sejere kysymlarynyn diziimini we fasial 6zgerisini
owrenmeklige gontigendir. Cokiindi dag jynslaryn tekstura
yagdayynyn derniewini, gatlaklanmany éwrenilende we beyleki
paleogeografiya usullary ginden ulanylyar. Stratigrafiki usul
cokiindilerin we relyef sekillerininn yasyny kesgitlemek {igin
ulanylyar. Paleontologiki usullar bolsa cokiindilerin yasyny
kesgitlemeklige esas doredyar we gegen dowirlerin klimat
sertleri barada in mohim gorkezme beryarler. Munda,
tozamaklyk gabygyny we c¢okiindileri sejere kysymlary
boyunga dwrenmek usullary boliinyandir.

Struktur-tektoniki derfiew o6rian uly ahmiyete eyedir.
Ol, N.P.Kostenko boyunca relyefin substratynyn boleklenen
struktur-gurlusyny, olaryn yasyny, gelip ¢ykysyny we
morfologiyasyny, olaryn o6sis dinamikasyny owrenmekden
ybaratdyr. Munda, hazirki zamandaky tektoniki dernewin ahlisi
(strukturalary dernemek, gowrim, fasial dernewi, fasiya we
galynyklary, cokiindi ¢okmekligin arakesilmelerini,
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ylalagsyksyz yatmaklygy owrenmek) ginden ulanylyar. Relyefi
owrenmekde neotektoniki hereketler we struktur-gurlus,
baradaky maglumatlar hem zerurdyr. Neotektonikada
ulanylyan usullar we geomorfologiyada ulanylyan maglumatlar
arasynda ayrylmaz baglylyk bardyr.

Geografiki usullar - gadymy we hazirki zamanlardaky,
relyef emele getiriji sertleri anyklamak {igin ulanylyar. Munda,
Klimat sertleri, geografiki landsaftlary, topragy, deryalaryn
gidrografiyasyny éwrenmeklik mshiimdir. Ozbasdak dhmiyete
eye bolan biografiki usullar - geobotaniki we zoogeografiki
usullar - gecen zamanlaryn fiziki geografiki sertlerini (mysal
tigin, gury verin we dedizlerinn yayrayysyny) anyklamak figin
ulanylyandyr.

Taryhy - geomorfologiki usullar  ya-da
paleogeomorfologiya usullary - relyfin osiisinin taryhyny,
mowritliligini we  onun  kanunylygyny  dineltmeklige
goniikdirilendir. Bu usul toparynyn esasyna morfologiya -
sejere yorelgesi goylandyr. Bu usullar toparyna geomorfologik
dowirlerin ~ dernew  usuly  (relyefin  kdmillenmeginin
dowiirlerini  yiize  ¢ykarmak, mysal {gin, derya
basgancaklarynyn (terrasalarynyi) we onun relyef sekillerinin
dowiirleyin emele gelmegini yiize ¢ykarmak), geomorfologik
derejelerin dernew usullary, tekizlenen dstleri usullary we
morfologiya - struktur denesdirme usullary degislidir (58-nji
¢yzgy).

58-nji ¢yzgy. Morfolik-stratigrafik denesdirmekligin
komegi bilen relyefii yasyny kesgitlemek we
geomorfologik sertleri dikeltmekligiii sudury
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Geofiziki usullar, meselem, seysmiki, magnitometriya,
grawimetriya usullary materiklerin orédn uly (planetar) relyef
sekillerini dwrenmekde giniden ulanylyar.

Geofiziki usullar hizirki zamanda relyefi, tektonikany
we diinyd ummanlaryn diybinin gelip ¢ykysyny Owrenmek
bilen baglylykda uly depginli 6syandir. Munda, gidroakustik
barlaglar giniden ulanylyandyr.

Iri mogberli geomorfologik barlaglarda relyefin
gurlugyny we onun diiseginiii ¢okiindi jynslarda yatysyny we
olaryn galynlygyny anyklamak ti¢in geofiziki usullardan —
elektrik barlag (elektrorazwedka) — dik elektrik siinjiimlemak
(va-da WEZ), seysmobarlag usullar gini ulanylyar. Geofiziki
usullar, difie yer istliinde geg¢irilyén islerde ulanylman, eysem
diirli iicujy enjamlarda hem ulanylyandyr. Mysal, yer
gabygynyi zamandas hereketler 6wrenilende mohiimdir.

XIV.4. Topo-geodeziya, alysdan dolandyrys we beyleki
usullar

Topo-geodeziya usullar — relyefin morfologiyasyny
we morfometriyasyny topo-kartlary we yorite geodeziki
Olcegler usullary ulanyp 6wrenmekden ybaratdyr.

Geodeziya usullary yer gabygynyil hidzirki zaman
tektonik hereketlerini 6wrenmekde hem ulanylyandyr. Muia,
yokary hilli gaytalanyp geg¢irilydn niwilirleme we trangulyasion
kartalagdyrma degislidir. Alynyan maglumatlar iri suw
desgalary taslanylanda dhmiyete eyedir.

Alysdan surat almak usullary (ya-da distansion
dolandyrys usullar) — howa usullaryny (ya-da aerousullar) we
Yer distini kosmosdan &wrenmek usullaryny  ziinde
jemleyindir. Bu barlag usullar maglumaty calt almaklyga we
islerin gymmatyny (¢ykdajysyny) azaltmaga yardam beryirler.
Bu usullar kép diirli bolup (howadan gozeggilik etmek, surat
almak, alnan suratlary okap many c¢ykarmak, Owrenilyin
meydanyn kartasyny diizmek we s.m.) uguny serisdeler arkaly
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yer istlinin geologiki, geomorfologik gurlusyny éwrenmekde,
peydaly gazma baylyk ojaklary gozldp tapmaklyga yardam
beryirler.

Taryhy-arheologik usullar — gadymy golyazmalary,
kartalary, gadymy relyef barada maglumat beryin geografiki
adalgalary deriiemeklige esaslanandyr. Uzak wagt gecmedik
dowiirde gecen tektoniki hereketleri we deiiiz derejesinin
yrgyldyly iiytgeysini yiize ¢ykarmak {i¢in arhiologik
maglumatlar  uly  gyzyklanma  doredyidndir.  Relyefi
owrenmeklik usullaryn hatarynda ayratyn orun geomorfologik
kartalasdyrma degislidir. Yer istiniii gurlusyna we onufi
Oslis taryhyna goz yetirmekde bu usul moéhiim seriste bolup
hyzmat edyindir. Yokarda agzalyp gecilen usullaryii
maglumatlary esasynda diiziilen geomorfologik karta — relyefin
morfologiyasyny, gelip ¢ykysyny, yasyny, hem-de relyef
sekillerin 6zara we geologiki gurlus bilen gatnasygyny
sekillendiryandir.

Soniky on yyllyklarda geomorfologiki barlaglarda
tejribe-eksperimental usullar ginden ulanylyandyr. Bu usul,
geologik wagty sert hokmiinde gbéz oniinde tutup, relyefin
kdmillenmegine difie bir hil taydan baha bermek dil, eysem
mukdar taydan baha bermége miimkingilik déredyar. Mysal, bu
tejribe usulynda, kopiileng hana we kenar yuwulma (opurulma)
hadysasy, agram giiy¢lerin  tdsirinde  yapgytlyklaryn
durnuklylygy we basga hadysalara san bahasyny bermekligi
saylanyp alynyandyr. Bu barlag usulyna mohiim gosmaga
bolup — matematiki hasaplama usullary hyzmat edyéandir.

Sonikky yyllarda relyefi Owrenmekde denesdirme-
planetologik usullar ulanylyp baslandyr. Ayyn, marsyn we
beyleki planetalara aralagyan ucujy gurallardan alynyan
maglumatlary Yeriii relyef sekilleri bilen deesdirip 6wrenmek
gin yayrap baslandyr.
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XIV.5. Yer iistiiniii geologik dsiis taryhyny dikeltmek iicin
geomorfologik usullaryn dhmiyeti

Neogen — antropogen (ynsanly) geologik dowlirlerden
has gadymy geologik 0Osiis taryhyny dikeltmeklik ¢okiindi,
cogan we Ozgeren jynslary we olaryn yatys sekillerini
owrenmek yoly bilen geologik usullaryn toplumynyn kdmegi
arkaly amala agyrylyanlygy hemm& maélimdir. Emma, bu
barlag toplumy geologik taryhyn sonky sahypalaryny okamak
iicin yeterlik daldir, ¢iinki neogeninn baslanan wagty (20-25
mln.yyl mundan 6n) hézirki gury yerinl esasy alamatlary eyyam
kdmillenendir. Bu wagtynn dhli dowamynda gury Yyerde
kontinental — gury yer sertinde ¢okiindi toplanmaklyk agdyklyk
edendir we Ordn é&pet ginisliklerde denudasion 6zgermeler
gecip, dhli yerde relyef emele gelme bilen utgasandyr. Munun
netijesinde relyefinl sekilleri esasan, taryhy-geologik deriiewin
mekanyna 6wriilendir. Muna baglylykda, guryyer mowriitinin
geologik  taryhyny oOwrenmekligi dine geologik we
geomorfologik usullary bilelikde ulanylmagynda amal edilip
boljagy tebigidir.

Taryhy-geologiki dermiewin esasyna derya hanalaryn,
basgancaklarynyn taryhyny, denizlerin we kollerin kenar
cyzygyny, tekizlenme lstleri we olara den yasly akkumulyatiw
emele gelmeleri, gecmisin buzluk relyefinin yzlaryny
owrenmeklik goyulandyr. Yapgytlyklaryii morfologik deriew
usullary (W.Penk boyunca) méhiim maglumatlary beryandir.
Ahli geologik usullary ulanmak bilen c¢okiindileriti sjere
kysymlaryny yiize ¢ykarmak mohiim dhmiyete eyedir.

Cunluklaryin geologik gurlusyny caklamak iicin
geomorfologik usulynyn ulanylysy. Sebitleyin geomorfologik
barlaglaryil giiiden gecirilmekligin esasynda ummasyz kop
maglumat toplanandyr, olar Yerin relyefinii struktur-
sertlenenligine (relyefin denudasion ya-da akkumulyatiw
hisiyetligine garamazdan) uly derejede jedelsiz sayatlyk
edyindir. Netijede, iisti has yas c¢oOkiindiler bilen Ortiilen
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geologik gurlugynyn struktur toplumyny geomorfologik
alamatlary ulanmaklygyn esasynda ¢aklamaklyga miimkingilik
acylyandyr. Bu hili ¢aklama, c¢ylsyrymly (kopmertebeli)
geologik gurlusy bolan sebitlerde diirli yasly struktur
gurluglaryn ep-esli saklanyp galanlygynyin (has beter hem
platformalarda acacan yilize ¢ykyan) yardam bermekliginde
amala asyrylyp biliner.

Héazirki wagtda geologiki barlaglaryn “yapyk”
sebitlerine  goniiklenyénliginde, ¢ufluklarda yatan jyns
toplumlaryna iins berilydnliginde bu usulyin &hmiyeti has
artyandyr. Muna baglylykda geomorfologik ya-da has takygy
struktur-geomorfologik usullaryi orny artyandyr.

Yokarda gorkezilen usul, dowiilme bozulmalary,
ulgamlaryny we olaryil derejesini giniislik we wagt aralygynda
yygyrtlanma strukturalar bilen Ozara gatnagygyny yiize
¢ykarmakda giniden ulanylyandyr. Arazy iiziilen bozulmalary
caklamaklyga miimkingilik beryin geomorfologik alamatlar
diirli gorniisde yilize ¢ykyarlar. Bulara derya jiilgeleriniii we
hanalaryil goneldilen boélegi, goni¢cyzykly gecyén we gomiilip
galan hanalar, parallel ugrukdyrylan derya ugrunyn
yygylanmagy, derya hanasynyn basseyinii kenar densizligi,
basgancaklaryn  gurlusy we beyleki sejere  ¢okiindi
gorniiglerinin arasynyn serhedi, gowaklanma, hokurdanlanma
we siiysme sekillerin belli ¢yzyklara, neogen we cetwertik
cokiindilerin galynlygynyn c¢alysmagynyn inge zolagynyi
uzaboyuna utgasyanlygy, ekzogen ozgermelerini giiycliliginiii
duydansyz c¢alysmaklygy, zamandas we neogen-cetwertik
hereketlerin  yokarlanys derejesiniii tiytgemekligi we s.m.
degislidir. Bu alamatlaryin kopiisinin morfologiyasy anyk
anladylan ¢yzykly hésiyetdedir.

Geomorfologik, geologik we geofizik barlaglaryn
maglumatlaryny denesdirmeklik, olaryn Ozara
anyklanylmasyny gecirmeklige we has anyk-ynamly doéwiilme
bozulmalary yiize ¢ykarmaklyga, sonuii yaly-da dowiilmeleriii
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kédmillenis taryhyny we olaryin morfologik-sejere tebigaty
baradaky meseleleri ¢ozmeklige girismige yardam beryéndir.

Sebitleyin we ¢unluk dowiilmeleriii (gabyk we mantiya
aralagyan) geomorfologik alamatlary barada hem aytmak
bolyandyr, olar c¢uii bolmadyk aralykda yatan tektonik
jayryklardyr. Bularyn birinjisi iri ¢yzykly-zolak bolup, uly
aralyga uzalyp, relyefde we tdze c¢okiindilerin galynlygynda
ndsazlyklary, yerli yokary galma zynjyryny, dirli ¢oketlikleri
emele getirydndir. Cun yatmayan bozulmalar has ownuk
gorniisde alamatlanandyr. Jayryklar yerli bozulmalaryn
geomorfologik nisazlygynyin gowsak gecenligini anladylar.
Hanalaryn sliysme orun iiytgemekligi diirli gérniisde gowy
anladylandyr (59-njy ¢yzgy).

Yokarda sanalyp gecilen bozulmalaryii geomorfologik
alamatlaryn  aglabasy dowiilme bozulmalaryn uzalma
tarapynda yerlesydn gomiilip galan derya hanalaryny yiize
¢ykarmaga miimkingilik beryaler.
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59-njy ¢yzgy. Bozulma niisazlyklary
tapawutlandyrmaklygyn kiibir
geomorfologik alamatlary (G.I.Raskatow boyunc¢a)

1 — gidrografiya tory; 2 — bozulma ndsazlygyn ¢aklanyan
cyzygy

242



Bitewi strukturalaryii ¢caklamasy. Guycli boleklenen
geosinklinal gusaklygyn esasynyn ya-da platformalaryn
binyadynyn jyns toplumlarynyn ¢yzykly yygyrtlanma (epilme)
strukturalaryny yiize ¢ykarmak has kyndyr. Bu hili
strukturalaryn relyefde sekillenmekligi ya-da olary bozulmalar
bilen c¢éaklendiryan tektonik isennirliginin hasabyna va-da
epilme strukturany diizyan gatlaklaryn denudasiyanyn stiini
acmaklygy we gatlagyn nasazlygyn istiine ¢ykmaklygy we
ortik jynslaryn hasiyetine tasirinin netijesidir. Seylelikde,
cunlukda gizlenen epilme strukturalaryn sudury yerdsti
akymlar torunda we relyefde goni we sada egrelyan ¢yzykly
elementlerde bellenilyandir. Antiklinal kysymly iri strukturalar
has anyk yiize g¢ykarylyandyr, emma diizimi birmenzes,
bolmadyk jynslaryn yayran sebitlerinde yeterlik gowy derejede
has ownuk epilmeleri hem maélim edip bolyandyr. Muna
hasiyetli mysal bolup Kursk magnit anomaliyasynyn asaky
proterozoy slaneslerinden we demirli kwarsitlerden diiziilen dar
sinklinal ¢oketligi hyzmat edip biler.

Nebitin we gazyn gozleginin gelejegi bolan yokary
galmalarynda ulanylyanlygy bilen baglylykda platforma
strukturalaryn brahimorflarynyn ¢aklamaklygyn usuly has doly
islenilip tayyarlanylandyr. Cyzykly strukturalar morfologik
oran anyk yiize ¢ykyarlar. Mysal, Yer iisti akym torunyi
dernewi. Relyefin ownuk sekilleri bilen yerli strukturalar anyk
denesdirilip bilinyar, olar alysdan alynan suratlarda landsaft
diizlijilerin ¢yzgysy yzy lziilydn sliyri gorniisde we zolak-
merkezlesen tegelek sekildedirler.

W.P Filosowyil usuly esasynda yerli yokary galmalar
morfologik maglumatlar boyunca: 1) izobar ya-da birhatarly
hananyn deil belgili egri ¢yzygyn deriiewi esasynda (izobatyn
yygjamlagsmasynda  onun damja  gOrniisli sekilli);
2) galyndy relyefin maksimumy (yeriisti relyefit we izobatyn
aratapawudy) bilen bellenen ¢édkde yazylan owalyn ¢dginde; 3)
izolongin minimal bahalary boyunga (birnobatly hanalaryn den
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uzaklyk ¢yzygy); 4) gidrotoruii dykyzlygynyn (yygylygynyn)
maksimal bahasy boyunca; 5) relyefin energiyasynyn we
beyleki gorkezijilerin maksimumy boyunca boliinyérler.

Yerli  yokary  galmalaryn  morfologik-sejelerin
alamatlarynyn sanawyna sular degislidir: 1) allyuwiyanyn
galyilygynyin ~ gysgalmaklygy; 2) jyns  fasiyasynyn
irilenmekligi; 3) basgangaklarynn yerli yokary galmalarynyn
kopelmekligi; 4) akkumulyatiw basgangaklaryn
diiyp-binyat  ya-da  erozion basgancaklar bilen orun
calysmaklygy; 5) duz-depe strukturalaryn istiinini ¢coketligi; 6)
geris ¢arelerin arasynda aklan ¢igelerin toplanmagy.

Geomorfologik usullar struktur kartalary, fasial,
paleotektonik (gadymy tektonik), paleogeografik (gadymy
geografik) serhetleri anyklamakda ulanylyarlar. Bu usullaryi
mdohiim orny deiiiz yalpaklarynynn we ummanlaryn diiyplerinin
geologik gurlusy 6wrenilende hem milimdir. Yokarda sanalyp
gecilen dhli wezipelerin ¢ozgilidi peydaly gazma baylyklaryn
yerlesisini kesgitlyan relyefin gomiilip galan struktur sekillerini
we struktur sekilleri ¢aklanylanda geomorfologik alamatlary
ulanmaklyga geg¢meklik bilen {sjiin  edilinilip biliner.
Geomorfologik usullaryn uly dhmiyeti magdanly sebitleriii we
magdanly meydanlaryn strukturasy Owrenilende, ayratynda
bitewi tektonika yiize ¢ykarylanda has meshurdyr.

XIV.6. Geomorfologik ¢yzgytlar

Yorite geomorfologik barlaglaryn, sonuii yaly-da
geomorfologik gozegciliklerin netijesi hokmany suratda
mogberliligi 1:200000 we 1:100000 kartalasdyrma boyunca
gorkezmelere gord gecirilydn geologik-kartalagdyrma isleri
bilen utgasyandyr, we geologik hasabatlaryn ¢yzgyt toplumyna
girydn  geomorfologik  kartadyr. Geomorfologik karta
geomorfologik kesimler, siitiinler, blok-diagrammalar we
beyleki ¢ygytlar bilen utgasdyrylyandyr. Geomorfologik
beyannama gorniisde geologik hasabatda ,,geomorfologiya“ ya-
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da yorite geomorfologik barlaglarda 06zbasdak hasabat
gorniisinde berilyandir.

Geomorfologik kartalaryn kysymlary.
Geomorfologik  kartalaryn ~ umumy  toparlanylysynda
mogberililigi, mazmuny we weipesi boyuncga

tapawutlandyrylyan yoritelesdirilen ~ karta ~ hokmiinde
seredilyandir. Geomorfologik kartalary, geologik kartalar yaly
mogberliligi boyunca toparlamak maksada layykdyr, ¢iinku
geomorfologik barlaglar geologik kartalagdyrma toplumyna
girizilendir: gozyetim (1:10000000-dan 1:500000 ¢enli),
ownukmogberli (1:1000000-1:500000), ortamogberli
(1:200000-1:100000) we irimogberli (1:50000-1:25000 we has
irileri).

Geomorfologik kartalaryn toparlanylysy
A.LSpiridonowyii islerinde has jikme-jik beyan edilendir we
esaslandyrylandyr. Geomorfologik kartalar mazmuny boyunga
umumy we hususy gorniigde boliinyéarler.

Hususy geomorfologik kartalar dine morfologiya,
morfometriya, gelip ¢ykysyna, relyefiit yasyna, hdzirki zaman
relyef emele getiriji Ozgeremelere we beylekilere degisli
umumylagdyrylmadyk ya-da az umumulasdyrylan hususy
gorkezijiler esasynda diiziilydndir. Degislilikde: morfologik,
morfometrik  (boleklenménin  yygylygynyn, ¢uilugynyn,
yeriistiinin kertliginin kartalary), struktur — geomorfologik,
morfostruktur (akar suwlaryn, buzluklaryn, gowaklanmanyn
we hokurdanlanmanyn, yeletabyn relyefi), morfohronologik,
morfodinamik kartalar tapawutlandyrylyar. Bu hili kartalara
analitik (Olgeg esasynda diiziilen kartalar) kartalar hem
diyilyéndir.

Umumy geomorfologik kartalar - morfologiyanyn,
relyefin gelip ¢ykysynynn we yasynyn mohiim gorkezijilerin
(morfologiya we morfometriya) jemini hasaba almak bilen
diiztilyéndir.

Mundan-da basga, hadysa kysymynynh mernzes
meydanlary tapawutlandyryan kysymlayys kartalary (relyef
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kysymy, geomorfologik 6zgermeler, relyefin iistleri we s.m.)
we geomorfologik sebitlesdirme kartalary boliinyandir, olarda
relyefin  yekebara alamatlary boyunca, difie sol sebitlere
hisiyetlilikde boliinyér.

Relyefe hidsiyetnama  berilydin  wagt aralygyna
baglylykda hédzirki zaman geomorfologik sertlerin (hézirki
zamanda kémillenen) kartasy, paleogeomorfologik (diirli osiis
mowritinde kémillenen relyef) kartasy, geomorfologik
caklamalaryn  (relyefin  gelejekddki  Osiisi)  kartasy
tapawutlandyrylyar.

Wezipesi boyunca geomorfologik kartalar, gin we dar
wezipeli kartalara boliinip bilerler. Bularyn birinjisi ylmyn we
halk hojalygynyn diirli pudaklarynyn umumy talaplaryny
kanagatlandyrmaga, ikinjisi (yorite ya-da belli is ahmiyetli) —
belli hojalyk wezipeleri ¢ozmeklige (kiilke altyn, diiyp
ojaklary, nebitli gazly strukturaly gozlemeklik kartalary),
inzenergilik (suwtehniki we yol gurlusygy) maksatlar, oba
hojalygyn wezipelerini ¢ozmeklige goniigendir.

Atlandyrylan #hli kartalaryn arasynda gin wezipeleri
cozmekligi 6ziinde jemldn umumy geomorfologik kartalary
doly hisiyetlendirelin. Umumy geomorfologik kartalar relyefi
su esas alamatlary: relyefin gelip ¢ykysy, yasy we
morfologiyasy  boyunca hésiyetlendirilmelidir. ~ Umumy
geomorfologik  Kkartlar analitik we sintetik kartalara
boliinyandir. Analitik (derfiew) kartalarda sertli belgiler
bilen sekillendirilen we agzalan esasy alamatlar boyunca
hisiyetlendirilen relyefin sekilleri we onun diizijileri
boliinyérler. Sintetik (jemleyis) kartalarda relyef sekillerin
toplumy gorkezilydr we esasy sertli belgiler bilen birndge
geomorfologik alamatlar sekillendirilyandir.

Analitik (derniew) kartalarda relyfin hésiyetnamasy
onun gelip ¢ykysy, morfologiyasy we yasy nuktay nazardan
birndce sertli belgilerin ylanylys yoly bilen: renk owiisgiini,
srift, bellik, indeks, den belgili ¢yzyklar we s.m. berilyéndir.
Analitik  kysymly umumy geomorfologik kartalary diizmek
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ticin haysy hem bolsa umumy legenda (sertli belgilerin
toplumy) uzak wagtlap yetmezgilik edyardi. Barlaggylaryn bir
topary renk Owiisginini relyefin yasyny sekillendirmek {igin,
srift belgileri bolsa — relyefin gelip ¢ykysyny we morfologik
ayratynlygyny diizliiklerin bayyrlyklaryn, daglaryin we beyleki
relyef kysymlaryn diirli denudasion we akkumulyatiw sekilleri
gorkezmek ticin ulanandyrlar. Barlaggylaryn beyleki bir topary
renk bilen relyafin gelip ¢ykysyny sekillendirmekde, dwiisgini
(owiisginin  goyylygy) va-da indeksi bilen bolsa relyefin
yasynyny; morfologiyasyny — gorizontallarda bermekligi teklip
edendirler.

1968-nji yylda Halkara geografik Genesinini yanyndaky
Geomorfologik kartalasdyrma topary, ogberliligi 1:25000-
1:50000 bolan geomorfologik kartalary diizmek ii¢cin has
kdmillenen sertli belgileri (legendany) isldp tayyarlandyr.
A.LSpiridonowyn pikirine gord analitik kysymly umumy
geomorfologik kartalary diizmek {gin biri-birine bagly
bolmadyk sertli belgileriii ulgamyny ulanmak gerek. Relyefin
morfologik ayratynlygyny relyefin  den nokatlaryny
berigdirydan (gorizontallarda) sekillendirmek amatlydyr, ¢iinki
bu hésiyetlerin iisti mogberliksiz sertli belgiler bilen (kéller,
kert kenarlar, gowaklanma c¢oketligi, kenar ¢ége ulgamlary)
yetirilip bilner. Relyefini gelip ¢ykysyny reiik owiisgiini bilen
gorkezmek gerek, munun iicin relyefin esasy sejere
kategoriyalarynyn sanawyny teklip edilen refik dwiisginine we
belgilere getirmek yeterliklidir (tablisa 3).
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Tablisa 3

Relyefin esasy sejere kategoriyalary we olaryn analitik
Kkysymly umumy geomorfologik kartalarda bellenilisi
(A.LSpiridonow boyunca, iiytgedilen)

Relyefin sejere kategoriyasy Ingek Renkb(;rlvilll(slg:fm we
1 2 3
Endogen
Tektonik gyzyl refik

Yer gabygynyi birsydyrgynly
hereketleri bilen doredilen

Jayryklayyjy hereketler bilen

izobarlar, strato-
morfoizogipsler, yokary
galmalar we ¢okmeler
sekillinin yayran ¢ékleri

dbredilen ¢yzykly belgiler
Wulkan gyrmyzy reik
Yalan wulkan calymtyl-gyrmyzy renki
Struktur-denudasion ¢6kiindi gelip BB | reiik
cykysly berk jynslar bilen ortiilen PP | calren
Kese we kesédyakyn iistler kese strih
Ennit istler ennit strih
Cogan jynslar bilen iisti &rtiilen gyrmyzy reik
Trap bilen isti ortiilen kese we kese strih
kesédyakyn iistler
gsrflgrwe jyns bilen deriilen ennit kese strih
Ekzogen: grawitasion (argram giiyji)
Baglanysyksyz boleklenen materialyn | gr
(opurulma, dokiilme) calt hereketi dr, | gonur
bilen doredilen ds

1 2 3
Dag jyns boleklerinin siiysmesinin .
d@rgeglen (¢okmeklik, sﬁ};/ssmeklik) Dp | agyk-gofiur
Iribdleklenen materiallaryn
kopgiilikleyin hayal hereketi bilen Dr | sarymtyl-goiur
dorin
Toyunsow materialyni akmasy bilen y
dovin (soliflyuksion) g S | calymtyl-gofiur
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Delyuwial, hanasyz (yapgytlyk)

akymynyi doéreden relyefi D | sarymtyl
Toparlayyn-denudasion Dn
Flyuwial: akar suwlar f | yasyl
Libikdasly akym bilen (sil) dordn Sl | agyk sary
x?itfliayyn akymlarynl doreden P | yasyl-ot refik
Hemiselik akymlaryi déreden relyefi Fa | malahitin renki
Gowaklanma we hokurdanlanma Ks | gonur
Donaklyk Kr | cernil renk
Buzluk we gar Gn | gernil renk
Buzly suwlar: flyuwioglyasial buz £ cal-yasyl
akymy g calymtyl-cernil
Limnoglyasial kol Lg | calymtyl-agyk gyzylmtyl
Yele tabyn N | sary
Biogen B | izumrud
Kol gelip ¢ykysly L | agyk gyzylmtyl
Deniz gelip ¢ykysly tolkunlar bilen ..

g g6k
dorédn M
Tolkunsyz 6zgermeler bilen dordn goyy gok

gara renk (¢cyzyk we

Antropogen (tehnogen) mécberliksiz)

Iki relyef emele getiriji sertin yzygiderli tdsiri astynda
dordn relyefi sekillendirmek {¢in aygytlayyjy sertin renk
Owiisglinine beyleki sertin renkli strihini ¢ekyérler. Relyefin
yasyny reik owiisglininii goyylygy (acyklygy) berilse gowy
bolyar. Mundan basgada sejere we yas belgileri gecirilyandir.

Geomorfologik kartalar ak-gara reiklerde
tayyarlanylanda  dirli  gorniisli ~ strihler, c¢yzykly we
mogberliksiz  belgiler ulanylyar. Geomorfologik kartalar
diiziilende, olaryn mazmuny boyun¢a bay, anyklylygyna,
gormegey we okamaga ansat bolmaklygyna ymtylynyandyr.
Sintetik (jemleyiji) kartalarda, A.l.Spiridonowyn gorkezisi
yaly dasky sudurynyn, geologik gurlusynyn, gelip ¢ykysynyn
we Oslisinin umumylygy bilen birikdirilen tebigi sekiller
toplumy bolan morfologik toparlary (relyef kysymlaryna)
bolyarler. Iri we orta mogberlikli kartalarda kopleng wulkan
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emele gelmeleri we relyefin ekzogen sekillerini olaryi
morfologiyasy  bilen  bilelikde  renkli belgilerinde
sekillendirilydr, reitk Owiisgiininin goyulygynda bolsa -
morfometrik (absolyut we otnositel belentlikler) gorkezijiler
suratlandyrylyandyr. Akkumulyatiw pes diizliikler ticin gok we
mawy Owiisgin, denudasion yokarlanan diizliikler — sarymtyl-
gonur, daglar — goflur we gyzylmtyl refik ulanylyar.
Owiisgiiniit goyylygy pes diizliiklerden yokarlanan we pes
daglardan belent daglara tarap artyandyr. Renkli belgiler
ulgamyna girizilmedik geomorfologik gorkezijiler tigin
strihleme ulanylyandyr. Relyefin ayry sekilleri we diizijileri
belgiler bilen gorkezilyar. Sertli belgiler kdhalatda tablisa
gorniisinde hem diiztilyandir.

Sintetik we analitik kysymly umumy geomorfologik kartalar
adatca biri-birini dolduryarlar. Bularyn birinjisi meydan
barlaglarynda has amatly, ikinjisi meydan kartalasdyrma
mogberligininkiden has ownuk mdgberlikli kartalar diizmek
iicin ulanylyarlar, otagda maglumatlary islenilisi esasanda
diiziilyan kesim — Kartalar, gozyetim kartalarda hem
ulanylyandyr.

Geomorfologik kesimler. Kesimleri diizmek {igin onun
ugryny adatga relyefin esasy diizijjilerinin uzaboyuna atanak
gorniisde seljerilydr. Daglyk sebitler ii¢in kese kesim (profil)
birmenzes dik we kese mogberlikde ya-da 2-5 essd ¢enli
yalgyslyga rugsat edilmeginde diiziilyér; diizlik sebitler ii¢in
dik mogberlilik adatga kese mogberlilikden (5-10 esséd cenli)
artykdyr, bu bolsa relyefi has anyk ailatmaga yardam
beryandir. Kese kesim hokmany suratda geologik mazmun
bilen doldurylmalydyr.

Geomorfologik kese kesimi diizmekliginl birnége tarleri bardyr.
1. Adaty geologik kesimde geomorfologik kartada
onun kesip gecydn sebitiniil ya-da relyefinl sejere kysymynyn
serhedi bellenilydr, olaryn hdsiyetnamasy gysgaga yazgy
gorniisinde geologik kesimin iistiinde berilyéndir.
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2. Bir ya-da birndce ¢yzyklar boyunca gipsometrik kese
iytgedilen dik mogberlikde diiziilydr, onuin ayry bdlekleri
takmynan 1 sm zolak gorniisde onun geomorfologik kartada
kesip ge¢ydn sebitinin renki bilen renklenyir gipsometrik kese
(ya-da strihlenilyér). Bu hili kese kesimler kartany esasan dine
relyefin gipsometrik hisiyetlendirmesi bilen baylasdryandyr.

3. Utgasdyrylan kese kesimleri diizmek (60-njy ¢yzgy).
Kese kesim c¢yzyklaryny esasy relyef elementlerini (geris
ulgamlary, dag ulgamlaryny we basgalary) kesip geger yaly
hem-de biri-birine parallel, takmynan denirdk aralykdan (A, B,
C, D, G) gegirilyar. Bir (A) kese kesime yzygiderlilikde galan
ahli kese kesimler gegirilydr; muiida her bir sonky gecirileni
renk ya-da punktir ¢yzyk bilen kese kesimin onki gegirilen
bilen  yapylmadyk  bolegi  gorkezilyar.  Kéhalat-da
umumylagdyrylan (D) kese kesimi geologik  kesimi
gecirilydrler. Bu hili kese kesimler daglyk yurtlarda, tekizlenis
tistleri, sonun yaly-da derya hanalaryny yiize ¢ykarmaklyga we
deriemeklige, = miimkingilik  beryédnligi  ligin  gifiden
ulanylyandyr. Munda derya hanalarynyil uzaboyuna suwun
derejesi boyunca diiziilen kese kesimine basgangaklaryn
derejesi (diirli renk ya-da punktir bilen), allyuwiyanyn diiziimi,
galynlygy, binyat basgancagyn beyikligi we gurlusy (uly
bolmadyk siitiin gorniisde, degisli basgangaklaryin diirli hana
bolegi tigin) gecirilyandir.
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60-njy ¢yzgy. Utgasdyrylan kese kesimleri diizmekligin
usuly
A-D — kese kesim boyunca relyefiil ¢yzygy:

1) A kese kesim boyunga; 2) B kese kesim boyunca; 3) C kese

kesim boyunga;
4) D kese kesim boyunga; 5) G kese kesim boyunca

4. Geomorfologik  kese kesimi  S.G.Bog
boyunga diizmeklik tiri. Birinji tir boyunga diiziilen kese
kesime diirli dowiirlerde relyefin kdmillenmegine 6z tdsirini
yetiren tektonik (endogen) sertler (tektonik hereketin ugry,
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giiycliligi we hdsiyeti) we ekzogen Ozgermeler (diirli
denudasion we akkumulyatiw) baradaky maglumatlar kese
kesimiii asagynda yerlesdirilydr. Sonuii yaly-da ¢okiindilerin
diiziimi we dokiilme meydancgalary sekilendirilyar.

5. A.L.Spiridonow boyunca diiziilyin geomorfologik
kese kesim Oziinini esasyna gora litologik-stratigrafik kesimidir
(61-nji ¢yzgy). Kese kesimde gomiilip galan denudasion we
akkumulyatiw iistler, denesdirerlikli ¢okiindiler gorkezilyarler
we olary degisli relyef sekiller bilen baglasdyrmak amala

asyrylyandyr.

61-nji cyzgy. Geomorfologik kese kesimin diiziilisi
(A.L.Spiridonow boyunca)

| - hazirki zaman allyuwiyasy; Il - 1-nji arnaiist basgancagyn
allyuwiyasy;
Il - 2-nji arnaiist basgancagyn allyuwiyasy; IV - delyuwiya; V
- 2-nji buzlanma déwrinin morenasy; VI - flyuwioglyasiyal
cokiindiler (suw akym ¢okiindileri);
VIl —buzlanma ara kol ¢okindileri; VII - 1-nji buzlanma
dowriinin orenasy;
IX —buzlanma 6ni flyuwioglyasiyal we buzlanma ¢enli doran
allyuwial ¢okindileri; X -ortayura kol allyuwiyal ¢okiindiler;
Xl - mezozoy deniz c¢okiindiler; X1l - daskomiir deniz
cokandileri; X111 - siiysmeler; XIV - gowaklanma oyluklar. 1 -
10 - relyefin dirli yasly tstleri we olaryn gelip ¢ykysy
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(yuwulma meydancalarda punktir sekilde gorkezilyar): 1 -
arnanyn kamillenyin

wagtynyn erozion we derya akkumulyatiw relyefi; 2 - 1-nji
arnaiisti basgangagyn kamillenyin wagtynyn erozion we derya
akkumulyatiw relyefi; 3 - 2-nji arnaiisti basgancagyn
kamillenyan wagtynyn sol bir relyefi; 4 - 2-nji buzlanma
dowriinin buzluk akkumulyatiw relyefi; 5 - buzluklar bilen
islenen buzluk ara erozion relyefi; 6 - buzluklar bilen
owradylan buzlanma cenli erozion relyef; 7 - buzlanma ¢enli
yuwulan relyef; 8 - gipotetik deniz akkumulyasiyasynyn mel
relvefi, 9 - ahyrky denizin owradan ortayura erozion-
denudasion relyefi; 10 - gipotetik deniz akkumulyasiyasynyn
daskomiir relyefi

Geologiyada ginden ulanylyan konus kolegesi
(proyeksiyada) diiziilyan blok-diagramma ¢yzgyt relyef we
onun geologik gurlusy barada anyk diisiinje beryandir. Bu
¢yzgytyn diiziilis usuly yorite edebiyatlarda berilyandir.

Relyefin hasiyetli ayratynlygy we geologik gurlusyny
surata almak, sonun yaly-da c¢yzgylaryn komegi bilen alynyp
biliner. Suratlara relyefin diirli sejere kysymlarynyn we gury
yer c¢okiindilerin 6zaragatnasygy barada gosmaga yazgy
berilmelidir.

Geomorfologik siitiin (62-nji ¢yzgy) A stratigrafik
sitin ~ esasynda  dizilyandir.  Strategrafik  bolekleri
yzygiderlilikde bolmek tigin dag jynslaryn tozamaklyga we
denudasiya umumy durumlygyny suratlandyryan (B) siitiin
diiziilyar, sebitde gozeggilik edilyan birnage geomorfologik
ozgermelere sezewar bolanlygy  (C), tekizleyin yuwulmlaga,
eroziya, gowaklanma - hokurdanlanma (D) siitiinler diziilyar.
Netijede, dag jynslaryn ahli geomorfologik 6zgermelere (ayry-
ayry siitiinlerde sekillendirilen) sezewar bolanlygynyn jemini
goz oniinde tutyan umumylasdyrylan (G) siitiin diiziilyandir
(62-nji ¢yzgy).
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Surat 62. Geomorfologik siitiin (Y.W.Malinowskiy
boyunca)
1 — dag jynslaryn yuwulusa garsylygy: a— giiy¢li, b —aram, ¢
—hayal; 2 —himiki asgarlanma: a — giiy¢li, b — aram, ¢ —
hayal; 3 — mehaniki yuwulma; 4 — stiysmekligiil gliycliligi: a —
yokary, b — orta, ¢ — hayal.

Geomorfologik yazgy (beyannama). Geologik
kartalasdyrmak bilen bilelikde yerine yetirilydn geomorfologik
barlaglarda meydan islerin netijesinde umumy hasabatda zerur
¢yzgy gosmag¢a  maglumatlar  bilen ipjiin  edilen
“geomorfologiya” baby-yazgydy diiziilyar. Relyefin
hésiyetnamsy geomorfologik sebitler boyunca kartada
bellenilen sebitlesdirmi degislilikde berilyandir. Yazgy sejere
yorelgesi boyunca berilydr. Endogen (tektonik we wulkanik)
sekiller we ekzogen gelip ¢ykysly (buzluk, gowaklanma,
siiysmeler) relyef tapawutlandyrylyp, olary sejere kysymlara —
denudasion we akkumulyatiw relyef sekiller toparyna bolmek
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bilen gecirilyindir. Belli hanalara, deniiz we kol kenaryakalara,
morena gerislerine yagny birndge geomorfologik sebitleri kesip
gecyén relyef sekillerine yorite {ins berilydndir. Relyefin Osiis
taryhyny yuze c¢ykarmaga esas bolyan derya we deniz
basgancgaklaryna we tekizlenme iistlere ayratyn {ins berilyéndir.
S6z somunda, relyefin Osiis taryhy dikeldilydr, tidze tektonik
hereketler we gury yer ¢okiindi toplanmasy, relyef emele
getiriji sertler deriienilyar.
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XV BAP.

TURKMENISTANYN GEOMORFOLOGIK GURLUSY
BARADA MAGLUMAT

Tlrkmenistanyiin meydanlarynyin  diirli  boleklerinin
relyefinin kdmillenisinin ¢ylsyrymlylygy we kopdiirliligi, onui
geologiki Osiisinifi taryhy bilen kesgitlenendir. Yurdun diizliik
boleginin osiisininn denesdirerlik asuda algaba otrisatel belgili
epeyrogen hereketlerde, daglyk-yygyrtlanma bdéleginde bolsa
giiycli polozitel hereketler sertinde kdmillenligi malimdir.

Relyefin  kdmillenmegi irki miosen dowriinden
baslanandyr. Onun sofiraky Osiisi relyefin esasy diiziijileri tigin
belli ugurlylygy saklanylan miraslayyn dowam etmeklik
gecendir.

Endogen we ekzogen relyef emele getiriji sertleriil
bilelikdéki igleri netijesinde sebitin ¢dginde ilkinji denudasion,
akkumulyatiw we erozion-akkumulyatiw relyefin diirli yasly,
Olcegli we sejere kysymlary yayrap, olaryn aglabasynyi iistleri
yeletabyn hadysalary bilen ikilenji ¢ylsyrymlasma sezewar
bolandyr.

XV.1. Relyefii aglaba denudasion kysymlarynyn
yayran sebitleri

Relyefin  denudasion kysymlary aglaba c¢okiindi
akidilydn sebitlere: daglara we belent platforma diizlikler
(surat 63) utgasandyr.

Koyten-gowurdak. Relyefin hésiyetli ayratynlygy
esasy orografik birliklere strukturalaryn utgasyanlygydyr.
Relyefin  kdmillenmegi alp tektogenezin we sonraky
eroziyanyn birnd¢e pursatlarynyin ylize c¢ykmaklygynyi
netijesinde gecendir.
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63-nji ¢yzgy. Tiirkmenistanyn geomorfologik kartagynyn
sudury (G.Berdiyew, 1969)

Relyefin sereje kysymlary:

A. Relyefiil denudasion kysymlarynyn toparlary

I-struktur-denudasion: 1 - yura we mel
cokiindilerinde kémillenen belent we orta belentlikli daglaryn
struktur-denudasion miosen we oligosen kuest relyefi; 2 — mel
we paleogen ¢okiindilerinde kémillenen ortabelentlikli
struktur-denudasion pliosen kuest relyefi; 3 - mel paleogen we
neogen c¢okiindilerinde kamillenen struktur-denudasion we
belentlikli pesdaglaryin ¢un boleklenen erozion-tektoniki agyr
we galyndy pliosen we irki-orta ¢etwertik relyef; 4 — paleogen
cokiindilerinde kédmillenen pes berentlikli daglaryn yokarky
pliosen-irki ¢etwertik struktur-denudasion kuest relyefi; 5 —
yura, mel we neogen cokiindilerinde kdmillenen struktur-
denudasion tolkunly yapy (kdte boleklenen) we pliosen we
ondan sonraky ownuk kuest relyefi; 6 — mel c¢okiindilerinde
kdmillenen struktur-denudasion yokarky pliosen ownuk kuest
depe relyefi.

I1-erozion-denudasion: 7 — mel, pallogen we neogen
cokiindilerininde  kédmillenen  erozion-denudasion  we
denudasion pliosen, irki cetwertik we orta cetwertik pes
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belentlikli daglyk-depe weadyrly (kéte plato sekilli) relyef; 8 —
yura, mel we neogen cokiindilerinde kdmillenen erozion —
denudasion kuest depe — geris we gerig-galyndy pliosen we irki
cetwertik relyef, 9 — neogen c¢okiindilerinde kémillenen
erozion-denudasion pes belentlikli dag, galyndy - depe, depe-
bayyr we oylukly — depeli irki we orta ¢etwertik relyef; 10 —
mel we neogen ¢okiindilerinde kédmillenen erozin — denudasion
gowsak tolkunlanan, kédyerde {listi pliosen we ondan sonky
tozamaklyk gabygy bilen berkidilen, paleogen we neogen
cokiindilerinde kdmillenen pes daglyk depe-geris we depeli-
bayyrly, kdyerde cuin boleklenen irki we sonraky cetwertik
relyef; 11 — yura we mel ¢okiindilerinde kémillenen erozion-
denudasion pes daglylyk depeli — bayyrly (kdyerde plato
sekilli) miosene ¢enli we sonky pliosen relyefi; 12 — mel,
paleogen we neogen c¢okiindilerinde kadmillenen erozion-
denudasion yokarky pliosen — irki ¢etwertik pes daglykly,
depeli — gerisli we bedlend relyefi.

Il11-erozion-tektoniki: 13 — mel ¢okindilerinde
kdmillenen erozion-tehniki belent dag depeli oligosen plato —
tekizlenis iistler. Yura we mel ¢okiindilerinde kémillenen
erozion — tektoniki ortabelentlikli (dagara sinklinal pes
belentlik) ¢un boleklenen miosen relyefi; 14 — mel
¢okiindilerinde kémillenen erozion tektoniki orta we pes
belentlikli dag (kdyerde bdleklenen) depe-ulgamly miosen
relyefi.

IV-denudasion: 15 — neogen ¢okiindilerinde
kdmillenen denudasion yokary pliosen tolkunly diizliik
(kdyerde iisti alan-geris cédgeleri bilen Ortiilen); 16 — neogen
¢okiindilerinde kémillenen denudasion geris-galyndy (gyr)
pliosenden sonky relyef; 17 — yokarky pliosen we pliosenten
soniky denudasion belent diizliik (iisti yeletabyn geris-0yjiik we
olan cdgeler bilen Ortiilen); 18 — neogen cokiindilerinde
kdmillenen denudasion boleklenen tolkunly diizliik.

B. Relyefin akkumulyatiw kysymlar toplumly:
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V-deniz diizliikleri: 19 — neogen c¢okiindilerinde
kdmillenen yokarky pliosen deniz diizliigi (listi yeletabyn
coketlik-gozenekli ¢dgeler bilen oOrtiilen); 20 — adybir
cokiindilerde kdmillenen asaky hwalin we téze hazar deniz
diizligi).

Vl-serpindi diizliikler: 21 — adybir ¢okiindilerinde
kidmillenen {iisti allan ¢égeler bilen Ortiilen gadymy zerewsan
deryasynyn orta c¢etwertik serpindi dizligi; 22-adybir
cokiindilerde kdmillene Murgap we Tejen deryalarynyi
sonraky cetwertik-hédzirki zaman serpindi diizliigi; 23 — adybir
cokiindilerinde kédmillenen Amyderyanyn sofiraky cetwertik we
irki hazirki zaman serpindi diizliigi (iisti gury hanalar, galyndy,
yeletabyn gerig-depe we aklan cdgeler  bilen
cylsyrymlasdyrylan); 24 — adybir ¢okiindilerinde kémillenen
demirgazyk Owgan deryalarynyn sofiraky ¢etwertik we hizirki
zaman serpindi diizliigi (iisti kdyerde yeletabyn depe-geris
cigeleri bilen ortiilen).

Vll-allyuwial diizliikler: 25 — dhli yerde yeletabyn
Garagum Oriiminini ¢okiindilerinde kémillenen ortagetwertik
allyuwial diizliik.

VIll-allyuwial-prolyuwial diizliikler: 26 — adybir
cokiindilerinde kédmillenen (listi yeletabyn geris ¢égeleri bilen
ortiilen) orta getwertik allyuwial-prolyuwial belent diizliik; 27
— adybir cokiindilerinde kdmillenen orta-soiiraky cetwertik we
hézirki zaman allyuwial-prolyuwial dizlik; 28 — adybir
cokiindilerde — kédmillenen orta — sofiraky ¢etwertik we hazirki
zaman allyuwial-prolyuwial diizliik; 29 — adybir ¢okiindilerde
kdmillenen sonraky ¢etwertik-hdzirki zaman allyuwial-
prolyuwial diizliik.

C. Relyefin denedasion-akkumulyatiw kysymlarynyi
toplumy:

IX-erozision akkumulyatiw: 30 — yura, mel we
paleogen ¢okiindilerinde kdmillenen erozion-akkumulyatiw
pliosen allyuwial-prolyuwial diizlik; 31-derya
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basgancaklarynyn we sonraky cetwertik we hézirki zaman
jiilgelerinin erozion-akkumulyatiw relyefi.

X-abrazion-akkumulyatiw: 32 — neogen we asaky
cetwertik cokiindilerinde kamillenen abrazion-akkumulyatiw
pliosen we irki getwertik tekiz tolkunly kol basgancgaklary; 33 —
adybir cokiindilerinde kdmillenen abrazion-akkumulyatiw tekiz
tolkunly kol basgancaklary; 34 — abrazion-akkumulyatiw
hézirki zaman kol basgangaklary; 35 — iri gadymy galyndylar;
36 — iri c¢oketlikler; 37 — vyapy c¢ykymlary; 38 — diirli
geomorfologik diiziijilerin ara ¢igi (serhedi).

Mezozoy  we  paleogen  ¢dgedaslarynda  we
hekdaslarynda kémillenen kuyest relyefi gin yayrandyr. Diirli
gipsometrik derejelerde yerlesen we diiziimi boyunca diirli
cokiindilerde dordn kuyestlerin  iic kysymy bdliinyir.
Koytendagyn in belent (3157 m) kuyest gersi. Ikinji kysymly
kuyestler 600-den 1200 m-re ¢enli belentliklerde, tgiinjisi
bolsa 400-600 m-de yerlesendir.

Tapawutlanan geris sekilli belentlikler Kundalyandag,
Kerkidag, Rangi-Balan we beylekiler Gissar yygyrtlanma
ulgamynyn peselyédn antiklinallaryna gabat gelyérler.

Kopetdag. Kopetdag mertebellik bilen
tapawutlanyandyr. Onuii relyefinde dagyn Osiisinin  belli
tapgyryna gabat gelydn we 6zbolusly morfologiki alamatlary
bilen hésiyetlendirilen sekize ¢enli tekizlenme {istlerin barlygy
hasaba alnandyr (Paliyenko, 1963 y.).

In belent (1900-2900 m) relyefin birinji mertebesi —
»Riza® Uisti (Rezanow, 1959 y.) - yumsak yuwmarlanan sekilli
depe platosydyr we belentligi 1000 m-den yokary kemer bilen
gursalandyr. Plato takmyn oligosen wagtynda emele gelendir.

Ikinji mertebe (1400-1900 m) Merkezi Kopetdagyn
ciginde yerlesip, ol listi kert gerisli jiilgeler bilen boleklenen
depeli-bayyrly tstdir.

Uciinji  mertebdni  Gogdemir-Palyzan,  Garawul
tekizlenme iistler we Alyn geris diizydndir. Platonyn relyefi
yuwarlanan sekilleri bilen hasiyetlendirilydr. Alyn gersin
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erozion-tektonik relyefi kuest gurluslydyr. Bu mertebanin
relyefiniii emele gelmegi sonraky pliosene degislidir.

Dordiinji mertebe (600-1200 m) iisti berk dykyz neogen
cdgedaglaryn, hekdaglaryin we konglomeratlaryn ,,gorap
saklan“ sinklinallarynyn yerinde emele gelen belentliklerden
we paleogen toyunlayndan duran antiklinallaryn ornunda doérdn
jiulge pesliklerinden  ybaratdyr. Belentliklerin ~ derejesi
Gog¢demir siklinin yokarky pliosen iisti bilen utgasdyrylyar.

Bésinji mertebanin relyefi (400-600 m) adyr we
bedlend sekilleri bilen hasiyetlendirilydr we Giinbatar
Kopetdagda onat yiize ¢ykyandyr. Cun boleklenen bedlend
relyef yokarky mel we paleogen toyunlarynyn iistinde yayrap,
ol sonraky pliosen-irki cetwertik dowriinde kémillenendir.
Bedlendleri, kuyestleri aglaba paleogen toyunlarynyn iistinde
emele gelen adyr relyefi gursayar we bedlendlerden cun
bolmadyk bolenenligi we has yylmanan sekillerden diiziilenligi
bilen tapawutlanyandyr.

Altynjy mertebdniii relyefinin bir bolegini Giinbatar
Kopetdagda we onun demirgazyk dag eteginde gin yayran
Hojagala tekizlenme iisti (200-400 m) diizyindir. Bu yerde
kopleng paleogenint we neogenin bdleklenen jynslarynyn sonui
yaly-da irki ¢etwertik prolyuwial cokiindileriii iistinde emele
gelen erozion-tektonik relyef yayrandyr.

Depeli-bayyr - geris relyef derya hanalary bilen giiycli
boleklenip, hanalarynn diiybi has yas ortaga cetwertik iste
relyefin yedinji mertebesine utgasyandyr. Relyefin yedinji we
sekizinji mertebeleri dag eteginin gowsak bdleklenen
akkumulyatiw diizliklerini emele getiryarler we relyefin
beyleki kysymyna degislidir. Olaryn yazgysy asakda beriler.

Kici Balkan. Kici Balkan Kd&petdagyn demirgazyk-
giinbatar sahasydyr. Suw boliiji gersi utgasan gadymy
tekizlenme tstlerin (600 m-den artygrak) denudasion depeli
bayyr relyef epilmelerin ginisligine degislilikde uzalandyr.
Onun kdmillenmegi W.A. Rastworowanyn (1958 y.) pikirine
gord akgagyl dowriinde gegendir. Depeler we bayyr ulgamlary
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yumsak kespli, olar pyranny ¢okiindilerden doldurylan gin we
tekiz hanalar bilen biri-birinden ayrylandyr.

Ki¢ci Balkanyn demirgazyk kert yapysy mel
cagedaslaryndan we hekdaslaryndan diiziilip, ol ¢un boleklenen
erozion-tektonik relyefi bilen hésiyetlendirilydr. Giinorta
valpak yapysy relyefi boyunca diirlidir. Bu yerde skulptur-
monoklinal geris relyefin barlygy, has dar derejelerde erozion-
tektonik adyr relyefi, gerislerin eteklerinde bolsa hwalyn
defizinini abrazion tésirinin yzlary bellige alnandyr. Abrazion
basgangak giinbatar boleginde yzarlanylyar we +20 m aralygy
eyeleyandir.

Uly Balkan. Uly Balkan uly bolmadyk absolyut
belliklerde (1880 m) toweregini gursayan diizliiklerin pes (0 m-
re genli) absolyut belgili bolmaklygynda denesdirerklik belent
dag ulgamyny emele getiryandir.

Tolkunly tekizlenme {istint denudasion relyefi 900-1800
m absolyut belgilere eyedir. Demirgazyk hekdaslasan yapgydy
cui jllgeler arkaly giiy¢li tekiz depeli gerislere boleklenendir.
Relyef sejere babatda-erozion-tektonik kysyma degislidir.

Erozion-tektonik orta pliosen bayyrlyk relyef antiklinal ok
boleginde yura c¢okiindilerinde kémillenendir. Antiklinalin
mayasynyn (480-530 m) c¢éginde apseron iistinin gowsak
ennitlenen galyndysy yayrandyr. Gosagyr-Oglanly
gersinin struktur kuyest-geris relyefi berk monoklinal
yatan dag jynslarynyn iistinde kamillenendir. Uly
Balkanyn relyefinin kamillenmekligi orta pliosen
zamanynda amala asanlygy dhtimal.

Badhyz. Badhyz belentliginin ¢édginde gipsometriyasy
we morfologiyasy boyunga diirli iki sebit boliinyiar. 600-den
1200 m beyiklikleri eyeleydan Giinbatar Badhyz Kopetdag
megantiklinoriyasynyn alp yygyrtlanma ulgamynyn giindogar
peselme oblastyna degislidir. Onun hésiyetli ayratynlygy
orografik elementlerin ugrunyn tektonika gabat gelmezligi
bolup, olar tas goni burg astynda kesisyéndir.
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Badhyzyn bu bolegi iicin diirli derejelere we diirli
jynslaryn ¢ykymyna utgasyan kuest gerisler héasiyetlidir. In
belent kuestany (800-600 m belentlikli) maastriht hekdaslary,
indikini (100-400 m) - buhara hekdaslary doreyérler. In pes
kuesta Serhet gersi 80-40 m belentlikdedir. Kuestlerin yapylary
hana ulgamlary bilen béleklenendir.

Gilindogar Badhyz tagta (yokarky pliosen) oriiminin
galyn cokiindileri ¢okdiirilenden sofira soniky pliosen
zamanynda kdmillenen has asuda relyefe eyedir. Amsat
owranyan alewrit jynslar kdp derejede bu sebitin morfologik
tapawutlylygyna yardam berendir. Diizengyr, Keyikgyr,
Ahatgaya gerisler tekizlesen lstleri bilen hisiyetlendirilyarler.
Bularynl i1 ulysy 100-150 m belentlikli Diizegyr antiklinal
epilmd gabat gelydndir. Belentligin kidmillenmegini irki
cetwertik zamany bilen birikdirmek miimkin.

Badhyz {i¢in yele tabyn, erozion, hemogelin we beyleki
sertleriii bilelikdéki tdsiri bilen yiize ¢ykan ordn dpet akymsyz
coketlerin barlygy hisiyetlidir. Gusgy deryasynyn kenar
akasynda cun erozion jiilgeleriii giir torunyn barlygy depe-geris
relyefin 6smekligini sertlendirendir.

Badhyzyn demirgazygynda neogen c¢okiindilerinden
diiziilen we karbonat gabygy bilen oOrtiilen birndge galyndy
belentlikler yerlesendir. Olar 550-650 m belentliklerde
yerlesendir we depesi tekizlenen we giibergek yapgytly
depelerdir. Bu gadymy belentliklerinn biri-birinden béliinip
ayrylmasy cetwertik dowiirde gecendir.

Gusgy we Kasan derya aralygynyn erozion relyefi,
arasy kert diwarly inge jiilgeler bilen boleklenen, kdpsanly
gerisler arkaly ¢ylsyrymlasandyr.

Garabil. Garabil belentligi (480-980 m) erozion
jilgeler kesip gegendir. Onun relyefi in tdze tektoniki
hereketlerin aygytlayyjy ornunda isennir erozion isleriii
netijesinde ¢etwertik zamanynda dorédndir.

Demirgazyk vyapgydynyn jiilgeleri orta ¢etwertik
wagtynyn baslarynda, giinorta yapgydynyiky bolsa - sonraky
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cetwertik zamanasynda emele gelendir. Demirgazyk yapynyn
julgeleri relyefde gowsak anlanylyar, olar yele tabyn we
yzgarlap ¢okme, hokurdanlanma sekiller bilen
cylsyrymlasandyr. Giinorta yapysynyn jiilgeleri cuii (180-200
m) relyefde gowy ailanylyandyr. Belentliginn suw bolijisi 800-
980 m beyiklikleri eyelédp, ¢oketlikler we gadymy jiilgeler bilen
¢ylsyrymlasan tekiz-tolkunly tstiidir.
Demirgazyk-Giinbatar Tiirkmenistanyin platolary.

Tiirkmenbasy, Yanayel, Gyzylgum we Ustyurt
platosynyin bolegi absolyut belentlikli 380-160 m bolan
dendlcegsiz yokary galan tekizlik iistlerden ybaratdyr we difie
Yanayel platosynyii giinbatar boleginde 80-50 m genli
peselyédr. Col platolaryn hézirki zaman morfologik sekilliniii
esasy serti arid (gurak klimatyn) denudasion hadysasydyr.
Ustlerin  relyefi  geologik  gurlusy bilen  ayrylmaz
baglanysyklydyr.

Has gadymy yokary galan (380-250 m) Tiwergyr
antiklinalinin periklinal bdlegine we onun demirgazyk we
giindogar ganatlaryna utgasan ustyurt miosen struktur-
denudasion diizlikdir. Platonyn istinin relyefi agaky sarmat
hekdaglarynyn tistindéki tekiz diizlikdir. Diizligin demirgazygy
we gilindogary erozion ¢oOketliklerin giir tory bilen
¢ylsyrymlasandyr, bular tigin eroziya esasy bolup gipsometrik
peslikde (160-240 m) yerlesen iistler, yagny Ustyurt platosynyi
demirgazyk Garabogazyaka bdlegini eyeleydn pontdan sonraky
struktur-denudasion diizliikdir. diizlik ti¢in meotik we pont
cokiindilerinden diiziilen kop sanly struktur-denudasion
basgancgaklar, depesi tekizlenen gadymy galyndylar, sonun
yaly-da antiklinallarynn glimmezinde dordn iri denudasion
coketlikler hisiyetlidir.

Tirkmenbasy we Yanayel platolarynyii struktur-
denudasion  diizliikleri  sofiraky  pliosen  tapgyrynda
kdmillenendir. Tirkmenbagsy platosy adybir sinklinala
utgasandyr we akcagyl hekdaslarynda emele gelen merkezi
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oyulan tekiz-tolkunly diizliikk bolup, ol 160-270 m belentlikleri
eyeleyar.

Dat mertebesinift hekdaslarynda kémillenen Yanayel
platosy Kemal antiklinalin demirgazyk gabatyny we onui
periklinal peselmesini diizyédr, we absolyut belgili 200-180 m
bolan birmezses tas tekiz struktur-denudasion diizliigi emele
getirydr. Diizlik Garabogaz aylagyna tarap gowsak eniitlidir.
Onun Uistiinde miosen platosy selenildp gortinyandir.

Diizliiklerin hézirki zaman relyefi, esasan akgagyl
denzinin yza ¢ekilmesinden sofira, Tiirkmenbasy platosynda
gury yer Osiis tapgyrynda, Yanayel platosynyn ¢iginde bolsa
eroziya esasynyn lytgemeginde denudasiya hadysalary
giiyclenmeginde kimillenendir. Gyzylgum we Yanayel
platosynyit demirgazyk boleginde 50-180 m absolyut
belliklerde miosenden soniky wagtda struktur-denudasion relyef
kdmillenendir. Morfologik babatda, bu yalpak ennitlikli diizliikk
bolup, Yanayel platosynyii demirgazyk-giindogar boleginde
kél-jarlarynn giir tory bilen bdleklenendir. Gyzylgum platosy
oran gowsak boleklenendir. Platonyn gyra bdleklerinde iri
akymsyz c¢oketlikler, ona ters struktur-denudasion relyef
yayrandyr. Bulardan has irileri Tiiwergyr, Kemal-Uzaboy
coketlikler, sonun yaly-da adybir antiklinallaryn giimmez
boleginde denudasion hadysalaryn kdmillin  Garasor,
Gumsebsen we Gosooba c¢oketliklerdir. Bularyn dordn wagty
akcagyl zamanyna cenli hasap edilyédr. Sofira olar pliosenden
sofiraky we irki cetwertik defliz basseynlerini abraziyasyna
sezewar bolandyr.

Tliwergyryn morfologiyasy has ¢ylsyrymly bolup, onda
icki we dagky kuest gerisleri yerlesendir. Bularyin daskysy
100-150 m beyiklige yetyandir we Begzalygyr, Goymetdag we
Arsarybaba belentlikleriii ¢ykymlaryndan durandyr. Onuii kert
yvapylary yokarky melyn cdgesow-toyunsow c¢okiindilerinde
dorandir, olar miosenin kuestleri gorayan berk hekdas-mergel
jynslar  bilen  denesdireninde  denudasiya  hadusalara
cydamlydyr. I¢ki kuest gerisi Tyesageran, Gokdere, Drungyr
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we Ogrydag ¢ykymlaryny 6ziinde jemleyir. Gayaly kuestlerin
icki gerisleri asaky yuranyn ¢dgesow-toyunsow cokiindilerinde
islenilendir. Kuestin depesinde dat mertebesinint dykyz mermer
gorniisli hekdaslaryn tsti agylandyr. Icki kuest zynjyrynyn
valpak ganatlary kuest mezorelyefi hékmiinde
hasiyetlendirilyar. Bularyin beyikligi 10 m. Bu relyef esasan
pliosenden soniraky denudasiya bilen emele gelendir.
Seylelik-de, daglyk sebitlerde, sonuni yaly-da belent
platforma diizliiklerin ¢dginde miosenden baslanan we hézirki
zamana c¢enli relyef emele gelmelerde mohiim orun denudasiya
hadysalar toplumynyni &hlisine berilendir. Bu hadysalar
tektonik  hereketler  bilelikde  yiize ¢ykyp, relyefin
mertebeliligini sertlendirendir. Munda her bir mertebé dagetegi
we plarforma i¢i ¢oketlikleri dolduran ¢okiindilerin kesiminde
kesgitlenen ¢okiindilerin belli toplumy gabat gelyéndir.

XV.2. Relyefin aglaba akkumulyatiw kysymlarynyn
yayran sebitleri

Dertiz diizliikleri

Denzi diizlikler Giinbatar-Tiirkmen  ¢oketliginiii
cidginde yayrandyr. Cetwertik dowriinin dowamynda onun
meydanlary birndge gezek deniiz suwlary bilen 6rtiilendir. Baku
we Hazar deniz transgressiyasynda emele gelen diizliik, soiira
hwalyn denzinin ¢dgesow materiallary bilen doly gémiilendir.

Hwalyn zamanynda denliz dag ulgamlaryna has yakyn
gelipdir we +48 m absolyut bellige c¢enli onuni derejesi
galypdyr. Kopetdagyn, Uly we Kici Balkanlaryn geris yapylary
abraziya sezewar bolandyr. Netijede, kenar senierleri,
akkumulyatiw we abrazion-akkumulyatiw relyef emele
gelendir.

Kenar sennerleri deniz ¢yzygyna parallel yerlesendir,
bu bolsa Darjagum, Han-Bagygum, Oktymgum we beyleki
cige bitewliklerin geris relyefinini ugry bilen sertlenendir.
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Diizliiginn boleklenen gerimi gerislerin denesdirerlik 30-
40 m Dbelentliginde 60 m-re yetyidndir. Hwalyn deniz
diizliginin serhedi gilinbatarda — 20 m izogips boyunga
gecyandir.

Téze Hazar yasly akkumulyatiw denliz diizliigi Hazaryn
kenaryakasy boyunga 21-den 27 m we Garabogaz kolyakasy
boyunga 21-den 31 m belliklerde yerlesendir.

Hazaryn kenaryakasynda iki deniz basgangak: asaky
sorlasan we yokarky c¢dgesow bellige alnandyr. Bularyi
arasynda 1 m-re ¢enli beyiklikli abrazion seki bardyr.

Kol diizliikleri

Uctagan biikiilmesi. Bu biikiilme kol-akkumulyatiw

relyefi bilen bilelikde Celyungyr we Gaplangyr platolaryn
arasynda  yerlesendir we i {stin  barlygy bilen
hésiyetlendirilyar. In belendi (210-110 m) geris-galyndy
relyefidir. Boleklenme c¢uilugy 40-80 m. Giindogardan ol
valpak ennitli ¢dgesow diizlik (80-90 m) gursalyp, onun
iistiinde boleklenme gerimi (20-30 m) bolan gerisli-6yjiikli
relyef yayrandyr.
Giliindogardan bu iist has yas +60 m belgili basgancak bilen
gursalyp, ol Garagoryn {isti arkaly biikiilménin c¢égine giryan,
sofira irki cetwertik basgancaga birigydndir. Bu yerde yele
tabyn relyefin gerimi 5 m-den yokary dal-dir.

Bu ¢ derejelerin yasy degislilikde orta pliosen,
pliosenden  sonraky we irki  ¢etwertik  hokmiinde
kesgitlenilyandir.

Sarygamys. Sarygamys c¢oketligi miosenden sonky
sinklinal biikylmé utgasan we giindogarda Amyderya serpindi
yapysy, demirgazygynda, giinbatarda we giinortada Ustyurt
platosynyn ¢ykymlary bilen c¢dklenen tekiz diiypli peslikdir.

Irki cetwertik we orta cetwertik wagtynyin dowamynda
Sarygamys ¢oOketliginini iistlinden Amyderya yokary uzboy
erozion pesligini isldp tayyarlan akan bolmagy dhtimaldyr.
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Sonraky cetwertik wagtynda baslanan Amyderyanyin suw
akymy Aral-Sarygamys c¢oketliginin kop bolegini getiryan
cokiindisi bilen doldurupdyr. Sarygamys, coketliginini ¢dginde
kamillenmeginde kol basseyni dorandir.

Sarygamysyil durmusynyin dort tapgyry boliinip, olara
basgancaklar gabat gelyérler. Sarygamysyn Uzaboya c¢enli
tapgyryna +60 +58 m belliklerde kol basgangagy yerlesendir.
Ol c¢etwertik-dowriine ¢enli ¢okiindilerinde islenilendir we
yuka cigesow c¢okiindiler bilen Ortiilendir. Bu basgangak
¢oketligin  giinorta-giindogar yapysynda we Yokary uzboy
gecelgesi (gysysy) boyunca onun galyndylary yzarlanyarlar.

Coketligin giinorta boleginde we Yokary Uzboy
gecelgesi boyunga +56 +52 m beyiklikde koliinn uzboy
tapgyrynyil giil basgangagy yerlesendir. Sarygamys kdolunin
guramagy bilen baglylykda, 52 m-den pes absolyut belgide
uzboydan sofiraky tapgyrynyn basgancagy kéimillenendir.
Yokary uzboy gecelgesinii ¢iginde ona gadymy kolleriii
diiybinin gin sorluklary gabat gelyandir.

Ahli basgancaklar tekiz iistli we c¢oketligiti merkezine
ujypsyz enntliklidir. Bulara kenar senierinini cagyllar we
cidgesow-ownuk cagyllar hasiyetlidir.

Asyryn ortasynda amyderyanyn suwlarynyn
Sarygamysa akmasy bilen baglylykda, kol basseyni +50 m
bellige ¢enli suwdan doldurylandyr we Uzboy boyunga akym
gaytadan baglanandyr. Héizirki zamanda Sarygamys coketligi
zey suwlary bilen doldurylandyr.

Allyuwial diizliikler

Utiiizanry Garagum. Utiizaiiry Garagum orta pliosen
zamanynyn allyuwial-serpindi diizliigi bolup, ol suwy
cekilenden sofira denudasion hadysalar bilen giiycli gaytadan
ozgeridilendir. Uhiizafiry Garagumy tdweregini gursayan
diizliikklerden yokary galan we {i¢ tarapyndan Amyderya,
Utiliza we yokary uzboy gecelgesine tarap peselyin seki bilen
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ciklenendir. Diizliik demirgazyk-gilinbatara we demirgazyga
gowsak ennitlidir. Onuil absolyut belgisi 210-dan 80 m-re ¢enli

iytgeyéandir.
Morfologiyasy boyunca bu yerde: 1) gerisli galyndy
relyefli sebitler; 2) depeli-bayyrly relyefli sebitler; 3)

yalpak tolkunly diizliikler sebiti boliinyandir.

Gerisli-galyndy we gyr relyefi {lniizanry Garagumyn
giinorta we gilinbatar gyralarynda 100 km giilige c¢enli
yayrandyr. Relyefin gyr zolagy iicin TUilizafiry garagum
Oriiminin jynslaryndan ybarat bolek-bolek gerisler we olary
bolydn sol jynslardan diiziilen peslikler hasiyetlidir. Gyr
istiinin  denudasion islenmegi diizliigi diizydn jynslaryi
toplanmasynyil tamamlanan pursatyndan baslandyr we yele
tabyn relyefiii kdmillenmegi bilen utgasandyr.

Depeli-bayyrly relyef uzynlygy 1-3 km, belentligi 12-
15 m demirgazyk-giindogara uzalan iri ¢édge gerislerin
agdyklyk etmekligi, sol bir wagtda towerekdéki ¢égedaglaryn
boleklenme gerimi 10 m yetydnligi bilen hisiyetlendirilyér.
Gerislerin binyaty gadymy orta pliosen relyefi emele getiryin
neogen c¢okiindilerinden ybaratdyr, onun {istiinde bolsa
diizliigin has yas yeletabyn relyefi kdmillenendir.

Depeli-bayyrly relyef zolagyndan demirgazyga gerisli-
oyjikli we oyjikli-geris kysymly yele tabyn relyefli yalpak
tolkunly diizliik yerlesendir. Onun boleklenme gerimi 5-8 m-
den artygrak. Relyefin yeletabyn sekillerinii yasy gicki pliosen
— cetwertik dowre gabat gelyiandir. Demirgazyk-giindogara
goryan aklailar meydany uzalyp gidendir.

Uttiiz. Utiiiz Uniizafiry Garagumy giinorta ¢ykymlaryii
gapdaly bilen uzalan, biri-birinden belentligi 20 m germewler
bilen bdliinen tekiz diiypli c¢oketlikler toparydyr. Munyn
giinorta yapysy tekizlesendir we onun sekilleri garagum
orliminin ¢ége ¢okiindiler bilen yylmalandyr.

Utiiiz ¢oketligin gelip ¢ykysy B.A.Fedorowigiti pikirine
gord, yeletabyn hadysa bilen bagly bolup, ony coketligii
hézirki zaman morfologiyasy doly tassyklayandyr. Emma
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G.Berdiyewitt  pikirime gord Uniizinn  ilkinji  doreysi
Amyderyanyn erozion isi bilen bagly bolup, sofira yeletabyn
hadysalar eroziyanyn yzlaryny yok edip toweregi c¢dklenen
coketligin doremegine getiren bolmagy dhtimal.

Merkezi we Giinorta-Giindogar Garagumlar. Bular
gadymy Amyderyanyn irki we orta cetwertik zamanynyn
dowamynda toplanan allyuwial cokiindilerinde
kdmillenendirler. Gadymy Amyderyasynyn gicki ¢etwertik we
golosen zamanlarynda akymyny demirgazyga tiiytgedenden
sonra, bu meydanlar yeletabyn hadysalar sezewar bolup,
hizirki zaman ¢édgesow ¢0l landsafty dordndir.

Ilkinji  allyuwial dizligin relyefi gilindogardan
giinbatara belentliklerin 330 m-den 28 m-re ¢enli peselyénligi,
giniglige golay takyrlaryn eyeldn pesliklerin we gadymy-kol
kysymly sor ¢oketliklerini barlygy bilen hésiyetlendirilyéndir.

B.A.Fedorowig¢in pikiri boyunca yylyit dowamynda bir
tarapa Owilisydn demirgazyk rumbly yellerin agdyklyk
etmekliginde meridionala golay ugurly uly aralyklara uzalan
coetlikler bilen arasy kesilen iri ¢dge gerisler emele gelipdir.
Coketlikli-geris relyefi Garagumyn demirgazyk Uhiizyaka
gusaklygynda gin yayrandyr.

Yylyit dowamynda ters ugra dwiisyan pasyllayyn yeller
relyefin  bu Verlerin ugryna perpendikulyar ulgamyny
doredyindir. Bu hili sekillere oyjiikli, 0Oyjiik-gerisli we
cukurjykly cédgeler degisli bolup, olar esasy c¢oketlikli-gerisli
reyefi ¢ylsyrymlasdyryarlar.

Aklan (alan) cégler dizliigin glinorta serhedinin
gapdalynda inge (2-3 km) gusaklyk boyunca we iri guyularyn
towereginde 1-2 km radiusda yayrandyr. Bularyn emele
gelmegi adamyn hojalyk isi bilen baglydyr. Aklan (alaii)
cigelerinn iri bitewilikleri 40 inedordil km meydany eyelép,
Yasha koliinifi giinorta-giindogarynda yayrandyr.

Garagumda yayran takyrlaryn arasynda delyasion
(strato takyrlary) we akkumulyatiw gorniiglerini
tapawutlandyrmaly. Bularynn birinjisi garagum Orliminifi
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toyunsow gatlaklarynyil iistiini yelin agmaklygy yoly bilen
emele gelyarler. Bularyn dsti tekiz dél-dir, depeli, uly
bolmadyk toyunsow galyndylydyr. Akkumulyatiw takyrlar
tekiz iiste eyedir we toyunsow bdolejiklerin getirilip, c¢égelere
utgasan pesliklerde ¢cokdiirilmegi netijesinde emele gelyérler.

Amyderyanyn serpindi diizliigi. Sarygamysyaka
diizliik adybir ¢oketlige tarap umumy ennitligi bolan 80-den 48
m-re ¢enli beyiklikdiri Diizliigin birmenizesligi Ustyurt
platosynyn diizliigin listlinden 50-70 m belentlikli miosenin
tekiz galyndylary bilen bozulyandyrii Bu yerde¢ morfologik
ayratynlygy boyunca giindogar (Samyrat) we giinbatar (Dekge)
diizliikler tapawutlandyrylyarii

Samyrat tekiz diizlik yokarky cetwertik
allyuwiyasynyn istiinde kdmillenen takyrlaryn gini yayranlygy
bilen hésiyetlendirilyir. Onun {isti kopsanly suwarys akabalary,
vaplary, gacylar we beylekiler bilen boleklenendir. Diizliigin
yvasy somiraky c¢etwertik hasap edilyir, ¢linki ol Samyrat
serpindisinin  ¢okiindi ¢dkmesinin  tamamlanandan sofra
kédmillenendir.

Yalpak-tolkunly dekge serpindi diizliigi yokarda beyan
edilen serpindi diizliikden tolkunly relyefinden bagga-da
erozion hanalaryn, yagny Amyderyanyi kopsanly sahalarynyn
ep-esli yayranlygy bilen tapawutlanyandyr. Diizliilgini giinorta
bolegi licin serpindinii  ¢dgesow-toyunsow c¢okiindilerinin
owiismekliginin hasabyna kdmillenen yeletabyn relyefi bilen
cylsyrymlanmagy hésiyetlidir.

Tejen deryasynyn serpindisi. Tejen deryasynyn
serpindi diizliiginin kdmillenmegi gicki cetwertik zamanynda
baslanandyr, yagny hacan-da Amyderyanyil demirgazyga
ugruny iytgetmegi bilen, onuil eroziya esasynyn peselmegi
netijesinde  deryanyn suwly gilinbatara gin  yayrandyr.
Morfologiyasy we yasy boyunga Dbirndge serpindiler
tapawutlanyandyr.

Gigki cetwertik serpindi ¢égeler bilen gatlagyan
toyunsow jynslardan diiziilen demirgazyga we demirgazyk-
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giinbatara yalpak ennitlikdir. Serpindinin isti relyefin
yeletabyn sekilleri bilen ¢ylsyrymlasandyr. Bularyin arasynda
gerig, depe, oklan (alai) we topbak c¢édge sekiller agdyklyk
edyérler. Serpindinin c¢et gyralarynda ¢édge sekiller esasan
yelcilik we garagum Oriimlerin Owiisdirilmeginin hasabyna
emele gelyir. Geris cdgelerin arasyndaky pesliklerde ilkinji
serpindi iiste gabat gelydn takyrlar yerlesendir.

Murgabyn subaeral serpindisinin kdmillenmegi hem
sofiraky c¢etwertik zamanynda baslanandyr we merkezi
boleginde valpak giibercekli demirgazyga diizliige ennitli,
relyefinin ahyrky sekillini suwun we yelin isleri berendir.
Somiraky cetwertik we serpindi ¢okiindiler ep-esli meydany
tutyar we esasan toyun gatlakly cidgelerden ybaratdyr.

Serpindinin Ustliniit morfologiyasy gumbayrak diiziimli
¢okiindilerinde 6sen yeletabyn geris relyefi bilen kesgitlenilyar.
Gerigler giinorta-giindogara, demirgazyk-giinbatar tarapa
uzalandyr we olary bolydn  pesliklerin  diiybinden
5-6 m belentdir.

Murgabyn hézirki zaman serpindisi ep-esli az meydany
eyeleyir. Ol, esasan gumbayraklardan, topurlardan, ¢édgelerden
diiziilendir we gadymy hanalar, serpindi galyndylary, suwarys
akaba torlarynyn ¢ylsyrymlasdyran takyr dstlerinii gin
yayranlygy, suwlandyrylyan sebitlerde bolsa sorlarynn bollugy
bilen hisiyetlendirilyar.

Demirgazyk-owgan deryalaryni serpindisi. Bu
serpindiler Murgap we Amyderya derya arasynyi demirgazyk-
giindogar  bolegini  eyeleyarler ~we  gowsak-tolkunly
demirgazyk-giindogara uzalan 200-300 m belentlikli ennitlik
istdir. Bu serpindiler sonraky c¢etwertik zamanynda
kdmillennedir. Cokiindilerinn diiziiminin has toyunsow bolan
serpindinii merkezi bdlegi li¢in tekizlesen relyef, cégesow
jynslaryin yayran giinbatar we demirgazyk-giinbatar bolegine
bolsa demirgazyk-giinbatara uzalan relyefin yeletabyn sekilleri
hésiyetlidir.
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Sebit, belentligi 25-50 m bolan iri geriglerin yayranlygy
bilen hésiyetlendirilydr. Olaryn arasyndaky pesliklerin
Obrugcew sdhrasyna tarap ennitlige aracdk gorlinyandir.
Bularyn emele gelmegi erozion we yeletabyn hadysalaryn
islerinin den derejedéki tdsiri bilen baglydyr.

Etrek deryasynyn serpindileri. Serpindiler diirli yasly
dort diizliikden ybaratdyr. Bularyn it gadymysy (masat) orta
cetwertik zamanynda emele gelendir, muny gysyk gatlakly
masat bitewliginin bakuw ¢okiindilerinin {istiinde yatyanlygy
tassyklayandyr. Serpindi dag etegi tekiz diizliikleriii arasynda
belentleydn ¢ége bitewlikdir. Serpindinini dstiini sofraky
cetwertik-hdzirki  zamanda  yel gaytadan  Ozgerdip,
boleklenmesi 70 m-re ¢enli gersler bilen ¢ylsyrymlasdyrandyr.
Onun gilinbatar bolegi hwalyn denzi bilen 6zgerdilmekligi
mynasybetli, ony hwalyn deniz diizliigine degisli etmeklige
esas doredyandir.

Etrek deryasynyn has yas serpindileri aglaba toyunsow
tekiz iiste eyedir we biri-birinden morfologiyasy we absolyut
beyikligi bilen tapawutlanyarlar. Serpindilerin kémillenmegi
Hazar deniziniil transgressiyasy we regressiyasy bilen ayrylmaz
baglydyr.

Etrek-Sumbar serpindi hwalyn denzinin 48 metrlik
gorizonalda duran dowiinde kémillenendir. Ol, giinbatarda
yerlesen Messeryédn serpindiden relyefde gowsak yiize ¢ykyan
seki bilen boliinendir.

Messerydn serpindiniii  kdmillenmegi hézirki zaman
hazar transgressiyasy dowriinde gecendir. Takmynan O
izogipsde yokary bolmadyk seki bar bolup, ol serpindini has
pes Garajabatyr serpindiden boliip ayyryandyr. Etregiii orén
ginl batlagan arnalary taryhy zamanda emele gelendir.
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Prolyuwial diizliikler

Dag etegi diizliiklerin kdmillenmegi daglyk sebitlerini
denudasion isennirligi bilen géni baglanysyklydyr. Dag etegi
gusaklygyn akkumulyatiw relyefinin mertebeliligi tektoniki
igennirlik  bilen baglylykda, denudasiyanyn daglarda
giiyclenmeginin tapgyrlaryny sekillendiryar.

Uly Balkanyi dag etegi diizliigi. Bu duizliikler yasy we
gurlusy boyunca diirli dort dereje emele getiryérler. Yokarky
iist orta pliosene degisli kyuryan 6riiminden durandyr we ayry-
ayary galyndylar bilen boleklenendir. Galyndylaryn arasynda
has pes derejelerde, apseron yasly meydancalar dus gelyérler.
Bu iki iistler eroziya bilen giliycli boleklenendir. Olaryn
absolyut beyiklikleri 260-500 m-dir.

250 m-den asakda iri boleklenen Oniimlerden duran,
gowsak boleklenen prolyuwial diizliigi yerlesendir. Onun
kdmillenmegi baku defizininh maksimal yokary duran déwriinde
gecendir we ondan sonra ol, yokary belentlikde yerlesen
meydanlara akar jiilgelerin getiren Oniimleriniii hasabyna
birneme yza ¢ekilendir.

Has pes derejani somiraky cetwertik-hdzirki zaman
gumbayrakly-toyunsow prolyuwial diizlik emele getiryéandir,
onun beyikligi +50 m-den 0 ¢enlidir. Diizliigin isti tekiz
yeletabyn sekiller bilen 6rdn gowsak boleklenendir. Munyi
kdmillenmegi hwalyn we hwalyndan soiiraky = zamanda
gecendir.

Uly Balkanyn dag etegi diizliigi denizii abrazion
tasirine birndce gezek sezewar bolandyr, emma onun relyefinde
diie hwalyn trasgressiyanyn yzlary saklanandyr. Bu ¢égesow
we c¢agylly kenar senfieri bolup, ona ginligi 1 km-den artyk
bolmadyk basgancak derejeler utgasandyr.

Cilmimmetgum. Cilmdmmetgumyn kdmillenmegi Uly
Balkanlardan prolyuwial getirilenler bilen baglanysyklydyr.
Onun hizirki zaman kegbi ¢etwertik dowriinin dhli dowamynda
tasirini yetiren yeletabyn hadysalar arkaly doredilendir we
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cigesow relyefin geris we Oyjikli-gerisli kysymlarynyn
sertlendiren cun boleklenenligi bilen hisiyetlendirilendir.

Yeletabyn relyefiti emele gelmegi iigin esas bolup
hyzmat edyian gelip ¢ykysy we yasy barada diirli pikirler
bardyr. W.W.Buklin Cilmdmmetgumy yokarky apseron
kontinental-deniz  diizliigine degisli edendir. Diizliigin
kédmillenmegi W.W.Prusowynh maglumatlaryna goérd yokarky
pliosende baglanandyr we iki tapgyrda gecendir. Munyn ilkinji
tapgyrynda cuilugy 70 m-re ¢enli bolan iri ¢oketlikler
kdmillenipdir. Ikinji tapgyrynda yeletabyn akkumulyasiyanyi
hasabyna cdge relyefinin héazirki zaman kesbi emele gelipdir.

Kopetdagyn dag etegi diizliigi. Bu diizlik irki
cetwertik zamanynda dordn bayyr-geris relyefli tolkunly
akkumulyatiw  istdir. Glinbatar Kopetdagda we onun
demirgazyk dag eteklerinde irki c¢etwertik prolyuwiyadan
ybarat tekiz {istli depe gorniisler saklanyp galandyr. Olar
Kopetdag relyefinin altynjy mertebesine degislidir.

Orta ¢etwertik zamanynda dordn prolyuwial diizlik
relyefin yedinji mertebesine degislidir. Ol gadymy yapylaryn
birigmegi bilen emele gelendir. Onun iisti tolkunly, kdyerde
jarlar (killer) bilen giiycli boleklenendir. Ustiin giiligi birnéige
yiiz metrden 10-12 km-re genlidir.

Prolyuwial diizliiklerin i yasy relyefin sekizinji
mertebesi Kopetdag dag ulgamyny gin gusaklyk gorniisinde
gursayandyr. Olar kirsenli toyunsow oniimden durup, ujypsyz
enfitlikli kop sanly wagtlayyn akym hanalary bilen yalpak
kesilendir. Bularyn has pes meydancalaryna takyrlar —
toyunsow stler utgasandyr, kayerleri hokurdanlanma -
gowaklanma sekiller bilen ¢ylsyrymlasandyr. Giinbatarda onunl
giniligi 50 km-re yetyandir.

Paropamizin dag etegi diizliigi. Bu diizliik Murgap we
Tejen, Murgap we Amyderya aralygynda belentliklerin
demirgazyk yapylarynyn gapdaly bilen uzalandyr. Ol, orta
cetwertik  zamanynda  kd@millenen  allyuwial-prolyuwial
¢okiindilerinin  6rdn galyn (150-200 m) gatlaklaryndan

276



diizlilendir. Sotniraky we orta ¢etwertik zamanlaryn dowamynda
yeletabyn owiismelerin (deflyasiya) we cokiindi
cokdiiilmekligin (akkumulyasiya) tésiri astynda diizlilgin tsti
ep-esli tiytgandir.

Umuman, akkumulyatiw diizliik gelip ¢ykysy boyunga
diirli ¢etwertik c¢okiindilerin ticegine utgasandyr. Kop babatda
diizliigin serhedininn geomorfologik serhede gabat gelyénligi
bellenilendir. Akkumulyatiw diizliigin Ustiinin hézirki zaman
relyefi, ¢cokiindi ¢okmekligin tamamlanan pursatyndan sorira,
has giliycli gecen denudasion hadysalaryin toplumynyn tisiri
netijesinde dorandir.

XV.3. Relyefii erozion-akkumulyatiw Kysymlarynyn
yayran sebitleri

Amyderya jiilgesi. Amyderyanyn akymynyn yokarky
boleginde jiilgdnin sag yapysy boyunga arna we iki arnaiisti
basgancak uzalandyr. Ikinji arnaiisti basgancak birinjiden 2-3
m belentlikde bolup, ol difie kibir meydancgalarda ¢aklanandyr
we valpak-tolkunly iiste eyedir. Onun yasy soiiraky
cetwertikdir. Birinji arnaiisti basgangak arna {iistiinden 0,8-2,0
m belentlikde iki kenar boyung¢a uzalandyr. Ol 400 m-den 14
km-re genli ginelyandir. Arna gin bolmadyk zolak gorniiginde
julgénin iki yapgydy boyunca uzalyandyr.

Utilizatiry Garagumyn gapdalynda derya hisiyetli
eroziya jiilge kysymy bolup, ol 40-60 m cunluga eyedir.
Diiybini ginligi 2-2,5 km bolan hana eyeldp, ol bir ya-da
beyleki kenara yakynlayandyr. Bir yerlerde adalaryn, gum
tiysmelerin hasabyna yalpaklyklar beyleki bir yerde munyn
tersine yalpaklyklaryn yuwulyp &dkisilmesi ylize ¢ykyandyr.
Dine Diildilatlagan we Diiyeboyun sebitinde derya tektonik
strukturany kesip gecip daralyandyr. Diiyeboyun gysylmadan
demirgazykda derya kert kenarly akyar we somira serpindi
emele getiryandir.
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Uzboy. Uzboyyn jiilgesi Sarygamys koliinin maksimal
duran tapgyrynda Yokarkyuzboy pesligi boyunca yayran
Kugunek obasyndan 10-12 km giinortasyndan baslanyar.
Kugunekden jiilge giinorta tarapa Gaplangyr platosynyn
giindogar yalpak gerisinin  gapdaly bilen uzalandyr.
Kurtysbabanyni golayynda jiilge Ustyurtyti we Uly Balkanyn
sahalaryny gilinortadan gursap giinbatara batly sowulyandyr.

Jillgdnin kop bolegi garagum Oriiminiii ¢okilindilerinde

kidmillenendir we dine kdyerde ol sarmat, akcagyl, Dekce
guyysynyn sebitinde mel ¢okiindilerinde islenendir.
Jiillgénin kese kesiminde bir basgancak derejesi anyk mélimdir.
Jillgdninl diirli meydancalarynda basgangagyil eroziya sezewar
bolyan jynslarynyn diiziimine baglylykda bir yerde erozion,
beyleki bir yerde bolsa akkumulyatiw hisiyetlidir.
Basgancagyn kdmllenen wagtyny Saragamys koliininn suwunyn
maksimal derejesi bilen baglandyrylyar, ¢iinki ol demirgazyga
tarap yuwas-yuwasdan kol basgangaga gecyiandir. Uzaboyyn
serpindi sahalarynyn biri Antamyn hanasydyr.

Murgap. Murgap tektoniki peselme zolaga utgasandyr.
Barlaggylaryn aglabasy jiilgénin kese kesiminde bds basgangak
derejeleri tapawutlandyryarlar. Ifi gadymy bésinji basgancak
die derydnyn yokary akymynda maélimdir we hananyn
istlinden 25-40 m  belentliklidir. Basgancak eroion-
akkumulyatiw we gadymy jynslaryn tstiinde (N) dordn
hisiyetdedir. Dordiinji erozion basgangak hana iistiinden 30-40
m beyiklikde yerlesendir. Dordiinji we bésinji basgangaklar
diirli yasly neogen ¢okiindilerinde kédmillenendir.

Ugiinji ~ basgancak  birinji ~ iki  akkumulyatiw
basgangaklardan tapawutlylykda hanadan 12-9 m yokarda
yerlesendir. Bu basgangak jlilgénin &hli dowamynda milimdir,
asak akymynda Murgabyn sofiraky cetwertik serpindisi bilen
utgasyandyr. Basgancagyn allyuwiyasynyn galyilygy 30-40 m-
re yetydndir. Birinji we ikinji basgancgak derya hanasyndan 1-2
we 5-3 m beyiklikde Verlesendir. Bularyn kémillenmekligi
relyefin hazirki zaman 6siis tapgyry bilen baglansyklydyr.
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Tejen. Tirkmenistanyin ¢édginde derya 06z jiilgesini
Kopetdagyn dag gerisleriniii we Ziilpigir dag toplumynyn batly
boleklenen relyefinde kdmilldndir. Jilgdnin kese kesiminde
onun sag kenary boyunga alty basgancak derejesi milimdir we
olar hana tstlinden degislilikde 7, 12, 30, 50, 90 we 130 m
belentliklerdedir. Arna hana {istiinden 2 m beyiklikdedir.
Jillgdnin agak akymyna tarap basgancaklaryn degisli belentligi
yuwas-yuwasdan peselydndir we basgangaklar toplumyndan
yokarkylar diisiip galyandyr. Tejeniii yokarky basgangaklary
mel ¢okiindilerinden diiziilen erozion, asakylary-akkumulyatiw
gelip ¢ykyslydyr.

Tejenint serpindileriniii aragatnagygy boyunca bisinji
we altynjy basgangaklar {i¢in iri-orta cetwertik, iiclinji we
dordiinji ticin somiraky cetwertik we birinji, ikinji li¢in héirki
zaman yas berilyandir.

Kopetdagyn derya jiilgeleri. Kopetdagyn derya
julgelerin  morfologik ayratynlygy klimat, diirli dykyzlygy
bolan jynslarynl gezeklesmekligi, tektonik gurlus we basseyniil
gidrologik diizgiini bilen sertlenendir. Deryalaryn gidrogik
diizgiini birmenizes dil-dir. Bu yerde, yylyn uly jllgeleri we
gury wagtlayyn (passyllayyn) akymly julgeler
tapawutlandyrylyar.

Derya jiilgelerin tektonik gurlusy bilen aragatbasygyna
baglylykda:

1) sinklinal kysymly jiilgeler;
2) bowsip gegyan jiilgeler;
3) tektonik boulmalara utgasan jiilgelere bolmek bolar.

Sinklinal jiilgelerde g¢etwertik zamanynda jiilgédnin orta
we asaky akymyna utgasan has isennir akkumulyasiya
gecendir. Etregin basseyne degisli Sumbar we Cendir
deryalaryn yokarky akymynda dyky hekdaslarynda we
cagedaslarynda ¢un, kéhalatda yiizlerce metre yetydn kanyonlar
emele getiryindir. Jiilgénin orta bolegi hem sinklinal ¢oketlige
utgasandyr we biri-birine seplesen akumulyatiw (arna, birinji
we ikinji arna isti) basgancaklar toplumyna eyedir. Jilginin
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asaky kesimi uly ginliklerin, kol kespli pesliklerin,
akkumulyatiw basgangaklaryn doly toplumynyn barlygy bilen
hésiyetlendirilydr. Basgancaklar Etregiii serpindileri biln
degislilikde baglasdylyp dordiinji — Masat, tgiinji — Etrek-
Sumbar, ikinji — Messeryin we birinji — Garajabatyr serpindiler
bilen utgasandyr.

Garysyk kysymly jiilgeler 6zlerinin yokarky we ortaky
akymynda sinklinal ¢oOketliklere, asak akymynda bolsa
bowiisyén jiilgeleri emele getiryandir. Jiilgédnin sinklinal bolegi
uly ginlilik we denesdirerlik derejede defiagramlasan kesiminin
islenenligi bilen hésiyetlendirilydndir. Jilgelerin garysyk
kysymyna Ajydere, Arzaw, Ciili we beylekiler degislidir.

Demirgazyga akymly jilgelerin koptist yygyrtlanma
struktura uzalmagyna atanak uralandyr. Yokarky akymynda
dag derya kysymly ¢alt akymly, hanasy getirilen 6niimler bilen
bowetlenen, c¢unluk eroziyasy gapdal eroziyadan giiycliligi
bilen hisiyetlendirilydndir. Olar aglaba cun gysylmalara we
jiillgelere utgasandyr. Bu hili jiilgelere hésiyetli mysal bolup,
Powrize deryasy hyzmat edip biler. Eroziya akkumulyasiyadan
giiycli gecyéndir.

Tektoniki bozulmalara utgasan jiilgeler yokarda agalan
jiilgelerin ayry-ayry meydancalarynda dus gelyérler. Olar,
meyilnamada  gonigyzyklylygy,  kert  kenarlary  we
basgancaklylygy (Germap jiilgesi, Sumbaryii we Etregii
yokary akymy, Cokrak we beylekiler) bilen hasiyetlendirilyér.

Wagtlayyn suw akymly jiilgeler (Kemendere. Géurly,
Gogez, Diwana) adatca iki ya-da ii¢ arnaiistine {ysirilen
basgancaklara eye. Jilgdnin kop bolegini ii¢linji arnaiisti
basgancak eyeleydr. Bu jiilgeleriii eroziya esasy bolup, diirli
wagtlarda dag etegi diizliiginini diirli derejeleri hyzmat edendir.

Seylelikde, meydanlaryil relyefinin ké&millenmekligini,
umuman, igeniir tektoniki hadysalarynn daglyk sebitlerde
yokary galmaklygyna we pes diizliiklerde asak c¢okmekligin
agdyklyk etmekliginde durumly ¢6l diizgiininde gegenligini
bellemek bolar.
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Daglyk sebitlerde arid-gurak klimat eroziyanyn
sekillerinin ayratyn kysymlarynyin dowiirleyin akymlaryn
doreden gury jiilgelerin dag eteginde kidmilldn yapylarynyn,
howayakyn serpindilerin gin yayranlygyny sertlendirendir.
Platforma sebitlerde denudasion hadysalaryin &hli toplumynyn
isleri we hemmeden oniirti relyef emele gelmekligin ¢olliik
sertleri iisti diirli yeletabyn relyef sekillerinden ybarat bolan
Ordn gin belent we pes diizliiklerin déremegine getirendir.
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XVI BAP.
TURKMENISTANYN CETWERTIK COKUNDILERI
XVI.1. Umumy maglumat

Tiirkmenistanynn  geologik  gurlusynda  ¢etwertik
cokiindilerin moéhiim orny bardyr. Olar, yurdumyzyn Oridn uly
meydanlaryny ep-esli galynlykda ortendir. Peslik we Giinorta-
Gilindogar Garagumda we Giinbatar Tiirkmen c¢oketliginde
cetwertik ¢okiindiler bitewi oOrtiik bilen has gadymy jynslary
ortendir. Daglyk we plato (Ustyurt, Mafgyslak) sebitlerde
cetwertik cokiindiler has gadymy dag jynslaryn iistiinde
islenilen relyefin ¢oketliklerini dolduryarlar.

Tilirkmenistanyn meydanlarynda deniz we gury yer
cokiindileriii kesimi paleonyologik esaslandyrylmasy Apseron
yarym adasynyn we Asaky Powolzye pleystosen kesimlerinden
kem déldir. Tirkmenistanyft meydanlarynda Hazaryn defiiz
cokiindileri bilen giindogar sebitlerinin gury yer emele
gelmeleri denesdirmegin basardyanlygy we Orta Aziyanyn
cetwertik ¢okiindilerini ofiki SSSR-ifi Yewropa boleginiii
giinortasynyn etalon-nusgalyk kesimi bilen denesdirmek
meselesini ¢ozmeklikde o©rdn mohiimdir. Sol bir wagtda
yeletabyn hadysalaryil ginn yayranlygynda toplanan iiysirilen
cigeleri meiizes yasly basga gelip c¢ykysly c¢okiindiler bilen
deniesdirmek kynlasyandyr.

Tilirkmenistanynl ¢etwertik c¢okiindilerinin  dwrenilisi
birmenizes  ddldir. Has'doly  yurdumyzyn  giinbatary
owrenilendir, daglyk sebitler bolsa yeterlik dwrenilen déldir.
Soniky  onyyllyklaryit  dowamynda  Giinbatar  Tiirkmen
coketliginin we Garabogaz kolyakasynyil meydany boyunca
alnan kopsanly barlag we buraw maglumatlarynn barlygy bu
sebitlerin deniiz ¢okiindilerini gury yer gelip ¢ykysly ¢okiindiler
bilen has doly esaslandyryp boleklere bolmeklige miimkingilik
doredendir.  Paleontologik we umumy paleogeografik
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maglumatlar Tiirkmenistanyn esasy stratigrafik
boleklemekligini Garadeniz-Hazar sebitlerinin dhli ¢etwertik
ulgamynyn esasy stratigrafik birlikleri bilen denesdirmeklige
yardam beryéndir. Deniz ¢okiindileriin boleklemekligin esasyna
biostratigrafik yorelge, sonun yaly-da geomorfologik, litofasial
we paleogeografik deriiewleriii netijesi goyulandyr. Gury yer
cokiindileri boleklemek olary deniz ¢okiindi bitewlikleri bilen
denesdirilmesine esaslanandyr.

Cetwertik c¢okiindilerin beyany bu dowrin dowamynda
cetwertik ¢okiindi bitewliginin gurlugy we ¢okiindi ¢okmeklik
sertleri boyunca tapawutly sebitler boyunga berilyir. Aglaba
deniiz gelip ¢ykysly c¢okiindileriii galynlyklarynyn tutus ortydn
(Glinbatar Tiirkmen ¢oketligi) ya-da allyuwial, allyuwial-
serpindi gelip ¢ykysly (Peslik Garagum) sebitleri, gini, emma
hemme yerde toplanmayan birneme yuka galyilygy bolan
allyuwial serpindi we kol (Sarygamys, Horezm ¢oketligi) ya-da
allyuwial-prolyuwial we allyuwial-serpindi ¢okiindi
(Tturkmenistanyn giinorta-giindogary) sebitleri we  biisbiitin
subaeral (gury yer sertine golay) emele gelisli yuka galynlykly
¢okiindilerin  yerli (lokal) toplanmasy sebiti (Utiizafiry
Garagum) ya-da arasynda deiliz we kol yaly we subaeral emele
gelmeler yaly dirli  sejere kysymly (Tiirkmenistanyn
demirgazyk-giinbatary) sebitleri bolinyéndir. Dag derya
julgelerinde we dagara ¢oketliklerde hemiselik galynlygy
bolmadyk allyuwial we prolyuwial c¢okiindileri, we dag
ulgamlary gursayan prolyuwial yapylary tutus Ortydn sebiti
bolan Kopetdag Ozbasdak beyan edilydndir. Amyderyanyn
hanasyny we sag kenarynyn allyuwiyasy bilen bilelikde
Zerewsanyn we Kagkaderyanyn allyuwiyasyny, dag derya
hanalarynyn we dag etegi diiliiginin allyuwial-prolyuwial
cokiindilerini 6z igine alyan Tiirkmenistanyn giindogar sebitleri
hem ayratynlykda seredilyir.

Sebitinn dhli diiliklerinde diirli gelip ¢ykysly cetwertik we
kdyerde neogen cokiindilerin dargamagynyn (pytramagynyi)
hasabyna emele gelen yeletabyn ¢égeler ep-esli orna eyedir.
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XVI.2. Giinbatar-Tiirkmen pesligi

Gilinbatar-Tiirkmen pesliginiii demirgazyk we giindogar
sebitlerinin  has gadymy jynslaryndan ybarat ayry-ayry
belentliklerinden 6zde &hli meydanyny cetwertik c¢okiindileri
ortendir. Bu sebitin ¢etwertik ¢okiindileri yer {iistiine tebigy
cykymlary we kop sanly buraw guyylaryn kesimleri esasynda
owrenilendir. Olar, bu yerde deniz, kol-allyuwial, allyuwial,
serpindi, allyuwial-prolyuwial, yeletabyn we hemogen emele
gelmelerden ybaratdyr. Deniz c¢okiindileri yasy boyunca
bakuw, hazar, hwalyn we tidze hazar boleklere boliinyéandir.
Bakuw we hazar c¢okiindileri pesliginn demirgazyk we glinorta-
giinbatar boleginde we Kopetdagyn giinbatar sahalarynda yer
iistiine ¢ykyarlar, galan meydanlarda kop sanly guyylar bilen
gazylyp gecilendir. Hwalyn c¢okiindileri tutus ortiik emele
getirip ginden yayrandyr. Tdze hazar cokiindileri Hazaryn
darajyk kenaryaka zolagyny ortyéndir.

Celekenin cetwertik ¢okiindilerini ilkinji boleklemeklik
K.P.Kaliskd degislidir (Weber, Kaliskiy, 1911 ¥.),
L.P.Gerasimow (1937 y.), B.A.Fedorowi¢ (1934 y.), A.S.Kes
(1939, 1952 y.y.) we beylekiler mohiim barlaglar gecirendir we
olar belli derejede K.P.Kaliskinin stratigrafik boleklenmesine
dayanandyr.

P.B.Fedorow (1946, 1948, 1957, 1959 y.y.) Giinbatar
Tlirkmenistanynn ~ c¢etwertik  ¢okiindilerinin  dhli  Hazar
basseyniniii plioseninini stratigrafik skalasy bilen birikdirilen
jikme-jik boleklenmegin shemasyny berendir. Ol, beyan
edilyin meydanda bakuw, hazar, hwalyn we tidze Hazar
mertebelere bolendir. Bu mertebelerin her biri iki (hazar
mertebesi) ya-da Ui¢ gatlaga bdliinendir. Pliosenin we
pleystosenin serhedi bakuw mertebesinin diisegi kontinental
tyurk ortiminin diisegi boyunga gecirilendir. H.A.Naginskiniii
yolbas¢ylygy astynda geologlar topary deniz we gury yer
cokiindilerin  deniesdirmeleri  gecirendirler. Téze buraw
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maglumatlar esasynda cetwertik ¢okiindilerini
M.K.Mirzahanow, W.W.Bulkin we beylekiler 6wrenendir.

Pleystosen

Asaky pleystosen. Munyi diiziiminde tyurkyan gury
yer oriimi, bakuw ¢okiindileri (asaky we yokarky bakuw) we
urunjik gatlagy tapawutlandyrylyar.

Gilinbatar-Tiirkmen pesliginin tas &hli meydanlarynda tyurkyan
Oriiminin {isti kop sanly guyylar arkaly agylandyr. Onun tebigy
yer {lstline ¢ykmalary Balkanyaka pesliginin antiklinal
yygyrtlanmalarynda we Kopetdagyn gilinbatar dag eteklerinde
milimdir. Olar, apseron cokiindilerinn iistiinde yuwulma we
bur¢ nisazlygynda yatyarlar. Oriim alyuwial we prolyuwial
gelip c¢ykysly cagyllardan, c¢édgelerden we toyunlardan
ybaratdyr. Olarynl galyillygy birnége metrden 50-100 m-re ¢enli
coketliklerde 250 m yetyéndir. Organiki galyndylardan siiyji
suw mollyuskalaryn balykguaklary - Planorbis, Dreissena we
Ostimlik galyndylary dus gelyéandir.

Bakuw c¢okiindileri Giinbatar-Tiirkmen pesliginin demirgazyk

bdleginin
belentliklerinde, Celeken yarymadasynda, sonun yaly-da Kigi
Balkanyn
dageteklerinde,  Perewal-Aydin  gersinin  giinbatarynda,
Kopetdagyn glinbatar dag

eteginin kébir yerinde yer iistiine ¢ykyandyr. Bu cokiindileriii
iisti kop sanly guyylar bilen agylandyr. Bu ¢okiindiler apseron
we has gadymy jynslaryn bakuw zamanyndan onki relyefiniii
coketliklerinde yuwulan we burg nisazlygy bilen yatyarlar we
olary tyurkyan Oriimi ylalasykly diiseyarler.

Asaky bakuw cokiindileri alewrolit, alewrit we ¢ége
gatlajykly toyunlardan' ybaratdyr. Olaryn jemi galynlygy 200-
300 m, Giinbatar-Tiirkmen pesliginini giinortasynda 500 m-den
artygrakdyr. Bu ¢okiindiler hem hésiyetli balykgulaklary
Didasna parvula Nal we basgalary saklayarlar.
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Yokarky bakuw  ¢okiindileri  Giinbatar-Tiirkmen
pesliginiii demirgazyk-giinbatar boleginde we Celekende asaky
bakuw toyunlarynyin we alewritlerinin yuwulan {istlerinde
yatyarlar. Kopetdagyn gilinbatar dag eteklerinde yokarky
bakuw gatlaklary apseron we has gadymy jynslary ortyandir.

Yokarky bakuw ¢okiindileri adatca  kenaryaka
cagelerden, balykgulaklardan we pytrangy detrus hekdaslardan
ybaratdyr. Olaryn galynlygy birndge metrden kenaryaka
zolakda we pesligin giinorta tektonik ¢oketliginde 150-200m-
den artygraga iiytgeyindir. Yokary bakuw ¢okiindileri asaky
bakuw toplumyna garanyiida mollyuskalaryn has bay
faunasyny saklayandyr.

Urunjik gatlak galynlygy 1-2 m bolan kenaryaka
balykgulaklar we c¢dgelerden duryar, olar Giinbatar-Tiirkmen
pesliginin  demirgazyk boleginddki  belentliklerde  we
Celekende yuwulan we bur¢ nisazlygynda asaky we yokarky
cokiindilerinin iistlinde yatandyr.

Kesim boyunga yokarlygyna urunjik kenaryaka-defiiz
¢okiindileri kem-kemden Garagum Oriiminin allyuwial-serpindi
we kol-allyuwial ¢okiindileri bilen ornuny ¢alysyandyr. Edil su
hili orun c¢alysma ginislik boyunc¢a Balkanyaka pesliginin
gindogar boleginden Peslik Garaguma tarap syn etmek
bolyandyr. Yokary bakuw we urunjik detiiz ¢okiindileri Peslik
Garaguma giindogara Yashan koliinii meridianyna cenli
yetendir, bu yerde olar 40-50 m cunlukda guyy arkaly iisti
aclan ¢édgelerden durandyr.

Orta pleystosen

Hazar deniz we allyuwial-serpindi  cokiindileri
Gilinbatar-Tiirkmen pesliginin  demirgazygynda we lébik
wulkanlaryfi  glinbatar ~we  giinorta  boleginin  geris
yapgytlyklarynda yer istiine ¢ykyarlar. Buraw arkaly bu
cokiindiler pesligini dhli yerinde mélim edilendir. Bu ¢okiindiler
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yuwulma bilen bakuw we has gadymy dag jynslaryn iistiinde
yatyarlar.

Asaky hazar deniz we olar bilen baglanysykly
serpindi  ¢okiindileri toyunlardan, alewritlerden, cége
gatlaklaklyndan ~ ybaratdyr. = Toyunsow  cokiindiler
gonurymtyl, calymtyl 6wiisginli, ¢cAgeler kwarsly slyudaly,
ownuk tolkun gatlakly cal we agyk-¢al renklidir.

Glinbatar-Tlirkmen  pesliginin ~ giinorta  boleginde
calymtyl 6wiisglinli toyunlar we alewritler yayrandyr.

Pesligin demirgazyk boleginde (Celeken, Goturdepe,
Akpatlawuk we beylekiler) deniz we asaky hazar c¢okiindiler
balykgulaklary saklayarlar. Merkezi we giinorta bdleklerinde
ownuk balykgulaklary agdyklyk edydr. Asaky hazar
cokiindilerin ~ galynlygy  birndge  onlarga  metrlerden
(antiklinallaryn glimmezleri) 150-250 m-re ¢enli ¢oketliklerde
tytgyar. Cokiindilerin maksimal galynlygy Etrek coketligi
sebitinde 400 m yetyinligi bellige alynandyr (Usko, 1962 y.).

Giindogarda deniz ¢okiindileri kem-kemden gury yer
cokiindileri bilen orun calysyandyr. Giinbatar-Tilirkmen
pesliginin  demirgazyk bdleginde Nebitdag, Monjukly we
Urunjik belentliklerinde deniz ¢okiindilerin  kem-kemden
Garagum oriiminiii yokarky bdleginiii serpindi we allyuwial-
kol ¢okiindileri bilen orun galysyanlygyna syn etmek bolar.
Deniz faunaly gatlaklar giindogarda Balaisemyn meridianyna
cenli uzalandyr. Bu yerde olar yuka gatlakly toyunlardan,
alewritlerden we c¢agelerden ybaratdyr. Kopetdagyn giinbatara
peselyin dowamynda deniz ¢okiindiler, toyundan, topurdan,
cigelerden cagyllardan duran allyuwial-serpindi, prolyuwial
we delyuwial c¢okiindileri ornuny calysyar. Allyuwial-
prolyuwial we serpindi emele gelmelere Meset belentliginde
yeletabyn cégeleriil Ortiiginin asagynda yatan gatlakly toyunlar
we ¢édgeler mysal bolup hyzmat edyéndir.
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Yokarky pleystosen

Hwalyn deniz ¢okiindileri Glinbatar-Tiirkmen pesliginii
cdginde gin yayrandyr, giindogarda Peslik Garagumyna cenli
yzarlanyar we Meset cdgeliginiii giinbatar bolegini 6z icine
alyar. Bu jynslaryn yayrayysy hwalyn denzinin maksimal
derejesine gabat gelydn gadymy kenar ¢yzygy bilen
ciaklenendir. Bu ¢yzygyn sudury 47-48 m absolyut belgide
goriinyandir. Belentliklerin eteginde bu ¢okiindiler ¢agyllardan
duran kenar gagylary we basgancaklary emele getiryrler.
Pesligin c¢dginde olar belli bir derejede yelin 06zgerden
cégelerinden ybarat bolup, olaryn galyilygy 10 m-den yokary
daldir.

Hwalyn c¢okiindileri P.W. Fedorow (1946-1959 y.y.)
tarapyndan asaky hwalyn we yokary hwalyn bdleklere
boliinendir. Deiizinn gury yere hiijiiminin i yokary wagtyna
gabat gelydn hwalyn ¢okiindileri Giinbatar-Tiirkmen pesliginin
dhli meydanyny diyen yaly Ortendir. Bular, has gadymy
jynslaryn istiinde transgressiw yatyarlar, giindogarda bolsa,
kidmillenmegi transgressiyadan 6n we transgressiya wagtynda
gecen delyuwial-prolyuwial emele gelmelere kem-kemden
gegyarler. Asaky hwalyn cagyllary we c¢égeleri birndge
basgancaklary 48 (76) m, 22-25 (50-53) m, we 14 (42) m
belentliklerde  yerlesen gagylary diizydrler. Kenaryaka
¢okiindilerin galynlygy 5-7 m-den kicdir. Pesligin g¢aginde
cigelerin galynlygy 5-15 m-dir. Asaky hwalyn ¢okiindileri ahli
yerde balykgulaklary saklayandyr.

Yokarky hwalyn ¢okiindileri seredilyin meydanyii
giinbatar yarymyny takmynan O gorizontala ¢enlisini ortyéandir.
Bu c¢okiindilerin  toplanmagynyn oOfi syrasy denzil yza
cekilmesi gecendir, ¢iinki Uly Balkanyn we Kig¢i Balkanyn
eteginddki asaky hwalynyil kenar depe ulgamlary prolyuwial
akymlar bilen yuwulypdyr, sofira bolsa olary sofiraky hwalyn
defizinint suwy basypdyr.
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Yokarky hwalyn ¢okiindileri belentliklerifi eteginde - 2 (26) m,
- 11 (17) m we 16 (12) m bolan birndge basgangaklary we
kenar gagylaryny emele getiryarler we pesligin ¢dginde (Darja
yarymadasynyn toweregi, Hanbagygum c¢égelerinin gilinbatar
bolegini "we Etrekyaka sebitleri) Ordn gin meydanlary
eyeleyindir. Olaryn galynlygy 10 m-den artyk dildir, we
mollyuskalar toplumyna garypdyr. [Bellik: Yay icindéki sanlar
Hazaryn derejesinden yokary beyiklik.

Yokarky pleystosen gury Yer emele gelmeler delyuwial-
prolyuwial, allyuwial, serpindi toplanmalardan ybaratdyr.
Delyuwial-prolyuwial ¢okundilerin toplanmagy irki hwalyn
transgressiyasyn oOili syrasy gecendir we belentlikleriii eteginde
cagyllardan, selgenrdkde bolsa topurlardan ybarat bolup,
galynlygy 5-10 m-den artygrakdyr. Prolyuwial we
allyuwial-serpindi  ¢okiindileri irki we sonraky hwalyn
transgressiyanyn arasyndaky regressiya (denzin yza ¢ekilmesi)
zamanynda belentliklerin  eteklerinde prolyuwial ¢agyl
valpaklyklaryny, gilinortada bolsa toyunlary we Etrek
deryasynyn gadymy serpindisini diizydn c¢okiindileri emele
getirendir (Messeriyan diizliigi). Galynlygy 10 m-den azyrak
hwalyn ¢okiindilerin yeletabyn hadysalaryn gaytadan isleysinin
hasabyna adybir ¢ageler dorandir.

Golosen

Téze hazar deniz ¢okiindileri Hazaryn kenarynda gin
bolmadyk zolak boyunga uzalandyr, Kelkor, Balkan sorlarynyn
coketliklerine, Celeken Yyarymadasynyn demirgazygyna we
giinortasyna soniky hwalyn yeletabyn relyefinin pesliklerine
aralagyandyr. Bular, hwalyn we has gadymy c¢okiindilerii
iistinde yuwulmak bilen yatyarlar. Tdze hazar ¢okiindileri
faunaly cagelerden, alewritlerden we seyregrik toyunlardan
ybaratdyr. Olaryn galynlygy, adat¢ca 2-3 m, kdyerde 10 m-den
artygrak. Olar, absolyut beyikli - 22 (6) basgangaklary we
kenar gum iiysmelerini emele getiryérler. Celekeniii glinbatar
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kenarynyn geologiki kesimi boyunca (Fedorow, 1957, 1959
y.y.) tdze hazar ¢okiindileri asaky, orta we yokarky boleklere
boliinip bilydr. Bularyn ilkinjisi relyefde anladylmayan
transgressiyasynyn baslangy¢ pursatyna gabat gelyandir.
Ortaky tdze hazar transgressiyasynyn maksimumyna gabat
gelip, absolyut beyiklikde - 22 (6) m - bolan basgangagy ya-da
kenar gacylary emele getiryar, yokarkysy bolsa - has pes
belliklerde yatan kenar gagylary diizyandir.

Balykgulaklary 06ziinde saklayan kol we liman
cokiindileri Giinbatar-Tiirkmen pesliginiii giinbatar bdleginde
(Sorja guyusynyn toweregi) hazar denzinin derejesinden 10 m-
re ¢enli belentliklerinde yayrandyr.

Kenaryn gapdalynda absolyut beyiklikde - 22 (6) m
yerlesen kenar gagylary bilen ¢éklenen hazirki zaman deniz
¢okiindilerin zolagy uzalandyr.

Hwalyn c¢okiindilerin, sonufi vyaly-da prolyuwial
cagyllaryn we allyuwial-serpindi  toyunlarynyn, esasan
yeletabyn hadysalarynl isldp tayyarlamagynyn hasabyna emele
gelen adybir ¢okiidiler hézirki kontinental ¢okiindlerdir.

Sebitin  ¢etwertik  ¢okiindileri bilen baglanysykly
peydaly gazma baylyklaryndan Hazaryn kenaryaka zolagynda
we Uzboyyn asaky akymynda yerlesen (Kelkor, Mollagara we
beylekiler) kop sanly sor kollerin duzlaryny, sonun yaly-da
labik wulkanlaryiti mineral duz ¢esmelerini gorkezmelidir.
Cetwertik dowriinin birndce dag jynslary (deniz we prolyuwial
cagyllar, serpindi we allyuwial toyunlary) gurlusyk materiallar
hokmiinde peydalydyr. Hwalyn cégeleri bilen bagly siiyji we
gowsak sorlasan yerasty suwlar mohiim peydaly gazma
baylykdyr.

XVIL.3. Tiirkmenistanyin Demirgazyk-Giinbatary
Krasnowodskiy — yarymadasyny, Uly we Kici
Balkanlary, Garasor-Gumsebseki, Cilmdmmet we Uctagan

cigelikleri we Tiirkmenistanyi ¢igine degisli Ustyurdyn
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giinorta-giinbatary we Giinorta-Miifigyslak platosyny 6ziinde
jemleyéan Tiirkmenistanyn Demirgazyk-Giinbatarynda
cetwertik ¢okiindiler hemme yerde yayran déldir. Olar, relyefin
peslik meydanlaryny ortydrler we belentlik meydanlarda olar
arasy lziilydn yuka oOrtik emele getiryar ya-da diiypgoter
yokdyr. Bu c¢okiindiler diirli sejere kysymlardan ybaratdyr.
Deniz  c¢okiindileri  Garbogaz  aylagynyin  kenarynda,
Krasnowodskiy yarymadasynyin glinbatarynda we Kemal
coketliginde (Cilmdmmedgumyn demirgazygynda) yayrandyr.
Kol gokundileri Gumsebsen we Garasor gokethklermde
yayrandyr. Yeletabyn cigeler Cilmdmmet we Ucgtagan cige
bitewiliklerinde uly toplanmalar emele getiryarler, sonun yaly-
da Krasnowodskiy yarymadasynyn giinbatarynda, Garabogaz
cige zolagynda, Gumsebsen ¢oketliginde we beyleki }'/erlerde
vayrandyr. Gubadagyn, Uly we Kici Balkanlaryn geris
yapylarynyii  gapdalynda, Krasnowodskiy we  Ustyurt
platolarynyn erneklerinde prolyuwiya gin yayrandyr.
Delyuwiy we elyuwiy yuka oOrtiik bilen suwbdliijileri we dag
belentliklerinin yapgytlyklaryny we platolaryn {istiini ortyérler.
Kollyuwiy Ustyurdyn ereklerinde we Tiirkmenbasy platosynyi
demirgazyk gayasynda gin yayrandyr. Hemogen c¢okiindileri
Garabogaz koliinde we ir1 akymsyz c¢oketliklerde yayrandyr.
Sebitin ~ ¢etwertik  ¢okiindileri owrenmekligin
baslangyjyny N.I.Andrusow (1896, 1900, 1918 y.y.) goyandyr,
sofira M.W.Bayarunas (1932 y.), N.P.Luppow (1931, 1932
v.y.) we B.A.Fedorowi¢ (1930, 1948 y.y.), P.W.Fyodorow
(1946, 1948, 1957 y.y.), L. W.Nezonowa, W.W.Sumow dowam
edendirler. 1951-nji yyldan sofira Biitinsoyuz aerogeologik
trestinin geologlary (W.P.Petrow, W.W.Bulkin, N.G.Subina,
K.A.Usko, Yu.M.Kleyner) tarapyndan gyzykly maglumatlar

yygnalandyr.
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Asaky peystosen

Bakuw c¢okiindileri Hazaryin demirgazyk-gilinbatar
kenarynda (Omgaly burny we onuil giinbatary) we
Krasnowodskiy yarymadasynyil giinorta-giinbatar bdleginde
(Kerey guyysy), sonuni valy-da Gubadagyn giinbatar
dowamynyn giinorta gersinde yer iistiine ¢ykyarlar. Bular, mel,
paleogen we neogen jynslaryn iistiinde yuwulmak bilen
yatyandyr we diirli sementlesen kenaryaka ¢dgesow-balykgulak
jynslardan, sonun yaly-da 10 m-re ¢enli galyilygy bolan
konglomeratlardan we hekdaslardan ybaratdyr. Krasnowodskiy
yarymadasynyn gilinbatar kenarynda we Garabogazyn cédgesow
zolagynda guyular arkaly ¢édge we balykgulak gatlakly umumy
galynlygy 20 m-re ¢enli, kidyerde 100 m-re ¢enli bolan ¢al we
sarymtyl-goniur toyunlarynn we alewrolitlerin {sti agylandyr
(Usko, Syrsow, 1962 y.).

Gumsebsen we Garasor ¢oOketliklerde kol c¢okiindileri
yayrandyr. Olar, alewritlerden, ¢édgelerden we c¢agyllardan
duryp, relyefde 60 m absolyut belentlikde kenar gagylaryny
emele getiryarler.

Asaky c¢etwertik prolyuwial c¢okiindiler Garasor
coketliginin demirgazyk-glindogar yapgydynda yayrandyr we
olar galyndy yapylar we hana basgancaklary emele getiryin
galyillygy 15 m-re ¢enli bolan konglomeratlardan, ownuk
cagyllardan, ¢dgelerden diiziilendir.

Ortaky pleystosen

Hazar deniz ¢okiindileri Garabogaz Koli aylagynyn
giinorta we giinbatar kenarynda, sonun yaly-da Krasnowodskiy
yarymadasynyn giinbatar we giinorta-glinbatar boleginde
yayrandyr. Olar, paleogen, neogen we asaky pleystosen
jynslaryn iistiinde yuwulmakly yatyandyr.

Asaky hazar cokiindileri Krasnowodskiy
yarymadasynyn giinbatar boleginde we onun giinorta ¢etlerinde
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méilimdir. Oktumgum c¢égeleriii glinbatarynda 10 m-re cenli
galyillygy bolan kenaryaka dykyzlasan detritus ¢édgelerinden
we balykgulaklaryndan ybaratdyr. Bu c¢okiindiler bu yerde
hwalyn we has yas ¢okiindiler bilen ortiilendir. Hazar defnzinii
kenarynda Tarta we Kiyanly sdhercelerde yokarky hazar
hekdaglary-balykgulaklar bilen ortiillen c¢al alewritler we
alewritlesen toyunlar yayrandyr. Bu ¢okiindiler, balykgulaklary
(didagna paleotrogonoides Fed) saklayarlar, galyiilygy 20 m-re
cenli.

Yokary hazar ¢okiindileri Garabogaz Kéliit giinbatar
kenaryndaky gadymy cdge toplumlaryny diizyérler, giinorta
tarap git bolmadyk zolak Keasnowodskiy yarymadasynyn
giinbatar kenarynyn gapdaly bilen uzalyp adybir ¢ége
liysmesiniil esasyny emele getiryérler. Olar, kenaryaka gysyk
gatlakly deniiz haywan galyndylaryny saklayan hekdaslaryndan
— balykgulaklaryndan we konglomeratlardan ybaratdyr.

Yokarky pleystosen

Hwalyn deiliz ¢okiindileri Krasnowodskiy yarymadasynyn
giinbatar we demirgazyk-gilinbatar bolegini, Garabogaz
Koliinin kenarlaryny, Krasnowodskiy cdge iliysme zolagyny
diizydrler, Gubadagyn we Kiirengyryil gilinorta yapylarynda,
Uly we Kig¢i Balkanlary gursayarlar we darajyk ¢oketlik zolak
bilen Kemal sorlugyna utgasyarlar.

Asaky hwalyn c¢okiindileri gadymy kenar c¢yzygynyn
derejesinin 14 (42) m, 22-25 (50-53) m we 47-49 (75-77) m
belentliklerde iki-li¢ basgangaklary emele getirydr. Olar
cigelerden, ¢agyllardan, seyregrdk toyunlardan duryarlar we
ownuk balykgulaklary saklayarlar. Galynlygy 10 m-re genli.
Krasnowodskiy  yarymadasynyii  demirgazyk-giinbatarynda
asaky hwalyn cokiindilerinin yayran ep-esli meydany yeletabyn
hadysalar bilen gaytadan islenilendir (Oktumgum ¢égeleri).

Yokarky hwalyn ¢okiindileri abrazion basgancak Ya-da
kenar gagylary gorniisindédki (2 m absolyut belentligine

293



utgasan) kenar c¢yzygy bilen c¢dklenendir. Meydanyn ahli
kiinjeginde yokarky hwalyn ¢okiindileri gowy saklanyp galan —
2(26) m, -11 (17) m we 16(12) m belentlikde yerlesen
basgancaklary emele getiryarler. Bu c¢okiindiler galynlygy 5 m-
re c¢enli bolan c¢édgelerden, seyregrik pytrainny detrutus-
balykgulak hekdaslaryndan ybaratdyr.

Hwalyn ¢okiindilerin gury yer menzeslikleri prolyuwial we
yeletabyn gaytadan islenilen ¢Okiindilerdir. Prolyuwiy
Gubadagyn, Uly we Kici Balkanlaryn dag etegi yalpaklaryny
diizydrler. Asaky hwalyn c¢okiindilere utgasyan has gadymy
prolyuwiya we olary ortydn yokarky hwalyn jynslaryna giryan
has yas ¢okiindiler bolinyirler. Yokarky pleystosen prolyuwial
cokiindilerin umumy galynlygy 15 m-den artyk dildir.
Yeletabyn hadysalar bilen islenen ¢okiindiler Krasnowodskiy
yarymadasynyn giinbatarynda yayrap, olar asaky hwalyn deniz
cokiindilerin sowrulmagynyn hasabyna emele gelen Oktugum
cigelerini diizyérler.

Orta-yokary pleystosen

Boleklenmedik orta we yokarky pleystosen ¢okiindilere
Gumsebsen yapylarynyn etegini we Garasor c¢oketligi diizydn
prolyuwiya degislidir. Bu c¢okiindiler asaky pleystosen kol
cokiindilerin iistlinde yatyarlar we prolyuwiya bilen Ortiilendir.
Bular, galyilygy 15 m-re ¢enli bolan ownuk c¢agyl-
jyglymlardan c¢édgelerden, gumbayraklardan we topurlardan
ybaratdyr.

Golosen
Téze hazar ¢okiindileri Krasnowodskiy yarymadagynyn
we Garabogaz Koli aylagynyn kenarynda gin bolmadyk zolak

boyuncga yayrandyr. Bular — 22(6) m toweregi absolyut beyikli
anyk anlanylyan basgancagy ya-da kenar gagysyny emele
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getiryérler, Krasnowodskiy gum {iiysme zolagyny we koli
denizden ayyryan hézirki zanan gagyny diizyarler.

Taze hazar ¢okiindileri ¢égelerden, alewrolitlerden,
balykgulak toplanmalardan, seyregrak pytrainy
balykgulaklardan ybaratdyr. Bular, has gadymy c¢okiindileriii
iistiinde yuwulma gorniisde yatyandyr we yeletabyn we erozion
relyefin pesliklerine aralagyarlar. Bu ¢okiindiler balykgulaklary
kop saklayarlar. Téze hazar ¢okiindilerin galynlygy adatca 3-5
m-den artyk déldir, kidyerde 25 m-re yetyandir.

Hézirki zaman hemogen ¢okiindiler Garabogaz koliinin,
Guwly kolinin, Garasor, Gumsebsen, Kemal we Cagyl
sorluklarynyn  diiyplerini  diizydrler. Bular, gyrmangca,
gumbayrak we topur bilen gezeklesip yatan duz gatlalaryndan
ybaratdyr. Olaryn galynlygy 1-2 m-den 10-15 m-e ¢enli
aralykda tiytgeyir, kdyerde 30 m-e yetyar.

Golosen ¢okiindilere hwalyn ¢Okiindilerin
sowrulmagynyin hasabyna emele gelen yeletabyn cigler we
platolaryn kert cykymlarynyn eteginde, Gumsebsen we Garasor
coketliklerin we Tuwergyryn peslik relyefini diizydn yas
prolyuwial ¢okiindileri degislidir.

Boleklenmedik yokarky pleystosen-golosen

Bu jynslar Gubadagyn, Uly we Kici Balkanlaryn dag
etegi yalpaklaryny diizydn prolyuwiyadan ybaratdyr. Bular,
ownuk c¢agyl-jyglym daslardan we  gumbayrak-topur
materiallardan  duryarlar. Galyilygy 10 m-e c¢enli. Bu
prolyuwiyanyn kédmillenmegi soiiraky hwalyn eyyamynyn
regressiya pursatyndan baslanandyr we bizin glinlerimizde hem
dowam edyéndir.
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Boleklenmedik ¢etwertik ¢okiindiler

Bulara, c¢etwertik dowriine c¢enli bolan diirli dag
jynslaryn istiinde yatan delyuwial, elyuwial, kollyuwial we
yeletabyn emele gelmeler degislidir.

Delyuwiy we elyuwiy Ustyurdyn, Krasnowodskiy
platosynyn, Gubadagyn, Uly we Ki¢i Balkanlaryn, sonun yaly-
da Tiwergyryn istiinde yuka galyilyklary (metrin iiliisinden 5
m-e ¢enli) emele getirydrler. Olaryin maddy diiziimi bu jynslara
diisek bolan yura, mel, paleogen we neogen vyasly dag
jynslarynyn diiziimine baglydyr.

Kollyuwiy dag belentliklerin yapgytlyklarynda yuze
¢ykyan siiysmeleri we dokiilmeleri emele getiryarler. Diisegi
paleogen toyunlaryndan, licegi bolsa mioseniii ya-da akcagyl
karbonat jynslaryndan duran Ustyurdytn c¢ykymlarynyi
gapdalyndan we Krasnowodskiy platosynyn demirgazyk kert
vapylarynda siliysmeler ginn yayrandyr. Gubadagyn, Uly we
Ki¢i Balkanlarynn ayry-ayry meydanlarynda yura we mel
jynslarynyn iri boleklerinden duran dokiilmeler yayrandyr.
Neogen ¢okiindilerini iistiinde yatan yeletabyn cigeler Ugtagan,
Gumsebsen, Cilmdmmetgum we Cagylyn cdge bitewiliklerini
emele getirydndir. Mineral diiziimi boyunga pliosen Vasly
cigeleriilkd menzesdir, yone has saplanan we ownuk zireliligi
bilen tapawutlanyar. Yeletabyn cigeleriii galyiilygy 25 m-e
cenlidir.

Demirgazyk-Giinbatar ~ Tirkmenistanyn  getwertik
cokiindileri bilen baglanysykly mohiim peydaly baylyklar
duzlardyr. Garabogaz koliinin ulanylyan sulfaty we mirabiliti
we Guwly koliinin nahar duzlary giiden mélimdir. Garagor we
Gumsebsen ¢oketliklerinini hdzir 6zlesdirilmedik nahar duzlary
hem meshurdyr. Krasnowodskiy yarymadasynyn giinbatar
boleginin  hanaz we hwalyn hekdaslary-balykgulaklary
gurlusyk materialy hokmiinde peydalanylyar.
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XVI1.4. Yokarky uzaboy gysysy, sarygamys we horezm
pesligi

Yokarky uzaboy gysysynyii, Sarygamys ¢oketliginin we
yurdumyzyn c¢égine girydn Horezm pesliginii uly bdlegini
Amyderyanynn Sarygamysyaka serpindisini eyeleydr we onda
diirli gelip ¢ykysly cetwertik c¢okiindileri ginn yayrap, olaryn
arasynda allyuwial-serpindi we kol emele gelmelerin mohiim
orny bardyr. Bu jynslar hizir Amyderyanyn gury
gosantlarynyin (Deryalyk, Daudan) we Uzaboyyn hanasynyin
kenarlarynda yer tistiine ¢ykyandyr, sonun yaly-da kop sanly
guyylar olaryi {istlini acandyr.

Sarygamys ¢oketliginde we Amyderyanyn serpindi
diizliiginde yayran ¢okiindilerifi beyany A.Ye.Gedryos (1882
y.) berendir. A.M.Konsin (1885, 1897 y.y.).
Sarygamysdan Etrege c¢enli yiizley barlag becirip uzboyyn
hanasynyn c¢okiindilerinin yasyny soniraky c¢etwertik jynsy
hokmiinde kesgitlandir. A.D.Arhangelskinin (1915 y.) 1913-
1915-nji yyllarda geciren barlaglaryn uly &hmiyeti bardyr.
1929-1935-nji  yyllarda  B.A.Fedorowi¢ (1930 y.),
B.M.Georgiyewskiy (1937 y.), A.L.Dzens-Litowskiy (1939 y.)
cetwertik c¢oOkiindilerin yayraw serhedi, diiziimi baradaky
maglumatlaryn {stlini yetirendirler. 1939-1940-njy yyllarda
Konederya diizliiginin  (Doskar, 1940 y.), Sarygamys
coketliginin (Gerasimow, 1940 y.; Miirzayew, 1940 y.) we
Uzaboyyn (Kes, 1939 vy.) geomorfologik beyannamasy
diiziilendir. Sofira N.P.Luppow (1946, 1948 ¥.y.) Sarygamys
coketligini Owrenendir.

1951-1953-nji yyllarda gegirilen geologik islerin
netijesinde  (W.W.Bulkin, A.A.Yamnow, B.Z.Ureskiy,
W.W Prasow, B.L.Dubrowkin, G.Ya.Riyabginskiy,
M.S.Sabmin, A.G.Eberzin we beylekiler, Tugolesow, 1955 y.;
Tolstow, Kes, Zdankow, 1954 y.; Tolstow, Kes, 1960 ¥.)
sebitin getwertik ¢okiindileri we tize geologik taryhy boyunca
Oran bay maglumat alynandyr.

297



Asaky we ortaky pleystosen

Asaky-ortaky cetwertik allyuwial ¢okiindiler (garagum
ortimi) yokarky uzaboy gysysynyi giinorta bdleginde
yayrandyr. Olar, asaky sarmat jynslaryn yuwulan {istiinde
yatyarlar, giindogarda Uhiizatiry oriimine utgasyarlar,
demirgazykda bolsa yokarky pliosenden basgancak arkaly
ayrylyarlar. Giinorta tarap asaky-ortaky ¢etwertik ¢okiindilerin
yayraw meydany ginelyindir we kem-kemden Peslik
Garaguma gegyandir.

W.W.Prusowynn  maglumaty boyunga  Garagum
orliminin kesimi toyun we topur gatlaklaryn azlyk etmegi bilen
cigelerin  galyilygyndan ybaratdyr. Cigeler calymtyl,
sarymtyl-cal Owiisgini, slyudalasan, ownuk we has ownuk
dineli, gowy saplanandyr. Oriimifi galyiillygy 55 m-re yetyir.
Cokiindilerde balykgulak mollyuskalar dus gelyéndir.

Yokarky pleystosen-golosen

Yokarky pleystosene we goloseniii asaklaryna degisli
edilen ¢okiindiler allyuwial-serpindi we kol fasiyalarydyr.

Allyuwial-serpindi ¢okiindiler Sarygamysyaka serpindi
diizliigi emele getirydrler. Bular gilinbatarda Sarygamys
coketliginden giindogarda Amyderyanyn hézirki zaman
hanasyna cenli, we giinortada Ufiizafiry ~Garagumyh
demirgazyk cetinden demirgazykda Ustyurt platosynyn kert
yapylaryna ¢enli uzalyp yayrandyr. Olar paleogeniii, neogeniii
we yokarky pliosen kol jyns toplanmalarynyn yuwulan tistiinde
yatyarlar.

Serpindini diizyan ¢okiindiler gonrumtyl, cal, dykyz,
gatlakly, slyudalagsan toyunlardan, cal reiikli, slyudaly gysyk
we diagonal gatlakly cégelerden we alewritlerden ybaratdyr.
Gilindogardan giinbatara tarap kesimde toyunsow materiallaryi
saklanylsy artyandyr. Deryalygyil cun jiilgesinde agymtyl-¢al
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alewritlerden baslanyan we acyk-cal, dykyz, yuka gatlaklanan
toyun bolekli topurlar bilen tamamlanyan alty gata
boliinyandir. Cokiindilerin umumy galyilygy 140 m.

Kidbir  barlaggylar  (meselem,  Yu.W.Sumakow)
Amyderyanyn Sarygamysyaka serpindisini diizydn ¢okiindiler
toplumyny iki yokarky cetwertik we yokarky cetwertik —
hizirki zaman bolege bolyérler. Muna degislilikde serhedi
sertli Samyrat we Dekri serpindiler boliinyandir. Bu hili
boleklemege esas bolup, gilindogarynyn — has c¢igesow
litologiki, giinbatarynn has toyunsowyndan tapawudydyr. Kol
cokiindileri Amyderyanyn ¢ep kenarynda Balyk¢y Kolinin
(Dasgala) sebitlerinde we Sarygamys c¢oketliginii merkezinde
méilimdir. Sarygamys ¢oketliginiit merkezi boleginde has yas
(golosen) kol c¢okiindileri yayrandyr. Balykecy koliinin
galynlyklarynyn kédmillenmegi Amyderya suwlarynyi getirydn
materiallarynyn  ¢okdiirilmegi bilen baglydyr. Galyilyk
toyunsow we c¢édgesow gatlaklaryn geeklesip yatmagynda
cokiindilerin galynlygy 12 m.

Sarygamys c¢oketliginde yayran ¢okiindiler Uzboy
boyung¢a hemiselik akymyn bolmazlygynda we Sarygamys kol
basseyninit Uzboya ¢enli tapgyryna gabat gelydn dowriinde
kdmillenendir. Beyan edilydn kol c¢okiindiler miosen we
yokarky pliosen ¢okiindilerini yuwulan Ustlinde yatyarlar. Olar
miosenin  jyglymly we c¢agylly c¢dge materiallaryndan
ybaratdyr. Cagyllardan duran beyikligi 0,8-2,0 m bolan kenar
gacylar 58-60 m absolyut belentliklerde yerlesyiandir. Gagy
belentliklerin arasynda galyilygy 0,8 m bolan ¢dgesow ownuk
cagyllar we jyglym ¢okiindiler yayrandyr. Kol ¢okiindiler siiyji
suw mollyuskalaryn balykgulaklaryny saklayarlar.

Golosen
Hiazirki zaman ¢okiindileri gelip ¢ykysy boyunca

allyuwial, serpindi, kol we yeletabynlara boliinyérler.
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Allyuwial  c¢okiindiler =~ Amyderyanyn we  onuil
gosantlarynyin Deryalyk, Dowdan we beylekileriii hanalarynda
yayrandyr. Olar, Uzaboyyn hanasynda hem yayrandyr.

Amyderyanyn allyuwial ¢okiindileri arna basgancaklary
diizydrler we ol pes we yokary arna bolinyir. Yokarky arna
derya suwunyn derejesinden 1,0-1,5 m belentlikde bolup, ony
dinie uly josgunlar wagtynda suw basyandyr. Ol, gonrymtyl ¢al
toyundan, ¢al ownuk déneli, slyudalasan g¢édgeden, sarymtyl
gumbayrakdan diiziilendir. Pes arna suwui iistiinden 0,2-0,5 m
yokarlanyandyr. Ol, bitewi meydan emele getirmeyédr we her
yylda suw bilen basylyandyr. Arna c¢almtyl slyudalagan
gumbayraklardan, ¢alymtyl ownuk zireli slyudaly g¢édgelerden
diiziilendir. Cokiindilerin galynlygy 0,5-den 2,30 m aralykda
iytgeydr. Amyderya allyuwiasynyin galynlygy 20 m-re
yetyandir.

Deryalygyn we Dowdanyn allyuwial c¢okiindileri
Sarygamysyaka serpindini diizydn bitewiliklerine utgasandyr.
Olar, orta we ownuk zireli, kwarsly, slyudaly, gysyk gatlakly
topurlaryn we gumbayraklaryn oytymlary we gatlaklary
saklayan cdgelerden ybaratdyr; jynslarda neogen oolit hekdas
bolekleri saklanyandyr. Hizirki zaman allyuwianyn galyilygy
7,0 m-e ¢enli. Cokiindilerde faunalar hem dus gelyérler.

Uzaboyyn allyuwial ¢okiindileri, onun 500 km-den
artygrak ualan hanasynyn dhli dowamynda yayrandyr. Bularyn
arasynda basgangak we hana cokiindileri
tapawutlandyrylyandyr.

Uzboyyn hana ¢okiindileri agyk cal, garamtyl, ownuk zireli
cdgelerden gumbayraklardan, acyk ¢al we garamtyl
gyrmangadan, kédyerde duz aytymlaryndan ybaratdyr. Hana
cokiindilerin galynlygy 2-den 20 m-re ¢enli. Bu ¢okiindilerde
hem balykgulaklar dus gelyirler.

Hazirki zaman serpindi ¢okiindileri Deryalygyn ayagynda
(istyesinde) Amyderyanynn akymynyn in kuwwatly we
dowamly bolan wagtynda yayrandyr. Olar, Sarygamys
serpindisinin ~ yokaky  pleystosen-gologen  ¢okiindilere
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utgasandyr we gumus gatlajykly topurlardan, gumbayraklardan
durandyr. Olaryn galynlygy 5,0 m-e ¢enlidir.

Hazirki zaman kol ¢okiindileri Sarygamys ¢coketliginde we
ona  yanasyan  Amyderyanyn = Konederya  serpindi
(Sarygamysyaka) boleginde yayrandyr. Sarygamys
cOketliginde Sarygamys kol basseyniniii uzboy we uzboydan
soiiraky tapgyrlaryn ¢okiindileri, sonunl yaly-da has yas
Gardium edule L we relikt kol ¢okiindileri yayrandyr.

Sarygamys koliiniii uzboy tapgyrynda ¢okiindi toplanmasy
coketlikde 52-53 m absolyut beyiklikde Uzboy
boyunca hemiselik akymyn bolan dowriinde gegipdir. Bu
cokiindiler neogen jynslaryin asaky-ortaky cetwertik allyuwial
¢oklindilerin  yuwulan istiinde yatyarlar. Olar, kwars-
karbonatly cdgelerden, gumbayraklardan, topurlardan, ownuk
cagyl-jyglym toplanmalardan durup, ¢coketligin demirgazyk we
giinorta-giindogar boleginde belentligi 3 m bolan kenar
gacylary diizyarler. Galynlygy 3 m-e c¢enli. Kesiminde suw
haylanlaryn galyndylary dus gelyérler.

Uzboydan sonky tapgyryn c¢okiindileri 52 m absolyut
belentlige ¢enli yayrandyr. Bularyn kémillenmegi wagt
babatynda, hagan-da Uzboyda akym difle dowiirleyin akan
pursaty bilen baglydyr.

Amyderyanyn suwunyi esasy bdlegi sol wagtda Aral
denizine (koliine) guyylyan ekeni. Sarygamys coketligine bolsa,
dine Amyderyanyn gosantlarynda suw josanda dowiirleyin
gelipdir. Bu dowliirde kopleng topur diiztimli, cagyl, jyglym
garyndyly agymtyl hekdasly ¢okiindiler toplanypdyr. Bu
jynslarda hem suw haywan galyndylary (Anodonta sp we
beylikiler) dus gelyéndir. Bularyn galynlygy 7 m-e genli.

Gardium edule L-li kol c¢okiindileri ¢oketligin 0
gorizontalyndan asakda ¢un suwly boleginde yayrandyr.
Olaryn toplanmasy Sarygamys koliinin suwunyi derejesiniii
ep-esli peselen we guran dowriinde gegipdir. Bular, agymtyl-
cal, sarymtyl-cal, ownuk zireli, polimikt ¢adgelerinden diiziilip,
galynlygy 3 m-e ¢enlidir.
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Sarygamys ¢oOketliginin has pes c¢oketliklerinde galyndy
(relikt) kollerin ¢okiindileri yayrandyr. Bular gonirumtyl
sepbesik, giiycli sorlasan toyunlardan we duzlardan diiziilip,
galynlygy 3 m-e cenli.

Amyderyanyn Sarygamysyaka serpindisinde hézirki zaman
kol cokiindileri Amyderya 6z suwuny Aral denzine tarap
sowandan sofira galan ownuk kol-suw saklayjylarynda
kdmillenendir. Bu koéllerde sorlasan gyrmancalaryn, topurlaryn,
toyunlaryn we c¢égelerin Osiimlik we balykgulaklar bilen
toplanmasy gecendir. Olaryn galyilygy 7 m-e ¢enli.

Hazirki zaman yeletabyn ¢okiindiler sebitin tas dhli yerinde
yayrandyr. Allyuwial kol we serpindi ¢okiindileri defilyasiya
tarapyndan  gaytadan islenilendir. Sol sebdpden, bu
cokiindilerinn iistiinde sarymtyl-cal cédgeler, serpindileriii — cal
slyudalylar ~ yatyarlar. Cégeler alanlara we  gerslere
syralanandyr. Bularyn galyiillygy 3 m-e ¢enlidir.

Boleklenmedik c¢etwertik ¢okiindileri

Bulara, Ustyurt platosynyfi we Butentay, Tirimgaya
galyndy belentliklerifi iistiiniii elyuwial emele gelmeler, sonun
yaly-da delyuwial, delyuwial-prolyuwial ¢okiindiler degislidir.
Cetwertik dowrilinit &dhli dowamynda gadymy miosen we
pliosen dag jynslaryn owranmagynyi hasabyna bu yerde
elyuwial  Ortligin, delyuwial we delyuwial-prolyuwial
yalpaklyklaryn darnamagy gecendir. Bu jynslar gofiur,
dykyzlagan  topurlardan =~ we  miosen  hekdaslarynyn
boleklerinden, c¢agylly we jyglymly gumbayraklardan
ybaratdyr. Elyuwianyn galynlygy 3 m, delyuwial-prolyuwial
we prolyuwial ¢okiindilerinki 10 m.

Cetwertik c¢okiindileri bilen baglanysykly peydaly
gazmalara Uzboyyn hana ¢okiindilerine, Sarygamys kol
cokiindilerine 6zi ¢okydn duz kénlerini, sonun yaly-da yerli
ilatyn gurlusyk, kerpi¢ oOndiirmek iicin ulanyan gurlusyk
materiallary toyunlary, topurlary degisli edip bolar.
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XVL5. Uiiiizaiiry Garagumy

Uttiizaniry Garagumda c¢etwertik ¢okiindiler biisbiitin
subaeral (howa golay sertde) emele gelmelerdir we galyn
bolmadyk 6rtiikden ybaratdyr. Bu sebitde yeletabyn ¢édgeler gin
yayrandyr, olar cdge gerisleri diizydrler. Bu ¢égeler elek
gorniigli ortiik emele getirip, yapylarda we gyra pesliklerde
olaryn diisegi — paleogen we neogen jynslary seljermége
miimkingilik beryindir. Yeletabyn c¢igeler, esasan iiiizafiry
Orliminin ¢égelerinii syramagynynl hasabyna emele gelendir
we ona menzes acgyk sarymtyl-cal oOwiisginlidir. Bu
¢okiindilerini galyiillygy 10-12 m-den artyk dildir. Yeletabyn
toplanmalarynn yasy dogrusynda difie gytak maglumat bardyr.
Utiiizafiry Garagumyf giinortalarynda yeletabyn ¢éige gerisleri
0z sekillerini we ginislikde uzalysyny liytgetmezden garagum
orliminden duran peslik diizligine utgasyanlygyndan c¢en
tutsak, onda olaryil toplanmasy, easasan, orta pleystosen
wagtyndan soiira gecendir diyip netije ¢ykarmak bolar.

Delyuwial-prolyuwial ¢okiindiler kopsanly tekiziistli
gadymy galyndylar — gyrlaryn eteginde we yapylarynda
yayrandyr. Olar, jyglym we c¢édgedaslaryn, mergellerin,
hekdaslaryin we gipslerin lenifieri bilen garysan topurlardan we
gumbayraklardan  diiziilendir. ~ Belentliklerden  az-kem
daglagdygyniica boleklenen materialyn iriligi kemelyir we
takyrlarda toplanyan ownuk zireli ¢okiindilere owriilydr. Bu
emele gelmelerin galynlygy 1-1,5 m-e yetyir.

Céagesow we gyrmanca materiallar bilen garysan himiki
cokiindiler birndge akymsyz c¢oketliklerde yayrandyr. Sulfatly
we hloridli duzlar relyefin pesliklerinde toplanan yeriisti we
yerasty suwlaryn bugarmagynyi netijesidir. Himiki ¢okiindiler
sorluklaryn iistki gatlaklaryny emele getirydrler. Bularyn has
gin yayrawy Soltan-Sanjar c¢oketliginde maélim bolup, onda
arassa nahar duzunyn galytilygy 2 m-e yetyandir.
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Elyuwial emele gelmeler - gumbayraklar, topurlar, gédgeler
gadymy jynslaryii istiinde onlarca santimetr galynilykda tas
ahli yerde diyen yaly yayrandyr.

Delyuwial-prolyuwial, himiki we elyuwial emele
gelmelerin toplanmasy pliosen zamananyil ortalarynda hagan-
da Utniizatiry Garagumyh hiizirki zaman relyefiniii esasy
alamatlary duranliginden baslanandyr. Olarynn kdmillenmegi
cetwertik dowriinde hem dowam edyéndir.

XVI. 6. Peslik Garagumy

Peslik Garagumyn &hli meydanynda ¢etwertik c¢okiindileri
yayrandyr. Olaryn kesimine Uzboyyn hanasynda, onun in
yokarky gatlaklary kopsanly defilyasion ¢oketliklerde synlap
bolyandyr. Kop yerlerde olaryn gurlusy burawyi netijesinde
milim edilendir. Sejere babatda, bu yerlerde allyuwial,
allyuwial-kol deniz we yeletabyn cokiindiler

tapawutlandyrylyandyr.
Peslik Garagumnn c¢etwertik ¢okiindileri baradaky ilkinji
maglumat A.M. Konsinin (1883, 1885, 1886 y.y.) we

W.A. Obrugewin (1887 y.) islerinde saklanyandyr. W.A.
Obrugewin garagum ¢ige bitewiliginin allyuwial gelip ¢ykysy
baradaky pikiri hézirki wagtda umumy ykrar edilendir.
S.Yu.Gellerif, [.P.Gerasimowyn, P.S.Makeyewin,
B.A Fedorowicin makalarynda Peslik Garagumyn diirli
meydanlarynyn ¢etwertik ¢okiindileri boyunga maglumat
berilydndir. Sofira P.W. Fedorow Tiirkmenistanyii giinbatar
sebitlerinin ¢etwertik ¢okiindilerini 6wrenip, Peslik Garagumda
yayran deniz ¢okiindilerin irki hwalyn yasyny kesgitlandir.
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Sebitin  cetwertik  ¢okiindilerin  litologiyasy —we
stratigrafiya meselelerine N.A.Noginskinif, G.I.Amurskinin
(1958 y) we K.Y.Fedorenkonyn (1963 y.) isleri
bagyslanandyr. 1960-1964-nji yyllarda Peslik Garagumyn
giindogar we merkezi boleginde O.N.Lapsin, A.A.Nikolayew,
N.N.Kamysew, W.A.Yefremow we K.Y.Fedorenko Garagum
Oriiminin galynlygy, sonuii yaly-da Tejenini we Murgabyn
soniraky c¢etwertik serpindi ¢Okiindilerinit yayraw serhedini
anyklandyrlar.

Peslik Garagumda yayran ¢etwertik ¢okiindiler gury yer
we deniz fasiyalarydyr. Gury yer cokiindiler meydanyi uly
bolegini eyeleydn we birnige sejere kysymlara degisli bolup,
olaryn arasynda allyuwial, serpindi we yeletabyn gelip ¢cykysly
cokiindiler has mohiimdir. Peslik Garagumyn dine
giinbatarynda yayran deniz c¢okiindilerin arasynda bakuw,
asaky hazar we hwalyn ¢okiindiler bolinyandir.

Asaky we ortaky pleystosen

Bakuw denizin ¢oOkiindilerin tusti Bereket we Serdar
saherlerin demirgazygynda guyylar arkaly agylandyr. Olar
apseron ¢okiindilerin yuwulan iistiinde yatyp, ¢al, gonurmtyl-
cal cdgesow toyunlardan we kOp sanly ostrakod galyndyly
yagylmtyl-cal ownuk zireli c¢égelerden ybaratdyr. Bularyn
galyilygy 220 m-e dendir.

Kop sanly boleklere bolinmedik asaky we ortaky
cetwertik  ¢okiindilerin arasynda gadymy Amyderyanyn
garagum Orimi adyny goterydn allyuwial, gadymy Tejen we
Murgap deryalarynl allyuwial-serpindi ¢okiindileri, sonun yaly-
da gadymy Zerewsanyn (gyzylgum &riimi) allyuwial-serpindi
cokiindileri boliinyéndir.
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Gadymy Amyderyanyn allyuwial-serpindi c¢okiindileri
galynn garagum Oriimini emele getirydr. Onun tutyan meydany
oran gindir. Bu emele gelmeler giinbatarda bakuw we asaky
hazar deniz ¢Okiindilerine gegyarler, Tiirkmenistanyn
giindogarynda olar gyzylgum oriiminin yokarky bdlegi bilen
gezeklesip yatyarlar we Amyderyanyin hézirki zaman
allyuwiasy bilen ortiilendir. Giinortada garagum Orlimini
Murgabyn we Tejenin yokarky pleystosen serpindi ¢okiindileri
artydndyr, onunl giinorta-giinbatar yayran meydany bolsa
Kopetdag eteginin prolyuwiasyna utgasyandyr.

Garagum Oriimi, esasan, c¢dgelerden, toyunlardan we
alewritlerden diiziilip, seyregrdk-de bolsa gips sementli
cidgedaslary hem dus gelydndir. Garagum Oriiminin ¢égelerinde
akym kysymly gysyk gatlaklylyk anyk goriinyéndir. Oriimif
cégelerinin mineral diiziimine yenil pargalary (95%-e cenli)
kop mukdarda saklamaklyk hésiyetli bolup, olaryn arasynda
kwars (55%-¢ ¢enli), meydan spaty (35%-e cenli) we slyuda
(5%-¢ cenli) agdyklyk edyidndir. Agyr parcalaryn saklanysy
7%-e yetyindir. Bularyn arasynda epidot topary (30%-e cenli),
yalan buynuz (30%-¢ c¢enli), magdanlardan bolsa magnetit,
ilminit (20%-e¢ ¢enli) we limonit (8%-e c¢enli) agdyklyk
edyandir. Alewritler mineral diiziimi boyunca ¢édgelere menzes,
olarda hem slyuda we dykyz gatlaklylyk agdyklyk edyéndir.
Toyunlar, gonizumtyl ya-da calymtyl 6wiisginli, dykyz gatlakly,
diizimi gidroslyudalasandyr.

Garagum Oriimini litologik alamaty boyunca: asaky
toyunsow we yokarky cdgesow iki bolege bolup bolyandyr.

Garagum  Oriiminiil galynlygy durnukly déldir:
giindogarda we gilinorta-giindogarda ol zordan 80 m-e yetyir,
merkezi boleginde 340 m-e cenli artyar, demirgazyga we
glinbatara Oriimin galynlygy yene-de kemelyar - giinbatarda
sansyz guyusynda ol 200 m-e dendir. Yerbendiii
demirgazygynda 12 m-den artyk déldir .

Gadymy Murgabyn allyuwial-serpindi ¢okiindileri
Tarhan we Malautly guyularyn sebitinde birnidce guyular arkaly
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méilimdir. Murgabyn asaky-ortaky ¢etwertik ¢okiindileri
yokarky plioseninn gyzyl renkli jynslaryn iistiinde yatyarlar we
Murgabyn yokarky cetwertik allyuwiasy bilen oOrtiilendir. Olar,
sarymtyl-cal we ¢almtyl-sary ownuk zireli kirsenli yukajyk
toyun gatjagazly c¢égelerden diiziilendir. Mineral diiziimi
boyunga gadymy Murgap ¢égeleri kwars-meydan spatlydyr.
Agyr pargalar 3% toweregi bolup, olar magnetit-ilminitden -
23%, limonitden - 6%, granatdan - 8%, yalan buynuzdan - 12%
we beylekilerden duryarlar. Bu c¢okiindilerin yasy garagum
oriimi bilen gezeklesip yatyanlygy bilen kesgitlenilydr. Bu
cokiindilerin maksimal galyilygy 92 m.

Gadymy Tejeninn allyuwial-serpindi ¢okiindileri Peslik
Garagumyn giindogar bdleginde yayrayarlar we guyular arkaty
olarynn isti acylandyr. Olar, 06ziini diiseydn ¢okiindilerin
yuwulan tstiinde yatyarlar, hem-de gonrumtyl-sary, giiycli
gipslesen gowsak slyudaly ownuk we aram zireli ¢égelerden
duziilendir. Cagelerin agyr parcasy | % -e denl bolup, magnetit-
ilmenitlerden (34-50%), amfibollardan (11-12%), granat,
epidot, sirkon we beylekiler (50%) tutyarlar. Yeil pargasynda
kwars (45%-¢ ¢enli), meydan spaty 30%-¢ ¢enli, slyuda 13%-e
cenli saklanyar. Bu ¢okiindileriii galynlygy 60 m- e yetyéndir.
Bularyn yasy kesimdiki yerlesisi bilen kesgitlenilyar.

Zerewsanyn gadymy serpindi ¢okiindileri Gyzylgum
oriimi ady bilen mélim bolup, Peslik Garagumyn demirgazyk-
giindogarynda Sagal guyusynyn we Gabaklynyn aralygynda
Amyderyadan 50 km toweregi aralarynda yayrandyr.

Gyzylgum Oriimi garagum Oriminden  ep-esli
tapawutlydyr. Gyzylgum Oriimi alewritlerden, toyunlardan we
calymtyl cégelerden ybaratdyr. Mineral diiziimi boyunca
kwars-meydan spatly ¢éageler bolup, kwarsyn saklanysy 65%-e,
meydan spatynky 40%-e yetyindir. Agyr parcalar 5% toweregi
bolup, epidot mineral topary (30-dan 40%-¢ ¢enli) we yasyl
yalan buynuz (18-23%) agdyklyk edyérler. Magdanlylardan
magnetit we ilmenit (14-20%) gatnagyandyr. Gyzylgum
orliminde ¢okiindi, metamorfik we ¢ogan (magmatik) jynslaryn
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boleklerinden hekdas ontimleri bilen gowsak sementlesen
konglomerat harsanlar dus gelyarler. Cokiindi dag jynslar
alewrolitlerden, ¢dgedaslaryndan we hekdaslaryndan duryarlar.
Metamorfik jynslardan kremnili slanesler, ¢ogan jynslardan
porfirit, felzit dus gelydrler. Gyzylgum Oriimi iicin mehaniki
diiziimi diirli jynslaryn gezeklesip yatmaklygy bilen sertlenen
iri gatlaklylyk, sonun yaly-da giindogar tarapa materialyn
umumy irilenmeklikligi  hisiyetlidir. Peslik  Garagumyn
céginde oriimin galynlygy 15-den 20 m-re ¢enlidir.

Yokarky pleystosen

Yokarky cetwertik  ¢okiindilere hwalyn  defiz
¢okiindileri we Tejeni, Murgabyni we demirgazyk owgan
deryalarynyn allyuwial-serpindi ¢okiindileri degislidir.

Hwalyn deiiz ¢okiindileri beyany edilydn meydanlaryn
giinbatarynda yayrandyr. Olaryn yer iistiine ¢ykyan yeri difie
Serdar sdherinii demirgazynda Gidwur guyusynda maélimdir.
Galan dhli meydanlarda hwalyn c¢okiindileri gliy¢cli syrgyn
halyndadyr we hwalyn mollyuskalary yeletabyn ¢égelerin
istiinde dargap yatyarlar. Giindogara Gog¢ menziliniii
meridianyna ¢enli iki dili bilen uzalan aylagyn serhedi anyk
kesgitlenilen déldir. P.W.Fedorow (1970 y.), bu aylagyn
serhedi 45-50 m belentlik {istiine utgasan yletabyn relyef
sekillerin tiytgew hisiyeti bilen kesgitlenip bilinmegi miimkin,
diyip yazandyr.

Hwalyn c¢okiindileri garagum Orlimini = Ortyandir,
giinortada bolsa olar Kdpetdagyn prolyuwial ¢okiindileri bilen
ortilyandir. Olar birmenizes agyk sarymtyl-cal diirlizireli,
aglaba ownuk zireli, slyudaly kwars-meydan spatly cdgelerden
ybaratdyr. Olar, “didacna cristata Bog” we beyleki jandarlaryn
galyndysyny saklayarlar. Galynlygy 10 m-den artyk déldir.

Tejen deryasynyn yokarky cetwertik serpindi
cokiindileri Peslik  Garagumyn merkezi boleginin gin
meydanyny tutyandyr. Gilinorta-glinbatarda olarynn yayraw
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serhedi Kopetdagynn prolyuwiasynyn utgasyan zolagy,
giinbatarda Gokdepanin meridianyna yetydr, demirgazykda
Bahardok séherjiginin ginisliklerine cenli hasap edilyéndir,
giindogarda  Tejenin  allyuwiasy =~ Murgabynky  bilen
utgagyandyr. Meydanyii uly boleginde bu jynslar yer {istline
cykyarlar ya-da yeletabyn ¢édgeler bilen oOrtiilendir.

Beyany  yetirilyin = ¢okiindiler  agyk-gonurmtyl
toyunlardan, sarymtyl-¢al c¢édgelerden, gumbayraklardan we
toyunlardan ybaratdyr. Cégelerin diiziiminde agyr parcalar 5%-
e yetip, olarda magnetit-ilmenit 28%-¢ ¢enli, epidot topary
24%-¢ cenli, granatlar 15%-¢ ¢enli saklanyarlar. Yeiiil
parcalardan kwars 62%-e ¢enli, meydan spatlar 35%-den artyk
didldir we tozan dag jyns bdlekler 25% saklanyandyr.
Cokiindilerin galynlygy 20 m-e yetydndir. Bu c¢okiindilerini
vasy, olaryn stratigrafik gatnasygy bilen kesgitlenilydr; ¢ilinki
olar garagum Oriimininn istliinde yatyarlar we Kopetdag etegi
hézirki zaman prolyuwial ¢okiindileri bilen oOrtiilendir.

Murgap deryasynyin yokarky cetwertik serpindi
cokiindileri Tejen serpindi ¢okiindilerden giindogarda
yayrandyr. Giinbatarda olar Tejen deryasynyn serpindi
cokiindilerine utgasyar, demirgazykda Cesme guyusynyn
gifiisligine, giindogarda bolsa Yannakly guyusynyi ginligine
yetyandir. Bu ¢okiindiler gadymy Murgabyn asaky-ortaky
cetwertik c¢oOkiindilerin ya-da garagum Orliiminii  {stiinde
yatyarlar. Bular iri gatlakly gonrumtyl-gal topurlaryn ¢édgeleri
bilen gezeklesip yatan jynslarydyr. Topur gatlaklaryn arasynda
gomiilip galan yeletabyn dineleri doredyén gatlaksyz cdgeler
dus gelyarler. Bitewiligin yokarky bdlegi toyunlardan
diiziilenligi sebdpli olar takyrlasan tekizlik {istiini emele
getirydrler. Mehaniki diiziimi boyunca beyan edilydn
cokiindiler sol bir gelip ¢ykysly asaky - ortaky cetwertik
cokiindilerden 0,5-1,0 mm parcalary az saklayanlygy we
kirsenli bolejikleri kop saklayanlygy bilen tapawutlanyarlar.
Mineral diiziimi boyunga biotiti kop saklayanlygy goriinyér.
Agyr parcalarda magnetiti sirkony, granaty we beylekileri az
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mukdarda saklayandyr. Bularyn galynlygy demirgazykdan
giinorta 5-den 50 m-e ¢enli iytgeydr. Beyany edilydn
cokiindilerinn yasy stratigrafik yagdayy esasynda, yagny asaky
we ortaky cetwertik garagum Orlimi we Murgabyn hézirki
zaman arna c¢Okiindilerinin arasynda yerlesenligi bilen
kesgitlenilyar.

Demirgazyk owgan deryalarynyn yokarky cetwertik
serpindi ¢okiindileri (Obrugew 6riimi - A.W.Yahno boyunca)
Peslik Garagumyn giindogar c¢etinddki adybir séhrany
diizyirler. Oriimin tebigy geologik-geomorfologik yayraw
serhedi giinota-giinbatarda 2-5 m belentligi ¢erkezli 6niiminden
duran kert basgancak, demirgazyk-giindogarda bolsa Kelif
Uzboy sorluk zolagy bilen kesgitlenilydr. Obrugew oriimi dhli
yerde asaky-ortaky cetwertik c¢okiindilerin {istlinde yatyar we
cuiilugy 45 m-e ¢enli bolan oyluklary dolduryar. Oriim
alewritleriii, alewritlesen toyunlaryn, ¢édgelerin we toyunsow
konglomeratlaryn aytym gorniisli gezeklesip yatan bitewlikden
yharatdyr. Bular yokarlasan (16-50%) karbonatlylyk we giiy¢li
gipslesenligi bilen tapawutlanyar. Mineralogik babatda ¢égeler
meydan spat -kwarsly. Toyunlar ¢égelesen, slyudaly, yuka
gatlaklydyr. Oriimifi ¢okiindilerinde déneliligiii  giinortadan
demirgazyga we giinorta-giindogardan demirgazyk-giinbatara
kemelyanligi  bellenilydr. Beyan edilydn ¢okiindilerin
galynlygy 30 m-e yetyédr. Bularyn yasy asaky-ortaky ¢etwertik
cokiindilerin iistiinde yatyanlygy bilen kesgitlenilyér.

Hiizirki zaman cokiindileri

Peslik Garagumyn hézirki zaman ¢okiindileri yeletabyn
cdgelerden we sorluk c¢oketliklerinii  hemogen emele
gelmelerden ybaratdyr.

Yeletabyn c¢igeler Peslik Garagumyn hizirki zaman
cokiindilerin  has gin yayran sejere kysymydyr. Bularyn
arasynda c¢okiindilerin sowrulmagyna baglylykda su asakdaky
lic gorniisi  boliinyar: 1) hwalyn c¢okiindilerinin gaytadan
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sowralmagy netijesinde dordn Peslik Garagumyn giinbatar
boleginde (Gog¢ meiiziliniit meridianyna ¢enli) yayran c¢égeler;
2) gadymy Amyderyanyn allyuwial ¢okiindileriiinn gaytadan
sowrulmagynyn hasabyna dordn, Peslik Garagumyn &hli
meydanyny ortyan cdgeler; 3) unilizanry Oriiminin ¢édgesow
gatlaklarynyfi ~ owranmagy  netijesinde  Umiizin  kert
cykymlaryndan getirilen Utiizii gapdalynda gii (40 km-re
cenli) zolakda yayran ¢égeler.

Yeletabyn ¢igelere gowy yillmenenlilik we kwars
dénelerinin  saplananlylyk hésiyetlidir. Garagum Oriiminin
istiinde yatan ¢dgelerde dymyk renkli mineralyn kop mukdary,
hwalyn c¢okiindilerinini iistiinddki cégelerde kop karbonat
diineleri we oolitler saklanyanlygy bellige alynandyr. Utiizifi
kert ¢ykymlaryndan getirilen ¢ége déneleri demirlesen oOrtiik
bilen &rtiilendir. Yeletabyn ¢igelerin galyiilygy relyefii adybir
sekillerinin  beyikligine baglylykda {ytgeydndir. Kébir
geriglerin beyikligi 25 m-e yetyéndir.

Sorlarynn hézirki zaman c¢okiindileri sor oytumlaryn
ahlisinin diiybini ortydn Oyjlikli sorlasan alewrit gatlagyndan
ybaratdyr.  Bularyn = emele  gelmegi  toweregindiki
belentliklerden ownuk jynslaryn sowrulyp sorun ¢yg {istiine
toplanmagy bilen baglydyr. Sor ¢okiindileriii galynlygy 20 sm-
den zyyat dildir .

Peslik Garagumyn ¢etwertik ¢okiindileri peydaly gazma
baylyklara bay dildir. Gurlusyk materiallary {i¢in ¢ig mal
hokmiinde garagum Oriiminini ¢égeleri, Murgabyn we Tejenin
serpindi ¢okiindilerini diizydn toyunlary kerpi¢ tayyarlamak
ticin hodiirlenip bilner.

Garagum Oriiminin ¢égeleri we Tejeniniit we Murgabyn
serpindi ¢okiindileri agyz suwy hokmiinde ulanylyan siiyji we
gowsak sorlasan suwlary saklayandyr.
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XVL7. Kopetdag

Kopetdagyn cdklerinde diirli yasly we gelip ¢ykysly
gury yer cetwertik cokiindiler yayrandyr. Olar dendlcegsiz
yayrandyr we dag etegi we dagara ¢oketliklerinde, sonun yaly-
da derya we wagtlayyn suw akymlaryn hanalarynda has gin
yayrandyr.

1957-nji yyla ¢enli Kopetdagyn g¢etwertik ¢okiindileri
yorite Owrenilen déldir. Olar barada doly bolmadyk
maglumatlar LI.Niksicin, N.P.Wasilkowskinin,
M.P.Sukagewanyn, P.I.Kaluginin, G.LKalyayewin,
W.A Rastworawanynn we beylekilerinn islerinde saklanandyr.
1957-nji  yyldan Kopetdagyn dhli meydanynda yorite
stratigrafik barlaglary A.K.Simakow gecirendir. Kopetdagyn
giindogar dowamynda c¢etwertik c¢okiindileri S.P.Walbe,
giinbatarynda bolsa A.Nigarow dwrenendir.

Kopetdagyn  ¢etwertik  c¢okiindileri  allyuwial,
prolyuwial, allyuwial-delyuwial we delyuwial kysymlaryndan
ybaratdyr. Olar yas babatda hézirki wagtda asaky cetwertik,
ortaky cetwertik, yokarky cetwertik, yokarky c¢etwertik -
hézirki zaman we hézirki zaman ¢okiindilere boliinyéndir.

Asaky pleystosen

Asaky cetwertik cokiindilere Kopetdagyn jililgelerinde
we dag eteginde yayrap, dag gerislerinin we dag etegi
bayyrlyklaryn gapdalynda kert ennitli yapylary emele getiryén
prolyuwial ¢okiindiler degislidir. Diisek ¢okiindilerin iistiinde
yatys sertleri we diizydn materiallaryn diizimi boyunca
Glinbatar, Merkezi we Gilindogar Kopetdagyn
prolyuwiallarynyii ara tapawudy goriinyéndir.

Gilinbatar Kopetdagda asaky c¢etwertik prolyuwia
topurlardan, cégelerden we iri boleklenen emele gelmelerden
ybaratdyr. Prolyuwiyanyn iri boleklenen pargalarynyn emele
gelmegi, esasan bu sebitde gin yayran mel we neogen karbonat
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dag jynslaryn owranmaklygy bilen baglydyr. Ownuk (kiilke)
cidgesow-toyunsow pargalaryn emele gelmeginde paleogen we
yokarky melin toyunsow jynslarynyn orny ulydyr.

Asaky c¢etwertik prolyuwiyanyin uly toplanmalaryna
Hojagalanyin dagara c¢oketliginde, Ajydere jiilgesinin sag
kenarynda we Sirkeli hanasynda Hojaguyy guyysynyi
meridianyna ¢enli syn etmek bolar. Bu yerlerde gowsak
sementlesen konglomeratlar we 1yos kysymly jyns gatlakly
jyglymly-ownuk c¢agyl c¢okiindiler mohiim orna eyedir.
Kesimin esasynda (diiybiinde) mel jynslaryn gowsak yiilmenen
boleklerinden duran konglomeratlar yatyarlar. Konglomeratlar
iri ¢égeli we jyglymly gatlakly we aytymly lyos kysymly jyns
bitewligi bilen ortulyandir.

Ajyderanyn  hanasynynn c¢ep kenarynda yayran
prolyuwial ¢okiindileri iri boleklenen jynslaryin ownuk topurlar
bilen gezeklesip yatan bitewiliklerinden ybaratdyr. Olar, mel
cagedaslarynyin we yokarky pliosen konglomeratlaryn iistiinde
yvatan Hasardag gersiniit demirgazyk yapylarynyi gapdalynda
valpaklyk emele getirydrler. Bendesenden gilinbatara we
giinorta-giinbatara, bu c¢okiindiler Hasardagyn demirgazyk
yapysynyn gapdaly bilen wuzalyp, Tersakanyin hanasyna
yetyandir we hananyn has yas allyuwial cokiindileri bilen
diiselyandir. Bu hili yagday Sumbar we Cendir deryalarynyn,
sonun yaly-da Géawerslinin hanasynda gaytalanyandyr. Bu
hanalary gursayyan gerislerin etegi tekiz basgancakly {isti
emele getirydn gowsak ennitlikli yalpaklardyr. Bu {ist giinorta-
giinbatara kem-kemden topurlar we gumbayraklar bilen orun
calysyin iri boleklenen prolyuwial ¢okiindilerden diiziilendir.
Kemendere, Cimili, Diwana we beyekilerii hanalarynda
gonrumtyl mele 6wiisginli, karbonatly, ownuk ¢agyl we jyglym
gatlajykly topurlar we gumbayraklar gin yayrandyr. Olar, dag
oniinden tekizlige gecis zolagynda esasan akcagyl we apseron
cokiindilerin Ustiinde ortiik gornlisde yatyarlar. Olaryn
galynlygy 15-den 30 m-e ¢enli. Buraw guyularyn iistiini acan
maksimal galynlygy 50 m-e dendir.
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Asaky cetwertik prolyuwial ¢okiindiler apseron mertebe
gatlaklarynyn istiinde yuwulyp yatyarlar. Olar, {isti has yas
cetwertik ¢okiindili gadymy denudasion-akkumulyatiw {istleri
diizyarler.

Gilinbatar Kopetdagyn demirgazyk dag etekleriride
asaky cetwertik prolyuwial ¢okiindiler, esasan saplanmadyk
jyglym-cagyl we c¢dgesow materiallardan, sementlesen
konglomeratlardan diiziilendir. Olar, owranan has gadymy
cokiindilerin ustiinde ndsaz yatyarlar. Gog¢ sdherjiginden
giinortada bodleklenen neogen c¢okiindilerin {istiinde burg
nisazlagynda gowsak sementlesen c¢dge bilen Ortiilen
konglomeratlar yatyarlar we demirgazyga 6° cenli burcly
yvapgyt basgangakly st emele getiryarler. Bu yasdaky
prolyuwial c¢okiindiler Kopetdag eteginii has yas cetwertik
cokiindilerinden beyikligi 100 m-e c¢enli basgancgak bilen
boliinyandir.

Merkezi Kopetdagda Dusak dagynyn eteginde harsan-
cagyl emele gelmelerden ybarat yapy ¢ykymlary tapawutlanyp,
olar mel jynslaryn we Kosinin bayrynyn konglomeratlarynyn
boleklenen yuwulan istiinde yatyarlar. Asgabatdan giinorta-
giindogara demirgazyk we giindogara Gilindogar Kopetdagyn
eteginddki asaky cetwertik c¢oOkiindilere {isti ownuk zireli
cigeler bilen ortiilen harsaii-gagyl toplumlary degislidir. Olar,
yokarky mel Kosinint bayry Oriiminiii iistiinde burg¢ nédsazlygy
(8-10°)  bilen  yatyarlar we dykyz  sementlenen
konglomeratlardan we alewrolitlerden ybaratdyr. Bularyn
galynlygy 40-50 m.

Ortaky pleystosen
Kopetdagyn ortaky cetwertik ¢okiindilerinin arasynda
allyuwial we prolyuwial emele gelmeler boliinyarler. Allyuwial

cokiindiler derya hanalarynda yayrap, olaryn belent
basgancaklaryny diizyarler. Prolyuwial ¢okiindiler kopleng dag
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eteklerine yayrap, dag etegi kert yagytly {istleri emele
getiryérler.

Allyuwial ¢okiindiler derya ¢okiindilerine mahsus
bolan, cigesow-toyunsow we jyglymly-ownuk ¢agylly gatlakly
toplanmalaryn gezeklesip yatmagyndan ybaratdyr.
Allyuwianyn diiziimi menzes dildir we bu deryalaryn
hanalarynda yayran jynslaryn litologiyasyna baglydyr.

Gilinbatar Kopetdagynn has iri derya hanalarynda
(Sumbar, Cendir, Ajydere) asaky cetwertik ¢okiindilere utgasan
i beyik (bésinji) basgangagyny cokiindileri ortaky cetwertik
vaslydyr. Olar, Hojagala denudasion-akkumulyatiw {isti
diizydrler we giinorta-giinbatarda hwalyn deniz ¢okiindiler
bilen oOrtillen ortaky c¢etwertik masat serpindisi bilen
denesdirilyér.

Merkezi we Gilindogar Kopetdagda aglaba derya
hanalarynda (Péwrize, Sekizyap, Kelte-Cynar, Méne, Cice we
beylekiler) ortaky c¢etwertik allyuwia yokarky (li¢iinji)
basgancagy diizyirler, olaryn iisti dag eteginde ortaky
cetwertik yapy ¢ykymynyn derejesi bilen utgasyandyr.

Kopetdagyn  demirgazyk-giindogar we  giinbatar
eteklerinde dag 6mi yapylaryn kert bolegini diizydn prolyuwial
bitewilik gipsometrik babatda asaky c¢etwertik prolyuwial
cokiindilerinden asakda yatyarlar. Onuni demirgazyk yayraw
serhedi dag etegi diizliigin serhedine gabat gelyar, giinortada
bolsa gds-goni alyn gersin etegi bilen gegyér. Bitewiligiil esasy
materialyny iri saplanan we saplanmadyk jyglym-ownuk cagyl
emele gelmeleri diirli zireli ¢ige we gumbayrak aytymlary we
gatlaklary bilen diizyéndir. Giindogar Kopetdagda bitewiligiii
yokarky gatlaklarynda ep-esli orny cdgeler we gumbayraklar
eyeleyirler. Bu ¢okiindiler asaky ¢etwertik prolyuwiyasy bilen
dentesdirilende jyns boleklerin gowy saplananlygyny we
yiilmenenligini belldp bolar. Ortaky c¢etwertik prolyuwia dag
etegi diizlligin has yas, ¢okiindilerinden gipsometrik yokarda
yatandyr we olara kert basgangakly inyandir. Ortaky cetwertik
prolyuwial ¢okiindilerin galynlygy durumsyzdyr. In uly goze
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goriinydn galynilygy 20-25 m- e (kert yapy c¢ykymlarynda)
yetyandir. Buraw maglumatlary boyunca ortaky cetwertik yasy
sertli berlen prolyuwial ¢okiindilerin galynlygy Ginduwar yapy
¢ykymynda, Asgabatdan giinortada 160 m-e yetyandir.

Yokarky pleystosen

Kopetdagy demirgazyk-giindogardan we giinbatardan
gursayan dag etegi diizliiginde we deryalaryn hanalarynda
yayran allyuwial we prolyuwial ¢okiindiler yokarky cetwertik
yaslylara degislidir.

Gilinbatar Kopetdagyn yokarky cetwertik allyuwial
cokiindiler, esasan jyglym-ownuk c¢agyl gatlakly we aytymly
cidgesow-toyunsow emele gelmelerden ybaratdyr. Bular, has
gadymy basgancaklary diizyidn ¢oOkiindilerden difie yaramaz
saplananlygy we yiilmenenligi, hem-de bdleklenen jynslaryn
ownuklygy bilen tapawutlanyarlar.

Giinbatar Kopetdagyn yokarky cetwertik allyuwiyasyna
Sumbar, Cendir we Ajydere deryalaryn iiglinji we dordiinji
basgangaklarynyn c¢okiindileri degislidir. Bular, cidgesow-
toyunsow we az derejede jyglym-cagyl emele gelmelerden
ybaratdyr. Olaryn yasy Sumbar deryasynyn dordiinji
basgancagynyn ¢okiindileriniii glinbatarda asaky hwalyn deniz
¢okiindiler bilen orun c¢alysyan Etrek-Sumbar serpindi
cokiindileri, ticlinji basgangagyn ¢okiindilerinini bolsa sofiraky
hwalyn messeriyan serpindi ¢oOkiindileri bilen baglylykda
kesgitlenilydr. Kemenderyanyi, Géwerlinii, Diwananyn we
beyleki gury hanalaryn yokarky c¢etwertik allyuwiasy iki
basgancak {istini diizydr, hananyil asaky tamamlanyan
boleginde glinbatara tarap hwalyn deniz c¢okiindilerine
utgasyan yapy ¢ykymlary emele getiryarler.

Merkezi we Giindogar Kopetdagyn yokarky cetwertik
allyuwial ¢okiindileri jyglym-cagylly we c¢égesow emele
gelmelerden durup, Giinbatar Képetdagyn allyuwiasyndan has
iri  boleklenen diiziimi bilen tapawutlanyarlar. Bular,
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deryajyklaryn birinji we ikinji hana {isti basgancaklarynyn we
vapy c¢cykymlaryn ¢okiindileri bolup, 6zleriniii yokarky bolegi
bilen ortaky c¢etwertik yasly yapy ¢ykymlaryna utgasandyr.
Kopetdagda yokarky cetwertik allyuwiyanyn galynlygy uly
déaldir we 7-10 m ¢éginde liytgeyéndir.

Yokarky pleystosen — golosen

Boleklere boliinmedik yokarky getwertik we héazirki
zaman prolyuwial ¢okiindiler Kopetdagyn dhli etegi boyunca
yayrandyr we gowsak ennitli diizliigi emele getiryérler. Dag
eteginiil golayynda iri boleklenen ¢okiimdiler yayrayarlar, dag
eteginden demirgazyga aralasdygynca, olar 0z ornuny
cdgesow-toyunsow, sofira toyunlara galysyarlar. Demirgazyk
dag eteginde bu c¢okiindiler Bami-Gogun we Asgabadyn
sebitinde dag eteginiii golaynda garagum Oriiminiii {istiinde
yatyandyr (Grawe, 1954 y.).

Kopetdagyn giinbatar dowamynda hwalyn deniz
cokiindilerin dag etegi prolyuwial c¢okiindilere gecisini
synlamak bolar (Rezanow, 1959 y.). Bu yokarky cetwertik
prolyuwial ¢okiindiler yokarlygyna hézirki zaman prolyuwia
bilen ornu calysyp yeketdik bitewilik emele getiryérler.
Prolyuwial ¢okiindiler 6ziinin uly galyilygyna dag eteginin
golayynda yetyindir, daslasdygynca yukalyandyr.

Golosen

Kopetdagyn hézirki zaman c¢okiindilerinin arasynda
allyuwial, elyuwial-delyuwial we delyuwial c¢dokiindiler
yayrandyr.

Gilinbatar Kopetdagda hédzirki zaman allyuwiasyna
Sumbar, Cendir, Ajydere deryalaryil birinji we ikinji arna {sti
basgancaklarynyn, arna we jiilge ¢okiindileri, sonun yaly-da iri
bolmadyk Kemendere, Gawiirli, Diwana we beyleki deryalaryn
arnasynyil we jiilgesiniii ¢okiindileri degislidir. Bu ¢okiindiler
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jyglym-ownuk cagyl c¢okiindilerin gatlajykly diirli = zireli
cdgelerden we kirsenli toyunlardan ybaratdyr. Bularyn
galyilygy durumsyzdyr we hana boyunc¢a asaklygyna 2,5-3,0
m-den Sumbaryin we Cendirin yokarky akymynda 8 m-e cenli
artyandyr.

Merkezi we Gilindogar Kopetdagda hazirki zaman
allyuwiya deryajyklaryn jiilge we arna ¢oOkiindilerinden
ybaratdyr. Onuil diiziminde aytym sekilli yatyan jyglym-
ownuk cagyl we diirli zireli ¢égeler agdyklyk edyérler. Bularyn
umumy galyillygy 1,5 m-den 6 m-re g¢enli {ytgeyar.
Kopetdagyn hizirki zaman allyuwiasy basgancaklaryn yokarky
cetwertik c¢okiindilerifie utgasyarlar we olaryn emele getiryan
istleri dag etegi diizliiginin hézirki zaman isti bilen
birigyandir.

Elyuwial-delyuwial ¢okiindiler g¢etwertik ¢okiindilerin
gin yayran kysymydyr. Paleogen toyunlaryndan diiziilen
depelerininl yapy ennitlerinde galyilygy 1,5 m yetyéin elyuwial-
delyuwial ¢okiindilerin bitewi ortiigine syn etmek bolyandyr.
Depe ara coketliklerde bu c¢okiindilerii galyiillygy onlarca
metre yetyindir. Diiziimi boyunca olar gadymy dag jynslaryn
diiziminden tapawudy yokdyr we diiie olaryil pytrangyly we
renki elyuwial-delyuwial Ortiigini paleogen ¢dokiindilerden
tapawutlandyryandyr.

Delyuwial ¢okiindiler sebitin dhli ¢dginde dag we bayyr
geris yapgytlyklarynda yatyandyr. Olaryn diiziimi diirlidir we
adata gora gadymy dag jynslaryn diiziimine baglydyr. Bularyn
galynlygy 1-den 20 m-e yetyéndir.

Peydaly gazma baylyklara dag eteginin prolyuwial
hekdasly cagyllary sement Ondiirmek {¢in cigmal hokmiinde
ulanylyandyr. Kerpi¢ we keramik hasam Onilimgiligi {i¢in
cigmal hokmiinde Kopetdag etegi gusaklygyn topurlary hyzmat
edyandir. Dag etegi prolyuwial ¢okiindilere we derya
hanalarynyil allyuwial ¢okiindilerine yerasty siiyji suwlaryn
bay gorlary utgasandyr.
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XVL1.8. Badhyz, Garabil we olara yanasyan giinorta-giindogar
garagumyii bolegi

Beyany edilyén sebitin cdginde g¢etwertik cokiindiler
giii yayrandyr. Olar allyuwial, allyuwial-prolyuwial, yeletabyn
we elyuwial-delyuwial gelip ¢ykysly ¢okiindilerden ybaratdyr.
Kéamillenis sertleri, diiziimi we yatys hidsiyeti boyunca sebitifi
cetwertik cokiindilerini dort meydana bdélmek bolar: 1)
Murgap, Tejen deryalarynn we olaryil gosantlarynyi hanasy; 2)
demirgazyk owgan deryalarynn serpindilerinin demirgazyk-
giinbatar bolegi; 3) Badhyz we Garabil belentligi; 4) Yelgilek
diizliigi.

Tejenin, Murgabyil we onunl gosantlarynyi hanalarynda
allyuwial ¢okiindiler toplumy yayrandyr. Demirgazyk owgan
deryalarynyn serpindisinin demirgazyk-giinbatar boleginde
Cerkezli oriiminin allyuwial-serpindileri diizydr. Badhyz we
Garabil belentliginin ¢éginde allyuwial-prolyuwial emele
gelmeler gint  yayrandyr. Yelgilik diizliiginde yeletabyn
cetwertik toplanmalar dinie arasy iiziilen Ortiikk gorniisde
yvayrandyr. Sebitin dhli c¢édklerinde c¢etwertik we neogen
cokiindilerin iistiinde yatan yeletabyn emele gelmeler gin
yayrandyr.

Neogen jynslaryn {istiinde yatan ¢etwertik c¢okiindileri
olarynn petrografik ayratynlyklaryna eyerdndir we sejere
babatda ysnysykly baglydyr. Bular, esasan diirli renk dwiisginli
toyunsow-cagesow, alewrit we cdge toplanmalardyr. Daglyk
Badhyzyn we Gusgy sebitinin gadymy jynslarynda o6z
hanasyny emele getiren derya hanalarynyn allyuwiasy has iri
jyglym-¢agyl materiallardan ybaratdyr.

Giinorta-Glindogar Garagumyn ¢etwertik cokiindileri
XIX-nji asyryn ahyryndan baglap kop sanly geologlaryn iinsini

0ziine cekendir. Kop sanly barlaggylaryn
(W.W.Aleksandrowyn, M.K.Grabanyn, S.K.Kaluginin,
[.D.Kotelnikowyn, W.L1.Ognewin, B.A.Fedorowigin,

A.A.Yamnowyn we  beylekilerin)  sebitin  ¢etwertik
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cokiindilerin ~ stratigrafiyasy baradaky isleriniin netijesini
B.A.Fedorowi¢ jemldndir. Cetwertik ¢okiindileri ulgamlayyn
ginden owrenmeklik 1957-nji yyldan baslap geologlaryin uly
topary tarapyndan (G.A.Amurskiy, G.Berdiyew,
A.A.Borisenko, H.M.Bagdanowa,
A.H.Dawydow, A.A.Dubinskiy, A.A Nikolayew,
M.LRayewskiy, Yu.W.Timofeyew, A.W. Yahno we beylekiler)
gecirendir.

Hazirki wagtda bar bolan maglumatlar, beyan edilyin
sebitin ¢dginde asaky-ortaky c¢etwertik, yokarky cetwertik,
hizirki zaman we boleklere bolinmedik ¢etwertik ¢okiindileri
bolmeklige miimkingilik beryéndir.

Asaky we ortaky pleystosen

Tejen deryasynyn hanasynda asaky-ortaky cetwertik
cokiindilere béginji we altynjy arnaiisti basgangaklarynyn
allyuwiasy degislidir. Olarynl galynlygy 5-10 m-e yetyéir. Bu
cokiindiler diirli yasly cetwertik dowiirden oOnki dag
jynslarynyn (mel jynslardan yokarky pliosene ¢enli) yuwulyp
yatyarlar we ¢ogan, 6zgeren we c¢okiindi jynslaryn konglomerat
we cagyl boleklerinden ybaraydyr. Bu basgangaklaryi
cokiindilerini G.I.Amurskiy we A.A.Dubinskiy sol deryanyn
serpindisinde yayran asaky-ortaky cetwertik allyuwial-serpindi
toplanmalary bilen denesdirendir.

Murgap deryasynyn hanasynda irki-ortaky cetwertik
yagy dordiinji basgancagyn allyuwiasy we asaky Tgiinji
arnaiisti basgancagyn allyuwiasynyn has iri bolegi bilen
kesgitlenilydr. Dordiinji basgancak Tagtabazar menzilinii
giinortasy, {iclinji  bolsa  demirgazykrakda  Soltanbent
sdhercesine ¢enli mélimdir. Bu basgancaklary diizydn
allyuwianyn diiziiminde diirli terrigen-¢agyllardan toyuna cenli
jynslar yayrandyr. Yokarlygyna akymyi ugry boyunca, sonuii
yaly-da geologik kesimde asaklygyna materialyn kanuny
irilenmegi  duyulyar. Cagyllar Tagtabazar menzilinden
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giinortada agdyk edip yayrandyr. Demirgazyga tarap olar
seyreklesydar we bu basgancgaklaryn allyuwiasynyn kesiminiii
asagy cdgesow diiziiminden ybaratdyr. Bu cokiindilerin irki-
ortaky cetwertik yasyny Peslik Garagumda olaryn serpindi
menzesliklerinin  garagum Oriiminin = ¢al c¢égeleri bilen
gezeklesip yatmasy tassyklayandyr.

Murgap we Amyderya derya arasynyn belent boleginin
demirgazyk-giindogar  getlerinde  A.A.Nikolayewinn  we
Yu.W.Timofeyewin ¢erkezli driimi diyip at beren, demirgazyk
owgan deryalarynyn asaky-ortaky cetwertik allyuwial-serpindi
cokiindileri yayrandyr. Bular c¢alymtyl we gonurymtyl-sary
kiilke we ownuk zireli, ¢dgesow toyunly seyrek gatlajykly
cagelerden durup, galyilygy onlarca metrlere yetyéndir. Olar
velcilek Ortiminin ¢égeleri bilen diiselendir. Cerkezli 6riimii
irki-ortaky c¢etwertik yasy, ony diizydn jynslaryn garagum
Oriiminin jynslary bilen gezeklesip yatmasyna esaslanylyandyr.

Badhyz we Garabil belentliklerinin ¢dginde asaky-
ortaky cetwertik cokiindilerine irki we hézirki zamandaky
akymsyz hanalarda yayran allyuwial-prolyuwial
toplanmalarynyn asaky uly bolegi degislidir. Bu ¢okiindiler
acyk calymtyl-sary ¢égelerin, alewritlerin we toyunlaryn
gezeklesip yatmalaryndan ybaratdyr. Bu emele gelmelerii
galynlygy Garabilde 90 m-e, Badhyzda 20 m-e, Akar-gesme
hanasynyn tamamlan béleginde 84 m-e ¢enli artyandyr.

Yokarky pleystosen

Tejen deryasynyn hanasynda yokarky c¢etwertik
cokiindileri T¢iinji arnaiisti basgangagy diizyéndir. Olar,
asaklygyna akym ugry bilen Dowletabat sdhercesine cenli
uzalyp, soiira inklab serpindisinin yokarky cetwertik jynslaryna
gecydandir. Bu  basgancagyn allyuwiasynyn  diiziimine
toyunsow-¢dgesow we jyglym-ownuk c¢agyl ¢okiindiler
gatnasyarlar. Cokiindilerin galynlygy 15-30 m,
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Murgabyn hanasynda somiraky g¢etwertik c¢okiindilerine
l¢ilinji arnaiisti basgancagyn allyuwuiasynyn yokarky bolegi
degislidir. Olar, kiilke we ownuk zireli ¢alymtyl-sary toyun
gatlakly cdgelerden ybaratdyr. Bularyn galynlygy 7-10
m-e dendir. Bu basgancak Tagtabazar menzilinden Soltanbent
sdhercesine c¢enli uzalyp, sofira soltanbent serpindisine
gecyandir.

Yokarky cetwertik emele gelmelere Badhyzyii giinbatar
boleginin hanalarynynn birinji arnaiisti basgangaklarynyn
allyuwialary degislidir. O1, adatca kesimin asaky bdlegine
jyglym-ownuk cagyl ¢okiindilerinden we yokarlygyna kdpleng
cigelerden ybaratdyr. Olar, c¢etwertikden onki jynslaryn
iistiinde yatyarlar. Onui yasy Tejen deryasynyn basgancaklary
deniesdirilip kesgitlenilyar.

Garabilde  A.A.Nikolayewint  maglumatyna  gord
belentligin giinorta yapysynyil hanalarynyil ikinji arnatisti
basgancaklaryny diizydn agymtyl-sary kiilke zireli cégeler,
alewritler we toyunlar soniraky cetwertik yaslydyr.

Golosen

Hézirki zaman ¢okiindilerine sebitin  kop sanly
wagtlayyn we hemiselik akabalarynyn arnaiisti onlimleri we
belentlikler eteginin degisli prolyuwial ¢okiindileri degislidir.
Bular, adatca toyunsow-¢égesow emele gelmeler bolup, daglyk
boleginde iri boleklenen jynslara gegyirler. Garabilde bu
cokiindilere belentligii giinorta yapgytlygynyn hanalarynyn
arna we ilkinji arnaiisti basgancagyn allyuwiasy degislidir.
Murgabyn we Tejenifl hanalarynda hézirki zaman jynslara arna
cokiindilerinden-de  basga birinji we ikinji  arnaiisti
basgancaklaryn ¢okiindileri degislidir. ~ Bu basgangaklar,
esasan, toyunsow-cidgesow birndce metr galyilyga yetyin
cokiindilerden ybaratdyr.

Hazirki zaman c¢okiindilere Garabilin we Badhyzyn
demirgazyk vyapgydynyn eteginde, Murgabyi jiilgesinde
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yokarky cetwertik jynslaryili sowrulmagy netijesinde emele
gelen yuka gatly yeletbyn ¢égeler degislidir.

Boleklenmedik cetwertik ¢okiindiler

Sebitin ¢dginde yasy takyk kesgitlenmedik getwertik
cokiindiler hem yayrandyr. Olara yeletabyn we elyuwial-
delyuwial emele gelmeler degislidir. Cetwertik yasly yeletabyn
cagesow Ortiikk aglaba yelcilek we tagta oriimlerinin selgenrdk
beyleki ¢etwertik dowre ¢enli dag jynslaryn iistiinde yayrandyr.
Yeletabyn emele gelmeler ownuk zireli we kiilke zireli
sarymtyl-gofiur ya-da gonrumtyl-sary renkli dykyz kesisyén
gatlakly ¢édgelerden duryarlar. Olaryn galyilygy 20 m. Derya
ara belentligin  ¢éginde yeletabyn Ortiigin  galynlygy
demirgazyga, giinbatara kanuny artyar we giindogara birneme
az derejede artyar.

Badhyz we Garabilde boleklenmedik cetwertik
elyuwial-delyuwial emele gelmeler gini yayrandyr. Bu yerde
neogen jynslaryn {stiinde yatan gyzylymtyl-gofiur ya-da
melewse-sary ¢idgesow alewrit allyuwiasy we delyuwiasy gin
yayrandyr. Sebitin daglyk boleginde paleogenin we melyn
mergelli-toyunsow jynslarynn istiinde yatan mefizes emele
gelmeler cal-goglimtil dykyz ene jynslara bay pytranny
toyunlardan ybaratdyr. Ahli elyuwial-delyuwial kysymlaryn
galynlygy 0,5-2 m aralygyndadyr.

Cetwertik cokiindileri bilen baglanysykly peydaly
gazma baylyklaryndan allyuwial jyglym-¢agyl jynslary, diirli
gelip ¢ykysly c¢édgeleri, sonun vyaly-da allyuwial-serpindi
toyunlary we topurlary belldp bolar.

XVL.9. Amyderyanyii jiilgesi we sag kenar yakasy
Tiirkmenistanynn demirgazyk-giindogar kiinjeklerinde
Amyderyanynn hanasynda we onun sag kenar yakasynda

cetwertik ¢okiindileri gini yayrandyr. Olar, Orta Aziyanyn iri
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deryasynyn hanasyny dolduryarlar we giinorta-giindogarda
Gissar we Zerawsan gerislerinin dowamy Amyderyanyn sag
kenar yaka dag etegi diizliigini we demirgazyk-giinbatarda
Zerewsanyn gadymy serpindisini diizyérler. Tirkmenistanyi
sag kenar yakasynyn daglyk boleginde, Gowurdak-Koyten
sebitinde cetwertik cokiindiler dar ¢un jiilgelerin diiyplerini
diizydr, suw boliiji meydanlarda we belentlikleriii yapylarynda
bolsa, yuka galynlykly elyuwial-delyuwial ortiik emele
getiryar.

Asaky we ortaky pleystosen

Sebitin  daglyk boleginde asaky-ortaky ¢etwertik
cokiindilere ownuk dag deryalarynyn ii¢linji we ikinji arnaiisti
basgancaklarynyn allyuwiasy (Koytenderya, Kansay, Tulbay
we beylekiler), sonun yaly-da basgancaklara utgagyan dag etegi
valpaklagynyn prolyuwiasy degislidir. Kesimin asaky
boleginde iri boleklenen yaramaz saplanan iri we orta ¢agylly
konglomeratlar we yerli cetwertik dowre c¢enli c¢okiindi
jynslarynn boleklerinden duran cagyllar agdyklyk edyérler.
Yokarky boleginde agyk-sarymtyl 1yos gorniisli gumbayraklar
we topurlar yayrandyr. Beyan edilydn c¢okiindilerin galynlygy
5-7 m-e yetyandir. Irki-ortaky cetwertik yasy sertli kabul
edilendir.

Amyderyanyn sag kenar yakasynyn demirgazyk-giindogar
boleginde Zerewsanyn gadymy serpindisiniii asaky-ortaky
cetwertik ¢okiindileri yayrandyr. Eljik jiilgesinin (ypoumiie)
demirgazyk-giinbatarynda  olar ~ Amyderyanyn  gadymy
basgancak kenarynda yer iistiine ¢ykyarlar. Beyan edilyin
cokiindiler birmenizes (boleklemidge miimkingilik bermeyén)
aglaba gdgiimtil-cal, gdglimtil ya-da sarymtyl owiisginli kiilke
zireli ¢ége gorniisli bitewilikden ybarat. Cégelerin arasynda
galynlygy 0,5-1,0 m aytym gorniigli alewrit-toyun we alewrit
gatlaklar dus gelyirler. Beyan edilydn jynslaryn yokarky kese
kesimlerinde siiyji suwun balykgulaklary dus, gelyirler.
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Yazgysy berilyin cokiindilerini irki-ortaky cetwertik yasy,
olaryn giinorta-glinbatarda garagum Oriimi bilen orun c¢alysyp,
yeketdk akkumulyatiw diizliigi emele getirydnligi bilen
esaslandyrylyandyr. Zerewsenin gadymy serpindi
cokiindilerininn  galyilygy tniizafiry Oriiminini galyndylaryn
towereginde  ilkinji  metrlerden 15-25 m-e  olardan
daslasdygynca yetyéandir.

Yokarky pleystosen

Gowurdak-Koyten sebitinde gicki cetwertik
zamanasyna dag deryajyklarynyn we wagtlayyn akymlaryn
birinji arnaiisti basgangagynyn kémillenmegi degislidir. Ony
diizydn allyuwial-prolyuwial c¢okiindiler yuradan ortaky
cetwertik diirli yasly jynslar bilen diiselendir. Basgangagyn
cokiindileri, esasan, diiziimi boyunca asaky-ortaky c¢etwertik
cokiindilere metizes, emma pes irilikli we yiilmenen jyglym-
cagyl toplanmalardan ybaratdyr. Olaryn {istiinde c¢al we
calmtyl-gonur cigeler we ¢égelerin iistiinde gyzylmtyl-gonur
topurlar yatyarlar. Allyuwianyi galynlygy 3-5 m-den artmayar.
Dag jiilgelerinde allyuwiyanyil we prolyuwianyn maksimal
galyillygy 60 m-e yetyandir.

Amyderyanynn sag kenarynyn tekizlik bdleginin
relyefinin gin  pesliklerini  allyuwial yokarky cetwertik
cokiindileri eyeleyérler. Bu yerde, Kaskaderyanyn we
Amyderyanyn allyuwiyasy we Zerewsanyn allyuwial-serpindi
tiysmeleri tapawutlandyrylyar.

Kaskaderya, ¢okiindileri sebitiii giinorta-glindogarynda
yayrap, olar agyk-calymtyl iri zireli cégelerden ybaratdyr.
Galynlygy 7 m- ¢ ¢enli. Sag kenar yaka boyunga Hojambazdan
demirgazyk-giinbatara Amyderyanyn yokarky g¢etwertik ikinji
arnatisti basgangagy uzalyandyr. Olar ownuk zireli polimikt
cigelerden we cal we gofiur toyunlardan ybarat bolup, olaryn
galynlygy 15 m-den artykdyr.
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Sag kenarynyn Narazimden Faraba g¢enli meydanynda
amyderya  allyuwiasy  Zerewsanyn  allyuwial-serpindi
cokiindileri bilen ornuny g¢alysyandyr. Bular, sary-goiirumtyl,
acyk-calymtyl toyun gatlajykly, siiyji suw ostrokod
balykgulaklary (limnocuthere pomasa Mandel st we beylekiler)
cdgelerden ybaratdyr.

Amyderyanyn  ikinji  arnaiisti  basgancagynyi
allyuwiyasynyn somraky c¢etwertik yasy, onun garagum
orliminin Ustliinde yatyanlygy we ona Amyderyanyn hanasynyn
hdzirki zaman allyuwiasynyn siniyénligi bilen tassyklanylyar.

Golosen

Amyderyanyn arnasynyl we  birinji  arnaiisti
basgangaklarynyn, dag suw akymlarynyn arnasynyn we olara
degisli dag eteginddki yapylarynyi,, sonuil yaly yokarky
cetwertik c¢okiindilerin sowrulmagynyn hasabyna emele gelen
yeletabyn c¢édge toplumlary hizirki zaman c¢etwertik ¢okiindilere
degislidir.

Amyderyanyin arnasyny we birinji arnaiiti (tugay)
basgancagyny diizydn hizirki zaman ¢okiindilerinini diiziiminde
slyudaly calymtyl cégeler bilen diiselen gumbayraklar we
topurlar agdyklyk edyérler. Birinji arnaiisti basgancaklaryn
istinde gadymy suwlandyrys ulgamlarynyn  getiren
galyndylary ginn yayrap, olaryn galynlygy 1-1,5 m-e yetyir,
onun pesliklerinde bolsa sorluklar yayrandyr. Amyderyanyn
hanasynda hézirki zaman ¢okiindilerin galynilygy 10 m-e
yetyandir.

Amyderyanyn sag kenar yakasynyn daglyk we dag
eteginini ownuk deryalarynyn we wagtlayyn akabalarynyn
arnasynyn cokiindileri aglaba c¢dgelerden durandyr. Dag etegi
diizliklerin ~ yapylary  cédgesow-toyunsow  ¢okiindilerden
ybaratdyr. Bu ¢okiindilerin galyilygy uly déldir.

Hézirki zaman yeletabyn toplanmalar calymtyl we
gonurymtyl-sary ownuk zireli ¢édgelerden duran Amyderyanyn
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we Zerewsanyil yokarky cetwertik ¢okiindilerinin {stiinde
yayrandyr. Olaryn galyilygy kopleng 3 m-den artyk daldir .

Boleklenmedik cetwertik ¢cokiindiler

Amyderyanyn sag kenar yakasynyn daglyk we dag
etegi dlzlik boleginde yayran -elyuwial-delyuwial emele
gelmelerinn yasyny takyk kesgitlemek miimkin bolmayanlygy
sebdpli, olary c¢etwertik dowrinin  ¢Okiindisi  diyip
hasaplanylandyr. Bularyn galynlygy 0,5-den 3-5 m aralygynda
tytgeyar. Diizliiklerde, bulardan basga-da yeletabyn sarymtyl-
gonur renkli iniizanry Oriimin sarylmagynda doran cégeler
yayrap, olaryn galyiillygy 10-15 m-e ¢enlidir.

Sebitin  ¢dginde  ¢etwertik  ¢okiindileri  bilen
baglanysykly = peydaly  gazma  baylyklardan  kerpi¢
ondiirmeklige ¢cigmal hokmiinde ulanylyan allyuwial toyunlary
we topurlary, sonunn YValy-da gurlusyk erginlerine gosant
gorniisinde peydalanylyan allyuwial c¢dgeleri gorkezmek
yeterlikdir.

327



=

10.

11.

12.

13.

EDEBIYAT

Tiirkmenistanyf Konstitusiyasy. Asgabat, 2008.
Gurbanguly Berdimuhamedow. Osiisiii tidze belentliklerine
tarap. Saylanan eserler. I tom. Asgabat, 2008.

Gurbanguly Berdimuhamedow. Osiisifi tize belentliklerine
tarap. Saylanan eserler. I tom. Asgabat, 2009.

Gurbanguly Berdimuhamedow. Garassyzlyga guwanmak,
Watany, Halky soymek bagtdyr. Asgabat, 2007.
Gurbanguly Berdimuhamedow. Tiirkmenistan —
sagdynlygyii we ruhubelentligin yurdy. Asgabat, 2007.
Tiirkmenistanyfi Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhamedowyil Ministrler Kabinetinifi gogme
mejlisinde s6zldn s6zi. (2009-njy yylyn 12-nji iyuny).
Asgabat, 2009.

Tiirkmenistanyn Prezidentinin “Obalaryn, sdherlerin,
etrapdaky sdhergelerinn we etrap merkezlerinin ilatynyn
durmus-yasayys sertlerini 6zgertmek boyunga 2020-nji
yyla ¢enli dowiir tigin” Milli maksatnamasy. Asgabat,
2007.

“Tlirkmenistany ykdysady, syyasy we medeni taydan
Osdiirmegin 2020-nji yyla ¢enli dowlir ligin Bas ugry”
Milli maksatnamasy. “Tiirkmenistan” gazeti, 2003-nji
yylyi, 27-nji awgusty.

“Tlirkmenistanyfi nebitgaz senagatyny 6sdiirmegifi 2030-
njy yyla ¢enli dowiir licin Maksatnamasy”. Asgabat, 2006.
H.B. ®opmupoBanue coBpeMEHHOro penbeda 3eMHON
noBepxHocTu (oOmas reomopdororus). M., Beicmas
mkona, 1967 r., 388 c.

benoycos B.B. OcnoBbl reorexkronuku. M., Henpa, 1975
r., 264 c.

bunu6un KO.A. OcHoBbI reonoruu pocceineit. M., 3n-Bo
AH CCCP, 1955 T.,472 c.

BenukanoB M.A. PycnoBoii mporiecc (OCHOBBI TEOPHH).
M., ®u3marrus, 1958 ., 395 c.

328



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

Bockpecenckuit C.C. [lunamuueckasi reomopdosorus. M.,
Uzn-so MI'Y, 1971 r., 228 c.

I'epacumoB N.IIL Onpit reoMopQOoIOrHIECKON
UHTEPIIPETAMU OOIIeH CXEMbI T€0JIOTMYECKOTO CTPOCHUS
CCCP. B ku.: IIpobnems! ¢usnueckoii reorpapuu. E.12,
M.-JI., 1946 1., c.33-46.

sBuc B.M. I'eomopdonoruueckue ouepku. M., 1962 r.,
455 c.

3enkoBud B.II. OcHOBBI ydeHHS O pa3BUTUU MOPCKUX
Oeperos. M., Wzn-Bo AH CCCP, 1962 ., 710 c.
Kapra noseiimeit tekronuku CCCP u comnpenenbHbIX
obnacreit. Macmra6 1:5000000. ITox pen. H.M.Hukonaesa
u A.A.Haiimepka. M., 1979 r.

Kunr Jlectep. Mopdomnorus 3emmu. Ilporpecc, 1967 r.,
559 c.

Kocrenko H.II. Pa3Butme penbeda ropHbIX crpad. M.,
MBbICib, 1976 ., 367 c.

Koctenko H.II. Pa3BuTue ckimagyatbix W pa3pbIBHBIX
nedopmaruii B oporeHHoM penbede. M., Henpa, 1972 1.,
320 c.

Kpusonynkuit A.E. Penbed u nenpa 3emnu. M., MbIcib,
1977 r., 301 c.

Jlappymma FO.A. Crpoenne u popMupoBaHHEe OCHOBHBIX
Mopel MaTepukoBbIX oseaeHenuil. M., Hayka, 1976 r.,
237 c.

JleontheB O.K. JIHo okeana. M., Meicis, 1977 1., 319 c.
JleoutseB O.K., PpruaroB I''M. O6mas reomopdonorus.
M., Bricmras mkoita, 1979 r., 287 c.

Jleontbe O.K., Huxudopor JIL.I., CadwsnoB I.A.
I'eomopdonoruss Mopckux OeperoB. M., Uzn-so MI'Y,
1975 ., 336 C.

Jlrotmay C.B. OcuoBsl reomopdosorun. M., M3a-so MI'Y,
1971 r., 145 c.

MakkaseeB H.W. Pycno peku u spo3us B ee Oacceiine. M.,
Hzn-so AH CCCP, 1955r., 324 c.

329



29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

MaxkxkaseeB H.1., Xmenesa H.B., 3outoB U.P., JIebenena
H.B. DxcnepumenrtansHas reomopdoisiorn. M., M3zn-Bo
MI'Y, Bbm.1, 1961 1., 194 c.; Bomm. 2, 1969 1., 178
c.; BpI. 3, 1978 1., 148 c.

MapxkoB E.E. OcHoBHble nipobiemsl reomopdonorun. M.,
I'eoradmus, 1948 r., 343 c.

MeTtoaudeckoe PYKOBOACTBO IO TeOMOPQOIOTHICCKUM
uccienosanusm. JI., Henpa, 1972 ., 384 c.

MemepsikoB I0.A. O monMreHeTMYECKUX MOBEPXHOCTAX
BBIpaBHUBaHMSA (Ha TpUMEpE IOTro-BOCTOKa Pycckoit
paBuunbl). M3B. AH CCCP. Cep.I'eorp., 1959 r., No 1,
c.24-36.

MemepkoB  F0.A.  CrpykrypHas  reomopdoorus
paBHMHHBIX cTpaH. M., Hayka, 1965 r., 390 c.

Muxaiino  A.E., Pamm H.C. Anspomeronsl mnpu
reoyiornyeckux uccienoanusax. M., Henpa, 1975 r., 198
C.

Hecrepenko I'.B. [IpoucxoxaeHne POCCHITHBIX
MecTtopoxkaenuit. HoBocubupck, Hayka, 1977 r., 310 c.
Huxomaes H.M. Hcrtopus OCHOBHBIX NPEICTAaBICHHNA B
reomopdonorun. Ouepkd MO HUCTOPHUH TEOJOTHYECKUX
snanuii. Bein.6. M., U3g-so AH CCCP, 1958 r., 96 c.
Hukonaes H.M. HeorexkroHMka u €€ BBIpaXXEHHE B
cTpykType u penbede Tteppuropun CCCP. M.,
Tl'ocreonrexuszaar, 1962 r., 392 c.

Hwuxonaes H.U. Hoseitmas texkronnka CCCP. U3n-80 AH
CCCP, 1949 1., 296 c.

O6pyueB B.A. OcHOBHbIE YepThl KUHETHUKH U TIACTUKH
HeotekToHukH. M3B. AH CCCP. Cep.I'eon, 1948 r., Ne 5,
c.13-24.

O6pyues  B.A. Ilpobnema  mecca. —  Tpymsl
MexayHap.Kond.Accom.mo wu3yd. derB.nmepuopa. Beim.2.,
M.-JI., 1933 r., ¢.115-137.

330



41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

[TaBnoB A.Il. Cratesi mo reoMop¢oJOTHH U TPUKIATHON
reomopdornorun. M., MockBa 00-Ba HCIHBIT.PUPOIBL,
1951 r., 184 c.

ITenk B. Mopdonornueckuii ananus. M., I'eorpadus, 1961
r.,359c.

[TuotpoBckuii  B.B. T'eomopdomnorus ¢  ocHoBamMH
reosiorun. M., Henpa, 1977 r., 224 c.

IIpumenenue reoMop(doIOruuecKux METO/IOB B
CTPYKTYPHO-TE€OJIOTMYECKUX HccienoBanuax. M., Henpa,
1970 r., 294 c.

[TpoGiembl moBepxHOCTEW BblpaBHUBaHUSA. M., Hayka,
1964 r., 222 c.

PackatroB I'.1. IIporHo3upoBaHne  TEKTOHHUYECKUX
CTpYKTYyp (yHIaMeHTa M uexJia JAPEeBHUX ImiIaThopM u
dopM morpedeHHOTO penbeda CpPelCcTBAMU TEOJIOTO-
reoMopdonoruueckoro ananuza. Boponex, M3a-so MI'Y,
1972 1., 108 c.

CokomnoB [[.C. OcHOBHBIE yCIIOBHSI pa3BUTHsS Kapcta. M.,
I'ocreomzpar, 1962 r., 322 c.

CripuioHOB AN. I'eomopdoormueckoe
kaprorpaduposanue. M., Heapa, 1975 ., 184 c.
CrnupunonoB A.M. OcHOBBI 0011€i METOIUKH TOJIEBBIX
reoMop(oIOrHYECKUX nccaea0BaHuN u
reoMop@dooruueckoro kaprorpaguponanus. M., Beicias
mkona, 1970 r., 456 c.

Tymmuckuin K. JlenHUKH, CHEXHUKH, JIABUHBI
Cogerckoro Coroza. M., I'eorpadrus, 1963 r., 311 c.
®enopoud b.A. Borpocsl mpoucxosxIeHus jiecca B CBS3H
C YCIOBMSIMU €ro pacrnpoctpaHeHusi B EBpasuu. — Tpynbl
Nu-ta reorpaduu AH CCCP, 1.80, 1960 1., ¢.96-117.
®enopoBuy B.A. OcHOBHBIE uepThl penbeda IMEeCKOB
nycteiHn  Kapakym. — Tpynsr Wu-ta reorpadun AH
CCCP, 1.80, 1960 r., ¢.30-59.

331



53.

54,

55.

56.

S7.

58.

59.

60.

61.
62.

®wunocooB B.I1. OcHOBBEI MOpPOMETPHUUECKOTO METOAA
MOMCKOB TEKTOHHYECKUX CTpykTyp. CaparoB, U3n-Bo
Capar.VYu-Ta, 1975r., 232c.

Xawun B.E. O6mias reorekronnka. M., Henpa, 1973 r., 510
c.
[Tanuep E.B. AmitoBuil paBHMHHBIX PEK YMEPEHHOIO
Mosica M €ro 3HauyeHue Jis MO3HAHUS 3aKOHOMEPHOCTEH
cTpoeHus: U (OPMHUPOBAHUSA ATIOBUAIBHBIX CBHUT. -
Tpynst UT'H AH CCCP. Cep.I'eon., Bbin. 135, 1951 r., Ne
155,274 c.

[Hanuep E.B. Ouepku ydeHHs O TE€HETHYECKUX THIAX
KOHTHHEHTAIBHBIX OCaJOYHBIX oOpasoBanmii. M., Hayka,
1966 r.,239 c.

[lenapa @. Mopckas reosioru. M3n.3-e. JI., Heapa, 1975
r., 488 c.

Mynen C.C. Ananu3 HOBeHIIeH TEKTOHUKU H pelibed
Tanp-1llans. M., l'eorpadrusz, 1948 r., 222 c.

Myxun U.C. O6mas reomopdonoru. M., Uzn-so MI'Y,
1.1, 1960 1., 615c., 1.ll,1964 ., 564 c., 1.111, 1974 1.,
382 c.

SxoBneB C.A. (pen.) Metoamdeckoe PYKOBOJCTBO IO
W3YyYEHUI0O M TEOJIOTHYECKOM ChEMKE YETBEPTUUHBIX
ominoxenuii. M., 'ocreonrexmsaar, T.1, 1954 r., 300 c.
I'eonoru CCCP, Typkmenckas CCP, 1.22. M., 1972 1.
I'maporeonorust CCCP, Typkmenckas CCP, 1.38. M., 1972
r

63.Poruaros I'.1. O6mas reomopdonorus. M., Hayka, 2008r.

332



BAP.

1
BAP.

i
BAP.

v
BAP

BAP

MAZMUNY

GIRIS oo
Gury yerii relyefinin osiisinin we
kontinental ¢okiindilerinn emele gelsinin
esasy Kanunylygy .......cccccevinnininienn,
I.1. Relyef emele getiriji sertler ............
1.2. Relyef emele getiriji prosesler ............
I.3. Geologik we geografik relyef emele
getiriji sertler ...l

1.4. Relyefin sekilleri we olaryn gelip ¢ykysy
(sejereleyin) boyunca toparlanylysy ........
L.5. Kontinental ¢okiindileriii sejere
kysymlary ........ccoooiiiiiiii
Endogen relyef emele getiriji hadysalar
bilen baglansykly relyef sekilleri .........
I1.1. Relyefin planetar we tektonik sekilleri .
I1.2. Relyefin wulkan sekilleri ..............
Tozamaklyk hadysasy bilen baglanysykly
cokiindiler we relyef sekiller......................
III.1. Tozamaklyk ...........................
I11.2. Donaklyk hadysalary we olaryn relyef
emele getirijilik ahmiyeti ....................
Ennitliklerin osiisi we ennitlik
cokiindileri................ccccoooiiniiiii s
IV.1. Unumy maglumat ..................
IV.2. Ennitlik hadysalar .....................
IV.3. Grawitasiya hadysalar ...............
IV.4. Suw-grawitasiya hadysalary .......
IV.5. Suw-yapy 6zgermeleri ...............
IV.6. Hadysanyi 0slisi we toparlanylys
meselesi .........oooeiiiiii
Relyefin flyuwial sekilleri we

cokiindeleri ..............cccccoeviiiiiiiii
V.1. Akar suwlaryn erozion isi ............
V.2. Suw akymlarynyn isinifi esasy

333

14
14
14

18
23
28
32
32
38

44
44

53

56
56
59
59
64
72

76

81
81



Vi

BAP.

kanunylyklary ..o
V.3. Diirli tebigy yagdaylarda flyuwial
Ozgermelerin Osiis sertleri .................

V 4. Relyefin erozion sekillerinin
morfologiyasy we Kysymlary .................
V.5. Derya jiilgesinin morfologiyasy we
relYefl ovviieie

V. 6. Jiilge ulgamlary we olaryn
toparlanylysy ..
V. 7. Erozion relyeﬁn kysymlary .......

V. 8. Flyuwial-akkumulyatiw relyef we
flyuwial ¢okiindilerin sejere kysymlary .......
V.8.1. Flyuwial ¢okiindilerin sejere
kysymlary we olaryin emele getiryan relyef
SEKALleTT ....vntiiiiii
V.8.2. Diizliik deryalarynyn allyuwiyasy we
olaryn emele gelmegi bilen baglanysykly
relyef sekilleri ..........
V.8.3. Daglyk deryalaryn we kol-jar
AllJUWIYASY ..o
V.8.4. Arnalaryn allyuwial bolmadyk
cokiindileri. Allyuwiyada peydaly gazma
baylyklar ..o
V.8.5. Prolyuwial ¢okiindiler we olaryn
emele getirydn relyefin akkumulyatiw
sekilleri .. .

V.8.6. Derya yapgytlyklary (basgan(;aklary)
V.8.7. Basgangaklaryin doreysinini sebéplersi..
V.8.8. Basgancaklary 6wrenmekliginl
wezipeleriwe usullary ...............ccccoeenene
V.8.9. Flyuwial relyefin osiisiniit umumy

Kanunylygy ... oo
Gowaklanma we hokurdanlanma

VI 1. Gowaklanma ..

83

87

91

92

98
101

102

103

104

109

110

111
113
115
118
119

122
122



V1.2, Hokurdanlanma ........................e 132
VI.3. Termokarst-yylylyk gowaklanmasy ... 134
VIl Relyefii abrazion we akkumulyatiw
BAP. gekilleri we deniz we kol kenarlarynyii

cokiindileri ...............ccccoooiiiii 136
VII1.1. Kenaryil abrazion kysymy .......... 139
VIL.2. Koller we olaryn Osiisi ............ 150
VIl Relyefin buzlyk sekilleri we
BAP  cokiindileri.................cccoceveviveeiniiiiiecennae, 153
VIIL1. Umumy maglumat ...................... 153
VIIL.2. Materik buzlanma oblastlarynyn
geomorfologiyasy we buzluk ¢okiindileri .... 156
VIIL.3. Daglyk buzlanma oblastynyn
geomorfologiyasy we buzluk ¢dkiindileri ..... 165
VIIL4. Buzluk ¢okiindilerinin peydaly
gazma baylyklary................o 171

IX  Gurak klimatly sebitlerii
BAP  geomorfologiyasy. relyefiii yeletabyn

sekilleri we cokiindileri ............................ 173
IX.1. Umumy maglumat ..........ccoceovevenennnn 173
IX.2. Colin kysymlary ......cccccccevvveveiiiniiinnns 174
IX.3. Collerde yerin relyef emele getiriji
18] 4 1) 174
IX.4. Collerin yele tabyn bolmadyk
(landsaft) sekilleri we ¢okiindileri ............ 179
IX.5. Gurak yurtlaryn relyefiniii ewolyusion
OSTST + vttt 182
X Relyefii antropogen

BAP gekilleri............... 184
X.1. Umumy maglumat ........................ 184
X.2. Adamyn inzenergilik-gurlusyk isleri
bilen baglylykda yer tistiinin tiytgeyisi ...... 186
X.3. Adamyn dag-magdan gazma isleri bilen
baglanysykly vyiize ¢ykyan relyef sekiller .... 187

X.4. Adamyn oba hojalyk isleri bilen

335



Xl
BAP

Xl

BAP.

X

BAP.

X1V

BAP.

baglanysykda yer {iistlinini 6zgermesi ...........
Geomorfologik landsaftlarynyii esasy
KySymlary.........ccceeeuvnevuiiiiine
XI.1. Umumy maglumat .. .
XI.2. Daglyk yurtlaryn geomorfologlyasy
X1.3. Daglyk yurtlaryi relyefinin
ayratynlyklary ..............cooi
XI.4. Daglaryn sejere toparlanysy .............
XL.5. Dag landsaftynyn emele gelmeginin
we ewolyusion 0siisiniil meseleleri .............
XI.6. Diizliik yiirtlaryin geomorfologiyasy ....
Diinyd ummanlarynyn we defizlerin
diiybiinii geomorfologiyasy ...................
XIL1. Umumy maglumat .............cceevvvennenne.
XIIL.2. Kenar yalpaklyklary we olaryn
EOTNUSIETT ..o
XII.3. Materik ya-da kontinental eniitlikler .
XII.4. Umman kysymly yergabygy bilen
bilelikdéki diinyd ummanynyn diiybi ..........
Neotektonika

werelyef ...,
XHLL. Umumy maglumat ..........cccooevvenennen.
X111.2. NeoteKtonika ...........ccccovvvvviciinns v
XII1.3. Neotektonikany éwrenmek usullary..
Geomorfologik barlag

USUIANY ..o
XIV.1. Umumy maglumat ............ccccevevrrenee
XIV.2. Geomorfologiyada ulanylyan
morfologik, morfometrik usullar ..................
XI1V.3. Geologik-geofiziki usullar ...............
XIV.4. Topo-geodeziya, alysdan dolandyrys
we beyleki usullar ...
XIV.5. Yer iistiinini geologik osiis taryhyny
dikeltmek ticin geomorfologik usullaryn
Ahmiyets .....ooooeiiii

189
191
191
192

196
201

203
205

212
212

213
215

217
219
219
220
223

231
231

231
233

236

238



XV

BAP.

XVI
BAP

XIV.6. Geomorfologik ¢yzgytlar ..............
Tiirkmenistanyn geomorfologik gurlusy
barada maglumat ...............ccoeeeiiiinnn.
XV.1. Relyefin aglaba denudasion

kysymlarynyn yayran sebitleri ..................
XV.2. Relyefin aglaba akkumulyatiw

kysymlarynyn yayran sebitleri .....................
XV.3. Relyefin erozion-akkumulyatiw
kysymlarynyn yayran sebitleri .....................
Tiirkmenistanyn ¢etwertik

cokiindileri ...............ccccoooiiiiii
XVL.1. Umumy maglumat .........cccceovvvenennn,
XVI.2. Glinbatar-Tiirkmen pesligi ................
XVL3. Tiirkmenistanyn Demirgazyk-
GUNDALATY ..ceviiviiiiiicic
XVL4. Yokarky uzaboy gysysy, sarygamys
we horezm pesligi ......coevvveveeveiieiicce e

XVL5. Uttiizaiiry Garagumy ..............co.......
XVL.6. Peslik Garagumy .........c.cccceeveiveineenne.
XVL7. KOpetdag .....coovveerviiniiiiiiiieieiineens
XVIL8. Badhyz, Garabil we olara yanagyan

glinorta-giindogar garagumyn bolegi ............

XVL9. Amyderyanyn jiilgesi we sag kenar
VaKASY et

Edebiyatlar........coieeueeneennnensencsensnecsnecsanes

337

255
255
265
275
280
280
282
288
294
300
302
309

316



