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Giris.

“XIX-nji asyryn ahyrynda geologiyada tdze ugur-
gidrogeologiya doredi we tizara 6zbasdak ylym hokmiinde
kdmillenendir. A.M.Owginnikow  (1955)  gidrogeologiya
baradaky diisinjani su hili kesgitlandir: “Gidrogeologiya-
yergabygynda yerasty suwlaryn gelip ¢ykysy, hereketi, Osiisi
we yayrayysy baradaky ylymdyr.”

XX-nji asyryn birinji yarymynda gidrogeologik
barlaglaryn, giiidden Osmegine baglylykda ol empiriki
maglumatlar we téze usullar bilen baylasyp, yerasty suwlaryn
kidmillenmegi meselelerini owrenyan umumy
gidrogeologiyadan basga gidrogeologiyanyn halk hojalygyn
talaplary bilen baglansykly su ugurlary kdmillenendir:

1.Siiyji (agyz) suwlarynyn gidrogeologiyasy. Yerasty
suwlary suw lpgiinciligi we yerleri suwarmak iicin
ulanmaklygyn zerurlygy bilen dorandir.

2.Mineral (derman) suwlaryi gidrogeologiyasy.

Mineral (derman) suwlary kurort-sanitar islerinde we
senagatda (himiki ¢ig mal hokmiinde) ulanmaklygyn zerurlygy
bilen baglylykda doréndir.

3.Nebitgaz yataklarynyn gidrogeologiyasy. Nebit we
gaz guylarynyn ulanylys sertlerini kontur airy suwlara tasir
yoly bilen gowylandyrmak meselelerini ¢ozyéandir.

4 Magdan, ya-da sahta gidrogeologiyasy. Munun
wezipesine dag-magdan gazylmalary suw basmagyna garsy
giris degislidir.

S.Inzener gidrogeologiyasy.Rayat, senagat we Suw
tehniki desgalary gurmaklygy we ulanmagy gowulandyrmak
meselelerini 6wrenyéndir.

6.Gozleg gidrogeologiyasy. Peydaly gazma baylyk
ojaklaryny gozlemek wezipesi ylmyn bas wezipesidir.

Hazirki wagt-da ekerangylygyn amaly we nazary
meselelerini ¢ézmek bilen baglansykly gidrogeologiyanyn
yene bir ugry-melioratiw gidrogeologiya kémillenyéndir. Oba
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hojalyk meliorasiyasynyn taslamalary diiziilende
gidrogeologik barlaglar mydama moéhiim orna eyeligi
méilimdir. Melioratiw gidrogeologiya gidrogeologiya ylmynyn
amaly dhmiyetli bolumi  bolup, onufi  wezipesine
meliorirlenydn we ony gursayan yerlerin gidrogeologik
sertlerine baha bermekligi we ¢aklamaklygy dwrenmek, sonun
yaly-da gidromelioratiw ulgamlar ulanylanda bu sertlerin
tiytgemekligine gozeggilik (monitoring) degislidir.

Melioratiw gidrogeologiya we inZener-geologiya

dersi talyplaryn “Geologiyanyn esaslaryny we
gidrogeologiyany”, Owreneninde alan bilimlerine
esaslanyandyr. Oz gezeginde “Melioratiw
gidrogeologiya”,”Melioratiw geografiya”,”Melioratiw

gidrohimiya”,”Melioratiw inZener-geologiya” yaly ylmyn tize
ugurlary ozlesdirilende zerurdyr.

Oba hojalyk iicin meliorasiya su toparlara
boliinyérler: gidrotehniki (suw tehniki)-yerleri suwarmak, ori
meydanlary suwlandyrmak we asa g¢yglasan Verleri
calykdyrmak;  klimatik-yeriisti ~ gatlagyn we topragyi
klimatyny gowulandyrmak, donaklyga we gurat¢ylaga garsy
gores Uc¢in atmosfera tdsir etmek; fitomeliorasiya- topragyn
eroziyasyna  garsy  gOresmek, olaryn  hasyllygyny
yokarlandyrmak, medeni-tehniki c¢édreleri 6ri meydanlary
gowylandyrmak baradaky yerli ¢éreleri gegirmek zerurdyr.

Gidrotehniki meliorasiyasynyn we  gidrogeologik
barlaglary esaslandyrmaklagyn ahmiyeti, eger teygum
suwlarynl yeriistiine yakyn yatmagyny we onuil, netijesinde
suwarymly we c¢alykdyrylan yerlerin ep-esli meydanynda
topragynn suw we duz diizglininiil isennirligini goz oflunde
tutsak has-da yokarlanyandyr. 1985-nji yylda 6sumlik 6syéin
dowrinii ortaga maglumatlary boyunca 19,8 mln ga
suwarymly yerlerin 9.0 mln ga-sy yerasty suwlaryn yatys
cunlugy 3 m-den azlygy, sol sanda 4,5 mln ga-2,0 m-den
azlygy bilen hésiyetlendirilendir.



Bu sertlerde, 6zlesdirilen suwarymly we c¢alykdyrylyan
yerlerde yerasty we yeriisti suwlaryn, toprak emele gelis we
inzener-geologik processlerin diizgiinini ¢aklamaklygy we
deriewini Ozilinde jemleydn melioratiw c¢dklendirmekligin
(monitoringin) ahmiyeti ulydyr.Cadklendirmekligin  esasy
netijelerinin = biri  dasky gursawyn goragy boyunga
meyllesdirmeleri we cédreleri gegirmekden ybaratdyr.

Yerleri meliorirleméanifi uzak wagtly meyillnamasynda
suwarymly we calykdyrylyan yerlerinin ulanylysysynyn
diisewlintliligini yokarlandyrmagyn, bu yerlerden taslamada
getirilen hasyllylygy almaklygyn, suw we yer baylyklary
ayawly peydalanmagyn zerurlygy gorkezilendir. Gidrotehniki
obahojalyk meliorasiyasy beyleki toparlar bilen denesdirilende
uly mocberde gecirilydn gidrogeologik sertler bilen
kesgitlenilydr we sol bir wagt-da olaryn 6zi bu sertleri
tytgedyérler, muna baglylykda jikme-jik gidrogeologik-
melioratiw caklamalary we esaslandyrmalary talap edyérler.
Bu babatda melioratiw gidrogeologiyanyin esasy ylmy
mazmuny su agsakdakylardan ybaratdyr:

- yerasty suwlaryn tebigi sertlerde we durli tebigi
zolaklarda kd@millenmekliginin hazaryetini bu suwlaryn
kadalasdyrmak we g¢aklamak {i¢in ylmy esas hokmiinde isldp
tayyarlamak.

- fundamental (esasy) ylymlaryil hézirki zaman yeten
derejelerini tdze gidrogeologik taslamalar we hereketddki suw
melioratiw ulgamlaryn durkuny tdzelemek iicin ulanyan
melioratiw-gidrogeologik derniewlerin bar bolan we téze
ussullary isldp tayyarlamak we kamillesdirmek;

- gidrogeologik ¢aklama ussullary kdmillesdirmek;

- suwarymly ~ we calykdyrylyan  yerlerde
gidrogeologik-melioratiw dernewi (kontroly) ussullaryny
kamillesdirmek.

Bulara degislilikde melioratiw gidrogeologiyanyn
mazmunyny iki boliime bolmek maksada layykdyr:
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1) meliorilenydn yerlerin gidrogeologik sertlerini we
olaryn meliorasiyasynyn tdsiri astynda Uytgemekliginii
kanunylygyny Owrenydn regional (sebitil) melioratiw
gidrogeologiya;

2) gidrogeologik-melioratiw barlagy we ¢aklamagyn
tdze sonun yaly-da hereketddki gidromelioratiw ulgamlaryn
durkuny tézelemeklik we ulanmak bilen baglangykly taslama
usullaryny isldp tayyarlayan yorite melioratiw gidrogeologiya.
Melioratiw gidrogeologiya iigin su asakdaky barlag ussullary
hésiyetlidir.

- taslanylyan meliorasiyasynyn hisiyeti bilen
(suwarys, suwlandyrys, zeykes, calykdyrys-cyglasdyrys we
beyleki ulgamlaryn yerasty suwlaryn diizgiinine we denligine
tasirine gozeggiligini) kesgitlenydr meseleleri ¢ozmeklige
goniikdirilen meydan gidrogeologik barlaglar. Olaryn, belli
meydanlarda gecirilydn jikme-jik sebitleyin gidrogeologik
barlaglaryn bellikdiki ayratynlygy;

- Suwarylyan we calykdyrylyan yerlerin sertlerinde
gecyan ¢yglyk we duz gegmeklik prosessleri gidrogeologik
Olceg gorkezijilerine, teygum suwlaryn sifimekik iymitlenigine
we beyleki meseleleri ¢cozmek licin 6wrenmek;

- gidromelioratiw ulgamlary taslanylanda (yerine
yetirilydn geosiizijjiligi sekil —lendirydn matematiki usullary
we beylekiler) gecirilydn yerasty suwlaryn we zey suwlaryn
himiki diiziiminin we dereje diizglininiii yerli we sebitleyin
caklamasy;

- melioratiw gidrogeologiyada sebitleyin gidrogeologik,
yerasty suwlaryi dinamika-

synda, gidrotehniki meliorasiyada we beylekilerde
ulanylyan usullary 6z beyanyny

tapyandyr.

Bizin yurdymyzda melioratiw gidrogeologiyanyn
we inZener- geologiyanyn Osiisinin  we kamillenisinin
tapgyrlary we taryhy kitabyi indiki baplarynda getirilendir.
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BAP I.

OBA HOJALYK, GIDROTEHNIKI MELIORASIYASY
WE MELIORATIW GIDROGEOLOGIYASY
BARASYNDA UMUMY DUSUNJE

1.1 Yerleri suwarmak we calykdyrmak hakynda
maglumat.

YUNESKO-nyii (BMG-yii bilim, ylym medeniyet

meseleleri boyunga guramasy) maglumatyna gord. Yer
sarynyn ylatynyn 1/3 bolegi aclyk ¢ekyéandir.
Ustimizdiki 2010 yylda bizin planetamyzyi ilaty 5-6 mird
adama yetmeli. Bu sertlerde oba hojalyk oniimg¢iligini diiypli
yokarlandyrmak adamzat durmusynyn in wajyp meseld
owriilyéanligi tebigydyr.

Oba hojalygyn oOsiisi yerleri emeli amatlagdyrmak
(meliorirlemek), dokiin dokmek we isleri mehanizmlesdirmek
esasynda alynyp barylmalylygy giirriifisizdir.

Melioratiw ylmynyn diiybini tutyjy A.N.Kostyakowyi
kesgitlemesine gord”... yer baylyklaryny hojalygyn talabyna
layyklykda has amatly ulanmak maksady bilen yaramsyz
tebigi sertleri (gidrologiki- yer {sti suwyn, toprak,
agroklimatiki  yagdaylary)  diiyp-goter  6zgertmeklige
goniikdirilen guramagylyk- hojalyk we tehniki cérelerin
ulgamyna oba hojalyk meliorasiyasy diyilydr’. Bu meseléni
¢ozmeklik suw, howa, duz, yylylyk we topragyn iymitlenis
diizgiinlerini ~ kadalasdyrmak  yollary  bilen  amala
asyrylmalydyr.Belli gidrogeologik sertlerde bu meseléni
¢ozmek tigin toprak emele gelmeklik prosesine gatnasyjy
yerasty suwlaryn diiziimini sazlamaklygy hem talap
edilyandir.

Coller we yarymeoller — suwarymly ekerangylyn esasy
mekanydyr. Yer sarynda olar 40 mln km? meydany tutyandyr.
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Colin we yarymeolin klimaty — aryd ya-da gurak kontinental
Klimatdyr.

Klimatyn esasy ayratynlygyna baha berilende, adatca,
atmosfera ygallaryn, howanyn temperaturasynyn, suw
istlinden , topragyn we Ostimliklerin (fiziki bugarmaklyga sarp
edilyin suw) lstiinden amala asyrylyan bugarmalarynyn ortaca
kopyyllyk jemleri peydalanylyar. Oba hojalygyn talaplary goz
oniinde tutylyp klimata hédsiyetnama berilende ygalyn we
bugarmagyn ara gatnasygy ulanylyar.

Ygallaryn yyllyk jemi boyunca ygalyn mukdary 120
mm-den az bolan- ¢6l, 120-250 mm-gurak klimat
hisiyetlendirilydr. Bu hili klimat bizin yurdymyza -
Tiirkmenistana mahsusdyr. Munun yaly klimaty bolan yerlerde
vagyan atmosfera ygallaryit mukdaryndan bugarmaklyga sarp
edilyin suw 20 esse kopdir. Bu yagday oba hojalyk
ekerangylygynyn esasy sertinifl yerleri suwarmakdygyny subut
edyandir.

Tilirkmenistan 0zlinit geografiki yerlesisine gord
continental gurak klimat zolagynda yerlesenligi sebépli, ol
ygalyn az vyagyanlygy, toprak we Ostimlik istlerinden
bugaryan ¢yglygyn mukdarynyn bolsa onlarca esse artyklygy
bilen tapawutlanyar. Bu ¢ylsyrymly tebigi sertlerde oba
hojalyk ekinlerinden bol hasyl almaklygyil, umuman,
yasayysyn yeke-tdk ugry-suw desgalaryny (emeli deryalary,
suw howdanlary we s.m.) gurmak arkaly suwsyz yatan tarp-
boz yerleri suwlandyryp o0zlesdirmekden ybaratdyr. Bu
babatda Tiirkmenistanda ummasyz kop isler amala asyryldy
we asyrylyar. Bu islere mysal hokmiinde diinya gidrotehniki
gurlugygynda deni-tayy bolmadyk desga-uzynlygy 1000 km-
den hem artyk bolan Garagum deryasyny, Tiirkmen
deryasyny, suw howdanlary, Tiirkmen koliini we beyleki
birndgce desgalary getirip bolar. Bu desgalara — suw damjasy
altyn danesi, diyip, suwuil gadyr gymmatyny bilyin
Tirkmeninn olary durmusyn cesmesi hasap etmeginii cuil
manysy bardyr.
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Suwarymly ekerangylyn yene-bir mohiim meselesi —
yerasty suwlaryn yerin ¢ufi bolmadyk yokarky gatlaklarynda
yatyanlygy bilen baglangykly yerlerin sorlanmagyna garsy
alynyp barylmaly goresdir. Yerlerin sorlanmagy sebipli
miunlerce gektar ekerancylyk meydanlar oba hojalyk
dolangygyndan diisiip — galyp Onilimsiz yerlere owriilyéanligi
méalimdir.

Sorlanan toprak oba hojalyk ekinleriniii hasyllylygyny
ep-esli kemeldyinligi hem jedelsiz meseledir. Mysallara
yiizlenelin. Toprak heniz gowsak sorlanan halatynda
gowacanyn  hasyllygy  20-30%, arpanynky  30-40%,
mekgejoweninki 40-50%, bugdayyn hasyllygynyn 50-60%
kemelyénligi oba hojalyk oniimgiliginde aydyn goriinyéndir.
Sonira toprak orta derejede sorlananda gowaganyn we arpanyi
hasyllygy — 40-60%, mekgejoweninki — 60-70% kemelyén
bolsa, bugday hasyl bermek ukybyny yitiryandir.

Akar suwda Osilip hasyl beryian salynyn hasyllygyna
syn etsek hem, onufi topragyn sorlanmagy bilen baglylykda
hasyl berijiliginin kemelyénligine goz yetirydris. Meselem,
toprak heniz az-kem sorlananda onun hasyllylygy her
gektarlardan 6000-7000 kg bolyan bolsa, toprak asa sorlasan
halatynda salynyn hasyly her gektardan 1000 kg-dan artmayar.
Yokarda getirelen mysallar, Verii (topragyil) sorlanmagyny
yok etmeklik we olaryn tdzeden doremezligini gazanmak
arkaly oba hojalyk onlimgiliginden bir-ndge gosmaca oniim
alyp boljaklygyna we olaryn hasyllygyny yokarlandyryp
boljaklygyna giiwé ge¢yéindir.

Milim bolsyna gora topragyn duzlanmaklygy ii¢
gorkeziji: duzlanysyn derejesi, duzlaryn himiki diiziimi we duz
yygnayyjy gatlagyn yatys cunlygy bilen hasiyetlendirilyar.

Duzlanys derejesi boyunca duzlanmadyk, gowsagyrak,
ortaca, giiycli we Ordn giiycli duzlasan topraklar ayyl-sayyl
edilyéandir.

Yeriistine yakyn it yokarky duzly gatlagyn vatys
cunlygyna baglylykda sor topraklar sorlasan (0-0,3m),
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yokarysorlasan (0,3-0,5), sorlanan (0,5-1,0), diiypli sorlanan
(1,0-1,5m), diipli duzlanan (1,5-2,0), duzlanmadyk (2,0m-den
cuiilukda) gorniislere boliinyar.

Adaty we ikiokisi soda oba hojalyk ekinleri ii¢cin has
zdherlidir hem yokumsyzdyr. Onuni howyply diiziim
alamatlary — HCOs-in1 0,08%-den artyk ya-da 1,4 mg.ekw. (pH
> 8,3) we COg?-ift 0,001% ya-da 0,03 mg.ekw. bolan mukdary
bilen kesgitlenilyar. Hloridler hem z&herlidir, yagny hlor-
ioninin mukdary 0,01 %-den kop bolandan onun yaramaz
tasiri duyulyar; onuin mukdary 0,1-0,15% we ondanda kop
bolanda 6siimlik gurayar. Toprakda Na>SOs4, MgSOs we s.m.
duzlarynn bolmaklygy hem amatsyz yagdaydyr. Topragyn
sorujylyk gowrliiminden alys-calysy natrininn mukdary 10-15%
yetmegi bilen Ostimliikler solup — hayallap baslayarlar; onui
mukdary 20-35% vyetende bolsa Ostimliikler has giiycli
solyarlar.

Topragyn duzlasmagyna garsy gores amatlandyrys
cirelerin bir giden ulgamlary yerasty suwlaryn derejesini
peseltmek we zeykesler gurmak yoly bilen ol suwlary
duzsyzlasdyrmak, yuwus suwlaryny tutmagy gecirmek we oba
hojalyk ekinlerini olaryn Osiis dowriinde suwarys diizgiinlere
layyk ulanmak arkaly alynyp barylyar.

Diinya yiiziinde suwy ¢ekdirilip ¢alykdyrylan yerlerini
meydany 160 min. gektary tutyar. Onki SSSR-de batgalyk we
batgalasan yerlerin meydany 200yiiz min. gektara yetip,
ondan suwuny ¢ekdirip c¢alykdyrmaga we oba hojalygynda
ulanmak {i¢in yaramlysy takmynan 65 miin gektardyr. Olardan
1980-nji yylda takmynan 16 miin gektar yeriin suwy ¢ekdirilip
calykdyryldy, sol sanda onun 62%-ti yapyk zeykesler arkaly
yerine yetirilendir, Hézir Tiirkmenistanda guralan zeykes suw
yygnayjylar ulgamynyfl umumy uzynlygy 20 miii km-re
yetyéandir.

Hiazirki zaman yerleri ¢alykdyryp amatlandyrmak
islerinin tapawutly ayratynlygy, ekinlerii osiis mowsiiminde
atmosfera ygallaryil yetmezlik edydn dowriinde topragyn suw
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diizglininine il amatly sert doretmek iicin calykdyrylan
topraklary gosmaga ¢yglandyrmakdan ybaratdyr. Meselem,
ABS-yn has ¢ygly giindogar statlarynda ¢alykdyrylan yerleri
(topraklary) gosmaca ¢yglandyrylan topraklaryn meydany 0,68
min. gektar 1959-nji yylda bolanlygyndan 1972-nji yylda 3,5
mln. gektara yetirilipdir. Suwy c¢ekdirilip c¢alykdyrylan
topraklary gosmaca ¢yglandyrmak usuly diirli yurtlarda 6rén
gin yayrandyr.

Yerleri suwlandyrmak we calykdyryp

amatlagdyrmakdan basga-da suw hojalyk gurlusygynda ori
meydanlary suwlandyrmaklyga uly iins berilyanligidir.
Suw bu 6ri meydanlarda mallaryil esasy iymiti bolan diirli
otlaryin 6smegi hem-de olary mallara yeterlik mukdardaky
kepillik goruny tayyarlamaga we mallary, adamlary agyz suwy
bilen iipjiin etmek ii¢in zerurdyr. Tiirkmenistanda 6ri meydan
Orédn gin yayrandyr, olaryn meydany 200 000 inedordil km.

Bu 6ri meydanlary suwlandyrmak maksady bilen suw
gecirijilerin, cunl sahta guyylarynyn we s.m. kop sanlysy
guruldy we gurulyandyr. Ori meydanlary suwlandyrmaklygym
esasy cesmesi boOlup, yerlisti we yerasty suwlary hyzmat
edydrler.

1.2. Melioratiw gidrogeologiyanyin mesgullanyan
meseleleri we osiis tapgyrlary.

Melioratiw ulgamlary taslamak, gurmak we ulanmak,
amatlagdyrylyan
yerlerin toprak, gidrogeologik we inZener-geologik barlaglaryi
netijesine hem-de ol yerlerin geljegi baradaky ¢aklamalaryna
esaslanyandyr. Bu maglumatlar yerlere
baha bermek, geciriljek gurlusyk isleriii nobatyny kesgitlemek
we amatlagdyrma —
gyn nusga — ¢yzgysyny we amatlagdyrmak usullaryny diizmek
ticin esas bolyandyr.
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Tebigi  sertlerin  kop  diirliligi, esasan  hem
amatlagdyrylyan yerlerin gidrogeologik sertleri we suwarys,
calykdyrys boyunga  gecirilyin  amatlandyrys isleriii
gymmatlygy melioratiw gidrogeologiyanyili mazmuny bolan
yerleri amatlandyrmanyn gidrogeologik esaslandyrmaklyga
yokarlandyrylan talaby bildiryandir.

Gidrogeologiya ylmynyn amaly &hmiyetli bolimi —
melioratiw gidrogeologiyadyr. Bu boliim gidrogeologiyanyn
beyleki pudaklary — sebitleyin gidrogeologiya,  yerasty
suwlaryn dinamikasy, gidrogeohimiya we yerasty suwlaryn
diiziimi we balans — deiiligi baradaky taglymat bilen ysnysykly
baglydyr.

Melioratiwv — gidrogeologiya melioratiw ylmy (2)
toprak dwrenis meliorasiya (4), melioratiw geografiya (6) we
suwarymly yerlerin gidrogeologiyasy (5) bilen
arabaglanysykdadyr.  Yerleri emeli amatlandyrmaklygy
gidrogeologiki esaslandyrmak su asakda getirelen mowsiimler
boyunca amala agyrylyar:

1) Emeli amatlandyrylyan yerlerin gidrogeologiki
sertlerini 6wrenmek we ona baha bermek.

2) Amatly taslama ¢ozgisini saylap almak maksady bilen
meyillenilydn amatlandyrmanyn tasiri astynda gidrogeologiki
sertlerin liytgemekliginii ¢aklamasyny gidrogeolog we inzener
meliorator bilelikde diizmeli.

3)Melioratiw céreleri we zeykesleri taslamaklyk,
melioratoryn gatnasmaklygynda diiziilyar.

4) Suwarmaklyk ticin amatly gidrogeologik sertlerin bar
bolan halatynda yerasty suwlary — suwarys maksady, bilen
hasaplandyrmak.

5) Yerleriit melioratiw yagdayyny derfiemek, sonui
yalyda taslama ¢ozgiitlerin diirsligine baha bermek we gerek
bolan halatynda olara diizedis girizmek ti¢cin melioratiw
ulgamlar ulanylanda gidrogeologik gozeggilik gegirmek.

Emeli amatlandyrmaklygy gidrogeologiki
esaslandyrmaklygyn ahli
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tapgyrlarynda geologiki gursawyn méhum diiziijileri — yer we
Suw

baylyklary goramak meselesi ¢oziilydndir. Suwarys we
calykdyryjy ulgamlaryn taslamasynda gidrogeologik, toprak
we beyleki barlaglaryn maglumatlaryna esaslanan “Tebigaty
goramak” boliimi hokmany suratda bolmalydyr.

Emeli amatlandyrylyan mekanyn (yerin) gidrogeologik
sertlerini owrenmeklik we o©na baha bermeklik mdgberi
1:200000 bolan yoritelesdirilen gidrogeologiki kartalamak we
mogberi 1:50000 (kdhalatda 1:25000) bolan gidrogeologik we
inzener — geologik hemme taraplayyn kartalasdyrmak
esasynda gecirilydr. Bu hili kartalasdyrmak isleri geologiki
guramatlar  (“Tirkmengeologiya” DK-nyn gidrogeologik
ekspedisiyalary)  geciriydrler. Bu  guramalar  yerleri
suwlandyrmak iicin yerasty suwlary gozleyirler we suwun
ulanylys goruna baha beryirler hem-de skwazinalaryi
sebitleyin tory boyunga yerasty suwlaryi diiziimine, derejesine
yzygiderli gbzeggilik edyarler.

Has iri mogberli (1:25000 — 1: 10000 we ondan-da iri)
barlaglary meliorasiya we suw hojalygy ministrligin taslama —
dernew institutlary gegciriydrler. Bu edaralaryn wezipeleri
suwarys we c¢alykdyrys ulgamlaryn, suw-tehniki desgalaryn
gurlugsygynyin taslanylyan yerlerinde yerasty suwlaryn
diizgilinini we balans denligini, 6niimgilik-tejribe ulgamlarynda
zeykeslerin diirli gérniisleriniii haysysynyi has amatlydygyny
barlamak we derfiemekden ybaratdyr.

Gidrogeologik sertlerin liytgemekliginini ¢aklamasyny,
zevkesleri we beyleki isleri esaslandyrmak suw hojalygy
ministriliginin =~ taslama-derfiew  institutlary  tarapyndan
gidromelioratiw ulgamlaryn taslamalaryil diiziiminde amala
asyrylyar. Bu maksat ii¢in yokarda gorkezilen barlaglaryn we
dernewlerin  maglumatlary bilen toprak — melioratiw
kartalamaklygyn we gozegciliklerin netijeleri bilelikde
ulanylyar.
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Emeli  amatlandyrylan  yerlerin  gidrogeologik
vagdayyna “Tiirkmengeologiya” DK-nyn gidrogeologik
ekspedisiyalarynyn yerasty suwlaryn diizgiinini Owrenyéin
boliiminin maglumatlaryny géz 6niinde tutmak bilen, yurdyn
suw hojalygy ministrliginiii ulanyjy guramalarynyin melioratiw
gullugy gozegcilik edyindir. Melioratiw gullugynynn alan
maglumatlary, amatlandyrlys c¢éreleri calt meyillemek, teygum
suwlaryn dliziimini c¢aklamak we sertleri birmenizes bolan
ekerangylyk yerlerde zeykesinn taslamasyny esaslandyrmak
ticin ulanylyarlar.

Bizin  yurdymyzda  melioratiw  gidrogeologiya
ylmynynn su asakdaky Oslis kdmillenis  dowiirlerini
tapawutlandyrmak miimkin.

Birinji dowiir — Orta Aziyada we Gazagystanda we
beyleki sebitlerde regional melioratiw gidrogeologiya boyunca
ilkinji maglumatlaryn esasy goyulan dowridir. 1940-njy
yyllara ¢enli dowam eden birinji déwriin dowamynda Miirze
¢olde we Cargy sdhrasynda, Merkezi Ferganada, Samarkanida
we Kitab-Sahrysabz ¢oketliginde, Murgap, Tejen, Amyderya
we beyleki oazislerde gidrogeologik barlaglar gecirilendir.

Ikinji dowiir — 40-nji yyllaryn ortalaryndan 1966-nji
yyla cenli mohleti 6z igine alyp, gidrogeologiya ylmynyil
hojalyk  dhmiyetli  6zbasdak pudagy —  melioratiw
gidrogeologiya kdmillenendir. Suwarymly yerlerin
gidrogeologik- melioratiw sebitlesdirmek we teygum suwlaryn
diizglinini o0wrenmekligin usullary baradaky ilkinji islerii
eyesi M.A.Smidt tarapyndan 1945-nji yylda “melioratiw
gidrogeologiya” adalga hodiirlenildi. Bu dowriin dowamynda
suwarymly we calykdyrylan yerlerin Osiisi bilen baglylykda
gecirilydn gidrogeologik barlaglaryn géwriimi has ginelyir,
Orta Aziyada we beyleki sebitlerde suwarymly ekerangylyk
yerlerin teygum suwlarynyn diiziimini we denlik- balansyny
owrenmek boyunca kop sanly isler guralandyr.

Bu dowiir ticin hasiyetli ayratynlyk-suwarymly yerlerin
meydanyn artmaklygydyr. Bu bolsa melioratiw
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gidrogeologiyanyit mundan beylédgem pajarlap 6smegine itergi
berenligi maélimdir. Bu yyllaryn dowamynda kop sanly
suwarys desgalary guruldy we miiillerce gektar tarp yerler
0zlesdirildi we suwlandyryldy.

Bu dowiir suw hojalyk careleriii tdsiri astynda teygum
suwlarynyn diiziimini we denlik-balansyny ahyrky netijénin
ara-tapawudy usuly bilen c¢aklamaklygyn we owrenmekligiil
gidrodinamiki esasyny islép tayyarlamakda ep-esli tistiinliklere
yetilendir.

Uciinji, yagny melioratiw gidrogeologiyanyn hazirki
zaman Osls dowri. Tirkmenistanda amala asyrylan Orén
ulytutumly maksatnamalary durmusa gecirmeklik bilen
hisiyetlendirip bolar. Emeli amatlandyrylyan yerleriit umumy
meydany ep-esli kopeldi. Hazir Tirkmenistanyn jemi
suwarymly ekilyin yerleri 1 mln. 800 miinn gektardan gecdi.
Tédze suwarymly yerler Ozlesdirilip, 2010-nji  yylda
Tiirkmenistanyn suwarymly ekilyédn meydanlary 3 mln gektara
yvetmeli. Beyle diyildigi tdze suwarymly yerlerin meydany 1
mln 200 miin gektar atrdyryljaklygyny anladyandyr. Bu uly
wezipeleri istlinlikli yerine yetirmek iicin suwy tygsytly
ulanmagyn tasirli yollaryny dwrenmeli, deryalara, howdanlara
gozeggilik etmeli. Zeyd suw howdany, Saryyazy, Hanhowuz,
Kopetdag suw howdanlary ulaldylar hem-de tize suw
howdanlary dorediler (Gazanjygyn yanynda, Sasenem
diizliiginde, Bababadayhanyii yanynda we §.m) Kone suw
howdanlaryn (Diiyeboyun), suwarys ulgamlaryn durky
tazelener we diirli zeykesler gurular. Gurulan zeykeslerii
umumy uzynlygy 20 miift km-re yetendir.

Amatlandyrmaklygyi siisinin li¢iinji dowri melioratiw
gidrogeologiyanynt oniinde has yokarlandyrylan talaplar hem
bildirilyar. Birinjiden, gecirilyan gidrogeologik
kartalagdyrmaklygynn we barlaglarynn gerimini gifieltmekligi
we hilini yokarlandyrmaklygy talap edilyér. Ikinjiden, gursap
alyan dasky gursowy goramagyi talaplaryny goéz Oniinde
tutyan gidromelioratiw ulgamlaryn taslamasyny tiipjiin etmek
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ticin suwarymly we calykdyrylyan yerleriii yerasty suwlaryn
diizglinini ¢aklamaklyga zerur dhli maglumatlary berip bilyin
gidrogeologik  islerin  meyilnamalary we  usullaryny
cunlasdyrmaklygyi hokmanlygy yiize ¢ykarylandyr.

Bu wezipeleri ¢dzmek yer gabygynyn yokarky howaly
zolagynda c¢yglygyn, duzyn gecis prosessini nazary we
meydan barlaglaryny, suwarymly we calykdyrylyan yerleriii
teygum suwlarynyn diizgiinini ¢aklamaklygy we geosiizilisin
cyzgylasdyrmagy EHM-ninn  komegi bilen diizmekligi
Osdiirmekligi talap edyandir.

Hazirki zaman hasaplayyjy tehnikalaryny ulanmak
bilen ¢ylsyrymly gidrogeologiki sertlerde gurylyan kese we
dik zeykeslerin hasap usullary ep-esli dsdiirilendir.

Syn ediliyan dowrin dowamynda gidromelioratiw
ulgamlary ulanyan gulluklary maksada layyk gowylandyrmak
bilen baglansykly birnége isler yerine yetirildi.

Melioratiw gidrogeologiyanyn o6siisi O.K.Langanyn,
M.A.Smidtin, F.R.Sawarenskinin, G.N.Kamenskinin,
W.A Priklonskinii, B.M.Georgiyewskiniii, M.M.Krylowyn,
N.N.Hojibayewin, A.G.Wladimirowyn, N.A.Kenesarynyn we
basgalarynyn ady bilen ayrylmaz baglydyr.

Melioratiw gidrogeologiyanyn kémillesmegi tigin,
N.Kostyakowyn, S.F.Aweryanowyn, [.A.Sarowanyn,
[.S.Rabo¢yewint we basgalaryin oba hojalyk meliorasiyasy
baradaky islerinifi 6rén uly ahmiyeti bolandyr.

Melioratiw gidrogeologiya ylmyny W.W.Palynowyn,
N.A.Dimowyn, LN. Antipow-Karatayewini, B.B.Rozanowyn,
F.N.Bongkowskinini, M.A.Pankowyil we bagsgalaryn toprak
owrenis meliorasiyasy balatdaky isleri has baylagsdyrandyr.
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BAP II.
MELIORATIW ULGAMLAR, YERLERI
SUWARMAKLAGYN WE CALYKDYRMAKLYGYN
USULLARY WE TARLERL

2.1 Suwarys ulgamlaryn diiziijileri (elementi)

Suwarys  ulgamy  diyip, emeli  deryalaryn,
turbagecirijilerin we beyleki suw-gurlysyk desgalaryn we
gurallaryn yerleri suwlandyrmak s¢in ulanylyan ulgamyna
diistinilyér. Suwarys ulgamlaryn tutyan meydany gin aralykda-
birndceden onlarga yiiz miin gektara ¢enli liytgeyandir. Mysal
Garagum emeli deryasy Tiirkmenistany G.d.-dan g.b-ra kesip
gecip minlerce gektar suwa tesne meydanlary (G.o-G.d
Garagumy, Murgap-Tejen, Dag etegi diizliigini we G.b
Tirkmenistany) suwlandyrmaklyga niyetlenilendir. Yene bir
mysal- Ukraina dowletinini g.o-synda gurulan Kahowka suw
ulgamy (Yewropada inn iri ulgam) 800 miin gektar yeri
suwarmaklyga goniikdirilendir.

Yerleri suwlandyrmak liman we diizgiinlesdirilen
gorniiglere boliinyar.

Liman gorniisde yerleri suwlandyrmak topragy bir
gezek suwyn galynlygy 1-1,5 m-de saklap ¢yglandyrmakdan
ybaratdyr. Bu usul ti¢in yer iistiinini relyefinin tebigi peslikleri
ulanylyp, pesligin kenarlary gagylar (gum) bilen gursalanyar.

Relyefe we ¢gyglandyrylys ¢esméd baglylykda limanlar : derya
josanda  doldurulyan arna— hana ; hacanda dag
ennitliklerinden akyp — syrygyp gelydn ygal suwlary arkaly
doldurulyan — ennitlik we suwarys yaplarynyn suwyny kabul
edyén kysymlary tapawutlandyrylyandyr.

Bu hili suwlandyrylys esasan, sdhra we az-owlak
mogberde yarymcolliik zolaklarda ulanylyandyr. Bu tér bilen
suwarylyan meydan 6niki SSSR-de 1,26 mln gektar. Munun
esasy sebitleri — Gazagystan, G.-B. Sibir, Wolga kenary, Uzak
Glindogar.
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Diizgiinlendirilen suwarym - yylyn dowamynda
topragy bir nice gezek c¢yglandyrmakdan ybarat. Diizgiinli
suwlandyrma tigin has ¢ylsyrymly suwarys ulgamy doredilydr.
(1-nji ¢yzgy)

290

286

1-nji Cyzgy Suwlandyrys we suw gegiriji torlaryn sudury
Sertli belgiler:

1 =3 - Ene yap (magystral kanal)

2 E=1 - Hojalyk paylayyjysy

3 E=] - Birinji derejeli hojalykara paylayyjy

4 E=3 - Ikinji derejeli hojalykara paylayyjy;

5 - Hojalykara zey suw gegiriji;

6 [——1 - Hojalyk ici zey suw gegiriji;

7 E=3 - Sowhozyri bolumlerinifi serhedi;

8 - Sowhoz yerlesen yeri;

9 E==1 - Gozleg guyylaryn yerlesen ¢yzygy;
1031 - Suw desgasynyri diwini (uzeli);
11 [=] - Suw goyberiji;
12[=] - Akweduk (yerasty gecelge)
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Ol ulgamy diizijiler:

Suwlandyrys ¢esmesi-derya, emeli derya, SUwW
howdany, guyy we s.m.;

Suw alynyan bas saka;

Ene yap (magistral kanal);

Paylayyjy suwarys tory;

Suwlandyryjy gurallar — magynlar, nasos — SUWSOrUjy ;
6 suw yygnayyjy tor;

emeli zeykes;

suw gegirijiler;

suw kabul edijiler we beylekilerden ybarat.
Suwlandyrmaklygyn cesmesi — yeriisti we yerasty
suwlardyr. Yeriisti suwlardan — suwarys emeli deryalardan,
suw howdanlaryndan yerleri suwarmak {¢in ya-da kop
taraplayyn — suw energyasyny, gimi gatnawy {i¢in ulanylyar.
Suwarmak iicin suw gos-goni deryalardan hem alynyandyr.
Tiirkmenistanyn suwarymly ekin meydanlary kopiileng yeriisti
suwlara esaslanandyr.

Suwlandyrmak ii¢in yerasty suwlar guyylardan suw
cykarmak yoly we beyleki suwalys desga kysymlary bilen
amala asyrylyandyr. Ciiwdiirimli dyiizow guyylaryn, kérizleriii
yerasty suwlary hem ulanylyandyr.

Suwlandyrma cesménin esasysy-deryalardyr.
Tirkmenistanyil deryalardan alynyan suwunl gowriimi 208.9
m®¥s yylda 238.9 m%/s yetdi, onuil ulanylyan bdlegi 260 kub
km (m) bugarmaklyga sarp edilydn 1.5kub km (m)-dir.
Umumy ulanylyan suwun 50% artygragy oba hojalygyn
hajatlary ii¢in, sol sanda suwarmaklyga 45% mi, galany
senagatda ulanylyar.

Suwarys suwlary oazisleriii esasy duz ¢esmesi bolup;
ol duzlar ekerangylyk yerlere aralagyandyr. Derya suwlarynyn
minerallanysy litrde 0,1-0,2 gramdan birndge grama yetyandir.
Mysal, Etrek deryasynyn suwunyn minerallylygy litrde 7-8
gramma yetyandir. Zey suwlaryn derya guyylmagynyi

=

CoNoORWN
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hasabyna  Amyderyanyn  suwynyn asak  akymynda
minerallanysy litrde 1,5-2,5 grama yetyar.

Tebigi akabasyz oazislerde, emeli zeykeslerin
yetmezcilik etmekliginde howaly zolagyn topragynda, dag
jynslarynda we ol oazislerin teygum suwlarynda duz
toplanmak giiycli gecyanligi diisniiklidir.

Senagat we kommunal hojalyklaryndan, maldargylyk
toplumlaryndan akyp ¢ykyan suwlar arassalanandan somra
suwlandyrmaklygyn ¢esmesi bolup biler. Su hili 611 ulanylyp,
sonra arassalanan suwlar bilen suwlandyrylyan oba
hojalygynda peydalanylyan yere-suwarys meydany diyilyar.

Suwlandyrylyan meydana suw  bermek {igin,
suwlandyrys ulgamynyn esasy suw geciriji emeli deryasyna-
bas (magistral) derya dyilydr.Bu bds derya bir nice miin
kilometrlerden artygrak uzynlyga eyedir. Mysal, Garagum
emeli deryanyil uzynlygy 1000 km-den artykrakdyr. Bas emeli
deryadan paylayjy emeli deryalaryn turbagecirijilerin tory
boliinip ayrylyp, olar hojalyklar toplumyna, ayry-ayry
hojalyklara ya-da iri suwlandyrylys meydanlara suw beryirler.
Paylayyji emeli deryalardan suwy suwarys vaplar
(turbagecirijiler) alyp, suwlandyrylydn meydanlara beryirler.
Bular, latok, teygumda gazylan ag¢yk suwgegiriji ya-da
direglerde oturdylan ¢ylsyrymly suwgegirijiler sekilinde yerine
yetirilydrler. Suwlandyrys tory acyk, yagny diirli emeli yaplar
ya-da yapyk — turbage¢iriji sekilindedirler. Suwlandyrys
torunynn —  suwlandyrmak  {icin  wagtlayyn = we
mehanizmlesdirilen oba hojalyk isleri wagtynda tekizlenilyén
gorniisleri tapawutlandyrylyandyr.

Torun kysymyna baglylykda (agyk, yapyk) suwuil bir
ndce gowriimi syzylyp howaly zolagyn topragyna we dag
jynslaryna sifip, teygum suwlarynyn goruny artdyryar; bir
bolegi suw iistiinden we suwarys yaplara yanasyan yer
iistinden bugarmaklyga; yene bir bolegi peydanylman dasary
cykarylyar. Suwlandyrys ulgamyn tehniki kamilliginin
gorkezijisi onun peydaly tésir koeffisiyentidir. (KITI). Ol,
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suwlandyrylyan meydana diisyin suwuii gowriiminin
suwalyjynyn gowriimine gatnasygyna dendir, (yagny, bas
suw alyjy desga boyungca gecydn suwyn gowriimine
gatnasygyna). Suwlayyjy ulgamyn peydaly tisir koeffisiyenti
(KITA) umuman, bu ulgamyn diirli derejeli emeli deryalaryn
(Bas deryalaryn, paylayyjynyn we s.m.) peydaly tésir
koeffisiyentine kopeldilmegine dendir. Toprakda gazylan agcyk
hana gorniisinde yerine vyetirilen gadymy suwlandyrys
ulgamlar adatca ep-esli egrem-  bugramlygy bilen
hasiyetlendirilip, olaryn peydaly tésir koeffisiyenti 0,50-0,55-
den yokary dildir. Bularda esasy yitgi (suwyn emeli deryada
ahli yitgileriniii jeminden 70-80%-mi) teyguma syzylyp siiiyén
suwlardyr. Bu yitgi has beter emeli derya-suwy has yokary

geciriydn jynslarda (¢dge — ¢édgesow) Yerine yetirilen
halatynda yiize ¢ykyandyr. Yapyk suwlandyrma ulgamlaryn
peydaly tisir koeffisiyenti — 0,95-0,97 yetirmeklige

miimkingilik beryar we suwy tygsytly ulanmaklyga we teygum
suwlaryn iymitlenmekliginii peselmegine yardam edyéndir.
Solbir  wagt-da, suwarymly ~ meydanyn  yerlerini
peydalanmagyn koeffisiyentini yokarlandyryandyr.

Yerden peydalanmaklygyii koeffisiyenti (K3M)
diyip, suwarylyan meydanyn (netto) suwarylyan meydana
(brutto) bolan gatnagygyna (yagny, suwarys we Zzeysuw
geciriji torlar bilen bilelikddki umumy meydana gatnasygyna)
aydylyar.Suwun syzylmaklyga yitgisini kemeltmek we
suwlandyrys  ulgamyn peydaly tdsir  koeffisiyentini
yokarlandyrmak {i¢in, akabalaryn hanasyny yygnalyan we
bitewi beton we demir beton bilen Ortyyirler, netijede yitgi 7 -
10 esse kemelyar. Mundan-da basga akabanyn diiybinin
gumlaryny dykyzlasdyryp, soiira beton, polimer ortgi bilen
ortmek arkaly suwun yitgisine garsy gores alynyp barylyandyr.

Syzylysa garsy goresmek licin akabada toyunsow we
topur teygumlardan ortiik hem doredilyéndir. Ké&halatda, bu
teygumlar beton bilen garysdyrylyp hem ulanylyandyr. Bu
gorulydn céreler suwun yitgisini 60-70% kemeldyéndir.
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Tehniki has kémillesen — suwunl yitgisine garsy gores ¢éresi, ol
hem yapyk hojalykara suwlandyrys ulgamlary gurmakdyr. Bu
cire hazirki zamanda has ginl 0sdiirilyandir.

Suwarymly vyerlerddki emeli zeykesler teygum
suwlaryl derejesini we minerallylygyny peseltmek maksady
bilen ol suwlary dasary ¢ykarmak {i¢in gurulyandyr we toprak
ticin amatly suw, howa we duz diizgiini doretmekligi goz
Oniinde tutyandyr.

Zey suw geciriji (kollektor) tor — suwlary sol sanda zey
suwlary yygnamak we olar suwarylyan yerlerin cdginden
¢ykarmak iicin zerurdyr. Gegiriji torun taslama ¢unlugy 3 — 4
m. Sonky yyllarda zow gecer gecirijileri gurmaklyk (yagny
turbalaryn hapa — hupa gyrmancadan dolmazlygy {igin
ulanylyan) gift gerim bilen yayrandyr. Tirkmenistanda zey
suw geciriji we suwy dasary ¢ykaryjylaryin umumy uzynlygy
20 km-den artygrakdyr.

Dasary ¢ykarylyan zey suwlary yygnayyjy hokmiinde
bizin yurdymyzda Tiirkmen koli gurulyp baslanyldy. Umuman
bu hili suwlar oytymlara — sor pesliklere akdyrylyandyr. Suw
toplayyjylary saylap almak, gurmak dasky gursawyn ekologik
yagdayyna zyyan bermez yaly amala asyrylmalydyr.

2.2. Oba hojalyk ekinleri suwlandyrmaklygyn diizgiini

Yerleri suwarmaklygyn su asakdaky gorniisleri
tapawutlandyrylyar:

- oba hojalyk Osiimliklerin Osiis dowriinde gegirilyén
oslis suwarylysy;

- toprakda ¢yglyk suw goruny doretmek iicin ostimligin
Osiis dowriinden

- 0 gecirilydn ¢yglyk toplandyrys (gor) suwarylys;

- oba hojalyk ekinlerininn ekilis dowriinden onki yerine
yetirilydn ekin 61

- suwarys;

- ekin ekilenden soiiky iymitlendirig suwarys;
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- Osumligin diiybini ¢yglandyrmak, yer iistine yakyn
gatyn topragyin howasyny

- tizelemek li¢in gegirilyén — tdzeleyis suwarysy;

- toprakdan duzlary ayyrmak {i¢in geg¢irilydn yuwus
suwarysy.

Bulardan-da basga, suw bilen bir wagtda topraga
dokiin hem berilydn — dokunli suwarys, hapa — hasal, zyyanly
otlaryn Osmekligine garsy we olary sonra ayyrmak iigin
gecirilyan  “zdherleyin® suwarys we beyleki gorniisler
ulanylyandyr

Gorkezilen suwlandyrmalar, oba hojalyk ekinlerin
gorniisine, meteorologik sertlere, topragyn duzlylygyna,
hisiyetine, onun ¢yglylygyna, teygum suwlaryn yatys
cuillygyna we s.m. sertlere baglylykda ol ya-da beyleki
ylalagyklylykda ulanylyarlar.

Suwlandyrmak her bir oba hojalyk 6stimligi {i¢in belli
diizgiin boyunga gecirilydr. Suwlandyrys diizgiini diyip,
suwarys wagtynyn, berilyin suwun kada-mukdarynyn
(normasynyii) we sanynyh jemine diigiinilyir.

Suwarys kadasy (nmormasy) diyip, oba hojalyk
ekinlerinn yerlesen 1 gektar meydanynda bir suwarysda
berilyin suwui mukdaryna diisiinilyar. Ol gektara kub m-
de anladylyar.

Suwarys kadasynyn jemi suwlandyrylys kadasyna,
yagny oba hojalyk ekinlerini suwlandyrylysyn &hli
dowamynda 1 gektar meydanyna berilyan suwyn mukdaryna
dendir. Bu, gektar kub. m (ya-da mm-de) anladylyar.

Suwlyndyrmak  kadasynyn  “Brutto”- c¢esmeden
suwarys li¢in alynyan suwuni mukdary bilen kesgitlenilyidn we
“Netto” kadasynyn suwlandyrys ulgamynyin peydaly tisir
koeffisiyentine boliinmegine dendir.

Brutto + Netto; suwlandyrma kadasyndan ugur alynyp
“gidromodul”-inl

PTK bahasyndan peydalanylyar. Ol suwarylyan
meydanyn 1 gektaryna (litr /sek) sarp edilyén suwun
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mukdaryna dendir. Orta Aziyanyn pagtagylyk zolagy ii¢in kes
boyunga suwarylandaky gidromodul nettosy ortaga gektara
0,8-1 litr/sek den alynyar. Suwarylys ulgamy boyunca
gidromodulin ¢yzgysy oba hojalyk ekinlerin dliziiminden,
olaryil her birinin tutyan meydanyndan we suwlandyrysyn
talap edilydn diizgiininden ugur alyp gurulyandyr. Gidromodul
cyzgysy suw sarp edijiligii jeminden, suwyn mukdaryna
denliginden, Ostimliklerin, topragyn istiinden ekiniii Osls
moéwsiiminde meydan birliginden gecydn bugarmaklykdan
ugur alynyp diizilyar. Suwsarp edijiligin jemine —
ewapotranspirasya hem diyilyér. Ol, yyllyk deiligi (balans),
lizometrik we beyleki usullar bilen kesgitlenilyar.

Oba hojalyk ekinlerin her bir gorniisinii suw sarp

edijiligi klimat, toprak we gidrogeologik sertlere, sonuil yaly-
da yerleri 6zlesdirilis dowrine baglydyr.
Osiis dowrinde gegirilyin suwlandyrys 6sumlikleriti  kok
vayradyan toprak gatlagynda amatly c¢yglylygy iipjiin
etmelidir. Ol, meydan ¢dk c¢yglyk sygymynyn ululugynyn
(bahasynyn) 0,7-0,9-ni diizydr. Sorlasan topraklarda oOsiis
dowriinin suwlandyrylysy kok vayrayan zolakda sol bir
wagtda toprak ergininde duzlaryn toplanysyny onun hlor-sulfat
diiziiminde litrde 10-12 gramdan yokary bolmazlygyny iipjiin
etmelidir. Bu maksat bilen duzlasan topraklarda oba hojalyk
ekinleri suwarylanda ¢6l we yarym ¢o6llik zolaklarda
suwlandyrys kadasy ewapotranspirasiyadan 10-30%-den
yokary bolmaly dél, we yuwus suwy diizgiini {ipjiin etmeli we
howply duzlaryii toplanmagyna yol bermeli dildir. Yokary
minerallanan ~ teygum  suwlaryn yer {stiine  yakyn
yatmaklygynda yuwus suw diizgiini hokmany suratda emeli
zeykesler bilen utgasykly ulanylmaly.

Beyleki sertleriit dhlisininn denliginde klimat sertli
suwarys kadasyny kopeltmekligin zerurlygyny, howanyn
temperaturasynynn yokarlanmagy we howanyn ¢yglygynyn
yetmezligi, bugarmaklyk we yagyan ygalyn mukdarynyn
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azalmagy bilen suwlandyrma kadasyny kopeldilmegini
kesgitleyandir.

Orta Aziya oazuslerinde suwlandyrys diizgiini
anyklanylanda toprak we gidrogeologik sertlerin tisiri goz
ontinde tutulyar, suwarylyan yerleri gidromodulyn ulylygyna
gord sebitlesdirilyar. Munda, 9 etrap (1-nji tablisa)
tapawutlandyrylyar.

Toprak we gidrogeologik barlaglaryn maglumatlary
boyunca diiziilydn gidromodul sebitlesdirme kartalarda etrap
serhetleri ¢aklenilyandir.

Gidrogeologik sertlerden, YAS-yii Vatys cuiilygyndan
basga-da suwlaryn minerallanylysy g6z oniinde tutulyar. Siiyji
ya-da suyjilesdirilen teygum suwlaryn yatys cuilygynyi
kemelmegi bilen suwlandyrys kadasyny azaltmak miimkin,
clinki Osiimlikler 6zlerinit 0smegi iicin yeriisti suwlandyrma
suwlardan basgada teygum suwlaryndan hem peydalanyarlar.

1-nji tablisa
Gidromodul etraplaryi hiisiyetnamasy
Gidromodul Topragy YAS-yii
etraplar yatys cuii-
gy, m

I Aftomorf-hatar teygum
suwlaryn tésiri bolmadyk
yagdayda kdmillenydn toprak.

Galyn ¢édge, cdgesow-ownuk >3
cagyl-jyglymly ¢okiindileriii
istiinde yatyan yuka

Il galynlykly topursow toprak.

Galyn gumbayrakly we cige-
ownukeagyl cokundirleriii
iistiinde yatyan orta
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galynlykly topursow toprak.
Galyn topursow we toyunsow
toprak.

Gegis hatar — teygum
suwlaryn gowsak tisirinde
kdmillenen toprak.

Yeniltopurly we
gumbayrakly.

Topursow we toyunsow.

Vi

Vil

Gidromorw hatar — teygum
suwlaryn aram tésirinde
kédmillenyén sdhra (Luga)
topragy.

Yeniltopurly we toyunsow.

Topursow we toyunsow.

VI

Batgalyk — teygum suwlaryn
hetden asa tisirinde
kédmillenyén toprak.

Yeniltopursow we
gumlayrakly.

Topursow we toyunsow.

0,5-1
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Yerleri 6zlesdirme dowrini goz oniinde tutmaklyk,
0zlesdiris prosesinde mikroklimatyn, mikrorelyefin, topragyn
suw diizgiininin, onun suw — fiziki hésiyetiniil liytgeyéanligi
bilen baglydyr. Bu bolsa tize vyerler o0zlesdirilende
suwlandyrys kadany kemeltmege yardam edyédndir. Orta
Aziyda, Ozlesdirisin {ic mowritine: baslangye, gecis we
gelgekki, degislilikdéki suwlandyrys diizgiinin bolekleyin
kesgitlemek kabul edilendir.

Asakda getirilen 2-nji tablisada Orta Aziyanyn
demirgazyk klimat zolagynda gowacanyin we yorunjanyi
suwlandyrylys diizglinine Sreder W.P., 1970 boyunga mysal
getirilendir.
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2-nji Tablisa
Demirgazyk klimat zolagy — Amyderyanyi we Syrderyanyn baseyininde gowacanyi we
yorunjanyi suwlandyrylys diizgiini.
(Orta aziya dowlet suw-pagta taslama ylmy-barlag institutynyin maglumaty)

Gidromodullayyn Ozlesdisis dowri boyunca Suwarysyn | Suwlandyrylyan
etrap suwlandyrys kadasy, ga/kub. sany dowri
m.
I 1 i
1 2 3 4 5 6
Gowaca “a” g/geologik oblast
I 8 300 7600 6 700 5 16.V-15.1X
I 7 800 7 100 6 400 5 21.V-10.1X
i 740 6 700 6 000 5 26.V-10.1X
“b” g/geologik oblast
v 5900 5400 | 4800 4 LVI-5.1X
v 5 600 5000 | 4500 4 6.VI-5.1X
VI-VII 4 400 4000 3600 3 .VI-31.VIII
v “¢” g/geologik oblast 5 26.V-5.1X
\VJ 6800 |6200 5500 4 I.VI-5.1X
VI-VIII 6500 |5900 5300 3 6.VI-31.VIII
5300 |[4800 4 300
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\Y}

VI-VII

(\Y}

VI-VII

Yorunja we beyleki otlar “a”
g/geologik oblast

11300 [ 10200 | 9100
10 700 | 9 600 8 600
10 100 | 9 100 8 100

3

‘b”g/geologik oblast

8100 | 7300 6 500
7600 |6800 6 100
6100 | 5500 4900

3

‘¢”g/geologik oblast

9300 |8400 | 7500
8900 [8000 | 7100
7300 [6600 | 5800

10.1V-25.1X
6.1V-25.1X
10.1V-20.1X

21.1V-15.1X
26.1V-15.1X
6.V-10.1X

16.1V-20.1X
21.1V-15.1X
1.1V-10.1X
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“a” gidrogeologik oblast teygum suwlaryi durnukly 3
m-den cun etraplaryna gabat gelyidndir; “b” oblast teygum
suwlaryn kdpleng siiyji ya-da gowsak minerallananlygy we 1-
3m cuilykda yatyanlygy bilen hésiyetlendirilydr. Toprak
duzlagmadyk ya-da gowsak sorlagandyr. ”C” oblasda teygum
suwlar sol bir ¢unluklarda yatyarlar, emma yerasty akymyn
tebuigi dasary akmasynyn peselmegi (yaramazlagmasy)
sebipli teygum suwlar yokary minerallananlygy bilen
hisiyetlendirilyar.

(2-nji tablisada) VIII-1X-nji gidromodul etraplar iigin
suwlandyrys diizgiini getirilen déldir. Bu hili etraplar-teygum
suwlaryn 0,5-1m cuiilykda, yagny yeriistine yakyn yatmaklygy
sebdpli we toprak amatlandyrylys sertlerinin suwarymly
ekarangylygynyn talabyna layyk gelmeyanligi {i¢in gorkezilen
déldir. Bu hili yerler 6zlesdirilende ilki bilen teygum suwlaryn
derejesini peseltmek, sorlanan topraklary yuwup duzlardan
halas etmelidir.

Yorunja iigin suwlandyrys kada, gowaganyika gora
birneme yokarydyr, bu bolsa Osumligin suw isleginiii
yokarylygyny anladyar.

Col we yarym ¢ol zolaklarda Oslimligini Gsmeydn
(noyabr-mart) dowriinde her yyl c¢yglyk toplayys
suwlandyrmasy geg¢irilyar. Sorlanan topraklar {igin bu
suwlandyrmalar sol bir wagtda ulanylyan  yuwus
suwlandyrmasy bolup hyzmat edyéir. Ol suwlandyrmalaryn
kadasy toprak- gidrogeologik sertlerde, topragyn sorlanma
hésiyetine we derejesine, olaryn yuwulma basarjanlygyna
baglylykda bdleklenilyar. Amyderya we Syrderya baseyinleri
icin ¢yglyk toplayys we ulanylyan yuwus suwlandyrmalaryn
kadasy gektara 900-dan 4500 kub.m aralygynda tytgeyandir
(W.P Sreder we basgalar, 1970y)

Giliygli  sorlanan yerler we sorluklar 6zlesdirilende
olary duzsuzlandyrmak maksady bilen zeykesler bilen
bilelikde diiypli Yyuwus isler gecirilmelidir. Yuwulyan
meydanlar gacy bilen ciklendirilyir. Yuwus suwy bir nice
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gezek gaytalanylyar. Yuwus kadasynyt jemi gektara 5-10-dan
20-25 miin kub.m aralygynda tiytgeyéndir. Bu kada topragyn
sorlanys derejesine we yuwulyan topragyn suwsiiziijiligine
baglydyr.

Kihalatlarda, sorluklary yuwmaklyk, olar heniz
gowaca we beyleki ekinler ekmek iicin Ozlesdirilmanka,
deslapky zeykesler gurlandan we saly ekilenden sofira yuwus
gecirilydr. Malim bolusy yaly saly suw soyiiji ekin. Olar {igin
suwlandyrys kada gektara 20-30 miin kub. m-re yetydndir
(Orta Aziya sertinde).

Suwlandyrys kada (Brutto) Orta Aziyanyn pagtacylyk
sebitlerinit  kopiisinde yer isti  suwlandyrylanda we
suwlandyrys  ulgamlaryn bar bolan peydaly tésir
koeffisiyentinde gektara 12-14 kub. m-ri diizyéndir. Muna
cyglyk toplayys we sor toprarlary-yerleri yuwmaklyga sarp
edilydn suwlar hem giryandir. Kébir sebitlerde suwlandyrys
kadasy gektara 18-20 miin kub. m den-de artykdyr.

Suwarymly  yerleri  gidromodul  sebitlesdirme,
suwlandyrmaklygynn zerur diizgiine layyklyda oba hojalyk
ekinlerin suwy sarp edijiligi we peydaly tisir koeffisiyenti
ulgamy baradaky maglumatlar suwarys ulgamlaryn
taslamalaryny,  herketddki  ulgamlara  bolsa  suwdan
peydalanmagyn we suwy paylamagyn meiylnamasyny diizmek
tcin ulanylyandyr. Meyilnamalarda suwynl belli sarp
edilisinde, zerur wagtynda we hojalykda suwdan peydalanmak
tertibinde bermekligi g6z Oniinde tutulyandyr. Miiniin
esasynda bas suw alyjy desgalary agmak we yapmak mohleti
we ene yaplardan suwalynys we suw paylayyjy vaplara suw
berilis ¢yzgysy kesgitlenilyéndir.
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2.3. Suwlandyrmak tirleri we suwlandyrmaklygyn
tehnikasy

Suwlandyrmaklygyn térleri diyip, suwy suwarylyan
meydana bermek we ony yayratmak tirine disiinilyér.
Suwlandyrmaklygy gecirmek {i¢in zerur tehniki serisdelere we
tilsimatlara “suwarysyn tehnikasy” diisiinje giryandir.
Suwlandyrmaklygyn térleri we onuil tehnikasy suwarysyn
tasirligini, onda z&hmet Ondirijigi ep-esli kesgitleyindir,
suwarymly yerlerin melioratiw yagdayyna, ulanylandaky
cykdajylara, oba hojalyk Onlimgiligin Oziine diigydn
gymmatyna hem yeterlik derejede tédsir edyandir

Suwlandyrmaklygyi térlerini we onuni tehnikasyny
saylap almak suwarymly ekinlerin gorniisine, klimat, toprak
we gidrogeologik sertlerine, relyefe we beyleki sertlere
baglylykda amala asyrylyar. Suwlandyrmaklygyn térleri we
onun hiasiyetlendirilisi B.G.Stepa (1975) boyunga su asakdaky
gorniisde: yeriisti, emeli yagys yagdyrys, toprakici (sol sanda
damjalama), ayrozol-cyg howa (ownuk bolekleyin)
¢yglandyrma, subirrigasiya-suwlandyrysa has menzes, emma
diie teygum suwlaryn hasabyna oOsiimliklerin suwa bolan
islegini 6demeklik téri. Suwlandyrmak tarlerinini diirli tebigi
sertlerde ulanylys sertleri (B.G.Stepa 1975 boynga) 3-nji
tablisada getirilendir.
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3-nji tablisa.
Diirli tebigy sertlerde ulanylys sertlerde suwarmaklygyi diirli tirlerinii ulanylysy (B.G. Stepa
boyunc¢a, 1975)

. c >
s E x @ 2 5
Suwlandyrmaklygyn tirleri | £ = S i % M= = = e B = 2,
= 3 = © = & .
g =¥ :c |z5=g4sas5zis 583
= |[Ea 3 225 dESEES ST
=S v (=2 e B =) o = =
#x |8 | TS S8 8 230
Ownuk boleklenen suwarys + + + + - - +
Emeli yagys yagdyrmak - + - + + - - -
Yer iistinden suwarmak + - + - + + +
Topraki¢i suwlandyrmak - - + - - - - +
Subirrigasiya- teygum suwy b- + +
n suwarmak
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Bellik: + ulanylyar; — Ulanylmayar diymekdir.

Suwlandyrmaklygyin esasy tidri suwlandyrys suwyn
yitgisine garamazdan yerlisti akym bilen suwarmakdyr.
Asakdaky cyzgyda yeriisti akym bilen suwlandyrmaklygyn
toparlanylysy getirilendir.

Bassyryp suwarmak

Zolaklayin suwarmak

$ ¢ ¥ $ 33 $ ¥ ¥ $33
G=H 5,

57000577
Kesleyin suwarmak
i iz

Saylanan bassyryp suwarmak

2-nji ¢yzgy.Yeriisti akymlayyn suwlandyrmaklygyn
toparlanylysy (B.G.Stepa 1975y) boyunca.

Suwlandyrmaklygyn in ofide baryjy téri ekinleri
kesleyin yeriisti suwarmakdyr yeriisti suwarmak 3-nji ¢yzgyda
getirilendir. Bu tirde topraga sinien kapilyar ¢yglyk kopiileng
gapdallygyna yayrayar we bir bolegi agram giiy¢ tdsirinde
asak goniikdirilydr. Bu suwlandyrys térinde topragyn bajakly
gurlusy saklanyar, suwarylandan soiira toprak kesmeklemeyir,
topragyn howa yagdayy gowylanyar. Beyleki térler bilen
dentesdirilende suwarys kadany az talap edydr. Bu tdr yylma-
yyl kdmillendirilyér, yagny turbajyklaryn ya-da sifonlar arkaly
kese suw bermeklik, teygumda gazylyan wagtlayyn suwarys
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vaplar we kese suw berijiler, suw paylayyjy we suwarys
turbalar bilen calsyrylyar. Goriilydn bu cédreler dine bir
zdhmeti yenillesdirmek hem-de suwarysa zerur suwy
tygsytlamaklyga komek etmén, eysem teygum suwlaryn
iymitlenisini peseldydr, yerleri ulanmaklygyn koeffisiyent
gorkezijisine yokarlanylyandyr.

Biitiinleyin ~ bassyrylyp suwarylanda suw 0z

agramynyn tésirinde topraga akym sekilinde sinyédr. Bu hili
suwlandyrma saly ekini iicin ulanylyp, saly ekilyin meydan
Tirkmenistanda yyl gellikce artdyrylyandyr. Bassyryp
suwarmaklyk birgezek gecirilip, onda yerli suw josgun akymy
ulanylyar.
Sorlanan yerleri yuwmak iicin hem bassyryp suwarmaklyk
ulanylyar. Munuii {icin bassyrylyp suwarylyan yerler-cek
gornusde bolup onun toweregi gagy bilen gursalyp alynyar.
Bassyryp suwarysda suwlandyrys we yuwus suwlandyrma
kadalary ep-esli yokarlanyandyr we teygum suwlaryn giiycli
iymitlenisini kesgitleyandir.

Zolaklayyn suwlandyrmada (zolagyn ini 10-30m bolup,
bu tir kopyyllyk we déneli medeni dsumlikleri suwlandyrmak
ticin ulanylyar.

Emeli yagys yagdyrma tari kopiileng séhra zolagynda
yerleri suwarmak {ii¢in ulanylyar. Bu tirin ¢o6l klimatly
sebitlerinde- sorlanmadyk topraklarynda we siiyji teygum
suwlaryn vyeriistine yakyn yatyan halatynda, sonun yaly-da
sorlasan topragyn duzy ayrylan yagdaylarynda ulanylysynyn
yokary netijeliginin tejribesi mélimdir. Bu yagdayda,
ostimliklerin osilis dowrinde emeli yagys bilen suwlandyrmak,
yer {stiinden giiyzki doly ¢yglandyrma suwarysy bilen
bilelikde ulanylyar we netijede sory ayrylan aytymlar
minerallanan teygum suwlaryil stiinde emele gelyéandir
(D.M.Kas-suwlandyrmanyn teygumsuwlara tasiri m. “Kolos”,
1976y)

Emeli yagys yagdyryp ekinleri suwlandyrmakda diirli
magynlaryn we agregatlaryn hereket edyin, yarym Orun
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tiytgediji we orun liytgetmeyén (stsionar) gorniisleri ulanylyar.
Yagys yagdyryjy ulgamlary saylap almak tehniki-ykdysady
dernewe, ekiniii diiziimine, yeriistinin relyefine, toprak
ortiigline, gidrogeologik we beyleki sertlere esaslanandyr.

Bu hili suwlandyrma tdrinin in gin yayran gorniisi
yarym orun iytgedisi gorniisidir, ol ykdysady taydan hem
amatly hasap edilydr. Bu ulgamda suw sorujy menzil (nasos
stansiya) we suw paylayyjy turba tory, yagys vagdyryjy
agregatlar, masynlar, gurallar suwarylyan meydanda
yerlesyandir.

Herektddki yagys vagdyryjy ulgam — suw sorujy
menzilin, turbagegcirijilerin, yagys vyagdyryjy gurallaryi
suwarylyan meydan boynga orun {ytgedyénligi bilen
hisiyetlendirilyérler. Agregatlaryit markasy — DDA — 100m —
kysymly gural.

Ownuk suw boélejikleri plirkiip suwlandyrmak téri suw-
howa tozanyny doredydn yorite gurallar arkaly amala
asyrylyar. Bu tir howanyi yer listi gatyny, Osumligini kok
yvayradyyan zolagyny we toprak {stini owunjak suw
damjajyklary bilen ¢yglandyryandyr. Netijede mikroklimat
gowylanyp, Ostimliklerin istinden ge¢ydn bugarmaklyk
peselyéndir.

2.4  Suwarymly yerlerde emeli zeykes

Suwsyzdyryjylygy pes sebitlerde batgalasmagyn 6iiini
almak ya-da ony Yok etmek we topragyn ikilenji
sorlanmazlygy iicin emeli zeykes zerurdyr. Bu proseslerin tize
0zlesdirilydn yerlerde, yagny suwlandyrma baslanmazdan 61
toprak oOrtugi sorlanma we duzlasma sezewar bolmadyk
sebitlerinde Oniini almak talap edilydr. Prosesleriii yetirydn
zeperlerini aradan ayyrmak tebigi batgalasan ya-da sorlanan
yerler 6zlesdirilende, sonuil yaly-da teygum suwlaryn yokary
galan we amatsyz hadysalary doreden gadymy suwarymly
yerlerde zerurdyr.
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Suwarymly yerlerin batgalasmasyna we sorlanmasyna
garsy goresmek ti¢in kese, dik we toparlayyn zeykesler
ulanylyar. Zeykesin kysymyny saylap almaklyk diirli
wariantlaryn tehniki- ykdysady gorkezijilerini denesdirmek
esasynda gegirilyar.

“Suwarys ulgamlary taslama boyunca gorkezma™ gora,
VIII bolim — suwarymly yerlerde zeykes (BCH-II-8-74
M.,1975) gurluslaryn yerlesis hésiyeti boyunga zeykesler
tapawutlandyrylyar:

- ulgamlayyn — suwarylyan meydanda den olgegli
yerlesen zeykes desgalar;

- saylanylan — suwarymly yerlerin melioratiw yagdayy
amatsyz (mes

relyefin ¢oketlikleri) ayratyn meydancalara utgasan
zeykes desgalar;

- ¢yzyklayyn (akymy saklayjy, bas we kenar) — teygum
suwlaryn

syzdyrylyan meydanyn c¢dgine akyp gelydn suwuil
ugrynda yerlesen zeykes

desgalar;

- kese zeykes acyk we yapyk bolup biler. Yapyk zeykesi

gurmak, agyk

zeykes gazanda gymmat, emma ol ulanylys ¢ykdajysy
boyunca ep-esli

ykdysady tygsytlydyr.

Hazirki wagtda gurulyan kese zeykesin ¢unlugy 3,5 m-
den artyk dildir.

Yapyk zeykesi gurmaklygyi usullary teygum suwlaryi
yatys cunlugyna we teygumlaryn hésiyetine baglydyr. Suwun
yatys cuilugy 3 m-den artyk bolanlygynda durumly
teygumlarda toparlayn — mehanizmlenen usul ulanyp, munda
zeykesi gurmak ganawa zeykes turbalary goymak bilen amala
asyrylyar (2). Is gegirilende ol suw siiziiji materiallar (¢ége,
cagyl) bilen iipjiin edilydr. Bu materiallar zeykes turballaryi
(gongar, plastmassa we beylekiler) toweregine siiziiji
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hokmiinde  sepyérler, bu  bolsa zey  sorujynyn,
gyrmanc¢alamagynyn oniini alyandyr (3-nji ¢yzgy)

Teygum suwlaryn yatys cunlygy az bolanda we
durumly gagylarda yapyk zey sorujyny gurmak vyarym
mehanizlesdirilen tir (“polka” usuly) bilen gecirilydr. Bu
yagdayda ganaw ekskowator bilen zeykesin taslama belligini
0,3-0,5m-den (4-nji ¢yzgy) artyk cunluga cenli gazylyar.
Munun bilen ganawy calykdyryp ,zeykes turbalary “polka”
gorniisde goyulyar we onun toweregine siiziijiler sepilyir,
sonra bolsa ganawy teygum bilen gomydrler.

Suwa doygun akyp c¢ykyan teygumlarda yapyk
zeykesleri gurmak deslapky suwy peseldis isleri gecirmek
bilen amala agyrylyp, bu maksat tiigin iglofiltrleri (inie
goénnusli siizgiicleri) ulanylyar.

Toparlayyn-  mehanizmlendirilen  usul,  yarym
mehanizmlenen usula garanyiida ykdysady diisewiintlidir.
Muna baglylykda, teygum suwlaryi baglangye yatys cunlukly
tdze suwarylyan massiwlerde yer iistiinden suwuil derejesi 4-5
m-re ¢enli yatanlygynda zeykes gurmak gerekdir.
Gurmaklygyn mowiriti  diizgline gozeggilikler bilen
anyklanylyan teygum suwlarynn derejesinin  ¢aklamasy
esasynda kesgitlenilyar.

Sonky yyllarda teygum suwlaryn yatysy yokarlan
halatynda (1-1,5m g¢enli) akyp ¢ykyan teygumlarda yapyk
zeykesleri gurmaklygyn ganawsyz téri ulanylyp baslandyr [2].
Gurlusyk ganawsyz zeykes oturujynyn komegi bilen alynyp
barylyar, munda zeykes turbalar yzy iiziilmezlikde (polietilen
desikli turbalar, slizgiic, hokmiinde sintetik mata bilen oOrtiilen)
oturdylyar.
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3-nji ¢yzgy Polka usuly bilen gurulyan zeykesin sudury
(W.A.Duhownyy boyunc¢a,1979y)

Kese zeykes, suwarys ulgamyn ulanylyan &hli
dowriinde hereket edyén heimigelik we wagtlayyn bolup biler.
Wagtlayyn kese zeykes dine gliycli sorlanan yerleri (1-3 yyl)
0zlesdirilis dowrinde doredilydr, ol hemiselik zeykes bilen
bilelikde isleyandir.

Dik zeykes guyy gorniisde kopiileng uly inli (1000-
1200mm) gurulyar. Siizgii¢ siitiininii towereginde ownuk
cagyl ortiik doredilydr (4-nji ¢yzgy). Guyynyil ¢unlugy
geologik kesime baglydyr; adat¢a ol 20-30 m-den 70-80m
cenli iytgeyar.

Guyydan ¢ykarylyan suw onuit himiki diiziimine
baglylykda arassa ya-da yeriisti suw bilen garylan gorniisde
suwarys iicin ulanylyar. Yokary minerallanan zey suwlary
yygnayjy tora eltilydr, olar suwarymly massiwiil ¢édginden
dasary cykarylyar. Suwarymly yerleri gidrogeologik sertleri
boyunga dik zeykes ulanylyan kysymlasdyrma isde berelendir
3]
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4-nji ¢yzgy. Utgasdyrylan zeykes
(Tiirkmen gidrotehniki we meliorasiya YBI-ty)

1 - guyyn agzy

2 — beton plita

3 — Akidiji turbanyri yapyk bélegi
4 — siizgiic

S — durlayyjy

Utgasdyrylan zeykes kese (agyk ya-da yapyk) zey
soryjylar bolup, onun gapdalynda giliyclendiriji — guyylar
burawlanyar. Giliyclendiriji guyylar ortuk gowsak sindiriji
cokiindiler bilen diiselen suw geciriji gatlaga utgasdyrylyar
(¢unilagdyrylyar). Guyynyn suwy 6z akymy bilen suw soruja
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gelydr. Giiyclendiriji guyynyn cunlugy adatca 15-25 m-den
artyk daldir.

Zeykesin  hasaplanylyan  olgeg  gorkezijilerinin
esasylarynyin biri zey akymynyin moduly bolup, ol
suwarylyan meydan c¢éiginden, wagt birliginde ¢ykarylyan
yerasty suwunyn mukdaryny anladyandyr. Ony adatga 1
ga-dan litr/sek-da anladyarlar. Zeykes akymyn orta yyllyk
modulynynn ululygy zey suwun zarbyna baglylykda vyiiz
tilesinden bir nége litr/sek-da cenli liytgeyar.

Kese zeykesin “giirligi” zeykesin udel uzaklygyny pog.

m 1 ga-da kesgitleydn, suw sorujylaryn ara daslygy bilen
hisiyetlendirilydr. Meselem, suw sorujylaryn ara daslygy
200m bolanda zeykesinn udel uzaklygy ga 50 pog. m. den
bolyar. Cunlugy 2,5-3,5 m ulgamlayyn zeykesin udel uzaklygy
suwarymly sebitlerde 20-30-dan 100-120 m/ga ¢enli we
ondan-da artyk, zeykese suwun zarbyna, ¢okiindilerin siiziijilik
hisiyetine baglykda iiytgeyindir. Zeykesii 1 ga suwarymly
yerin we suwarys torunyn 1 ga-yn udel uzaklygy
tapawutlandyryar.
Hazirki wagtda zeykesin esasy kysymy kese agyk zeykeslerdir.
Téze suwlandyrys ulgamlaryit we olaryn hereketdikilerinifi
durkuny tidzelemekligin taslamalarynda esasan, tehniki has
kdmillenen, arassalamaklyga we gyrmangalanmaga garsy
gores boyunca acyk zeykes yaly uly ¢ykdajylary talap etmeyan
yapyk zeykesleri gurmaklyk goz oniinde tutulyandyr.

Ozbegistanda (Miirze ¢oli, Buhara oazisi, Fergana
jilgesi) Tiirkmenistanda (Murgap, Tejen, Amyderya julgesi )
Ukrainada (gyzylbaydak suwarys ulgamy) we beyleki
sebitlerde kese we dik zeykesler hereket edyarler.
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2.5  Calykdyrylys ulgamlaryn elementleri asa ¢yglasan
yerleri calykdyrma usullary we tirleri

Calykdyryjy ulgamlar asa ¢yglasan we batgalasan
yerlerde asa ¢yglyga garsy gores iicin doredilyéar. Asa ¢yglasan
yerlere ¢dginde saklanyan ¢yglygyn mukdary yer iistiinde we
toprakda oOstimligin 6smegi tgin zerur ¢yglykdan ep-esli
yokary bolan yerler degislidir. Batgalasmaklyga meydanyn
Ustiinin ~ artykmag  ¢yglylygy, suw sOyiji Ostimlikleriii
bolanlygy bilen hisiyetlendirilyin meydana diisiinilyar.
Batgylasmaklygyn  Kkoeffisiyenti  diyip,  batgalaryn
meydanyn  dhli suw  yygnayyjlaryi  meydanyna
gatnasygyna aydylyar. Ol %-de vya-da birligin {iliisinde
anladylyar. Calykdyrys usulyny saylap almak yerlerin suw
bilen iymitlenme kysymy, yagny asa ¢yglasmanyn esasy
cesmesi sertendiryéndir.

Yerlerii suw iymitlensi atmoswera kysymly
bolanda ¢alykdyrys usuly yeriisti akymy ¢altlandyrmakdan
ybarat bolup, ol acyk suw calykdyryjylary (akabalar) emeli
Oytymlary, yapyk yygnayjylary, cun suriim, gegirmek,
yerlistini gagcylamak we beyleki tirler bilen yerine yetirilyar.
[5]

Teygum suwlary bilen iymitlenende calykdyrma
usuly acyk va-da yapyk calykdyryjylar — suw siizijjiler, ¢un
saklayjy akabalar arkaly teygum suwlaryil derejesini
peseltmekden ybaratdyr.

Teygum — dynizowly iymitlenis yagdayda dynzowly
suwlaryn dyiizow derejesini we teygum suwlaryn derejesini —
suw sorujylar, suw sarp ediji guyylar, dik zeykesler arkaly
peseltmek bilen gegirilyindir.

Suw iymitlenisin efnitlik kysymynda dasyndan akyp
gelyan ennitlik akymlary suw sowujy ganawlar, eroziya garsy
céireler arkaly saklap aradan ayyrmaly.

Yuwulma kysymly iymitlenis yagdayynda sil akymy
tizlesdirmek, yagny suw josgunyny kadalagdyrmak gerek.
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Garysyk suw iymitlenmegi asa ¢yglasan yerleri suw
cesmelerini diirli usullar ulanmak we c¢alykdyrys térleri arkaly
gores céreler goriilmeli.

Asa c¢yglasan toprakly sebitlerin aglabasy teygum
suwlaryn yer iistiine yakyn yatyanlygy bilen hésiyetlendirilyar.
Bu sebitlerde topragynn suw diizgiini teygum suwlaryn
diizgiini, sonuin yalyda klimat sertleri bilen kesgitlenilyér.
Topragyn iymitlenis we howa bilen baglansykly amatly suw
diizgiinini doretmek {ii¢in asa g¢yglasan yerlerde calykdyrys
careleri taslamak we gecirmek calykdyrylyan meydanlary
hojalykda ulanmak ii¢in teygum suwlaryin dereje diizgiinini
ipjiin etmelidir. Teygum suwlaryn su hili diizgiinine
calykdyrys kadasy diyilyar.

Calykdyrys kadasyndan teygum suwlarynn yatys
cuntlugy az-kem bolanlygynda topragyi suw diizgiini ¢yglylyk
artykmaglygy zerarly yaramazlagyandyr. Eger uly bolsa
cyglyk vetmezgiligi ylize ¢ykyar. Calykdyrys kadasynyn
ululygy 120-130 sm-den artyk daldir.

Topragy wagtal-wagtal gosmaca  ¢yglasdyrmak
zerurlygy ¢ykyan halatynda calykdyrylyan sebitlerde
cyglasdyrma — calykdyrma ulgamlary gurulyar. Bu
calykdyryjy ulgamlaryn isti obahojalyk ekinleri suwarmak
boyunga gosmaga desgalary gurmak bilen amala asyrylyar.
Cyglasdyrma yagys Vyagdyrma ya-da beyleki térleri
peydalanmak we  g¢alykdyryjy suw  yygnayanlardan,
zeykeslerden suw gelmesini aradan ayyrmak ya-da dasyndan
gelyan suwlary sowmak bilen yerine yetirilyar.

Yerleri  calykdyrmaga  niyetlenen  gidrotehniki
ulgamlara we gosmaca desgalara calykdyrys ulgamlary
diyilyar (DST 19185-73). Onuni yontem ¢yzgys (5-nji
cyzgyda) getirilyar.
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1- suw kabul edisi;

2-suw gegiriji ¢alykdyryjy vap;
3-¢alykdyryjy yap;

4-zey suw yygnay]y (kollektor)
5-yapyk zeykes turbasy;
6-gozegeilik guyysy,

7-yapyk suwlary saklayjy vap;
8-zeykesii tamam bolyan yeri

Ulgamyn c¢alykdyryjy bdleginin ilkinji diiziijisi
kadalasdyryjy c¢alykdyryjy tor bolup , ol topragyn asa
cyglygyny peseldyén yerasty ganawlardan, yaplardan we belli
cidge c¢enli kadalasdyryjylardan ybaratdyr. Ulgam acyk we
vapyk (yer iisti ganaw ya-da yapyk suw yygnayjylar) bolup
bilyarler. Ulgamyn calykdyryjy boéleginin  diizimine
ciklendiriji tor-ganawlar we suwarymly yere onuii dasyndan
gelyan suwlary sowyan desgalar hem degislidir. Yygnalan
suw, suw kabul ediji tor bilen ¢ykarylyar. Muna calykdyryjy —
yaplar — zeykesler teygum suwlary yygnayan we yeristi
akymlary yygnayan we dasary ¢cykaryan akarlar degislidir.

Kadalasdyryjydan we céklendiriji ~ ganawlardan
yygnalynan suw agyk yaba akdyrylyar — onia suwy kabul edija
eltydn ene yap diyilydr. Ene yaba ya-da suw kabul edija
kadalasdyryjy tordan gelydn suw kollektor — zeykes turbasy
ya-da agyk yap arkaly berilyér (6-nji ¢yzgy)
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6-nji ¢yzgy. Cyglasdyrma usullaryn sudury
(B.S.Maslow boyunca 1973y)

A — yeriisti ¢yglasdyrak

B — toprak asty ¢yglasdyrma

C — toprak i¢i ¢yglasdyrma

D — yagys yagdyrma

| — emeli derya

R — zeykes

I'B - 1 Teygum suwlaryn suwarmadan onki derejesi
I'B - 2 Suwarlandan sonraky derejesi
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Tirkmenistanda Osen esasy yapyk (agyk)  kese
zeykeslirdir. Ol gongar, plastmassa we beyleki turbalardan
yasalyp ulanylyandyr. Yapyk ganawlaryii (zeykes) cuiilugy
calykdyrys kadasyna we beyleki sertlere baglylykda kopleng
1,0 m-den 1,6-1,8 m cenlidir. Yerasty ganawlaryn udel
uzaklygy gin ¢ékliklerde titgeyandir we pes siiziijilikli hdsyetli
agyr teygumly  sebitlerde teygum  suwun = giiyeli
iymitlenmekliginde gektara 500-600 pog. m yetip bilyandir.

Agyr teygumlarda gomiilen zeykesler guryarlar.
Ganawa goyulyan zeykes turbalar durnukly teygumlarda
guralyandyr.

Agyr topraklary calykdyrmaklygyn isendirligini
yokarlandyrmak {i¢in uzak glindogarda we Baltik denizyaka
yurtlarynda utgasdyrylan zeykesleri guralyandyr.

2.6. Calykdyryjy — cyglandyryjy ulgamlar

Calykdyryjy-¢yglandyryjy ulgamyi ¢yglasdyryjy
boleginin elementlerinin sudury (7-nji ¢yzgyda) getirilendir.
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7-nji ¢yzgy. Calykdyrys - ¢yglandyrys ulgamyn sudury
(B.S.Maslow boyunga 1973)

1- suw kabul ediji;

2- nasos menzili;

3- vapyk turba gegiriji:

4- suw paylayjy turba gegiriji:

5- suw goyberiji turba gegiriji:

6-gidrant.

Cyglasdyrma ¢esmesi bolup, degisli hilli  we
temperaturasy (15° C-den pes bolmadyk) derya, kol, howuz,
suw howdany, ene we &kidiji calykdyrys vaplaryn, yerasty
suwlary (dyizowly, teygum, ¢cesme) we akar suwlar hyzmat
edip bilerler.

Topragy ¢yglandyrmak su asakda getirelen usullar we
tarler arkaly amala agyrylyp biliner [5]:

a) toprak isti (Liman ¢yglandyrylysy, zolak boyunca
¢cyglasdyrma ulgamy, kesler boyunga ¢yglasdyrma);
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b) toprakasty we toprakici suwarys ulgamlary;

¢) Yagys yagdyrma cyglasdyrys.

Oba hojalyk ekinleri yeriisti ¢yglasdyrmada we
yvagys yagdyrma gorniisde suwarmaklygyn diizgiini topragyn
hésiyetine, teygum suwlaryil yatys cunlugyna, yylyn
meteorologik sertiniit ayratynlygyna baglylykda, hem-de
topragynn  ¢yglylygyna yzygiderli gegirilyin  gbzeggilik
esasynda kesgitlenilyér.

Suwarys kadasy yeiil topraklar iigin gektara 200-300
m3, agyr topraklara gektara 300-450 m?® takmynan
hasabyndadyr. Suwarysyi sanawy 6siimlik 0syian dowriinde 1-
den 3-4 kite kopirdk, yokarda getirilen sertlere baglydyr.

Calykdyryjy — ¢yglandyryjy ulgamyn yagys yagdyryp
suwarmak bilen bilelikddki yontem c¢yzgysy 7-nji ¢yzgyda
getirilendir.

Slyuzlasdyrma kadalasdyryjy desgalar arkaly yapda
(suw yygnayjylarda) suwuni derejesinin  komegi bilen
gecirilydr. Slyuzlagdyrma o6nilini alyjy we g¢yglasdyryjy
gorniiglere  boliinydndir (5). Slyuzlasdyrmanyn  birinji
vagdayynda calykdyryjy vyaplaryn slyuzyny vyaz suw
josmasynyn peselis dowrune cenli yapyarlar we teygum
suwlaryn derejesi yer {lstiinden 40-60 sm peselyar.
Cyglasdyrys slyuzlasdyrma suw ¢esmesi bolanlygynda, yagny
suwy calykdyryjy tora, Osumlik Osydn dowriinin islendik
wagtynda ugrukdyrmak miimkingiligi bolan halatynda amala
asyrmak bolar. Miina baglylykda bu usul bilen teygum
suwlarynl yatys cunlugyny zerur bellige ¢enli, islendik wagtda
yokarlandyryp bolar.

Meliorasiyada slyuzlamabowetlemek a) yeketik
yvaplar c¢édgelerde, gumbayraklarda, vyagny suwy gowy
sindirydn topraklarda; b) acyk yaplar torunda; ¢) wagtlayyn
suwarys vaplarynda; d) gomiilen zeykes akarlarynda; e) yapyk
turba zeykeslerde — yokary suw gegiriji topraklarda we diisek
jynslarynda (sut-da 0,5 m den ya-da artyk) ulanylyp biliner.
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Slyuzlama — bowetleme siiziiliis koeffisinti sutkada
0,3-0,5 m-den pes bolsa isenniirlik has pesdir.

Suwarys slyuzlamada suw c¢esmesi bolup yerasty
suwlar hyzmat edip biler. Munun {i¢in gidrogeologik sertlere
gord we talap bildirilydn suwun mukdaryna baglylykda bir
guyy ya-da suwarys toplumuny gurmak zerurdyr. Ulanylyan
akar suwlary suwarmak tii¢cin ulanmak, ol suwlaryin belli
sertlerde  arassalanmagyna  getiryandir (mes. biologik
arassalanys mal yataklaryn suw toplumynyn arassalansy).

Asa g¢yglasan yerleri ¢alykdyrylanda, sonun yaly-da
suwlandyrylanda melioratiw ¢érelerin diiziimine agrotehniki
(ekin dolansygy we beylekiler), ulanylys, gurlusyk céreler
giryandir.

2-7 Melioratiw ulgamlary taslamaklygyn tapgyrlary
we gidrogeologik barlaglara we deriiewlere bildirilyin
talaplar. Melioratiw ulgamlar taslama oni gegirelen islerin we
sonraky taslamalaryn esasynda taslanylyar ya-da durky
tazelenyar. Taslama 6ni gegirilyén igler yer we suw baylyklary
toparlayyn peydalanmaklygyn we goramaklygynn we tehniki
ykdysady esaslandyrmaklygyn (TYE ya-da TEO) yontem
¢yzgysyny (suduryny) Oziinde jemleyédr. Taslama tapgyrlar:
tehniki taslama we is¢i ¢yzgylary boyunca yerine yetirilydr.
Taslanylyan belli mekan yonekey tebigi sertlerde yerlesen
bolsa bir tapgyrda — tehniki — is¢i taslama hokmiinde yerine
yetirilmegi miimkin. Barlaglara we derfiewlere bildirilyén
talaplar suw — hojalygy ministrliginin we onun ylmy — barlag
institutynyn hodiirlemesine goérd sulardan ybarat. Sudurlar
(Shemalar).

Sudurlar (Shema) bulary derya baseyni we ayry-ayry
meydanlar boyunca diizyarler. Ilkinji tertipde gurulmaly
mekanlary saylamak boyunca hodiirlemeler getirilyar.

Meliorasiya mekanynyn gidrogeologik we inzener
geologik sertlerinin hdsiyetnamasy bar bolan geologik we
gidrogeologik maglumatlaryn derfiewi, menzes mekany
owrenmegin, yiizley barlag gecirmeginl esasynda berilyir. Bu
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maglumatlar yetmezgilik eden halatynda gidrogeologik we
inzener-geologik barlaglaryil zerur bolan az géwrimi
gecirilyar.

Iri we c¢ylsyrymly melioratiw we suw hojalygy
mekanlarynn  tehniki-ykdysady  esaslandyrmasy. Iri
melioratiw mekanlara gurlusygyn gymmaty 30 mln. man. we
artyk, suw hojalyk mekanlara gymmaty 25 min we artyk
degislidir. Cylsyrymly mekan diyip, tebigi we hojalyk
sertleri takyk taslama cozgiitleri we diizgiin- leri
peydalanmagy talap edyin mekana diisiinilyar. TYE-ma
melioratiw mekany gurmaklygyin moéhum tehniki ykdysady
gorkezijilerini we tehniki ¢ozgiitlerini esaslandyrmak maksady
bilen sudury takyklamakdyr we gosmagydyr. TYE-ny tize we
iri durky tézelenyédn desgalaryil taslamysynyn we gurlusynyn
ykdysady maksada layyklygyny we hojalyga zerurlygyny
tassyklamak, melioratiw mekanlary we melioratiw ulgamlaryi
serhedini we onun esasy binasynyn Olgeg gorkezijilerini
takyklamak, sonuii  yaly-da  gurlusyn  nobatlylygyny
esaslandyrmak maksady bilen islenip tayyarlanylmaly (suw
hojalyk taslama instituty).

Melioratiw mekanlary tehniki-ykdysady
esaslandyrmak bilen baglanysykly suw-hojalyk taslama
institutynyn  hodiirlemesi boyunca gecirilydn barlaglaryn
wezipeleri:

- melioratiw  mekanyn ~we ona  yanagyin
meydanlarynyn  geologik gurlusyna we  gidrogeologik
melioratiw sertlerinin umumy bahasy;

- sebitleyin gidrogeologik-melioratiw ¢aklamalar we
suwarylyan mekanyn ilkinji tertibini ya-da c¢alykdyrmagyn
nobatlylygyny has jikme-jik 6wrenmek bilen saylap almak
boyunga hdodiirlenmeli; Tebigaty goramagyn talaplaryny goz
oniinde tutmak bilen tehniki ¢ozgitleri almak {igin
gidrogeologik we inZener — geologik hésiyetnamasy;

- desgalaryn (bent, emeli derya, nasos menzilleri)
baslesydn wariantlarynyn inZener-geologik we gidrogeologik
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hésiyetnamasy we tebigi sertleri boyunca in amatly warianty
saylamak;

- gurlusyk materiallary yiize ¢ykarmak we ulanmak
boyunga hodiirlemeler;

- inzener  dernewlerin  taslamanyn  somraky
tapgyrlaryndaky esasy wezipelerini kesgitlemek.

Mekanlary  gurmaklygyn  ilki  nobatlylygynyn
kopwariantly yerlesdirilisinde tehniki-ykdysady
esaslandyrmaga gegirilydn gidrogeologik we inzener-geologik
dernewler iki tapgyrda gecilyar.

Birinji tapgyrda gecirilydn dernewler ilkinji nobatda
guruljak melioratiw mekanlary saylap almak we yerlesdirme
wariantlary deniesdirmek {igin gecirilydr. Ikinji tapgyrda ilki
nobatda gurulyan mekanlarda has jikme-jik derfiewler tehniki
cozgiitleri  esaslandyrmak we gurlusygyn gymmatyny
kesgitlemek ii¢in gecirilyér.

Tehniki — ykdysady esaslandyrma ii¢in ilki nobatda
gecirilydn gidrogeologik we inzener — geologik barlaglar
mogberliligi 1:200000 bolan meliorasiyanyn maksady {i¢in
yoritelesdirilen toparlayyn gidrogeologik we inzener -geologik
kartalagdyrmanyni esasynda gegirilydr. Tehniki-ykdysady
esaslandyrmanyn 1ilkinji tapgyry TU¢in gurlusygyn ilkinji
nobatynyi meydanynda, yonekey we orta ¢ylsyrymly sertlerde
mogberi 1:50000 we akar suwlar arkaly suwarys mekanlarda
mogberi 1:25000 barlaglar gecirilyar.

Tehniki taslama. Munda melioratiw ulgamlaryn, yer
genjiniil ulanylyan meydanynyn serhedi takyklanylyar, tebigi
sertlere baha berilyir, topragyn hasyllylygyny yokarlandyrmak
boyunga melioratiw ¢éreler islenip tayyarlanylyar, gurlusygyn
esasy  tehniki-ykdysady  gorkezijileri we  gymmaty
kesgitlenilyar.

Iri we ¢ylsyrymly melioratiw ulgamlary we desgalary 4
— 5 yyldan artyk bolmadyk dowamlylykda gurmaklyk
nobatlayyn amala asyrylyar. Bu yagdayda taslama melioratiw
ulgamyn doly Osiisinin bas sudurynyn meyilnamasyny
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diizmekden baglanyandyr. Munda, dhli gurlusyk toplumynyn
we olaryn nobatlylygyny we gymmatyny kesgitlemek {i¢in
zerur taslama ¢ozgiitlerin esasy islenip tayyarlanylyandyr.

Bas meyilnamanyn sudurynda beyleki meselelerin
arasynda sebitiii gidrogeologik we inzener — geologik sertleri
anyklagdyrylyar we olaryn gurlusygynyn ilkinji nobaty
boyunca, sonun yaly-da dhli ulgamyn, 6zlesdirilenden sofiraky
melioratiw  c¢édreleri  bilen baglanysykly iiytgemeginin
caklamasy beyan edilydr. Melioratiw ulgamlaryn ulanylys
tehnikasyny guramagyn meseleleri islenip tayyarlanylyar.

Tehniki taslama mogberliligi 1: 50000 (yonekey, orta
we ¢ylsyrymly sertler {igin massiwiii meydany 20-50 miin ga
we artygrak bolanda) bolan toparlayyn gidrogeologik we
inzener geologik kartalama ya-da mogberi  1:25000
(¢ylsyrymly gidrogeologik sertler we massiwint yonekey we
¢ylsyrymly sertleri iicin, emma meydany 2 mui ga az bolanda)
kartalagdyrma esasynda yerine yetirilydr. Kartalagdyrmadan
basga-da yerasty suwlaryn diizgiininin we deiliginiii
caklamasy boyunca hisiyetli meydanca, hereket edyédn
melioratiw ulgamlara gozeggilik gecirilyar, sebitin iri mogberli
gidrogeologik — melioratiw sebitlesdirmesi yerine yetirilyar.

Iri  mogberlikli  kartalasdyrmanyn we derfiewin
esasynda taslama (diizgiitine) ¢Ozglitlere we melioratiw
ulgamy gurmaklygyn gymmatyna ya-da desganyi tasir edyin
sebitinin gidrogeologik we inzener-geologik sertinii mohiim
ayratynlyklary yilize ¢ykarylyar. Miinda has uly &hmiyete su
asakdakylary 6wrenmek degislidir:

- howaly we suwa doygyn zolaklaryn gurlusynyn
ayratynlyklaryny geologik-sejere toplumlaryny we litologik
diiziimlerini tapawutlandyrmak bilen bilelikde, sebitleyin
ilkinji suwabent gatlagynn cunlugyna cenli dag jynslaryn
galynlygynyi we diiziiminin fasial liytgewiniii kanunylygyny
yuze ¢ykarmak;

- sebit we yerli suwabent gatlaklaryn yatys cuillugyny
we suw siiziijilik hisiyetlerini;
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- wagtlayyn suw gatlagynn yatys cunlugyny we
kéamillenis sertlerini;

- yer Ustiinden ilkinji suwly gatlagyn yatys cuillugy we
galyilygy, teygum suwlaryn we dynzowly suwlaryn
gidrawliki baglanysygy bar bolanlykda dynzowly suwly
gatlagyn vatys sertini, suwly gatlaklaryn ikisinii hem esasy
gidrogeologik dlgeg gorkezijisine bilelikde baha bermek;

- teygum suwlaryn we dynzowly suwlaryn
minerallanysynyn we himiki diiziiminil ginislik we dik kesim
boyunga iiytgemegi,

- howaly zolagyn gidrogeologik we inZener-geologik
ayratynlyklaryny dag jynslaryn (diiziimi, siiziijilik we fiziki
mehaniki hésiyetleri, olaryn sorlasma derejesi) duzlaryn
diiziimi;

- teygum we dynzowly suwlaryn, yanagyan yerasty
suwlaryn, deryanyi,, emeli deryalaryiti suw harclarynyn,
zeykeslerin we zey suw toplayyjylaryin suwarymly meydanyn
takyk sekilinini (modeli) gorkezijisi hokmiinde esaslandyrmak;

- dowlet gorlar topary we yerli gorlar topary
tarapyndan (GKZ weTKZ) A,B,C kategoriyalar boyunca
bolmak bilen tassyklanan suw iipjiingiligi we suwlandyrmak
{icin YAS-yf ulanylyan gorlary.

Bu maglumatlar boyunca melioratiw 6zlesdirilydn
meydanlaryn ilkinji nobatynyn suw we duz denliginin
caklamasy diiziilydr sonun yaly-da meliorirlenyén yerlerii
inZener-geologik sertine (yzgarlap c¢okmeklik siiysgiinler,
hokurdanlanma hadysasy, eroziya we beylikeler) we
taslanylyan suw tehniki desgalaryil san bahasy berilyar.

Is¢i ¢yzgylar. Tassyklanylan tehniki taslama
degislilikde yerine yetirilydr. Munda, tehniki taslamanyn
cozgiitleri  gurlugyk is  Onlimgilige zerur  derejede
takyklanylyar.

Tehniki is¢ci taslama. Tehniki yonekey mekanlar,
sonun yaly-da gurlusygyny kysymlayyn ya-da ykdysady
yekebara gaytadan ulanylyan {g¢in diiziilydr. Munda,
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gurlusugyn dowamlylygy 2 yyldan artyk bolmaly dél. Berilen
bir tapgyrly taslamada, iki tapgyrly taslamada seredilyin
meseleler kysymlayyn we gaytadan ulanylyan taslamalaryi
esasynda ¢oziilyandir.

Tehniki-is¢i taslamany yerine yetirmek iigin yorite
meylnama boyunga toparlayyn gidrogeologik we inzener-
geologik dernewleri gegirmek zerurdyr.

Cylsyrymly ya-da iri melioratiw gurlusyn taslamasyny
diizmek ti¢in adatca diirli sol sanda gidrogeologik, ylmy-barlag
isleri gecirmek zerurlygy yilize ¢ykyarlar. Bulary dine tehniki
taslama tapgyrynda yerine vyetirilydr. Ylmy barlag islerin
meyilnamasy we olaryin gymmatynynl hasaby gurlusugyil
TYE-synda seredilydir we Onuii bilen tassyklanylyar.
Cylsyrymly ya-da iri melioratiw ulgamlary taslamak {ig¢in
zerur ylmy gidrogeologik barlaglar hojalyk-oniimgilik- tejribe
meydangada gecirilyar.

Taslanylyan suwarymly sebitlerin  meyilnamasynda
seredilydn ylmy-barlaglar umuman su asakdaky is goérniisleri
Oziinde saklamalydyr.

- stiziilis bilen iymitenise we howaly zolagyn
jynslarynyn gidrodinamiki we gidrohimiki &lgeg birlikerine,
teygum suwlaryil diizgiinini ¢caklamak we topragyn suw we
duz diizglinine baha bermek icin ¢yglyk we duz gegirilik
prosesini 6wrenmek;

- suwlandyrmaklygyn diirli tirlerinde we tehnikasynda
diirli gidrogeologik sertlerde teygum suwlaryn diizgiininin,
suw we duz denliginin diiziijilerini 6wrenmek;

- yuwus we osumlik osus dowrinin
suwlandyrylmasynda diirli zeykes kysymlarynyn
gidrodinamiki isewirliligini barlamak;

- guyylaryn Ondiirijiligini, suwly gatlagyn olgeg
birliklerini, suwun hilini, ulanylyan gorlaryny takyklamak
bilen, yerasty suwlaryn suwarmakda ulanmak miimkingiligini
we amatlyklaryny barlamak.
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Calykdyrylyan yerlerde gecirilydn ylmy barlaglaryn
esasy wezipeleri su asakdakylardan ybarat:

- asa c¢yglasan yerlerin suw iymitlenis ¢esmelerini
kesgitlemek;

- asa ¢yglasan yerleri ¢alykdyrmaklyklaryn diirli
tarlerinin = we  usullarynynn  gidrodinamiki  isennirligini
barlamak;

- calykdyrmaklygyn yerasty we yerlsti akymlara,
toprak we Osiimlik ortiigine we ekologik yagdayyn beyleki
diizijjilerine tdsirini 6wrenmek.

Oniimgilik-tejribe meydanlarda gecirilydn
gidrogeologik barlaglar: gidrofiziki, gidrohimiki, radioizotop
gozegcilikleri, suwdeiligi we siizlijilik-tejribe isleri 6ziinde
jemleydrler.

Mundan-da basga gidrometeorologik  gozeggilik
gecirilydr. Gidrogeologik barlaglary toprak we melioratiw is
toplumy bilen ge¢irmeklik maksada layykdyr.

Taslama o0ni islere we tize we hereketdaki melioratiw
ulgamlarynn durkuny tidzelemek taslamalarynyn oOfii syrasy
gidrogeologik barlaglar, dernewler we ylmy barlaglar
gecirilydr. Bular, taslamagy hiindrmenlerin beren yumusy
boyunga gecirilydr. Yumusa gord edebiyatlar we geng
maglumatlary boyunca gidrogeologik sertler dwrenilyir we
meliorasiyanyn  mekanynyn  yiizley Dbarlagy esasynda
gidrogeologik ~ we  inZener-geologik  derfiew  islerii
meyilnamasy we barlag taslamalary diiziilyandir. Bu taslama
toprak-melioratiw we inzener-geologik taslamalary bilen
ysnysykly baglylykda bolmaly. Bu bolsa isleri gaytalamazlygy
aradan ayyryp, Owrenilydn meseldni toparlayyn ¢ozmége,
meydanlaryn toprak, gidrogeologik we inzener-geologik
sertlerine baha bermegi we ¢aklamagy tindeyéndir.

Toprak ortiigin  diirliligi  bilen baglylykda
mogberliligi 1:50000 gidrogeologik kartalagdyrmada toprak
kartalagsma 1:25000 mogberlikde gegirilmeli.
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Suwarymly sebitlerde inzener-geologik ¢aklama
yzgarlap c¢okmeklik we siiysgiinlilik hadysalary, suwyarys,
eroziyasyny we hokurdanlanmany, sil akymlaryn ¢aklamasyny
0ziinde jemleyéndir.

Yerleri calykdyrmaklygyn inzener-geologik
caklamasy teygum suwlaryn derejesinin  peselmeginin
netijesinde yer Ustlinin ¢okmesine we beyleki meselelere
syrygyandyr.
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BAP 111
MELIORASIYA BILEN BALYLYKDA
TURKMENISTANYN
GIDROGEOLOGIK WE INZENER
GEOLOGIK SERTLERI

Tlirkmenistanyn ~ suwarymly we  calykdyrylyan
sebitlerinin  gidrogeologik sertleri ep-esli diirliligi bilen
hésiyetlendirilydr. Tdze we durky tézelenyidn hereketdédki
melioratiw ulgamlar taslanylanda gidrogeologik sertleri
toprak-melioratiw sertleri bilen Owrenmek zerurlygy onun
yorelge c¢yzgysyny we yVerleri meliorirlemek usullaryny
kesgitleyéndir.

Gidrogeologik barlaglaryn we derfiewleriniit esasy
wezipeleri meliorasiyanyin mekanynyn gidrogeologik sertlerini
owrenmekden, meliorasiyanyn tésiri astynda gidrogeologik
sertlerin liytgemegini ¢caklamakdan we suwarys yaplaryndan,
suwarys meydanlardan suwun siiziilisininn teygum suwlaryi
direginiii, emeli zeykesiii, suwarys ticin ulanylyan yerasty
suwlaryn suw alyjylarynyn gidrogeologik hasabatyny yerine
yetirmekden ybaratdyr. Meliorasiyanyn tésiri astynda yerasty
suwlaryn  diizgiininin  Uytgewinini  ¢aklamasyny  we
gidrogeologik  hasabatlary yerine yetirmek melioratiw
ulgamlary taslamaklygyn diizijisidir, sol sebédpli ony
gidrogeolog inzener-meliorator bilen bilelikde gegirmelidir.

Meliorasiyanyit mekanynyn toprak serti gidrogeologiki
sertler bilen 6zara baglansyklylygyna salgylansak onda toprak
we gidrogeologik isleri derfiewin we taslamanyn &hli
tapgyrlarynda toparlayyn gecirmek zerurlygy milimdir.
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3.1. Meliorirlenyin yerlerin gidrogeologik sertlerinin

olgeg gorkezijileri we sertleri

Yerleri meliorirlemek babatynda suwarylyan we

calykdyrylyan mekanlaryil gidrogeologik sertleriniii esasy
Olceg gorkezijilerine we sertlerine su asakdakylar:

klimat sertleri;

geologiki gurlusy, geomorfologik sertleri, releyefe we
beylekiler baglanysykly yerlerin tebigi syzdyryjylygy;
howaly zolagyn dag jynslarynyi litologik diiziimi, suw
syzyjylygy, suw sygdyryjylygy we beyleki hisiyetleri,
onun suw we diizglini;

teygum suwlaryn vyatys cuilugy, minerallanysy,
diizgiini we deiligi, hem-de doygun zolagyn zerur
bolan dhli 6lceg gorkezijileri;

umumy gidrogeohimiki sertleri degislidir.

Klimat sertleri. Tiirkmenistanyn meliorirlenydn

yerleri yarym ¢6l we ¢6llik klimat zolagynda yerlesendir.

Yagyan atmosfera ygallaryn kopyyllyk orta yyllyk

jeminin  bugarmaklyk (suw istiinden bugarmagy) bilen
aragatnasygy  esasynda  dirli  ¢yglylykly  oblastlar
tapawutlandyrylyandyr.(4-njytablisa).
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4-nji tablisa

Cyglyk iipjiinciligi boyunca klimatyi toparlanys skalasy (D.I.Saskow boyunca, 1967)
Cyglylyk | Gatnasy
zolaklary k
(we aram | gorniisde
Yyllyk gusak- cyglylyk Diirli ¢yglykly yyllaryin (%-de) dhtimallygy
cyglasma | lygynyn | gorkeziji
kysymy kli-mat sinin
boyun¢a | zolagyna | bahasy
oblastlar | degisli,
we kiilte onat gura
oblast¢cal | alamat- yarym | yary asa
ar lanan P(/jE P/t | fIP glf(ra l; | | urak- | m- gygllyk' cyglyk-
kese Y eyiykty | eyety | Y ly
zolaklykl y
y)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
A.Yeterli Bu asa
1k kl Q(Y e 0 1
cyglykly | (tayga, | >0, | >1,
oblast aglaba 60 | 33 >0,75 0 1 > 10 20 64
(yagyan | gley-
ygal nogzol
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bugarmak | toprak)
dan
artyk)
B.Cygly
(tayga, 06 | 1,3
yaprakly | O0- | 3- | 0,75-
tokay, | 04 (10| 1,0 > 121 2| 32 30
gonur 5 0
toprakda)
H. TB.
Yeterlik Yarym %f‘ 10’? 10-
cyglylygy | cyglykly 03 | 0.7 1,28 11 25 30 24 8
bolmadyk | (tokay- 5 7 ’
oblast sdhra)
(ygal
bugarmad 3.
an Yarym | 0,3 | 0,7
kem) gurakeyly | 5- | 7- | 1,28-
oblastca: | nly (gara | 0,2 | 05 | 1,80 26 | 40 19 7 1
a) gowsak | toprakdak | 5 5
guraklykl | vy sihra)
y
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3

Gurakeyl
yk (sdhra, %2 %5 180
ara i ' OL"
oy, | 02 |04 225 | B | 0 | %
0 4
b) g.0.-
burake¢yly syn?a)
Kly 3.0. Orén
gurf(ll‘;yly 02 |04
(garamtyl (?_1 5‘5 zézg- 41 47 11
kastan é é ’
toprakdak
y séhra)
C.Ujypsy CIL
z raym 10103
cyglasan gury agy 5- | 3- | 3,0-
oblast kagtan 0,1 02| 45 & 24 1
toprakdak 0 2 ’
(bugarma | y yarym
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ep-esli | C.Gurak | 0,1 | 0,2

’ (gotur 0- | 2- >
yokary, toprakdak | 0,0 | 0,1 | 4,50 96
ekerancyl y ¢ol) 5 2

yk

difie C.0.

emeli Orén

gurak < <

suwlarma | (cal. | 0,0 (01| - | 100
gyn gonur 5 2
hasabyna tapralfdak
miimkin y ¢ol)

Bellik: P — yyl yagyan ygal; d — yyl boyy howanyi ¢yglylygynyn yetmezgiliginin gije-giindizde
ortaca jemi; f— yyl boyy bugarmaklyk, f = 0,45 ‘Xd formula boyunca hasaplanylyar
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Klimat zolaklary dine bir toprak we o6stimlik ortiigi
bilen tapawutlandyrylman eysem teygum suwlarynyn
kamillenmegi bilen hem tapawutlandyrylyandyr.

Syn edilen klimat zolaklar we oblastlar kese ginislikli
yerlesendir. Seylede bolsa topragy meliorirlemek klimatyn,
topragyn we teygum suwlaryin dik gusaklyk sebitlerinde gin
osendir (Orta Aziyanyn dag etegi we daglyk sebitleri). Bu
sebitlerde gusaklylygyn héasiyetli yuze ¢ykmasy yarym ¢olliik
cal toplaklaryn (gurak subtropikler) bolmagy bilen
diiziindirilyar. Yerifi iistiinin deniz derejesinden
yokarlandygyca acyk renkli cal toprak hakyky garamtyl
Owiisdiine gecyarler.

Tebigi sertlerde suwarmadan oOnki ¢al topraklara
teygum suwaryn ¢uil yatmagy hésiyetlidir. Olar, aftomorf
toprak hataryna degisli bolup, yokary hasylly suwarys {igin
ordn amatlylygy bilen tapawutlanyarlar. Teygum suwlaryn
derejresinin  yokarlanmasy olaryin suw-duz diizgiininii
tytgemekligine getiryandir.

Diirli ¢yglykly oblastlara hésiyetli klimat sertleri
hésiyetlendirmek ti¢in 5-nji tablisa getirilip, onda kabir
nokatlar iicin howanyn temperaturasynyn, yagyan ygallaryi
we bugarmaklygyn ep-esli tapawutlylygy barada maglumat
berilyér.

5-nji tablisa
Suwarylyan we calyndyrylyan yerlerin klimat sertleri
(ortaképyyllyk maglumaty)

latly Howanyi orta Atmosfera ygallaryi
nokatlar temperaturasy, °C jemi, mm
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vyl boyy

osiimlik 6smeyéan dowri
(1-111 we

Gurak (arid) zolak

Yarym c¢ol sebitler
M;;lze 272 | 2087 | 133 143 115 258 179
Wahs |\ 55y | 2057 | 156 | 125 | 69 | 264 | 181
jilgesi
Col sebitler
Hywa | 2,90 | 20,43 | 12,1 54 25 79 182
Buhara | 4,80 | 2363 | 151 01 34 125 249

Teygumlaryn  donimayan, yylyn ~ dowamynda
suwsinimesi miimkin bolan ¢6lliik we yarym c¢olliik sebitlerde
ygalyil esasy mukdary (70-80%-e ¢enli) Osiimlik Osmeyan
dowriinde (Noyabr-Mart) Vagyandyr. Yarym ¢6l zolakda
aglaba ¢yglykly yyllarda ygalyn yyllyk jemi 2-2,5 esse orta
kopyyllyk kadadan yokarydyr. Colliik zolanda meteorologik
sertlerin yyllyk tiytgewi ujypsyzdyr.

Yagyan ygalyi yyl icinde paylanysy diirlidir. OI, belli
bir derejede pasyllar boyunga den 6lgegla golaydyr.

Meteorologik diitijilerin has-da atmosfera ygallaryn
yyllyk tytgewi duyulyandyr, bu bolsa topragy gosmaca
¢yglandyrylmagyny talap edyéndir.

Klimat sertlerin tapawutlylygy yeriisti we teygum
suwlarynda hem-de toprak oOrtiiginde duz toplanma
hadysasynyn diirliligini kesgitleydr (6-nji tablisa). Ygalyi
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azalmagy we bugarmanyil artmaklygy duz toplanmasyny

giiyclendiryandir.
6-njy tablisa
Tebigi sertler bilen baglylykda duzlaryn toplanys
hadysasy (gysgaldylan)
(W.A.Kowda, W.W.Yegorow, 1968 boyunca)
Suwlaryii maksimal Orisat

minerallansy l/gr ereyin

Cokiindi duzlaryn
. .| jynslaryn orlugyn | F
Tebigi | JY"¥ary yorugy ,
zolaklgar galyndy duzly yokarky | 3
duzlas- | derya | teygum Kéller gatynda (

masy maksimal

mukdary,

%

I
I
- 350- N
Colluk adaty 20-90 | 200-350 25-75 \
400 \
(
Yarym , 300- N
colliik vygy 10-30 | 100-150 350 5-8 C
\Y

Yerlerii tebigi syzyjylygy. Munuii gorkezijisi teygum
suwlaryn yerasty akyp ¢cykmasynyn ululygydyr (suwun mm-de
aniladylan gatlagy ya-da ga-dan m? ¢ykyan suw).

Massiwin tebigi syzyjylygy onun geostruktur serti,

geologik gurlusy,

geomorfologik serti,

relyefi,

teygum

suwlaryn yeriisti suw akymlary, tebigy emeli suw saklayjylary,
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teygum suwlaryn dyn zawly suwlar bilen arabaglanysygy bilen
kesgitlenilydr. Bu sertler suwarymly ya-da calykdyrylyan
massiwleriil geosliziijilik sudurynda 6z beyanyny tapyandyr.

Geologiki gurlugyn hdsiyeti boyungca umumy yagdayda
su geosiiziijilik sudurlary bolmek bolar:

1) birgatlakly (bir we iki gatly);
2) ikigatlakly;

3) kopgatlakly;

4) suwa bent.

Geosiizlijilik  su  durlasdyrmada  gatlagyn Glgeg
gorkezijilerine mukdar hisiyetnamasy ticin su mukdar
gorkezijileri ulanmak maksada layykdyr.

Kese zeykesin isleyis serti nukday nazardan gatlagyn
stiztijilik hasiyeti: amatly sertler-siiziijilik koeffisiyenti sutkada
0,5 mm-den artyk, aralyk — 0,1-0,5 we amatsyz sutkada 0,1 m-
den az (W.M.Sestakow).

Zeykeslerin, siiziijilik koeffisiyenti sutkada 0,1 m-den,
az bolan teygumlarda isleysinin derfiewi esasynda olary su
toparlara bolmeklik maksada layykdyr: sutkada 0,1-den 0,01
m ¢enli — pes suw sindiriji, sutkada 0,01-den 0,001 m ¢enli —
oran pes we sutkada 0,001 mm-den ki¢i — has pes
suwsindirijilikli, zeykesin isine 6rdn uly pédsgellik doredyandir.
Sol bir wagtda teygumyn suw siidirijiliginin peselmegi
suwarys yaplaryndan siiziilise sarp edilmegi kemeldyandir.

Dik zeykesinn islerinen we yerasty suw alyjylaryn
ulanylysynyn diisewintligine baha bermek iigin we massiwin
umumy gidrogeologik sertinifl esasy 6l¢eg gorkezijilerinin biri
cokiindilerin suw gecirijiligidir. Gatlagyn iki gatlakly ya-da
kopgatlakly gurlus sudurynda has suw gegiriji gatlaga ya-da
gatlak 6riimine su derejede baha bermek zerurdyr: sutkada 100
m3-dan kici (amatsyz hokmiinde); 100-200; 200-500; 500-
1000; sutkada 1000 m3-dan artyk. Suw gegirijilik sertin
yokarlanmagy bilen suwalyjy desganyn, dik zeykesin isinin,
beyleki sertlerin defiliginde gowulanyanlygy malimdir.
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Geofraksion sudurlasdyrmagyn mdhiim serti — teygum
suwlaryn agaky gatlakara suwly gatlak bilen arabaglansygynyn
barlygy we hésiyetli ayratynlygydyr. Bu babatda sulary:

1) teygum suwlaryn kdmillenyan sebitini;

2) teygum suw toplumynyn we dynzowly ya-da ona
yakyn (subdynzowly) suwlaryn yeke tik toplumynyi
kédmillenmegini tapawutlandyrmaly.

Teygum suwlaryn istiinden dyinizow derejénin
yokarlanmagynda we dynzow suwlaryin yokarlanyp teygum
suwlaryna lsti agyr akyp gelmegindéki yerlerin meydanlary:
vyl boyunga 100 mm ¢enli gowsak dynzow iymitlenisi; 100-
den 200 mm c¢enli orta; 200-den 300 mm cenli giiy¢li we yyl
boyy 300 mm-den artyk, tapawutlandyrmak maksada
layykdyr.

Tebigi suw syzyjylyk yokarda gorkezilen sertlere
sonunn yaly-da geoslizijjilik akymlaryii serhet sertlerinin
kysymyna hem baglydyr.

Suwarymly sebitler degislilikde yerlerin tebigi suw
syzyjylygyil derejesi boyunca teygum suwlaryil yerasty akyp
¢ykmasyny hisiyetlendiryin, teygum suwlaryn suwarys suwlar
bilen iymitlensini denesdirip dikeldilen gidrogeologik zolaklar
tapawutlandylandyr.

Suw deiligi barlaglaryn esasynda c¢ollik we yarym
¢Olliik zolaklaryin suwarymly sebitlerinde bar bolan suwarys
ulgamlaryn PTK-de (KPD) we yeriistiinde 06zi akyan
suwlandyrmada teygum suwlaryn ortaga iymitlenisi yylda 300-
400 mm [3,4] yetyar.

Yokarda getirilenlerden ugur alyp su 5 zolak
anyklanylyar:

1) yerasty akyp ¢ykmasynyn ululygy yylda 500mm- den
artyk, yagny islendik klimat sertlerinde we suwarys
tasirinde we tehnikasynda suwarmakdan
iymitlenmeden kop bolan tebigi gliycli syzdyjylykly;
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2) ¢ollik we yarym ¢6lliik sebitlerde teygum suwlaryn
iymitlenisine barabar, akyp ¢ykyan suwy yylda 300-
500 mm bolan — suw syzgyryjy;

3) ¢ollik we yarym ¢Ollik sebitlerde teygum suwlaryn
iymitlenigi suwarys iymitlenmeden ki¢i, yagny yylda
akyp c¢cykyany 150-300 mm — gowsak syzyjylykly;

4) ¢ollik we yarym ¢olliik sebitlerde iymitlermeden ep-
esli az, yylda ¢ykarylyan suw 50-150 mm - ordn
gowsak syzyjylykly;

5) akymy bolmadyk — suwun yerasty akyp ¢ykmasy yylda
50 mm-den az, yagny teygum suwlaryn islendik klimat
sertlerinde suwarys iymitlenmeden ep-esli 6rdn kigi
syzyjylykly zolaklar.

Yerasty akyp cykyan suwuii kemelmeginde teygum
suwlaryn c¢un bolmadyk yatysynda, olaryin bugarmaklygyna
we Oslimlik iistiinden bugarmaga har¢lanmagy artyar, bu bolsa
teygum suwlaryn minerallagsmasynyn giiy¢lenmegine hem-de
toprakda we howaly zolagynl jynslarynda duz toplanmagyna
getiryandir.

Tapawutlandyrylan gidrodinamiki zolaklarynyn yayran
meydanlarynyil geomorfologik sertleri, olara hisiyetli teygum
suwlaryn yatys cuillugynynn we minerallansynyn, sonunl yalyda
teygum suwlaryn toprak emele gelis prosesindéki oruny 7-njy
tablisada hasiyetlendirilyéndir.

Suwarymly yerler dhli tebigi syzyjylykly zolakda
yerlesip Dbiler. Seyle-de bolsa bar bolan we gelejekde
suwarylmaly yerlerin difie 20% toweregi tebigy syzyjy
yerlerdir. Bu yerlere teygum suwlaryn durnukly cun
yatyanlygy hésiyetlidir we sol sebépli emeli zeykesi gurmak
zerurlygy aradan ayrylyandyr [3.4]. Soncarak meydany siiyji
teygum suwly tebigi-syzyjylykly zolak eyeldp, onda zeykes
topragyn sorlanmagyna garsy gores Ucin talap edilmegi
dhtimal.

Sonraky ii¢ gidrodinamiki zolak — tebigi syzyjylygy
pes meydany bar bolan we suwarysa taslanylyan yerler
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takmynan 60%-mi eyeleyirler. Bu meydanlarda hézir we
gelejekde topragyn ikilenji sorlagmasyna, sorlanma —
batgalagmasyna garsy goresmek {i¢in zeykes gurmak zerurdyr.

Iri suwarymly oazisler bir ndce gidrodinamiki
zolaklaryin bolmaklygy bilen hisiyetlendirilip biliner. Seylede
bolsa birmenizes syzyjylykly oazislerin hem bolmagy
miimkindir.

Diisegi suwy gowy sindiriji ¢okiindili gowsak sindiriji
ortiik gatlagyn ep-esli galynlygynda (10-15 m-den artyk) bu
gatlagyn tebigi syzyjylygyna ayratynlykda baha bermek gerek.
Ol, onun siizlijilik héasiyetine, suwsindiriji diisek gatlagyn
gowy suw gegirijiligine we ol ya-da beyleki gatlakda yerasty
suwun, derejdniil ara gatnasygyna baglydyr. Bu aragatnasyk
wagt aralygynda ortiikk gatlagyn syzyjylygyny artdyryp ya-da
kemledip ytgdp bilydnligini caklamada goz Oniinde
tutmalydyr.

Duzly tebigi syzyjylykly suwarymly massiwlerden
tapawutlylykda asa c¢yglasan topraklaryn yayran sebitleri
¢Olukdyrmaklygy talap edyéndir.

Howaly zolak. Onun litologik diiziimi, galyilygy,
hésiyetleri melioratiw gurlusygynyn sebitlerinde ginl ¢iklerde
uytgeyandir. Suwarymly sebitlerde howaly zolagynyn dag
jynslarynyn diiziiminin tytgewi dag etegi yapylaryn yokary
boleginde harsanly-¢agyl ¢okiindileri we denesdirlik derejede
menizes topurlar we toyunlar aralygyndadyr. Adatca, howaly
zolak  dirli  diizimli  ¢okiindilerin  geeklesip  yatan
galynlyklardan ybaratdyr.

Tebigi  sertlerde  howaly  zolagyn  galynlygy
(suwarmadan o61) 0O-dan bir nége yiizlerge metrlere cenli
tytgeyandir. Suwarys bu zolagyn galyilygyny kemeldyéndir.
Howaly zolagyn sorlagsmaklygynyil hisiyeti we derejesi gin
caklerde tytgeyandir. Howaly zolagyn dag jynslarynyn
litologik diiziimi we sorlanmasy klimat sertleri bilen bilelikde
onun ¢yglyk — we duz gecirmesiniii hésiyetli kanunylygyny
kesgitleyéndir.
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Calykdyrylyan  yerlerde, suwarymly sebitlerden
tapawutlylykda howaly zolagyn galynlygy wuly daldir
(batgalasan massiwlerde) 0-dan birnd¢e onlarca sm-lere
cenlidir. Howaly zolagyn dag jynslarynyn litologik diiziimi
diirli-diirlidir. Ol minerallasan teygumlardan ybaratdyr. Yerleri
calyktyrmak arkaly howaly zolagyn galynlygyny artdyryp
bolyandyr.

Teygum suwlaryn yatys cuiilugy, minerallanmagy,
diizgiini we deiiligi. Diirli klimat sertlerinde we diirli tebigi
syzyjylykly yerlerde teygum suwlaryin yatys cunlugynyn we
minerallanmagynyn hasiyetli 7-njy tablisa getirilendir.
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Tebigi syzyjylykly zolaklar

7-nji tablisa

Zolaklaryn hésiyetli

Teygum
suwuny | Teygum
Yerasty n suwlaryn Toprak
cykyan | agdykly | agdyklyk | emele gelisde | Geomorfologik
suwuni | k edyan edyan teygum sertleri
ululygy | umumy yatys suwlaryn
mm/yyl | minerall | cuiilugy, orny
asmasy, m
g/l
3 4 5 6 7
Topurlard ,Dag ete.g| .
3 o >50-10 yapylar, iisti
100-300- A_hh tebig cagyldan duran;
den klimat sertlerde Gatnasmayar, | cuil boleklenen
sertlerde topraklar dag etegi diizliik
cagyllarda we .
500-700 S?Y‘.’Z suwaryml awtomorf we allyuwial
we stiyji y Yerlerde topurlardan
artygrak duran
basgangcaklar.
Allyuwial
basgancaklar,
Ahli Diirli, Yer iistiine yapylarda
klimat | suwaryml | golay yatanda | yerasty suwlaryn
300-500 | sertlerde | y yerlerde topragyn yagylma zolagy,
suw, 0-dan 4-5 | sorlanmasyna cagyllardan,
stiyji cenli getirydr listlinde
topurlaryn yuka
ortiigi bardyr
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Derya
basgancagyn orta
Arid . Arid klimat | we asaky bdolegi,
. Diirli, " , Y
klimat sertlerde ¢un yapylaryn
: suwaryml .
sertinde , bolmadyk merkezi,
150-30 y yerlerde
gowsak 0-dan 3-4 halda yatanda | ¢édgesow cagylly
minerall enli toplagy cokiindilerden
anan ¢ sorlasdyryar | we topur ortikli
5-10 m galykda
Galyn topur
¢okun-dilerden
duran, diise-gi
Cun | aryndan
. Diirli, bolmadyk
Arid L« . ybarat bolan
Klimatda | S"vaym yatysda arid deryanyn gin
50-150 . y yerlerde klimatda
minerall y basgancaklary,
0-dan 2-3 topragyn, T e 1o
anan . dag etegi diizliik,
cenli duzlagmasyna ,
etiryiir sub Yerde
& serpindiler, dag
etegi yapy ara
pesligi we
gyralary
Topur we toyun
Cuit ¢O-kiindilerden,
Arid Diirli, bolmadyk Olagyn qgffgl
klimatda suwaryml | - Jatysda arid to 'gngsggi:l) ya-da
<50 . y yerlerde klimatda e Y
minerall y gadymy
0-dan 1-3 topragyn, .
anan : jynslardan ybarat
cenli duzlagsmasyna v .
etir{ir denizyaka peslik,
& deryalaryn
serpindileri, tekiz
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suw boliiji
dizlikler,
coketlikler we
beyl.
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Ol ya-da beyleki klimat we gidrodinamiki sertlere
baglylykda teygum suwlary minerallanysy boyunga has
stiyjiden serebd ¢enli litrde 200-300 gr we artygrak gaty
galyndyly iiytgeyandir. Teygum suwlarynyn yatys cuilugynyin
giil ¢éklerde iiytgeyanligini yokarda belldp gecipdik. Teygum
suwlarynyn yatys c¢unlugy yaly onun minerallanysy we himiki
diiziimi pasyllayyn, yyllyk we kopyyllyk iiytgewi sezewardyr.

Suwarymly we calykdyrylyan yerlerde teygum
suwlarynyn diizgiini we denligi tebigi we hojalyk sertlerin
Ozara tésiri netijesinde kédmillenyandir.

Umumy gidrogeohimiki sertler. Her bir klimat we
gidrodinamiki  zolakda tebigi gidrogeohimiki yagdayy
cylsyrymlagdyryan bir ya-da birndge yerli sertleriii bolmaklygy
dhtimaldyr. Bu sertlere su asakdakylaryn bar bolmagy
degislidir:

- dag jynslaryn we teygum suwlaryi hézirki zaman ya-
da galyndy gadym deiiz duzlylygy;

- duzly gadymy jynslaryn denudasiya hadysasynda
owranmagy we owradylan 6nlimin toplanmagy;

- teygum suwlaryn asakdan yokary minerallanan
dynzowly suwlar bilen iymitlenmegi;

- toprakda soda sorlagsmasyny yiize ¢ykaryan teygum
suwlarynyn yokarlanan asgarlanmasy;

- labik wulkanlar we duz — giimmez tektonikasy.

Gidrogeohimiki yagdayyn c¢ylsyrymlylygy teygum
suwlarynda, suw sygdyryjy galynlyklarda we howaly zolagyn
dag jynslarynda duz gorunyn artmagynda — yuze g¢ykmasy
yerlerin meliorasiyasynyn ¢ylsyrymlasmasyna getiryéndir.

Syn edilydn gidrogeohimiki sertlerde minerallanan
teygum suwlar ya-da yokary asgarlasan suwlar islendik klimat
zolaklarda kémillenip biler. Seylede bolsa duz toplanmasynyn
has yokary Osiisi akymsyz meydanlaryn gidrohimiki sertinin
cylsyrymlylygy we klimatyn guraklygynyn sazlasygynda
gecyéandir.
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3.2. Suwarymly we calykdyrylyan yerlerii gidrogeologik
sertleriniin kysymlary

Suwarymly we calykdyrylyan yerlerin ¢édgindéki
gidrogeologik sertlerin  diizliiligi melioratiw ulgamlary
taslanylanda we ulanylanda zerurlygyny melioratiw ¢éareleri
boleklemegin zerurlygyny gorkezyéindir.

Gidrogeologik-melioratiw sertli meydanlary
ciklendirmek {i¢in olary kysymlagdyrmak we gidrogeologik-
melioratiw sebitlesdirmek usullary ulanylyar. Islerin bu
gornugleri 6ziinde toparlayyn tejribe-siiztijilik islerini yerasty
suwlaryn diizgiinini we deinligini owrenmekligi, siizlijiligi
matematiki  sekilendirmegin, statik hasaplamalaryn we
beylekileri jemleydn gidrogeologik kartalasdyrmaklygyn
esasynda yerine yetirilyar.

Gidrogeologik sertlerii Kkysymy diyip, tebigi
sertlerde yerasty suwlaryn kémillenmeginin kanunylygyny
hisiyetlendiryan  dhli  gorkezijilerine, = meliorasiyanyi
garagylyan tésirine we gidrogeologik sertlerin amatlylygyny
ipjiin edyén zerury cérelerinl diiziimine diisiinilyéndir.

Teygum  suwlaryn  diizgiinini  we  denligini
kadalasdyrmak boyunca, ol ya-da beyleki sebitde alynan
amatly maglumatlary, sol bir gidrogeologik sertlerin kysymy
menizes bolan sebitlere gecirilip biliner. Bu bolsa, derfiew we
taslama ti¢in ¢ykdajylary kemeltmekde mohiimdir.

Suwarymly we calyndyrylyan yerlerin gidrogeologik
sertlerinin  kysymlaryny bdlmeklige esas bolap yokarda
getirilen gorkezijiler hyzmat edyérler. Bulardan basgada
meliorirlenydn mekanynn gidrogeologik oblastlara: yerasty
suwlarynl iymitlenis, zow gecer we sarp edilisine gatnasygy
boyunca yagdayyny hokmany goz oniinde tutulmalydyr.

Gorkezilen mukdar gorkezijilerin diirli gatnasygy
esasynda boliinen gidrogeologik sertlerin kysymlary yerleri
melioratiw 6zlesdirmegin ¢ylsyrymlylyk derejesine baglylykda
meliorirlenydn mekanyn gurlusygynyn taslama
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cykdayjylaryny we onuil sonraky ulanylsynyil gymmatyny
kesgitleyan toparlara birikdirilyandir.

Meliorirlenilydn  yerlerin  gidrogeologik  sertininl
¢ylsyrymlylygyna baha bermek. Suwarymly we suwy
cekdirilip calykdyrylyan yerlerinn gidrogeologik sertleri diirli-
dirli we olary gidromelioratiw ulgamlar taslanylanda we
ulanylanda geg¢irilyan abadanlan gyrys sertler tlicin géz omiinde
tutmak zerurdyr.

Mununn iigin  yerlerin  Ozlesdirilis  ¢ylsyrymlylygy
boyunga diiziilydn gidrogeologik-melioratiw sebitlesdirméni
we abadanlasdyrylyan yerleri kysymlasdyrmaky ulanmak
maslahat berilyér.

Gidrogeologik sertlerin kysymy diyip, tebigi
sertlerde yerasty suwlaryn kimillesmekliginin sertlerini we
kanunylygyny, meliorasiyanyn tésiri astynda bu sertlerii
garasylyan iiytgewini, gidromelioratiw ulgamlar
ulanylanda amatly gidrogeologik sertleri
kanahatlandyrjak zerur cirelerin diiziimini
hisiyetlendiryin gorkezijiler toparyna diisiinilyér.

Gidrogeologik sertler kysymlasdyrylanda:
suwsaklayyjy jynslaryn we howany zolagyn jynslarynyn
hésiyetini, teygum suwlaryil iymitlenis ¢esmeleri we sarp
edilis yollaryny, olaryn yayrayysyny we yatys cunlugyny,
asaky gatlakara suwly gatlaklar bilen arabaglanysygy,

minerallanysyny ~ we  himiki  diiziimini,  diizglinini,
denagramlylygyny goz o6iilinde tutmalydyr.
Suwlandyrmaklyga niyetlenen yerler

kysymlasdyrylanda teygum suwlarynyii baslangyc yatys
cuilugyny we onunl ¢aklama iiytgewini anyklamak ayratyn
dhmiyete eyedir. Teygum suwlary suwarylmazdan 61 has uly
cunluklarda yerlesip biler, suwlandyrmadan sonra olar 3...4
m-den az cunluklarda yerlesip biler. Bu yagdayda, hokman
gury teygumlarda zeykeslerin gurulmagy zerurdyr. Tebigi
giycli  siiztijilikli ~ sebitlerde  teygum  suwlary  yerler
suwalandyrylandan sonra hem uly ¢unluklarda saklanyarlar.
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Uciinji bir yagdayda, teygum suwlanyii baslangye vatys
cunlugy uly bolmadyk halatynda, suwarys tory bilen bile bir
wagtda  zeykesler, adatga suwadoygun teygumlarda
gurulmalydyr.

Suwarylyan we ¢alykdyrylyan yerlerin kysymlary 1-nji
tablisada getirilen sertler bilen kesgitlenilyar.
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8-nji ¢yzgy. Suwarymly sebitlerin gidrogeologik sertlerinin
kysymlary (D.M.Kas boyunca, 1976)

8-nji ¢yzgynyn sertli belgilerin yazgysy.

A —orogen (dag emele gelme) topary;

B — platforma topary;

1 — gadymy (diiyp) jayryklanan jynslardan diiziilen dag
yvapgytlyklar we dag etegi diizliikler;

2 — cun boleklenen dag etegi diizliikler;

3 — vyokarky (gadymy) cun bdleklenen allyuwial
basgancaklar;

4 — derya yapylarynyn depa yakyn bolegi;

5 — asaky we orta allyuwial basgangaklar;

6 — deryalaryn kdamillenmedik yapylary;

7 — bayyr ara ¢oketlik;

9 — gowsak siiziijilikli subaylal serpindisinin  orta
allyuwial basgancaklaryn yokary bolegi;

10 — has pes siiztijilikli allyuwial basgangaklar;

11 - dag etegi yapylaryny diizgan ownuk boleklenen
¢okiindileri gowy Osen iymitlenme zolakda giiy¢li suwyiikli.

b — zolakda giiy¢li guyylyp yitydn,

¢ — zolakda teygum suwlaryn ikilenji cunlanmasy we
yayayysly;

11 - yokarka menzeslikde yone howaly zolakda
gowsak suwlanan, gizlin we uzalan bugarma sarp ediji we
¢okiindileri has toyunsow diiziimli;

12 — esasy derya basgancagynyn utgasmagy bilen
yapylaryn ylalagyky yatmaklyk (d-zolak);

13 - subayral serpendi;

14 — aglaba 6rdn gowsak siizljilikli, diirli diiziimli we
vasly ¢okiindili allyuwial basgancaklary (a, b, ¢, d, g, €);

15 a, b, ¢, d — suwbdliiji bitewlikler (massiw);

16 — denudasion — akkumulyatiw diizliikler: a —
kesimin esasy jayryklanan jynslardan ybarat;
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b — kesimin esasy ownuk déneli ¢dgelerden ybarat;

17 a, b — deniz yaka peslikler;

18 a, b — gadymy we hézirki zaman deniz yaka serpindi
dizlikler;

| — Iyos kysymly topur, gumbayrak;

Il — topuryn, gumbayragyn we toyunyn gezeklesmesi;

Il — toyunlar;

IV — ¢égeller;

V —¢agyl, jyglym ¢ége;

V1 — gadymy jynslar (mergel, ¢cigedasy);

VIl — jayryklanan hekdaslary;

VIl — gadymy toyunlar;

IX — Teygum suwunyn suwarysdaky derejesi;

X — yerlisti we yerasty akymlarynyokary galmasy we
peselmesi.

Gidrogeologik  sertlerinin  ¢ylsyrymlylygyna goré
kysymlar toparlara birikdirilyir we olara baglylykda
meliorasiyanyn mekanyn gurlus we ulanylys gymmaty
kesgitlenilyar.

Suwarymly yerler. Bularyn kysymy dort topara
boliinyar:

1) gidrogeologik sertleri yonekey sebitler;

2) orta ¢ylsyrymly;

3) ¢ylsyrymly;

4) orédn ¢ylsyrymly.

Uciinji ¢yzgyda, platforma we dag emele gelyin
sebitlerin geomorfologiya esaslanan mysallary getirilendir.
Dag emele gelydn toparyn suwarymly sebitlerinifi
gidrogeologik sertleri yonekeyden oOrdn ¢ylsyrymla ¢enli
tiytgeyandir. Bu sertler, suw ge¢irmeyin dayang gatlaklaryn
cun yatyanlygy we cetwertik cokiindileriii diiziminde suwy
gowy geciryan ownuk c¢agyl-cagyl dag jynslaryn
gatnasyanlygy bilen hésiyetlendirilyar.

Platforma toparynyn suwarymly sebitleri gidrogeologik
sertleri boyunca orta ¢ylsyrymly, ¢ylsyrymly we Orédn
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cylsyrymly bolup, suw gecirmeyan dayang¢ sebit gatlagyn
(cetwertik dowiirden gadym yasly jynslar) denesdirilik cun
bolmadyk yatyanlygy bilen tapawutlanyarlar. Cetwertik
jynslarynn diiziminde ownuk c¢agyl-cagyllaryn bolmazlygy
hem hisiyetli ayratynlygydyr.

Gidrogeologik sertleri  denesdirerlik yonekey
sebitler teygum suwlaryn aglaba siiyji suwlaryn kemillenmegi
we durymly ¢un yatmaklygy (1...4-nji
sebitler) bilen hasiyetlendirilyéndir. Bu sebitler esasan teygum
suwlaryn iymitlenydn tebigi siizlijiligin giiycli  gegydn
yerlerinde yerlesyénligi bilen tapawutlydyr. Bu yerlerde
yerasty suw akyp cykmasy, teygum suw denagramlylygyn
akyp gelydn diiztijilerinin 6wezin dolduryp, denlesyéndir.
Munda, toprak emele gelmekligin awtomorf (getirilme)
diizgiini iipjiin edilyén, topraklar sorlanmayar (agyk ¢alymtyl
toprak) we olaryn durymly melioratiw yagdayy saklanyar.
Emeli zeykesleri gurmak hokman didl, bu bolsa
abadanlasdyrmaga edilydn harjy arzanlasdyryar. Bu yerler
suwlandyrmak {i¢in 6rdn amatlydyr.

Birinji topar sebitine tebigi siiziijilikli yerler hem
degislidir. Dynzow iymitlenisi (cuii bolmadyk yerlesmesine
garamazdan) bolmadyk teygum suwlaryn giiy¢li akyp
¢ykmasy bu sebitlerin (5, 8) suwlaryn durymly siiyji
bolmagyna amatly tésir edydndir. Bu yagdaya, yerasty
akymlaryn giiy¢li gelmekliginde, onunl ep-esli akyp ¢ykmasy
¢okiindilerin gowy “yuwulmagyny” {iipjiin etmegi howaly
zolakda yenil ereyian duzlaryin bolmazlygy yardam beryéndir.
Teygum siiyji suwlaryi ¢un bolmadyk yerlesmegi, suwarymly
ekinlerin suwa bolan islegininn ep-esli bolegini dolduryandyr.
Bu sertlerde kdmillenydn ¢emen we c¢emen-batga topraklar
yokary ondiiriklidir (batgalanmanyn 61 alynanda).

Syn edilyan sebitlerde teygum suwlaryn diizgiinini
selgent suwyygnayyjy-suwgeciriji torlary gurmak yoly bilen
kadalagdyrmak we seylelikde topragyi batgalagsmasyny aradan
ayyryp, yerleriit melioratiw yagdayyny gowylandyrmak bolar.
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Munda, suwlandyrma {igin suwyygnayjylarda yygnalan siiyji
teygum suwlary ulanmak bolar, yogsa calykdyrma c¢enli bu
suwlar bugarmaklyga we batga Ostimliklerin istiinden
bugarmaklyga éwezi dolman sarp edilyar.

Orta cylsyrymly sebitler (6, 7) tebigi siiziijilikli
yerleri 0z igine alyar, emma, siiyji suw teygumlaryn gowsak,
orta we giycli dynzow iymitlenmeginde; topragyn
batgalasmagyna has giiycli goresi we birinji topara garanda
giiycli zeykesleri talap edyéndir. Ikinji topara tebigi gowsak
stizlijilikli sebitler hem degisli bolup, bularda topragyn gowsak
sorlanmasyna gargy gores zerurdyr, ¢linki teygum suwlar
yokary minerallasandyr (9, 14 a, b, g, d).

Suwarymly zolakda Ordn gin yayran sebitler —
gidrogeologik sertleri ¢cylsyrymly sebitlerdir. Bu — siiyji
teygum suwlaryin deiizowly iymitlenmeyan 6rin pes siiztijilikli
ya-da gowsak we orta iymitlenydn (9, 13, 14 a, b — sebitler),
yerasty suwlaryn dag etegi yapylaryna aralasyan giiycli we
ordn giiycli dyiizowly iymitlenyan zolaklary (10, 12 sebitler),
akymsyz dynzow iymitlenisi bolmadyk vya-da gowsak
iymitlenyén yerleri (14 w, e; 15 a, w, b, e; 18 a, b) 0z icine
alyandyr.

Syn edilyan sebit toparlary kop halatda yokarlanan we
ordn yokary minerallagan teygum suwlary bilen tapawutlanyp,
meliorasiyanyn esasy wezipesi — giiycli zeykesleriti komegi
bilen teygum suwlaryn diizgiinini kadalagdyrmak esasynda
topragyi sorlanmagyna garsy goresden ybaratdyr.

Gidrogeologik sertleri orin c¢ylsyrymly bolan
sebitler; akymsyz yerleri-gatlaksyz, suw ge¢irmeyin (16-njy
sebit), gatlagyn iki ya-da kopgatly gurlusly we teygum
suwlarynl siiyji dynzow suwlary bilen orta ya-da giiyeli
iymitlenyan yerleri (11-nji sebit), ¢ylsyrymly gidrogeologik
sertde yerlesen Ordn gowsdk stiziijilikli iki we kopgatly gatlak
gurlusly akymsyz yerleri 6z i¢ine alyandyr (17 a, b sebitler).

Ahyrky sebitler toparynda topragyn sorlagsmasyna
garsy alynyp barylyan ¢éreler in isennir zeykesleri, yerlere
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yuwus suwyny, himiki meliorantlary (topragyn soda, soda-
sulfat sorlanmasynda) bilelikde bermekligi, ayary-ayry
meydanlarda topragy cuni siirip agdarmaklygy peydanlanmagy
talap edyindir. Bu sebitlerde, zeykesleri gurmaklyga goyulyan
goyum suwarylyan yerlerin 1 gektaryna (sertli)
20...30 mun manat ondanda artykdyr. Muna baglylykda olary
heryyl ulanylandaky ¢ykdayjy ondanda artykdyr.

Calykdyrylyan  sebitler.  Kysymlasdyrmaklygyn
esasyna, suwarymly sebitler {icin ulanylan gidrogeologik
sertlerin gorkezijisi goyulandyr (1-nji tablisa). Bu yerde,
calykdyrma tirini saylap almaklygy kesgitleyén asa ¢yglasan
yerlerin suw iymitleniginiii hdsiyeti ayratyn orna eyedir.

Asa ¢yglasan yerlerde yerasty suwlaryn tutyan orny
babatda, su asakdaky ii¢ yontem ¢yzgysyny goz Oniine
getirmek bolar:

1) yerlerin suw iymitlenisine Yerasty suwlar
gatnasmayarlar;

2) yerleriil asa ¢yglagsmasyna ditie sol yerlerde we onun
towereginde kdmillenyan teygum suwlar gatnasyarlar;

3) yerlerin asa ¢yglagsmasyna, onuni ¢dginden dasarda
iymitlenyan gatlaklara suwlar we gadymy dag jynslaryn suwly
gatlaklary gatnasyarlar (B.I.Kozlowskiy, 1985, B.S.Maslow,
1970).

Gidrogeologik sertleriniit  ¢ylsyrymlylygy boyunga
calykdyrylyan yerlerin ¢ kategoriya topary
tapawutlandyrylyar (8-njy tablisa).
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8-nji tablisa
Calykdyrylyan yerlerin gidrogeologik sertlerinii
¢ylsyrymlygynyn (B.S.Maslow boyunc¢a)

kategoriyasy
Geologik ¢
Cylsyl.‘zfmlylyk Geomorfologik sertler esasy Vi
sertlerin bahasy
Cyzg
Suw bolejikleriit we kol, derya birmet
e , Y , irmenz
Yonekey diizliiklerin batgalasan-sorlasan yerler .
jyns
we batgalyklar

Morena landsafty, dag etedy yapylar,

Orta ¢ylsyrymly allyuwial, morena diizliiklerin ikigatly
peslikleri

Derya hanalary we serpindileri, deniz-
Cylsyrymly yaka peslikler, cunl peselmelerin kopgatly

sorluklary we gadymy akym diiypleri

Calykdyrylyan yerlerin  gidrogeologik  sertlerinin
kysymly 4-nji ¢yzgyda berilendir. Yontem ¢yzgynyhn yonekey
gidrogeologik sertin mysallary 1...5, orta ¢ylsyrymly 7...11,
cylsyrymly 12...16 gorkezilendir.
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9-nji ¢cyzgy. Calykdyrylyan yerlerin gidrogeologik
setrlerinin
kysymlary (B.S.Maslow boyunca, 1972)

| — torf; 1l — topur (toyun); III — ¢ége gumbayrak ¢agyl:
jayryklanan
bitewidas jynslar; IV — yeriisti we teygum suwlaryn
hereketinin ugry
Yer calykdyrylanda, galyiilygy 2...3 m cenli bolan
ortiilk cokiindilerin yokary gatlarynyn litologik diiziimi uly
dhmiyete eyedir. Muna baglylykda (9-nji
¢yzgyda) su asaky 5 yontem sudur tapawutlanyrylandyr:
1) bir menzes jynslar (torf, topur, toyun);
2) iki gatly jynslar, asaky gaty suwy has hayal ge¢iriji;
3) iki gatly jynslar, agaky gaty suwy has gowy gegiriji;
4) bir menzes yuka galynlykly 1,0 ...1,5 m-den az
bitewidas bilen diiselen jynslar;
Kopgatly jynslar (B.S.Maslow, 1970).

54



A

9

S

§,\\‘-‘.

=~
C e t4¢

10-njy ¢yzgy. Calykdyrylyan yerleriii geologik gurlusynyn
esasy
sudury (B.S.Maslow boyunca, 1972)
Ortiik ¢okiindiler: a — topurlar; b — torflyklar; ¢ — ¢égeler;
1 we 4 sudurlarda 6stimlik kokleri gorkezilendir

Yontem ¢yzgydan gorniisi yaly ortik gatlak Iyos,
topur; gumbayrak, ¢ége, torf, yagny diirli jynslardan ybaratdyr.

55



BAP IV.

SUWARYMLY WE CALYKDYRYLYAN YERLERIN
GIDROGEOLOGIK SERTLERI

Meliorasiyanyn maksatlary we meliorirlenyin
meydanlaryn gidrogeologik sertlerinini ¢ylsyrymlylygyna baha
bermek ligin tebigi sebitlesdirmekligin meselelerine seredip
gecilyandir.

4.1. Tebigi zolaklar

Oba-hojalyk meydanlarynyn gidrotehniki meliorasiya
nitégligi we olary taslamaklygyn ayratynlyklary gidrologik-
klimatik, toprak-melioratiw, gidrogeologik-melioratiw, tebigi-
melioratiw we beyleki sebitlesdirme gorniislerinin derfiewi
esasynda  kesgitlenilyar. Sebitlesdirmeden bagga-da
abadanlasdyrmany esaslandyrma islerde, yerleri bir ya-da
tebigi gorkezijiler topary

Tebigi sebitlesdirmekligin kibir gorniislerine gysgaca
syn edelin. Gidrotehniki meliorasiyanyn diirli gorniisine
miticligini  kesgitleydn  oba-hojalyk  ekinlerin  ¢yglyk
iipjiin¢iligi boyunca A.H.Kostyakow (1925) oiiki SSSR-in
Yewropa béleginiit meydanyny 3 zolaga: asa ¢ygly, durumsyz
we yeterliksiz ¢yglasan bolendir. 1-nji zolakda gidrotermik
koeffisiyenti (yyllyk ygalyn jeminin akymyn mukdaryny
hasaba almazdan, bugarmaklyga bolan gatnasygy) — 1,2,
2-nji zolakda 1,2...0,8; 3-nji zolakda - < 0,8-den pes. Bu
sebitlesdirménin esasynda S.L.Miskin (1960) su zolaklary: asa
cygly, dowiirleyin asa cygly, kadaly ¢ygly, dowiirleyin gurak,
gurak, gury tapawutlandyrandyr. Cyglanma koeffisiyentine
baglylykda bu zolaklaryn iginde 36 melioratiw etrap bdliinip,
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olaryin her haysy iicin esasy oba-hojalyk ekinlerin ¢yglyk
iipjiingiligi koeffisiyenti hasaplanylandyr.

Gidrotermiki koeffisiyentin bahasy G.T.Selyénin,
A.M.Alpatyew tarapyndan islenen sebitlegsdirme yorelgesi hem
milimdir.  Tebigi ¢yglyk {pjlnciligin  yetmezgiligin
gidrogeologik-klimatik  hasaplamalaryna  esaslanan  G.-
B.Sibirin gidrogeologik-klimat sebitlesdirmesini
W.S.Mezensew (1974) hodiirléandir.

D.I.Sasko (1867) tarapyndan c¢yglylyk gorkezijisi
(ygalyn we bugarmanyin Ozara gatnasygy) boyunca diiziilen
onki SSSR-iit meydanyny sebitlesdirme giiiden ulanylyandyr.

Toprak-melioratiw  sebitlesdirménin ~ taksonomik
yentem ¢yzgysyny (prowinsiya — toprak-klimat sertine; oblast
— morfotektonik gurlusy, rayon — geomorfologik serti).
W.W.Yegorow (1972) hodiirlandir.

Suwarymly sebitlerin toprak-melioratiw derfiewi
esasyna oazisleri tebigi suwsyzdyrmayan, tebigi yeterlik
syzdyrmayan we tebigi syzdyryan bdleklere bolméni
W.A.Kowda (1947) hodiirlandir.

D.M.Kas, L.S.Paskowskiy (1988) agzalan
sebitlesdirméni 0sdiirip 61iki SSSR-in1 ¢ygly (gumid) we gurak
(arid) meydanlary ¢aginde (geomorfologik sertine, relyef we
geologik gurlusyna baglylykda) asakda getirilen tebigi
syzylyan  yerlerin 5  zolagyny, olaryn = mukdar
hisiyetlendirilmesi bilen hodiirlandirler.

1. Geomorfologik sertleri: ¢agyl daslaryndan ybarat
dag etegi we dag etegi yapylaryn yokary bolegi; cunl
boleklenen dag etegi diizliikler we allyuwial basgangaklar;
topurlardan ybarat yokary galan kese basgancaklar we s.m.
Teygum suwlary cuii yatan, diirli tizlikde hereket edyédn
teygum suw akymlardyr. Yerasty akyp ¢ykmalar yylda 100-
den...300 mm (cuii boleklenen dag etegi topur c¢okiindilerde)
ya-da yylda 500-den...700 mm (allyuwial basgancaklarda
cagyl daslarda artygrak). Teygum suwlary dhli klimat sertlerde
yokary siiyji we siiyjidir olaryn yatys ¢uilugy 10...50 m-den
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cun (tebigi we suwarymly yerler sertinde), toprak emele gelise
Ozgermi gatnasmayar. Topragy awtomorf-(getirilen) toprak.

2. Geomorfologik sertler: allyuwial basgancaklar, dag
etegi yapylarda yerasty suwlaryn giryan zolaklary, c¢agyl
daglaryndan, olaryn tsti galyn bolmadyk topurlar bilen
ortilen. Teygum suw  akymlary diirli tizliklarda
(100...200 mm/ gije-giindizde) hereket edyérler. Akyp
¢ykmasy yylda 300...500 mm. Teygum suwlar
sliyji, olaryn yatys ¢uilugy suwarylyan meydanlarda 0-dan 4-
5, gumid zolakda 3 m-den ¢ui. Uly bolmadyk cunlukda
yerlesen halatynda batgalyklaryn doremegine getirip biler.

3. Geomorfologik sertleri: galyilygy 5-10 m bolan
topur ortlikli ¢dge-cagyl das ¢okiindilerden diiziilen dag etegi
vapylar merkezi bdlegi orta we asaky derya basgancaklary.
Teygum suw akymlaryn tizligi sut-da 25-100 mm ¢enli
hayallandyr. Akyp ¢ykma yylda 150...300 mm. Teygum
suwlar klimatyn gumid sertinde-siiyji, arid sertinde-gowsak
minerallagandyr. Olaryil yatys cunillugy suwarymly yerlerde 0-
dan 3...4 m, gumid sebitlerde 1,5...3 m. Yeriisti cui
bolmadyk yerlesen bolsa-toprak batgalagsmasy arid klimat
sertde-gowsak sorlanma yiize ¢ykyar.

4. Geomorfologik sertler: gin derya basgancaklary,
suw bolegi diizlikler, boleklenmedik dag etegi tekizlik,
deryalaryn subayral serpindileri dag etegi yapylaryn gyralary,
yapy ara peslikler, kol, kol-buzlyk we morena diizliiklerin
tekiz platolary. Asagy c¢dgeler, cidgesOw-toyunsow jynslar
bilen gursalan topu ¢okiindilerin galyin gatyndan ybarat.
Teygum suwlary has hayallan tizligi sut-da 5...25 mm bolan
akymlardyr. Akyp ¢ykyan suw yylda 50...150 mm. Suwlar
gumid klimat sertinde siiyji, arid klimatda yokary
minerallanandyr, minerallanma sihra klimat zolakdan ¢6lliige
tarap artyandyr. Olaryn yatys cuilugy diirli-diirli: suwarymly
yerlerde — 0-dan 2...3 m c¢enli, gumid klimatly sebitlerde —
1,0...1,5 m-den asakdadyr. Teygum suwlar yeriistine yakyn
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yerlesende toprak batgalagyar, gurak klimat sertinde bolsa-
sorlagyar.

5. Geomorfologik sertler: hizirki we gadymy
denizyaka, sonun yaly-da deryalaryn subayral serpindileri,
dentizyaka c¢oketlikler, suw boliiji tekiz diizliikler, morena we
kol-buzluk aytymlary we s.m. Bular, asagy cdgeler, toyunsow-
cigeler ya-da gadymy (N) jynslary bilen diiselen topur we
toyun ¢okiindilerinden diiziilendir. Bu zolak tizligi sut-da 5
mm-den az bolan teygum suw basseyinidir.

Akyp ¢ykyan suw yylda 50 mm. Suwun minerallanysy
4-nji zolagyika menizes. Suwun yatys cunlugy diirli-diirli
suwarylyan yerlerde — O-dan 1...3 m ¢enli, gumid sertlerde —
0,5...1 m-den pes. Teygun suwlaryin toprak emele gelme
0zgermd gatnasygy 4-nji zolagynky yaly.

Yerasty akyp ¢ykmaklygyi diirli zolaklaryii suwarymly
sebitlerini  ¢dklendirmek {igin hésiyetli alamaty teygum
suwlaryn miimkin bolan akyp ¢ykmasyndan onun suwarysdan
alyany bilen baglyly anyklanyldy. Munda, suwarysdan
iymitlenmek  suw-denagramlylygyn barlaglary esasynda
kesgitlenildi. Birinji zolakda &hli sertlerin denliginde akyp
cykyan suw suwlandyrys iymitlenmeden artyk. Ikinji zolakda
— ¢Ol we yarym ¢olluk sebitlerde suwarys iymitlenilise takmyn
dendir. Uciinjide — ¢61 we yarym ¢ol sebitlerifikiden kem we
sdhra sebitlerin yokary ¢dginde takmynan gabat gelyir.
Dordiinjide — ¢6l we yarym ¢6l sebitlerininikiden ep-esli pes
we sdhra sebitlerinin asaky serthedine takmynan yakyndyr.
Bisinjide — islendik klimat setlerindédki zolaklaryiikydan ep-
esli azdyr.

Birinji zolak (tebigy syzyjylygy giiy¢li zolak) emeli
zeykesleri gurmaklygy talap etmeyédr, suwarylyan meydanyn
bary-yagy 20%-ni tutyar. Galan meydan emeli zeykeslere
matagdir.

Yerleritt syzyjylyk derejesi emeli we tebigi sertlerii
tasiri astynda TUytgép biler mes, derya hanalarynda suw
howanlaryn gurulmagy deryanyn syzyjylyk ukybyny
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kemeldyar. Yerasty suwlaryii ulanylys desgalarynyii we
zeykeslerin  gurulmaklygy verlerin  syzyjylyk ukybyny
artdyryar. Yergabygynyn asyrlar boyy hereketi hem 6z
gezeginde suwarymly we suwy calykdyrylyan yerlerin tebigi
syzyjylygyny iiytgetyandir.

Toprak-melioratiw sertleri kesgitleyan klimat sertlerini
toparyndan  kesgitleyji  dhmiyete = M.L.Budyko (1948)
tarapyndan hdédiirlenen “guraklygyn radiasion belligi” eyedir.
Bu bellik yeriistiniit radiasion isinin (R, Dz/sm? yyl),
bugarmanlyga (L Qc) (L — bugarmanyn gizlin yylylygy, Dz-
sm?) zerur yylylygyn atladylan ygalyn yyllyk mukdaryna
bolan gatnasygydyr. Bu gorkeziji, yylylygyn we ¢yglylygyil
denagramlylygyny ailadyp, yer togalagynyn geografik
zolaklylygyny, topragyn suw diizgiininii kysymyny, teygum
suwlaryn diizgiinini, denagramlylygyny has yetlendiryéandir.

Collik zolagyn demirgazyk serhedi [%leJ
gatnasygy bilen kesgitlenilydr-guraksdhra zolagy (kastan
topraklar) — 1, sdhra zolagy (gara topraklar) — 0,8. Mundan
demigazkda garatoprak dil zolak yerlesip, ona c¢al tokay,
kiilgimek-gyrymsy agac¢ toprak hésiyetlidir. Toprak emele
gelmekligin we zolaklardaky hidsiyet ayratynlyklary topragyn
suw we duz diizgiinini kadalagdyrmak nukday nazardan
mohiimdir we [.P.Aydarowa goré sulardan ybaratdyr.

Col we yarym c¢olliik zolagyn topraklary gips we
karbonat toplanmasy hem-de o6ziine ¢ekmeklik sygymynyn
pesligi bilen hidsiyetlendirilyér. Ion alys-calys oziine ¢ekijilik
duzlarynl orun liytgetmesine we topragyn sorlanma kysymynyn
kimillenmegine tisiri oncakly uly dildir. Oziine gekijilik
sygymy uly bolmany sebdpli (PPK < 5-15 mg.ekw. 100 gr
topranda), duzlasma hadysasy vyiize ¢ykmayar. Toprakda,
sonun yaly-da suwlandyrylyan suwda kalsiya iony ep-esli
saklanyar. Topragyn hasyllylygyny peseltmezden onun suw
we duz diizgiinini kadalagdyrmagyn ginl ¢ékleri miimkindir.
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Sonra, gury sédhra, sdhra, gara toprakly dél zolaklar
ticin toprak emele gelisi, ol zolaklaryin suw we duz diizglinini
kadalagdyrma meseleleri beyan edyar.

4.2. Meliorasiyanyn maksatlary iicin 6nki SSSR-i
gidrogeologiki
sebitlesdirme

Suwarymly yerleri godrogeologik-melioratiw
sebitlesdirmek pikiri ilkinji bolup M.A.Smit 1936-njy yylda
orta atandyr. Sebitlesdirmaniii esasyna (Ozbegistan {igin
gecirilen sebitlesdirme) geomorfologik sertleri goyulandyr.
Munyn esasynda, yerlerin dort gidrogeologik-melioratiw
kategoriya topary: teygum suwlaryil durumly cun yatysly (4
m-den ¢un), durumly ¢uit bolmadyk yatysly (3...4 m-den az),
relyefin boleklenmegine baglylykda diirli cuilukly yatyan,
pasyl we kopyyllyk kesim aralygynda teygum suwlaryin yatys
cuiilugy liytgeydnlere boliinendir. Duz syzlasdyrylan suwarys
suwlarynn siimekligi boyilinca teygum suwlar durumly siiyji
ya-da minerallasan bolmagy miimkin.

Yerleriti kategoriyalyk toparlary teygum suwlaryii
yatys cuilugynyn we minerallanys derejesinin liytgewi
boyunga boliinendir.

Gidrogeologik-melioratiw sebitlesdurmede,
meliorasiyada mohiim &dhmiyeti bolan teygum suwlarynyi
kédmillenis ayratynlygyndan ugur alynmaly, hem-de ona klimat
we gidrodinamiki sertler toparynyn tdsirini goz Oniinde
tutmaly. Munda, gidrodinamiki sertler meydanyn geostruktur
we geomorfologiyasyna we tebigi syzyjylygy we akyp
cykmany kesgitleydr, onufl geosyzyjylygynyn yontem
¢yzgysyna baglylygyny bellemek zerurdyr. Klimatik we
gidrodinamik sertlerin tédsirini diirli gidrogeohimik sertler bilen
gatnagykda seretmeli ( 9-nji tablisa ).

Klimat we  gidrodinamiki  sebdoler  ginislik
zolaklygynyn we dik gusaklyk kanunyna tabynlygyny goz
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ontinde tutmak bilen gidrogeologik sebitlesdirmekligi teygum
suwlaryn klimat we gidrodinamik zolaklygy esasynda
diizmeklik maksada layyk hasap edilydndir (D.M.Kas,
W.M.Sestakow (1981). Su yorelge boyunga diiziilen ownuk
mogberlikli sebitlesdirme kartasy mélimdir.

Kartada teygum suwlaryin zolaklylygynyn iki

prowinsiyasy:

1) materik platolaryin teygum suwlarynyn ginislik
zolaklygy;

2) daglyk oblastlaryn, dag etegi we dagara epilmelerin
we ¢Oketlikleriniii teygum suwlarynyn ginislik we
dik zolaklary tapawutlandyrlandyr.

Zolaklygy tapawutlandyrylandyr. Prowinsiyalaryi

serhedi N.I.Nikolayewin tdze tektoniki yontem ¢yzgysyna goré
geostruktur oblastlar boyunga gegirilendir.

9-nji tablisa
Meliorirlenilyiin yerlerin gidrogeologik sertiniit Kysymyny
kesgitleyén tebigi yagdaylar (faktorlar) sebépler

(D.M.Kas boyunca)
Zolakl Geostruk Sertler _ _
tur geomorfol | . .. | gidrogeohi
ar ) gidrologik >
gurlusy ogik mik
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Tokay
Tokay
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Sahra
Yarym
col
Colluk
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gelis sebit
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dag
yokary
galmalar
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yapgytlyk
lar, dag
ara
¢Oketlinle
rwe
epilmeler,
dag etegi
we dag
oni get
epilmeler.
Platforma
sebit
toparlar:
platforma
nyf
epilmeleri
we
coketlikle
r1, yokary
galmalar

Adyr ara
¢oketlikler.
Dag etegi
diizluler,
yapylar.
Allyuwial
basgancakl
ar, derya
serpindileri
subayral
serpindi
suw
boliijiler
cagymy we
hézirki
zaman
denizyaka
serpindiler.
Denizyaka
peslikler

Teygum
suwun
gidrografik
tor bilen
baglylyk
hisiyeti:
derya
meydanlar
y syzdyryp
Oziine
alyar.
Derya
teygum
suwy
iymitlendir
yar.
Teygum
suwlaryn
derya bilen
baglanysyk
hésiyeti
yyl
dowamynd
a liytgevar.
Teygum
suwlaryn
derya bilen
gidrawlik
baglylygy

Yonekey
¢ylsyrymly
duzly
gadymy
(esas)
jynslaryn
Osen
sebitleri.
Gadymy
we héazirki
zaman
duzlasan
deniz
jynslar.
Teygum we
minerallasa
n dynzow
suwlaryn
asakdan
iymitlenyin
sebitleri.
labik-
wulkan,
duz-
gummez
tektoniki
sebitler.
Sodaly
teygum
suwlaryi
Osen
sebitleri
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9-njy tablisanyn dowamy

Geosiiziijiligin yontem ¢yzgysy

Suwly Howaly
gatlaklar zolagyn
Gat!agy Gidrodina N .y,ﬁ 'I:ek?-ig.i Jynslaryn
n R hisiyetler | siiziillis | daawuly
yontem Ifnkl o.l.g.:eg . i we zolaklary | duzlaryn
gurlusy gorkezjileri ozara tebigi
baglanysy gory
_ gy
Bir Syzyjylygyn | Teygum Giyeli | Degislilik
gatlakly: we suw suwlary syzyjy de
bir gatly | gecirijiligin | Teygum | (yerasty | jynslaryn
iri gatly | koeffisiyentl we akyp sorlanma
iki eri (kese we | dynzowly | ¢ykma derejesi
gatlakly dik suwlaryn | yylda 5 gowsak
Kop zeykeslerin | yeketak | miif.m®/g we
gatlakly is sertinin suwly a) syzyjy | sorlanmad
“gatlaksy | yaramalas- gatlak (YAS yk orta
Z” suw | masyna gord | topary: akyp giiyeli
gecirmey | boleklenen): | Teygum ¢ykma Ordn
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an gatlak Kt, m-sut suwlaryn yylda guyeli
>0,5 derejesi 3...5
0,5...0,1 dyiizow | miin.m®/g
0,1...0,01 | derejesind a).
0,01...0,001 | en yokary | Gowsak
we <0,001 | Teygum syzyjy
Suw suwlaryn (YAS
gecirijilik derejesi akyp
koeffisiyent, | dowiirleyi | ¢ykma
m2/sut: n dynzow yylda
> 1000 derejesind 1,5...3
1000...500 | en yokary | miif.m?/g
500...200 | ya-dapes | a)ordn
200...100 | ya-daona | gowsak
we gabat syzyjy
<100 gelydr. (YAS
Teygum akyp
suwlaryn ¢ykma
derejesi yylda
hemise 0,5...1,5
dyiizow | miif.m®/g
derejesind | a) akyp
en pes ¢ykmasy
(deniow yok
iymitlenis (YAS
gowsak akyp
yylda—1 ¢ykma
miin.m®/g 0,5
a, ortaga | miif.m®/g
1.2, a-da pes)
glyeli
2...3we
oran
guyeli
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yylda 3
miif.m%/g

a aralyk)

Birinji prowinsiyada agroklimat kartanyn esasynda
D.I.Sasko prowinsiyadan ki¢i bdlekleri: tayga we tokay,
tokaséhra, sdhra, yarym¢ol we ¢ol tapawutlandyrandyr.

4.3. Teygum suwlarynyi tebigi diizgiininiii kysymlary

Teygum suwlarynyn derejesini, temperaturasyny we
himiki diiziimini tebigi sertlerde, tehnogen tisiri bozmadyk
vagdayynda iiytgediji sertlere baglylykda su diizgilinleri
tapawutlandyrmak bolar: esasan meteorologik sertlerii
tiytgemegi bilen sertlenen klimat diigiini, esasan, deryalaryi
suwlylygynyn iytgemegi bilen kesgitlenilydn gidrologiki
diizgiin, dinzowly suwlaryn yokary galyp harclanmagynyn ya-
da gapdaldan akyp gelyidn suwlaryn hasabyna yerasty akymyn
tiytgemegi bilen kesgitlenilyan diizgiin.

In gin yayran klimat diigiinidir. Teygum suwlaryn
sebitlesdirme kartada tapawutlandyrylan her bir prowinsiyasy
licin teygum suwlarynl derejesinifi, temperaturasynyn we
himiki diiztiminin klimat dizgininin 6z ayratynlygy
hésiyetlidir

Teygum suwlarynn derejesinin ini giiy¢li hereketlenisi,
esasan olary iymitlendiryan atmosfera ygallaryn we derya
akymlarynyn (ygalyn mukdarynyn iytgemegi ol beyleki
klimat sertlerin netijesinde) yrgyllyly tytgemegi bilen
baglydyr.

Mysal. Beyik Britaniyada, 150 yylyn dowamynda
gozeggilik edilen atmosfera ygalyn mukdary, orta — kdpyyllyk
kadasy 910 mm bolanlygynda ol 760-dan 1030 mm
cenli uiytgéndir. Diirli fizgeografik sertlerde diirli-diirli yiize
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cykyan giiniin we beyleki kosmiki tésirlerin isennitligi bilen
baglanysykly ygalyn kopyyllyk tliytgeysinde dowiirlilige goz
yetirmek bolyandyr.

Mysal. Teygum suwlaryn tebigi diizgiinine kosmiki
tasirli yrgyldylaryn takyk 10...12 yyllyk we takyk bolmadyk
2; 5...6, 22 we 80...100 yyllyk dowiirliliklere gozeggilik
etmek miimkindir.

1892-nji yylda W.W.Dokucayew tarapyndan Dasly
sdahrada (WoroneZ sebiti) guralan teygum suwlaryn derejesinin
yrgyllyly tiytgewine gozeggilik (11-njy ¢yzgy) getirilendir.

y
M

oL

.
vy LB SRAAZRARBEBALSE MM Al Ty 1v"l"1r"ryrr

1917-1925 1933-1941 1949-13957
1911-1917  1925-1933 1941-1949 1957-19

11-nji ¢yzgy teygum suwlarynyn yatys cuilugynyn
ortayyllyk iiytgewi.
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Teygum suwlaryi orta yyllyk yatys cuillugy 1898-1980
yyllar aralygynda 8,0 m-den 3,5 m genli, derejdnin pasylda
liytgewininl ortaca gerimi 1,5 m, teygum suwlaryn yeriistiinden
yatys cunlugy gozegeilik dowriinde 2-den 9,5 m ¢enli
tytgépdir. Muna baglylykda, teygum suwlarynyn diizglininiii
dowiirleyin giiyclenmegi ya-da hayallamagy toprak ortligine
we meydanyn inzener-geologiki sertine tésir edyéndir.

Suwarymly meydanlarda teygum suwlaryn derejesinin
yrgyldyly iiytgewi oba hojalyk ekinlerin suwarys suwuna
bolan méticligi yokarlandyryar ya-da topragyn sorlasmagyny
hayalladyar  (eger  topragyn duz  glizgiini  emeli
kadalasdyrylmadyk halatynda). Kabir gidrogeologik sertlerde
hatda yylyn dowamynda teygum suwlaryn toprak — emele
gelis Ozgermesinddki dhmiyeti {liytgeydndir. Mysal, Orta
Aziyanyn bir nige dag etegi sebitlerinde gysda teygum
suwlaryn derejesi 8...10 m ¢unluga peselyér, iyul-awgust
aylarynda bolsa dereje topragyn iistiine ¢ykyandyr (D.M.Kas,
1976).

Teygum suwlaryn derejesinin kopyyllyk we pasyl
boyunca uly iiytgew gerimi dhli klimat, geomorfologik we
gidrogeologik sertlere mahsus délligini belldp, ol uly
bolmadyk iiytgewleri suw abadanlandyrys ulgamlary
taslananda we suwlandyrysyin we calykdyrmaklygyn teygum
suwlaryn diigiinine tésiri dernelenilende goz oiniinde tutmak
zerurdyr.

Eger teygum suwlarynyn derejesiniil tebigi tiytgewini
gbz onilinde tutulmasa onda yylyn ¢ygly dowri-onun derejesi
yokarlanyp verleri suw basar. Yylyn gurak gelenliginde, ygal
yerleri calykdyrma kadadan az bolanda, topragyn asa
suwsyzlygy vyiize ¢ykar. Su sebdpden, abadanlasdyrylyan
yerler topragyn suw we duz diizglinini hemise gollamak
boyunga gecirilydn c¢édreleri esaslandyrmalydyr — yzy
tizlilmeyéin gozegeilik gegirilmelidir.

Teygum suwlarynynn derejesinin kopyyllyk we pasyl
boyunca yrgyllyly tlytgewini kesgitleyan, esasan deryanyn
68



tasirinddki gidrologik diizgiin. Bu diizgiin su gorniislere
boliinyar.

Iyminlenme, hagan-da derya teygum suwlarynyn
iymitlenis ¢esmesi bolanda. Bu hili iymitlenme dag etegi
sebitlerine mahsusdyr, yagny bu yerlerde teygum suwlary yer
jimmiisinin ¢unlyklarynda yerlesyar we deryalardan siiziilyan
suw erkin hésiyete eyedir. Deryanyn teygum suwlaryny
iymitlendirmegi onun agak akymlarynda hem gecyéandir (direg
siiziilme yagday). Derya yaylymlarynda we hézirki zaman
serpindilerinde derya josgunlarynda teygum suwlaryn
iymitlenmesi ge¢yéandir.

Direg — sebitlerde, deryada suw pes derejede
vagdayynda, derya towereginiit suwlaryny siiziip dowiirleyin
iymitlenyér, derya josanda bolsa teygum suwlara direg bolup,
derya yakalary yerlerde yerasty suwlaryn derejesiniii yokary
galmagyna getiryéandir.

Yerasty akymyi diizgiini onufi iiytgemegi bilen
kesgitlenilydar. Bu yagday, teygum we dynzowly ya-da
dynzowa golay suwlar yeke-tdk toparyny kdmilleydn sebitler
ticin hisiyetlidir.

Toparlayyn diizgiin kop sertleriii, mysal klimatyil we
gidrologik, klimatyn we yerasty akymlaryn tdsiri bilen
kesgitlenilyar.

Suwarylyan we c¢alykdyrylyan yerlerde teygum
suwlaryn tebigi diizglini tytgeydndir. Munda tehnogen
sertlerin tésir derejesi we kédmillenyan teygum suwlaryn
diizgiini tebigi diizgline, sonun valy-da meliorasiyanyn
gorniigine, tehniki derejesine we suwmelioratiw ulgamlaryn
ulanys hiline baglydyr.
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Bap V.

SUWARMAKLYGYN TASIRI ASTYNDA YERLERIN
GIDROGEOLOGIK WE INZENER-GEOLOGIK
SERTLERININ UYTGEMEGI

Yerli  suwlandyrmak  ordn  yokary  derejede
gidrogeologik sertleri diiypgoter {iytgetydndir: teygum
suwlaryn iymitlenisi giliyclenydr, olaryn yatys cuilugy we
himiki diiziimi, diizgiini, hereketinin ugry we sarp edilis
hisiyeti, suw we duz denagramlylygy, teygum suwlaryi
asakda yerlesen suwly gatlaklar bilen arabaglanysygy we s.m.
tytgeyandir. Suwlandyrmaklygyn tésiri astynda howaly
zolagyn we suwadoygyn cokiindilerin suw-fiziki, siiziijilik we
beyleki hisiyetlerinin tiytgewi hem seyrek dildir. Dag
jynslaryn suwarys suwlary bilen ¢yglanmagynyi tisirinde we
teygum suwlaryn suwlandyrma zerarly yokary galmasy
yerlerifi inzener-geologiki sertlerini hem 6zgerdyéandir.

Suwlandyrmaklygyn  tdsiri, umumy  uzynlygy
suwlandyrylyan meydanlarda 300 miin km-den artygrak, we
dik zeykes guyylaryn zey suwlary yygnap cykarjy torunyn
tasiri bilen jemlenilydr. Netijede, teygum suwlaryn tebigi
diizgiini (klimat, gidrologik we s.m.) suwlandyryys-tehnogen
diizgiinin diirli goérniislerine ge¢yéndir.

Yerler suwlandyrylanda teygum suwlaryii def
agramlylygynyn esasy iytgewi bu suwlaryn gorunyn
suwlandyrylyan akabalardan we suwarylyan meydanlardan
stiziilip gelyan suwlaryn, netijesinde artmaklygy we howaly
zolakda teygum suwlarynn derejesininn yokary galaklygynda
bugarmaklyga we Oslimliklerin iistiinden bugarmanyn
yokarlanmasy, sonuni yaly-da zey suwlaryin akyp c¢ykmagy
bilen sertlenydndir. Bu sertlerde, dikleyin suwalys-calys
O0zgermesi agdyklyk edip, bu teygum suwlaryn derejesinin
yzdyrlyly iiytgewinin netijesini anladyar we teygum suwlaryil
denagramlylygynyn iiytgewi integral sekillendirilisidir.
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Suwlandyrmaklygyn tésiri astynda teygum suwlaryi
diizgiininddki tytgewi suwlandyrma iymitlenisi ndce uly
bolsa, sonca-da giiy¢li we suwlandyrylyan yerlerin tebigi we
emeli siiziijiligi gowsak bolanlygynda agagan goriinyandir.
Teygum suwlaryit suwlandyrma iymitlenisininn giiycliligi
suwlandyrma tdrine we ulanylyan suwlandyrys tehnikasyna
goniden-goni baglydyr.

5.1. Teygum hanaly emeli deryalardan siiziilme we
suwarylyan
meydanlardan yere sifiyin suwlar-teygum suwlarynyn
esasy iymitlenis cesmesi

Emeli deryalardan siiziilmeler we suwlandyrmada
suwun yitgiler-teygum suwlaryil esasy iymitlenis g¢esmesi
bolanlygy suwuil derejesiniii yokary galmasyna we onufi bilen
bagly topragyn sorlanmasyna we batgalagsmasyna sebép
bolyandyr. Bu  yitgiler suw  baylygyny  bisarpa
ulanylyanlygyny anladyandyr.

Suwlandyryjylaryn kenary suw gecirmeydn onilimler
bilen Ortiilen emeli deryalaryn, turbagecirijilerinh uzynlygy dhli
emeli deryalaryn difie 38%-ni eyeleyar. Galan suwarma tory-
teygumda gazylan akabalar bolup, olaryin hanalaryndan
stiziillip ¢ykyan yitgi suwun kop bdlegi teygum suwlaryny
giiycli iymitlendiryéandir.

Yurdyn suwarymly erleriniti 70%-mi  80-90-njy
yyllarda peydaly tésir koeffisiyenti (KPD) 0,8 az bolupdyr. Bu
yitgileri ~ kemeltmek,  suwlandyrys  ulgamlaryn  suw
lipjiin¢iligini ~ yokarlandyrmagyn, suwarymly meydanlary
gifleltmége we yerleriil gidrogeologik sertlerini
gowylandyrmaga mohim éatiyaglyk goyumy bolup biljegi
diigniiklidir.

Emeli deryalardan siiziilip ¢ykyan suwlary, suw Olcegi
(gidrometriya), siiziilis Ol¢egi (filtrometr) usullary we dynzow
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Olceg gozeggilikler esasynda suwuil hereket (gidrodinamik)
torlaryny gurmak bilen kesgitleyérler.

Stiziilisi peseltmek we peydaly tésir koeffisiyenti
yokarlandyrmak {i¢cin bar bolan suwlandyrys ulgamlaryn
durkyny tézelemek we siiziijilige garsy enjamlasdyrylan tize
ulgamlary gurmalydyr.

Hojalyklara we hojalyk ki¢i suwlandyrys torundan
yitgiler, olaryin suwgecirimeyan Ortiiginin  hésiyetine,
isleyisinin  dowlirleyinligine, teygumlaryn gornlisine we
suwlandyrylyan suwun bulakyklyk derejesine baglydyr.
Gorkezilen diirli sertlerin sazlasygyna baglylykda peydaly tésir
koeffisiyenti ginn aralykda 0,42-den 0,9 ¢enli iiytgeyir,
stiztijiligin uly yitgiyini we degislilikde teygum suwlaryn
iymitlenisini kesgitleyar.

Stiztyjiligin yitgisi siiztijiligin hésiyetine baglydyr: azat
stiztijilikde ol direg siiziijilik bilen denesdirilende birnice esse
artykdyr.

Yitgi emeli derya hanasynyi kirsenlesme derejesine
hem baglydyr. Mysal, Garagum c¢édgeligini kesip gecyéin
Garagum deryanyil kenary Amyderyanyin bulanyk suwunyi
siip  kirsenlesip c¢dgdnin siizijiligini  (suwunl  yitgisini)
kemeldendir. Yene bir mysal. Dag eteginde gurulan emeli
deryalar (onlarga, viizlerge yyl isldp duran), ownuk-gagyl
cokiindilerinde hana yasanlygyna garamazdan, olarda tebigi
kirsenlesme gecip yitgi kemelendir.

Teygum hanaly iri suwlandyrys emeli deryalar teygum
suwlary iymitlendirmekden basga-da, olarynn suw derejesini
yokary belliklerde saklap, “yerli dynzowlaryn” emele gelis
¢esmesi bolup hem hyzmat edyérler. Bu iki sebabin netijesinde
teygum suwlaryn derejesinint yrgyldyly aralygy emeli derya
zolagynda ep-eslidir. Teygum suwlaryn ¢ufi yatyan verleri
tdizeden Ozlesdirilende emeli deryanyn tdsirinin yetyin
zolagynda suwuil derejesiniii yokarlanys tizligi adatca yylda
2,5...3 m we ondanda ulydyr.
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Iri emeli deryalaryn tésir zolagy birnd¢e km-lere yetip,
teygum suwlarynyn oOzbolusly tehnogen diizgiin gorniisini
kédmilleyandir. Eger zerur melioratiw c¢éreler goriilmese, bu
zolakda topragyn batgalasma we sorlasma 6zgermeleri yiize
cykyandyr. Suwun siiziilisi, emeli deryalaryn kenaryny
betonlamak isler harsal gecirilmegi zerarly togtamayar.

Emeli deryalardan we suwarylyan meydanlardan
suwun slziilme yitgileri dag-ara c¢oketliklerde teygum
suwlaryn mukdaryny kopeltmek bilen birlikde, bu sebitlerde
derya tebigi syzdyryjy hokmiinde dolanma suwlaryini mohiim
diiziijisi bolup hyzmat edyandir. Bu suwlar deryanyi akymyny
yokarlandyryar we gaytadan yerleri suwlandyrmak {i¢in
ulanylyp biliner.

5.2. Yeriisti suwarmaklykda teygum suwlarynyii
derejesinin
tehnogen diizgiinleri

Col we yarymeollik zolaklarda suwlandyrylyan
yerlerde yeriistiinden 6z akymy arkaly suwlandyrmak giiidden
yayrandyr. Suwlandyrma, kesler, zolaklar we basdyryp
suwarmalar boyunca alynyp barylyar. Oba hojalyk ekinlerin
gorniisine, toprak klimat we gidrogeologik sertlere,
suwlandyrys ulgamlaryn peydaly tisir koeffisiyentine we s.m.-
lere baglylykda suwlandyrmaklygyn 0siis, c¢yglandyrma,
yuwus we beyleki gorniisleri mélimdir. Yokarky sertlere gori
suwlandyrma kadalary (brutto) ginn aralykda {iytgeyéndir.
Suwlandyrmak kadasynyn “brutto” diisiinjesi — ¢esmeden
(deryadan, emeli deryadan, suw howdandan, yaplardan)
suwlandyrma  iicin alynyan suwun mukdary bilen
kesgitlenilyar.

“Netto” — ekin meydanlara goniden-goni berilydn
gorniisidir. Suwlandyrmanyn “brutto” we “netto” kadalarynyn
jeminin  suwlandyrma  ulgamlarynyn  peydaly  tdsir
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PTK °
suwlandyrma kadasyndan ugur alynyp, gidromodul - in
bahasy peydalanylyar. Ol suwarylyan meydanyn 1 ga-na (sek-
de/litr) sarp edilydn suwuil mukdaryna denidir. Orta Aziyanyn
pagtacylyk zolagy {gin yerleri kesldp suwlandyrlanda
gidromodul nettosy ortaga gektara 0,8-1 sek/litr-e den
alynyandyr.

Teygum suwlaryi siimek bilen iymitlenisi we onun
howaly zolakda sarp edilis. Teygum suwlary uly bolmadyk
cuiiluklarda yerlesen halatynda, olar teygum hanaly emeli
deryalardan, suwlandyrma, suwlaryndan, sonun vyaly-da
atmosfera ygarllaryndan siiziilmeler netijesinde giiy¢li
sinmeklik iymitlenise eyedir. Sol bir wagtda teygum suwlary
howaly zoakda giiycli sarp edilydndir. Tebigi siiziijiligi pes
sebitlerde agdyrlyk edyédn teygum suwlarynyin howaly zolagy
bilen 6zbolusly “dikleyin suw-alys-calysy” doreyandir.

Teygum suwlaryn iymitlenisini absolyut we otnositel
ululyklar arkaly baha bermek kabul edilendir. Otnositel
(deniesdirerlik) baha bermek iigin, topragyn iistiine diisyan
suwuil teygum suwuil derejesine c¢enli sifiydn suwyna
gatnasygyna den bolan-sinmekligin koeffisiyenti ulanylyar.
Muny, yerli gozegcilikler (¢yglyk gecirijiligi dwrenmekligi
lizimetr usuly we s.m.) esasynda kesgitlemek maksada
layykdyr.

Teygum suwlaryii howaly zolakda sarp edilisi diyip,
topragyn iistiiden fiziki bugarmany, osiimlik ortiiginden
bugarmaklygy, zolagyn dag jynslarynyn cyglyk goruny
doldyrmaga sarp edilmegine diisiinilyir. Sarp edilmek hem
sitmeklik yaly mm-de, sm-de, m®ga-da anladylyar (gije-
giindiz, ay, Osiis dowri, yyl hasabynda).

Teygum suwlaryn atmosfera ygallary we suwlandyrys
suwlary bilen iymitlenmekligi topragyn iistiine diisyan suwa,
onun yylyn pasyllary boyunca paylanysyna, bagarmaklygyn

74

koeffisiyentine ~ boliinmegine  dendir,  yagny



jemine we howaly zolagyn siiziijilik hisiyetine we
galyillygyna baglydyr. Teygumlaryn c¢idgesowlik hasiyeti
suwun sindirijiligini yokarlandyryandyr.

Topur teygumlaryn teygum suwlaryn ygallar arkaly
sinmeklik iymitlenmesini kemeldyandir, ayratynda ¢ollik
zolagyn oazislerinde (Murgap, Tejen oazisi) teygum suwlaryi
yatys derejesi 1,5 m cuilugynda suw guyulmayan
lizimetrlerde ginmeklik gegmeyir (10-nji tablisa).

10-nji tablisa.
Topur teygumlarda, suwarylmayan, osiimlik ortiiksiz we
teygum
suwunyii bugarmaklyga sarp edilmeyin sertinde
(ortaca yyl iicin) atmosfera ygallaryn teygum suw
derejesine
cenli mm-déki sinmekligi (D.M.Kas boyunca)

Lizimetrdiki HOWtily ﬂlakda
teygum suwun Sinmeklik ¥ .
derejesi suwunyn sarp
edilisi
0,90 30,0 427.0
1,35 0,9 2990
1,90 0 151,0
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2,35 85,2

2,77 0 46,7

Collik sebitlerinin topur teygumlary suwlandyrylanda
howaly zolagyn c¢yglylygynyn artmagy bilen baglylykda
atmosfera ygallaryn teygum suw derejesine c¢enli sinmekligi
yokarlanyandyr. Seyle-de bolsa, ol suwlandyrma iymitlenme
bilen deniesdirilende has ujypsyzdyr.

Ygallaryn we suwlandyrys suwlaryn sinmeklik sertleri
Ostimliklerin  0smeyan dowriinde has amatlydyr, ciinki
bugarma peselyar, ¢yglyk artyar we degislilikde howaly
zolagyn ¢yglyk doygunlyk yetmezciligi kemelyindir. Bu
bolsa, ¢yglygyn siimekligine, sinmekligin koeffisiyentinii
artmagyna yardam beryindir. Osiimliklerii 6siis déwriinde
howaly zolagyn suw we yylylyk diizgiininin dirliligine
garamazdan yerlisti suwlandyrmada teygum suwlaryi
iymitlenmesi ep-esli bolup, her bir suwlandyrma onun
derejesinin  yokarlanmaklygyna getiryandir. Suwlandyrma
iymitlenménin giiyeliligi bilen teygum suwlarynn suwarymly
yerlerde ¢uil bolmadyk aralykda yerlesmegi we olaryn netijesi
bugarmaklyga, dstimliklerin Gstiinden ge¢yan bugarma, hem-
de uly zeykes akymlara giiycli sarp edilmesidir.

Howaly zolakda teygum suwlarynn sarp edilmesi:
klimat sertlere, oOsiimlik ortiigin hésiyetine, suwui
derejesinin yatys cunllugyna (¢unlugyn artmagy bilen sarp
edilme kemelyir), howaly zolagyn jynslarynyn kapillyar
hasiyetine (yenil teygumlarda artyar we agyr teygumda
azalyar, hatda suwun derejesi 1,5...2,0 m teygum suwun sarp
edilisi agyr, dykyz we gatlakly jynslarda azalyandyr),
suwlandyrys kadasyna (suwlandyrys kadasynyn kopelmegi
beyleki deii sertlerde sarp edilisin kemelmegine getiryir),
minerallanma derejesine baglydyr.
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Yokarda sanalan sertlere baglylykda suwlandyrylyan
sebitlerde teygum suwlaryin jemi bugarmaklykdaky orny gin
ciklerde iiytgeyéndir.

Suwlandyrylmayan meydanlarda teygum suwlaryn
jemi bugarmaklyga gatnagmagy, olaryn yatys cuilugynyn
artmagy bilen kemelydndir. Suwarylyan meydanlarda
Ostimligin osiis dowriinde olaryn kok yayradyan gunluklarynda
yeterlik ¢yglyk mydama saklanylyar, teygum suwlaryin jemi
bugarmaklyga gatnagsmak payy, olaryn yatys cunlugyna
gowsak baglydyr.

Col we yarym ¢0l sebitlerde howaly zolakda teygum
suwlaryn sarp edilisi zolagyn ep-esli galyilygynda, ayratyn
hem teygum suwy bilen iymitlenyan ostimlikler Ortliginii
astynda gecyéndir.

Mysal. 2 we 3 yasly yorunjalar 5...6 m gunlukda yatan
teygum suwlaryndan iymitlenyéndir. Teygum suwlaryn yatys
cuilugy 1,5 m ¢emesiliginde yorunjanyn iistiinden gecyan
bugarmaklyk suw iistiinden ge¢yan bugarma golaylasyandyr.

Yorunjadan tapawutlylykda gowaranyit we beyleki
medeni Ostimliklerini astynda teygum suwlaryn yatys cuilugy
> 2,5...3,0 m bolanlygynda, onun sarp edilisi ep-esli
kemelyandir (12-nji ¢yzgy). Munda sarp edilisin teygum
suwlaryn yatys cuiilugyna baglylygy giperbola hésiyetlidir.
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12-njy ¢yzgy. Buhara oazisinde howaly zolakda teygum
suwlaryn
sarp edilisinini (aram topar) yatys cuiilluga baglylygy
(D.M.Kas boyunca)

1 — osiimlik osydn dowriinde iki yyllyk yorunjanyn suwarylyan
ortiigi; 2 — gowaganyn suwarylyan ortiigi; 3 — ostimliksiz
toprak
ortiigi we suwlandyrylanda

Yarymgol zolakda sarp edilis birneme kemterdir, emma
ol ¢ol zolagyndaky yaly yylyit dowamynda ge¢yandir.

Lizimetrik  barlaglaryn maglumatlaryny gaytadan
islemeklige esaslanylyp, hereket edydn suwlandyrys diizgiini
sertlerinde Orta Aziyanyn diirli oazislerininn topur teygumlary
ticin howaly zolakda teygum suwlarynyn sarp edilisiniin bu
olagyn galynlygyna, 6siimlik Ortiiginin hisiyetine we beyleki
sertlere baglylygynyn su asaky gorniisi alynandyr.
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K
H = h_n )
1)
bu yerde:
U - 6siis dowrinde teygum suwyi sarp edilisi,
mj

K,n - bahasy diirli sertlerde diirli bolan

hemiselik koeffisiyentler.
Gowaca meydanlaryn umumy suw sarp edijilinde
teygum  suwlaryl = gatnasygyna baha bermek {igin

S.F.Awezyanow su aillatmany hodiirldndir.

h n
Wgr.wod. :W[l_ _J

H kr
, )
bu yerde:
Worwod - teygum suwlaryndan iymitlenmegi,
m/ga;
W - umumy suw sarp edilis, m%/ga;
H,, - teygum suwlaryn kék yayrayan gatlagy
iymitlendirménin

baslanyan aiiry ¢ék ¢unlugy, m;
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h- gidromodul sebitlesdirme boyunca &siis
dowriindéki teygum
suwlaryn ortaga yatys ¢unilugy, m;
N- topragyn kapillyar hisiyetine bagly bolan
gorkeziji.

Howaly zolakda oba hojalyk ekinlerin astynda teygum
suwlaryn sarp edilisi suwuii minerallanys derejesine baglydyr.
Teygum suwlaryn minerallasmasynyn artmagy Osiimlige
yaramaz tasirini yetirip, olarda sepbesikligi 6sdiiryér, topragyn

Howaly zolakda teygumlaryn sarp edilisi has gaty
minerallanys litrde 12 gram bolanda peselyandir.

Yarymcollik  zolakda, collik  zolak  bilen
deiiesdireninde teygum suwlaryn atmosfera ygallaryndan
iymitlenmegi we sinijilik koeffisiyenti artyandyr. Sinijilik
howaly zolagyn galynlygynyin artmagy bilen azalyandyr.
Ygallaryn  sinijilik  koeffisiyentinin  1yos  topraklary
suwlandyrylyan sertinde teygum suwlaryin yatys cuillugyna
baglylygy asaky tablisada getirilendir.

Atmosfera ygallary, eger-de teygum suwlaryn yatyn

derejesine yetmeyén sertinde-de, ol suwufi bugarmasyna we
Osiimlik tistiinden bugarma sarp edilisini kemeldyéndir.

11-nji tablisa
Yarymgolliik sebitlerde teygum suwlaryn atmosfera
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ygallaryndan iymitlenisi ygalyi jyllyk jiminden %-de
(L.N.Pobereznyy boyunca)

Ygalyn Dereje cuiiluklar, m-de
: yyllyk
Sebitler jemi, 1 5 3 A
mm-de
Daskent 437 35,8 21,4 11,1 4,6
Syrderya 305 31,6 18,9 9,8 3,5
Gargy 267 33,1 20,1 10,3 3,7

Suwlandyrys suwlaryn sinmekligi, atmosfera ygallaryn
sinimekligi yaly, teygum suwlaryin yatys ¢unilugynyn artmagy
(deniesdirerlik cun bolmadyk yatysda) bilen kemelyandir. Bu
12-njy ¢yzga goriinyéndir.

Howaly zolagyn galynlygynyn soiiraky artmaklygynda
suwlandyrys suwlaryn sinmeklik koeffisiyenti we giiy¢liligi
azalmayar. Bu bolsa, howaly zolagyn galynlygy 4...5 m-den
artyklygynda teygum suwlaryn sarp edijiliginin ep-esli
kemelmesi bilen baglanysykly onun ig¢inden gegen ¢yglygyn
sol bir hereketi we sarp edilydnligi bilen diislindirilyéndir.
Dine, teygum suwlarynl ¢unn yatyan tdze Ozlesdirilyan yerler
suwlandyrylyan ilkinji yyllary howaly zolagyn jynslary suwa
doygunlasanda ¢yglygyn sarp edilisi c¢unlluga gord
kemelyandir.

Yarymgolliiklerii suwarymly sebitlerinde ¢ollitk bilen
dentesdirilende teygum suwlaryni ygalyn hasabyna iymitlenis
payynyn birneme artmagyna garamadan, bu sebitler iigin hem
yerlsti suwlandyrmaklyk uly dhmiyete eyedir.

Bu sebitlerde yyl ¢ygly gelen dowiirinde ygalyn yyllyk
jemi orta kopyyllyk kadadan 2 esse artyp yylda 400...500
mm-den artyandyr. Baharda ¢un bolmadyk aralyklarda yatyan
teygum suwlary siimeklikden iymitlenip, olaryn derejesinifi
giiycli  yokarlanmasy yiize c¢ykyandyr. Bu hili yyllarda
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suwlandyrys emeli deryalary gijirdk acyp ulanmaly,
suwlandyrys sanawyny kemeltmeli.

Teygum suwlarynn pasyllayyn diigiini. Tebigi
sertlerde (suwlandyrmadan ozal) teygum suwlary diirli
cuiiluklarda yatyarlar. Teygum suwlaryn ¢un yatmaklygynda
suwlandyrylys baslanylandan sofira olaryin yokary galmak
tizligi suwlandyrylysyn tdsirine, tehnikasyna we suwlandyrma
kadasyna, baslangyc vyatys cunlugyna, howaly zolagyn
stziijilik we sygymlylyk hésiyetine baglydyr. Alynan
maglumatlara goérd bu tizlik yeriisti suwlandyrmagyn ilkinji
yyllary birnd¢e sm-den ya-da onlar¢a sm-den suwlandyrys
deryalardan daslasan meydangalarda we olaryil golayynda ep-
esli ululyklara yetyéndir.

Teygum suwlary ver dstiinden 2...3 m-den az
cuntluklara c¢enli yokary galyarlar. Bu hili ¢unluklarda olaryn
howaly zolakda sarp edilisi giiy¢lenyar we sifidiriji iymitlenisi
yokarlanyar. Gelejekki yokarlanma kadalagma diigiini bilen
calysyar. Teygum suwlaryil toprak emele gelmekligindédki
orny has isennirlesyar.

Yeriisti suwlandyrma, teygum esasly emeli deryalardan
siiziilip ¢ykyan suwlar, emeli zeykesler tebigi sertler bilen
(klimat, gidrologik, yerasty gelyan we g¢ykyan akymlar)
sazlasmagynda teygum suwlarynyn derejesiniii pasyllayyn we
kopyyllyk yzgyrlyly tytgewinint diirli hésiyetlerini emele
getiryandir.

Bu yrgyllyly lytgewleri sejere alamatlary boyunca
kysymlasdyrmak, dine teygum suwlaryn denagramlylygyny
bilmek esasynda amala asyryp bolar. Detlagramlylygyn girdeji
we ¢ykdayjy maddalarynyn diirli diziimli suwlaryii derejesinin
yrdyllyly birmenies liytgewlileri seyrek déldir, emma denligin
netijesi bir menizesdir. Teygum suwlarynl derejesininl yrgyldyly
liytgewinin bir ¢ygysy (7-nji ¢ygyda) getirilendir.

Suwarymly meydanlara hésiyetli teygum suwlaryn
yerasty akyp c¢ykmasynyn hayal we ujypsyzlygy toprak
ortliginin sorlasma sezewar bolyanlygyny kesgitleyandir. Bu
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bolsa suwlandyrys-hojalyk sertlerin: Osiimlik dsmeyén
dowiirde sorlasan yerlere yuwus suwuny bermek, emeli
zeykesleri gurmak we s.m. 0zboluslylygyny kesgitleyéndir.
Tebigi we hojalyk sertler bilelikde teygum suwlaryn dereje
diizglininin su asakdaky esasy alamatlaryny kesgitleyirler.

IIki bilen yerasty akyp c¢ykmaklygyn gowsaklygy
netijesinde, Oslimlik Osmeyan dowriinde, hagan-da fiziki
bugarma kemelende we Oslimlik iistiinden bugarmaklyga sarp
edilme kesilende teygum suwlaryin derejesi yer iistiinden
2,5...3,5-den cun peselmeydr. Bu cunluk “bugarmaklygyn
pasyllayyn giiyeli tisir gusaklygyna” gabat gelyir. Sol
sebidpden, X-XI aylarynda gorkezilen yatys cunluklar
agdyklyk edip, ol tebigi silzijiligin giycli gecyan
meydanlarynda Oslimlik 6smeyédn @hli dowriinde gecyandigi
tapawutlydyr. Eger suwarys yaplary yapylsa we dynzow
iymitlenme hem bolmasa ol yatys cuilluk #hli dowiirde
saklanyar.
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13-nji ¢cyzgy. Emeli siiziijilikli yerlerde teygum suwlaryi
dereje
diizgiini (G.Yu.Mayylow boyunca, 1986)
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Guyularyn yerlesydn yeri Ne 1 suwarys akabadan 50 m
aralykda;
No 7 — derya arasynyn ortasynda (¢unlugy 3,5-4 m zeykesden
300 m daslykda); Ne 38 - guiilugy 3,2-3,5 m zeykesden 50 m
daslykda; 1 — howanyn temperaturasy; 2 — atmosfera ygallar;
3 — suwlandyrmaklyga suw bermek

Suwlandyrys yaplar yuwus suwuny ¢yglandyrma
suwlandyrma bilen bilelikde bermek {i¢in agylanda Noyabr-
Dekabr ya-da Fewral-Mart (hasyl yygnayys isleri we
meteorologik sertlere baglylykda) yerasty suwlaryn derejesi
suwlandyrmanyn tdsirinde yokarlanar.

Osiis dowriinde adatca her bir suwlandyrys teygum
suwlarynyn derejesinin ol ya-da beyleki yokarlanmasyna
getirer. Suwlandyrmadan sofira onufi derejesi bugarmaklygyn
we suwlandyrylmayan yerlere siliziilmegi netijesinde
peselyéindir.

Teygum suwlaryn derejesinin  agdyklyk edyan
pasyllayyn yrgyldyly gerimi (amplitudasy) 1,5...2,5 m-dir.
Derejanin  yokary ¢édgi esasan teygum hanaly iri emeli
deryalaryn tésir zolagy, zeykes aralarynyn orta bdlekleri {igin
hasiyetlidir.  Zeykeslere yanasyk verlerde gerim has
ujypsyzdyr.

Emeli zeykes teygum suwlaryin diigiinine uly tésir
edyar — ol suwlandyrmadan sofira onun derejesinifl
peselmegini caltlandyryar. Ynha, kese zeykes
suwlandyrmadan soniraky teygum suwlaryn derejesini sutkada
5...7 sm genli tizlikda, dik zeykes bolsa-sutkada 20-25 sm
tizlikde peseltmegi tipjiin edydr. Sol sebdpden, emeli
stizlijilikli yerlerin teygun suwlary, beyleki sertlerini denliginde
cunn yerlesydndir (13-nji ¢yzgy). Zeykessiz meydancalarda
derejénin peselisinin tizligi sutkada 2...3 sm-den séhelge
yokarydyr. Zeykes (suwlandyrmaklygyn degisli diizglininde)
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teygum suwlaryl minerallasmasyny peseltmegi {ipjlin
edyandir.

Dyiizowly iymitlenyén teygum suwlaryn derejesine
yeriistinden  suwlandyrmagyn we  zeykesin  tdsirini
Azerbayjanyn gidrotehniki we meliorasiya ylmy-barlag
institutynyit Bardin melioratiw-tejribe menzilinin Garabah
sdhrasynda  geciren  islerinin = maglumatlary  bilen
hésiyetlendirmek bolar (14-nji ¢yzgy).

ﬂ" Kyem N*J8 150m am dpens: 4-2)
. ] '
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14-nji ¢yzgy. Teygum suwlaryn dereje diigiini we birinji
dynzowa
yakyn suwly gatlagyn dyizow 6l¢ceginini derejesinin
) Cyzgysy
(G.Yu.Mayylow, 1986 boyunca)
1 — teygum suwun derejesi; 2 — dynzowla golay suwlaryn
derejesi

Tejribe  gegirilen  sebit  Yokary-Garabah — emeli
deryasyndan 4 km aralykda yerlesip, onun klimaty dag etegi
yaryme¢oli; howanyin kopyyllyk orta temperaturasy 14,5°C,
ygalyn jemi 372 mm, bugarmaklyk 1200 mm.
Geomorfologiyasy — dag etegi diizliigi emele getirydn
Tertercay deryasynynl gyra yapylaryin bdlegi, geologiki
gurlusy-kesimde dag jynslaryn uzak bolmadyk arada diirli
diiziimli gatlaklarynn c¢alt orun-calysyp vatyanlygy {igin
cylsyrymly. Suwlandyrys yaplar teygum hanadan gecirilen,
yerleri suwlandyrma yertisti tiri bilen amala agyrylyar, acyk
kese zeykeslerin cunlugy 3,5...4,0 m, zeykes aralygy 400 m.
Teygum suwlary 0-dan 3...3,5 m cunllukda yatyarlar. Birinji
dynzowlylyga golay suwly gatlagyn dynzow derejesi, teygum
suwlaryn derejesinden (esasan 1...2 m c¢enli) yokarda
yerlesyér. Bu derejelerin yrgyllyly iiytgewi birmenizes, emma
dynzowlylyga golay suwuni derejesinii gerimi teygum
suwunikydan kiridir (8-nj1 ¢yzgy). Teygum suwlaryn
takyk diizgiini suwlandyrma — hojalyk sertler bilen
kesgitlenilyar. Suw yayradyjy yabyn tdsir zolagynda (1-nji
guyy) teygum suwlaryn yatys cuilugy has kici (esasan
0...1,75 m) hem-de wagtal-wagtal yabyn tésirini suratlandyryp
vygy-yrgyllylar emele getyirydndir. Zeykes arasynyn
ortasynda (7-nji guyy) teygum suwlaryn derejesinin tiytgewi,
esasan 0,75...2,50 m-dir. Zeykesiii golayynda (38-nji guyy) il
uly cunluklar — 2,25...3,25 m agdyklyk edyarler. 1979-1980-
nji yyllarda, suw berilisinin artmaklygy netijesinde &hli
guyylarda derejanin yokarlanmagyna goz yetirilendir.
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Yeriisti gin gintislik (ini 30 m) bilen suwlandyrylandaky

teygum suwlaryn dereje diizglini kes boyunga suwlandyrmk
bilen mefizes alamatlara eyedir. Wolgogradyn toparlasan
topraklarynda gecirilen barlaglaryn netijesi 9-njy ¢yzgyda we
12-nji tablisada getirilendir. Ginligi 30 m , uzynlygy 450...550
m bolan zolaklar bilen suwlandyrylanda her suwarym teygum
suwunl derejesini giiy¢cli yokarlandyryandyr. Suwlandyrysa
berilydn suwa gatnasygy boyunga hasaplanylan sinmeklik
koeffisiyentin ulylygy ortaca 36%-me, yagny ep-esli bolupdyr.
1976-njy yylyn Sentyabr ayynda c¢yglandyrys suwarymyn
teygum suwlaryin iymitlenmeginde uly ornunyn barlygy
anyklanylypdyr (15-njy ¢yzgy). Teygum suwlaryin yokary
galmaklygynyn oniini almak iicin bu hili suwlandyrmaklygy
topragyn ¢yglygyny, teygum suwlaryn yatys cunlugyny we
metiorologik sertleri doly goz oniinde tutup gegirmelidir.
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15-njy ¢yzgy. Gin Kkesler bilen suwlandyrylanda teygum
suwlaryn dereje diizgiini
1...3 gozegcilik guyylar; 4 — suwlandyrys, 5 — atmosfera
ygallar

Alynan maglumatlar, sol bir wagtda suwgecirmeyén
gatlagyn {istiinden teygum suwlaryn ep-esli akyp ¢ykma
miimkingiligini sekillendirydr. Mysal, bu yagday hwalyn
dowriiniit  topurlarynda 15-njy c¢yzgyda odér goriinyandir.
Akyp ¢ykyan suwa san taydan baha bermek, teygum suwlaryn
diizgiinini caklamak we zeykeslerin hasaplamalary {igin
zerurdyr.
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16-njy cyzgy. Yeriisti suwlandyrylyan meydanyi
gidrogeologik
kesiminii yontem ¢yzgysy
1 —topur; 2 — gumbayrak; 3 — ¢ége; 4 — TSD; hw — hwalin

gatlagy;
hz — hazar gatlagy
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12-nji tablisa.
Umumy suw denagramlylygynyi we teygum suwlaryn gin
zolaklar boyunca suwarylyan meydanyndaky
denagramlylygynyn diiziijileri
(D.M.Kas we W.M.Yasyn boyunca)

Yyllar

Denagramlyl 1-nji 2-nji 3-nji

ygy diiziijiler | 3-nji | 2-nji | 3-nji | 2-nji | 3-nji | 2-nji
guyy | guy | guyy | guyy | guyy | guyy

Ygallar 224 224 236 236 158 158
Suwun berilisi | 530 530 480 | 480 320 320

Sifimek bilen | o) | 149 | 189 | 55 | 187 | 95
iymitlenis

Gapdaldan |67 | 35 | 64 | 85 | 13 | 100
gelyan akym

Hwalyn
topury arkaly
hazar gatlaga | 72 70 127 93 100 92

asak akyp
¢cykma

Teygum
suwlaryn
uytgew 241 | 163 | 68 | 47 | 100 | 97
zolagynda
gorui

iytgeyisi

Teygum suw
derejesinin 3,90 | 3,80 | 3,40 | 3,30 | 3,08 | 2,80
yatys
cunlugy, mm- | 1,65 | 1,15 | 2,15 | 2,30 | 1,15 | 1,10
de

Teygum suwlaryn derejesininn kopyyllyk diizgiini.
Teygum suwlaryn derejesinin koyyllyk tytgewi, yeriisti
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suwlandyrma meydanlarda esasan suwlandyrma-hojalyk
sertlerin: suw howdanlardan, emeli deryalardan siiziilyan
suwlaryil suwlandyrma berilyan suwlarynl, zeykesin barlygy,
onun c¢unlugy, gurlusyk mohleti we s.m.-ii tésiri bilen
kesgitlenilydar. Suw howdanlaryn, suwarys we suwlandyrys
deryalaryn, direg suwlary yerleri suwlandyrmak teygum
suwlaryn derejesiniil yokary galmasyna, onun
minerallanysynynn  we himiki diiziiminin {iytgemegine
getirydndir. Deregénin yokary galys tizligi we yokary galysyn
togtayan cunlugy kop sertlere, ilki bilen sifimekligin
giiycliligine, geologiki gurlugyna we teygumlaryi hdsiyetine,
meydanyn tebigi we emeli suw syzyjylygyna baglydyr.
Derejénin  yokarlanmagy suwun islendik yatys cuilugynda
hem ge¢yandir.

Zeykes gurmak ya-da suwy alynyan ulanylys guyylar
teygum suwlaryn derejesinii  peselmegine  getiryirler.
G.O.Tajigistanynn lyos jynslarynda suwarylyan sebitlerin
mysalynda bu sertlerinl teygum suwlaryn diizgiinine tisiri (17-
nji ¢yzgyda) sekillendirilendir. Gadymy suwarymly yerlerde
teygum suwlaryn derejesinin yrgyllyly liytgewinin kadalagma
hésiyeti yiize ¢ykyp, onun iiytgewi esasan 0...3 m aralykda
amala agyandyr (I'XK-23-1r, 86k guylar). Teygum suwlaryn
siimeklikden iymitlenmesinin deflagramlylygy howa zolagyna
olaryn sarp edilisi, zey suw akymlary we gerimin pasyllayyn
1...1,5 m bolanlygynda yerasty gowsak akymlar bilen o6wezi
dolyandyr. Kopyyllyk geriminn iiytgewi, ol ya-da beyleki
maglumatlara gord, pasyllayyn iiytgew geriminden 2-3 esse
artykdyr.
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17-nji ¢yzgy. G.O.Tijigistanyn suwarymly yerlerinin
teygum
suwlarynyn derejesinifi kopyyllyk diizgiininini hisiyetli
CyZgysy

1970-nji yylda Ozlesdirilen tize suwarymly yerlerde
(CXK-11 guyy) teygum suwun derejesi 10 m-den diirli tizlikde
1982-nji yyla ¢enli, 1982-1984 yyllarda bolsa howaly zolaga
sarp edilisin artmagy bilen 2...3 m yokary galyp
“saklanypdyr”.

Oguzhan suw howdanynyn, Garagum deryasynyn tasir
zolagyndaky yerlerde teygum suwlaryin derejesiniii yokary
galmaklygy bu desgalaryn ulanylyp baslan ilkinji yyllaryndan
baslandyr. Yerasty teygum suwlaryii derejesinii gadymy
suwarymly,  Tejen, Murgap we beyleki verlerde
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yokarlananlygy mailimdir. Bu sebitlerde zeykesleri gurmak,
yerlerin  melioratiw yagdayyny gowylandyrmak ¢éreleri
ginden gegirmek su giinin deryays meselesidir.

5.3. Teygum suwlaryn derejesiniin suwlandyrmanyi emeli
yagys yagdyrys tirindiki diizgiini

Emeli yagys yagdyryp yerleri suwlandyrmak yeriisti
suwlandyrmak bilen denesdirilende bir nige amatlylyklara
eyedir. Bu usul bilen suwlandyrylyan meydanlar yyl-ba yyl
artyandyr. Bu usul, ¢6l we yarym ¢0l sebitlerde, duzsyz
topraklaryn kdmillenydn we durumly siiyji asgarsyz teygum
suwly yerlerde ya-da emeli zeykesin tésirinde topragyn
duzsyzlasdyrylan we teygum suwlaryn siiyjilesdirilen
sebitlerinde giiiden ulanylyandyr. Bu klimat zolaklarda emeli
vagys yagdyrma usuly Ozbasdak gorniisde ya-da haganda
Ostimlik 6smeyédn dowriinde sorlasan yerleri yuwmak we duzly
suwuil lstiinde “yuzuw yoren” siiyji suw gatlagy doretmek
tcin gecirilydn yeriisti suwlandyrma bilen bilelikde hem
ulanylyandyr. Bu usul, Turkmenistanyn daglyk, dag etegi
sebitlerde, sdhra klimat sertlerde giii ulanylyar.

Teygum suwlarynn sifimeklik iymitlenisi we onun
howaly zolakda sarp edilisii Emeli yagys arkaly
suwlandyrmak we gumda gazylan emeli deryalardan
stiziilmeklik, suwlandyrys kadasynyn yer iisti suwlandyrmadan
azlygyna garamazdan teygum suwlaryny yer istiinden 3...4
m-den azyrak c¢uiluga genli yokarladyandyr. Emma, emeli
vagys yagdyrmada suwarys suwlaryn sifimeklik koeffisiyenti
kicidir we ona degislilikde teygum suwlaryn baslangyc cun
yerlesmesinde onuil yokary galma tizligi hem peselyandir. Bu
diizgiinden, difie iri emeli deryalaryi tdsir zolagy ayratyn
bolup, bu yerlerde yokary galma tizligi yeriisti suwlandyrma
we emeli yagys arkaly suwlandyrma ikisi denegerdir.

Suw den agramlylygy barlaglaryi maglumatlary
deriielende suwarylyan we suwarylmayan yerlerde we teygum
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suwlaryn diirli ¢uiilukda yatmaklygynda onun denagramlylygy
diirli-diirliligi gériinyandir.

Suwarylmayan yerlerde teygum suwlaryn derejesinin
cunlugy topur teygumynda 3...4 m-den kemliginde, hat-da
Ostimlik ortliginiii bolmazlygynda howaly zolaga sarp edilis,
yylda sifimeklik iymitlenisi we Oslis dowriininkiden  (18-nji
¢yzgy) yokarydyr. Osiimlik 6rtiigi bolan yagdayda sarp edilis
has ulydyr.
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18-nji ¢yzgy. Atmosfera ygallaryn sinmeginiii we teygum
suwlaryi howaly zolakda harc¢lanysynyn topur
teygumlarda yatys cuiilugyna baglylygynyn ¢yzgysy

Teygum suwlarynn howaly zolakda sarp edilisi, onun
siimeklik iymitlenisi bilen denesdirilende agdyklyk edyénligi
dowamly dowiir (ay, osiimlik 6smeyén ya-da Osiis dowri, yyl)
aralygyn denagramlylygynyil maglumatlary derfielende hem
asgérligini bellemek gerek. Gysga dowiir aralygynda, mes.
atmosfera ygallaryn yagyan ya-da erdn gar suwlari
sinmekliginde howaly zolakda siflip iymitlenme sarp
edilmeden giiycli gecip, teygum suwlaryny kdpeldip bilyandir.

Teygum suwlar has ¢un yerlesen halatynda (15...20 m)
sdhra zolakda, umuman yylyn dowamynda sinip iymitlenmek
sarp edilisden artyklygy G.O.Ukrainada tejribe arkaly ulga
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alynandyr. Teygum suwlaryn lyos jynslardan ybarat
suwarylmayan yerlerinde onun sinmeklikden iymitlenisi yylda
2...30 mm, atmosfera ygallaryin siimeklik koeffisiyenti
1...8% bolupdyr (13-njy tablisa). Bu maglumatlar, asagy 0-
dan 7-14 m galynlykly neogen-getwertik toyunlar bilen
diiselen cetwertik dowriinin orta we agyr lyos kysymly
topurlardan duran meydanlardan alynandyr. Teygum suwlary
15...20 m we ondan cun yerlesendir.

13-nji tablisa.
Emeli yagys yagdyrylanda teygum suwlaryii sifimeklik
iymitlenisi (Yu.G.Golo¢cenko boyunc¢a)

Tebigi (diime) sertlerde Suwlandyry
Sebitin .
. sinmek- | sut/mm-de ,
geomor- sut/mm-de yyl/mm- lik Koeffi- Wveviy | Y
fologiya- | cyglylygyn bir | de iymit- e . YByyey d
sy sarp edilisi lenisi siyentl, bir sarp
% edilisi
Askanin-
meli-topal 0,03...0,09 10...30 5.8 0,1...0,4 4
diizliigi
Siwas-
yaka 0,007...0,027 2...15 1...3 0,05...0,29 2
diizliigi
Dneprini
serpindi 0,02...0,04 2..15 1...3 0,07...0,2 P
diizliigi
Suwarymly yerlerde teygum suwlaryn ygallaryn we
suwlandyrys suwlarynyn hasabyna sinip iymitlenmegi
yokarlanyar. Sinmeklik koeffisiyenti hem artyar, olar

suwlandyrys suwun berilisine, meteorologik sertlere we
teygum suwlaryn yatys cunlugyna baglylykda ep-esli ulylyga
tytgeyandir.
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Yyl ¢ygly gelende umuman, 6simlik osmeyan
dowriinde sinmeklik howaly zolakda suwun sarp edilisinden
yokarydyr. Mart-Aprel aylarynda we orta meteorologik sertli
yyllarda-da bu gatnasyk saklanyp, sdhra zolagynda ¢un
bolmadyk aralyklarda yatyan teygum suwlaryn derejesinin
baharda yokarlanyanlygyny hasiyetlendiryar. Emma, yylyn
dowamynda has hem osiis dowriinde howaly zolakda teygum
suwlaryn yatys cunilugy 5 m-re ¢enli bolanlygynda onun sarp
edilisi ygalyn we suwlandyrys suwlaryn hasabyna sinip
iymitlenisinden artykdyr.

Dine 5 m cunlukdan baslap (G.O.Ukrainanyn
suwarymly yerleninden alynan maglumatlara gord) lyos
jynslarynda yyl boyy sinmeklik howaly zolakda teygumlaryn
sarp edilisinden artmaklygy baslanyar. Teygum suwlaryn 1...5
m cunlukda yatyanlygynda Iyos gorniisli agyr tonurlar
suwlandyrylanda alynan kopyyllyk orta maglumat boyunga
teygum suwlaryn denagramlylygynyn komillenisi  14-nji
tablisa gorkezilendir.

14 — nji tablisa.

G.O.Ukrainanyi suwarymly yerlerinini howaly zolagynda
cyglyk alys-calysyn hasabyna, teygum suwlaryn diirli
cuiilukda yatysynda teygum suwlaryn defiagramlylygy

(R.A.Bayer boyunca)
Teygum Howal
suwlaryn
Doéwiirle | derejesini | Sinmekli | zolakd | Denagramlyly
r n k, mm-de | asarp
cuiilugy, edilisi,
mm-de mm-de
- 1 36,5 307,9 -271,4
(2;;15'_ 2 322 | 1431 110,9
Oktyabr) 3 20,6 65,4 -44.8
4 13,5 30,2 -16,7
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5 8,6 13,9 5,3
o 1 118,0 29,1 +88,9
Ostimlik 2 696 | 19.3 50,3
osmeyan 3 41,5 12,8 +28,7
(Noyabr-
Nowruz) 4 24,2 8,0 +16,2
5 14,3 5,6 +87
1 1545 | 337,0 -182,5
2 101,8 | 1624 -60,6
Yyl 3 62,1 78,2 -16,1
4 373 38,2 0,5
5 22,2 19,5 +2,7

Tablisadan gorntsi yaly osiimlik 6smeyan doéwiirde
teygum suwlaryn &hli yatys cukluklarynda denagramlylyk
polozitel (gosmak alamatly), cunki sinmeklik iymitlenis
howaly zolakda sarp edilyan teygum suwundan artyk. Osiis
dowriinde denagramlylyk otrisatel (ayyrmak alamatly). Yyl
boyy denagramlylyk 1...4 m gunluklarda otrisatel we dine 5
m-den asak cuilukda polozitel bilen calysyar. Ahli
liimetrlerde, cunluga gora teygum suwlaryn sinmeklik
iymitlenisi we howaly zolakda sarp edilisi kemelyandir. Bu
lizimetrde gozeggilikler ekinleri  lizimetrde calsyrylyan
sertlerde (calsyrylyp ekilyan meydanlarda) kok yayrayan gatda
topragyn ¢yglygy yeterlik gollanmagynda gegirilendir.

Bu tejribe-oniimgilik meydany suwlandyrmak yapyk
suwlandyrys tordan suw alyan yagys yagdyryjy masynlar.
“Fregat” we “Wolzanka” arkaly gecirilipdir. U¢ meydangada
ygallaryn we suwlandyrysyn yyllyk jemi degislilikde:
443...860 mm; 747...1252 mm we 478..721 mm bolupdyr.

Teygum suwlaryn sinmeklik iymitlenisi tebigi (diime)
we suwarylyan yerlerde howaly zolakda ¢yglygyn gegisini
owrenmek esasynda kesgitlenilendir.

G.0O.Ukrainanyn suwlandyrys ulgamlarynyn
inzener¢ilik derejesi pes sertinde teygum suwlaryn emeli
deryalardan we suwlandyrylyan yerlerden siiziilip ¢ykmasynyn
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hasabyna emeli yagys yagdyrylmagynda iymitlenisi yylda
375...406 mm, has kamillenen ulgamlarda bolsa tas iki esse-
yylda 180...210 mm ¢enli kemelyandir.

Teygum suwlaryn sinmeklik iymitlenmesi ulanylyan
emeli yagys vagdyryan tehnika baglydyr. Muny, Kkabir
suwlandyrylys ulgamlaryi mysalynda goriip bolar. Yokarky
gatlak ¢etwertik dowriinin hwalyn we hazar ¢okiindileri bolup,
olar topurlardan, gumbayraklardan we cagelerden ybaratdyr.
Suwlandyrylyan meydanlarda teygum suwlary 3...5 m
cunlukda yerlesyarler. Tebigi sertkerde sinmeklikden
iymitlenis yylda 5...50 mm bolup, esasan yaz aylary yer
iistiiniti pesliklerinde gegyandir. Yagys yagdyryjy masyn
JJIA-100M bilen yerler suwlandyrylanda teygum suwun sinip
iymitlenmegi yylda 150...170 mm bolup, onui 70...80%-mi
teygum hanaly wagtlayyn akabalardan siiziilip ¢ykyan yitgidir.
“Fregat” masyny bilen yerler suwlandyrylanda sifip
iymitlenme yylda 50..100 mm-dir. Teygum
suwlaryn iymitlenisi esasan relyefiii pes yerlerine toplanyan
suwarys suwlar (suwlandyrma kadasyndan 30...40%-me
cenli) arkaly gecyéndir.

Suw alynyan gidrantlaryn yaramaz tehniki yagdayynda
olardan suw akyp ¢ykyanlygy, netijede bolsa teygum suwlaryn
iymitlenisiniii artmaklygy, onuil derejesinii umumy Yokary
galmasynyn tizlagyanlygy mélimdir.

Yagys yagdyryp (sonufi yaly-da Ver iisti) ¢yklyk beriji
suwlandyrma gegirilende topragyn ¢yglylygy g6z oniinde
tutulmasa artykmag kada hem-de teygum suwlaryn iymitlenisi
giiyclenyindir.

Emeli yagys yagdyrylyp suwarylyan meydanlarda
teygum suwlaryn iymitlenisine baha bermekligin esasynda su
netijelere gelinilip bilinear:

Emeli yagys vyagdyryan ulgamlaryn kéamilliginde
teygum suwlaryn iymitlenisi yer {isti suwlandyrma garanynda
ep-esli azdyr.
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Bu bolsa yer iistiinden suwlandyrylyan meydanlaryn
teygum suwlarynynn cuilugy bilen denesdirilende teygum
suwlaryn has c¢un yatmaklygyna sert doredyindir. Bu serti
doretmek {i¢in, suwlandyrys torundan suw siiziilip ¢ykma
yitgisini aradan aradan ayyrmak enjamlaryil tehniki derejesini
yokarlandyrmak, suwlandyrys diiglinine, topragyn
cyglylygyna, meteorologik serte baglylykda diizedis girizmek
zerurdyr.

Emeli yagys vyagdyryp yerler suwlandyrylanda
ulanylyan tehnika baglylykda yerasty suwlaryi iymitleniginin
giyeliligi  durli-dirlidir.  “Fregat” we “Wolzanka” arkaly
suwlandyrylyan meydanlar {i¢in iymitlenis az, 1JIA-100M
vagys yagdyryan, masyn bilen suwlandyrylyan yerlerde bolsa
iymitlenis ep-esli kopdir.

Sdhra zolagynyn suwarymly vyerleri {i¢in teygum
suwlaryn howaly zolakda sarp edilisi 2,0...2,2 m-den baslap
ep-esli kemelyanligi hisiyetlidir, emma ol doly togtamayar.
Agyr topur teygumlaryndan ybarat Saratow sebitlerinde
teygum suwlaryn bugarmaklyga we Osiimlikler {istiinden
bugarmaga sarp edilisi, onuni derejesi 2,5 m c¢uilukda
bolanlygynda, mekgejowenli meydanda — 3,0 m-de, yorunjada
—4,5...5,0 m togtayandyr.

Teygum suwlaryin howaly zolakda sarp edilisini bilmek
oba hojalyk ekinlerini suwlandyrmak diizgiinini isldp
tayyarlamak ti¢in zerurdyr. Muny, bugarmaklyga, vatys
cuntllugyna we beyleki sertlere bagly bolan empirik aillatmalar
boyunca kesgitlemek miimkin. Bu maksat bilen Wolga aiiry
(Zawolzye) sebit ligin [.A.Kuznik (1979) su anlatmany
hodiirléndir.

Osiis dowriindiki sarp edilis:

Eqr = Kz(go — K;aH m)

(3)
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Gije-giindiz ortaga sarp edilis:
Iy =2oll—aH™)
(4)
bu yerde
Egr We Igr - teygum suwlaryn gije-giindizde
sarp edilisi sut/mm-de;
&p - suw listiinden bugarma, sut/mm-de;
K - toyun ti¢in 0,88, topurlar ti¢in 1,15 we orta
topurlar ti¢in 1,30 deni
bolan diizedis koeffisiyent;
Ky,- dirli  yyllar dgin  bugarmaklyk
tipjiingiliklerininn modul
koeffisiyentleri;
H - teygum suwlaryi yatys ¢ufilugy, m-de;
a,Mm- oba hojalyk ekinlere we olaryn 0siis
mowritine bagly empiriki
koeffisiyentleri.

Rostow oblasty we D.G.Kawkaz iicin S.I.Harg¢enko
(1975) anlatma hodiirleyandir:
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()
bu yerde

K}, - howaly zolakda teygum suwlaryi sarp
edilisinin giyeliligi;
E, - bugarmaklyk, m;
€ - natural logarifmin esasy;
M - teygumyn hésiyetine we Osiimligin Osiis
mowritine bagly 6lceg
gorkeziji. Tejribe sertinde ol toparlar tigin
1,4 den, 6stimligin
has isiiinir 6syén dowri 0,78;
H - teygum suwlaryh yatys cuiilugy, m.

Hargenkonyil anlatmasyny teygum suwlaryn yatys
cunlugy 0,1-den 5-6 m-liginde ulanmak maslahat
berilyér.

Alymlar yokarda getirilen ailatmalaryn c¢éklidigini
nygtayarlar. Bu meseldniii nazary esasyny ¢yglyk gecirijiligi
yerinde barlamakda goryérler. Bu barada giirriini 6nidedir.

Teygum suwlaryn derejesiniii pasyllayyn diizgiini.
Teygum suwlaryn pasyllayyn diizgiini meteorologik sertleriniii
we suwlandyrmaklygyn dinamikasyny (hereketini)
sekillendirydr we topragyn suw diizgiinine uly tésir edyandir
(19-nji ¢yzgy).
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19-nji ¢yzgy. Yagys yagdyrma usulynda suwlandyrylanda
teygum suwlaryi derejesinini pasyllayyn diigiininin
Cyzgysy

Gadymy suwarymly verlere mahsus bolan teygum
suwlaryil ¢unn bolmadyk aralyklarda yatmaklygy we klimat
sertlerin ayratynlygy netijesinde teygum suwlaryn kapillyar
jahegi Ostimlik Osmeydn &hli dowriinde yeriistine yakyn
yatyandyr. Bu bolsa, baharda yagyan ygallaryn sifip, teygum
suwun pasyllayyn derejesinin Mart-Aprel aylarynda il yokary-
maksimumyny kdmillendiryéndir.

Osiimlik 6syin dowiirde kapillyar jihegini yokarky
serhedi kopiileng 0,7...0,8 m cuilukda yerlesyéndir. Bu
sertlerde emeli yagys yagdyryp yerleri suwlandyrmaklygyn
defiesdirerlik az kadasy (gektara 300...400 m®) bilen
suwarylanda we tomusky ygallar hem teygum suwlaryn
derejesinit  yokary galmagyna getiryandir. Noyabr-Mart
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aylarynda teygum suwlarynl derejesinin peselmegi gecip, ol
esasan otrisatel temperaturaly topragyn yokary gatlaryndan
cyglygyn akyp c¢ykmasyny emele getirydr. Bu akymyn
giiycliligi temperatura dereje bilen sertlenilip, ol kapillyar-
sorujylyk giiyjiin derejesinin  emele getiryan akymynyn
giiycliliginden ep-esli artykdyr.

Derejanin pasyllayyn yrgyldyly gerimi esasan 1...2 m
caklerinde bolup, yagny suwarylyan ¢ollik we yarymgollik
zolagyn meydanynynkydan bir-neme kemdir.

Howaly zolagyn dernielinyan sertlerde suw diizgiini
esasy iki dowrin: ¢yglygyn asaklyga ymtylmaklyk (Noyabr-
Aprel) we yerli suw asak ymtylma bilen arasy tiziilydn aglaba
yokary ymtylmak we ygallaryn sinmekligi (Aprel-Noyabr)
barlygy bilen hisiyetlendirilyar. Cygly gelen yyllarda teygum
suwlaryn sinmekliginini iymitlenmesi gliy¢lenyér-yokarlanyar,
onun bugarlaklyga we dsiimlik iistiinden bugarmaklygyna sarp
edilisi azalyar, bu bolsa suwun derejesiniii yokarlanmasyny
sertlendiryér.

Topragyn sorlanmasy, sonun yaly-da soda sorlanmasy
miimkin bolup, ol suwlandyrys suwy iicin yokary minerallanan
suw ulanylanda has ¢altlagyandyr.

Teygum suwlaryn derejesinii kopyyllyk diizgiini.
Emeli yagys bilen suwlandyrylanda teygum suwlaryi
kopyyllyk diiglininin 0z boluslylygy diizgilinin
kdmillenmeginde atmosfera ygallaryn ornunyn Osmeginden
ybaratdyr. Sonia goré ¢ygly yyllarda, eger teygum suwlary cuni
yerlesmedik sertinde onun derejesi yokarlanyandyr.

Emeli yagys yagdyrylyp suwlandyrylyan yerlerde
teygum suwlarynn yatys cunlugy 0...1 m we 1...2 bolan
meydanyn tiytgew hereketini yzarlap bolyandyr. Ine 1975-nji
yylyit mart ayynda suwlandyrylyan yerin teygum suwunyn
yatys cuilugy 1 m-den kem yeriii meydany 517 gektar, 1...2
m — 7699 ga, 1982-nji yylyi Aprel ayynda degislilikde 15.090
we 17.100 gektar bolupdyr. Teygum suwlaryn derejesinin
yokarlanmagy Yeriii melioratiw yagdayyny ¢ylsyrymlasyar.
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Suwlandyrylyan yerlerin teygum suwlary, ona
yanasyan suwlarylmayan (diime) yerlerin teygum suwlarynyn
belli derejede suwun derejesi yokarlanyandyr. Gidrogeologik
sertlere baglylykda bu tésir zolagyn ginligi (ini) birndge km-ler
bilen Olgenilip biliner. Sol sebdpden suwarys ulgamlary
taslanylanda degisli c¢aklamalary we esaslandyrylan gorag
careleri  islenilmelidir.  Gomgsy meydanlaryn  teygum
suwlarynyn derejesiniit yokarlanmagy suwarymly yerlerden
zey suwunyn tertipsiz ¢ykarylmagy bilen baglylygy hem
seyrek daldir.

BAP VI .

6.1 SUWARYLYAN YERLERIN TEYGUM
SUWLARYNYN HIMIKI
DUZUMININ WE MINERALLANYS DUZGUNI

Teygum suwlaryin himiki diiziminit we minerallanys
diizgiini, 6zilinin ¢ylsyrymlylygyna baglylygyna gord suwun
dereje diizgiini bilen detiesdirilende yeterlik dwrenilen déldir.
Bu diizgiin tebigi siiziilisi pes bolan sebitler {i¢in has uly
dhmiyete eyedir. Bu sertlerde minerallanys diizglininii
kamillenmegi esasan, howaly zolagyn jynslaryndaky we onun
gatlaklaryndaky (suwlandyrmadan 61iki) baslangyc duz goruna
we  suw-ergin  duzlaryn  diiziimine, suwlandyrylyp,
doygunlagdyrma Ozgermesine, teygum suwlaryn himiki
diiziimine we minerallanysyna we beyleki sertlere baglylykda
gecyandir (D.M.Kas, 1976, N.N.Hojibayew, 1978). Dag
jynslarynda duz diizgiini teygum suwlaryn derejesinden
yokarda yatyan jynslaryn duz diizgiini we gidrohimiki diizgiin
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O0zara ayrylmaz baglanysyklydyr. Teygum suwlaryn duz
diizgiininin =~ we howaly zolagyn jynslarynyn 0&zara
baglylygynyn  kdmillenmeginde  iki  pursat (faza)
(N.I.Parfyonowa boyunca) tapawutlandyrylyar

Birinji pursat — teygum suwlaryn derejesinin
yokarlanmasy. Bu pursat howaly zolagyn jynslarynda
saklanyan ilkinji duzlaryn has iseniir tdsiri bilen
hasiyetlendiryér; teygum suwlaryin derejesinin yokary galyan
zolagynda we asaky suwly gatlarda ge¢yan eremeklik we alys-
calys teygum suwun minerallasmasyna yardam beryar.
Howaly zolagyn jynslarynyn duz diizgiini teygum suwlaryn
himiki diiziimine bagly bolman, ol suw sinmekligin tizliginiii
we bugarmaklygyil jeminin gatnagygy bilen kesgitlenilyar.

Teygum suwlary cuii yatan halatynda, olar hagan-da
toprak emele gelis Ozgermelere gatnagman son, ikilenji
sorlasma, adatca bolmayar. Emma, yeriistliine yakyn aralykda
duz toplayyjy gatlagyn yerlesmekligi (yeriistiine 1,0...1,5 m
yakyn) suwarys ara dowriin ahyrynda toprak gatlagynyn ka

yerine duzlaryn stiysip gelmekligi miimkindir.
Suwlandyrmanyn ilkinji yyllarynda topragyn yokarky 2 m-lik
gatlagynyn duzlary yuwulyp ayrylyandyr.

Suwlandyrmaklygynn keselmegi bilen, has beterem agyr
topurlarda we toyunlarda ep-esli duz yygnanma yiize
cykyandyr. Ikilenji duzlarynn diiziminde natriya sulfaty,
gidrokarbonatlar, kalsiya we magniya sulfatlary agdyklyk
edydrler.

IKinji pursatda (yokary galmadan somniraky we
derejdnin denesdirerli kadalagsmaklygy) teygum suwlaryn
himiki diiziimi howaly zolagyn dag jynslarynyn duz diizgiinine
has iseniir tésir edydandir. Bu jynslarda duz diizgilin topragyn
ilkinji kysymynyn we sorlanma derejesine bagly bolman, ol
teygum suwlaryn bugarmak jeminin we sinmeklik tizligine
gatnasygy bilen kesgitlenilydr. Eger bugarmaklygyn jemi
agdyklyk edyin bolsa ikilenji sorlanma 6stip baslayar.
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Suwlandyrylyan sebitlerde teygum suwlaryn yer
iistiine yakyn (1...2 m) yatmaklygynda we onunl minerallanysy
yokary bolanlygynda howaly zolagyi dag jynslarynda hlorid-
sulfat we sulfat kysymly, kation diiziiminde magniya we
natriya ionlaryn agdyklyk etmeginde, duzlaryn toplanmasy
yuze ¢ykyandyr. Yarym ¢ollik we ¢ol klimat sertlerde duz
toplanmasy yokarydyr: bir suwlandyrys mowsiimde duzsyz
toprak giiycli sorlanan topraga gecyénligi seyrek daldir.

Dag  jynslaryn  tozamaklygynda  minerallaryn
siiyremekliginde we biologik diiziijilerin tésirinde jynsyn alys-
calys  toplumynda kalsiya we magniya ionlary togtap
galyarlar. Bu yagday tursy gursowda has giiy¢li gecyandir.
Natriynyn ionlary bolsa ergin goérniisinde oyjiklerde toplanyp,
ikilenji sorlanmada sodanyii emele gelmekligine yardam
beryandir. Organiki maddalara bay toprakda Oyjik soda
erginleri siiyji suwlandyrys suwlaryn sifip ge¢meginin tésiri
astynda kémillenip, bu hem sulfatlanmazlyk bilen baglydyr.

Deniz yaka pesliklerin, dag etegi diizliiklerin
suwarymly sebitlerinde ikilenji sodaly sorlanmaklyk kalsiya
ionlarynyin gysylyp ¢ykarylmagy siiyji suwarys suwlaryil
sinimekliginde bolsa — jynsyn 6ziine ¢ekiji toparyndan natriya
ionlarynyn ¢ykarylmasy, olaryn bikarbonat kalsiya ergininde
saklayanlar bilen reaksiya gatnagsmagy bilen sertlenendir.

Seylelikde, teygum suwlaryn himiki-diiziimi tebigi we
emeli (yerleri suwarmak) sertlerin toparynyn tasiri astynda
kdmillenydndir we wagt boyunca iiytgeyindir. Bu sertlerin
her biriniii tdsiri deii Olgegli bolman, olaryn kesgitleyiji bas
tasiri wagt aralykda iiytgeyanligidir. Yerler suwlandyrylanda
teygum suwlarynyin himiki diiziiminin we minerallanysynyn
tiytgemekligi toprak emele gelmekligin gidromorf serti {igin
hasiyetli birnd¢ce mowritlerde gegyandir.

Tebigat suw siizijjiligi pes sebitlerii ¢dginde howaly
zolagyn  jynslarynyn  yokary  sorlasanlygy  sertlerde
suwlandyrylysyn ilkinji  yyllarynda teygum suwlaryn
derejesinin  yokarlanmasy  bilen bir wagtda  onui
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minerallanysynyn  yokarlayanlygyna  gozeggilik  edip
bolyandyr. Ilkinji mowritde minerallagmaklygyil 0smeginin
agdyklyk edyian serti duzlaryn eremekligi we alys-calys
reaksiyasydyr.  Ikinji =~ mowritde  howaly  zolagyn
jynslaryndaky yenil ereydn duzlaryn esasy mukdarynyn ergin
yvagdaya gecenliginden sofira, teygum siiyji suwlaryn
suwarymly suwlar bilen garysmasy baslanyanlygy (siizijilik
akymlaryn dkidyén duzlary, ergin emele gelmeden yokarydy)
sebépli onuinl minerallanysy peselyandir.

Uciinji mowrit, eger teygum suwlaryfi derejesi uzak
wagt yeriistiine yakyn yatyan bolsa (1,5...2 m-den az) onui
minerallanmasy bugarmaklygyn tdsiri astynda artyandyr,
howaly zolagyn jynslarynyin Oyjik erginlerinde duzlar
toplanyarlar we suwarys suwlaryin yere siimekliginiii tisiri
bilen duzlar teygum suwlara baryp yetmegi, baslanyandyr.

Minerallanmanyii  sofiraky kemelmesi difle emeli
zeykeslerin  komegi bilen siizijjilik akymlaryn duzlary
cykarmak tizligini artdyrmak esasynda miimkindir (dordiinji
mowrit). Sondan sofira gidrohimiki diizgiinin denesdirerlik
kadalagmasynyn yiize ¢ykmasy miimkindir.

Tebigi siiziijiligi pes bolan suwarymly yerlerde
suwlandyrys yaplarynyn, kollektor-zeykeslerin zolagynda,
suwarylyan we suwarylmayan meydancgalarda, yagny, teygum
suwlarynn diirli suwarys — emeli diizglin gorniislerii
kidmillenyéin meydanlarynda teygum suwlaryn
minerallamasynyl we himiki diiziminin iytgemekliginini
birndce ayratynlyklary bardyr. Adatca, minerallanysyn we
himiki diizimin agacan mikrozolaklygy sekillenilendir.
Minerallanma suwarys yaplarda zeyKese tarap artyandyr.

Suwlandyrmanyn,  zeykesin, 0Osiimlik  {istiinden
bugarmaklygyn, umumy bugarmaklygynyn, sonun yaly-da
klimat sertlerin tédsiri astynda teygum suwlaryi himiki diiziimi
we minerallanysy yylyn dowamynda {iytgeyandir. Bu liytgew,
meselem, topur c¢okiindilerde 8...10 m cuiluga c¢enli
yzarlanylyp bilinyindir. Gys-yaz dowiirleri yuwus suwlarynyn
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berilmegine,  Osiimlik  dstiinden = bugarma,  umumy
bugarmaklyga sarp edilisin ¢ykdajynyn gowsan sertlerine
baglylykda teygum suwlary adatga i pes minerallanandyr.
Minerallanys Ostimlik Osydn dowriinin  ahyrlaryna, yagny
giiyz hacan-da suwlaryndyrma, teygum suwlaryin bugarmaga
sarp elisi togtadylanda artyandyr.

Kese zeykesler bilen siizdirilen suwarymly yerlerde
minerallanysyn pasyl boyunca liytgewi zeykesiii ¢unlugyndan
lic-bds esse cunlukda gegyindir. Kopyyllyk aralykda
suwlandyrmanyn we zeykesin tdsiri uly ¢unluklara yetyandir.
Dik zeykes islinde teygum suwlaryn himiki diiziimine tésir
cuiilugy artyandyr.

Minerallanan suwlar bilen yerler suwlandyrylanda
teygum suwlaryi himiki diiziimi ¢ylsyrymlasyandyr.

Teygum suwlarynyn giiyeli tebigi akyp ¢ykyan
sebitlerinde yokary hilli suw bilen yerler suwlandyrylanda
howaly zolagyn jynslaryndan duzlaryn tebigi asgarlanma
O0zgermesi c¢altlagyar we teygum siiyji suwuni durumly
saklanmagyna yardam beryandir.

6.2.Giiycli yerasty akymly dag etegi sebitlerin
teygum suwlarynyn diizgiin ayratynlygy

Dag etegi we dag 6ni yapylaryn yokarky boleklerinden
cuniluklara aralasan teygum suwlar peslik zolaklara, sonun
yaly-da deryanyn yokarky basgangaklaryna, cunl kesilen akym
hanalar boyunga giiy¢cli akym edydrler we bu derya
basgangaklary giiy¢li siizijjilikli yere Owiirydndir, teygum
suwlaryn diizgiini, tebigi siizlijiligi pes suwarymly sebitlerin
diizgiininden ep-esli tapawutlanyandyr. Bu yerde diizgiin,
esasan, yerasty gelydn we ¢ykyan akymlary we yerasty ¢ykyan
akyma degisli suwarys suwlaryil ujypsyz siimenligininn 6zara
tasiri netijesinde kdmillenyéndir.

Orin gowy akyp ¢ykmalar hisiyetli bolansoii bu yerii
teygum suwlary — siiyji we gowsak minerallandyr, 10...20 m
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cunluklarda yatyandyr, toprak sorlanmadyk, sol sebdpden
yuwus suwy tutmagyh hajaty yokdyr. Osiimlik &smeyin
dowiirde yerlere suw bermeklik yokary dél, Iyun-Awgust
aylary-yokary derejededir. Bu aylarda yerasty ¢ykyan akym
yokary ulylyklara yetip, ol Oslimlik dsmeyidn dowiirde suw
berilis yaly kemelyandir.

Teygum suwlaryin derejesinii  pasyllayyn {liytgewi
yerlere suw berilisi bilen yerasty ¢ykyan akymyn sazlasygynda
gerimi 2...3 m c¢enli we artygrak (20-nji ¢yzgy) gecyandir.
Suwuii  derejesinin = yokary  yagdayy  Iyun-Awgust
aylaryndadyr. Osiimlik ésmeyin dowiirde akym c¢ykmalaryii
tdsiri astynda suwunl derejesi yzygiderli peselyir we Mart-
Aprel ayynda in pes derejé yetyandir.
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20-nji ¢yzgy. 1935-1985-nji yyllar aralygynda tebigi giiycli
siiziijilikli yerlerde teygum suwlaryn derejesinin
diizgiininin
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cyzgysy (Angren deryasynyi III-nji basgancgagy.
Daskentyaka )
oazisi. Ne 14/2-guyy. “Ozbekgidrogeologiya” YOB-gi)

Tédze ozlesdirilyin massiwlerde  suwlandyrmak
teygum suwlaryin yokarlanmagyna geyiryér. Bu yagday artyan
dynzow (teygum suwlarynn derejesinin yokarlanmagyna
baglylykda) derejesi onun iymitlenis serti bilen denlesyinga
dowam edyandir. Mundan soiira teygum suwlaryil Osyédn
yokary galmasy kadalasan diizgiin bilen ¢alsyandyr.

Cyzgyda teygum suwlaryn pasyllayyn we kopyyllyk
diizgiini  Angren deryasynyn Suw  siizdiryan  III-nji
basgancagynyn mysalynda getirilendir. Basgancak Iyos
topurlaryndan durup, olaryn asagy cagyllardan ybarat. Bu
yerde suwlandyrmak isler 1940-njy yyldan baglanypdyr.

50 yyl dowlir iginde (1935-1985 y.y.) teygum suwlaryn
in pes derejesi bu sebitlerde 1938-1939-njy yyllarda bolup,
sofira yerlerin suwlandyrma sertinde dereje yokarlanyar we 18
vyl dowlirleyin liytgdndir we ol yerasty gelyian akymyn dowri
bilen gabat gelipdir. Bu yyllarda guyylardaky teygum
suwlaryn dereje cunlugy 23-den 14 m ¢enli, iytgewin
kopyyllyk gerimi 9 m bolup, ol pasyllayyn tiytgew geriminden
ep-esli artyk bolupdyr. Suw bu cuniluklarda yerlesini sebapli
toprak emele gelisi awtomorf (suwun tésiri bolmadyk,
0zbasdak toprak emele gelis) yagdayda gecipdir. Siiyji yerasty
akyp cykmalar yerlerin melioratiw yagdayyny iytgetmén
amatly saklamagy iipjiin edip, agrotehniki hyzmaty
gowylandyryp (zeykes gurmak c¢ykdajysyz) suwarylyan
ekinlerden yokary hasyl almaga yardam beryéandir.

6.3. Teygum suwlarynyi diigiiminiii sejere kysymlary
we kadalasdyrma yorelgeleri
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Teygum suwlarynyn diigiinin sejere kysymlary.
Tehnogen (suwlandyrys-hojalyk) sertler teygum suwlaryi
tebigi diizglimini 6zgeridyarler we suwarymly yerlerde onuil
tehnogen  (suwlandyrys)  diizglininin  kdmillenmegini
kesgitleyérler. Bu diizgiinler su asakdaky sejere toparlara,
kysymlara, synplara, gorniislere we kici dirli gorniisjiklere
boliinip biliner.

Diizgiin toparlary teygum suwlarynyi iymitlenis
cesmelerinin mukdar aragatnasygy boyunga
tapawutlandyrylyar.

Hakyky suwlandyrysyn we suwlandyrysyin (¢6l we
yarym ¢Ol olaklarda yerlesydn suwlarymly meydanlar {ig¢in
hasiyetli) kopyyllyk diizgiini biisbitin suwlandyrys — hojalyk
sertleri bilen kesgitlenilyandir.

Atmosfera  ygallarynn  yokarlanan orny  bolan
suwlandyrysyn (sdhra zolagy) kopyyllyk diizgiini suwlandyrys
— hojalyk sertleri we atmosfera ygallaryn giiy¢li hereketi bilen
kesgitlenilyar.

Derya suwlaryin yokarlanan siiziijilik orny bilen
hisiyetlendirilyan suwlandyrmaklygyn (derya yapylarynyn {ist
bolegi) kopyyllyk diizgiini suwlandyrys-hojalyk sertleri we
deryalaryn suwlylygynyi iiytgemegi bilen kesgitlenilyér.

Yerasty akymyii yokarlanan orny bilen (derya
yapylarynda we dagoni  belentliklerin ¢et gyralarynda,
deryalaryn yokarky basgancaklarynda) hésiyetlendirilyén
suwlandyrmaklygyn kopyyllyk diizgiini suwlandyrys-hojalyk
sertlere we yerasty akymyn hereketine baglydyr.

Garysyk vya-da toparlayyn diizglin toplumy diirli
iymitlenis ¢esmelerin  takminan dent gatnasygy bilen
hésiyetlendirilip, ol diirli klimat, geomorfologik we
gidrogeologik sertlerde dusyarlar. Olaryil teygum suwlarynyi
kopyyllyk diizgiini suwlandyrys-hojalyk we beyleki sertlere
baglydyr.

Suwlandyrylyan sebitlerde teygum suwlaryn kopyyllyk
diizglinini kesgitleydn ya-da ona tésir edyan suwlandyrys —
110



hojalyk sertler: suwlandyrmaklyga berilyidn suwunl dinamikasy
(tytgeyisi, suwlandyrys ulgamlaryn PTK-yi we yerin ulanylys
koeffisiyentinin iiytgeyisi, zeykesin Osiisi, suwlandyrys térinini
we onun tehnikasynyn liytgeyisi degislidir.

Diizgiinifi kysymlary sulardan ybarat: tebigi giiycli
siiziijilikli zolakda — cunluga aralasan teygum suw akymy,
siiziijilikli zolakda ep-esli tizlikli teygum suw akymlary,
gowsik siiziijilikli zolakda — hayal hereketli akymlar, éridn
gowsak siiziijilikli zolakda 6rdn hayal hereketli akymlar we
akymsyz zolakda — teygum suw basseynin diizgiin kysymy.

Teygum suwlaryn diizgiinlerinin synplary we olary
tapawutlandyrmak {i¢in mukdar gorkezijileri zeykesii
isenirliginin  Oniimgilik  sertlerddki derfiewinin esasynda
kesgitlenilendir (15-nji tablisa).

15-njy tablisa.
Teygum suwlaryi diizgiininin tehnogen
(suwlandyrys) synplary

Zey akymynyn %-de gatnasygy
teygum
Diizgiin (synplary) suwlaryn suw
sinmeklik bilen bermeklige
iymitlenisine
Emeli siiziijiliksiz 0 0
yerler
Emeli gowsak 0...35 0...15
stziijilikli yerler
],Emeli orta siiztijilikli 3570 15,30
yerler
Emeli giiycli stiziijilikli > 70 > 30
yerler
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Synplary dine tebigi pes siizijjilikli suwarymly
meydanlaryn c¢dginde, yagny emeli siiziijiligi talap edyén
meydanlarda bolyérler.

Birinji synpdan dordiinji synpa ¢enli teygum suwlaryn
minerallanysy peselyar, suwarylyan yerlerin suw-duz
denliginin gurlusy gowylanyar (beyleki sertlerinn denliginde).
Diizglinin gorniisi yerli suwlandyrys hojalyk sertlere (emeli
yaplaryn tésir zolagy, suwarymly meydanlar, suwarylmayan
meydangcalar) baglylykda boliinyandir. Diizgiiniii gérniislikleri
suwarymly ekinlerini hésiyeti yaly suwlandyrys-hojalyk sertin
takyk haly bilen kesgitlenilyér.

Suwarymly yerlerin teygum suwlarynyn diizgiininin
beyleki yorelgelerinin bolmagy miimkindir (M.M.Krylow,
1977; N.N.Nozibayew, 1978; M.A.Smidt, 1948).

Suwlandyrmak bilen baglanysykly teygum suwlaryi
tehnogen diizgiinlerinin arasynda suwlandyrys diizgiinden
basga-da suw howdanlaryn, yerasty suwlaryi, ulanylys
desgalarynyn tdsir zolagynyn sonun yaly-da birndce tehnogen
we tebigi sertlerin Ozara tdsiri netijesinde kémillenyan
toparlayyn diizgiinleri tapawutlandyrmak bolar.

Teygum suwlaryni diizgiinini kadalagdyrmaklygyit
Yyorelgeleri

Bulary seyle tekrarlamak bolar.

1. Teygum suwlaryil amatly diiglininiii diiziijileri hokmiinde,
suw we duz denagramlylygynyn maksada layyk gurlusyna we
topraklaryn amatly melioratiw  diizgiinine yetmeklige
goniikdirilen  melioratiw  ¢érelerin  umumy toplumyny
doretmek. Bu hili gurlus suwlandyrylyan topraklarda amatly
hem-de durumly suw, duz, howa we iymitlenis diizglinlerini
we teygum suwlaryn olara degisli diizglinini, yerler
suwarylmakda suwun siiziijilige sarp edilisini kemeltmekligi,
zey akymlaryny azaltmagy, cyglygyn bisarpa
bugarmaklygyny, yerlerin ulanylys koeffisiyentini
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yokarlandyrmak, ekin dolansygyny gecirmek térler bilen
kemeltmekligi gbz oOnilinde tutyandyr. Suw berilisini
kadalagdyrmak we ony hemise hasaba almak, derfiemek, ekin
dolangygyny ge¢irmek hokmandyr.

2. Teygum suwlaryn diizgiinini kadalasdyrmak gidrogeologik
sertlerinn jikme-jik hisiyetine, teygum suwlaryn diizgiini, suw
we duz denagramlylygy baradaky bar bolan we caklama
maglumatlara esaslanan bolmalydyr. Teygum suwlaryn
takyklanan denagramlylygy we diizgiininin kysymlary
melioratiw ¢drelerin ugryny kesgitleyéandir.

3. Suwlandyrma suwlary tygsytly we maksada layyk
ulanmaklygy g6z oOiilinde tutmak bilen, gecirilyan degisli
cireler teygum suwlaryn amatly diizglinini déretmek boyunca
cireler — toplumynda amala agyrmaly. Sol sebdpden, teygum
suwlaryn sinimek iymitlenisini dhli gidrogeologik sertlerde we
ahli diizglin kysymlarynda kemeltmek hokmandyr. Bu bolsa,
ahli suwlandyrys ulgamlaryndan siiziijilik yitgileri aradan
ayyrmak, yerlistinden suwlandyrmaklygy kémillesdirmek
(suwlandyrys kadalaryny, yeriisti we cunluklara suw akyp
cykarylysyny kemeltmek, diirli suwlandyrys masynlary
ulanmak, ¢eye turbajyklar, latoklar, yapyk suw ¢cesmeden suw
alyan turba gegirijiler) bilen amala agyrylyp biliner.

Suwy ep-esli tygsytlamak yoly-sifonlary we turbajynlary

yaplardan emeli deryalardan suw alyp suwlandyrysda
ulanylanmakdan ybaratdyr.
4. Emeli zeykesler tebigi siizijjiligi giiycli yerleden beyleki
ahli gidrogeologik sertlerde tehniki ykdysady denesdirilmek
esasynda (dirli wariantlary) taslanylmalydyr. Zeykesin
kysymyny saylap almaklyk gidrogeologik we suw siiziyjilik
sertlere gord gecirilydr. Tdze oOzlesdirilyan massiwlerde
teygum suwlaryn baslangyc yatysy cun sertinde kese
zeykesleri gury teygumlarda teygum suwun yokary galmagyna
cenli gurmak maslahat berilyar. Teygum suwlaryn yokary
galmaklygynda zeykes “polka” gorniisde gurulyar. Bu bolsa
zeykes gurmaklygy cylsyrymlasdyryar, ¢ykdajyny artdyryar.
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Zeykesin igennirligi we agyr sorlanan topurlary yuwmaklyk
olary cun gazyp yumsatmak arkaly yerine yetirilyar.

Yapyk zeykes agyk zeykes bilen defiesdirilende tehniki
tarapdan kémillesen bolyar. Ony ulanmaklyk ekin meydanyny
5...10% tygsytlamaga, olary arassalamaga c¢ykdajyny
kemeltmage, taslama cuilugy hem iipjiin edyindir. Yapyk
zeykeslerin artykmaglygy teygum suwlaryn derejesini drén ginl
meydanda peseltmége, toprak emele gelmekliginn (awtomorf
diizgiinini déretmegi we gollamagy iipjiin edyir), zey suwlary
gaytadan suwlandyrys {¢in ulanmaga, gurlusyk isleri
mehanizmlesdirmige miimkingilik déredyénligindedir.

Has amatly, gelejegi bolan zeykes utgasmasydyr
(ayratyn hem agaky gatlagyn siiziijilik koeffisiyenti sutkada 5
m-den az bolmadyk halatynda we yokarky ortiik gatlagyn
galynlygy 5...10 m bolanda olaryn igennirlik yokarydyr).

5. Teygum suwlaryn akyp ¢ykmasyny zeykesler bilen
caltlasdyrmak zerurlygy, yerlerinn diiypli meliorirlenmeginden
— topragyn we teygum suwlaryn duzlanmasy aradan
ayrylandan soni hem saklanyandyr. Munda zeykesin ¢0zyin
yene bir meselesi belli geohimiki sertlerde (meselem, hlorid-
natriy  sorlanmasynda) — sorlanmanyn Ofilini  almak,
asdarlanmany  giliyclendirmek we  toprakda, teygum
suwlarynda adaty sodanyn toplanmagyny gazanmakdyr. Muny
¢ozmek U¢in zeykeslerden basga-da topraga himiki
meliorirlary bermek we ony yuwus suwy bilen suwarmek
gerek.

6. Teygum suwlary suwlandyrmak iicin ulanmak suwa bay
bolmadyk suwlandyrys ulgamlaryn suw pjiingiligini
yokarlandyrmaklyga we bu suwlarynn derejesini peseltmige
miimkingilik beryindir. Degislilikde, zeykese uly yenillik
doreyiandir. Bu sertlerde, teygum suwlaryny suwlandyrmada
ulanmaklyk, yeriisti suwlandyrys we kuwwatly zeykesleri
gurmak meselesi bilen bislesip biler. Teygum suwlaryn
baylygy hem bar bolan we taslanylyan (suwlandyrys
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ulgamlary abadanlasdyrylandan soiira) suw baylygy, olaryn
suw we duz denagramlylygy bilen kesgitlenilyar.

7. Teygum suwlaryn diizgiinini kadalagdyrmak céreleri diirli
usullar bilen yerine yetirilydn taslama diizgiine esaslanyandyr,
emma gidrogeologik sertlerin kysymy we taslanylyan
gidromelioratiw  ulgamyn  hésiyeti doly gbéz oOniinde
tutulmalydyr.

8. Gidromelioratiw ulgamlar ulanylanda teygum suwlaryn
diizgiinine we denagramlylygyna we topragyn duz diizgiinine,
yerlere  berilyan suwa we zeykesin isleyisine hemise
gozegcilik zerurdyr. Bu isler melioratiw gullugyn wezipesidir.

6.4. Suwlandyrmaklygyin meydanlaryn inZener-geologiki
sertlerine tisiri

Suwlandyrmaklygyn tésiri astynda dag jynslaryin
inzener-geologiki hisiyetleri liytgeyar we gidromelioratiw
ulgamlaryn isleyisi we dasky gursowy goramaklyk nukday
nazardan amatsyz inZener-geologik  Ozgermeler  yiize
cykyarlar. Bu dzgermelerinn bir bdlegi suwlandyrys suwlaryil
topraga sinmekliginin tésiri astynda, beyleki bolegi-teygum
suwlaryil derejesinini, suwlandyrysyn tésiri astynda yokary
galmasynyn netijesidir we ahyrynda, kébir iytgemeler
suwlandyrylsynn we teygum suwlaryn toparlayyn (bilelikdéki)
tésiri bilen sertlenendir.

Amatsyz inZener-geologiki 6zgermelere: suwlandyrys
eroziyasy  (yuwmak), siiysglin, yzgarlap  ¢Okmeklik,
gowaklama - hokurdanlanma o6zgermeleri, suwarylyan
yerlerin suwa basylmagy degislidir. Suwlandyrmanyn tésiri
astynda toyunsow teygumlaryini mineral diiziminii hem
amatsyz iiytgemegi miimkin. Bu o6zgermelerin giiy¢li yuze
cyklmalary, mysal iigin Kopetdag etegi diizlik sebitlerii
suwarymly yerleri — galyn lyos jynslary, yer ustiinin ep-esli
vapgytlygy we boleklenmegi bilen hésiyetlendirilip, yokary

115



seysmikiligi ~ bilen  bilelikde  desgalary  gurmaklygy
¢ylsyrymlasdyryandyr.

Suwlandyrys eroziyasy topragyn tekiz yuwulusy we
¢yzyKlayyn (jarlanma) eroziyasy gorniisinde yiize ¢ykyandyr.
Bu hadysalar yenil ereyiji 1yos jynslardan diiziilen, relyefin ep-
esli yapgytlygy bolan meydanlarda has giiy¢li Osyérler.
Eroziya hadysasynyn yzgarlap c¢okmeklik hadysasy bilen
bilelikde yiize ¢cykmasy seyrek bolmayar.

Toprak eroziyasynyn oOnilini almak {i¢in yeriisti
suwlandyrysy yerin ennitligi 0,05 bolan meydan bilen
ciklendirilyar. Ennitlik uly bolsa emeli yagys yagdyryp
suwlandyrmak ulanylmaly.

Suwlandyrys eroziyasyny caklamak relyefi, geologiki
gurlusy, teygumlaryn hésiyetini, durumlylygyny
owrenmeklige esaslanyandyr.

Suwlandyrylys stiysgiinler koniileng 1yos we toyunsow
teygumlardan ybarat tebigi yapgytlyklarda yiize ¢ykyarlar. Bu
hadysanyn in gin yayran gorniisi suwlandyrys suwlaryil
sinmekligi we teygumlaryn derejesinin  yokarlanmagy
netijesinde  ylize ¢ykyan siliysme-akymlarydyr. Jynslaryil
siiysmesi calt we ep-esli gowriimi 0z icine alyp yiize
cykyarlar. Teygum suwlaryin yokarlanmasynynyn netijesinde
basgancakly siiysglinler emele gelyirler. Suwlandyrma
stiysgiinler  peydaly ekin meydanlary  kemeldyarler.
Stiysgiinlerin, sonun yaly-da eroziyanyi emele gelmekligi 1yos
jynslarynda guralan gum-hanaly akabalaryn gagylarynyn suwy
Osiip yykylmagy bilen hem bagly bolyandyr. Esasy gores
cireleri: emelei deryalardan siiziilip ¢ykyan suwlary aradan
ayyrmak, suwlandyrys tdrlerini we onun tehnikasyny
kidmillendirmek, suwberilisi miimkin boldugyca kemeltmek,
vapylaryn gapdalynda suwlandyrylmayan gorag zolaklaryny
doretmek we beyleki cireleri gegirmelidir.

Lyos jynslarynda yzgarlap ¢okmeklik hadysasy hem
ep-esli  derejede  gidrotehniki  desgalary  gurmaklygy
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cylsyrymlagdyryarlar. ~ Yzgarlap ¢okmeklik suwarylyan
meydanlarda 2,5...3 m-e yetyéandir.

Lyos teygumlarda gurulyan desgalaryn esasyny
tayyarlamak — yzgarlap ¢Okmeklige garsy gecirilyan —
teygumlary deslapky yzgarlatmakdan ybaratdyr.
Suwlandyrylyan meydanlarda yzgarlap cokmekligi
kemeltmegin uly dhmiyeti bardyr, ¢iiniki ol yerleri meyillemek
islerin gowriimini kemeltmége, suwlandyrys eroziyasynyn we
asa suw berilmeginin 6niini almaklyga miimkingilik beryéndir.
Bu wezipeler suwlandyrys tehnikasyny we  yerleri
meyillemegin tilsimatyny ké&millesdirmek bilen yerine
yetirmek miimkindir.

Hokurdanlanma-gowaklanma hadysalar Iyos
teygumlarynda we emeli deryalardan, suw howdanlaryndan,
ekin meydanlaryndan siiziilip ¢ykyan suwlaryi dag jynslaryna
erediji tasiri olardaky duzlary yuwup édkitmegi netijesinde yuze
cykyarlar. Duzlar relyefin pesliklerine, siiziijiligi gilycli
jynslara ¢ykarylyandyr. Eremekliginn we teygum gatlaklarynyn
yuwulyp &kidilmegi netijesinde olarda diirli ini we cunlugy
bolan (10...15 m cenli) “guygyc” sekilli (yer {istiinde),
bosluklar (yer jimmiisinde) emelele gelyérler. Bu bosluklar
suwlandyrys yaplaryn, suwlandyrylyan meydanlaryn, jarlaryn-
kallerinn kenar yakasynda, diiyplerinde yayrap, olardan siiziilip
cykyan suwlaryil kopelmegine yardam beryan, sona gord —
stiziilyan suwa garsy gores ¢éreleri gecirilmeli.

Hokurdanlanma — gowaklanma sekilleri anyklamak we
kartalagdyrmak, olaryn yiize ¢ykys merkezlerini anyklamak
nzener-geologik kartalamanyn weipesinin biridir. Bu meseléni
¢ozmek ticin geofizikanyn (elektrorazwedka) — elektrik
barlaglar usullary ulanylyandyr.

Asakda getirilen 13-nji tablisada amatsyz inzener-
geologik dgermelerin Osiisini alamatlandyryan tebigi we emeli
tehnogen sertler we olara garsy gores cirelerin mysaly diiziimi
sanalyp gecilendir, (16-njy tablisa).
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16-nji tablisa.

Suwarymly yerleri inZener-geologiki 6zgermelerden
goramaklygyi melioratiw we gurlusyk céreleri

InZener-

Ozgermiini doredyin

coloaiki sertler InZenercilik
62 ern?eler tebigi suwlandyrys gireler
g -hojalyk
Suwlandyrma
. - diizgiini
Yokary Suwyn kop .,
efifiitlikler, | berilmegi, be”?z etmek,
Suwlandyrys | teygumlaryn suwy 'ay dgys a
eroziyasy, yenil guramagylyks yagdyrma,
. damjalap
jarlanmanyn | yuwulmagy | yz ¢ykarmak, suwlandvrma
Osmegi Pn we C- olaryn y »
. . k, suwun
pesligi Hpr - | konstruktiw ’
ulylygy | Vetmegiligi | SYXarylysyna
gozegcilik,
gursow tory
Yokary Yyt Suwlandyrys
eftmitlikler, U%;“r‘]“ﬂ‘ kegleri
teygumlaryn suwlir “ gysgaltmak
Tekizleyin Vetiil kesler Vyve we suwuil
yumus yuwulmagy sarp edilisini
Pn we C- Sugvlj;ii’gs azaltmak,
pesligi Hpr - ¢ e damjalap
sarp edilisi
ulylygy suwarmak
Yapylara
Suwlandyryly | Jpr — yokary, ﬁgg Sf]l;(a Usiirilyan
an meydanda | jayryklaryn ¢ . sw ’ gumyn
ygarlap bolmagy Hpr gg;;zyﬁ 6llenmeginin
cokmeklik - ululygy hilinifi pesligi ontini almak
we §.m.
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Hokurdanlan
ma dyrymsyz
Jynslaryn teygumlary
hokurdanla Anry-cik boleklemek,
Hokurdanlan ma derejénin, suw
, durumsyzly | yokarlanmasy | ge¢irmeyan
ma we 1yos . .
ay, , jayryklaryn pasgelcilik
gowaklanmas . y <
gipslesme, bosluklaryn doretmek,
y jayryk- yaramaz olaryn yuziini
bosluklaryin | berklenmegi | tdmizlemek
bolmagy (suw
gegirmeyan
oniim bilen)
Teygum
suwun
derejesinin
ot | ARG
£y, onu suwlandyrma agylary we
stlinin K svzVi yapylary
o eiitligi, YO | tekizlemek,
Siiysgiinler siiziiiilioin zeykesin olar
we libik Wrig towregini y
. tizligi, goramak,
stiysgiinler , . | suwlandyrma >
yapylaryn k. vanvlarvit yapyk tor
kertligi, > yapy aty biln
teygumyn kesim suwarmak
> diizijjileri
icki
gurlusynyi
durumsylyg
y
Tablisadan gorniisi yaly inzener-geologiki

O0zgermelerin  Oniini

almak c¢érelerin aglabasy (suwarys

deryalardan, emeli yaplardan siiziilmad garsy gores, suwarys
tarlerini we tehnikasyny kdmillendirmek, zeykesler gurmak we
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s.m.) suwarymly vyerlerin teygum suwlarynyn yokary
galmaklygyna bolan gores ¢érelere syrygyandyr.

Emeli deryalardan suw siizlilmeginiii tisri astynda
teygum suwlarynn derejesiniii yokarlanmasy we pes tebigi
stiziijilikli yerleri suwlandyrmaklygyn netijesi (wagtynda
gores céresi goriilmesi) amatsyz inzener-geologik we toprak-
melioratiw Ozgermelere- yerlerin astyndan suw basmaklygy
diyip atlandyrylyan toparyn déremegine getiryar.

Taslamaklygyn we gurlusyk kadalaryna (Caull
2.06.15-85) layyklykda “Suw basmaklykdan we astyndan suw
basmaklykdan meydanlarynn inZenergilik gorawynda” seyle
kesgitleme berilyar, astyndan suw basmaklyk — bu yerasty
suwunt derejesinii  yokary galmasy we howaly zolagyn
teygumlarynynn asa c¢yglanmasy bolup, ol hojalyk isleriii
bozulmaklygyna, yerasty suwlaryn fiziki we fiziki-himiki
hisiyetlerininl liytgemegine, toprak-teygumlaryin 6zgermegine,
Ostimliklerin gorniis diizliminiii, gurlugynyn, ondirijiliginiii
0zgermegine getiryandir. Astyndan suw basmaklyk zolagy su
asaky zolajyklara boliinyandir.

Teygum suwlaryil derejesinifi yeriistine golay yatysy
we topragyn yokarky gatlaklarynyii sorlanmasy we
batgalagsmasy bilen utgasyan yer astyndan suw basmaklygy
gitycli.

Teygum suwlaryin derejesiniii yer iistiinden 0,3...0,7-
den 1,2...2,0 m ¢enli ¢dklerde yatmaklygy we topragyi orta
gatlaklarynyil sorlanmasy bilen utgasan yer astyndan suw
basmaklygy aram.

Teygum suwlaryn ¢ygly zolakda 1,2...2,0-den
2,0...3,0 m cenli we gurak zolakda 5,0 m ¢enli yatmaklygy
bilen topragyil asaky gatlaklaryny sorlandyryan yerastyndan
suw baslaklygyn gowsak zolajygy.

Astyndan  yerleri suw  basmaklyk  topragyn
ondiirijiligini peseldyér, senagat we yasayys jay, diirli binalary
gurmak islerinifi inZener-geologik sertlerini yaramazlagdyryar.
Lyos jynslarynda teygum suwlaryn yokarlanmasynda ygarlap
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cokmeklik  yuze c¢ykyar, seysmiki sebitlerde toyun
teygumlardan ybarat bina esaslarynyn goterijilik ukyby
kemelyir. Teygum suwlar bina asty bolegini suw basyp,
binyata owradyjylyk tésirini yetiryar, ylatly yerleriii sanitar-
arassagylyk sertlerini yaramazlasdyryar.

Astyndan suw basmaklyk hadysasynyn 6ituni almaklyk
zeykesleri gurmak siiziijilige garsy c¢édreleri we yerleri
abadanlagdyrmak taslamalarynyn diiziimine giryan beyleki
cireleri gecirmek bilen amal edmek bolar. Ylatly yerlerii
astyndan suw basmaklygynyn sebépleri: senagat kiarhanalaryn
meydanyndan suwun yitgileri; suw {pjlingiligine berilyan
suwuil mukdarynyn artmagy; gok ekin zolaklary mellekleri
suwarmak; teygum hanaly emeli deryalardan, howuzlardan,
suw howdanlaryndan suw siiziilmeklik, tize Ozlesdirilydn
yerlerden gelydn yerasty akymlaryn yokarlanmagy; suw
cykaryjy torlaryit bolmazlygy ya-da olaryn yeterlik dalligi,
zeykeslerin  we hojalyk desgalaryn yeriisti, teygum we
zynyndy suwlary ¢ykarmak ukybynyn pesligi; suw iipjiinciligi
tigin guyylardan alynyan suwun mukdarynyn kemelmegi ya-da
0zlesdirilen meydanlaryn suwarys yaplar gyrlandan sofira
emeli siiziijiliginii peselmegi; atmosfera ygallaryn jeminiii
dowiirleyin artmagyndan ybaratdyr.

Seylelikde, vyerleri  suwarmak  astyndan  suw
basmaklygyn yeke-tdk sebdbi dildir. Diirli sebépleriii ornuny
yiize ¢ykarmak we olary degisli gorag cireler bilen iipjlin
etmek teygum suwlaryn, diizglinine we denagramlylygyna
hemiselik gozeggiligi gurmaklygy talap edyandir.

Toyunsow teygumlaryn mineral diizimine
suwarmaklygyn, tédsirine mysal bolup, gidroslyudanyn,
montmorillonite  gegmegi hysmak edip biler. Bu bolsa
topragyn we onun diisegi hasaplanyan jynslaryn suw
sindirjiligini, Oyjikliligini kdmilledydndir we dykyzlagyny
yokarlandyrnandyr. Tebigy yagdayda ¢isip gOwrlimini
artdyrmayan jynslar suwarylanda olar orta we yokary c¢isydn
jynslara owrtilip bilyérler.

121



<
=

Oc

|
aoNU, MM
A

hARRARR
L

SEo8o=8A8%x

£ €
S 3

e
-

1870 187% 1975 1976 1877 1978 1978 1980 1981 1982 198) 198%

21-nji ¢yzgy. Teygum suwlaryn derejesinin we calykdyrys
ulgamlara yagyan ygallaryin iiytgewi
(B.Kozlowskiy boyunca, 1985)
1-7 gézeggilik nokatlary
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BAP VII.

ASA CYGLASAN YERLER CALYKDYRLANDA
GIDROGEOLOGIK SERTLERININ UYTGEMEGI

Yerleri  ¢alykdyrmalygyi, teygum  suwlarynyi
iymitlenisi we sarp edilis sertlerini 6zgerdip, olaryn diizgiinini,
denagramlylygyny we himiki diiziimini, sonun yaly-da olaryi
toprak emele gelis Ozgermesinddki ornuny ep-esli
tytgedyandir. Teygum suwlaryin we toprak teygum suwlaryi
kidmillenmegine gidrotehniki meliorasiyanyn tisiri, klimat we
gidrologik sertlerin igeninir orny bilen utgasykly gecyandir.

7.1. Howaly zolagyn dag jynslarynyn suw
diizgiininin ayratynlygy

Asa ¢yglasan yerlere hisiyetli bolan howaly zolagyi
ujypsyz galynlygy, ¢yglygyn diizgiinini klimat sertleri bilen
alamatlandyryandyr. Sol sebdpden asa c¢yglasan sebitler {igin
topragyn we onun diisegi hasaplanylyan jynslaryiisuw
diizgiinine suwlanma kysymy hésyetli bolup, ol teygum
suwlaryn ep-esli sifip iymitlenmegi bilen kesgitlenilyar.
Howaly zolagyn suw diizglini diirli-diirlidir, ¢linki ol diirli
klimat sertlere we meterologik sertlerin tytgewliligine,
teygum suwlaryn diizglinine, topragyn we onun diisek
jynslarynyn zire diiziimine we hisiyetine, Osiimlik Ortiigine
baglydyr. Suw diizgiini kesgitleydn mohiim sertler — atmosfera
ygallary, bugarmaklygyn jemi, sonun yaly-da topragyn teygum
suwlary bilen asakdan iymitlenmegidir. Munda mdhiim
dhmiyete c¢yglylygyn sinmeklik sertini  kesgitleydn dag
jynslarynyn yylylyk diizgiinidir.

Bu babatda, c¢ygly subtropik =zolagyn (kolhida,
Lenkoran ¢oketlikleri) we kdpyyllyk don jynslar sebitlerini suw

123



diizglininin kysymlary  6zboluslydyr we olaryn ¢éginde
gidrotehniki we yyllyk amatlandyrys isler gecirilyéndir.

7.2 Calykdyrylyan we onia yanasyk yerlerin teygum
suwlarynyn diizgiinine we defiagramlylygyna
calykdyrmaklygyn tasiri

Teygum suwlarynyn diizgiinine calykdyrys cérelerin
tdsiri we munda kémillenydn tehnogen diizgiini teygum
suwlaryn diirli tebigy diizgiini kdmillenen sebitlerinde diirli-
diirlidir.

Teygum suwlarynyn tebigy diizgiini diirli sertinde we
diirli geologiki gurlusda calykdyrmaklyk derejinin pasyllayyn
liytgewininn hisiyet ayratynlygyny, yokary galys tizligini we
onuil asaklamasyny, derejdnin pasyl gerimini we teygum
suwlaryn kopyyllyk diizgiininit  tebigy bas sertlerini
kesgitleyéndir.

Calykdyrmaklygyn tisiri astynda teygum suwlarynyn
diizglininin we denagramlylygynyn tytgemekliginii umumy
alamatlary su asakdakylardan ybaratdyr:

- Teygum suwlaryn yatys cunlugynyn
artmaklygy;

- Teygum suwlaryil derejesinin peselmegi we
howaly zolagyn kadalayyjy sygymynyn
artmagy netijesinde teygum suwlaryin howaly
zolak  bilen  ¢yglyk  alys-calysygynyn
uytgemekligi;

- Yeriisti akymynyn kemelmegi netijesinde
teygum suwlaryn sinmeklik bilen iymitlenisinin
artmaklygy mysal: Polesyede c¢alykdyrlan
batgalyklar 0Ozlesdirlende gar we beyleki
ygallaryn umumy mukdarynyn 35%-mi teygum
suwlara sifienligi sol bir wagtda
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calykdyrylmadyk batgalyklarda ygalyin diile
6%-1n teygum suwlara sifienligi
anyklanylandyr. (12 yylyi ortaga gézeggiliginini
maglumaty). Batgalyklary c¢alykdyrmak we
olara 6zlesdirmek bu sebitlerde yeriisti akymyn
artmagyna getirendir. (W.F.Sebeko. 1983y)

- Teygum suwlaryn derejesinin peselmeginin
tizliginin ygal yagandan we suw josguny
gecenden soiira artmaklygy;

- Calykdyrylan yerlerin  teygum suwlaryn
derejesinin peselmegi netijesinde ona yanagyan
yerlerden gelyian yerasty akymlaryn
artmaklygy;

- Teygum suwlarynyn derejesinini peselmeginin,
dynzow derejanin hem kem-kemden peselmegi
netijesinde dynzowa yakyn ya-da dynzowly
suwlarynn teygum suwlara akyp gelmesinin
kopelmegi;

- Toprak tistiinden, teygum suwlaryn
bugarmaklyga sarp edilisinii kemelmegi we
oba hojalyk ekinlerin iistiinden bugarmaklygyn
hem azalmagy, netijede jemi bugarmanyii hem

kemelmegi;
- Sanalan sertlerin tdsiri astynda teygum
suwlarynyn derejesinin pasyllayyn

iytgemekliginiii hdsiyeti, derejénin pasyllayyn
we yyllyk geriminin umumy artmaklygyna
getiryandir.

Calykdyrmaklygynn teygum suwlaryn diizglinine we
denagramlylygyna tokay zolagynyil sertinde tésirini
sekillendirydan mysal hokmiinde Lwowyn gidrogeologik
ekspedisiyasynyil kopyyllyk barlagynyn netijesi getirlendir.
(B.I. Kozlowskiy 1985y).

Teygum suwlaryn derejesinini pasyllayyn iiytgewinde,
bu zolak {ligin hésiyetli, yaz we gys dereje peselmeklik
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tapawutlandyrylyar. Teygum suwlaryn derejesinint pasyllayyn
yokarlanmasynyn we peselmeginin tizligi we ululygy we
olarynl absolyut ulylygy yylyn klimat sertiniii ayratynlygyna,
calykdyryjy toryn Olgeg gorkezijilerine, teygum suwlaryi
yatys cunlugyna, teygumlaryn litologik diiziimine baglydyr.
Pasyllayyn gerimin tiytgewi 0.2-den 1.3m genli, ¢ygly yyllarda
gerim, orta ¢yglyga garanda kigidir. Teygum suwlarynyn
derejesinin kopyyllyk tiytgewi klimat sertler, esasan atmosfera
ygallaryn dinamikasy bilen kesgitlenilyéndir.

Calykdyrmaklygyn teygum suwlaryn
denagramlylygyna tisiri “ikwa” we “stohod deryasynyn
yokary akymy” (G.B. Ukraina) c¢alykdyrys ulgamlaryn
mysalynda 17-nji tablisada hisiyetlendirlendir. Tablisada
teygum suwlaryil denagramlylygy, gidrodinamiki usul bilen
calykdyrmadan 6ni we melioratiw isler gegirilenden soiira
alnan maglumat getirilendir. Tablisanyin sayatlyk etmeginde
calykdyryjy torun gurulmagy netijesinde teygum suwlaryn
ortayyllyk derejesinini ep-esli peselmegi (ortayyllyk derejénin
45....76 sm peselendigi) we deflagramlygyn gelyin we ¢ykyan
maddalaryn diiziiminin liytgeyanligi goriinyéandir.
Calykdyrylandan sofira teygum suwlarynyn zeykese akyp
cykmasy giliyclenyédr, muna degislilikde ¢ykyan suw yerasty
gelydn suwdan yokary bolandyr. Teygum suwlaryi derejesiniil
peselmeginin  netijesinde howaly zolakda onun sarp
kemelendir we sol sebdpden sinip iymitlenmegin yyllyk
mukdary artandyr. Bu bolsa teygum suwuil gorunyn
3.4....80.9mm artmagna getirendir. Teygum suwuil derejesinin
kopyyllyk tiytgewi siiziijilik tejribe islerden soiira ygallaryn
yyllyk jeminin tiytgemegi bilen kesgitlenilyéandir.

17-njy tablisa.
Teygum suwlaryn diizgiininin we
denagramlylygynyii
calykdyrys meliorasiyasynyin tésiri astynda
iiytgemegi. (Kostyakow A.H 1960y)
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Cyky Teyg
an um
_ we Siiip Teygum | suwl
Meliora Yoga | gelyda | ., .- | suwlarty | aryi
tiw , llar n tymitl n ortay
, . | Yyllar enmek "
yagday mm | suwu | denagra yIka_
y. -de | i ara de mlylygy | derej
tapa mm-de esi
wud mm-
y de
Calykdy “TIkwa”
rmadan 595 | 124 - -
0 -nji 2 26.4 14.0 5
n 675 | 15.1 - -
-nji .0 23.1 8.0 1
703 | 10.6 1 1
-nji 5 1.4 1.0 3
159 | -6.3 1 1| 55
-nji 2 6.9 0.6
805 | -7.6 3 2
-nji 5 6.6 9.0 0
657 -110.1 -
-y | 3] 1 107.0 4
ortakd | 699 - -
pyylly | 3 | 6 | 158 11.2 1
k
Calykdy 689 | -25.8 1 - [ 125
rmadan | _pij | 4 8.8 7.0
oS 706 | -19.3 2 4.] 133
onra -nji 7 3.5 2
756 | -31.3 2 - | 139
-nji 6 8.3 3.0
555 | -35.6 - - | 148
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-nji 0 13.4 49.0
5 795 | -36.1 g 1| 118
-nji N 2.3 0.2
ortakd | 700 | -29.6 y. - | 137
pyylly | .7 1.8 7.8
k
Calykdy “Stohod deryasynyi yokary akymy”
rmadan 1 647 | -34.4 4 -
0| -nji 3 5 29.9 2
n 2 531 | -1.3 - 9
-nji .0 90.1 1.4 5
ortakd | 589 | -17.8 - -
pyylly | .1 42.8 60.6 8
k
1 481 | -34.0 | 127.1 9
Calykdy |  -nji .0 3.1 6
rmadan 2 526 | -43.4 - - | 102
S| -nji .0 79.6 123.0
ofira 3 480 | -28.6 € 3] 113
-nji N 0.2 1.6
4 721 | -30.8 - - | 100
-nji | .9 13.6 44.4
5519 | -28.4 | 1725 1| 107
-nji | .0 44.1
ortakd | 545 | -33.0 g 2 | 103
pyylly | .7 3.3 0.3
k
Asa c¢yglasan yerleri c¢alykdyrmaklyk difle bir

calykdyrylyan yerlerin teygum

suwlaryn diizgiinine we

deiiligine tésir etmén, eysem ona yanagyan meydanlara hem 6z
tasirini yetiryandir. Bu yerlerin teygum suwlarynyn derejesinin
peselmegi oba hojalyk ekinlerine yazamaz tdsir edip biler.
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Mundan basga-da suw iipjiingiligi ligin ulanylyan guyularyn
guwramagy miimkin. Topragyn guwrap yele tabyn hadysa
geemek howpy hem yiize ¢ykyar. Bu hadysalaryn mogberi
calykdyrylmanyn giiycliligine we bu yerlerin gidrogeologik
sertlerine (¢okiindilerin litologik diiziimine we siiziijilik
hdsiyetine, teygum suwlaryn yatys cuillugyna we diizgiinine,
serhet-¢ék serttlerine we s.m) baglydyr. Bu sertler, teygum
suwlaryn diizglinine ¢alykdyrmaklygyn tdsir zolagynyn
giiilligini  derejdnin  peselisinin  glycliligini, kadalagma
diizglinin dowamlylyk dowriini kesgitleyandir.

Cagesow  ¢okiindilerde  calykdyrylysyn  diirli
giiycliliginde tdsir zolagyn ginligi calykdyrylyan yerin
serhedinden adataga 2-4 km-den gin déldir. Teygum suwlaryn
derejesininl bu hili ¢ékli aralykda peselmegi birnice sm-
lerde Olgenilydr. In uly (maksimal) peselme calykdyrylyan
yerin serhedine golay nokatlaryndadyr. Toyunsow-topur
cokiindilerde tésir zolagyn ginligi 100-200 m ¢enli gysgalyar,
peselisin giliycliligi hem kemelydr. Eger calykdyrylyan yerler
birnice masiwlerde yerlesen bolsa, onda toparlayyn tasir
netijesinde olara yanasyan yerlere tisir zolagy artar. Ahli
sertlerde teygum suwlaryn derejesinin pasyllayyn gerimi
synlanylyan yerlerde kemelyér ¢alykdyrylyan yerlerde bolsa ol
ulalyar.

Calykdyrylmanyn tdsurune baha berilende teygum
suwlaryn derejesinin kopyyllyk tebigy liytgewinin yanasyk
yerlerde gidisini goz oOniinde tutmaly. Bu yerlerde teygum
suwlaryn derejesinin kadalasmagy calykdyrmaklygyn ilkinji
yyllarynda amala agyandyr.

Calykdyrma dinie bir teygum suwlaryil dereje diizgiini
dél, eysem olaryil minerallanmasyny we himiki diiziimini hem
uytgedyindir. Torf topraklar calykdyrlanda toprak-teygum
suwlaryil we zey suwlaryn umumy minerallanysy artyandyr.
Mailim bolusyna gord 13-30 yyl dowamynda c¢alykdyrylan we
0zlesdirilen yerlerde ol litrde 65-140mg cenli, tarp torfly
yerlerde litrde 790-1.408mg artandyr. Uc-dort esse hloridin we
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kalsiyanin  saklanysy, 1.2.-1.9 kalsiya we magniyanyn,
sulfatyn  iki  esse  yokarlanlygy  bellige  alnandyr.
Calykdyrylayan yerlerden zeykesler mineral we organik
dokiinlerin bir boélegini 6z suwy bilen é&kidip, topragyn
gurpsyzlanmagyna we deryalaryin hapalanmagyna getiryérler.
Bu hadysalara garsy gores iicin agrotehniki gidromelioratiw
cireler topary, suw gorayys zolaklary guramak, zyiiyndy we
zey suwlary gaytadan ulanmak ¢éreler getirilyandir.

Calykdyrylyan yerlerin teygum suwlarynyil diizgilinine
calykdyrma tirleri belli tdsir edyidndir. Bu babatda,
meydanlaryn teygum suwlarynyn su diizgiinlerini: akaba
calykdyryjy ulgam, calykdyryjy-¢yglandyryjy vya-da suwy
mehaniki ¢gykarmak bilen utgasan ¢alykdyryjy — ¢yglandyryjy
ulgamlary tapawutlandyrylyar.

Birinji diizgiin {¢in, teygum suwlaryn derejesininl
iytgewi calykdyrylmadyk yanasyk yerlerint dereje iiytgewine
meinizes, emma uly gerim we has pes belliklerde gecyanligi
bilen hisiyetlendirilyér.

Ikinji diizgiine teygum suwlaryn derejesinini tebigy
sertleriniil tdsirinde Ulytgép, topragyn gosmaca c¢yglanmagy
bilen ¢ylsyrymlasmagy, derejanin dowiirleyin yokarlanmasyny
hésiyetlendiryir.

Uciinji  diizgiin, yokarky iki diizgiin  bilen
dentesdireniiide iii yokary kadalasanlygy bilen tapawutlanyar.
Bu diizglinin has amatly tarapy, calykdyryjy-cyglandyryjy
ulgamy awtomatlasdyrlanda yiize ¢ykyandyr.

Teygum suwlaryn derejesinin  peseldilmegi dag
jynslarynyn siiziijilik hésiyetini iiytgedyéir we yer iistiiniii wagt
gecdigice 1-2m-den artygrak c¢okmekligine getiryar. Bu hili
yarsmalar yapyk zeykeslerin we beyleki desgalaryil isleysine
uly zyyan yetiryéndir. Yeriistinifi peselmegi netijesinde ikilenji
sorlanmalar, batgalasmalar hem miimkindir.

Cokmeklik dag jynslarynyn dykyzlygyny
yokarlandyryar, siiziijilik koeffisiyetini sutkada 0.4-0.5m c¢enli,
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suwberijiligini bolsa 1.2-1.7 esse kemeldyir, kapillyar yokary
galma beyikligini kopeldyar.

Calykdyrmanyn netijesinde topraklaryn siizijjilik
koeffisiyenti kemelydr. Sol bir wagtda topraklar, hana
topurlary, asgarlanan topraklar ¢alykdyrlanda, suwgeciriji iri
Oyjiiklerin mukdarynyn artmaklygy netijesinde olarynn suw
sindirijilik-gecirijiligi yokarlanyandyr.

7.3. Calykdyrylyan yerlerin teygum suwlarynyn
diizgiinini kadalasdyrmaklygyii yorelgeleri

Asa cyglasan topraklary calykdyrmak ekologiki serti
bozmaly déldir, has takygy, amatlasdyrylyan mekanyn
topraklaryny we ona yanasyan yerleri asa guraklagdyrmaga,
cdgesow topragyn yele tabyn bolmagyna, yerin landsaftyny
(6siimlik, toprak, relief sertlerini) bozmaklyga yol bermeli
déldir. Bu maksat {i¢in, melioratiw cérelerin toplumy difie bir
artykmag¢ suwy amatlasdyrylyan meydana ¢ykarmak bilen,
ciklenmén, eysem ol meydanyn suw baylygy maksada layyk
gaytadan paylamakdan hem ybaratdyr. Derya akymyny suw
howdanlar tory bilen kadalasdyrmak, miimkin bolan
halatynda, yeriisti akymy, yerasty yol bilen teygum suw
gorlarynyn emeli doldurmaklyga gecirmek, sofira olary
suwarys li¢in ulanmak arkaly bu meseléni ¢c6zmek bolar.

Teygum suwlarynyn amatly diizglinini déretmezden
topragyn durumly suw, howa we iymitlenis diizgiinini
gazanmak miimkin déldir. Sofia goréd teygum suwlaryn diiziimi
jikme-jik gidrogeologik we inZener geologik barlaglara we
caklamalara esaslanmalydyr, sebdbi ¢alykdyrma térleri
kopderejede ol barlaglarynn netijesi bilen kesgitlenilyéindir.
Yerlerini asa ¢yglasmaklygyna diiypli ya-da bolekleyin tisiri
yetirydn teygum suwlaryil diizgiinini kadalagdyrmak boyunca
hodiirlenyén teklipler su asakdakylardan ybaratdyr:

1. Suw denagramlylygy we diizgiin barlaglary esasynda
tapawutlandyrylyan diirli gidrogeoligik melioratiw sebitlerde
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we teygum suwlaryn sejere diizgliin  kysymlarynda
amatlandyrys tirlere layyklykda gegirilmelidir. Agyr toyunsow
topraklarda (sliztijilik koeffisiyenti sutkada 0.lm-den az)
calykdyrma taslamalary ayratyn jikme-jik esaslandyrmagy
talap edyandir. Yeriisti akymlary sowmak, cuii siiriim
gecirmek, zeykesleri ya-da yapyk suw yygnayyjylary gurmak
zerurdryr.

2. Amatlandyrys céreler toplumy diirli toprak-klimat
serti we Osiimlik gorniisi ticin ¢alykdyrys — kadasyny {ipjiin
etmelidir. Bu wezipdni ¢6zmekligin bir ugry c¢alykdyrys —
cyglandyrys wulgamy ulanamak bolup, ol topragyn
cyglylygynyil amatsyz peselmegine we teygum suwlaryn
derejesinin ¢alykdyrys kadadan asaklanmagyna yol bermeyar.

3. Asa c¢yglasan topraklary amatlagdyrmaklygyn
netijeliligi, teygum suwlaryn zeykeslere akyp gelmesi
giiyclenende we olaryil iymitlenisinin  ygal suwlaryn
akymynyn caltlanmagynda kemelmeginde, yeriisti akymy we
derya hana suwlaryn kadalasdyrylmagynda yokarlanyandyr.
Yerler amatlasdyrlanda, melioratiw ¢ireleri esaslandyrmak
icin teygum suwlaryn sejere kysym diizgiinini anyklamaklygy
g0z ontinde tutmak zerurdyr.

4. Ulanylyan  kese  zeykeslerden  (yeke-tdk
kysymyndan) basga-da yerlerin siiziijilik (geosiiziijilik sertine)
sertine baglylykda, utgasdyrylan we dik zeykesler, sonun yaly-
da suw sygdyrysy guyylaryin komegi bilen amal edilydn
zeykeslerin ulanylmagy miimkin. Zeykeslerin kysymyny
sayalp almaklyk suw denagramlylyk barlaglaryn we dirli
cozgiitlerin tehniki-ykdysady denesdirilmesi, zey suwlaryn
topragy cyglandyrmak maksady ii¢cin toplanan maglumatlar
esasynda amala asyrylyar. Zeykesin diizgiit gurlusyny
saylamakda dag jynslarynynl inZener geologik hisiyetinin
calykdyrylyan yerlerde tiiytgemek miimkingiligi, yeriistinifi
cokmekligi, teygum suwlaryn himiki diiziimi goéz oniinde
tutulmaly.
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5.Asa ¢yglasan suw boliji —YAS-yi iymitlenyin
oblasty bolan yerleri calykdyrmak maksada layyk hasap
edilmeyir, ¢iinki ol ¢dre yeriisti we yerasty akymlaryn, toprak
we Ostimlik Ortiiginin  kdmillenmegine yaramaz tasirini
yetiryéndir.

6.  Calykdyryjy =~ we  calykdyryjy-cyglandyryjy
ulgamlary ulanmaklyk teygum suwlaryii dereje diizgiinine we
himiki diiziimine, topragyn suw diizgiinine, zey akymlarynyn
dokiinleri dasary ¢ykarmagna, inzener-geologiki 6zgermelere,
oba-hojalyk galyndylary bilen teygum suwlaryin hapalanmak
miimkingiligine hemiselik gozegcilige esaslanmalydyr.

7. Teygum suwlaryn diizgiinine bolan deriiew
calykdyrylyan yere yanasyan meydanlarda hem zerurdyr. Bu
yerlerde teygum suwlaryn howply peselmeginii oOiilini
almaklyk, onun goruny emeli doldurmak, c¢alykdyrylyan
yerlerde calykdyrys-¢yglandyrys ulgamlary ginden ulanmak,
bu yerlerde merkezlesdirlen suw {ipjlngilik ulgamlary
doretmek we s.m arkaly amala asyrylyp bilner (B.S Maslow
1985y)

8. Asa ¢yglasan yerlerinn diizgiinini kadalagsdyrmak,
calykdyrys we c¢alykdyrys-cyglandyrys ulgamlary sofira
ulanmak boyunca céreleri taslamaklyk su c¢aklamalara
esaslanmalydyr:

a) Teygum suwlaryn derejesiniii peselmeginin
gongy biitewiliklerin teygum suwlarynyn diizgiinine tésiri;
b) Teygum suwlarynyin derejesinini peselmeginin

deryalaryn pasyllayyn, yyllyk we kopyyllyk akymynyn we
teygum suwlary bilen gidrawliki baglanysykly kollerin
derejesinin liytgemegine tasiri;

¢) Teygum suwlarynyil minerallanysynyn we himiki
diiziiminin liytgemegi asa ¢yglasan sebitlerde emeli siiziijilikli
yerlerin teygum suwlaryna minerallanan dynzow suwlaryn
akyp gelmesini giiyclendirip bilyéndir.

d)Calykdyrylyan yerlerin we onunl ¢éginden dasarda
yerlesydn sebitler licin asa ¢yglasan yerler yerasty suwlaryn
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iymitlenis mekany bolup, yerasty suw baylygynyn
dinamikasyna ¢alykdyrys meliorasiyasynyn tasiri;

e) Calykdyrmaklygyn yiize ¢ykaryan inZener-geologiki
O0zgermeleri-cigesOw topragyn yele tabynlygy, yeriistiniil
cokmekligi we s.m;

f) Teygum suwlarynyn derejeseinin  peselmeginin
howaly zolagyn dag jynslarynyn topraklarynyin yylylyk
diizgilinine tésiri;

g) Calykdyrylyan yerlerin teygum suwlarynyn yatys
cunlugynyn we minerallanysynynn klimat we gidrologik
sertlerin yyllyk we kopyyllyk tiytgemesine we calykdyrys ya-
da calykdyrys — c¢ygladys ulgamlaryin ulanylmaklygyna
baglylykda tiytgemegi. Bular agrotehniki, agromelioratiw
cdreleri esaslandyrmak tigin zerurdyr.

h) Minerallanmanyin we himiki diiziimini Gytgemegi
we zey suwlaryn hapalanmak miimkiingiligi.
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11-BOLUM

GIDROMELIORATIW ULGAMLARY TASLAMAK
BILEN BAGLANYSYKLY GIDROGEOLOGIK
MELIORATIW BARLAGLARYN WE CAKLAMKALYGYN
USULLARY

BAP VIII

YERLERI SUWLANDYRMAK WE
CALYKDYRMAK BILEN BAGLANYSYKLY
GIDROGEOLOGIK ~-MELIORATIW WE INZENER-
GEOLOGIKI BARLAGLARA BILDIRILYAN
TALAPLAR

Guraklasan we asagyglasan yerlerin gidrogeologiki we
inzener-geologiki sertleri barlanylanda meydanlarynn yontem
cyzgy yorelgesini we amatlandyrys usullaryny kesgitleyérler.
Munyn bilen baglylykda barlag maglumatlaryn dolulylygy we
hili gidromelioratiw ulgamlar taslananda moéhiim &hmiyete
eyedir.

Jaylaryn we binalaryn taslama-maliye
resminamalaryny tassyklamak we iglerin diiziimi, yerine
yetirmek tertibini ylalasmak baradaky gozkezmad layyklykda
(CH-202-81) taslama oni islere yer we suw baylyklary kop
taraplayyn ulanmaklygyn yontem ¢yzgysy, tehniki-ykdysady
esaslandyrmak (TDo) we tehniki — ykdysady hasaplamalar
degislidir.

Taslama mowritine taslama, is¢i resminama, is¢i
taslama degislidir.

Barlaglar we dernewlere taslama oni islerin diiypli
gorniliglerine we diirli mowritinde taslama bildirilydn talap
diirlidir. Téze gidromelioratiw ulgamlar taslanylanda we
hereket  edyédnleri  abadanlagdyrlanda  talaplar  hem
boleklinilydr. Gurak we yarym gurak zolaklarda we asa
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cyglasan zolaklarda gecirilyin melioratiw islere 6zbolusly
talaplar gorkezilyéndir.

8.1 Umumy gorkezme

Suwlandyrylyan ~ we  calykdyrylyan  sebitlerin

taslamasyna gecirildn barlaglaryn we derfiewlerin maksady
sulardan ybarat:
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1)

2)

3)

4)

Abadanlasdyrylyan yerlerin we Ona yanasyk
meydanyn geomorfologik, sertlerin geologiki
gurlusynyn gidrogeologik we inzener-geologiki
sertlerinit we zerur bolan gidrogeologik Olceg
gorkezijilerine, dag jynslaryn fiziki-mehaniki
hésiyetine baha bermek bilen hisiyetlendirmek.
Calykdyrylyan sebitlerde asa ¢yglasan yerlerin
suw iymitlenis kysymy gosmagca kesgitlenilyir;
Taslanylyan suwlandyrys we
calykdyrmaklygyn  ya-da  gidromelioratiw
ulgamlary abadanlasdyrmaklygyn tasiri astynda
meliorirlenydin we omna yanagyk verlerini
gidrogeologik we inzener-geologik sertlerin
(diirli  ¢okiindileriin  mineral diiziimini we
hésiyetini  gosmak  bilen) iiytgemeginin
sebitleyin we yerli (lokal) caklamasy;
Meliorirlenydn we onfa yanasyk yerlerin
gidrogeologik we inzener —geologik sertine
baha bermek, teygum suwlaryn amatly
diizglinini we suw baylyklary maksada layyk
ulanmaklygy ipjlin edyin careleri
esaslandyrmak;

Suwlandyrylyan, c¢alykdyrylyan we olara
yanasyk verlerde, gidromelioratiw ulgamlar
ulanylanda, yerasty suwlaryn diizgiinine we
inZener-geologiki ~ O0zgermelere = hemiselik
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5)

6)

7)

8)

9)

monitoring (yzarlama, c¢aklama we derfiew)
usullaryny islemek we esaslandyrmak;
Meliorirlenydn we ofia yanasyk meydanlaryi
ekologiki yagdayyna yaramaz tésirinin Oniini
almak bilen suw-tehniki desgalaryn (bentler,
suwhowdanlary) durumlulygyny we amatly
ulanylmagny ipjiin edyin céreleri
esaslandyrmak;

Suwlandyrmak ti¢cin yaramly yerasty suwlary
gozlemek, barlamak we ulanylyan gorlaryna
baha bermek;

Yerli  gurlusyk  materiyallary — gozlemek,
barlamak we gorlaryny kesgitlemek.
Suwarylyan we calykdyrylyan yerlerde hereket

edyin gidromelioratiw ulgamlary
abadanlasdyrlanda we gegiriydn barlaglaryn we
dernewleriii wezipeleri sulardan ybarat:

Meliorirlenen  yerlerin  gidrogeologik  we
inzener-geologik sertlerini gutarnykly
owrenmekden;

10) Meliorirlenen we ona yanagyk meydanlarda

gidromelioratiw ulgamlaryn, teygum suwlaryn
yatys sertine, himiki diiziimine, diizgiinine we
denagramlylygyna, inzener-geologiki
ozgermelere we teygumlarynn hésiyetlerine
tisirini Owrenmekden,;

11) Suwarylyan we c¢alykdyryyan yerlerin suw

ipjiin¢iligini, yerleri ulanmagyn koeffisiyentini
(KZL) ginelmeklige, suwlandyrma térlerini we
tehnikasyny kdmillendirmeklige, suwlandyrys
yaplaryn (KPJl) peydaly tdsir koeffisiyenti
yokarlandyrmaklyga  goniikdirilen  cédreleri
esaslandyrmakdan;



12) Meliorirlenen we ona yanasyk yerlerii
gidrogeologikwe inzener-geologiki sertlerine
gidromeliorratiw ulgamlaryn tdsirini
caklamakdan ybaratdyr.

Gorkezilen wezipeler su asakdakylaryn esasynda
¢oOziilyar:

- Meliorasiyanynn maksatlary {igin gegcirilydn
toparlayyn gidrogeologiki we inzener-geologiki
kartalagdyrmanyn  deslapky = maglumatlary.
Kartalasdyrmanyin  diiziimine sebitleyin we
jikme-jik  hisiyetli meydanlarda gecirilen
ayrokosmiki, geofiziki, siiziijilik tejribe,
inzener-geologik, gidrologik we  beyleki
barlaglar giryér;

- Teygum suwlaryi diizgilinini we
detlagramlylygyny éwrenmek;

- Matematiki sekillendiris usullaryny ulanmak
bilen gidrogeologik we inZener-geologik
caklamalary yerine yetirmek;

- Gidrogeologiki melioratiw we inZener -—
geologik sebitlesdirmeklik;

- Melioratiw derfiew gullugy tarapyndan yerine

yetirilydn hereketdéki gidromelioratiw
ulgamlara gidrogeologiki we inZener-geologiki
gozegeilik;

- Yerasty suwlaryn we yerli gurlusyk
materiyallaryn gozlegi, barlagy,w ulanylyan
gorlaryna baha bermek.

“Tiuirkemengeologiya” DK-yi geciryan gidrogeologiki
we inZener geologiki barlaglaryna we suw hojalygy
ministrligin taslama institutynyn geciryin derfiew islerine sarp
edilydn c¢ykdayjyny kemeltmek bolmayar. Sebédbi bu
barlaglaryn hili we maglumatyn dolylygy, takyklygy
meliorasyanyn Ustlinligini kesgitleyandir.
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Melioratiw  gidrogeologiya we inzener-geologiya
boyunga gegirilydn barlaglar melioratiw toprakowrenis we
oba-hojalyk gidrotehniki meliorasiyasy bilen bilelikde alynyp
barylmaly we olaryn meyilnamalary 6zara baglanysmalydyr.

Melioratiw  gidrogeologiyanyn  barlag  mekany
geologiki  Ozgermelerin ~ kanunylygy:  suwarylyan  we
calykdyrylyan yerlerii we ofia yanasyk meydanlaryn yerasty
suwlarynyn  iymitlenisi, hereketi ~we sarp  edilisi
gidromelioratiw ulgamlaryn bu 6zgermelere tésirinin ¢aklama
esasy hokmiinde seretmekden we zerur bolan melioratiw
céreleri esaslandyrmakdan ybaratdyr.

Melioratiw  toprakowrenis  barlaglaryn ~ mekany
meliolirlenen yerlerde toprak emele gelis Ogermesinin
kanunylygy topragyn suw-duz we beyleki diizglinlerinin we
yokary hasyllylygy iipjin etmek iicin bu diizgiinleri
dolandyrmaklygyn caklamasynyn esasy hokmiinde
garalyandyr. Toprak emele gelmek ep-esli derejede
gidrogeologiki sertlere we ilki bilen teygum suwlaryil
diizgiinine we denagramlylygyna baglydyr. Toprak barlaglaryn
cuiilugy onun galyillygy we Ostimligin kok yayradyan gatlagy
bilen ¢éklenmeli déldir.

Barlag bilen howaly zolagy gursap almaly we onun
suw, howa, yylylyk, duz we iymitlenis diizglinlerini 6wrenmek
maksada layykdyr.

Teygum suwlaryn iymitlenisi we sarp edilisi ep-esli
derejede howaly zolagyn iisti bilen gecydn ¢yglyk we duz
diizglini  melioratiw  gidrogeologiyanyn  hem  barlag
mekanydyr. Bu barlagsyz teygum suwlaryil iymitlenisine baha
bermek, onun derejesinifl, minerallanysynyn we himiki diistimi
caklamak mimkin déldir. Suna gord-de melioratiw
gidrogeologik, melioratiw toprak Owrenilis, sonun yaly-da
inZenergeologik babatdaky barlaglar ylalysykly gegirilmelidir.

InZener-geologiki  barlaglaryn  we  derfiewlerin
wezipesine su asakda getirilenleri Oowrenmek we olaryn
uytegysini caklamak:
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1) Teygumlaryn mineral diiztimini we
hdsiyetlerini suwtehniki desgalar gurmaklyga
esas we gursaw hokmiinde;

2) Teygum suwlaryn desgalaryn yerasty bolegine,
teygumlaryn goterijilik ukybyna we olaryn
howply 1iyijilik tésirini gurlusyk isleri nukday
nazardan anyklamak iicin  gidrogeologik
sertlerti;

3) Dasky gursawda we ckologiki sertlere 6ziinin
yaramaz tésirini yetirydn inZener-geologiki
ozgermeleri (yzgarlap ¢okmeklik, suwlandyrys
eroziyasy, siiysmeler, teygum suwlaryn yokary
galyp ilatly nokatlary basmagy).

Melioratoryn barlaglary ekin meydanlary
suwlandyrmaklygyn  diirli  térlerini we  tehnikasyny
owrenmeklige we isldp tayyarlamaklyga, suwarys suwunyn
hiline, suwlandyrysyn diizgiinine c¢alykdyrys kadasyna,
topraklaryn emeli siizlijiligi usullaryna, zeykeslerii olceg
gorkezijilerini anyklamaga we suwlandyrylyan yerlerde
amatly melioratiw diizgiinleri doéretmeklige, zey akymlary
guramagylykly ¢ykarmaklyga goniigendir. Bu barlaglar bilen
ahli toprak gidrogeologik sertleri gursap alyp, has amatly
taslama c¢ozgiltleri ekologiyanyn talaplaryny goéz oOniinde
tutmak bilen isldp tayyarlamak ti¢in ulanylmalydyr.

Melioratora taslama ¢ozgiidi tigin karara gelmeklige
toprak-melioratiw, gidrogeologik-melioratiw, inzener-
geologiki we onun Oziinin barlaglarynyn maglumatlary
zerurdyr. Deriiewlerini we barlag netijelerinini rejelenilyédn ahli
dowriinde meliorator toprak dwreniji we gidrogeolog bilen el-
ele berip islemekligi zerurdyr.

Suwarys icin taslanylyan meydanlaryin suwlandyrys
ulgamynyn berilen yerlesisi, onun peydaly tisir koeffisiyent
meydan Osiimliginin  diiziimi, suwlandyrys diizgiini {i¢in
gidrogeologiki we inZener-geologiki sertlerinin liytgewinii
caklamasyny gidrogeolog yerine yetirydr. Sonun yaly-da ol,
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yerleri ¢alykdyrmaklygyn ona yanasyk meydanlaryn teygum
suwlarynyn diizgiinine tésirini ¢caklayandyr.

Topragynn suw we duz diizgiinlerinin ¢aklamasyny
toprak Owreniji meliorator diizydr. Bu ¢aklamalara
melioratoryn gatnasmagy maksada layyk hasap edilyar.

Zeykeslerin hasaplamalaryny meliorator 6zbasdak ya-
da gidrogeolog bilen bilelikde yerine yetiryandir.

Barlaglaryn we deriiewlerin diizimine we ahyrky
netijesine talaplar taslamaklygyn mowritine baglylykda resmi
gorkezmelerde: melioratiw  ulgamlaryn we  binalaryn
gurlugygynynhojalyk zerurlygyny we ykdysady maksada
layyklygyny esaslandyryan tehniki-ykdysady hasaplamalary
isldp tayyarlamak we tasssykalamak diizgiini baradaky
gorkezme (1985) we BCH-363-2.10.5-85 “melioratiw we
suwhojalyk gurlusy iicin gidrogeologiki we inzener geologiki
dernewler” beyan edilendir. Sonky gorkezmd  gord
suwlandyrys taslamasyny we is¢i taslamsyny eseaslandyrmak
licin su maglumatlar: yerasty suwlaryn iymitleniginiii we sarp
edilisinin  gliycligine san baha bermek, suwly toparyn
jynslarynyn gidrogeologiki we suwa doygun zolagyn
gidrohimiki we Olceg gorkezijileri, teygum suwlaryn tebigy
diizglini, suwarymly yerlerii sebitleyin siizlijiliginiii yontem
cyzgysynyn gidrodinamiki serhetleri (cékleri), meydanlaryi
tebigy siizlijiliginiit hésiyetleri, hereketddki gidromelioratiw
ulgamlaryn yerasty suwlaryn diizgiinine tasirine baha bermek,
yaly maglumatlar alynmalydyr.

Esasy hasabat maglumaty —gidrogeologiki
sebitlesdirme karta bolup, ol su kartalary birikdiryandir
cetwertik ¢okiindilerin, geomorfologik, teygum suwlaryn yatys
cuilugy  minerallanysynyn ~ we  himiki  diizglininin,
gidrodinamiki,  gidrogeologiki, howaly zolagyn dag
jynslarynyn duzlanylysynynn we yerasty suwlaryn ulanylyan
gorlarynyn kartalaryny birikdiryéndir.

Calykdarmaklygyn taslamasyny we is¢i taslamasy ii¢in
esas bolup mogberi 1:50000 toparlayyn inzener- geologiki
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kartalaryn toprak-melioratiw kartalamasy bilen iisti doldurlan
maglumatlar hyzmat edyidndir. Dynzawly iymitlenisin
bolmaklygy we beyleki zeykesin isleysini ¢ylsyrymlasdyryan
sertlerde  gosmaga  barlag(gazuw)  isler  gegirilyar.
Suwlandyrmaklygynn  taslamasy esaslandyrlandaky yaly,
taslanylyan mekanynn menizes sertinde hereket edyéin
gidromelioratiw ulgamlaryn isleyisi baradaky maglumatlar
ulanylyandyr. Netijede calykdyryyan yerlerinn gidrogeologik —
melioratiw sebitlendiris kartasy diiziilip, ol suwlandyrys {igin
diiziilen kartalar toplumyn birikmesidir.

8.2 Barlag we derfiew meyilnamalarynda tebigaty
goramak meseleleri

Yer we suw baylyklary hemme taraplayyn
ulanmaklygyn tehniki— ykdysady esaslama we taslamalaryn
yontem ¢yzgysynyn mohiim bolegini tebigaty gormak céareleri
diizyandir. Bu ¢éreler yorite gérkezmelere layyklykda islenip
tayyarlanylyar (yerleri meliorirlemek taslamasyyn diiziiminde
“tebigaty goramak boliimi” isldp tayyarlamak boyunca
gorkezme — BTP-11-2.3-80). Munda taslanylyan we
amatlandyrylyan gidromelioratiw ulgamlaryn, sonuni yaly-da
olara yanasyk meydanlar c¢dginde dasky gursawy goramak
céireleri goz oniinde tutulandyr.

Gorag mekanlaryn diiziimine yer (toprak we yer
jimmisi), suwlar (yerlisti we yerasty), howa gursawy,
Ostimlikler, we haywanat diinyési, landsaftlar, taryhy we
medeni  yadygérlikler  girydrler.  Sanalan  mekanlary
goramaklygyn hajaty degisli barlaglaryn we ¢aklamalaryn, sol
sanda gidrogeologiki we inzener-geologiki maglumatlar
esasynda kesgitlenilyir. Zerurlyk yiize ¢ykanda taslamalarda
yorite tebigaty gorayys ¢éreler géz oniinde tutulyandyr.

Tebigaty goramak céreler yurdun esasy yer, suw
kanunynyn talaplaryna layyk gelmelidir. Gidrologiki,
gidrogeologiki we beyleki barlaglarda deslapky piker
142



yoretmeklik  {igin  meliorirlenydn we ofia  yanasyan
meydanlaryn suw deflagramlylygy, suw saklayjy yeriisti suw
akymlarynyn, teygum suwlaryin gidrogeologiki, gidrohimiki
hasiyetleri, toprak vyagdayy we olaryn meliorirlenenden
sofiraky lytgemegi, zey suwlaryn suwarys ilicin ulanylmak
mimkingiligine baha bermek bara-da maglumatlary
caklamalydyr.

Topragyn howply batgalasmagynda we
sorlanmagynda, hem-de ilatly nokatlaryn asakdan suw
basmaklygynda suwlandyrys yaplardan, suwhowdanlaryndan,
emeli stizijjilikli yerlerden, siiziilip ¢ykyan suwlara garsy gores
céreleri goz oniinde tutulmagydyr. Hasylly topraklary goramak
has mohiimdir. Suwarys suwlaryi hili standarta gabat gelmeli.
Teygum suwlaryn baslangy¢ yatysy cun yerlerde suwlandyrma
we zeykesler miimkin boldugyca toprak emele gelmekligin
awtomorf diizgiini iipjlin etmelidir.

Calykdyrylyan yerlere yanasyan meydanlarda teygum
suwlaryn derejesinit gereginden artyk peselmesiniii Omiini
almak Tgcin: asa g¢yglasan yerler calykdylanda teygum
suwlaryn derejesinii peselmegini calykdyrys kadasyndan
asaklamsyna yol bermeli dil; topragyn amatly suw-howa
diizglinini iipjiin edydn we teygum suwlarynyn peselmegine
garsy durian ¢alykdyryjy-¢yglandyryjy ulgamlary taslamaly
we gurmaly; yerlisti akymlary suw yygnayjy hanalary;
ostimlik ekmek arklay saklap, bu yerlerin teygum suwlarynyn
sinmeklik bilen iymitlenisini giliyclendirmek yaly isler
gecirilmeli;

Suw baylygymyz guramakdan, hapalanmakdan, we
meliorirlenydn, ona  yanasyan  yerlerin  diizglininin
yaramazlasmagyndan goralmalydyr.

Suwlandyrys  ulgamlaryin  suwlary su  ¢éreler
arkaly:suwlandyrmagyn amatly ulgamyny we suwy yitgisiz
bermek; emeli yaplardan, saly ulgamynda zeykes torlaryndan
suw c¢cykarmany tertiplesdirmek; zey suwlary gaytadan
suwlandyrys ticin ulanmak; yerasty suwlaryn gorlarynyn
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tistlini emeli doldurmak we s.m —leri ge¢irmek bilen gazanylyp
bilner.

Gidrogeologiki —melioratiw we inZener-geologiki
barlaglar we sofiraky caklamalar tebigaty goramak boyunga
cireleri taslamak {igin zerur delapky maglumatlary &ziinde
saklamalydyrlar. Gidromelioratiw ulgamlar ulanylanda degisli
gulluklar yer we suw baylyklara hemiselik derfiewi iipjiin
edyiérler.

8.3 Gidrogeologiki we inZener —geologiki
caklamalara
bildirilyén talaplar

Taslama o6ni islerde we gidromelioratiw ulgamlar
taslanylanda ¢aklama hokman bolup, 6fi sertleyin taslama
caklamasy diyip atlandyryp bolar. Ulgamlar ulanylanda
caklamalar zerur bolup, olara ulanylyan ¢aklama diyilyar.

Sol bir sertlilikde sebitleyin we yerli gidrogeologik
caklamalary tapawutlandyrmak gerekldir. Birinjisi
meyillendirilydn ya-da bar bolan suwarylyan ya-da
calykdyrylyan diirl meydanly yerleri we olara yanasyan
meydan bolekleri 6z igine alyar. Sebitleyin c¢aklamalar
minlerce gektar bilen o6lgenilydn meliorirlenilydn yerlerin
meydany Ucin  diiziilip, ol meliorirlenydn (eyydm
amatlagdyrlan)  meydanlary we  olaryn  toweregini
gidrogeologik zolak serhetlerini: iymitlenis, suwy zowwam
gecirydn, sarp edilis yerleri 6z igine alyandyr. Sebitleyin
caklamasynyn meydanlaryn serhedini saylap almak {igin
gidrogeologik sertlerin orogen (dag emele gelis) we platforma
kysymlandyrylsyny ulanmak maksada layyk hasap edilyéandir.

Suwlandyrys ulgamlar taslanylanda su ¢aklamalar
zerurdyr:

- Sebitleyin ya-da yerli suw gec¢irmeyin direg
gatlagynda yatan wagtlayyn teygum suwun derejesinin,
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tizlignin we minerallanysynyn kdmillenis mohletinin
yerli (lokal ) caklamasy;

Teygum suwlaryn we olar bilen 6zara baglanysykly ya-
da suwlandyrmadan sonky Ozara baglanysykly ilkinji
gatlaklara suwly gatlaklaryn derejesininn yokary galys
tizligi we doly yokarlanmasynyn, bu iki suwly gatlagyn
minerallanysynyn we himiki diiziiminin ¢aklamasy;
Taslanylyan suwlandyrys ulgamlaryn, bar bolan goiisy
ulgamlaryn, sonun yaly-da teygum suwlaryn yeriisti
suw akymlary bilen miimkin bolan aragatnasygynyn
liytgemesinin, teygum suwlaryn dereje diizgiinine we
minerallanysyna tésirinifi caklamasy;

Suwlandyrys we oba hojalyk suw iipjlingiligi maksatlar
licin guyulardan ¢ykarylyan yerasty suwlaryn
minerallanysynyn we himiki diiziimininn yerli (lokal)
caklamasy;

Yerasty suwlary suwlandyrmak maksatlary {igin
¢ykarmaklygyn derya akymyna, sonun yaly-da
yeriistiine ¢gykyan yerasty suwlaryi (¢cesme gorniisinde)
sarp edilisine tdsirinifl sebitleyin ¢aklamasy;

Zey suwlaryn minerallanysynynl we himiki diiziimini
yerli (local) ¢caklamasy.

Taslanylyan suwlandyrys masiwlerin inzener-geologiki
caklamalary sular:

Suwlandyrmaklygyn we teygum suwlaryin derejesinini
yokarlanmagynyil tdsiri astynda teygumlaryn mineral
diiziiminin, inZener-geologiki, siiziijilik we beyleki
hésiyetlerininl ¢aklamasynyn iiytgemegi;

Yerasty suwlary suwlandyrmaklyk hajatlary iigin
cykarylyp alynmagy netijesinde yeriistiinin ¢okiip
peselmegi, ilatly nokatlary asakdan suw basmaklygy,
hokurdanlanma, suwlandyrys eroziyasy siiysgiinler,
yzgarlap c¢okmeklikleri yaly yaramsyz inZener-
geologiki 6zgermelerin miimkinliginin ¢aklamasy;
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Suwlandyrma sebédpli teygum suwlaryin derejesiniil
yokarlamagynda, onun iyijilik hésiyetinin
liytgemeginin ¢aklamasy.

Yokarda agzalan ol ya-da beyleki ¢aklamalaryn
zerurlygy suwlandyrylyan yerlerddki suw-melioratiw
ulgamlaryn abadanlasdyrys taslamasy diiziilende yiize
c¢ykmaklygy miimkindir.

Téaze c¢alykdyryjy ya-da hereketddki ulgamlaryn
abadanlanmasy taslananda su c¢aklamalar talap
edilyandir:

Calykdyrys ulgamlarynn ofia yanasyan meydanlaryn
teyyum suwlarynyn diizglinine tésirinit yerli (lokal)
taslamasy;

Calykdyrmaklygyn derya akymynyn kollerin, yerasty
iymitleniginin  tdsirinin  sebitleyin  ya-da  lokal
caklamasy;

Cédgesow ¢oOkiindilerin  yele tabynlygy, ¢édgesow-
toyunsow  ¢Okiindilerinin  ¢alykdyrylyan yerlerde
zeykeslerin we suw alynyan guyylaryn tésiri bilen
teyyum suwlarynyn derejesinint peselmegi netijesinde
yiize ¢ykyan inZener-geologiki  nogsanlyklaryn
caklamasy.

BAP IX.



MELIORASIYA BILEN BAGLANYSYKLY
GIDROGEOLOGIK WE INZENER-GEOLOGIKI
BARLAGLARYN WE

DERNEWLERIN USULY

Barlaglaryn we derfiewlerin diiziimine toparlayyn
gidrogeologiki kartalagdyrma, yerasty suwlaryn diizgiinini we
denagramlylygyny Owrenmek, gidrogeologiki we inZener-
geologiki ¢aklamalar we sebitlesdirmeklik, gidromelioratiw
ulgamlar ulanylandaky gozeggilikler we beylekiler giryandir.

9.1. Irimécberlikli gidrogeologiki we inZener-
geologiki
kartalasdyrma kartalasdyrma

Yerleri emeli amatlasdyrmak bilen baglanysykly
irimdgberlikli kartalagdyrmalar 1:50000, 1:25000 we 1:10000
mogberlikde gecirilydr. Has iri mogberlikli kartalagdyrma
suwtehniki ~ desgalaryn  taslanylyan = meydancalarynda
gecirilydr.  Kartalasdyrmanyn = mdogberliligi  taslanylyan
amatlandyrylysyn we desgalaryn hisiyetine, taslamanyn
tapgyryna, gidrogeologiki we inZener-geologiki sertlerin
cylsyrymlylygyna baglydyr. Bu sertler nidce ¢ylsyrymly bolsa,
olar sonca-da jikme-jik Owrenilmelidir. kartalagdyrmanyn
mogberliligi, sonun yaly-da taslanylyan suwlandyrmaklygyi
ya-da  calykdyrmaklygyn meydanyna hem  baglydyr.
Calykdyrylyan yerler-de olaryn kigi goéwriim c¢ékliliginde
kartalasdyrma adatca 1:10000 mogberlikde —gegirilyér.
Suwlandyrmak ¢ylsyrymly sertler-de taslanylanda mdgberligi
1:25000 kartalagdyrma zerur bolup, hagan-da yonekey we
ortagylsyrymly sertlerde taslamanyn talabyna mdgberliligi
1:50000 kartalagsdyrma layyk gelyéndir.

Kartalagdyrmanyn meydanynynserhetleri yorite
esaslandyrmany  talap  edydr.  Suwlandyrylyan  we
calykdyrylyan yerlerin geosiizlijilik yontem c¢yzgysynyi
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talaplaryny g6z oOniin-de tutmak bilen, bu serhetleri
geomorfologik sebitlerin-suw boliiji ¢yzyklar, derya hanalary,
kol we deniz suw derejesi yaly tebigy serhetler boyunca
gecirmek maksada layyk hasaplanylar. Degisli esaslandyrylan
halatynda kartalasdyrmanyn meydany suwlandyrylyan ya-da
calykdyrylyan taslama meydanyndan 20-30% artdyrlyp bilner.
(BCH-33-3.1.05-85). Kartalasdyrma isleri baglamazdan oniirti
alysdan alynan maglumatlar o6wrenilip, olaryn esasynda
edebiyatlardan golyazma hasabatlardan peydalanyp isleriil
gorniislerini we gowriimini, geofiziki isleri gecirmek
nokatlary, buraw guyulary, barlag we gozegcilik guyulary,
yerlesdirmekligi, siiziilis-tejribe isleri, inZener-geologiki synag
isleri meyillemeklige zerur bolan deslapky geologiki we
gidrogeologiki kartalary diizmelidir. Edebiyatlar we golyazma
isleri  boyunca gidrogeolik Olgeg gorkezijilerinin  we
teygumlaryn inzener-geologiki hiiyetlerininn liytgewine baha
berilmeli. Bu hili deslapky kartalar siiziilis-tejribe islerin
geciriljek  yerini, teygum suwlaryn suw we duz
denagramlylygyny we teygumlaryn inzener-geologiki
hisiyetlerini  Oowrenmek {igin  hésiyetli ~meydancalary
saylamakda ulanylyar.

Buraw guyylaryn, geofiziki barlag nokatlarynyn,
cokiindilerin siiziijilik hésiyetini calt synag usullarynyn
teygumlaryn inZener-geologiki hisiyetlerini we beyleki is
gorniisleri yerlesdirmekligin umumy yorelgesi-olar yerasty
suwlarynl iymitlenis meydanyndan sarp edilydn yerine tarap
gegirilen bas ¢yzyk boyunca yerlesdirilmeli. Bu ugurda adatca
cokiindilerin litelogik diiziimi tytgeyar, olaryn siizijilik we
suw gecirjilik hésiyeti kemelyar, yerlerin tebigy syzyjylygy
yaramazlagyar, teygum suwlaryn yatys cunlugy kemelyir we
minerallanysy  yokarlanyar (gurak secbitlerde), yerasty
suwlaryil dyiizowy artyar, yerasty suwlaryn diizgiini kanuny
iytgeyandir.

Barlaglarda, yeriistinii relyefi, teygum suwlaryn
iymitlenis ¢esmeleri bilen kesgitlenilydn teygum suw {istiniil
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cokmek egrisinin  egrelis nokadynyn yerlesydn  yeri
anyklamaly. Bu maglumatlar, suwlandyrylyan ya-da
calykdyrylyan masiwlerin geosiizijjilik hasaplama yontem
¢yzgysyny diizmeklige miimkingilik beryandir. Munyn {i¢in,
seyle-de sebitleyn ya-da yerli suwgegirmeyédn diregi bilmeli,
olarynn vyatys cunlugy Owrenilmidge degisli c¢okiindilerin
galynlygyny kesgitleydr. Dag jyns gazmalar we geofiziki,
stizlilis-tejribe nokatlary we beyleki isler, yokarda agzalan
ugurda yerlesdirilip, olaryn arasynda geomorfologik we
beyleki sertleri, hereketddki gidromelioratiw ulgamlary we
suw-hojalyk sertleri goz oniinde tutmak gosmaca gozegcilik
nokatlaryn zerur sany yerlesdirilyar.

Kartalagdyrmanynn ~ maglumatlary  boyunga, suw
gecirmeydn direge cenli yatyan ¢okiindilerini diirli litologik-
sejere toparlarynyn yayran yerleri serhetlenip ¢éaklendirilyar.
Ginislik we kesim boyunga litologik diiziiminiii tiytgeysinini
kanunlygy anyklanyp, ol geosiiziijiligii yontem c¢yzgysyny
diizmek ic¢in zerur, hem-de howaly zolakda gowsak suw
gecirijilikli gatlajyklarynn barlygyny, hisiyetini, yatys sertini,
stiziijilik sygymyny we ¢okiindi toparynyn inzener-geologiki
hésiyetlerini, bu hésiyetlerin ¢yglasmagynyn, sorlasmagynyi
we duzlagsmagynyn tésiri astynda miimkin bolan iiytgemelerini
kesgitleyar.

Meydanlaryn  geosiizlijiligini  yontemlesdirmeklik
teygum suwlarynyil diizgiininin ¢aklamasyny diizmek we
zeykes hasaplamalary ii¢in zerurdyr. Munda siiziijiligini sebit
we yerli yontem  c¢yzgylaryny diizmeklik teklip edilyar
(Sestakow 1982). Birinjisi, suwarylyan massiwi we onun dhli
tisir zolagyny, yerli (lokal) yontem c¢yzgy bolsa maédlim
desganyn (mysal zeykesinl) tdsir zolagyna siiziijilik akymyn
kdmillenis  sertini  hésiyetlendirydr. Suwly  gatlaklary
kartalagdyrmaklygy mysal hokmiinde (22-njy c¢yzgy).
Tiirkiistan gersinden Zyzak sihrasyna akyan deryanyh
yapylarynda gegirilen gidrogeologiki  Kartalagdyrmanyn
netijesi we onunl esasynda diiziilen sebit siizijjiligin yontem
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¢yzgysy hodirlenydr. Bu hilli kartalar, eyydm taslama oOni
bilen islerde miimkin bolan zeykes kysymlary yiize ¢ykarmaga
we olary hésiyetli meydancalarda Owrenmége yardam
beryandir.
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AR - bolegi gage
1- dag genisler; ; gatlakly
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A 2 es H s . &
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5- gowsak siiziiji jynslar; o

6- gowy syzyjy jynslar.
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Asa cyglasan yerlerde teygumlaryii litologik diiziimi
yokarky 2 metr cunlukda jikme-jik &wrenilmeli, olar
zeykesleri we calykdyryjylary amatly cuiilukda yerlesdirmek
ticin zerurdyr.

Kartalagdyrma gegirilydn wagtynda lyos jynslarynyn
yzgarlap ¢okmekliginiin Olgeg birligi we yayran meydany
siiysglin suwarys erroziyasy we hokurdanlanma hadysalaryn,
yerasty suwlaryn ulanylmak maksady bilen suw almagy
netijesinde yer istiinin ¢okmekligi we beyleki inZener
geologiki hadysalaryn barlygy anyklanmaly.

Cokiindilerin litologik we sejere toparynyn kartasy
geomorfologik  karta  bilen  utgasdyrylyar. Ciinki
geomorfologik karta-meydanyn geologiki litologik
gurlusynyi, onun  geologik  taryhynyn  relyefinin
sekillenmesidir. We sol sebdpden geomorfologik sebitleriii
serhetleri ¢okiindilerin degisli litologik-sejere  toparynyn
vayran serhedine gabat gelyéndir.

Gurak we yarym gurak sebitlerde tebigy siiziijiligi pes
sebitlerde kartalasdyrma gecirilende dag jynslarynyn litologik
diiziimini 6wrenmek howaly zolagyn jynslarynyn duzlylyk
hdsiyetini we derejesini suw we duz tursylyk dernewin
maglumaty bilen utgasdyrylmalydyr. Sorlanma kartalary we
sorlanma kysymyn ¢yzgylary diziilydr. Karta teygum we zey
suwlarynyn minerallanysyn ¢aklamasy ti¢in zerur, ¢linki tdze
suwarymly sebitlerin howaly zolagynyn wagtyn ge¢cmegi bilen
doygunlanmagyny goz o6niinde tutmak zerurdyr. Emma, muia
cenli hem howaly zolaga yerler suwlandyrylanda sinen
suwlarynn duzlary ergin hala getirmegi we olaryn teygum
suwlara garysmagy ge¢yiar. Duzlaryn goryny bilmeklik
topragyil suw-duz diizgiini ¢aklamak we suwlandyrmaklyga
niyetlenen  topraklaryn ikilenji = sorlanmasynyn  Oniini
almaklyga goniikdirilen melioratiw ¢éreleri delillendirmek
icin zerurdyr.

Buraw we geofiziki islerin maglumatlary boyunca
teygum suwlarynyn Vatys cuilugynyn kartasyny diizyarler.
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Eger cunluklar 5-10 metrden g¢un bolsa, bu hili kartalarda su
aralyklary: 5-10 m; 10-15 m; 15-20; 20-30; 30-50 metr boliip
sekillendirmek hddiirlenip biliner. Teygum suwlaryn yatys
cunlugy 5-10 metrden az we suw iistiinin yapgytlygy kici
bolsa, onda aralyklary su hili bolmek maksada layyk hasap
edilyar: <1.0 m (batgalasan toprak YAS-yi derejesini
peseltmezden  suwlandyrmaga  amatsyz  yerler {igin
minerallanysy yokarlananda we degislilikde toprak sorlasanda
we olary duzsuzlasdyrmazdan) 1.0-1.5; 1.5-2.0; 2.0-2.5; 2.5-
3.0; 3-4; 4-5; 5-7; we 7-10. Yarym metrlik boleklemek aralyk
derejanin yatys cuilugy 3m-den ki¢i bolanda, bu yatys
cuiilukda bugarmaklygyii, we olarynl siiip iymitlenisiniii ep-
esli iytgeyanligi bilen sertlendirilydndir. Calykdyrylyan
yerler-de teygum suwlaryin yatys cuiilugyny 0-0.5m we 0.5-
1.0m meydany boyunga ¢iklendirilmeli.

Guyylar, barlag cukurlary, geofiziki 6l¢eg nokatlary,
sonun yaly-da ¢esmeler kartalasdyrma dowriinde geodeziya
abzallary arkaly meyilnamada we beyiklige degislilikde
bellige alynmaly, bu bolsa teygum suw iistiinin relyefini (belli
wagt licin) yagny gidroizogipsini diizmége yardam beryéndir.
Munynt iicin derya, kol, deniz suwlandyrys we c¢alykdyrys
yaplaryn zeykeslerin suw derejesi bellige alynmalydyr.
Gidroizogipsi  relyefin  bellikli kese ¢yzyklary bilen
utgasdyryp, bu belliklerii tapawudy boyunca teygum suwlaryi
yatys cunlugyny kesgitldp bolar. Bu tidr barlag islerinin
gowriimini  azaltmaga  we  kartalaryn  takyklygyny
yokarlandyryandyr.

Teygum  suwlarynynn  gidroizogips we  yatys
cunluklarynyn kartasyny diizmek iicin olaryil yatys cuilugy
baradaky alnan maglumat diirli wagtynky bolanlygynda ony
belli mohlete getirmek zerurdyr. Bu maksat bilen
kartalasdyrma gegirilende teygum suwlarynyn diizgiinine
gozeggeilik gecirmek gerek, guyylary geomorfologiki sertine
(suw boliiji geris, derya basgangagy) we yeriisti akymlaryn
tasir zolagyny, olaryin ol ya-da beyleki diizgiin kysymyny
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kidmillenydndigini goz Oniinde tutmaly. Gozegeiligin
netijesinde teygum suwlaryi yatys cunlugynyn liytgemegine
diizedis girizilmeli. Suwlandyrmaklyga niyetlenen
meydanlaryn teygum suwlaryn yatys cunlugy ongakly uly
bolmadyk (meselem<5-6 m) we pasyllayyn geriminin ep-esli
iytgewinde (>1-2 m) cunluk kartalary iri mohlete: in yokary
we inl pes dereje iicin gurmak maslahat berilyir.

Suwlandyrmaga ya-da c¢alykdyrmaklyga niyetlenen
yerlerde teygum suwlaryn gatlak ara ya-da suwly gatlak bilen
belli ya-da calt caklanylyan arabaglanysygy viize ¢ykarylanda
ony dwrenmek zerurdyr. Munun ii¢in boliji gatlagyn siiziijilik
we beyleki Olceg gorkezijilerini we teygum suwlaryil
derejesiniin gatlak ara gatlagyn derejesi bilen aragatnasygyny
bilmek gerekdir. Eger gatlak dynzowly bolsa, onda
pyouzogips (den dynzawly) karta, eger dynzawsyz bolsa, onda
gidroizogips (dett derejeli belliklerin) kartasy diiziilydr. Bu
kartalary utgasdyryp teygum suwlaryn asak akyp ¢ykmasynyn
va-da olaryn dyizow suwundan iymitlenisinii derejesini
(boliiji gatlagyn siizijjilik hésiyetini bilmek bilen) yiize
¢ykarmak bolar. Bu suwlaryii delagramlylygyna baha bermek,
zeykesin kysymyny we hasaplamasy esaslandyrmak, asa
cyglasan  yerlerin suwdan iymitlrnmesinin  kysymyny
anyklamak ii¢in zerurdyr.

Kartalagdyrmanyn stiziijilik—tertibe islerin
maglumatlary boyunga gidrogeologik karta diiziilip, onda
gidroizogipsler ~ we  izopyezler;  suwly  gatlaklaryn
arabaglanysygy; howaly zolagyn we doygun zolagyn
gidrogeologiki Ol¢eg gorkezjiliri, teygum suwlaryn iymitlenis,
zow geger we sarp edilis mekanlary; yerasty akyp gelydn we
cykyan akymlaryn, teygum suwlaryfl iymitleniginii mukdar
hasiyetleri gorzilydndir. Gidromelioratiw ulgamlary taslamak
ticin we yerleri suwlandyrmanyn ya-da calykdyrmanyn tdsiri
astynda suwly gatlaklaryin arabaglanysygynyn iytgemek
miimkingiligini ¢aklamaklyk hem zerurdyr.
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Kartalagdyrma dowriinde diirli minerallanan we himiki
diizimli teygum suwlaryn yayran meydanlary jikme-jik
owrenilydndir.  Minerallanan teygum suwlarda, onun
minerallanysynyn cunluk boyunca we ¢okiindilerin litologik-
sejere toparynda iiytgemegini kesgitlemek gerek.

Teygum suwlaryn minerallanysy we himiki diiziimi
kartalarda duirli gaty galyndyly meydanlar ¢yzyklayyn
boliinmeli, sebdbi beyleki den sertlerde teygum suwlaryn
topragyn duz diizglinindédki, sonun yaly-da suwlandyrma
¢esmesi we suwiipjiingiligi bolan suwun hilinddki ornuna
baglydyr. Bu ¢yzyklayyn bolmek su hili gorkezilmeli: litrde
0,5 gram cenli; 0,5; 1,2; 2,3; 3,5; 5,10; 10,15; 15,25; 25,50 we
> 50 den artyk (eger barlanylyan sebitde minerallanys 1 den
litrde 50 gram iiytgeyéin bolsa).

Teygum suwunyn minerallanysynyn beyleki liytgew
céklerini kartada sekillendirmek ii¢in bagga hilli bolekleme
ulanylyar. Yorite bellik bilen suwuii himiki diiziiminiii kysymy
gorkezilydr. Asgarly teygum suwlarynyn yayraysyny
owrenmek hem mohiimdir, sebébi bu hili suwlar topragyn
soda sorlanmasyna getiryandir.

Gatlak ara suwlaryn minerallanysyny we himiki
diiziiminiii kysymyny hisiyetlendirmek zerurdyr. Sonun yaly-
da onun iiytgeysini caklamak ol suwlary suwarys we suw
ipjiingiligi ticin ulanmakda has mohtimdir.

Teygum suwlaryn dynzawly iymetlenmekliginde
yokarlanan  minerallanma ep-esli duz  denagramlygy
yaramazlasdyryar we topragyn sorlanmasyna garsy goresi
cylsyrymlagdyryar.

Calykdyrylyan vyerlerde kartalasdyrma gegirilende
demiri yokary (litrde 5-7 mg artyk) derejede saklayan teygum
suwlaryn yayran meydanlaryny yiize c¢ykarmak zerurdyr,
clinki demir yapyk zeykeslerin poslamagyna getiryéndir.
Sonuni yaly-da kartada yerasty talh suwlaryin yayran
meydanglaryny  bellemeli, ¢linki ol suwlar topragyn
hasyllylygyna tisir edyérler. Bu yagdaylarda ansat ereyin
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kalsiy bikorbanat duzlaryii saklanysy gorkezilyér. Olar teygum
suwlarda adat¢a gaty galyndy bilen litrde 200 mg-den azdyr
ya-da dirlidir (litrde 200-500 we 500-1000 mg-dyr). Su
aralyklary kartada saklamak maslahat berilyar.

Kartalagdyrmak  islerin =~ diizimine  deryalaryn,
cesmelerin, suw akymlaryn sarp edijiligine, zeykeslerin,
deryalardan siiziilise harglanysyna gozeggiligi hem girizmeli.
Bularyn netijesi gidrodinamiki kartalarda sekillendirilyér.

Yokarda getirilen Kkartalaryi #hlisi meliorasiyanyii
taslamasy ti¢in Ozbasdak dhmiyete eyedir. Sol bir wagtda
olaryn gidrogeologik-meleoratiw sebitlesdirmek karta tigin
jemleyji &hmiyeti bardyr.

Teygumlaryn fiziki-mehaniki hisiyetlerini we hézirki
zaman  fiziki-geologik ~ hadysalary,  inzener-geologik
ozgermeleri Owrenmekligin  we ¢aklamaklygyn netijeleri
inzener-geologik sebitlesdirme kartasynda 6z beyanyny
tapyandyr. Bular diiziilende kartalasdyrmanyn maglumatlary,
sonun  yaly-da emeli deryalaryn ugry boyunga, suw
howdanlaryn towreginde, taslanylyan bentlerin we bentleyin
suwalyjylaryn meydangasynda we beyleki suw tehniki
desgalarynda gegirilen inZener-geologik dernew maglumatlary
ulanylyandyr. Bu deriiewler 6ziinde geologik gurlusy we
gidrogeologik sertleri (dag jynslarynyn siiziijilik hésiyetleri
bilen bilelikde), dag jynslaryil fiziki-mehaniki hésiyetlerini
(her bir litologik gorniis tligin azyndan 5 nokatda matematik
hasaplama usuly bilen rejelemek) gurulyan binalara howup
salyp, biljek hazirki zaman fiziki-geologik hadysalary
owrenmekligi 6ziinde jemleydn isler yorite meyilnama
esasynda gecirilyandir. Barlaglaryn usulyyetleri yorite islerde
[3,22] olaryi takmyny gdwriimi BCH*-38.2.1.05-85 berlendir.

Desgalar taslananda barlaglaryn esasyny iri mocberlikli
(1:25000, 1:10000) barlaglar, siizijjilik synaglar we beyleki is
toplumy bilelikli inzener-geologik kartalasdyrma gecirilyéandir.

1) Wagtlayyn gurlusyk kadalary-38,2.1. 05-85
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Sonunn bilen bilelikde gurlusyk gecirilen meydanlarda,
taslanylyan suwarymly yerlerinn ¢dginde miimkin bolan suw
basmaklygy we olara garsy zerur ¢égeleri esaslandyrmak
maksady bilen inzener-geologik derfiewleri yorite meyilnama
boyunga ge¢irmegi maksada layyk hasap edilydndir. Olar
diiziilende kartalasdyrma maglumatlary, sonun yaly-da emeli
deryalaryn ugrunda, suw howdanlaryin sebitinde, bentlerin
bentleyin suw alyjylar taslanylyan meydanlarynda 6ziinde
geologik gurlusyny we gidrogeologik sertlerin 6wrenmekligi,
dag jynslaryn = siizijiligi, teygumlaryn fiziki-mehaniki
hisiyetlerini  kadalasdyryp (jemleydn yorite meyilnama
boyunca) gecirilyin inzener-geologik derfiewleriil
maglumatlary hem peydalanylyandyr. Bu islerin takmynan
gowriimi BCH-33.2.1.05-85-de berilendir.

Desgalar taslananda deriiewin esasyny, barlag, tejribe-
stiztijiligin we beyleki isler toplumy bilen bilelikde geg¢irilydn
iri  mogberliklik  (1:25000, 1:10000) inzener-geologiki
kartalagdyrma  diizyéndir. Sonun yaly-da suwlandyrma
taslanylyan meydanlarynda yiize ¢ykyp biljek suw basmalary
we goriilmeli ¢éreleri ¢aklamaklygy esaslandyrmak maksady
bilen yorite meyilnama boyunca inZener-geologik derfew
gecirmek maksada layyk hasap edilyar.

9.2.Teygum suwlaryn diizgiinini 6wrenmek

Teygum suwlaryn diizgiini we deiiligini 6wrenmeklik
deslapky taslama oni islerde, sonun yaly-da meliorasiyanyn
taslamasynyn dhli tapgyrynda, we melioratiw ulgamlar
ulanylanda zerurdyr.

Meliorasiyanyl wezipesini eyerip, teygum suwlarynyn
diizglinini we denligini Owrenmekligin su asakdaky
yorelgelerini tekrarlamak bolar: bu barlaglaryn
toparlanyandygy; howaly zolagyil dag jynslaryn, suw duz we
yylylyk diizglini bilen 6zarabaglylygynda teygum suwlaryn
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diizglinini 6wrenmek; belli gidrogeologik sertlerde bolsa
ilkinji gatlaklaryn suwly gatlagyn diizgiinini, sonun yaly-da
yeriisti suwlarynl diizglini bilen; tebigy sertlere ulgamlayyn
gozegceilik, sonun yaly-da teygum suwlaryn tebigy diizgiininin
kanunylygyny dikeltmeklige layyklykda, onda kimillenyin
tehnogen (emeli) dilizgiini; teygum suwlaryn diizgiinine
diizglinine  gidromelioratiw ulgamlaryn ulanysyna we
meliorasiyanynn tehniki derejesine tdsir edydn tehnogen
sertleriniii dhlisini goz onlinde tutmaklyk; diizglini we denligi
owrenmekligi meydan boyunca jikme-jik barlaglary synag
meydancasynda, howaly zolakda c¢yglyk we diizgecirijilige
toparlayyn gozegcilik bilen utgasdyryp gecirmeklik.

Yerasty suwlaryii diizgiinini 6wrenmekligiii wezipesine
baglylykda gozeggilik torunyn su asakdaky dort kategoriyasy
tapawutlandyryar:

Suwlandyrysyn we calykdyrmaklygyn bar bolan we
taslanylyan sebitlerinddki  gozegcilik guyylar  torunyn
gorniisleri we wezipesi, olaryn yerlesdiris yorelgeleri.
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Gozegcilik guyylaryn
gorniisleri we wezipesi

Yerlesdirmekligifi umumy
yorelgesi

I. “Tirkmengeologiya” DK-
nyin GGE-nyn gidrogeologiya
boliminin diizgiin
guyylarynyi sebitleyin tory.
1. Teygum suwlaryn
diizgiininin zolaklayyn
kanunylygyny esasy
gidrogeologik sebitlerinin
suwlandyrys we calykdyrylys
massiwlerini dwrenmek.

2. Teygum suwlarynyn
denliginin zolaklayyn
kanunylygyny esasy
gidrogeologik sebitlerinin
suwlandyrys we ¢alykdyrys
massiwlerini dwrenmek.
Teygum suwlaryn tebigy
serlerde we gidrogeologik
sebitlerin esasy
suwlandyrylyan we
calykdyrylyan yerlerin
kopyyllyk diizgiinini bellige
almak.

3. Teygum suwlaryn tebigy we
tehnogen diizgiininin
zolaklayyn ¢aklmasy.

4. Suw alyjy desgalar

Gozeggilik tory
meliorasiyanyn maksatlary
licin, suwarylyan we
calykdyrylyan meydanlaryn
bar bolan we geljekki
yagdayyny g6z oniinde tutup
diiziilen, orta we iri
mogberlikli gidrogeologik
sebitlesdirme kartalar
esasynda yerlesdirilyar.
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ulanylanda teygum suwlary
gurpsyzlanmakdan we hilinin
yaramazlasmagyndan
goramak.

II. Suw hojalyk edaralarynyn
melioratiw gullugynyi
gozegcilik guyylarynyn
dayang tory.

1. Ekin dolanysygy
massiwleriil ¢éginde teygum
suwlaryn we ilkinji gatlak ara
suwly gatlagynyn diizgiinine
suwlandyrys akabalarynyn,
yerleri suwlandyrysyn,
calykdyrmaklygyn we zeykes
ulgamlaryn tésirine gozeggilik.
2. Yerleriii melioratiw
yagdayyna baha bermek,
alamatlaryny anyklamak
maksady bilen teygum
suwlaryn, suwarylyan we
calykdyrylyan topraklaryn suw
we duz diizgiinlerininl 6zara
tasirine gozeggilik.

3. Teygum suwlarynyn
diizglinine suwlandyrylyan we
calykdyrylyan sebitlerinin
ilatly nokatlarynda, sonun
yaly-da gonisy-yanasyan
yerlerin teygum suwlarynyn
diizgiinine gozeggilik.

4. Hojalyklarda yerasty
suwlaryn kopyyllyk diizgiinini
bellige almak.

1. Suwalys we zeykes
akabalaryny, hésiyetli relyefi,
calykdyrys ulgamlaryny,
diirli suwarys térli we
suwlandyrys tehnikaly
meydanlary diirli emeli
suwsyzdyryjylykly,
topraklary diirli tér bilen
calykdyrylyan, diirli toprak-
gidrogeologik sertli yerleri
kesip gecyan ugurlar
(stworlar) boyunca guylary
yerlesdirilyar.

2. Toprak-melioratiw,
gidrogeologik we hojalyk
sertleri goz omiinde tutmak
bilen ekin dolanysyk
bitewilikler (hojalygyn yeri
ulanmaklyk meyilnamasy-
1:10000 mogberlilikde)
boyunca guyylar
yerlesdirilyar.

3. Guyylary oniimgilik tejribe
maglumat alys
meydancalarda yerlesdirmek.
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I11. Suw hojalyk
guramalarynyn hojalyk i¢i
gozeggilik tory.

1. Oba hojalyk ekinleri
yerlesdirmek we suwlandyrys
diizgiini meyillemek we
takyklamak maksady bilen
ekin dolangygy bitewiliginiil
we ayry meydanlaryn teygum
suwlarynyn yatys cunlugynyn
iri mogberli kartasyny
diizmek.

2. Suwarylyan we
calykdyrylyan yerleriii
melioratiw yagdayyny
deriiemek (kontrolda
saklamak)

3. Melioratiw ¢éreleri
meyillemek we olaryi
isennirligine (dayang torynyn
maglumatlary bilen bile) baha
bermek.

4. Teygum suwlaryn denligini
hasaplamak we diizgiinini
dayang torynyil maglumatlary
bilen bilelikde) ¢caklmak.

Toprak-melioratiw, hojalyk,
gidrogeologik sertleri we
relyefi géz oilinde tutmak
bilen gozegcilik guyylary
meydan boyunca
denesdirerlik den 6lcegli
yerlesdirmek.

IV. Diirli guramalaryn
waglayyn gozeggilik
guyylarynyn tory.

1. Gidrogeologik we toprak-
melioratiw
kartalasdyrmaklaryn diirli
wagtly maglumatlary bir
mohlete getirmek.

Guyylary kabul edilen usula
gord yerlesdirilyar.
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2. Gidrogeologik 6lceg
gorkezijileri kesgitlemek.

3. Asa ¢yglasan yerlerde
calykdyrma kadalaryny
takyklamak we suwarylyan
topragy sorlasdyryan teygum
suwlaryn howply diizgilinini
kesgitlemek ii¢in wagtlayyn
gozegcilik.

4. Teygum suwlarynyn yokary
galmasynyn we ayry-ayry
hojalyklarda batgalasmagynyn
we toprak sorlamasynyi
(hojalyk isi tora gosmaca)
sebéplerini anyklamak iigin
wagtlayyn gozegcilik.

5. Teygum suwlarynyn
diizgiine tésirini
meliorasiyanyn beyleki
meselelerini ¢ozmek ti¢in
emeli akabalaryn, zeykes-zey
akabalaryn stiziijilik
hésiyetlerini kesgitlemek.

6. Teygum suwlarynyn denlik
hasabatyny we diizgilinini
caklamaklygy esaslandyrmak
(eger hojalyk i¢i we dayang
tory boyunca maglumat
yeterlik bolmasa)

Gidrogeologik-melioratiw  sebitlesdimre  kartalaryn
esasynda verlesdirilydn sebitleyin tor, esasy gidrogeologik
sebitlerin her bir sebiti onlarca inedordil km meydany eyelyin
sertinde teygum suwlaryn diizgiinini aydynlasdyrmalydyr.
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Ekin dolanysygy bitewilik adat¢a 5-6 ineddrdil km meydany
eyeleyir, onda bir-iki guyy yerlesdirilyar we dayang tory bilen
gursalandyr. Hojalyk i¢i tory meydany 0,5-1 inedoérdil km
meydanyn c¢dinde bir-iki guyy verlesdirilydr (meydanda
teygum suwlaryn yatys cunlugynyn iytgeme aralygyna
baglylykda).

Calykdyrylyan yerlerde olaryn meydanynyn
kiciserhetli yagdayynda (<50-100 ga) meydanlar suw
iymitlenisinin hisiyet we toprak-gidrogeologik sertleri, sonun
yaly-da c¢alykdyrylys tiri boyunc¢a kysymlasdyrylyar; hojalyk
ici tor dine bir kysymdas meydanda yerlesdirilydr. Galan
meydanlaryn teygum suwlaryin diizgiinini hésiyetlendirmek
kysym menzesligi boyunca kesgitleyarler.
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Meliorirlenilyédn yerlere yanasyan meydanlarda diizgiin
guyylaryny has selgenn taslamaly, suwarymly yerler bilen
serhetlesydn diime ekin yerlerinde, relyefin pesligi hisiyetli
oba hojalyk ekin meydanlary gézeggilik bilen hemmeden 61
gursap almaly. Bu meydanlara teygum suwlary bilen i uly
zeyleme howplydyr. Suwarmaklyk taslanylanda ya-da
hereketddki suwarys ulgamlaryn durkuny tézelenilyin
sebitlerddki ilatly nokatlarda gozleg dayang ulgamy relyefi,
ilatly nokatlarda gidrogeologik sertlerini we ony gursayan

0

O
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meydanlary, desgalaryn hésiyetini we gurlusyk gecirilen
meydanlarda binyadyn oturdylyan cunlugyny, teygumlaryn
inZener-geologik hésiyetini, suwarys akabalaryn yerlesisini
g0z oniinde tutmalydyr. Dayang torundan basga-da bu yerde,
zeyleme miimkingiligi we gorag céreleri esaslandyrmak ii¢in
gozleg guyylaryil wagtlayyn tory zerurdyr.

Bu tory gorag ¢érleril taslamasyny umumy mdogberligi
1:25000 inzener-geologik we gidrogeologik kartalagdyrmagyn
esasynda meyillemek maksada layykdyr. 23-nji we 24-njy
cyzgylarda gozeggilik dayanc guyylarynyi hojalyk ici torynyn
suwarymly yerlerde, sonuil yaly-da Onilimgilik tejribe
meydangada yerlesdirilisinit mysaly sudury gorkezilendir.
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23-nji ¢yzgy suwlandyrmada dayan¢ we hojalyk i¢i
gozegeilik guyylar torynyn mysaly yerlesdiris sudury:

a-b-yeriistii suwlandyrmada;

¢-masyn bilen yagys yagdyryland (DDA-100 m);

d-fregat bilen yagys yagdyrmada;

1-suwlandyrma akabalary

-------- 2- dayang guyylary.

e — 3- dayang guyylary.

0-4-hojalyk i¢i guyylar.

Gozeggilik guyylary siiysirilydn we 6zi yoreyan buraw
gurnamalaryn komegi bilen burawlanyar. Isin géwriimi uly
bolmadyk we cuni bolmadyk 5-7 m c¢enli guyylar cdgesow-
toyunsow ¢Okiindilerde burawy el Dbilen geciryirler.
Oturdylyan turba siitlinleriniit kesis kesimininn in ki¢i ini
(stizgiic goterilip getirilydn enjamlar ulanylanda guyylaryi 40-
50 mm; hemiselik enjam bilen 6lgenilende 70-80 mm.

Yeketik gozegeilik guyynyn diizgiiti (konstruksiyasy)
24-nji ¢yzgyda gorkezilendir. Guyynyn bas agzy ¢ykyp duran
acar bilen gulplanylyar. Onda guyydaky suwuii derejesinin
Olceginin netijesinde we wagty yazylan tagtajyk (birka)
yerlesdirilendir.
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24-nji ¢yzgy gozegeilik guyynyn sudury

1-siizgii¢, 2-jyglym dolgujy, 3-oturdylan turba, 4-beton
Yya-da toyun gulp,
5-teygum tistiinin ortiigi, 6-qulp, 7-turbanyn yokarky
belligi, 8-yer iistiinin orta belligi, 9-suwly gatlak, 10-durlayyjy,
11-teygum suwunyn hasabynyn baslangyjy (suw gegirmeydn
gatlak), 12-dyky, h-yer iistiinden
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teygum suwunyn derejesi.

Olgegiit dogrulygy we olaryi gegirilis méohleti tehnik-
gbzegei tarapyndan dowiirleyin barlaglarda dernelyar.

Guyynyn agzynyn goramak {i¢in sement gulp
yasayarlar . Dykyzlasdyrlan toyundan ya-da topurdan teygum
ortiigi turba anry giniglik yeriisti suwlaryn sifimekligini
pasgellik {i¢in doredilyar.

Gozleg guyularyn oturdulyan turbalary polatdan ya-da
polietinden bolup biler.

Yagys Vagdyryjy masyn bilen suwlandyrylyan
meydanlarda turbanyn beyikligi yer iistiinden 0.3-0.5m.
suwlandyrylysyn beyikligi gorniislerinde turbaynyn beyikligi
0.7-1.0 m ¢enli artdyrlyp biliner. Guyyny meydanda calt
tapmak {icin onui agzyna ini 12-16mm we uzynlygy 1.0m
cenli 6lcegi 10x10sm metal plastina berkidilyér.

Teygum suwlaryn diizgiini su asakdaky dowiirleyin
Olcegler esasynda Owrenilyar:

- Suwun derejesi—lenta dereje Olceyiji  VJI-50-in,
ruletkanyn, 6ziyazyan — ay ya-da has dowamly wagta
tow beryédn enjamlaryn komegi bilen dl¢enilyér;

- Cesmelerin  we gyyylma suwlaryn, ¢liwdirimli
guyylaryn, dik zeykes guyylaryn kérizlerin ¢ykymlary
(6nymi) — goterilydn suw Olgeyji reykanin I'P-104, we
suwunl derejesini 6zi yazyan “Banmmaii”’CYB-M, yorite
hasaplayys enjamlaryil komegi bilen dlcenilyir.

Yerasty suwlaryii tempreturasy-gidrogeologikik simap

termometri  TM-14  elektrotermometri T'P-41m  yorite
maglumat berijiler (datcikler) arkaly dlgenilyir; himiki diiziimi
nusga alyjylar bilen alynan nusgany derniemek, meydan ya-da
tejribe otag derfiewler (meydan tejribe bilen: I[TJIAB-2-suwui
derfiewini ugurlar boyunca pyyada ge¢ilende ya-da [IJIAB-2
(umumy gidrogeologik derniew ti¢in) arkaly dernelyar. Suwun
umumy minerallanysyny we suw bytyazkada duzlaryn
merkezlengini kesgitlemek licin konduktometrik
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konsentrotomer KK-3 we KK-9, ekspres duzolgeyji “Tigran-
A” konduktomer KCMB-102, -elektroduzdlgeyji I'M-65
rezistiwimer ITP-1 we beyleki enjamlar ulanylyandyr.

Teygum suwlaryn diizglinine gozeggiligin yygylygy, isii

maksadyna gozleg torunyi gorniisine we diizgiin diiztijilerii
tytdew derejesine baglydyr.
Mysal: guyylaryi sebitleyin torunda derejd gozeggilik ayda 5-
10 gezege cenli geciryérler, minerallanan yerasty suwlarynda
dernew tli¢in nusga yylda dort gezek, siiyji-agyz suwlardan
nusga selcenirdk alynyar. Guyularyn dayan¢ torunda
(Tirkmenistanyil suw hojalyk ministrligi) derejd gozegciligi
ayda li¢ gezek, minerallanan suwlarda yylda iki gezek:
Ostimlik O6sydn dowrinini basynda we ahyrynda, siiyji-agyz
suwlara — selgenirdk gozeggilik guralyandyr. Teygum
suwlarynn deiliginin  hasabyny gidrodinamiki wusul bilen
gecirmek {icin, suwuil derejesininni ¢alt hereketli gowri
gozegeilik yygy gecirilmeli. Gatlagyin gidrodinamiki Olceg
gorkezijilerine diizgiin maglumatlary boyunca baha bermek
licin, sonun  wagtlayyn gdzegeilik yaly-da torunyn
wezipelerine degisli beyleki meseleleri ¢ozmek iicin dlgegiil
vygylygy we maglumatlary gaytadan islemekligin gorniisi
degisli usullar bilen kesgitlenilydr. Gozeggiliklerin netijesi
maglumat gorniisinde, sonun yaly-da perfokarta, mikro film
we magnit lentasyna yazgy gorniisinde saklanylyar.

Yerasty suwlaryit diizgiini boyunca maglumatlaryi
cyzgyt kesbi —hronologik (wagt) c¢yzgytlaryn diiziminifi
doreyis sertleri bilen utgasdyrlan gérniisde berilydr. (23-nji
¢yzgy).

Oniimgilik-tejribe meydangalarda gidrogeologik
barlaglar gecirlende, sonun yaly-da dik zeykes guyylaryn isi
awtomatik dolandyrlanda we calykdyrlan topraklaryn suw
diizgiini ikitaraplayyn kadalasdyrylanda teygum suwlaryn
derejesine, tempreturasyna, minerallanysyna we denlik
diizlijilerine gozeggiligi, topragynl ¢yglylygynyn maglumatyny
bermekligi awtomatlagsdyrmak maksada layykdyr.
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BAP X

10.1 TEYGUM SUWLARYN DENLIGINI
OWRENMEK

Teygum suwlaryn denliginin diiztijileri bilmeklik
meliorasiyanynn moéhiim meselelerini ¢ézmek ii¢in zerurdyr.
Ine tdze suwarymly yerlerin taslamasy diiziilende bu
maglumatlar su meseleleri: obahojalyk ekinleri
suwlandyrmaklygyin diizgiinini, Osiimliklerin suwa bolan
isleginde teygum suwlaryn gatnasmagyna mukdar taydan baha
bermek bilen esaslandyrmak; bar bolan we ¢aklanylyan
umumy suw we duz deiliginifi hasaplamasyny, sonun yaly-da
howaly =zolagyin deiligini diizmek teygum suwlaryil
minerallanysynyn we dereje diizgiininin sonun yaly-da zey
suwlarynyn minerallanysynyn ¢aklamasy; zeykesleriii hasaby;
teygum suwlaryin ulanylyan goruna baha bermek iigin talap
edilyandir.

Gidromelioratiw  ulgamlar  ulanylanda  we  olar
abadanlagdyrylanda teygum suwlaryin deiliginin diiziijileri:
teygum suwlarynyn derejesinin  we minerallanysynynn
pasyllayyn yyllyk we kopyyllyk liytgemegininn tebigatyny,
sonunn yaly-da suwarymly yerlerin melioratiw yagdayynyn
(sorlagsma, batgalasma) yaramazlagmagynyn, ilatly yerleri suw
basmaklygynyn sebéplerini yiize ¢ykarmak {icin; yerlerin
melioratiw yagdayyna, zeykeslerin yerlikli isleysine baha
bermek esasynda, teygum suwlaryn diizgiinini kadalasdyrmak
boyunga amatly ulanys ¢érelerini gecirmek; teygum suwlaryn
diizglinini, yerasty dolanys akymlary, gidromelioratiw
ulgamlaryil abadanlandyrylmagynyn tésiri astynda zey
suwlarynyn minerallanysynyn caklamasy; suwarymly yerlerin
yvagdayyny gowulandyrmak, suw baylygy amatly ulanmak
maksady bilen gidromelioratiw ulgamlary abadanlasdyrmak
céreleri we suwtehniki desgalary taslamaklyk; gidromelioratiw
ulgamlary abadanlandyrys boyunga gecirilen cérelerin
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yerlikliligine, olaryn yerasty suwlaryi diizgiinine tisirine baha
bermek ticin zerurdyr.

Calykdyrylyan we  c¢alykdyrylan yerler-de bu
magumatlar: teygum suwlaryn dereje diizgiinini we ¢alykdyrys
cirelerin yerlikliligini agcacan derfiemek {iigin; topragyn ol ya-
da beyleki ulanylan calykdyrys tarine baglylykda asa ¢yglasan
yerlerin  suw iymitlenis kysymyny kesgitlemek ya-da
takyklamak; ¢alykdyrmaklygyn yeriisti akymyna tdsrini
caklamak ya-da bu tdsiri anyklamak; ulanylys melioratiw
careleri meyillemek we gegirmek hem-de olaryn
yerlikliligini baha bermek; suw {ipjiingiligi iicin ulanylyan,
teygum suwlaryin ulanylyan gorlaryna baha bermek we
meliorasiyanyn  Osmekliginde bu gorlaryn iiytgemegini
caklamak ticin derkardyr.

Yayraw alamaty boyunca teygum suwlaryii defliginii
sebitleyin (regional), zolaklayyn we yerli(lokal) gorniisleri
tapawutlandyrylyandyr.

Sebitleyin  (regional) denlik iri we adatca
gidrogeologik babatda diirli meydanlar-artezian basseynler,
geologik — struktur gurlusy babatda tapawutlanyan (mysal:
dagara coketligi), derya baseyini ya-da relyefin morfologiki
kysymy (mysal: dagoni yapylar) ti¢in diiziilyéndir.

Zolaklayyn deiilik belli gidrogeologik zolagy ya-da
mysal {¢in yerasty suwlaryn iymitlenydn, zowgecer,
har¢lanylyan oblastlyryny 6z i¢ine alyandyr. Iri melioratiw
gurlusygy mekanynyn ¢édginde birndge gidrogeologik zolagyn
ya-da oblastynt bomagy miimkin, olaryin hem suw ya-da suw-
duz deiligini 6wrenmelidir.

Yerli (lokal) deiilik suwlandyrys ya-da calykdyrys
ulgamlaryil meydanyny hésiyetlendiryér. Eger ol gidogeoligik
serti boyunca diirli we uly meydany tutyan bolsa, onda denligi
owrenmek we baha bermek geosiizijjiligin yontem c¢yzgysy
esasynda boleklenen gidrogeologik etraplarda gegirmeli.

Sonunt yalyda hojalyk denligi we ekin dolansygy
masiwiil deniligi diiziilyéndir.
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Hojalyk deiiligi-dayhan birlesikleri kop halatda,
gidrogeologik serti birmenizes meydanlardan ybarat.

Erkin dolansygy masiwin deinligi suw deiligi
barlagynyn gecirilydin in  ki¢i  bolegidir. Bu  deilik
gidromelioratiw ulgamlar ulanylyan dowriinde 6wrenilyar.

Umumy suw denliginin deflemesi su asakdakylary:
Suw we duz denligi adatca bar bolan hereketdiki we
gurulmagy c¢aklanylyan gidromelioratiw ulgamlar ii¢in
diizlilydr. Suwlanylyan massiwiil ¢idginde ol ya-da beyleki
dowiirde suwun gorunyn jemi liytgewini; suw alynysyny; suw
alynysdan basga yeriisti gelydn akymlary(towerekdaki
belentliklerden yokarda yerlesen suwarymly yerlerden suw
akyp gelmesi); yerasty suw gelmesini; atmosfera ygallary;
yygnap-geciriji tor boyunca suwarymly masiwden ¢ykarylyan
jemi suwlary; osiimlik istiinden we suwarymly meydandan
bugarmaklygynl jemi bahasyny; suwarymly masiwin ¢dginden
yerasty ¢ykyan akymlary 6z i¢ginde saklayandyr.

Yerasty suwlaryii defligini derfiemek we suw-hojalyk
cireleri meyillemek ti¢in difle yerasty suwlaryn deiligini
bilmek yeterlik dildir, eysem yeriisti, sonun yaly-da howaly
zolagyn dag jynslaryndaky suwlaryn, olaryn arabaglansygyny
acyk gorkezmek bilen denligini dwrenmelidir (S.F.
Aweryanow 1978Y).

Tebigy sertler iicin suw denliginii diizijilerinin
S.F.Aweryanow boyunga yontem ¢yzgysynda (25-nji ¢yzgy)
seyle sertli bellikler kabul edilendir: Wi, W; we Ws.
degislilikde, suw gorlarynl yeriisti, howaly zolagyn topragynda
we dag jynslarynda we teygum suwlarynda iiytgewleri. Suw
deniligiii defilemesi S.F. Aweryanow (1978) boyunga su hili.

Yeriisti suwlarynyiiky:

AW1=OQcHM+IT - O -BII (1.1)
Howaly zolakdaky suwlaryiiky:
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AW>=BII-Tp g (1.2)
Teygum suwlarynynky:
AWs=tg +II. - O+P (1.3)
Umumy suw denliginifi defilemesinde suwlaryn gorlarynyn

umumy tiytgewini AW arkaly afiladylsa bu defileme su
asakdaky gdrniise eye bolar:

AW=0c-(H+Tp)+(IT + I1)-(O+O0.)=P (1.4)
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25-nji ¢yzgy. Suw deiliginin diiziijileriniin yontem ¢yzgysy
(S.F. Aweryanow boyunca)

Suwarymly yerler igin suw denliginin denlemesi S.F.
Aweryanow (1978) boyunga:

Yeriisti suwlar we howaly zolagyii suwlary (suwarymly
yerler) ligin:

AW1+AW2=0yp +O0c-(U+T))+(II - O-)+(1+0)®-C +g; (1.5)
Teygum suwlary tgin:
AW3=+g+1-O+a®Dc— /] + P;(1.6)
Umumy denlik:
SAW=B+O0,— (U+Tp)+(I.- O.) — C-A + P; (1.7)

1.1  we 1.7 anllatmalarda kabul edilen belgiler:
Oc¢— atmosfera ygallary;
" — bugarma;
IT— suwarys yaplar ulgamyna gapdaldan gelyén yeriisti
akymlar;
O - yeriisti akyan akymlar;
BII — siftydn suwun mukdary;
Tp— osiimliklerin iistiinden ¢yglygyn bugarma
har¢lasy;
+g — howaly zolagdan atmosfera ygallaryn sinip
teygum suwlara
gosulmagy; suwarys suwlarynn we beyleki suwlaryn
(+) ya-da
teygum suwlaryn howaly zolaga harglanysy(-);
II- yerasty suwun gapdaldan akyp gelmesi;
O_ - yerasty suwui gapdala akyp ¢ykmasy;
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+p — yerasty suwlaryn yokaryk akyp teygum suwlaryny

iymitlendirisi (+) ya-da teygum suwlaryn deniesdirerlik

direg gatlagyn iisti bilen asaky

suwly gatlaklara akyp ¢ykmasy(-);

Op — suwlandyrys kadasy (normasy) suwlandyrys
ulgamdan ekin

meydanyna berilydn suwun nettosy-normasy;

a- teygum suwlaryn derejesine yetyén deryadan
sliziilydn suwun payy;

@k — dhli yaplardan, deryalardan siiziilip ¢ykyan yitgi;

C - suwlaryit meydanlardan ¢ykarylyan yeriisti suwlar,

N1 — zeykes akymlary;

B- yertistine galyan we ¢ykyan akymlaryn denligini
g0z oitlinde tutyan

suwalynys:

B=Bo+ IT - Ck= O, + @,(1.8);
bu yer-de:
Bo- bas suw alyjy desga;
Ck— suwarymly yerden sowulyp ge¢yin suwlandyrys
yaplardan we zow gecerlerden ¢ykarylyan suw;

Tebigy sertlerin ayratynlygyna we suw-hojalyk
sertlere baglylykda, teygum suwlaryn deiiliginin denilemesi
gosmaga suwuil buga we bugyn suwa Owriilmeginiii yagny
kondensasiyanynn ululygyny (heniz yeterlik owrenilmedik),
teygum suwlary suwlandyrys hajaty ti¢in almaklygy we olaryn
gorlarynyn 6wezinin dolmaklygy, sonun yaly-da yeriistiine
gyytak cykmaklygy baradaky maglumatlary talap edip
bilyandir.

Umumy suw denliginin we yerlisti we teygum
suwlaryn denligininn defilemelerinde yeriisti we yerasty geyin
we c¢ykyan suwlaryn gofisy massiwler bilen ysnysykly
arabaglylygyny gorkezyandir we olar yerasty suwlaryn
diizgiini  ¢aklananda we suwarymly sebitlerde ony
kadalasdyrylanda g6z o6niinde tutulmalydyr. (D.m.Kas 1963,
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1967, 1976). Hususanda, bar bolan sertlerde teygum suwlaryn
denligi deiilenende we taslama sertlerinde ol zeykesin isleyis
basarjailygyny, yerasty suwlaryn gorunyn  iiytgew
miimkingiligini we beyleki meseleleri kesgitlemédge yardam
beryandir.

Yerasty suwlaryii detiligini 6wrenmek usullary diirli
gidrogeologik islerde (D.m.Kas, W.M Sestakow (1981),
A.W.Lebedew (1976), S.S. Mirzidyew (1979) ) getirilendir. Bu
yerde biz vyerlisti suwlaryn denligini diizijiler bolan
suwlandyrys we c¢ykarylyan suwlar, sonun yaly-da zeykes
suwlary we gyytak yeriistine ¢ykyan suwlar gidrodlceg
usullary suwun derejesini 0zi yazyp gorkezyin abzallar arkaly
kesgitlenilyanligi agzap gecelin.

Ekinlere berilydn yeriisti we yerasty suwlary yagys
vagdyryan gural arkaly yerine yetirlende onda yerlesdirilen
yorite hasaplayyjy abzal bilen hasaba alynyar. Bu
hasaplayjylar bilen dik zeykes guyylaryi we ulanylyan
guyylarynl har¢clanysyny hem hasaba alyp bolyandyr.

Oba hojalyk ekinleri suwlandyrma diizgiinini islép
tayyarlamak iicin bugarmaklygyn jemini
(aBamoTpancouparus-topragyn, suwun we Oslimliklerin
tistiinden gegyan bugarmaklygyn jemi —G.A) bilmek zerurdyr,
ona yylylyk denligi usuly ya-da lizimetr-bugardyjy gural
arkaly baha berilyéndir.

Howaly zolakda teygum suwlaryii har¢lanysyny
bugaryjy - lizimetrifi, ahyrky tapawut usulynyn, dag
jynslarynda ¢yglygyn gecisini dwrenmek arkaly kesgitlenilyar.
Yerasty ¢ykyan we teygum suwlaryi ¢ykyan akymlary
gidrodinamiki usullar bilen kesgitlenilydr. Howaly zolakda
cyglyk gorunyn tytgewi-cyglyk oOlceyiji bilen kesgitlenilyér.
Suw buglaryn suwa owriilisi (kondensasiya) —yorite lizimetrler
ya-da beyleki abzallar arkaly 6wrenilydr.

Teygum suwlaryn deiiligini diiziijilerine baha bermek
licin diizgline gozeggiligi ulanmak, teygum suwlaryn
akymynyn hésiyetinden, onun -Serhet —¢dk serterinden,
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geosliziijiligin yontem ¢yzgysyndan ugur alyp, her bir
melioratiw mekan ti¢in gozleg guyylaryn yerlesdirilisi, olaryn
enjamlandyrylysy we gozleg mohletleri baradaky soraglary
yorite islenilmelidir.

Suw denligi barlaglaryn hokmany serti denligi
diiztijilerin her birini ayratynlykda gos-goni kesgitlemekli.
(suw denlemesini ulanyp, ol vya-da beyleki maddanyn
tapawudy hokminde kesgitlemek bolmayar).

Gorkezilen usullar hézirlikge + 20% -takyklyk
beryérler. Kesgitlemelerin ~ takyklyk  meselelerini
kidmillendirmek ylmyn onlinde duran meseleleridir. Suw
deiiligi 0wrenilende hasaplama dowiirler: ay, ostimligifi 6sydn
dowri, onun Osmeyin dowry, yyl hokmiinde kesgitlenilyér.
Munda, hasaplama dowry nég¢e uzak aralykda bolsa, yalilyslyk
— nétakylygyn sonca-da azalyandyr.

Tebigy siiziijiligi pes suwarymly sebitlerde,
minerallanan teygum suwlaryn kdmillenydn we toprak ortiigi
sorlanma sezewar bolan meydanlary {¢in duz denligi
owrenmek: umumy, howaly zolagyn dag jynslarynyn we
teygum suwlaryn suz denliklerini, zerurdyr, munyn ii¢in suw
deniliginin maddalaryndan basga-da yerlisti, yerasty we zey
suwlaryil minerallanysyny, howaly zolagyn dag jynslarynda
duzlaryn saklanysyny kesgitlemek talap edilydr. Bu
kesgitlemeler hasaplama dowrilii baglangy¢ we ahyry {igin
gecirilmelidir. Suwarymly Verlerin duz denligi we ony
kesgitlemek usullary D.m. Kasyn (1967) isinde getirilendir.
Hasaplama dowry suw denligininki yaly alynyar.

Duz deiliginin esasy girdeyiji diiziijileri suwarymly
meydanlara berilydn suwlaryn, suwlandyrys deryalardan,
yaplardan siiziilip ¢ykyan suwlaryn getiryin duzlarydyr. Belli
gidrogeologik we gidrogeohimiki sertlerde duz denliginde
minerallanan suwlarynl yerasty akyp gelmesi hem mohiim
dhmiyete eyedir.

Téze ozlesdirilydn, teygum suwlaryn deslapky cui
yatmaklygynda we howaly zolagyn jynslarynda duzlaryn ep-
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esli gorunyn bolan yerlerin teygum suwlarynyn duz denligi
licin onun derejesiniin yokarlanmagynda ergin duzlaryn uly
dhmiyeti bardyr.

Seylelikde, teygum suwlaryn duz deinligi, suw
deilligine kybapdas howaly zolagyn duz denligi bilen yygy
arabaglanysygy bardyr. Duz deiligin c¢ykdayjy boleginde
esasy orun zeykeslerin suwy bilen ¢ykyan duzlara degislidir.

10.2. Meliorasiyanyi maksatlary ii¢in gidrogeologiki
we
inZener-geologiki sebitlesdirme

Toparlayyn gidrogeologiki we inzener-geologiki
kartalagdyrmanyn,  yerasty  suwlaryn  diizgliinini we
denagramlylygyny Owrenmekligin netijesi gidrogeologik
melioratiw we inzener-geologiki sebitlesdirme kartalaryny
diizmeklige miimkingilik doredyér.

Meliorasiyanyil maksatlary {i¢cin kdpleng 1:200000-
1:25000 ya-da iri mdgberlilikde gegirilyén sebitlesdirmekligin
wezipesi gidrogeologik melioratiw we inZener-geologiki
sertleri dirli bolan meydanlary serhetlip bdleklemeden
ybaratdyr. Muna degislilikde bu meydanlarda zerur melioratiw
isleriil diiziimi, olaryn ¢ylsyrymlylygy we gymmaty hem diirli
bolar. Munyn bilen baglylykda melioratiw gidrogeologiyanyn
mohiim boleklerinini biri — sebitlesdirme usulydyr.

Sebitlesdirméni taze ya-da hereketdaki
gidromelioratiw ulgamlary abadanlagdyrmaklygyn
taslamasyny esaslandyrmak tii¢in gegirilip, gidrogeologiki we
inZener-geologiki sertleri yonekey bolan halatynda ony bir
kartada sekillendirmek bolar.

Gidrogeologik-melioratiw  sebitlesdirméaninn ~ &hli
yorelgesi geomorfologiya esaslanandyr.

Gidrigeologik-melioratiw sebitlesdirmekligi mukdar
gorkezijilere esaslanyp ge¢irmek maksada layyk hasap edilyar,
ol birinjiden ona hakyky hésiyet, ikinjiden oy teygum
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suwlaryn diizglinini kadalagdyrmak we c¢aklamak {i¢in
ulanylmaga  miimkingilik  beryandir. Bu  ydrelgeler,
meydanlaryn tebigy siiziijiligine mukdar baha bermekligi,
gidrodinamiki 0Olgeg gorkezijileri, geosiiziijiligin yontem
cyzgysyny, teygum suwlaryn dyizow iymitlenisini, howaly
zolagyn jynslarynda suw ergin duzlarynyn mukdaryny goz
ontinde tutyandyr.

Sebitlesdirméanin kartada tapawutlandyrylyan
taksonometrik yontem ¢yzgysy, gorkezijileri we olaryn
suwtehniki ulgamlary taslanylanda we ulanylandan dhmiyetli
18-nji tablisada getirilendir.

Bu yontem ¢yzgy boyuncga diiziilen karta sertli
belgiler bilen enjamlagdyrylyar.

18-nji tablisa
Téze suwarymly yerleri acmaklyga we hereketdiki
suwmelioratiw ulgamlary abadanlasdyrmak maksady ii¢in
gidrogeologik sebitlesdermekligin taksonometrik yontem
cyzgysy (D.m Kas boyync¢a)

Taksono T Meli
metrik Ta.lfsono.r? etf'k b'.r.l.'kl?n Maogberlilik | taslanyl;
birlikler. bolmegin gorkezijileri.

Prowinsi-va Klimatyn we geologik Yer w
Prowinsi}i ’ struktur gurlus sertlerii talal
anvi Kici gitislik we dikleyin 1:500 000 meliorat
yanyn xl¢l zolaklylygy. (orogen we ugry

bolegi
platform meydanlar). ekerangy
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Suwlandyr

tarlerini
ekerangyls
dasary ¢yl
suwlar
ulanmagyi
Suwland
tehnikasy
Geologik gurlusy, tﬁfrﬁﬁlsi]
solaklar geomorfologik sertleri we 1:500 000 siiziiiilic
relyefi bilen kesgitlenilyén 1:25 000 SUzZuile
tebigy suwsiiziijilik derejesi. zeykeslp W
meliora
gozegeil
Yerasty suwlaryi, teygum 1:200 000 izfg,kies 1:1
Oblastlar suwlaryn hisiyeti, teygum sesrtIZr? gt')'
(welayatlar) we dyfizowly Ya-da ofia bilen) "
yakyn suwlaryn yeketik Y
(blitewi) suwly topary. 1:25 000 suwlandyr}:
Teygum suwlaryn

derejesinin ilkinji asakda
Oblastyh yatan gatlaklara suwly . Y okarka me
Kici bolegi gatlaga ga.tn.avsygy, suw a|v<yp 1:200 000 we gatla
(welayatlar) gelmeginiii we ugrunyi 1:25 000 hapalanma
barlygy( YAS-yn pasyllayyn cérele

we kopyyllyk diizgiinlerini

g0z oniinde tutmak bilen)
Geologiki gurlusy we Suwarys
Ragonlar | , SOKunundilerifilitologik | .55 5gq | Yitgilerin
(etraplar) diiziimi, gidrodinamiki lceg 1:25 000 diizgiinini ¢
gorkezijileri we $.m bilen melioratiw
kesgitlenilyin geosiiziijiligin cylsyryn
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yontem ¢yzgysy bermek
sayla
hasap
ulanyl
Cyglyly
hasap
SUW
Howaly zolagyn cakla
Rayonyn geostiziijiliginin yontem mogbe
kici bolegi cyzgysy, teygum suwlaryn esasyr
etrapca eflagram we on uw
(etrapca) defiagramlylygyny y S
diiztyjilerin tiytgewi yagdayy
derfien
bayly
Teygum suwlaryn we ilkinji Verast
gatlak ara suwly gatlagyn minerall
(olaryil ara baglanysygy topra ‘
bolan halatynda) 1:200 000 -Opragy
. . e et (YAS-yr
minerallanysyn we himiki bilen |
diiziiminin gidrohimiki suwlar
Meydan-¢a | yoOntem ¢yzgysy, duzlaryn Vuwa
gory we hésiyeti, howaly h ‘
N apalany
zolagyn duz ¢yzgy — diis¥
epyurasy, gidrohimiki 6lgeg 1:25 000 SS\Z
gorkezijisi, howaly zolagyn melic
we yerasty suyvl.aryn duz derfiem
diizgiini
Suwlan
Meyvd aneas Teygum suwlaryn yatys 1:200 000 Z?ykeg
nyh kigi whlugy we diizgiini 1:25 000 mohlet
bolegi euniugy £ ' derej
baglan
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ontinde t
suwary
meliorat
derfiemek 1

Sebitlesdirmeklige bildirilyan talaplar sulardan ybarat:

Prowinsiyalar. Tdaze (N we Q) tektoniki kartalaryny
ulanmak bilen geologiki-struktur gurlus sertleri boyunca olary
tapawutlandyryarlar. Suwarymly sebitlerde prowinsiyalaryn
orogen (dag emele gelis) we platforma (yer gabygynyn
durnukly zolagy) toparlary tapawutlandyrylyar. Bulary,
gornizilen gin meydanlaryin galtasma aralygynda yerlesen
oazisleri hem girizmek miimkin.

Prowinsiyadan Kki¢i . Onun serhedini klimat sertlerin
diirliiligi  kesgitldp, sebitlesdiryin meydanlaryn ¢édginde
klimatyn  calysmagy  agroklimat kartalary  esasynda
tapawutlandyrylyar.

Zolaklar. Geologiki gurlusy, geomorfologiki sertler,
relyefi esasynda kesgitlenilyin meydanlaryn (ya-da Ortiik
jynslaryn) tebigy siiziijiligi, teygum suwlaryi asakda yerlesen
gatlakara suwly gatlagyn Ozara baglygy bilen kesgitlenilyér.
Zolanlary tapawutlandyrmak {igin netije beriji mukdar dlgeg
gorkezilen-bar bolan ya-da ¢aklanylyan teygum suwlaryn
yerasty akyp ¢ykmasy tebigy we suwlandyrys iymitlenmesinini
jemine barabarlygy ulanylyar. Tebigy siizijjiligit umuman bas
zolagyny onki temalarymyzda gorkezipdik.

Sebitlesdirme Kkartalarynda zolaklaryn serhedi ¢yzyk
bilen sekillendirilyar, olar diirli prowinsiyalary, prowinsiyanyi
ki¢i bolegini, oblastlary, etraplary kesip gegyarler.

Oblastlar. Geomorfologiki sertlerin  boleklerine
baglylykda gidrogeologiki etrabynyn cdginde
tapawutlandyrylyar.
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Allyuwial basgancaklaryn topary (diirli yasly
basgangaklaryn serhedinde adat¢a diirli gidrogeologiki sertli)
oblastlara bolinyarler.

Kartanyn sertli belgilerinde degisli oblastlaryn
umumy gidregeologik sertinin hésiyeti we gidregeologiki
kesimi berilyar.

Oblastlaryn Kki¢i bdélegi. Munun meydany su
asakdaky alamatlar bilen tapawutlandyrylyar:

a) asakda yatan gatlaklara suwlar bilen bagly
bolmadyk teygum suwlaryii yayran meydany boyunca; b)
teygum suwlary we asakda yatan gatlakara suwly gatlagyn
yeketdk suwly toparyny emele getirydn meydany boyunca
olaryn  arabaglylygyny, hésiyetini anyklamak arkaly
aragatnasygyn mukdary (teygum suwunyn derejesi we
dynzowly yagdayda, ilkinji gatlagara suwun derejesi) boyunga
meydanlara boliinyérler. ¢) suwsuz ¢okiindiler (sebitleyin suw
gecirmeyédn gatlaga ¢enli), emma yerli wagtlayyn suwun
bolmagy miimkin meydanlar.

Etrap.  Geologiki gurlusyna we sebitleyin suw
gecirmeyén gatlaga cenli ¢okiindilerinn litologik diiziimine we
teygum suwlaryn gatlaklara suwlar bilen arabaglansygynyn
hasiyetine bagly bolan geosiizijjiligin umumy yontem arkaly
kesgitlenilyar. Yontem ¢yzygy-da: birgatlakly (bir we
ikigatlakly), ikigatlakly, kopgatlakly we suw gecirmeyén
gatlakly etrap tapawutlandyrylyar.

Geosiizijjiligin yontem ¢yzgysy suwadoygun zolagyi
we teygum suwlaryi defagramlylygyny diizyin (m®/ ga, yyl)
su Olceg gorkezijilerin mukdar hésiyetlerini: suwsygdyryjylyk
we siizijjilik (suwberijiligiii, suw ststijiligin, suwgecirjiligin
koeffisiyentlerini); sindirilme iymitlenis (atmosfera ygallar,
emeli deryalardan, suwlandyrylyan meydanlardan siiziilip
¢ykyan suwlar bilen iymitlenisini tapawutlandyrmak); asakdan
dynzow suwlaryn akyp gelmekligi; gapdaldan gelmeler,
howaly zolaga bugarmaklyga we ostimligin bugartmaklyga,
zey suw akymlara sarp edilisi; duz detagramlylygyn esasy
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girdeyji we ¢ykdayjy maddalaryn bahasyny oziinde
jemlemelidir.

Sertli beligide, esasy sygym we siiziijiligin o6lceg
gorkezijileri we denagramlylygyn diizliji maglumatlary bilen
hasiyetlendirilen geosiizlijiligin yontem ¢yzgysyny hésiyetli
siitiin —kysymyny diizmek zerurdyr.

Etrapca. Teygum suwlaryn denagramlylygy we
howaly zolagyn geosiizijjiliginn yontem ¢yzgysyna baglylykda
boliinyér. Cokiindilerin litologiki diiziimi, olaryn sygym we
suziijiliginin  olgeg gorkezijileri (¢yglyk yetmezgiliginin,
stiziijiliginin, suwgegcirjiliginiii koeffisiyentleri) goéz oniinde
tutulyandyr. Suw-duz denagramlylygynyn girdeyji we
cykdayjy maddalarynyn diizijilerinin  maglumatlary (bar
bolsa) getirilyar. Howaly zolakdan teygum suwlara suwun
akyp ¢ykma miimkingiligi (bar bolan yi-da ¢aklaman teygum
suwun yatysynda) hisiyetlendirilydr. Eger rayonyn gaginde
howaly zolagyngalynlygy we litologik diiziimi birmenzes
bolsa rayon etegi birlik tapawutlandyrylmayar

Meydan Teygum suwlaryn gidrogeohimiki serti,
minerallanysy we himiki diiziimi bilen kesgitlenilyér. Yokary
asgarlanan (ph>8-8.5), topraga soda sorlanma howpyny
doreddyjek meydanlar hokmany suratda dasy serhetlenip,
boliinmeidir. Sertli belgide teygum we gatlakara suwlaryn
minerallanysy hésiyetlendirilmeli.

Meydanca. Teygum suwlaryn yatys cunlugy we
diizgiinine baglylykda boéliinyarler. Bu in kigi taksonometrik
we has tlytgewli birlikdir. Her bir meydanga ii¢in teygum
suwlaryn pasyllayyn we kopyyllyk diizgiinlerinin hésiyetleri
getirilmeli.  Bu  hésiyetlendirme, teygum  suwlaryn
denagramlylygynyn we Olgeg gorkezijilerinin, derejanin
pasyllayyn iiytgew geriminifi, hem-de derejdniii pasyllayyn
derejesiniii(yokary we pes) yagdayynyn hésiyetleri bilen
anyklanylyan diizgiiniii sejere kysymyny 6ziinde jemleyéndir.
Bu oOlgeg gorkezijiler sertli belgide “yalan anlatma” sekilli
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berilydr. 1.5.....2.5 derejdnin gerimi  IIl....IV (yokary
duranyagday), IX....... X (pes duran yagday).

Mundan baggada teygum suwlaryin minerallanysynyn
pasyllayyn we kopyyllyk iiytgemegininn we dereje diizgiininin
kopyyllyk héasiyeti berilydr. Munda, diizgline gozegciligin
maglumatlary esasynda teygum suwlaryn tebigy ¢un bolmadyk
yatyan meydangalary we suwarmadan Onki olaryn ¢un yatan
meydanlaryny ayyl-sayyl etmek zerurdyr.

Hazirki wagtda derejénin tiytgew meyilini-yzygiderli
teygum suwuil derejesi yokarlanyarmy (meselem téze
suwarylyan yerlerde ya-da goiigsy suwarymly yerlerden yerasty
akymyn gelmegi netijesinde) vya-da peselydrmi ya-da
kopyyllyk diizgiinde kadalagyarmy sulary anyklamak maksada
layykdyr.

Teygum suwlaryn himiki diiziminiii pasyllayyn we
kopyyllyk  liytgemeginit  kanunylygy himiki  diiziimii
kysymlarynynn umumy minerallanysyny we asgarlanmagyny
6ziinde jemleyandir.

Kartanyn sertli belgilerinin  ahyrynda teygum
suwlaryn diizgiinine hil caklamasy, yerlere suwlandyrys
ulgamlary taslamaklygyn maksada layyklygyna baha
bermekligi we tebigy amatlylygy saklamak ya-da tebigy
amatsyz gidrogeologik —melioratiw sertleri gowulandyrmak
boyunga hodiirlemeler getirilydndir. Sol bir wagtda teygum
suwlary suwarmak {li¢in ulanmak miimkingiligine hem baha
berilyéndir.

10.3 Suwlandyrmak iicin niyetlenen yerleri
inZener-geologiki sebitlesdirmek

Toparlayyn kartalasdyrmanyii  netijesi boyunca
diiziilyar.

Gidrogeologik ~ —melioratiw sebitlesdirmeklige
menzeslikde mogberligi 1:200 000, 1:25 000 inZenert-
geologiki sebitlesdirmeklige su taksonometrik birlikler,
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geostruktur serti boyunca-prowinsiya; klimat sertine gora-
prowinsiyanyn kici bolegi; yerlerin tebigy siiziijiligi boyunga
zolaklar; birinji derejeli relyefin morfosejere kysymyna gora —
regionlar; ¢okiindileriii litologik diiziimi we olaryn inZener-
geologik  hisiyetleri  (gidrotehniki ~ desgalaryn  tésir
galyilygyndan artygrak cuiluga c¢enli) boyunca oblastlar
tapawutlandyrylyar. =~ Gowaklanma  hadysalaryn  yayran
sebitlerde c¢okiindiler regional suw gecirmeyédn gatlaga cenli
owrenilmeli; ¢okiindilerin litologik diiziiminin, olaryn inzener-
geologik hésiyetinin  takyklanylmagynyin  netijesinde —
oblastynn kici bdlegi bolinydr: etraplar; teygum suwlaryn
minerallanysy we himiki diiziimine, olaryn iyijilik hédsyetine
gora-etrapca; hazirki zaman fiziki-geologiki hadysalar,
inzener-geologiki 6zgermelere goérd — meydanlar boliinyérler.

Inzener-geologiki sebitlesdirme kartalar hem sertli
belgiler bilen iipjiin edilydndir. Kartanyn legendasy
teygumlarynn diiziminin we hésiyetlerinin  suw tehniki
desgalary taslamak iicin zerur beyanyny 6ziinde saklayandyr.
Onda is gecirmeklige tésir edydn inzener-geologiki sertleri,
amatsyz  geologiki  hadysalary  (yzgarlap  ¢okmeklik,
stiysgiinler, opurulma, gowaklanma, suw basmaklyk, topragyn
ikilenji sorlagmasy we beyleki hadysalar) gorkezilyar.

Seysmiki aktiw  sebitlerde  cidgesow-toyunsow
cokiindilerin yayran meydanlaryny takyklamaly, ¢iinki olaryn
cidginde teygum  suwlaryn  suwlandyrylmak  zerarly
yokarlanmasy mikroseysmiki sebitlesdirme esasynda bu
meydanlar 1-2 bal yokarlanandyrylan ballylygy talap edyandir.

- Calykdyrylyan yerleri gidrogeologiki-
melioratiw sebitlesdirmek.

Mogberliligi 1:200 000 ....... 1:5000 (meydanyn
mogberine  we ¢ylsyrymlylygyna baglylykda) gecirilyin
toparlayyn kartalasdyrmanyn maglumatlary we yokarda
getirilen tablisanyn taksonometrik birlikleri boyunca yerine
yetirmek maksada layykdyr. Taksonometrik yontem ¢yzgynyn
birlikleri suwarymly vyerlerin gidrogeologiki — melioratiw
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sebitlesdirme birliklerine kybapdasdyr. Kartada
sekillendirilyin mohiim hésiyetlerinin biri — asagyglasan
yerlerinn suw iymitleniginiii kysymyny gorkezmekdir.

- Calykdyrylyan yerleri inzener-geologiki
sebitlesdirmek.

Adatca, gidrogeologik —melioratiw sebitlesdirme
bilen utgasdyrylyar. Kartalarda diirli litologik diiziimli dag
jynslarynn (inZener-geologiki gorniisler harsaiidas, ldhendas,
cagyl, gumbayrak, topur, toyun, we s.m dag jynslaryn
gorniisleri) yayran meydanlary serhetlendirip gorkezilmeli we
olaryn astynda yatan gadymy jynslaryn hisiyet anyklamaly.
Toyunlaryil has agyr, suwy Ordn hayal gecirydn jynslaryn
yayran meydanlaryny bolup tapawutlandyrmaly. Ekzogen
geologiki 6zgermelerin we hadysalaryn yayraw meydanlary
hem kartada sekillendirilmelidir.

185



186

EDEBIYATLAR

Tiirkmenistanyn Konstitusiyasy. Asgabat, 2008.
Gurbanguly Berdimuhamedow. Osiisifi tize belentliklerine
tarap. Saylanan eserler. I tom. Asgabat, 2008.

Gurbanguly Berdimuhamedow. Osiisif tize belentliklerine
tarap. Saylanan eserler. I tom. Asgabat, 2009.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

187

Gurbanguly Berdimuhamedow. Garagsyzlyga guwanmak,
Watany, Halky soymek bagtdyr. Asgabat, 2007.

Gurbanguly  Berdimuhamedow. Tiirkmenistan ~ —
sagdynlygyn we ruhubelentligin yurdy. Asgabat, 2007.
Tiirkmenistanyn Prezidenti Gurbanguly

Berdimuhamedowynn ~ Ministrler ~ Kabinetinini ~ gdgme
mejlisinde sozlan sozi. (2009-njy yylynn 12-nji iyuny).
Asgabat, 2009.

Tilirkmenistanynn  Prezidentinin  “Obalaryn, sdherlerin,
etrapdaky sdhergelerin we etrap merkezlerinin ilatynyn
durmus-yasayys sertlerini 6zgertmek boyunga 2020-nji
yyla ¢enli dowiir ligin” Milli maksatnamasy. Asgabat,
2007.

“Tlrkmenistany ykdysady, syyasy we medeni taydan
Osdiirmegin 2020-nji yyla ¢enli dowlir iicin Bas ugry”
Milli maksatnamasy. “Tiirkmenistan” gazeti, 2003-nji
yylyn, 27-nji awgusty.

“Turkmenistanynl nebitgaz senagatyny Osdiirmegiin 2030-
njy yyla ¢enli dowiir iigcin Maksatnamasy”. Asgabat, 2006.
KoBna B.A. buocdepa, mouBbl M HX HCIOIB3OBAHHE.
Marepuansr X MexayHap.KOHIpecC IOYBOBEAOB. M.,
H3n-so AH CCCP, 1974.

KoctakoB A.H. OcHoBbl Menmopanuu. M3a. 6-e. M.,
Cenbxo3usaat, 1960.

Opomenne ¥ ocymeHue B cTpaHax wmwupa. llox
pen.E.E.AnekceeBckoro. M., Kona, 1974.

[Tmocana U.U. MenuoparuBHoe nouyBoBeaeHue. 1za. 3-e.
M., Konoc, 1973.

Xapuenko C.U. I'mpponorust opomaemsix 3emens. 3. 2-
e. JI, l'unpomereousnar, 1975.

[Mynerun A.M. MenuoparusHas reorpadus. Uzn. 2-e. M.,
Bricimasg mkomna, 1980.

[lIrema B.I'. IlporpeccuBHbie cnocoObl opomeHus. X
MexayHap. KOHIpece o Uppurauuu u apesaxy. M., Usa.
HBHTU Munoaxoza CCCP, 1975.



17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Kan J.T., Macnos b.C. Meroauueckue yka3aHus I10
THUAPOTEOIOTUUESCKOMY paliOHMPOBAHHIO
NepeyBIIAKHEHHBIX 3eMeJIb JUIST Lelei
CENIbCKOX03ICTBCHHOM MeJIMOpaliH. M.,

N3n. BCETUHI'EO, 1967.

Pemerkuna H.M., SIky6oB X.U. BepTukaibHblli ApEeHAK,
M., Koimoc, 1979.

IIpenep B.P. u np. PaznuuHble 3HAa4EHUS OPOCUTEIIHHBIX
HOPM CEJIbCKOXO3SIIICTBEHHBIX KYJIBTYp B OacceifHax pek
Ceipnapeu 1 Amyaapsu. Tamkent, 1970.

AgepbsiHoB C.®D. bopsba ¢ 3aconeHueM OpoIIaeMbIX
3eMmenb. M., Komoc, 1978.

HyxoBubii B.A. u gp. TopusoHTanbHBIM JpeHa)
opoiaembix 3emens. M., Kosoc, 1979.

[IpakTUKyM TI0 CEJIbCKOXO3SIMICTBEHHBIM MEIHOPALUSAM
(mox pexn. C.®.AseposiHoBa). M., Konoc, 1970.
MeTtonuyeckoe pyKOBOJCTBO IO T'HMAPOI€0JIOTHYECKUM U
MHKEHEPHO-TE€0JIOTMYECKUM HCCIIEA0BAHUAM JUTSt
MEJIMOPAaTUBHOIO CTpouTenscTBa. M., m3a. MuHBOAXO03a
CCCP, 1972.

Kan /I.M. BnusHue opoiieHuss Ha IPyHTOBBIE BOJBI. M.,
Komnoc, 1976.

Xomxubaen H.H. I'maporeonoro-mMenuopaTuBHOE
paiionupoBanue (Ha npumepe Cpeaneit A3um). TamkeHT,
1975.

Xomxkubaes H.H., Camoitnenko B.I'. T'maporeomnoro-
MeJIMOpaTUBHbIE IPOTHO3bI U UX 00OCHOBaHUE. TallKeTH,
1978.

Mupzaes C.I., bankynuea JLII. Onenka BIusHUIA
BOJIOXO3SIIICTBEHHBIX MEOIPUATUI Ha 3amachl MOJ3EMHBIX
Box. Tamkent, 1979.

Macnos b.C. PexxuMm IpyHTOBBIX BOJ INEpEyBIaXKHEHHbIX
3emelib U ero peryiauposanue. M., Konoc, 1970.
Brnagumupos A.I'. MenuoparuBHas ruzaporeosorus. M.,
I'ocreonrexuzaar, 1960.

188



30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

189

Paboues W.C. MenuopaTuBHBIE MEpONpPUATUS  Ha
3aCOJICHHBIX 3emiisix B ycioBusix Cpenneit Amy-/lapbu.
[I'uaporexnuka u menuopanus, Ne 7, 1951.

Porosckas H.B. Meroauka TruaporeoJoruiyeckux u
WHXXEHEPHO-TEOJIOTMYECKUX HCCIEAOBAaHUN HAa MacCHUBax
opomenusi. M., ['ocreonrexuzmar, 1956.

Kpsuios M.M. O METOMKE TUAPOTe0sIoro-
MEJIMOPAaTUBHOTO paiioHUpoBaHus Y30ekucrana. Mzn. AH
V3CCP, Ne 3, 1952.

Karg M., [IIectakoB B.1N. MenuopatuBHas
ruaporeosorus. U3n.MI'VY, 1981.

Kan .M., Ilamkosckuit W.C. MenunoparuBHas
ruapoeronorus. M., BO, Asponpomusaar, 1988.

KpbuioB M.M. OCHOBBI MEIMOPAaTUBHOW T'HMAPOTE€OIOTUU
V30ekucrana. 2-e u3a. Tamkenrt, 1977.

Macnos b.C., Munaes W.B. Menuopauus u oxpaHa
npuponbl. M., Poccenbxo3uznart, 1985.



Mazmuny

I. umumy boliim
Bap I. Obahojalyk, gidrotehniki meliorasiyasy we melioratiw
gidrogeologi barasynda umumy

distinje.................e 4
1.1.  Yerleri suwarmak we ¢alykdyrmak
hakynda maglumat......................ooooi

1.2.  Melioratiw gidrogeologiyanyn mesgullanyan

meseleleri we

Ostlis taryhlary.
Bap Il. Melioratiw ulgamlar, yerleri suwarmaklygyn we

calykdyrmaklygyn usullary we

tarleri.....ooooiiii 10

2.1 Suwarys ulgamlaryn
diiziijileri.........oooviiiiii 10

2.2 Obahojalyk ekinleri suwlandyrmaklygyn
diizgiini............ 14

2.3 Obahojalyk ekinleri suwlandyrmaklygyn

tehnikasy........... 19
2.4 Suwarymly yerlerde emeli
ZeYKES. .o 21

2.5 Calykdyrys ulgamlaryyn diizijjileri, asa ¢yglasan
yerleri ¢alykdyrma usullary we tarleri

2.6 Calykdyryjy — ¢yglandyryjy
ulgamlar........................... 28
2.7 Melioratiw ulgamlary taslamaklygyn tapgyrlary we
gidrogeologik barlaglara we dernewlere bildirilyan
talaplar....... 29
Bap I11. Meliorasiya bilen baglylykda Tiirkmenistanyn
gidrogeologik we

190



inzener-geologik
sertleri... ..o 34
3.1 Melorirlenyén yerlerin gidrogeologik sertlerinin
Olceg gorkezijileri we
SEItleri. ..o 34
3.2 Suwarymly we calykdyrylyan yerlerin
gidrogeologik sertlerinin

Bap IV. Suwarymly we calykdyrylyan yerlerin
gidrogeologik

Sertleri. ... 51
4.1 Tebigy

zolaklar. ... ..o 51
4.2 Meliorasiyanyn maksatlary ti¢in 6nki SSSR-in

gidrogeologik

sebitlesdirme. ..ot
.............. 54

4.3 Teygum suwlaryn tebigy diizglininin
kysymlary................ 57

Bap V. Suwarmaklygyn tésiri astynda yerlerini gidrogeologik
we
inZener- geologik sertlerinin

5.1 Teygum hanaly emeli deryalardan siiziilme we
suwarylyan

meydanlardan yere sifiyén suwlar-teygum suwlarynyn
esasy

CeSMESIAIT. ..ot
.60
5.2 Yeriisti suwarmaklykda teygum suwlarynyn
derejesininl tehnogen

191



AUZGUNT. ..o 6
1
5.3Teygum suwlarynyn derejesiniii suwlandyrmanyn
emeli yagys
yagdyrys tirindaki
dUzZGUNI. ..., 73
Bap.VI. Suwarylyan yerlerin teygum suwlarynyn himiki
diiziiminin we
minerallanys
AUZGUNI. ..o e 80
6.1 Giiy¢li yerasty akymly dag etegi sebitlerii teygum
suwlarynyn
diizgiin
ayratynlygy.. ..o 80
6.2 Teygum suwlarynyn diiziiminin sejere kysymlary
we kadalagdyrma
VOrelgelerin..o.vee i 82
6.3 Suwlandyrmaklygyil meydanlarynl inzener-
geologiki sertlerine

17501 & DO P
............ 84
6.4. Suwlandyrmaklygyn meydanlaryn inZener-
geologiki
sertlerine
BASITT. c.eettt et et e 87

Bap.VII. Asa ¢yglasan yerler calykdyrlanda gidrogeologik
sertlerin

1007050 10 (<7 4 DN
............ 92

7.1 Howaly zolagyn dag jynslarynyn suw diizgiininifi

AYTatynlygY. ..o

............. 92

7.2 Calykdyrylyan we ona yanasyk yerlerin teygum
suwlarynyn

192



diizglinine we denagramlylygyna ¢alykdyrmaklygyn
tasirl......... 92

7.3 Calykdyrylyan yerleril teygum suwlarynyn
diizglinini

kadalasdyrmaklygyi
yorelgeleri...........oooooiiiiiiiii 96

IT Bolim.

Gidromelioratiw ulgamlary taslamak bilen baglanysykly
gidrogeologik melioratiw barlaglaryn we ¢aklamaklygyn
usullary.

Bap VIII. Yerleri suwlandyrmak we calykdyrmak bilen
baglanysykly
gidrogeologik-melioratiw we inZener-geologik barlaglary

bildirilyén
talaplar.... ... 99
8.1 Umumy
GOTKEZIME. ..., 99

8.2 Barlag we derfiew meyilnamalarynda tebigaty
goramak......103

8.3 Gidrogeologiki we inZener —geologiki ¢aklamalara

bildirilyan
talaplar... ... 104
Bap IX. Meliorasiya bilen baglanysykly gidrogeologiki we
inZener-

geologiki barlaglarynt we derfiewlerini

9.1 Iri mogberlikli gidrogeologiki we inzener-geologiki
kartalagdyrma..............cooiiii

9.2 Teygum suwlaryn diizgiinini
owrenmek.................o 112
Bap X. Teygum suwlaryn denligini
owrenmek...............o 118
193



10.1 Meliorasiyanyn maksatlyary {i¢in gidogeologiki
we inZener-
geologiki
sebitlesdirme..............oooiiiii i 118
10.2 Suwlandyrmak ii¢in niyetlenen yerleri inZener-
geologiki

sebitlesdirmek. ...
123
10.3 Suwlandyrmak {i¢in niyetlenen yerleri inzener-
geologiki
sebitlesdirmek. ...
ceeeen 128
Edebiyatlar.........ccccooeieieieieeceeeeeeeeeeeee e

194



