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Sozbasy

“Umumy yer Owrenis” dersini  owrenmekde g0z
oninde tutulyan esasy maksat Tirkmenistanynn Prezidenti
Gurbanguly =~ Berdimuhamedowyn — “Tiirkmenistanda  bilim
ulgamyny  kdmillesdirmek ~ hakynda”  Permanyndan  we
“Tirkmenistanda ~ biim  edaralarynyn  isini  kédmillesdirmek
hakynda”  Kararyndan, Tirkmenistanyn “Bilim  hakynda”
kanunyndan gelip ¢ykyan wezpelere layyklykda talyplara
Beyik Galkynyslar we Ozgertmeler zamanasynyn ruhuna layyk
gelydn cun ylmy disiinjelri bermekde, olarda ata Watanymyz
Tirkmenistanyii  tebigatyny Owrenmek, sOymek we ayawly
peydalanmak duygulary terbiyelemekden ybaratdyr.

“Umumy yer Owrenis” dersini Owrenmegm esasy
wezipesi yokary okuw mekdebinde geografiya hiindri boyunca
bilim alyan talyplary okatmagyn okuw meyilnamasyna girizilen
derslerin arasyndaky baglansyklara dayanayp, olara geografiki
gabygynn diiziim bdleklerinii  arasyndaky, jemgyyet bilen
tebigatyn arasyndaky iki taraplayyn arabaglansyklar barada
Téaze Galkynyslar we Beyk Ozgertmeler zamanasynyn ruhuna
layyk gelydin anyk geografiki bilimleri bermekden, tebigy
gursawda bolup gecydn hadysalary ylmy nukdaynazardan
seljerp bimegi Owretmekden ybaratdyr. Ders Owrenilende
“Geografiki gabyk adamzat jemgyyetinii yasayan, Osydn we 0z
Ostisimde onun bilen ikitaraplayyn arabaglansykda bolyan
gursawydyr” diyen diisiinjeden ugur alynyar. Tebigy hadysalar
we tebigy  toplumlar ~ Owrenilen = mahalynda  olary
Tirkmenistanyii  sertlerinden alnan mysallar bilen denesdirmek
hem dersin Owrenimeginden talap edilyin esasy wezipelerii
biridir.

Geljekki geografiya mugallimlary geografiki
ylymlarynn  esaslaryny gowy  bilmelidirler.  Mugallymeylyk
mstitutynyn geografiya mugallymlaryny tayyarlayan
fakultetlerin = okuw  meyinamalaryna fiziki geografiki



derslerinden “Umumy yer Owrenis”, “Geologiya”,

“Materiklerm  fiziki geografiyasy”, “Tirkmenistanyn  fiziki
geografiyasy”, seyle hem “Toprak geografiyasy”,
‘“Biogeografiya”  yaly  dersleri girizilendir.  Sunlukda

geografiyany Owrenmeklk umumy yer oOwrenisden baslanyar.
Mugallymeylyk  institutynda ~ klimatologiya,  geomorfologiya,
gidrologiya, meteorologiya yaly dersler 0zbasdak  ders
hokmiinde = 6wrenimidn olaryn  maglimatlary umumy  Ver
Oowrenis dersine gosulyp gecilyar.

Seylelkde  geografiya  mugallymyny tayyarlamakda
umumy yer Owrenis dersi mohiim orunlarynn birinde duryar. Bu
ders geografiya mugallymyny olaryn giindelk isinde zerur
bolan bilimler bilen yaraglandyryar. Bu dersii mazmuny
tebigatyt =~ maddylygyny  we  durliligni, onun  diiziim
boleklerinii 6zara tisirlerni we baglanysyklaryny, onuil Gsiis
kanunlarynynn ~ dialektikasyny acyp gorkezmige miimkigilik
beryar. Umumy yer dwrenis dersi 9 sany bolimden ybaratdyr:

1. Giris.
. Yer planeta hokmiinde.
. Atmosfera we Klimat.
. Gidrosfera.
. Litosfera. Yer iistiinifi relyefi.
. Biosfera.
. Geografiki gabyk.
. Geografiki gursaw we adamzat jemgyyeti.
. Fiziki geografiyanyn Oslisinin esasy dowiirleri.
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Okuw kitabynyn mazmunyna geografik gabygy, onun
diizim boleklerini  Odwrenmek, gorap saklamak, dikeltmek
boyunga  yurdumyzda  alynyp  barylyan  isler  halkara
hyzmatdaslygy baradaky maglumatlar hem girizildi.



I- boliim. Giris.

Geografiya ylmy- yer ustiinii tebigaty, ilat we hojalyk
baradaky Ozara baglanysykly ylymlaryin ulgamy bolup, ol esasy
iki bolege , iki sany Ozbasdak ylma bolinyar: 1. Fiziki
geografiyva, 2. Ykdysady geogragiya. Fiziki geografiya ver
Ustlinii  tebigatyny, onun Oslis kanunalayyklaryny Owrenmek
bilen tebigat ylymlaryna degislidi. Rus akademigi A.A.
Grigoryewint  kesgitleysi  yaly “ Fizki geografiya- bu yer
gabygyndan ( litosfera ), howa gabygyndan (atmosfera ), suw
gabygyndan ( gidrosfera ), toprak we Osiimlik oOrtiiklerinden
hem-de haywanat diinyasinden ybarat bolan Yerii geografiki
gabygy baradaky ylymdyr 1.

Yeriti geografiki gabygynyi kesgitli aracigi yokdur.
Onun yokary aragdgi hokmiinde sertli yagdayda atmosferanyn
asaky bolegi bolan troposferanyn aracdgi kabul edilendir. Bu
aragdgm beyikligi polyuslarynn istinde 8 km, ekwatoryn
tstiinde 10- 12 km-e yetyir. Geografiki gabygyn asaky aragagi
ver gabygynyn asaky aracédgine gabat gelip, onun g¢unlygy 30-
40 km toweregidir.

Yerii geografiki gabygynyti ayry- ayry komponentlerini

owrenmek bilen geografiya, geodeziya, gidrologiya,
klimatologiya,  Osiimlik  geografiyasy, toprak geografiyasy,
haywanat geogragiyasy, okeanologiya, demografiya we s.m.
basga-da birndgce fiziki geografiya yakyn arbaglanysykly
ylymlar mesgullanyarlar. Umumylykda bolsa Yerii geofiziki
gabygy planetar tebigy toplum hokmiinde fiziki geografiyanyn
bir boliimi bolan umumy yer dwrenis dersinde Gwrenilyér.
Yerit geofiziki gabygy oOrin ¢ylsyrymly gurlusdyr. Geografiki
gabygyn diirli yerlerinde gyradenligin yokdugy sebapli diirli
verlerde tebigy komponentler, yagny dag jynslary, suw, howa,
topraklar, Ostimlikler we haywanlar birmenizes dildirler.

'T'puropseB A. A. Turmt reorpaduaeckoii cpest. M., 1970



Her bir kicirdk yerit tebigy komponentleri umumylykda sol
yere degisli bolan tebigy (geografik) toplumy emele getiryarler.
Seyle tebigy troplumlary Owrenmek bilen fiziki geografiyanyi
bir boliimi bolan landsafty owrenis mesgul bolyar.

Geografiki gabyk kop sanly yonekey, cylsyrymly,
ownuk, iri tebigy toplumlardan durup, gin yylylygynyn
paylanysy  geografki  gabygyn  zonal kanunalayyklaryny
kesgitleyar. Yerli  ayratynlyklar ~ bolsa  onuii  sebit
kanunalayyklaryny kesgitleyér.

Sunlukda her bir tebigy toplum sol bir wagtyn 6ziinde
hem zonal, hem sebit hidsiyetlidir. Geografiki gabygyn hézrki
yvagdayy onun uzak wagtlap Osiisinin netijesidir. Sona gordade
geografiki gabygyn Ostisiniii taryhyny bimezden onuii hazrki
yvagdayyna, gelejekddki Osiisine diisinmek miimkin - déldir.
Geografiki gabygyn Osiiy taryhyny paleogeografiya ylmy
owrenyar.

Ahli fiziki geografiki ylymlar tebigaty, onuil Osiis
kanunlaryny Owrenydn bolsalar, ykdysady geografiki ylymlar
llaty we hojalygy Owrenyérler. Ykdysady geografiki ylymlar 6z
owrenydn obyektlermi umumylykda, seyle hem ayry- ayry
yurtlar we etraplar boyunca Owrenyarler. Umumy ykdysady
geografiyanyn ~ wezipesi umumylykda  yurdun  hojalygynyn
diziimiini,  yerlesisini  we  onun  esasy  pudaklaryny
owrenmekden ybaratdyr.

Hojalygyni pudaklaryny senagatynn geografiyasy, oba

hojalygynynn geografiyasy, ulagyn geografiyasy we pudaklayyn
ylymlar Owrenyérler. Ykdysady geografiki ylymlar jemgyyetii
Osiis  kanunlaryny, adamlaryn ykdysady durmuslaryny hem
owrenyérler we jemgyyetgilik ylymlaryna degislidirler.
Fiziki we ykdysady geografiki ylymlar bir- birleri bilen
yakyndan arabaglanysyklydyrlar. Meselem, fiziki geografiya
geologiki we biologki ylymlaryn —maglumatlaryny ginden
peydalanyar. Ykdysady geografiya iicin bolsa syyasy ykdysat,
statistika yaly ylymlaryn maglumatlary zerurdyr.
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Anyk yerler ( vyurtlar, etraplar ) baradaky  fizki we
ykdysady geografiki maglumatlar olaryn tebigatynyn we
hojalygynyn yazgysyndan ybarat bolan toplumlayyn geografiki
hisiyetnamany diizmige miimkingilik beryar. Yurt barada diirli
taraplayyn maglumatlary birlesdiryin seyle hdsiyetnamalar yurt
owrenis hasiyetlidir we uly praktiki dhmiyete eyedirler.

Kartalardan peydalanmazdan geografiya ylmyny
owrenmek miimkin déldir. Kartografiki usul hem fiziki, hem
ykdysady geografiyada deni derejede peydalanylyar. Karta , ony
diizmegn we peydalanmagyn usullary 6zbasdak kartografiya
ylmyna degisli bolup, bu ylym umumygeografik hasiyetlidir.
Umumygeografiki ylymlara ylym hokmiinde geografiyanyn
Osiis taryhyny Owrenydn geografiyanynn taryhy hem degislidir. (
Surat- 1).

Umuman geografiya ndme ? Bu ylmy adalga we onun
mazmuny barada diirli diisiinjeler bardyr. Kop alymlar mysal
icin  W.M.Kotlyarow hidzirki zaman geografiyasyna das-
towerekdiki gursaw, onun giislk ayratynlyklary we jemgyyet
bilen aragatnayyklary baradaky ylym hokminde seredyar.
Geografiya ylmynyn ayratynlyklarynyin biri ol hem bir wagtda
das- towerekddki gursaw meselelerini we onda Osydn jemgyyet
meselelerni  dwrenydr. Beyleki ylymlar, mysal {icn ykdysat,
biologiya ya tebigat bilen ya-da ykdysadyyet bilen is salysyar.
Biz  geograflar bolsa  jemgyyete, tebigata we  onun
arabaglanysygyna ulgamlayyn Owrenmeklige cemelesyéris. Bu
diisiinjeler adamzat jemgyyetinin Oslisinde has oOnrdkden béri
bardyr. Yone hdzirki wagytda olar diiybiinden iytgip
basladylar. Tebigat bilen jemgyyetii arasyndaky gatnayyklar
¢ylsyrymlasyp baslady.

Bizin giinlerimizde geografiyany adamsyz g6z Oniine getirmek
asla. mimkin déldir. Hormatly Rrezidentimiz ~Gurbanguly
Berdimuhamebowyn  yglan eden Beyk Glakynyslar we
ykdysady  Ozgertmeler = zamanasynda ~ Watanymyzyn  bas
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baylygy adam hasaplanylyar. Hormatly Prezidentimizii
Dowlet adam tgin “ diyen parasatly sozleri onun sayadydyr.
Yurdumyzda #hli ediljin we ediimeli isler adamyn durmusy,
onui esretli yasamagy licin alynyp barylyar.

Néme TUicin geografiyanynl orny bizii giinlerimizde seyle
mohiim we diiybiinden tiytgeyan bolyar?

Sebdbi biitn diinyd tytgeydar. Ony 40- 50 yyl mundan
onki dowlir bilen deniesdirer yaly déldir. Adamlaryn an
distinjesi tytgeyar. Geografiyada hem geografik gabygyn téze
diizim bolekleri doredi. Olara howadaky  aerozollar, tiisse,
tozan, suw iisti nebit perdeleri yalylar degisli. Global meseleler
hem Uytgdp duryar, umuman bizi gursap alan das-
toweregimizdiki gursaw cylsyrymlasyar. Yerdiki tutus fiziki
hadysalar adam tarpyndan iiytgedilydr. Adamyi hojalyk isinii
tasirinde doreydn global hadysalara klimatyn {iytgemeleri,
¢ollesmek hadysasy, Diinya okeanynynn  derejesinii
yokarlanmagy we s.m. mysal edip bolar.

Héazirki wagtda bu meseleleri ¢6zmekde birndce
halkara  maksatnamalary ~ boyungca  islenilyir.  Meselem,
Biitindiinyd klimat maksatnamasynyi  esasy wezipesi Yerii
klimatynda ndhili dytgemeler bolup  gecyandigini,  onun
yaramaz netjelermimii  Oniini  almagyn = yollaryny we s.m.
kesgitlemekden ybaratdyr.
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Geologiya Geofizika Geografiya Geohimiya Biologiya
Yer h%emda@éd-)@bt'
Sertli belgiler.
Owrenilyin
obyekt.
Yurtwrenis Fiziki Ykdysady Kartagrafi
Yiym. geografiya geografiya ya
Geogrgfiya ylymlary.
Owrenilyin
A4
predmet.
Geografik
gabyk
Fiziki-geografiik Umumy Landsaft Paleogeografiya Hususy fiziki
yurtdwrenis yer dwrenis Owrenis geografik ylymlar

Fiziki ggografik ylymlar.

Sur.1.Geografiya ylymlarynyi ulgamynda umumy yer owrenisiii orny.

(F.N. Milkow boyunca).
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I1- boliim. Yer planeta hokmiinde.

Alem hakynda umumy diisiinjeler. Alemii gurlusy.
Galaktikalar we yyldyz toparlary.

Bizit yasayan Yer planetamyz wagt icinde we gitislikde
tilkenksiz bolan Alemi ( kosmosy ) diizyin c¢iksiz kop
jisimlerit  biridir. Yer planetasynyii beyleki asman jisimler we
asmanda bolup gecydn prosesler bilen arabaglanysygyny
bilmezden ondaky kanunalayyklary 6wrenmek miimkin daldir.

Asman jisimleri esasan dartys giiyjiinin tdsiri astynda
dirli ulgamlara toplanyarlar. Seyle ulgamlaryn n yonekeyjesi
bolan hemraly planeta- Yer- Ay ulgamydyr. Yonekey ulgamlar
has  ¢ylsyrymlyrak  ulgamlara, meselem Gin ulgamyna
degistidir. Oz gezeginde Giin ulgamy hem has c¢ylsyrymly
yyldyzlar ulgamy bolan Galaktikanyn ( Ak mayanyin yoly )
diizim bolegidir.

Alemit Yerden gozeggilk edilyin boleginde birnige,
onlarca milliard galaktika bardyr. Hézirki wagtda bar bolan i
uly teleskoplar asman gilighgnii birndge miliard yagtylyk
yylynyn aralygyndaky obyektleri gormége,Olcemige
miimkingilk beryir. Yagtylyk yyly — 300000 kmvsek tizlik
bolen hereket edyidn yagtylygyn bir yylda gecyédn yoly = 9,46 *
102 km.

Her bir galagtika kébirleri hatda Giinden hem uly
bolan enceme milliard yyldyzlarynn ~ toparyndan  ybaratdyr.
Alemint yerden gozeggilk edilyin bolegindiki yyldyzlaryh jemi
sany takmynan 1000 000 000 000 000 000 000 ( 10% ) (bir
kwyntillion) toweregidir. Olarda jemlenen maddalaryn sany
bolsa Giinin massasyndan songa esserdk uludyr. Emma bu
sanlara garamazdan &lemi esasy hdsiyeti boslukdyr. Aysyz
aydyn gijede adam vyaraglanmadyk g6z bilen 2000- 3000
yyldyzy seljerip bildir ( asmanyn goriinydn yarym sarynda ).
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Orta hili dirbi bilen seredende goriinydn yyldyzlaryn sany
10 000 ¢enli artyar. In giiy¢h teleskoplary peydalanmak arkaly
alynan fotoplastinkalarda asman yarym saryndaky yyldyzlaryn
sany 2- 3 milliarda yetyr.

Seyle uly sanlara garanda yyldyzlar bir birne 6rdn yakyn
verlesyan yaly bolup goriinyar. Emma ol beyle didl. Onun beyle
dilligine diisinmek tgin seyle mysala yiizlenelin. Eger- de biz
ululygy yagys damjasy yaly bolan yyldyz maketlerinden Ak
mayanyn yolunyn maketini gurmaly bolsak, onda biz tipiki
galaktikkada maddalaryn paylanysyny dogry gdz  Oniine
getirmek igin her bir damjany 65 km aralykdan goymaly
bolardyk. Yagny basgaca aytsak galaktikalarda her bir
yyldyzyti arasy bimdce yagtylyk yylyna barabardyr. Yyldyz
massasynyfi her bir kub santimetrine 10?' sm® bos ginislik
diigyar.

Ak mayanynn yolunda 150 milliarda golay yyldyz bardyr.
Gin  galaktkkanyn = ekwatorynynn  tekizlignde  verlesyar.
Galaktikanyn merkezinden Giine c¢enli aralyk 25 000 yagtylyk
yyla barabardyr. Galaktkanyn m uly diametri 85 000 yagtylyk
yylyna barabardyr. Galynlygy ondan 10 esse azdyr. Bu
yyldyzlar ulgamy galaktikanyn ekwatoryna perpendikulyar
yagdayda onun merkezinden ge¢yan okun dasyndan aylanyar.
Galaktiki aylawa gatnasmak bilen Giin 250 knv sek tizlik bilen
hereket edydar we galaktikanyn merkezii dasyndan 180 min
yylda bir gezek aylanyar.

Yyldyzlar o6rin dirli diirlidirler. Olaryi gowriimlerinde,
vagtylygynda, Uistiinin temperaturalarynda, ortaca
dykyzlyklarynda 6rdn  kop tapawutlyklar  bardyr.  Gigant
yyldyzlar gowriimi boyunga Giinden millionlarga esse ulydyrlar
we vagtydyrlar, olaryin ortaga dykyzlygy bolsa suwunkydan yiiz
miinlerce esse kicidir.

Karlk yyldyzlaryn ulylygy we gyzgynlygy Gliniinkiden
kop esse kici bolsada, olaryn ortaga dykyzlygy suwuikydan
miifilerce esse artykdyr.
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Yyldyzlaryii iistki temperaturasy 3000° dan 30 000° cenli
iitgdp duryar. Kabir yyldyzaryiky bolsa 1500°- dan kop
bolmanlygy sebdpli goze goriinydn sohle goybermeyarler.
Olary dine giiycli uzyn radiotolkunlar arkaly gérmek bolar.

Yyldyzlaryi  diiziminde wodorod we geliy agtyklyk
edydr. Bindge reaksiyalaryn tsti bilen wodorodyn geld
owriiblmegi  netjesinde  doreydn  energiyanyn  hasabyna
yyldyzlar 6zlerinden yagtylyk goyberyirler.

Yyldyzlar Galaktikada defi paylanylan daldirler. Ozleriniii
fiziki ayratynlyklary bilen olar dirli formaly we  dirli
ululykdaky yyldyz toplumlaryny emele getiryarler. Ol yyldyz
toplumlary  6zlerinin  hereketleri, galaktiki ekwatora garanda
verlesisleri we yaslary boyunga 6zara tapawutlanyarlar.

Galaktikada aydylyp gecilen asman jisimlerinden basgada
gowriimi boyunca dgirt uly, dykyzlygy Ordn az ( birnige miiil
kub metre 1 tozanjyk ) dumanlyklar bardyr. Olar kosmiki
tozanjyklardan we yyldyzara gazlardan ybaratdyr. Olar sowuk
bolup Ozlerinden yagtylyk c¢ykarmayarlar. Dumanlyklar dife
gongy yyldyzlaryn tdsiri astynda yagtylanyarlar. Garanky tozan
maddalarynyn Galaktikadaky jemi massasy Giinin
massasyndan 100- 150 million esse artykdyr. Yyldyzara
gazlaryn umumy massasy bolsa Giiniilkiden milliard esse
kopdir. Ayratyn bir tozan dumanlygynyn ortaca massasy
Giiniinkiden 3- 4 esse artykdyr.

Galaktika hésiyetli bolan dumanlyklardan basga-da
astronomlar Galaktikanynn c¢éklerinden dasarda yerlesen ellips
va-da spiral formalary bolan dumanlyklary agdylar. Olara *
galaktikadan dasary dumanlyklar “ diyilip at berilipdir. Hazrki
wagtda olaryl kosmiki tozanlardan we gazlardan ybarat
dumanlyk  délde, bizden Ordn uzakda yerlesen yyldyz
ulgamlarydygy anyklandy. Seyle hem olaryn diiziimi, gurulysy,
kd halatda bolsa ululygy boyunca hem bizin Galaktikamyza
menzesligi anyklanyldy. Sona gordde seyle ulgamlar hizirki
wagtda galaktikalar diyip atlandyrylyar. Olaryn hemmesi bolsa
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metagalaktika diyip atlandyrylyar ( grekce meta- sonky, ahyrky
diymeklik. Metagalaktika- Glaktikadan sonky ). Hézrki wagtda
1 mlliarda golay galaktikadan dasary dumanlyk bellidir.
Olardan m yakynlary Glinorta yarym sarda gOriinydn
Magellanyii  bulutlary bolup, olara c¢enli aralyk 80 min
vagtylyk  yylyna dendir. Ikinji bir yakyny Andromeda spiral
dumanlygydyr. Onla ceni aralyk bolsa 700 miin yagtylyk yylyna
barabardyr. I uzakdaky galaktika cenli aralyk 1 milliard
vagtylyk yylyna dendir. Sunlukda Metagalaktika galaktikalaryn
dgirt uly “ arhipelagydyr *.

Jemlip aydanymyzda Alem o6rin  ¢ylsyrymlydyr,
ebedilikdir ~ we  tilkeniksizdir. = Alem  metagalaktikalaryn
arhipelagydyr we tiikeniksizdir.

Giin ulgamy we onui planetalary

Giin ulgamy Alem ulgamyndaky bir bolejikdir. Yagny,
ayry- ayry planetalar we olaryn hemralary Giin ulgamynyn bir
bolegi bolup dursalar, Giin ulgamy Galaktikanyn ujypsyzja bir
bolejigidir. Galaktika hem 6z gezeginde Metagalaktikanynn bir
diiziim bolegidir.

Giin ulgamyna hemralary bilen birlikde 8- sany uly
planeta, onlarga miii ki¢i planetalar ( asteroidler ), kometalar,
meteoridler we yeke- tik yyldyz- Giin degislidirler. Su
gorkezen &hli asman jisimlerimiz Giinih dasyndan aylanyarlar.
Giin 6z okunyn dasyndan 25 gije- giindizde bir gezek aylanyar.
Tutuslygyna Giin ulgamy Galaktikanyn merkezinin dasyndan
(180 miIn. yylda 1 gezek aylanyar. Ondan basgada Giin ulgamy
gongy yyldyzlara seredende 20 knvV sek tizlik bilen Lira we
Gerkules yyldyz toparlaryna tarap hereket edyir. Bu bolsa
Galaktikada asman jisimlerinin = 6zara  yerlesisinin  Giytgép
duryanlygyny gorkezyir.

Gilin ulgamynynn esasy ayratynlyklary hokmiinde sulary
bellemek bolyar:
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1) Ahli planetalar Giinit dasyndan tegelek diyen yaly orbita
boyunga aylanyar ;

2) Ahli planetalar Giiniin dasyndan bir ugra tarap  ( Weneradan
basgalary ), sagat  dilininiii tersine tarap aylanyarlar ;

3) Ahi planetalar ( Urandan basga ) we olaryii hemralarynyi
kopiisi okununn dasyndan sagat dilinini tersine tarap aylanyarlar.
4) Ahli planetalaryi orbitalary bir tekizikde dijen yaly
yerlesydrler. Ditie Merkuriy planetasynyi orbitasy birneme ( 7°
we 17%) yapgyt vVerlesyirler.

Giin- orta ululykdaky we orta yagtylykly tipiki sary
yyldyzdyr. Bizin Giin ulgamymyzynn merkezi jisimi hut Giiniii
0ziidir. Ol massasy boyunca Gilin ulgamynyn é&nli jisimlerinii
massasyndan 750 esse kopdiir, basgaca aydanymyzda, bu
ulgamyn massasynyn 99,86%- ni Ozinde jemleyir. Galan
0,134%-i 8 sany planeta, olaryn onlarga hemralaryna,
asteroidlere, kometalara hem-de kosmiki tozanlara degislidir.
Giinin diametri 1391000 km barabardyr.

Ginifi ortaga dykyzlygy 1,41 g/sm® bolup, onuni icki
bolegindiki dykyzlyk 100 g/sm® cenli yetyir, dasky gatlagynyi
dykyzlygy bolsa Yer iistiinii atmosferasynyikyca hem yokdur.
Giniin iistinde agyrlyk giiyji Yerdekd garanda 28 esse uludyr.
Glnin Ust yiiziinil  temperaturasy 6000° toweregidir, icki
boleginde bolsa temperatura 20 min gradusa g¢enli yetyar.

Ginde 66 sany himiki element bar bolup, olaryn
hemmesi Yerde hem dusyar. Ginint diiziiminde wodorod
(50%), geliy (40%) agtyklyk edyédr. Galan (10%) elementleri
icinde kislorod, uglerod, azot, seyle hem magniy, kremniy,
demir, natriy,kaliy, kalsiy, alyuminiy agdyklyk edyér.

Ginde himiki birlesmelerii emele gelmegi ii¢in
temperaturanyti  4700° cenli asaklamagy gerekdir.  Giiniiii
Ustiinh  seyle temperaturaly bolekleri menekler gorniisiinde
bildiryar.  6000° temperaturada maddalar atomar yagdayda
bolyarlar we ionlagyarlar.
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12- 15 min. gradus toweregi temperaturada
termoyadro reaksiyalary netjesinde  wodorodyn geliy gazyna
owriilmek hadysasy bolup gecydr we bu hadysa netijesinde
dgrt kop  mukdarda energiya bolinip c¢ykyar. Termoyadro
reaksiyalary  Giinfi  yadrosynda {izniksiz  suratda  gegip
duryarlar. Emele gelydn energiya Giiniin galynlygy 200-300
km bolan dasky gatlagyna- fotosfera berilydr. Fotosfera goze
goriingan sohleleri boliip cykaryar, ondan Yere tarap yagtylyk
we yylylyk gaydyar.

Fotosferada gorinydn  Giin  menekleri ululygy
boyunga diirliicedirler. Olar  Giin ekwatorynyn iki tarapynda
hem 5° dan 40° cenli arlykda verlesyir. Meneklerdiki
temperatura  olaryi  toweregindiki  temperaturadan  1000°
toweregi asakdyr we sona gord-de olar garamtyl bolup
goriinyérler. Meneklerin emele  gelisi  entdk aydynlasdyryllan
déldir. Menekler birndce gije- giindiz, kd halatda birndge ay
goriinyarler, sofira bolsa yitip gidyarler. Heniz menek
doreminkd onun yerinde Ordn giiycli magnit meydany doreyér.
Menek vitip gidenden son  birndge wagtdan magnit meydany
hem yok bolyar. Sundan gorniisi yaly Giinde meneklerin emele
gelmegi giin magnitizimi bilen baglanysyklydyr.

Fotosferadan yokarda hromosfera gatlagy-  gin
atmosferasynyn asaky bolegi- yerlesydr. Onun galynlygy 15
min  km téwere%idir. Yokary galdygyiica hromosferada
temperatura 20000 g¢enli artyar, dykyzlyk bolsa azalyar.
Hromosferada partlamalara meiizes atylmalar bolyar. Seyle uly
bolmadyk atylmalar takmynan her 30 minutdan gaytalanyar.
Gigant atylmlar bolsa yylda birndge gezek bolyar. Atylmalar
wagtynda Ordn kop mukdarda energiya bolinip ¢ykyar,
ultramelewise we rentgen sohleleri, seyle hem radiotolkunlar
goyberilyar.

Hromosferanyn {iistiinde giin tdji yerlesydar. Onui
ayry-ayry sOhleleri onlarca milion kilometre c¢enli uzalyp
gidyarler. Giin tdji poloZtel zaryadly ionlardan we erkin
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elektronlardan diizillendir. Giin tdjinmi temperaturasy 1 min.
gradusa  golaydyr. Giin tdjinde  protuberanesler  diyip
atlandyrylyan  temperaturasy 12 miin gradusdan yokary
bolmadyk otnositel dykyz bulutlar hereket edyérler. Olaryn
doremekligi dowiirleyin  hésiyete eyedir. Giin tdji  Ordn
seyleklesendir. Onuii yokary gatlaklarynda 1 sm® bosluga
wodorodyn 100- 1000 toweregi atomy diiyar.

Ginde bolup gecydn hadysalar netijesinde &dlem
giisligine rentgen, vagtylyk, ultramelewiise sOhleler,
radiotolkunlar, polozitel we ofrisatel  zaryadly akymlar
goyberilydr. Olar Yere gelip Vetenlerinden sofi Yerde magnit
we ionosfera harasatlary bolup gecydr, polyar Owiisgini
gliyclenyidr, radio aragatnagyga pisgel berilyir.

Ginden gelyin energiya tutuslygyna Yere gelip
bilmeyar. Geografiki gabyga gelip yetydn giin radiasiyasy onda
bolup gecydn #hli hadysalara gatnasyar we Yerde Vasayysyi
dowam etmegini iipjiin edyar.

Giniin goyberydn energiyasy dgirt uludyr. Seyle kop
energiyany “Oondirmek™ tigin Giin 1 sekuntda 6z massasynyn 4
min. tonnasyny vitrydr. Su yagdayda Giiniin seyle mukdardaky
massasyny sarp etmek bilen yene-de 30 milliard yyllap
hdzirkisi yaly energiyany Ondiirip biljekdigni  hasaplamalar
gorkezyir. Giin radiasiyasynyn asaklamagy bilen Yerde hem
temperaturanyn g)eselmegi bolup geger. Yer togalagynda
temperaturanynn 0°- dan asak diismegi bilen bolsa suwun gaty
gorniise  gegydnligi  sebédpli  yasayys hem bolmaz. Gin
radiasiyasynynn  hdzirkiden 4 esse artmagybolsa, Diinya
okeanyny oOrdn tiz wagtda gaynadardy.
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Giin Merkezit sferiki ilaty Yadro Spiral yefii Ser yygnanmalary

1-nji surat. Galaktikanyn gurlusy (tekizlikde)
Podsistemalar: 1-yasy yas; 2-yasy garry; 3-aralyk (disk);
4-aralyk sferiki; 5-sferiki

Giiniin ekosferasy.
Gin ulgamyndaky uglerodly birlesmelere esaslanyan

janly formalaryn Osmegi U¢in  Giin  yylylygynyn amatly
mukdarynyn diisydn gmishgine Giiniii  ekosferasy  diyilyar.
Ekosferada  Verlesyén planetalarda  temperatura  +80°-dan
yokary we -70°-dan asak bolmaly dildir. Ekosferanyti Giine ii
yakyn aracgdgi takmynan 92 min km, m uzak aragédgi bolsa 275
min. km aralykda yerlesyar. Su aragiklerden dasarda yasayysyn
dowam etmegi U¢in Giin yylylygy va-ha artykmacgdyr ya-ha
ordn  yeterlksizdir. ~ Ginih  aktiwligi bilen  baglylykda
ekosferanyn arcékleri tiytgép duryar.
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Hiazirki  ¢édklerinde  Giinin  ekosferasyna  Giin
ulgamynynn 8 sany uly planetasynyn die lglisi degishidir
(Wenera, Yer, Mars).

Wenara ekosferanyn icki aracégine, Mars bolsa onyn
dagky aracdgine golay yerlesir. Ekosferadaky m amatly yerde
Yer planctasy Verlesydr. Sofa goride die Yerde yokary
derejede Osen yasayys gorniisleri bardyr. Yasayysyi dowam
etmegi we Osmegi li¢gin dile bir planetanyin ekosferadaky
verlesisi dédl-de onyn ululyklary, atmosferasynyn diiziimi, igki
yylylygy hem mohiim #hmiyete eyedir. Yasayys tigin amatly
bolan Yerddki yaly sertler beyleki yyldyz ulgamlarynyi
planetalarynda hem bardyr. Sol sebdpli olarda hem yokary
Ostsl yasayys bolup biler diyip c¢aklanylyar. Olarda bize
diyblinden nétanys bolan yasayys formalarynyn bolmagy
miimkindir.

Giin ulgamynyi ¢éklerinde afily yasayys difie Yerde
bar bolsa-da meteoritlerin  diiziiminde tapylan  organiki
birlesmeler Giin  ulgamynyn beyleki planetalarynda  hem
vasayys bardyr diyip ¢aklamaga esas beryir.
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Glin  ulgamynyn  jisimlerinii =~ himiki  d{iziimmnimn
Oowrenilmegi, onyn birndce kanunalayyklyklarynyn
anyklasdyrylmagy, seyle hem beyleki kosmiki jisimlere edilen
gozegciliklerin netijeleri alymlara Giin ulgamynynn emele gelisi
barada  berndce  c¢aklamalary  (gipotezalary)  doretmige
miimkingiik  berdi Emma diypl kemgilikleri bomadyk
gipoteza hézirlik¢e yokdur. Gin we planetalar bir wagtda ya-da
bir wagtda diyen yaly eke —tik bir maddy gursawdan emele
gelipdirler diyen caklamany anyklandy diyip hasap etse bolar.

Yerit we planetalaryti emele gelsi baradaky ilkinji
caklamar XVIII asyrda dordp baslapdyr. Nemes filosofy
Kantyin ¢aklamasy boyunca Gilini we planetalary emele getiryin
jisimler hdzirki Giin ulgamynynn tutyan giisliginde dendlcegli
derejede yayran gorniisinde bolupdyr we ol bdlejikler tertipsiz,
bulam- bujar hereketde bolupdyrlar. Sol bolejiklerii  6zara
dartylmaklary netijesinde uly merkezi massa- hazirki Giin
emele gelipdir. Beyleki planetalar hem su yol bilen sol
bolejiklerin  toplanmagyndan emele gelipdirler diyip Kant
digiindiryar. Kantyn c¢aklamalarynyn valilys tarapy onyn
tertipsiz, bulam-bujar hereketden umumy bir aylanma hereketi
dordpdir  diyip  tassyklamagydyr. Kantynn  gipotezasynyn
polozite]l tarapy bolsa Gilin ulgamy materyanyn 06z tebigy
hisiyetleri bilen baglylykda emele gelipdir diymegidir.

Yeriit we planetalaryi emele gelisi barada esasy
ideyasy boyunga Kantyni gipotezasyna yakyn bolan ylmy
taydan has esaslandyrylan gipotezany fransuz matematigi we
astronomy Laplas Kantdan 40 yyl son doredipdir.

Laplas 6z gipotezasynda Gilin ulgamy barada ylmy
tarapdan anyklanan su faktlardan ugur alypdyr:

1) Hemme planetalar Giinih dasyndan bir teizlikde
diyen yaly sol bir ugra tarap aylanyarlar,

2) Gin 0z okunyn dasyndan, dasyndan aylanyan
planetalaryn aylanys ugry boyunga aylanyar;
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3) Hemralar planetalaryn  dasyndan planetalaryn
aylanys ugry boyunca aylanyarlar (Tersine aylanyan hemralar
sol wagt belli dil ekenler).

Giin ulgamyndaky bu kanunalayyklar, gorniisi yaly:
totdnleyin  bolman, eysem onuli umumy emele geligini
gorkezyarler.

Laplasynn caklamasy boyunga bir wagtlar Giin ulgamy
Oziinin hdzirki ¢dginden hem uly bolan ginigligi tutyan &dgirt uly
gaz dumanlygy bolupdyr we yokary temperaturaly bolupdyr.
(Latynga dumanlyk diymeklik- Nebula. Sona gord-de Laplasyn
gipotezasy  nebulyar  gipoteza  diyip  atlandyrylyar.). Bu
dumanlyk hayallyk bilen aylanyan yagdayda bolup onui
merkezi has dykyz bolupdyr. Dumanlyk sowadygyca
gysylypdyr we onyn dykyzlygy artypdyr. Sol bir wagtyn
Ozinde mehanikanyii kanunlaryna layyklykda onun aylanys
tizligi hem atypdyr we merkezden daslasyan giliyc ulanypdyr.
Ahyr sonunda tizligit has uly yeri bolan ekwatorial bdlekde
dumanlygyn bir gyrasyndan gaz halkasy bolinp ayrylypdyr.
Mundan sonky gysylmalar we tizligin artmagy sebdpli birndge
ayry- ayry halkalar emele gelip olaryin hemmesi hem ekwator
tekizlignde yerlesipdirler. Sofira her halka birndce boleklere
bolinipdr. Olar hem bir topbaga birlesipdirler. Seylelik bilen
hem planetanyn emele gelisi baslanypdyr we bu planeta Onki
gaz halkasynyn aylanys ugruna tarap aylanypdyr. Seyle yollar
arkaly hemralar hem emele gelipdir.

Oziniti  yonekeyligi, sol dowriii ylymynyi derejesine
gabat gelydnligi we Giin ulgamyndaky oOnki gorkezilen
kanunalayyklara layyk  geyinligi sebdpli Laplasynn gipotezasy
astronomlar, geograflar we geologlar tarapyndan kabul
edilipdir.

Emma ylmyn Osmegi, gozegeilk edis serisdelerinifi
kidmillesmegi bilen yiize c¢ykarylan kébir faktlar Laplasyn
gipotezasyna gabat gelmidndir. Kéabir planetalaryil ters tarapyna
aylanydn hemralary acylypdyr. Mars planetasy 6z okunyn
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dasyndan bir gezek aylanyanca onun hemrasy bolan Fobosyi
Marsyn dasyndan {lic gezek aylanyandygy yiize ¢ykarylypdyr.
Laplasyn pikiri boyunga bolsa hemranyn aylanys dowri
planetanyni aylanys dowriinden has kop bolmaly.

Seyle hem bolinip ayrylan gaz  halkasynyil planeta
Oowrlilip bilmejekdigi hat-da gaz halkasynyn bolinmeginii hem
miimkin délligi nazary taydan subut edildi.

Kosmogoniya barada rus alymlary tarapyndan hem
birndce gipotezalar doredildi. Olardan O.Y. Smidin isleri
mohiim dhmiyete eyedir. Akdemk Smidt planetalaryn emele
gelismi Owrenmekde  Giinin  hereket edydn  gursawyna
yiizlenmekden ugur alyar. Sunlukda Smidt 6z teoryasyny seyle
formulirleydar:  Giintin =~ dag  towereginde  dartylmanyn  tésiri
astynda onun dasyndan ellipsler boyunga aylanyan bolejiklerin
uylsmegi emele gelipdir we olar sofira Giin bilen birlkde
Galaktikada  hereket edipdirler. Giinii tisiri  netijesinde
bolejiklermt bulam- bujar hereketi 6zgerdilipdir. Ol bolejiklerin
iiyiismegi kem- kemden yasy forma eye bolupdyr. Ozara dartys
we caknysmalar bolejiklerin bir yerde birlesmegine getiripdir.
Orin kop wagtyl gecmegi bilen ol verler planetalara
Oowrilipdirler we sunlukda tutus planetalar ulgamy emele
gelipdir.

Akademik W.G.Fesenkowyn pikri boyunca Giin
ulgamynynn emele gelisi Galaktikanyn belli bir yerinde &dgirt uly
tdize yyldyzyn partlamagy bilen baglanysyklydyr. Seyle
partlhma wagtynda milliardlarca gradus temperatura we &girt
uly basys doreyar. Partlhama wagtynda urgy tolkunlary
netjesinde yyldyzy gursap alan gaz-tozan gursawyn gysylmasy
bolup gecydr. Bu gursaw td durnuksyz zynjyrjyklary emele
getiryin yyldyzlar emele gelyince gysylyar. Wagtyn gecmegi
bilen zynjyrjykdaky yyldyzlar bir- birleri bilen baglanysygyny
vitiryérler, dargayarlar we bir birininkd bagly bilmadyk, emma
menizes Osls yoluny geciryiler. Sol yyldyzlaryn golayynda
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olaryn dagyny gursap alan gaz-tozan gursawyndan planetalar
we olaryil hemralary emele gelipdirler.

Akademik Fesinkow Oziinin “Hézirkizaman
maglumatlar boyunca asman jisimlerinin emele gelisi we Osiisi”
diyen kitabynda planetalaryn ikibasdaky Giini gursap alan
dykyz gaz-tozan gursawyndan emele gelisine indi hic hili
stbhelenmeyéndigini nygtap gorkezyr.

Planetalaryn, yyldyzlaryn we Galaktikalaryn emele
gelisi baradaky meselini ¢ozmekde akademik
W.A. Ambarsumyan  tarapyndan  has = mohiim  netijeler
gazanyldy.  Ermenistanyn Byurakan  obserwatoriyasynda
islemek bilen ol birndge ylmy acyslar etdi Gozeggilkler we
barlaglar arkaly ol Galaktikada adaty dagynyk we sar gorniigine
yyldyz toplumlaryndan basga-da fiziki hésietleri boyunca
ayratyn tipe degisl yyldyz toparlarynyn bardygyny anyklapdyr.
Seyle yyldyz toparlaryna yyldyz assosiasiyalary diyip at
berlydar. Assosiasiya giryin yyldyzlar 6z hésiyetleri boyunca
tdze yas yyldyzlara degislidirler.

Su barlaglar yyldyzlaryn arasynda otnositel vany-
yakynda emele gelen, hdzirki wagtda hem emele gelyin
yyldyzlaryin bardygyny, seyle hem yyldyzlaryn ayry-ayrylykda
dil-de, eysem toparlayyn emele gelyandiklerini gorkezyr.

Gin ulgamynda bolup gecydn hadysalara yzygyder
gozegeilk edilydr. Seyle gozegeilk isleri  Tirkmenistanyn
paytagty Asgabadyn golayynda, Kopetdagyn belent depelerinii
birinde yerlesydn teleskop arkaly hem alynyp barylyar.

Giin ulgamyndaky planetalar, kometalar, asteroidler we
meteoritler.

Planeta diylp yyldyzynn dasyndan aylanyan we sol
yyldyzyii yagtysy bilen sohlelenip yagtylanyan, sar gorniisli
sowuk asman jisimlerme aydylyar. ‘“Planeta” grek s6z bolup
sergezden (azagyan) diymekdir. Tirkmenistanda omia sayara
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hem diyilyir. Uly planetalaryn dasyndan aylanyan kigi
planetalara  olaryn hemralary diyilydr. Planetalaryn  Giinin
dagyndan aylanmagy ( vya-da hemranynn uly planetanyn
dasyndan aylanmagy ) netijesinde emele gelydin ( hyyaly
vagdayda ) vapyk egri ¢yzyga sol planetanyin ya-da hemranyi
orbitasy diyilyar.

Giin ulgamyndaky planetalary iki topara bolyirler: a)
icki planetalar topary; ofia Merkuriy, Wenera, Yer we Mars
planetalary degislidirler b) dasky planetalar; ofa Yupiter,
Saturn, Uran, Neptun planetalary degislidirler.

Icki planetalar Ozerinin  otnositel kigiligi, ortaga
dykyzlyklarynyn ~ yokarylygy, 6z okunyn dasyndan hayal
aylanyanlygy ~we  hemralarynyn sanynyn ¢ékliligi ya-da
yoklugy bilen hisiyetlenyérler.

Dasky planetalar bolsa olaryn tersine Ozlerinii
ululygy, ortaga  dykyzlyklarynyn  asaklygy, kop  sanly
hemralarynyn barlygy bilen hisiyetlenyérler.

Giin ulgamyna planetalardan bagga asteroidler (kigi
planetalar) hem degislidirler. Olar belli bir forma eye bolman,
Ginin dagyndan planetalar bilen bir ugra tarap aylanyan gaty
jisimlerdir. Yoéne olaryi orbitalary planetalarytka garanda
birmeme siiyinmegrikdir. I uly asteroidler bolan Serera
asteroidinn diametri 768 km, Pallada asteroidinn diametri 489
km, Westa asteroidinki 395 km, Yunona asteroidiniiki bolsa
193 km barabardyr. Asteroidlerin umumy sany 40- 60 min
toweregi bolup olardan diie 1600 sanysynyn orbitasy bellidir.
Asteroidlerii  hemmesinii umumy massasy Yerii massasynyi
miiiden bir bolegine golaydyr.

Gine m yakyn asteroid onun dagyndan bir yylda, i
uzak asteroid bolsa 14 yylda aylanyp cykyar.

Gin ulgamynyn 0Ozbolusly jisimlerini biri hem
kometalardyr (grek¢e kometes- wuzyn sagly). Doly 0siish
kometada onun adatga gaty das boleginden, i birndce
kilomerte yetydn yadrosy, kellesi we bir ya-da birndge guyrugy
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tapawutlandyrylyar. Kometanyn kellesi we guyrugy Ordn
seyreklesen gazlardan ybaratdyr. Ayry- ayry kometalaryn
guyrugy 900 min. km. ¢enli yetyir. Kometalar sowuk
jisimlerdir;  Giine yakynlasdygyca olar giin sohleleri arkaly
vagtylanyarlar, emma wagtynl ge¢megi bilen ol gyzyp Oziinden
hem vagtylyk c¢ykaryar. Giin sOhlelerinii  tdsiri  netijesinde
kometalarynn guyrugy elmydama Giine tarap bakyp durandyr.

Kometalar  Giiniin =~ dasyndan  planetalara  we
asteroidlere  garanda basgaca hereket edydrler. Olaryn
birndgeleri sagat dilinii ugruna , birndcesi bolsa onui tersine
aylanyarlar. Kébir kometalaryn orbitalary ordn siiynmek ellips
gorniisde bolup, olaryn bir gezek aylanyp ¢ykmak ti¢in
miifilerge  yyl gerekdir. Kébir kometalar bolsa uly bolmadyk
ellips gorniigh orbita boyunca hereket edyérler. Olaryn aylanys
dowri 3 yyldan ( Enke kometasy ), 80 yyla cenlidir ( Galleyii
kometasy ).

Giin ulgamynda belli bir mukdarda meteor jisimleri hem
bardyr. Olar Giiniin umumy massasynyin yizden bir bolegine
golaydyr.

Meteoridler 6rdn ownuk demir ya-da das jisimlerdir.
Olaryn  diametri bir millimetrden birndce metre ¢enlidir.
Agramy boyunga olar birr milligramdan onlarca tonna ¢enli
yetyar.

Meteoritleriii  Yere gagmagy netijesinde Yeriii agramy
her ginde 100 tonna tOweregi artyar. Metior jisimlerin
diiziiminde dirli himiki elementler hem bolyar ( demr,
alyuminiy, kalsiy, kislorod,kremniy, magniy, nikel, kiikiirt we
s.m. ).

Gin  ulgamynyn  planetalaryndan  Giine  yakyny
Merkuridir ( 58 min. km. ). Grek dilinden tejime edilende
Ucgunlayan “ diyen sozi anladyp, Merkurty latyn dilinde
sowda hudayy “ hasaplanyar. Bu at onia Giiniin dagynda Ordn
calt hereket edyinligi iicin dakylypdyr. Oz okunynn we Giiniii
dagyndan aylanyan dowirlerinii bir-birine  gabat  gelyanligi
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sebapl Glin hemise Merkurinin bir taragyny
yagtylandyryar.Onunn  gol tarapynyn temperaturasy + 400" C
toweregidir, kolege tarapynyn temperaturasy bolsa Ordn
asakdyr. Merkuride atmosferanynl alamatlary bildirmeyar.

Ululygy boyunca Merkuriy Aydan ii¢ esserdk
ulydyr. Yerden boka ep esli kicidir. Onuit diametri 5000 km
toweregi bolup, massasy Yerii massasynyii 0,05 bolegine
deiddir. Merkuriy 6z okunyn dasyndan 88 ( tdze maglumatlara
gord 59 ) gije- gindizde bir gezek aylanyar. Giininn dasyndan
bolsa 0,24 yylda bir gezek aylanyar (88 gije- giindiz).

Merkuriy  planetasyna ~ dandan we  agsamara
gozegeilik etmek bolar. Yer istinden gorniis burgy 28°- dan
gecmeyar. Sol sebdpli ol Giin dogmazdan 1,5 sagat ir dogyar
we sonira Giin sOhlesiniii arasynda yitip gidyar. Agsamara
bolsa, ol 1,5 sagat asmanda gomiip duryar. Yagtylygy boyunca
ol Yaldyrak yyldyzyny yadyha salyar.

Merkurtiy  giinbatar we  glindogar  gbzyetimde
goriinydnligi  sebdpli, ol Dai yyldyzy (Wenera) bilen
gatysdyrmaly daldir.

Wenera planetasy Giinden aralygy 108 min. daslykda
Verlesydr. Ol tiirkmenlerde Omriizaya Vyyldyzy, Dan yyldyzy,
Copan yyldyzy, Sam we Siikiir yyldyzy, gazaklar Dul hatyn we
Colpan, araplar Zohre yyldyzy ady bilen bellidir. Weneranyn
Yer istinden gomils burgy 47°- dan gecmeyir. Sol sebipli
Wenera kite daidanlar giindogar tarapda goriinydr, kéte oma
agsamara gilinbatar gozyetinde syn etmek bolyar. Ol Giinden 3
sagat ir gOriinydr, agsamara bolsa Giinden 3 sagat gic vasyar.
Wenera planetasy agsamyna gornende Giini “ugradyar” we ol
wagt ofa bizde Omriizaya yyldyzy diyilyir. Ol ertirine bolsa
Giini “garsylayar” we Gilin dogandan soni onui sohlelerine gark
bolyar. Bu yagdayda omia Dan yyldyzy diyilydr. Wenera
vagtylygy boyunca Giinden we Aydan sonl Uglinji yerde duryar.
Wenera planetasy vyagtylygy boyunca “Zohre”, dandan we
agsamara goriinyandigi Uicin bolsa “Copan yyldyzy” bolup
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duryar, yagny bu wagtlarda copanlar mallary 6ri meydanlaryna
kowyarlar, agsamyna bolsa yygnayarlar. Gadymy greklerde
Wenera “Owadanlyk hudayy” hasaplanypdyr.

Bu planeta hemise galynn bulut gatlagy bilen Ortiilen
bolup, giin sohlelerini yzyna omat gaytaryar we gijesine onat
goriinydr. Sol bulut gatlagy Weneranynn stiini  6dwrenmekligi
kynlagdyryar.

Wenerada atmosferanyn bardygyny ikinji gezek
1761- nji yylda beyk rus alymy M.W.Lomonosow agyar. Onui
atmosferasynyn 97%-ni komiirtursy gazy tutyar. Galan 3% -ni
bolsa azot, inert gazlary, hlorly wodorod we hlorly ftor tutyar.
Weneranyti  tstiinddki temperatura  +400- 500° C: onyh 65
km beyiklignde boka -50°C bolyar. Wenerada yokary
temperaturanynn  bolmaklygy esasan parnk effekti, yagny
bulutlygyn  galyn  yerlesmegi bilen  disiindirilydr.  Dykyz
verlesen suw buglary we komiirtursy gazlary Giiniin gysga
tolkunly sohlelerini 6zlerinden yenil geciryarler we Weneranyn
yer {Ustinde yylylyk energiyasyna Owiirydrler. Sofira Yer
istinde emele gelen uzyn tolkunly , yagny infragyzyl sohleler
atmosfera tarapyndan sindiritydir we saklanyar. Bu yagday
Weneranyil Ustiinde temperaturanyn Ordn yokary we howanyn
basysynyn 100 atmosfera ¢enli artmagyna getiryar.

Weneranyii  ayratynlyklarynyn biri hem (Merkuride
hem seyle) onda tebigy hemralaryn yoklygydyr.

Gin ulgamynda Verlesisi boyunga igiinji planeta
Yerdir. Yerit diametri 12742 km. barabardyr. Onuii massasy
Giiniifikiden 333 000 esse kicidir, ortaca dykyzlygy 5,5 g/sm’
deiidir. Yer 6z okunyn dasyndan 23 sagat, 56 minut 4 sekuntda
bir gezek aylanyar. Yerin ekwator tekizigi onuii orbita
tekizligine 23° 27 vyapgytdyr. Ginden Yere cenli aralyk
ortaca 149.5 min. km. barabardyr. Yer Giniii dasyndan ortaga
29,76 kmvsek tizlik bilen hereket edip 365 sutka 6 sagat 9 minut
9,6 sekuntda bir gezek aylanyar.
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Giin ulgamynyn dordiinji planetasy Marsdyr. Mars
gadymy greklerde “urusyn hudayy” hasaplanyar. Bu at dhtimal
onun Oglirsi-  gyzyl, yagny gan reikinde bolmagy i¢in
dakylandyr. Mars planetasy arapg¢a “Myrryh”, pars¢a “Bahram”
diyip atlandyrylyar. Marsyn iki sany hemrasy bar. Olar Fobos
we Deymos bolup, grekce degisliikde “Gorky” we “Wehim”
(elhenglik) diymekdir. Olary ilkinji gezek amerikan astronomy
Asaf Holl 1877- nji yylda acdy.

Marsdan Giine ¢enli aralyk 200- 250 min.km.
toweregidir. Ol Giinm dasyndan 23 ayda (lyyl 11 ay) bir gezek
aylanyar. Oz okunyii dasyndan bolsa 24 sagat 37 minut 23
sekuntda bir gezek aylanyar. Marsyn orbita tekizligine onun
ekwator tekizligi 25° 10*- lyk bur¢ boyunga yapgytdyr.

Mars we Yer planetalarynyti arasynda birndge
umumylyklar bardyr. Marsda hem yylylyk gusaklyklary bolup,
Yyl pasyllary calysyar, yone ol pasyllar Yeriikd garanda 2 esse
dowamlydyr. Marsyti  klimaty Yerikd garanda ep-esli
gazaplydyr. Marsyi ortaga temperaturasy -30° dendir (Yeriiki
+10%). Marsyii ekwatorial gusaklyklarynda giindiz temperatura
+20°, gie -40° yetyir. Poljuslarynda tomsyna temperatura
+10°, gysyna -60° yetyir.

Marsyn atmosferasy onyn st yiizinden 12 km-e, ¢enli
aralykda YVerlesyar. Ol orin seyrekdir we Yer atmosferasynyi
dykyzlygynynn 1- 2 %- ne barabardyr. Marsyn atmosferasynyn
72% azot, 16% komirtursy gazy, 8% argondyr. Marsyn
atmosferasynda ~ suw  buglary  Orin  azdyr. = Marsyn
atmosferasynda planetanynn {stinden yeller arkaly goterilyén
mamisi renkh tozan bolejikleri kopdiir.

Marsyn isti tekizdir. Onda “materikler” we “detizler”
tapawutlandyrylyar. Mars “materikleri” yumsak ¢okindiler
bilen oOrtillen gm c¢ollikdir. “Denizler” barada dirli pikirler we
caklamalar bar. Omler astrobotaniklerii pikirine gord olar
ayratyn Mars Ostmlikleri bilen Ortilen peslk gmisliklerdir
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diyip hasap edilydrdi Emma ol “denizler” diiyp jynslaryn yiize
tiykyp duran yerleri hem bolup biler.

XXI- asyrda amerikaly kosmosy owrenijiler tarapyndan
gecirilen barlaglarynn netijelerine gérd Marsda suwun bardygy
anyklanyldy.

Yupiter- Giin ulgamynyii it uly planetasy bolup onuil
gowriimi Yeritikiden 1300 esse, massasy bolsa 317 esse ulydyr.
Onyii ortaga dykyzygy 1,3 g/sm® dendir. Yupiteriii diametri
142600 km barabar bolup Yeritkiden 11,25 esse ulydyr. Ol 6z
okunynn dasyndan orén galt aylanyar. Onyn aylanys dowri 9
sag. 50 min. dendir. Yupiterii ekwatorynyn tekizligi onun
orbitasynyti tekizligine tarap 3° 07 Vapgytdyr. Yupiter Giinii
dagyndan 11 yyl 9 aydan gowrak wagt icinde bir gezek
aylanyar. Yupiter Giinden orta hasap bilen 775 min. km gowrak
uzaklykda yerlesyér.

Yupiteriii 13 sany hemrasy bolup, olaryn 4-si (lo,
Yewropa, Ganimed we Kallista) 1610 —njy yylda G.Galiley
tarapyndan acyldy. Onun beyleki hemralary
(Amalteya,Gimaleya,Elara, Pasife, Sinope, Lisiseya, Karme,
Ananke, Leda) astronomlar tarapyndan 1892-1974- nji yyllar
aralygynda yyldyzlar kitabyna girizildi.

Yupiter planetasy diiziiminde ownuk daslar we tozanlar
saklayan bir topar halkalar bilen hem gursalandyr.

Yupiter grek dilinde “Hudaylaryi Hudayy”,
tirkmenlerde “Kerwengyran” ady bilen bellidir. Tiirkmenlerin
arasynda “Kerwengyrana bil baglama” diyen nakyl hem bar.
Rowayata gord, bir kerwen gie dislipdir. Gianin bir wagty
Dan yyldyzyna (Wenera) menizes bir yyldyz dogyar. Ona Dan
yyldyzydyr 6ydiip, kerwen yola diisiipdir. Emma dan atar yerde
atmayar. Seylelikde, kerwe ¢olde azagyp, helik bolupdyr. Sona
gord, tirkmenler ol yyldyza Kerwengyran diyipdirler.

Yupiterit  galyi atmosferasy bar. Onda wodorod
agtyklyk edip 82%- ni tutyar. Beyleki eclementlerden geliy
17%- ni, galan bolegini metan, ammiak tutyar. Emma onda
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kislorod, uglerod we suw buglary yokdur. Atmosferasynyn
ortaca temperaturasy -140°C barabardyr.

Saturn planetasy kop tarapdan Yupitere metizesdir.
Ol arapca “Zuhal’, grek dilinde bolsa”Yalkym salyan” diyen
manyny beryar. Onun
gowriimi Yeriikkiden 800 esse, massasy bolsa 95,2 esse ulydyr.
Planetanyi dykyzlygy 0,7 g/sm® deiidir. Ol 6z okunyi
dagyndan 10 sagat 14 minutda bir gezek aylanyar. Giiniin
dasyndan bolsa 29,5 yyla goly wagt icinde aylanyp ¢ykyar.
Saturnyii ekwator tekizligi onyii orbitasynuii tekizligine 26° 45
bur¢ bilen yapgytdyr. Saturndan Giine ¢enli aralyk 1,5 milliard
kilometr tOweregidir.

Saturnyti 10 sany hemrasy (Yanus, Mimas, Enselad,
Tefiya, Diona, Reya, Titan, Giperion, Yapet, Feba) we
galyiilyklary takmynan 3,5 km bolan halkalary bar. Sonky
barlaglar netijesinde Saturnyn towereginde yene-de 7 sany
hemranyn bardygy anyklandy. Titan onun hemralarynyn iginde
in ulusy bolyp, onyn diametri 5800 km yetydr we planetadan
1,2 min km uzaklykda hereket edyar.

Saturnyti atmosferasynda hem edil Yupiteriiki yaly
wodorod agtyklyk edyédr. Giinden ordn daslygy sebépli onun
temperaturasy Ordn asakdyr (-1500).

Uran planetasy Iogann Bodenin kanuny esasynda
totdnleyin agylan planetadyr. Ony Uilyam Gersel 1731- nji
yylyii 13- nji martynda Ekizler yyldyzlar toparyna teleskopda
seretmek bilen acyar. Yonekey goz bilen Uran planetasyna die
bulutsyz gijelerde syn etmek bolyar. Ol grek dilinde “Asman
hudayy” diymekdir. Uran Giinden 2,8 mliard km toweregi
daslykda vVerlesydr. Uran Yerden massasy boyunga 14,5 esse
ulydyr. Bu planetanyn atmosferasynda wodorod, metan,
ammiak gazlary bardyr. Atmosferasynyfi temperaturasy -200°
toweregidir.

Uran planetasynynn 5 sany hemrasy (Miranda, Ariel,
Umbriel, Titanya we Oberon) we 5 sany halkasy bar.
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Neptun planetasy 1. Nyutonyn biitin diinyd dartylma
kanuny we hdzirki zaman mehanikasyny ulanmak bilen agylan
planetalaryn biridir. Nemes astronomy 1. Galle Neptun
planetasyny teleskopda gormek bilen agdy. Planeta yasylymtyl-
gok Owiisydnligi Uicin ofla ‘“Detizlermt  hudayy” diyip at
dakylypdyr. Neptun Giinden 4,4 milliard km toweregi daslykda
hereket edyir. Yerden massasy boyunca 17,2 esse ulydyr.

Neptunynn 2 sany hemrasy bar (Triton, Nereidi).
Triton Giin ulgamyndaky hemralaryn icinde m ulusydyr. Onui
diametri 6000 km bolup, ol hatda Merkuriden (4880 km) we
Aydan (3476 km) hem ulydyr.

Neptun planetasynynn himiki diiziiminde wodorod,
geliy birlesmeleri, yadrosynda bolsa silkatlar we demir
birlesmeleri agtyklyk edyar.

Yer- Ay ulgamy. Ay hakynda umumy maglumatlar.

Yere it yakyn asman jisimi Aydyr. Ay Yerii dasyndan
aylanyandygyna gord onuii hemrasy bolup duryar. Yerden aya
cenli aralyk ortaca 384.400 km dendir. Ayyn elliptik
orbitasynyi Yere it yakyn nokadyna perigey, has das nokadyna
bolsa apogey diyilyir. Ayyn orbitasynyin ellips gorniisdedigi
sebépli bu aralyk 365 miit km-den 407 miin km-e ¢enli iiytgip
duryar. Ayyh diametri 3476 km YVa-da Yerin diametrinii

dortden bir bolegine denidir (Yeriiki 12756,490 km).

Yerit we Ayyh hereketlerini takyk owrenmeklik
esasynda Yerin we Ayyn umumy agyrlyk merkez kesgitlenildi.
Bu agyrlyk merkezi Yeriii iginde, onuii merkezinden 4635 km
daslykda  verlesydar.  Ayyn merkezi umumy  agyrlyk
merkezinden Yeriikd garanda 80 esse uzakda yerlesyir
(463580 km). Yeriti we Ayyii merkezlerinden olaryfi umumy
agyrlyk merkezine ¢enli aralyk bu iki asman jisimmii

massasyna ters proporsional bolup duryanlygyna gbrd, Ayyn
massasy Yerikiden 81,5 esse kicidir. Ayyn dykyzlygynyn
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Yeritikd garanda azdygyna gdri (Ayyiky 3,3 g/snt, Yeriiki
5,5g/sm°) onuit  géwriimi Yerifikiden 49 esse kicidir. Ayda
agyrlyk giiyji Yeriikd garanda 6 esse kicidir(Yerde 60 kg
agramy bolan adamyn agramy Ayda 10 kg ‘“Zaman” gazetinin
2005-nji y 10-njy sentyabryndaky sanynda Yerde 75 kg
agramly adam Ayda 13 kg Merkuriy bilen Marsda 30 kg,
Wenerada 70 kg, Yupiterde 190 kg bolyar diyip berilipdir).

Aya yonekey goz bilen seredilende onui yiiziinde
hemise bir duran yerinde yerlesydn tegmilleri saygarmak
bolyar. Sol tegmillerii yerlermii iiytgemeyénligi Ayyn hemise
bir tarapy bilen Yere bakyp duranlygyny afladyar we Yerdiki
gozegei Uicin Ay aylanmayidn vyaly bolup goriinyar. Emma
yagday diiybiinden basgacadyr. Ay Yeriii dasyndan iizniiksiz
suratda aylanyp duryar. Sunlukda eger Ay 6z okunyn dasyndan
aylanmayan bolsa biz onun hemme tarapyny hem gorerdik.
Emma Ayyn 06z okunyn dagyndan aylanyandygyna, aylays
dowriinit  bolsa Yerit dasyndan aylanys dowrine gabat
gelydndigine gord bize Ayyn nemise bir tarapy goriinyar.

Ay Oziinden yagtylyk goybermeyir. Ol die Giinden
gelyan gsOhleleri yzyna serpikdirmek bilen yagtylanyar. Soma
gord-de Ayyn diie Giline bakyp duran tarapy (yarym sary)
gorinyir. Emma biz doly yarym sary diie Giin, Yer we Ay
takmynan bir goni ¢yzygyn ugrunda yerlesen wagty gorlip
bilyaris. Olaryn  seyle yerlesmegine garsylyklayyn =~ yerlesis

/////

birlesme bilen yndiki doly ayyn arasynda bize Ayyn
vagtylanyan yarym sarynyn dile yarysy gOriinydr. Ayyn bu

bir gezek calysmagy ilicin gerek bolan wagt (29,5 gije- giindiz)
Ayyn sinodiki dowri ya-da sinodiki ay diyilydr. Bu dowiir Ay
gije- gindizinh  dowamlylygydyr. Ayyn aylanma  oky
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ekwatoryna perpendikulyar diyen yaly Verlesydr. Sona gord-de
Ayn hemme yerinde gije bilen giindizin dowamlylygy dendir.

Ayyin gurlusy

Yerden Aya cenli aralyk otnositel 6rin yakyn bolany
tcin Ayyn isti gowy Owrenilendir. Galiley 6z yasan teleskopy
bilen Aya seredip “Men Ayyii hem Yere meiizes jisimdigine
eyydm goz yetirdin we muna Ordn hayran galyaryn” diyipdir.
Ol ayyn yiizinddki gin we garamtyl bolekleri ol  denizlerdir
diyip hasap edipdir. Hézrki zaman teleskoplary bilen Ayyn
istiinm  gurlusyny Ordn gowy saygarmak miimkin. Galileyii
denizler diyip atlandyran sol ugastoklary hem defliz bolman
eysem towerekdiki yerlerden pesrikddki yerlesen diizliklerdir.
Ol diziiklerde belentlikler, yygrytlar we jayryklar saygarylyar.
Ay landsaftynynn esasy ayratynlygy hem Ayyn giinorta
boleginde gin  yayran halkalayyn daglaryn-  kraterlerin
bolmagydyr. Tutuslygyna alanda Ayyi isti Yere garanda has
daglykdyr. Kraterler 6z ululyklary boyunca  diirliigedir.
Diametri 200 km yetydn kraterler hem bardyr. Uly kraterlerin
diiybiinde, merkezi boleklerde bir ya-da birndce depelerin
bardygy anyklanyldy (Surat- 2).

Ayda  gecrilen  gbzegeilkler — netjesinde  onun
atmosferasynyn  yoklygy hem anyklanyldy. Gaz Ortiiginin
yoklugy Ayda dartys iigyjinin 6rdn pesligi bilen diisiindiirilyar.
Ayyii Giine bakyp duran tarapynyi temperaturasy +100° C-dan
hem gegyir. Onuii kolege tarapynda bolsa temperatura -150° C
-a cenli yetyir. Onun seyle bolmagynyn esasy sebdbi Ayda
atmosferanyn yokgyr. Seyle sertlerde Ayda hi¢ hili yasayys
bolup bimez. Ayda suw, semal, mawy asman hem yokdur.
Ayyn istinde Giin goriinip durka hem asman yagtylanmayar,
yyldyzlar bolsa gindizine hem gorinydr. Yer Ay iigin gieki
yagtylgye rpluny oynayar.
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Surat -2. Ayyh iistiiniii gurulysy

Ayyn owrenilisi

XVII  asyrdan baslap ikinji Ay kartalary diizilip
baslanylypdyr. Aydaky daglara olaryi Yerdiki daglar bilen
menzesligine layyklykda geografiki  atlar  dakylypdyr
(Apenninler, Karpatlar, Kawkazlar we s.m.). Detizler diyip
atlandyrylyan  boleklere  bolsa, fantastiki atlar dakylypdyr
(Harasatlar denizi, Krizisler detiizi we s.m.). Aydaky kraterlere
belli alymlarynn atlary dakylypdyr (Aristarh, Eratosfen,
Arhimed, Kopernk we s.m.). Ayyl Ustiini owrenydn ylma
selenografiya diyilydr (grekce Selene- Ay).

Yerin weAyyn Giniit dasyndan aylanmagy bilen Giin
we Ay tutulmalary bolup gecyédr. Tutulmalar Ayyn kolegesinii
Yere ya-da Yerin kolegesinii Ayyn istine diismegi netijesinde
bolup gecyir. Tize Ay wagtynda Ay Yer bilen Giiniiii arasynda
yerlesmek bilen Giin diskini doly yapyar we Yerin belli bir
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boleklerinde Giin tutulmasy bolup gegydr. Doly ay wagtynda
Yer Ay bilen Giiniii arasynda YVerlesyar. Munda Ay Yeriit
kolegesinde yerlesydr we Ay tutulmasy bolup gecyir. Téze ay
we doly ay tutulmalary oOrdn seyrek bolyar. Onun sebdbi hem
doly 6wrenildi.

Eger-de Ayyi Yerii dasyndan aylanyan orbitasy we
Yerit Giiniin dasyndan aylanys orbitasy bir tekizlikde yerlesen
bolsady, onda Giin we Ay tutulmalary her ayda bolup gecerdi
Emma Ay orbitasy Yerii orbitasyna 5° bur¢ bilen yapgyt
yerlesyar. Su uly bolmadyk vapgytlyk sebédpli hem kopleng
yagdayda Ayyn kolegesi Yerden, Yerin kolegesi hem Aydan
sowa diisyar.

Giin tutulmasy wagtynda onun diskinii doly yapylysy
Yerit die kibir Verlerinde goriinyir. Galan yerlerde Giin
bolekleyin tutulan yaly bolup goriinydr ya-da gOriinmeyir hem.
Yeriit sol bir yerinde Giin tutulmalary 6rin seyrek gaytalanyar.

Ay tutulmasy wagtynda Ay Yerii kolegesinde
Verlesyar. Bu hadysa Yerit Aya bakyp duran tarapynda hemme
yerden gorinydr. Ay doly tutulanda hem ofia  Yerit
atmosferasyndan ge¢ydn Giin sohleleri diisydr. Sona gord hem
ol doly garankyramayar. Giin tutulmalary 2-3 minutdan 7-8
minuta ¢enli, Ay tutulmalary bolsa bir sagatdan gowrak dowam
edyar.

Gadymy dowiirlerde hem Gin we Ay tutulmalarynyn
beli br  wagtdan  yagny  takmynan 18 yyldan
gaytalanyandygyny bilipdirler. Ayyii we Yeri hereketlerini
doly bilmek bilen, alymlar XIX asyryn ahyrlarynda b.e o6nki
1207 yyldan b.e. 2116 yyla ¢enli aralykda bolan we boljak
wagtlaryny hasaplap c¢ykypdyrlar.

Hazirki wagtda gecirilyin hasaplamalar netijesinde
boljak Giin we Ay tutulmalary, yaliyslygy 2 sekuntdan artyk
bolmadyk takyklyk bilen omiinden aydylyar.
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Soniky 40-45 yylyn i¢inde kosmos gmlisliklermi
owrenmekde Yerii emeli hemralaryndan we beyleki planetaara
kosmiki apparatlardan peydalanyp uly tstiinlikler gazanyldy.

Ikinji kosmos gimisi 1957- nji yylyn 4-nji oktyabrynda
ucuryldy. Sol yylyit 3-nji noyabrynda bolsa ilkinji emeli hemra
uguryldy. 1961-nji yylyin 12-nji aprelinde diinydde ilkinji bolup
ici adamly kosmiki gimisi ucuryldy (Y.A.Gagarin). Sondan sofi
kosmosy 0Ozlesdirmek isi has hem giyclendi Giin ulgamynyi
beyleki planctalaryna tarap Rusiyadan we ABS -dan kop sanly
planeta ara awtomatiki stansiyalar ucuryldy. Aya tarap ilkinji
awtomatiki stansiya 1959-njy yylyn 2-nji yanwarynda uguryldy
(Luna-1). Ondan soriky ugurylan stansiyalar Ayyn Ustiini surata
aldy, onufi istine gonup bimdge Olegler gegirdi. Yere Ay
topragy getirildi. ABS nyn kosmonawtlary ikinji bolup Ayyn
istiine dislip agyk meydanda barlaglary ge¢irdiler.

Yer hakynda umumy maglumatlar. Yeriii sekili we
ululyklary.

Biz Yeri sar gomiisli dijip hasaplamaga endik edipdiris
we bu barada bizde hi¢ hili siibhelenme bolup bilmez. Emma
Yeriit sar gomiislidigi baradaky meselini ¢6zmek {icin adamzat
jemgyvyetine Ordn kop wagt gerek bolupdyr.

Gadymy hallar Yeri iistine yyldyzly asman giimmez
dinderlen gmn tekizlik diyin hasap edipdirler. Seyle goz oniine
getirmeler Giinorta  Giindogar Yewropanyi we Giinbatar
Aziyanyn hemme halklarynda bolupdyr. Emma gitdigice ylmy
gozegeiliklerin artmagy bilen Yerin giibercek sekillidigi barada
diisinjeler yiize cykypdyr. Ahli zatlaryi gdzyetimiii afiyrsynda
gizlenmegi,dogup  gelydin  Giiniin ~ sohlelerinn  iki  dagyn
depesini, sofira bolsa diiybini yagtyltmagy adamlarda Yer
gibercek galkan ya-da giimmez gorniighdir diyen diistinjeleri
doredipdir. Seyle g6z Oniine getirmeler wawilonlylarda,
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mnduslarda  we gadymy Giindogarynn beyleki halklarynda
bolupdyr.

Distinjelerin =~ gmelmegi  bilen  dirli  gmislklerde
glinortanky  koleginin  uzynlygynynn diirlicedigi barada has
takyk maglumatlar toplanyp ugrapdyr. Seyle maglumatlar Yeri
sar gornliglidir diyip hasap etmige miimkingilik beripdir. Seyle
g0z Oniine getirmdnii haysy yerde dordnligi beli dil B.e. onki
V asyrda grek filosofy Parmenid Yerii sar gorniislidigini
kegitl aydypdyr. Belli grek filosofy Aristotelin (b.e onki IV
asyr) islerinde Yerifi sar sekilidigi barada orin ynandyryjy
subutnamalaryn encemesi bar. Aristotelin okuwgysy Dikearh
we Aleksandriyaly alym Fratosfen bolsa eyyam Yerii
ululyklaryny kesgitlemege synanysypdyrlar. Olaryin hasaplap
cykaran sanlary hakykata Ordn yakyndyr.

Irki dowiirlerden bdri adamlar yonekeyje
afilapdyrlar. ~ Yerifi  giibercekligini  afiladyan  alamatlara  su
asakdakylar mysal bolup bilerler:

1). Ay tutulmalary wagtynda Ayyn yiizine diisyan
Yerin kolegesinini tegelekligi;

2). Gin dogan wagtynda iki dag depelerini
yagtylanyp, soiira beyleki  yerlerin yagtylmasy, Giin yasanda
bolsa dag depelerinit uzak wagtlap yagtylyp durmagy;

3). Gozeged  golaylagyan  giminin  gozyetimin
aftyrsyndan kem-kemden goriiniip baslamagy,uzaklagyan
gimmiil bolsa kem-kemden Vitip gitmekligi;

4). GoOzegeinin  yokary galmagy bilen gOriinyin
gozyetimin radiusynyn artmagy; (Tablisa-1)

5). Meridian boyunca gizegei yerini liytgedende
yyldyzly asmanyn gorniisinin liytgemegi. Meselem,
demirgazyk yarym togalakda Uly Edigen we Demirgazyk
yyldyzy gOriinydr. Gilinorta tarap gitdigiige ol yyldyzlaryi
beyikligi peselydar. Asmanyn giinorta boleginde basga yyldyzlar
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goriinydr. Ekwatorda Demirgazyk yyldyzy gozden yitydr we
Giinortada Hag yyldyzy goriinyar.

6). Bir ugra tarap gidilp diinydnin dasyna syyahat
edilmegi;

7).  Goriinyin
bolmaklygy;

8). Giindiziii giindogardan baslanmagy; eger Yer yasy
bolan bolsa diinydnii hemme yerinde bir wagtyn Ozinde
glindiz bolardy we basgalar.

XVII asyryi ortalaryna cenli Yeri dogry sar gorniishi
diyip hasap edipdirler. Emma yiize ¢ykan kébir faktlar bu
barada siibhelenme doredipdir. Meselem 1672-nji  yylda
Parizde Ordn takyk isleyén astronomiki sagat Kayenna (Giinorta
Amerikadaky Gwiana) gogiirilipdir.  Ekwatoryn  golayynda
yerlesen Kayennada bu sagat her gije- giindizde 2 minut 28
sekunt yza galyp baglayar. Seyle yaliyslygy diizetmek {icin sol
sagadyin mayatnigni 2,8 mm gysgaltmaly bolupdyr. Beyleki
verlerde gecirilen gbzeggilikler hem polyuslardan ekwatora

gorizontyn hemise tegelek  sekilde

tarap gitdigiiice mayatnigin yrgyldayys tizliginii
iytgeyandigini gorkezpdirler.
Tablisa- 1.
Gozegeinin Goriinyan Gozegeinin Goriinyan
g0ziinin gozyetimin g6ziinii gozyetimin
beyikligi(m) uzaklygy beyikligi (m). uzaklygy
(km) (km)
Im 3,5 km 1000 m 112,9 km
2m 5,0 km 2000 m 159,5 km
4m 7,1 km 3000 m 195,5 km
6m 8,7 km 4000 m 225,7 km
10 m 11,3 km 5000 m 252,4 km
20m 16,0 km 6000 m 276,5 km
30 m 19,5 km 7000 m 298,5 km
40 m 22,6 km 8000 m 319,1 km
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50 m 25,2 km 9000 m 338,9 km
100 m 35,7 km 10 000 m 356,7 km
200 m 50,5 km 20 000 m 500,6 km

Tanymal fizikler  Nyuton we Gyugens bu hadysany
planetanyn merkezinden has uzakda yerlesyédnligi sebépli
ekwatorynn  lstiinde agyrlyk giiyjiinii  orta we  yokary
ginisliklere garanda azaljandygy we merkezden daslagyan
gliyjin artyanlygy bilen distindiiripdirler.

Yerin polyir gysylmasy baradaky pikir birndge
garsylyklara gabat gelipdir. Bu jedeli meselini ¢ozmek ii¢in
fransuz akademyasy iki sany ekspedisiyd gurayar. Olar bir
birinden Ordn uzakda islip polyar we ekwatorial radiuslaryi
uzynlygyny  kesgitlipdirler. ~ (Peruda  we  Laplandiyada,
Skandinawiya  yarym adasynda). Laplandiyada  radiusyn
uzynlygy 57437 tuaza (1 tuaz= 1,949 km), Peruda bolsa 56753
tuaza denligini we ekwatorial radiusyn polyar radiusdan 648
tuaz gysgalygyny ekspedisiyanynn netijeleri gorkezipdir. Seyle
maglumatlardan  Yeriti polyar gysylmasy barada kesgitli netije
cykarmak miimkin bolupdyr. Sonky wagtlarda gecirilen has
takyk Olgegler netijesinde Yerii polyar radiusynyn ekatorial
radiusdan 21,4 km gysgalygy anyklanylypdyr. Seyle Olcegler
esasynda Nyuton Oziinm biitindiinyd dartylma kanunyny
esaslandyrypdyr. Bu kanun boyunga  Yer aylanyan jisim
hokmiinde gysylan ellipsoid sekilli bolmalydyr.

Eger-de Yer 6z okunyn dasyndan aylanmayan
bolsady, onda ol dogry sar gomiisli bolup bilerdi Ozara
dartylma netijesinde Yeri diizgdn bolejikler onui merkezinii
das towereginde gyraden yerlesipdirler. Aylanma wagtynda
bolejigin  aylanys tizlignit kwadratyna goni proporsional we
aylanma okuna ¢eni aralyga ters proporsional bolan merkezden
daglagyan giiyc doreydr.

Merkezden  daslasyan  giiyc  dartylma  gliyjiini
peseldyiar. Dartys giyjiinn we merkezden daslagyan giiyjiin
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Ozara téasiri netijesinde doreydn giiyje agyrlyk giiyji diyilyar.
Agyrlyk giiyji poljuslardan ekwatora tarap gidildigice azalyar.

Hemme jisimler polyusda ekwatordaka garanda 1i esse

agyrdyr. Merkezden daslasyan giiyjiin tisiri netijesinde Yeri
diizyan bolejikler ekwatora tarap orunlaryny iiytgedyarler. Yer
Oziinm aylanma okunyn ugrunda gysylma eye bolyar we onui
netijiesinde hem yer istinden Yerii merkezine genli aralyk
diirli giisliklerde diirlice bolyar.

XIX we XX asyrda dowam eden gradus dlgegleri we
agyrlyk giiyjinit olcegleri Yerin sekilinii ¢ak edileninden has
cylsyrymlydygyny — gorgezdi.  Meselem okean  adalarynyn
koptisinde agyrlyk giiyjlinin  napryazeniyesinii  materiklerdaké
garanda ep-esli artykmagdygy kesgitlenilipdir. Gegirilen
olcegler Yerit sekilinii  kop halatda aylanma  ellipsoidin
sekiline ~gabat gelmeyanligini  Yerin formasy ellipsoidine
mefizes bolsa-da ondan has c¢ylsyrymlydygyny we Yeriii difie
ozine mahsusdygyny gorkezdi. Yerii seyle sekiline geoid
Hasaplanyp c¢ykarylan ellipsoidin we geoidin istleri bir birine
gabat gelmeyir. Emma olaryn arasyndaky tapawut 100 m-den
gegmeyar. Geoidin Ustine Diinyd okeanynyn tekiz tsti gabat
gelyar. Matriklerde bolsa  diie okean bilen birlesydn ¢un
kanallarda geoidin iistiine layyk bolyar.

Yer istine tisir edyin giycler onuii durnukly
(agyrlyk giiyjiinn  ugruna perpendikulyar) yagdayyny bozyarlar
we geoidinl Ustiini tytgedyérler. Ol giiyjiin tdsirmm gutarmagy
bilen okeanyn isti tiz wagtdan onki yagdayyna gelyir, gury
yerin iisti bolsa 6rdn hayal tekizlenyar.

Icki we  dasky hadysalaryn  tisii  netijesinde
¢ylsyrymlagdyrylan  yer istine Yerii fizki wsti  diyilyar.
Geoidit sekili Yerii aylanys tizliginin {ijtgemegi we Yyer
jisiminin - massasynyii  gaytadan paylanmagy netijesinde bolyan
iiytgesmelere sezewar edilendir.
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Polyar orbitalar boyunca emeli hemralaryn
hereketlerinin netijesini iskin wagtlarynda alymlar demirgazyk
we glinorta yarym togalaklaryn asimmetrikligine tins berdiler.
Sofira olar glinorta yarym togalagyn demirgazyk yarym
togalaga  garanda gysylandygyny,  giinorta  polyusyn
towereginde bolsa ¢oketligin bardygyny anykladylar.

Diymek teoretiki taydan hasaplanyp cykarylan Yer
ellipsoidini we geoidiit lstleri bir birine gabat gelmeyirler.
Emma geodeziya we kartografiya iigin seyle gabat gelmezligin
ongakly bir praktiki dhmiyeti yokdur. Soma gordde geodezistler
6z hasaplamalarynda Yerii aylanma ellipsoid sekillidiginden
ugur alyarlar. Geografiki hadysalaryin koplsini derfiemek {i¢in
bolsa Yerin sekilini giibercek, yagny sar gomiish diyip
hasaplamak yeterlikdir. Sol sebdpli hem geografiyada we
beyleki kibir ylymlarda Yer sary diyen soz erkin ulanylyar.

Yeriii sar sekili bolmagynyti onufi tebigaty iigin ordn
uly dhmiyeti bolup, olara esasan su asakdakylar degisli:

1). Giin sohleleri diirh gisliklerde dirlice burg
boyunca yapgyt diisparler. Sona gord-de ekwatordan polyuslara
tarap yer Ustiinin gyzysynyn intensiwligi peselydar. Bu yagday
yylylygyit we klimatyni payanysynda aydyn yiize ¢ykyar.

2). Yeriii sar gomisli bolmagy, Yerin 6z okunyi
dagyndan aylanmagy we disydn gin sohleleriniii diirliiceligi
bilen baglylykda Yerde tebigy zonallyk Viize ¢ykyar.

3). Planetanyn sar gorniisli sekili onun Giin tarapyndan
yagtylandyrylyan we yagtylandyrylmayan boleklere (gije we
gindiz) bolinmegini tipjin edyir we Yeriii yylylyk reZimine
tasir edyar.

Geodeziki, kartografiki we grawimetriki isler iicin Yer
ellipsoidinit  takyk ululyklaryny bilmek zerurdyr. Orén kémil
usullary ulanmak  arkaly gecirilen geodezki isler Yer
ellipsoidinn  takyk ululyklaryny kesgitlemeklige —miimkingilik
berdi. Bu isler netijesinde planetanynn sekili has takyklanyldy,
Yer ellipsoidinin iki okly dil-de ii¢ oklydygy anyklanyldy.

44



Yerit ululyklaryny we figurasyny hasaplamak boyunca
isler XX- asyryn 40- njy yyllarynda F.N.Krasowskinii
yolbascylygy astynda has takyk gecirildi. Sona gord-de hézirki
wagtda GDA giryan yurtlarda kabul edilen tidze hasaplanyp
cykarylan ellipsoid F.N.Krasowskinin {ic okly ellipsoidi diyip
atlandyrylyar. Onunl ululyklary sulardan ybaratdyr:

Ekwatorial radius ya-da uly yarym ok = 6378,245 km

Polyar radius ya-da ki¢i yarym ok =  6356,863 km

Polyar gysylmasy 1:293.3 ya-da 21,36 km

Yerii ortaca radiusy = 6371,116 km

Meridianyn uzynlygy = 40.008,548 km

Ekwatoryn uzynlygy = 40.075,704 km

Yer tistiinifi meydany = 510083 min km2

Sol sanda gury yer = 149 min km2 =29%

Diinyd okeany =361 min km2 = 71%

Yerit gdwriimi = 1083 mird km3

Yeriii massasy = 5,98 1027 gram(5 sekstillion 980

kwantillion tonna, onunt 7% suw) diyip hasaplanylyar.

Yerifi hereketleri

On belip gecisimiz yaly Yer planetasy Giinden 149,5
minkm daglykda yerlesydr. Ol Giiniin dagyndan ellips gomniish
orbita boyunca aylanmak bilen Giine perigeyde (perigely) 147
min. km-e c¢enli yakynlasyar, apogeyde (afeliy) bolsa ondan
152 min. km-e ¢enli daslagyar.

Yerin oky omui orbita tekizigne 66° 33 burg
boyunga Vapgytdyr we sol bir wagtyi 6zinde Yeriti ekwator
tekizligt bilen onuii orbita tekizliginii  bilelikddki emele
getiryin burgy 23°27' dendir. Yeriti okunyii orbita tekizligine
bolan yapgytlygy liytgemeyér diyen yalydyr.

Gin ulgamynyi bir planetasy hokmiinde Yer hem
edil beyleki planetalar yaly bindge herekete gatnasyar (0z
okunyn dasyndan, Giiniii dasyndan, Gun ulgamy bilen birlikde
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Galaktikkanyn merkezimnii dasyndan aylanyar we s.m.).
Solaryt icinde i esasylar Yerifi 6z okunyfi dasyndan we
Giniit  dasyndan aylanmagydyr. Yerit 6z okuny dasyndan
aylanyandygyna distinmek iicin birndce mysallara yiizlenelin.

Asman  Vagtylgyclary  Yerden  diirli  uzaklykda
yerlesydarler. Emma yonekey goz bilen ony duyup bolmayar.
Sofia gori-de olar Yerden defi aralykda Verlesyinyaly bolup
goriinyérler. Seyle hem yydyzly asman bize gimmez sekilli
bolup goriinydir we ol astronomiyada gOrinydn asman sferasy
dijip, ya-da asman giimmez diyilip atlandyrylyar. Yerden
seredydn her bir gozegei asman glimmezinih we hemme
vagtylgyclaryn  hayallyk  bilen aylanyandygyny gorlip biler
(Gln, Ay, yyldyzlar). Bu hadysa adamlara ordn irki
dowlirlerden biri belli bolupdyr we olar hakykatdan hem Giin,
Ay we beyleki asman jisimleri Yerii dasyndan aylanyar diyip
digsiinipdirler. Emma  yagday diiyblinden basgacadyr. Hazrki
wagtda biz Giniih, Ayyii we beyleki yyldyzaryn Yeriii
dasyndan  aylanmayandygyny, eysem Yerii 6z okunyi
dagyndan aylanyandygyny bilyaris.

Birinji ciiryek

Sofiky ¢éryek

3-nji surat. Ayyn fazalary.
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Yer 6z okunyi dasyndan sagat diliniii aylanysynyi
tersine hereket edip 23 sagat 56 minut 4 sekuntda bir gezek
doly aylanyar. Yerit 6z okunyi dasyndan bir gezek doly
aylanyp ¢ykmagy l'i(;in gerek bolan wagta gije- giindiz (sutka)

Yeriii 6z okunyi dasyndan aylanyandygyna su asakdaky
mysalyn Uisti bilen g6z vyetirmek miimkin. Sankt- Peterburg
sdherinddki Isaakiyew buthanasynda yiki 50 kg, uzynlygy 98
m bolan mayatnik asylypdyr. Mayatnigin asagynda graduslara
bolinen towerek goyulypdyr. Asuda yagdayda mayatnigin yiki
sol toweregih  merkezinih  Ustinde  yerlesydr.  Eger-de
mayatnigit Vilkiini towerekdiki 0° -yi istine eltip goybersek,
onda ol meridianyn wugry boyunga, yagny demirgazykdan
glinorta tarap yrgyldap baslayar. Emma 15 minut gecenden son
mayatnigii  yrgyldayys ugrunyii 4° gysarandygyny, bir sagat
gecenden soni boka 15° gysarandygyny gdrmek bolyar.
Fizikanyn  kanunlaryndan  beli  bolsy yaly  mayatnigin
yrgyldayys  tekizligmin  iiytgemegi miimkin  didl. ~ Diymek,
mundan graduslara boliinen toweregin yagdayy tiytgindir diyen
netiji gelmek bolyar. Onuii {iytgemegi bolsa die Yeriti 6z
okunynn dagyndan aylanmagy netijjesinde bolup biler. Seyle
tejribe ilkinji gezek fransuz fizigi Fuko tarapyndan 1851- nji
yylda gecirilipdir.

Yer 6z okunyii dasyndan aylanyan wagtynda ondaky
hli nokatlaryti bur¢ boyunca aylanys tizligi bir sagatda 15°
bolup hemme YVerde defidir. Yerde die onuii hyyaly okunyn
yer Ustine ¢ykyan nokatlary demirgazyk we giinorta polyus
nokatlary hereketsizdirler. Yerin oky Yerin iisti bilen iki yerde
galtasyar. Omia polyus diyilyar. Yer istiinii beyleki nokatlary
bolsa yerlesyan ginisliklerine baglylykda diirli tizlik bilen
Yeriti okunyit dasyndan aylanyarlar. Ii yokary tizlik bilen (464
m/sek) ekwatoryn iistinde Verlesen nokatlar aylanyarlar. Yeriit
aylanys tizligi dirli gnliklerde dirlicedir. (2-nji Tablisa).
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Tablisa — 2

Gillikler | 0° 10° | 20° | 30° | 40° | 50° | 60°

Tizlik

464,0 | 456,6 | 435,7 | 401,8 | 355,4 | 297,8 | 232,0
m/sek

Yer togalagyny deii iki yarym togalaga bolyin we
yerm okuna perpendikulyar verlesen tekizlik tarapyndan
(hyyaly vagdayda) emele getirilen towerek ¢yzygyna ekwator
diyilyar. Ekwator s6zi (latynga Aeguator)- deleyiji diyen
manyny beryir. Eger-de hyyaly suratda Yer togalagyny
ekwator tekizligine parallel bolan tekizlikler bilen kessek,
emele gelydn, ekwator ¢yzygyna parallel ¢yzyklara paralleller
diyilydir. Sol bir vyarym togalakda yerlesen parallellerin
ululyklary bir birme gabat gelmeyir. Sebidbi olar ekwatordan
polyuslara tarap gitdigice kicelyarler. Parallellerin ugry yer
istlinde giindogar we giinbatar taraplary takyk gorkezyérler

Yer togalagyny hyyaly suratda yeriii okunyh
istiinden gecydn tekizlikler bilen kesmek miimkin. Seyle
tekizliklere meridian tekizlikleri diyilyar. Olaryn yer usti bilen
kesisyan  ¢yzyklaryna meridianlar  diyilydr. Her meridian
gutulgysyz suratda iki polyusyn istiinden gecydr. Basgaca
aydylanda meridianyn ugry hemme vyerde demirgazyk we
glinorta  taraplary  gorkezydr. “Meridian” s6z  latynga
“meridianus” diyilip “glinorta ¢yzygy” diymekligi anladyar. Ol
bizin glinortanky kolegimizin ugruna dogry gelyar.

Ginlik we uzaklyk

. . 1 .
Ekwatordan polyusa ¢enli aralyk toweregin 2 bolegine,

yagny 90° dendir. Graduslaryti hasaby meridian ¢yzyklarynyii
ugry boyunca ekwatordan (00) alnyp gidilyar. Ekwatordan
demirgazyk polyusa cenli bolan, graduslar bilen afladylyan
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aralyk demirgazyk gmlik, giinorta polyusa cenli aralyk bolsa
giinorta gmlk diylp atlandyrylyar. Giilk diylen soz
gysgaldylyp, ¢ belgisi (f) bilen hem anladylyar. Demirgazyk
ginlik +¢, ginorta gilik —¢ belgisi bilen anladylyar. Meselem
o= +40°30' o= - 36° 40" we s.m.

Gilindogara ya-da glinbatara tarap gradus aralygy
kesgitlenende hasap sertli yagdayda 0° meridian diylip hasap
ediljin meridiandan baslanyar. Halkara ylalagyklar boyunca 0°
meridian  diyiip ~ Grinwic ~ obserwatoriyasynyn  yerlesen
meridiany hasap edilydr (Londonyn eteginde).

Sondan giindogara tarap (0° dan 180° cenli) gradus
aralygy gindogar uzaklyk, giinbatara tarap (0° dan 180° cenli)
aralyk bolsa giinbatar uzaklyk diyip atlandyrylyar. Kai
halatlarda uzaklyk diylen s6zin vyerine A belgsi (lamda)
ulanylyar. Giindogar uzaklyk “+” belgisi, giinbatar uzaklyk -
» belgisi bilen belgilenyir. Meselem A= -30°24%, A= +150°45"
we s.m.

Yerde giiligiti_kesgitlenilii

Geografiki gmlik ekwatordan baslanyar. Ekwatordan
demirgazykda  yerlesen  yerlerin = (nokatlaryrl) = hemmesi
demirgazyk gmlik, giinortada verlesen bolsa giinorta giilik
dijilip atlandyrylpar. Geografiki giiilik 0- 90° aralykda bolup
bilyar. Meselem, Tiirkmenistanyni c¢dgi demirgazyk giligm 35-
43° aralygynda Yerlesydr. Onufi tersine Afika materiginii
kenarynda Verlesen Madagasgar adasy ginorta giiiligin 12°- 24°
aralygynda yerlesyr.

Demirgazyk gmlik gysgaca dg.g, ginorta gimlk bolsa
go.g gorisinde bellenityir. Nokadyn yerlesen giiligi yerde
esasan giiniin  yapgytlygyna, kartada paralleller boyunca
kesgitlenil yr.

Yerde  nokadyn  gillighi  beyleki  vyagtylgyclara
orijentilenip hem hasaplap ¢ykarmak miimkin. Yagtylgyjyi
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g0zyetimin tistiinden beyikligini kesgitlemek ii¢in
peydalanylyan i yonekey gural teodolitdir. Denizde c¢aykanys
sertlerinde bolsa sekstant atly gural ulanylyar.

Yerde uzaklygyn Kesgitlenilisi

Yer istindiki islendik nokadyhi baslangyc ya-da
nolunjy meridiandan bur¢ Olceginde (graduslarda) anladylyan
aralygyna geograflk wuzaklyk diyilydr. Grinwic meridianynyn
geografik uzaklygy 0° bolup, ondan gindogarda Yerlesen yerler
giindogar uzaklyk, gysgaca gd.u, glnbatarda yerlesen yerler
bolsa ginbatar uzaklyk, gysgaca gb.u. diyilyar. Kartada
nokadyn uzaklygy meridianlar boyunca kesgitlenilyir.

Her br meridianyn Ozinnn yerli wagt diyip
atlandyrylyan wagtynyin bardygy bellidir. Gusaklyklarynn biri-
birinden uzaklyk boyunca ¢igi 1° bolup, ony Yer togalagy 150
burg aralygy bir sagatda, 1° bur¢ aralygy 4 minutda we 1 minut
uzaklygy bolsa 4 sekuntda gecyr.

Yerih aylanmagynyn sowujylyk tisiri.

Yeriti 6z okunyit dasyndan aylanmagy netijesinde Yerde
polyar gysylmasynynn emele gelendigmi biz 611 belldp gecipdik.
Yeriti aylanmagynyii yene-de bir mohiim tarapy, ol hem onui
sowujylyk, gysardyjylyk tésiridir.

Biz, adatca, jisimlerin hereketlerinfi ugruny gozyetimin
taraplary boyunca kesgitleyiris (Dg, Go,Gd, Gb) ya-da basgaca
meridianlaryn =~ we  parallellerin = ugry boyunca kesgitleyaris.
Emma biz bu Verde Yerii 6z okunyii dasyndan aylanmagy
netijesinde ol g¢yzyklaryn 6z ugruny tytgedyindigini hasaba
almayarys. Hereketde bolan jisim bolsa iersiya kanuny
boyunga dlem ginisliginde 6z hereketinii ugruny we tizligini
saklamaga calysyar. Yone olaryi hereketi aylanyan sferanyn
icinde bolup gecydr. Soma gord-de olar Ozlermii hereketinii
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ilki basdaky ugrundan sowulan, gysaran yaly bolup gOriinyar.
Hakykatda bolsa jisimler sowulyp gysarmayarlar-da hereket
edyan iist (Yagny Yer) Yerini tytgedydr. Su aydanlarymyza
mysal edip Fukonyn mayatnigini gorkezmek bolar. Mayatnik
meridianyn ugry boyunca herekete girizilenden belli bir wagt
gecenden son onun yrgyldayys tekizligi meridianyn ugruna
gabat gelmeyar. Sunda mayatnik gysaran yaly bolup gOriinyér.
Emma hakykatda mayatnk dil-de, onun asagynda goylan
towerek Oz yerini Uytgetdi Basga bir mysala yiizleneli. Goy
demirgazyk yarym togalakda yerlesen A nokatdan Demirgazyk
polyusa tarap raketa ugurylan bolsun. Ugurylan wagtynda onun
ugry (A,B) meridianynn ugruna gabat (AI) gelyardi Emma
birndice wagtdan soi Yerii aylanmagy netijesinde A nokat
yerini tiytgedip B nokadyn yerine geldi

Diymek ginislikde meridianytt ugry cepe tarap gysardy.
Raketa bolsa tersine 6z hereketinm oOnki ugruny saklap
haysydyr bir giiyjiin tisiri netijesinde 6z ugruny saga gysardan
yaly bolup goriinydr. Emma bu yerden raketanyn 6z ugruny
uytgetmidndigine disinmek kyn déldir. Ol dite {ytgén yaly
bolup goriinydr. Eger rageta demirgazyk varym togalakda
glnorta tarap (Onkiinin tersine) hereket edydn bolsa-da
meridianynn Onki yaly ¢epe gysaryanlygyny, raketanyn yene-de
saga gysaryandygyny hyyaly g6z oOniine getirmek miimkin
(Surat-3).

Hereket edyin jisimlerin Yerit aylanmagy netijesinde
0z ugurlaryny tytgeden yaly bolup goriinmekleri ilkinji gezek
fransuz matematigi Koriolis tarapyndan distindirilipdir  we
gysardyjy hyyaly giiyc Koriolisin giiyji diyip atlandyrylyar. V-
massa bilen (m/sek) hereket edydn massanyn birligne (1gr)
tasir edydn Koriolisin giiyji (F) seyle formula bilen anladylyar.
F= 2mov sing, o- Yerii bur¢ boyunca aylanys tizligi -
ginislik, m- massa.
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Surat- 3. Meridian boyun¢a herekediii gysarmasy

Sunlukda Yerint aylanmagynyn gysardyjy giiyji hereket
edydn jisimini massasyna, hereketinin tizligme we giisligmi
sinusyna goni proporsionaldyr.

Yerifi aylanmagynyi gysardyjy giyji (Koriolisit giiyji)
velleri, okean we deniz akymlarynyn we deryalaryn suwunyi
hereketlerinn = ugrunda  yiize ¢ykyar. Ekwatoryn {istiinde
Koriolism giiyji 0 dendir we ol gilisligin artmagy bilen artyar.
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Kici massalaryit hereketlerinde (meselem ki¢i deryalarda)
Koriolisin giiyji bildirmeyar.

Yerde gije bilen giindizinn _calysmagy

Gin sohleleri hemise Yerin yarysyny, Gine tarap
bakyp duran tarapyny yagtylandyryar. Yerii 6z okunyi
dagyndan aylanmagy Giin yagtysyny yer isti boyunca
giindogardan giinbatara tarap yerini calt iiytgedip durmagyna
yagny gije bilen glindizin calysmagyna getirydr. Sunlukda 23
sagat 56 minut 4 sekunda den bolan sutkanyn yarysy gie,
varysy hem giindiz bolyar. Emma beyle diydigimiz hemise
hemme yerde (gmliklerde) gije bilen gilindizin
dowamlylygynyn dendigini aflatmayar. Onufi beyle bolmagyna
bolsa Yerin okunyfi omui orbita tekizigine 66°33' burg
boyunca yapgytlygy sebdp bolyar. Bu yagdayda bolsa diie
vagtylyk  boliji ¢yzyk iki polyusyn hem distiinden gecyin
wagtynda hemme giislikde gije bilen gindizin dowamlylygy
dent bolup biler. Yer okunyit demirgazyk tarapy Giine tarap
vapgyt bolanda Demirgazyk yarym togalagyn kop bolegi
vagtylanan, az bolegi bolsa garanky bolyar. Onufil tersine
Giinorta yarym togalagynn kop bolegi garaiiky, az bolegi bolsa
vagtylanan bolyar.

Eger Yerit okunyii giinorta bolegi Giine tarap yapgyt
bolsa, onda yagday onkim tersine bolyar. lki yagdayda hem
yagtylyk bolujl cyzyk  geografiki polyuslaryn  istiinden
gecmeyir we 0°-dan basga hemme giilikleri defi bolmadyk iki
bolege- yagty we garanky boleklere bolyar. Bu yagdayda bolsa
ekwatordan basga yerlerde gije bilen gindizm dowamlylygy
den dildir. Yagny Giine tarap yapgyt Verlesen yarym togalakda
gindiz gjd garanda uzyndyr, garsylyklayyn vyerlesen yarym
togalakda bolsa gije giindize garanda uzyndyr. Yagtylyk boliiji
cyzygyh kesip gecmeyin we birndce wagtlp tutuslygyna Yerin
va yagty, ya garanky tarapynda yerlesen giisliklerde gije bilen
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giindizm ¢alysmagy bolup gecmeyir. Ol yerlerde polyar gieleri
we polyar, giindizleri bolyar (polyuslarda 6 aya cenli).

Eger-de giie bilen gindizin calysmasy Yerin 6z
okunynn dagyndan aylanmagy netijesinde bolyan bolsa, olaryi
deti dilligi bolsa Yerin okunyh orbita tekizligine yapgytlygy,
ekwatordan basga hemme gmislklerinde gije bilen giindizi
dowamlylygynyti  iiytgip durmagy Yerii Giiniii aylanyan
wagtynda onunt  okunyn gmislkde lytgewsiz  yagdayda
duryanlygynyn netijesidir.

Yeriii yyllyk hereketi

Yer planetasy Giiniiti dasyndan ellips  gormiisli
orbita boyunca hereket edip, 365 gin 6 sagat 9 minut 9,6
sekuntda bir gezek doly aylanyp ¢ykyar. Emma onun -ellips
gorniish  orbitasy towerekden otnositelaz tapawutlanyar. Yerin
Giniin dagyndan aylanyandygy baradaky pikir ikinji gezek
polyak alymy N.Kopernk tarapyndan XV asyrda aydylypdyr
we XVI asyrda Gallley tarapyndan tassyklanylypdyr hem-de
Kepler tarapyndan anyklasdyrylypdyr. XVII we XVIII
asyrlarda  Nyuton tarapyndan Yerini hereketini matematiki
taydan  esaslandyryan  biitlindinyd  dartylma  kanunlary
acylypdyr. Emma Yeriti Giiniifi dasyndan aylanyandygy barada
faktlara esaslanan subutnamalar ilkinji gezek rus astronomy
Struwe tarapyndan 1838 yylda berilipdir. Bu subutnamalar dine
takyk astronomiki gozegcilikler arkaly gazanylypdyr. Seyle
subutnamalarynn  biri yylyn dowamynda yyldyzlaryn parallaktiki
calysmagyna esaslanypdyr. Yylyi dowamynda bize i yakyn
yyldyzlaryn beyleki, has uzakdaky yyldyzlara garanda verini
iiytgetmegine  yyllyk parallaks diyilyir. Yyldyzlary  beyleki
yyldyzlara garanda YVerini iijtgetmekleri Yeri Giinifi dasyndan
aylanmagy netjesinde bolup gecyir.
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Gilinidf sihbleleri

22-nji iyun 22-nji dekabr

4-nji surat. Tomusda we gysda giiniin yokarda
duryan wagtynda Yerin yerlesisi.

Yagny biz sol bir yyldyzy Yerin orbitasynyn bir
birinden O6rdn uzakda yerlesen iki nokadyndan goryaris. Emma
yyldyzZlaryti Yerden orin uzaklygy sebipli yyllyk parallaksy
diie takyk astronomiki gurallar arkaly gormek miimkin.

le pasvllarynynn calysmasy

Yeritt Giniin dasyndan 6z okunyii ginislikdiki yagdayyny
iiytgetméin dijen yaly aylanmagynyn it mohiim netijesi Yerde
¥yl pasyllarynyn calysmagydyr.

Demirgazyk yarym togalakda astronomiki tomus 22-nji
iyunda tomusky giin siginmesi wagtynda baslanyar. Giinorta
varym togalakda sol wagt astronomiki gys baslanyar. Giin bu
wagt Ekizler yyldyzlar toparynda bolyar. Ol wagt giindiizi
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Asgabatdaky dowamlylygy 14 sagat 48 mlnutdyr Tomusky
gin sdginmesi wagtynda Giin afelide (Yerden m uzak aralyk)
yerlesyar.  Yeriti okunyi demirgazyk ujy Gine tarap bakyp
duryar we gin sohleleri ginortan 23°27' demirgazyk gitlikde
(Dg. tropik) dik diigyar.

Demirgazyk giiiligh 66° 33! dan (66,5°) yokary
giiliklerde polyar giindizleri bolyar. Tomusky giin sdginmesi
wagtynda  demirgazyk  polyar  tegelegi bilen ekwatoryn
arasyndaky  dhli  gmiglklerde  gyd  garanda  glindizm
dowamlylygy uzyndyr. Demirgazyk yarym togalak yagtylanysy
boyunca yylyn dowamynda yetjek il yokary derejesine yetyar.
Giinorta yarym togalakda Giin goz%/etlmifl istiinde ordn asakda
Yerlesydr. Ginorta giiiligii 66° 33" dan giinortada (Go.polyar
tegeleginden giinortada) Giin diiybiinden diismeyar (polyar
gijeleri bolyar).

Polyar gijelerinin  dowamlylygy demirgazyk yarym
togalakdaky polyar giindizlerinin dowamlylygyna  dendir.
Giinorta polyar tegelegi bilen ekwatoryil arasyndaky &hhl
giislklerde giindiz gjeden gysgadyr. Sofra demirgazyk
yarym togalakda giindiz yuwas-yuwasdan gysgalyp, gije
uzaljar we 23-nji sentyabrda gjje bilen giindizin denlesmesi
bolup gecyar. Gilin bu wagt ekwatorda, yagny Gyz yyldyzar
toparynynl arasyndan dogyar. Giiyzki denlesmeden baslap,
giindiz gitdigice gysgalyar we m gysga giindiz we uzyn gije 22-
nji dekabrda bolyar. Gin bu wagt Abdalgolak (Streles)
yyldyzlar toparynda yerlesyar. Asgabatda giindizin
dowamlylygy bu wagtda 9 sagat 31 minutdyr. Sofra yuwas-
yuwasdan glinorta yarym togalakda giindiz gysgalyp gije bolsa
uzalyp 21-nji martda guje bilen gindizin dowamlylygy
denllesyar. Giin bu wagtda ekwatoryn Ustinde yagny Balyklar
yyldyzlar toparynda bolup, Giin goni giindogardan dogyar.

Seylelik bilen, Gin we sol sanda Yer togalagy beyleki
planetalar hem ekliptka boyunga yyllyk hereket edenlerinde 12

sany yyldyzlar toparynyn TUstiinden gecyérler. Ol yyldyzlar
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topary ylymda zodiak ady bilen bellidir. “Zodiak” grek dilinden
terjime edilende “Haywan” diymekligi anladyar.

Yeritt Giniit dasyndan hereket edis tidigi (29,5
km/sek) onun orbitasynyn hemme yerinde den dildir. Ol
perigelide (Glne m yakyn) yerlesen wagtynda tizligi m yokary
derejede bolyar. In pes tizligi bolsa onun afeliy yagdayynda
bolyar. Sundan gelip ¢ykysy yaly demirgazyk yarym togalakda
yyl pasyllarynyn it dowamlysy tomusdyr, i gysgasy bolsa
gysdyr. Giinorta yarym togalakda bolsa tersinedir. Yyl
pasyllarynyn ~ dowamlylyklarynynn  arasyndaky tapawut uly
daldir. Hazirki wagtda demirgazyk yarym togalakda yaz 92.8 ,
tomus 93,6 , giyz 89,8 , gys bolsa 89 gie- gindiz dowam
edyar.

Howa sertleri, Ostimliklerii mowsitimleyin
Ozgerisleri ya-da Wegetasiyasy bilen tapawutlanyan yyl i¢inddki
déwiirlere pasyllar  diyilyar. Yyl i¢inde dért pasyl bolup, olar
Giniti dasynda Yerii aylanmagy we orbita tekizligine 23,5°
Vapgytlygy netijesinde emele gelyar. Yerin 6z okunyn kesgitli
vapgytlygyny saklamak bilen orbita boyunga Giine garanda 6z
yagdayyny  (Verlesisini)  kanunalayyk  iiytgetmegi  Yerde
vagtylanys gusaklyklaryny aracdklip duran tropiklerii we
polyar tegeleklermm Verlesisini sertlendirip duryar. Olar Giiniin
glinortanky beyikligine we vagtylanysyn (glintin)
dowamlylygyna baglylykda viize ¢ykyar.

Tropiklerim  Demirgazyk tropik-(Lennieg tropik) we
Giinorta tropik (owlak tropik) arasynda yssy astronomiki
gusaklyk serlesip, onun c¢édklerinde Giin bir yylda iki gezek
zenitde verlesyar. Ekwatorda ol her alty aydan (21-nji mart we
23-nji sentyabr) gaytalanyar. Tropiklerde bolsa Giin yyl
dowamynda dine bir gezek, giin sdginmeleri wagtynda (22-nji
iyun we 22-nji dekabr) zenitde yerlesydr (Surat-4).

Tropikler bilen polyar tegelekleriniii arasynda yerlesen aram
astronomiki gusaklyklarynda Giin zenitde bolmayar, emma 24
sagadyn icinde hokmany suratda gije bilen giindizih calysmasy
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bolup gecyir. Yone olaryii dowamlylygy yylyt dowrine we
verlesyan giilige baglykda diirlice bolyar.

Pasyllar astronomik sebéplere gord doreyandikleri tigin
olara astronomik pasyllar hem diyilydr. Demirgazyk yarym
togalakda astronomik yaz pasly 21-nji martdan ti yun ayynyi
22-sine ¢enli dowam eryar. Tomus pasly 22-nji iyundan td 23-
nji sentyabra ¢enli giiyz pasly 23-nji sentiyabrdan 22-nji
dekabra c¢enli, gys pasly bolsa 22-nji dekabrdan 21-nji marta
cenli dowam edyar.

Surat- 4. Giiniili towereginde Yeriii yyllyk hereketi.

Astronomik  pasyllaryn  dowamlylygy 83-93  giin
aralygynda bolup, durmusda ulanmak kyngylygyny doredyér
we tebigatyn lytgeyisi bilen diirli giiliklerde gabat gelmeyar.
Sol sebdpli, durmusda kalendar we klimatk pasyllar
tapawutlanyar.
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Kalendar pasyllaryna yaz (mart, aprel, may), tomus
(iyun, 1yul, awgust), gliyz (sentiyabr, oktiyabr, noyabr), gys
(dekabr, yanwar, fewral) degislidir.

Astronomiki  pasyllardan  tapawutlykda,  Kklimatiki
pasyllarda howanyn ortaca temperaturasynyin belli derejeleri
yyl moéwsiimlerini tapawutlandyrmak ticin ulanylyar. Meselem,
Merkezi Azyanyn serﬂennde gys paslynyn deregine howanyn
ortaca temperaturasy +5% dan asak diisen wagty kabul edilpér.
Bu pasylda Osiimlikler kopleng Osmeyirler vya-da gys
yagdayynda duryarlar. Gysda atmosfera ygallary kopleng gaty
gomiisinde  dustip, yer tUstlinde gar Ortiigini emele getlryarler
Yaz we giyz pasyllary dijip ortaca temperaturanyi +5°
+20%ralygyndaky dowri  alynyar. Tomus pasly +20° dan
yokary temperaturaly giinleri 6z icine alyar.

Seylelikde, Tirkmenistanynn c¢éklerinde temperatura
sertlerinin =~ yagdayy, pasyllaryn  baslanyan we  gutaryan
senesinii  ayry-ayry punktlarda diirh bolmagyna getirydr. Gys
yurdumyzynn demirgazyk boleginde 130-140 giin bolup, Hazar
defiizinii  kenar Yakasynda 20-30 gine cenli azaljar. Yyl
pasyllarynyn i¢inde tomus dowamlydyr. Onun dowamlylygy
Koneiirgencde 115 giine, Yerbentde 152 giine, Tagtabazarda
we Etrekde 155 giine ¢enli yetydr. Tirkmenistanyii céklerinde
gliyz paslynyit dowamlylygy 60-70 giine yetyar.

Wagtvii olcenilisi

Yeriit 6z okunyn dasyndan aylanys dowri (gije- giindiz)
we onui Giiniin dasyndan aylanys dowri (yyl) wagtyil tebigy
olceg  Dbirlikleridir. ~ Wagt-  hereket edydn  materiyanyn
vasamaklygynyn real formasy bilup, biri-birlerini ¢alysyan
hadysalaryn  kanunalayyk  gaytalanmasydyr.  Wagt  birligi
hokmiinde hakyky giin gie- gindizlerine (Giin diskinin iki
yokary  kulmmasiyalarynyn ~ (giinortan) aralygyndaky  wagt)
almak hem amatlydyr. Yone Yeriti orbita boyunca defidlcegsiz
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hereketi we onun okunyn orbita tekizligine yapgytlygy hakyky
gin gije- gindizlermin ~ Slceg birligi hokmiinde kabul etmegi
amatsyz edyar.

Gije- gindiz meridianyn hemme verinde bir wagtda
baglanyar. Her bir meridianyn 6z yerli wagty bardyr. Meridian
ndge giindogarda yerlesen bolsa gije- gindiz onda songa-da ir
(giinbatardaka seredende) baslanyar. Aylanmak bilen Yer 1
sagatda 15° hereket edyér, bu bolsa bir- birinden 15° aralykda
yerlesen meridianlaryn yerli wagtlarynda 1 sagatlyk tapawudyn
barlygyny gorkezyir. Eger-de meridianlaryii arasyndaky gradus
tapawudy 1° defi bolsa, onda wagt tapawudy 4 minuta dendir.

Biitindiinyd ~ wagty hokmiinde baslangy¢  meridianyn
(Grinwig) wagty kabul edilendir. Yerli wagty biitindinyd
wagtynka va-da tersine Owirmek {icin sol verin baslangyc
meridian bilen arasyndaky bur¢ tapawudyny yagny uzaklygyny
bilmek  gerekdir. Biitindinya wagty die astronomiyada
peydalanylyar. Giindelk durmusda bolsa ol peydalanylmayar.

Gongy punktlardaky wagt tapawutlyklary zerarly verli
wagt amatsyz -bolyar. Sona gordde baryp XIX asyrda gusaklyk
wagty girizilpdir. Onda Yer togalagy her haysynyh arasy 15°
bolan 24 sany gusaklyga bolyarler. Her 15° Yer togalagy 1
sagatda, 1 grasdus bur¢ aralygy 4 minutda we 1 minut uzaklygy
4 sekuntda ge¢yénligini biz 61 hem belldpdik.

1884-nji yylda ~ Wasington  sdherinde  alymlaryn
konferensiyasynda wagt baradaky iki sany mesele c¢ozildi
Birinji, kanadaly S.Flesinini teklibi bilen Yer togalagynyi
istiini 24 sagat gusaklygyna bolmek we onuil sanawuny
Grinwig meridianyndan baglamak. Ikinji sene aragédgmni bolsa
180-nji meridiandan hem-de gije sagat 24°° -dan baslamak
karar edildi ~ Seylelkde, gindogar uzaklygyn 60° —lyk
(Dasoguz-Dusak  meridiany) meridiany sagat guyaklygynyn
diinyd ulgamynyn basinjisine diisyar.

Watanymyzynn  haysy sagat gusaklygyna degislidigini
bilmek {icin, hokmany suratda onuil g¢etki nokatlarynyn
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geografiki  uzaklygyny  bilmelidiris. Tirkmenistan ~ giindogar
uzaklygyin 52927 we 66° 41' aralygynda verlesyir. Nolunjy
meridiandan hasap etsek 5-nji sagat gusaklygyna gabat gelyar.
Onuin iign burg Olgeglerinddki tapawudynu wagta gecirsek
66°41-52°27=14°14 bolar. Wagt 6lceginde bolsa (14° - 4min) +
(14 - 4sek) = 56mmn 56 sekunda dendir.

Yerin icki gurlusy

Yer gaty, suwuk we gaz halyndaky jisimlerden
diizilendir we bu jisimler yer astynda belli bir yzygidrlikde
verlesyandirler.

Yeri diizgin bolejikler belli bir dykyzyga eyedir.
Jisimi agramynyn sol gowriimddki suwun agramyna bolan
gatnagygyna jisimin udel agramy ya-da dykyzlygy diyilya
Belli bir gomiisli maddalardan duran jisimin dykyzlygyny
kesgitlemek ordn ansatdyr. Onun tgin jisimii uly bolmadyk bir
bolegini alyp Arhimedin kanuny boyunca (suwa batyrmak
arkaly) onun dykyzlygyny kesgitlemek miimkindir. Emma Yer
bir gorniigddki maddalardan diizilen daldir. Sona gord-de onun
dykyzlygyny kesgitlemek iicin onuii massasyny we gOwrimini
hasaplap ¢ykarmak gerek (dykyzlyk massanyn gowriime
bolinmegine dendir).

Yerint ortaga dykyzlygy 1sm® —da 5,52g deidir. Yerii
massasy hem onui ortaca dykyzlygyna we ululyklaryna
baglydyr we ol 6 - 10" grama defidir Yerit massasy ondaky
agyrlyk giiyjini  sertlendirip duryar. Egerde  onuil massasy
hizirkisinden az bolan bolsady, onda ol howa, suw gabyklaryny
saklap bimazdi. Eger onuil massasy has uly bolan bolsady,
onda Yerde wodorod, metan Valy gazlar has kop bolardy we
atmosferanyn  diizimi hem-de galynlygy basgaca bolardy.
Agyrlyk  giiyjiinin  tisiri netijesinde Yere atmosfera ygallary
digyéarler, vyapgytlyklar boyunca akyarlar (deryalar) we
mehaniki is edip ¢okiindi jynslary emele getiryarler. Agyrlyk
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glyjinin =~ ululygynynn ~ {iytgemegi  bilen bu  hadysalaryn
hemmesiniit intensiwligi {liytgérdi.

Yeriit quiilugy

0km

—Yer gabygy

Yokarky mantiya |

sfera

2900 km Gegls zonasy
152

5-nji surat. Yeriii icerki gurlusy

Yeriti dykyzlygy onuii iistinden merkezine tarap
gitdigice  tijtgeydr.  Yer gabgynyn iistki  gatlaklarynyn
dykyzlygy 1sm*-da 2,7 gram bolup, ol Yerii ortaca
dykyzlygyndan has pesdir. Planetanyn merkezi boleklerinde
dykyzlyk has yokarydyr. Yerin icki boleklerinde dykyzlygyi
paylanysy ver titremeleri wagtynda emele gelydn seysmiki
tolkunlaryi yayrayysy  boyunca kesgitleyarler. Diirli
dykyzlykdaky jynslarda ol tolkunlarynn vayrayysy diirliicedir.
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On belleysimiz yaly Yeri diizyén jynslar we elementler belli bir
kanunalayyklyklarda  gatlaklar ~ boyunga  yerlesydrler. Ol
gatlaklara umumylykda geosferalar diyilyar (grekge “geo™ ver,
Spaira —sar, gatlak).

Biz Yeriii istinde howa “okeanynyi?” diiybiinde
yasayarys. Sol howa okeany, ya-da basgaca aytsak Yeri gursap
alan howa Ortiigi atmaosfera diylip atlandyrylyar. Yerdaki ahli
deniizler we okeanlar bir bitewi okeanyn bolekleridir. Sol
bilitewi okeanyn ortaga, ¢uiilugy 3795m bolup ol Diinyd okeany
dijip atlandyrylyar. Gury Yeri deryalaryn, kollerin we
batgalyklaryn giir tory Ortlp duryar. Emma olaryn yerlesisi
hemme yerde birmenzes déldir. Kébir yerlerde ol giir bolsa,
bagga yerlerde Ordn serekdir. Kabir yerlerde bolsa suwlar
garlara, buzlara  owirlen  gomiisdedirler.  Polyuslaryi
towereginde Ordn uly gmislkleri tutyan buz we gar meydanlary
bardyr. Suwlar difie Yerifi iistinde bolman eysem Yeri diizyin
jynslaryn  diiziminde hem uly suw gorlary (yerasty suwlar)
bardyr. Sunlukda gury yerddki deryalar, koller we batgalyklar,
yerasty suwlar we Diinyd okeany umumylykda gidrosfera diyip
atlandyrylyar.

Yer togalagynyn gaty iisti gidrosfera iicin esas
bolup duryar. Onun 2/3 bdlegi Diinyd okeany bilen oOrtiilendir.
Olar barada biz 6rin az maglumatlary bilydris. Emma Yerin
gury ver bolegi gowy Owrenilipdir. Ony hemme taraplayyn
owrenmek esasynda biz Yer planetasynyii gaty gabyk bilen
ortilendigne g6z yetirydris. Sol gaty gabyk litosfera diyip
atlandyrylyar  (litos- das). Litosfera gaty gabyk bolsa-da
cuiiluga tarap gidildigice- ol Ozgerydr. Yagny yer istinden 40-
100 km tunlukda ol yokary temperaturanyin we uly basysyn
tasiri netijesinde plastk (yumsak) yagdayda bolyar.

Bizin  bu  sanap  gegcen  geosferalarymyzyn
hemmesinde 6rdn kop dirli janly organizmler vasayarlar.
Emma olar geosferalarda den paylanan déldirler. Atmosferada
olar 10 km g¢enli beyiklkde dusyarlar. Gidrosferanyin bolsa
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hemme yerlerinde diyen yaly vasayarlar. Sunlukda janly
organizmlerm i kOp toplanan yeri atmosferanyn asaky
bolegini we litosferanynn yokarky bdlegini, tutus gidrosferany
0z i¢ine alyar. Litosferada janly organizmler 3 km c¢enli
cuilukda dugyarlar. Janly organizmlerin yayran ¢dkleri
biosfera diyip atlandyrylyar.

Yeriii merkezinde onuii Vadrosy Verlesyir. Yadro
bilen yer gabygynyn (litosfera) arasynda bolsa mantiya diyip
atlandyrylyan ~ gatlak  yerlesip, ol  yadronyn  gabygy
hasaplanylyar.

Gelin indi litosfera, mantiya we yadro barada ayry-
ayrylykda durup gecelin:

Litosfera ya-da  Yer gabygy iic gatlakdan ybaratdyr:
1) ordn yuka ¢oOkiindi gatlak, 2) granit gatlagy, 3) bazalt
gatlagy.

Yer gabygynyn jynslary kremnd (Si) baydyr. Seyle
hem olaryn diizimnde aljumimnili birlesmeler kopdir. Soma
esaslanyp awstryaly alym Zyus (1899 y) bu barada sial diyen
adalgany ulanypdyr. Yer gabygynyn diiziminde 8 sany
element: O, Si, Al, Fe, Ca, Na, K, Mg agtyklyk edyirler. Yer
gabygynyn galynlygy we gurlusy hemme yerde birmeiizes
déldir. Onunl iki tipi bar: a) materik tipi, b) okean tipi;

Okean diiybiinde yer gabygy kopleng i dél-de ki
gatlakdan ybaratdyr. Onda granit gatlagy ya-ha oOrdn yukadyr,
ya-da diiybiinden yokdur. Sunlukda ¢Okiindi jynslar 1 km
toweregi galynlykdaky gatlagy emele getirip goniiden goni
bazalt gatlagynyn {istiinde yatyar. Bazalt gatlagynyn galynlygy
4 km toweregidir.

Materik tipli yer gabygy ii¢ gatlaklydyr we has
galyndyr. Onun galynlygy 35 km-e ¢enli yetyir. Materikler
bilen okeanlaryn aragdginde yer gabygy okeana tarap gysaryar
(yokaryk). Gozeggilkler arkaly yer gabygy suw bilen
ortilmedik bolsa, vya-da suw Ortiiginin  galyiilygy 1820m
gecmeydn bolsa, onun materik tipldigi anyklanylyar. Suw
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ortigi 3640 m-den cun bolsa yer gabygy okean tipli bolyar,
aralyk gatlk bolsa gecis hisiyetlidir. Yer gabygy mantiyanyi
uzak wagtlap dowam eden fiziki-himki we grawitasion
differensasiyasy netijesinde emele gelipdir. Sunda onun granit
we bazalt gatlagy emele gelip, c¢okindi gatlak olaryn
yumrulmagy netijesinde emele gelipdir. Yer gabygynyii yasy
onun dirli yerlermde bir den déldir. Gowrlimi boyunga
(=3minkm®)  Yer gabygy Yerii gowriminii 1,2%-e,
mantiyanyn  gowrliminin  1,5%-e dendir. Massasy boyunca
Yerit massasynyii 0,7%-€, mantianyti massasynyii bolsa 1%-e
dendir.

Mantiya — kremniy okisini magniy we demirmi okisleri
bilen birlrsmelerinden durandyr. Zyuss bu barada  “Sima”
diyen adalgany ulanypdyr. Orin uly basysyn netijesinde
mantiya  jisiminii  atomlary bir birne Ordn  gysylandyr.
Cuilygyn artmagy bilen mantiyada basys hem artyar we ol
yadro bilen aracikde 1,3 min. atmosfera yetydr. Mantiyanyn
yokary gatlaklarynyi dykyzygy 3,5 g/sm® bolup, yadro bilen
aragikde bolsa 5,5 g/sm’ barabardyr.

100 km cuiiukda mantijanyfi temperaturasy +500°,
500 km guiilukda 2000°, Yadro bilen aracikde bolsa 3800°-a
barabardyr diyilip caklanylyar.

Mantiya iki bolege- asaky we yokarky bdleklere
bolinyar. Ol ikisinin aragdgi yer Ustinden = 900-1000 km
cuilukda YVerlesyir. Asaky mantija Yerin i asuda bolegidir.
Bu yerde yarylmalar, siiylismeler we beyleki heniz
Oowrenilmedik hadysalar bolup gecyérler. Onun kibir bolekleri
durnukly, kébirleri bolsa hereketlidir we onda yer titremelerini
emele getiryin hadysalar bolup gecyirler.

Mantiyanyn M yokarky gatlagy astenosfera diyilip
atlandyrylyar we onda jisimler eremige yakyn haldadyrlar.
Astenosfera  Yer iistinden 80-200 km cuiilukda erlesyar.
Basysyn sdhelce gowsamagy bilen astenosferanyn jisimleri
ergin hala gecyirler we magmany emele getirip yokaryk
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hereket edyirler. Sunlukda ver {istiine yakyn yerde magma
birndgce gezek hereket etmek bolen yerin listine cogup ¢ykyp
bilyar.

Yeritt yadrosy onun géwrimmnii 16%-ne tutyar.
Yadronyi massasy Yerin massasynyi 34% dendir. Yadronyi
temperaturasy 4000° -a vyetyir. Bu yerde jisimler 3,5 min
atmosferadan-da gecyén dgirt uly basys astynda bolyarlar.

Yeriii ortaga dykyzlygynyi onun iistki
gatlaklarynyiika garanda has uly bolmagy has agyr jisimler Yer
togalagynyn merkezi bdleklerinde yerlesydndir diyip pikir
etmdge esas berydr. Hasaplamalar boyunca yadroda dykyzlyk
10-11 g/sm® toweregi bolmaly. Seyle uly dykyzlyk bolsa ditie
metallarda bolup biler. Dogrudan-da jisim Oziinin  himiki
diiziimine garamazdan 1,4 min.atm. yetydn basysda (yadronyi
aragdginde seyle basys bar) metalk faza gecyirler. Yer
stinde i g yayran metal demir bolany iigin, Yerift
yadrosynda hem demir agdyklyk edydndir diyip ¢aklamaga
doly esas bar. Ony bagga-da bir fakt bilen subut etmek miimKin.
Yagny Yerin magnitik hisijetinii barlygyny biz bilyiris we
gelickde ony has cuit Gwreneris. Basga soz bilen aytsak Yer
dgirt uly magnitdir. Metallaryn i¢inde bolsa dime demir we
nkel magnitk hisijete eyedi. Mundan bolsa  Yeriit
vadrosynda demir we nikel agdyklyk edyidndir diyilen netije
gelip ¢ykyar.

Yerii yadrosynyn ortaga dykyzlygyny (10-11 g/sn?)
demirii (7 g/sm®) we nikelii (8,8 g/sm) dykyzlygy bilen
deniesdirsek, onda biz yadroda bagga-da has agyr metallaryn,
meselem platinanyti (21,5 g/sm® ), altynyn (19,3 g/sm®),
kiimiisin (10,5 g/sm® ) we s.m. barlygyna goz yetiryiris.

Yeriti yadrosynyti radiusy 3500 km toweregidir.
Yadro iki bolekden ybarat (dayky we icki). Igki yadronyi
(Jadrojyk) radiusy 1280 km toweregidir. Yerin yadrosy
baradaky mesele heniz ¢6zilen déildr we ol suwuk
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yagdaydadyr diyip ¢ak edilyir. Yer yadrosyny owrenmek isleri
heniz dowam edyir.

Yeritt icki gurlusyny iic bolege (Yer gabygy, mantiya
we yadro) bolinmegi ¢ylsyrymly hadysa bolup, iki mantiya
emele gelip, somra diirli hadysalar netijesinde ondan gabyk we
yadro emele gelipdi. Bu bolinisik, olardaky hereketler
yzygider dowam edyar.

Izostaziya

Materiklerde we okeanlaryn diiybiinde vyer gabygynyi
galyiillygynynt den déldigi barada biz 61 durup gecipdik. Bu fakt
ver gabygynynn denagramlylyk prinsipine dogry gelyir. Bu
prinsip izostaziya diyilip atlandyrylyar (grekge izostasios-
denagramly).  Birmefizes  jisimlerden  diizilen,  aylanyan
figuranynn istiinde agyrlyk giiyji polyuslardan ekwatora tarap
dendlgegli azalmalydyr. Jisimlerii birmefizes dilligi, olatyn
massalarynyti  we dykyzyklarynyn diirligeligi  Yer iistiinde
alynan jisimlern agyrlyk giiyjiinfi sol gmiiglk tigin teoretiki
taydan hasaplanyp c¢ykarylan agyrlyk gilijiinden tapawutly
bolmagyna sebdp bolyar (anomaliya).

Yer gabygynyi dykyzlygynyn suwunkydan
artykmaglygyna gord logki taydan gury yerde agyrlyk giiyji
okeandakydan hemise artykma¢ bolmalydyr. Emma hakykatda
beyle  bolmayar. Agyrlyk  gilyjiinfi  anomaliyasy  Ustiin
hisiyetine bagly dildir (gury yer ya-da suw). Yer gabygynda
massalaryii  paylanysynda defiagramlylyk bardyr. Yokarda ol
artykmag  bolsa, cuiluklarda yetmezgilik edyir. Yokarda
vermezgilk  edydn bolsa, cuilukda artykmacdyr. Onui
netjjesinde bolsa hemiselik cunlukda yerlesen (geoidinl {istline
garanda) lste diisydn basys hemme yerde birmenizes bolyar.
Izostaziya baradaky gipotezany ikinji bolup 1855-nji yylda
iilis astronomy D.Eri aydypdyr. Onuii pikiri boyunca Yer
gabygynyn yokarky bolegi (sial) asaky boleginii (sima)
istinde ylziip yoreydr. Somnia gordde Arhimednt kanuny
boyunca daglyk Verlere sialyn sima siistdp giren galyn gatlagy
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degislidi.  Yenil sial jisimlerinii uly massiwinii bolmagy
netijesinde agyrlyk giijlinin  otrisatel anomaliyasy doreyar.
Onun tersine peslk boleklerinde we okean ¢oketliklerinde sial
ongakly galyn dildir we agyr sima jisimlerini massalaryna
vakyn verlesyar. Bu massalar bolsa polozitel anomaliyalary
doredyar.

Sonky yyllarda izostaziya gipotezasy gii gerime eye
boldy. Izostaziyanynn komegi bilen yer gabygynyn Osiiginii
hemme ayratynlyklaryny we tektoniki hereketlerm emele
gelisini  dusiindirmége calysyar. Has sonky yyllarda gecirilen
isler netijesinde izostaziya prinsipiniii Yer togalagynyti hemme
yeri tl¢in ddl-de eysem yer gabygynyn Ordn i1 bdlekleri
(materikler, okeanlar) ti¢gin dogrulygy anyklanyldy. Tektonoki
hereketlerm sebédplerini hem 1zostaziya bilen diistindirmek
bolmaz.

Yerii icki yylylysy

Giin yylylygynyti deni diismeyinligi sebépli Yer iisti ki
gyzyar, kdte bolsa sowayar. Temperaturanyn seyle iiytgemegi
Yer  gatlaklaryna  ¢uil aralasyp  bilmayir.  Meselem
temperaturanyn gije- giindizlk iytgemesi Im cunlukda eyyim
bildirmeyir. Yylylyk temperatura iiytgesmeleri cuiiluga tarap
dirliige tiytgeyar. Yyly yurtlarda ol 10-15m genli, sowuk gysly,
yssy tomusly yurtlarda bolsa 25-30 hatda 40m cenli aralayar.
30-40m-den  gecydn  cuiilukda  Yerii hemme  Yerinde
temperatura tiytgemén saklanylyar. Meselem Pariz
obserwatoriyasynyin yerzemininde goylan termometr gecen 100
yyldan gowrak wagt icinde elmydama 11,85°C gorkezyir.

Hemiselik temperaturaly gatlak Yer togalagynyii
hemme yerinde bardyr we ol hemiselk ya-da neytral
temperaturanynn  gusaklygy  diyip  atlandyrylyar.  Klimatiki
sertlere baglylykda bu gusaklygyin verlesen cunlugy diirliigedir.
Onuil temperaturasy bolsa alhan ¢édgm takmynan orta yyllyk
temperaturasyna dendir.
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Hemiselik temperaturaly gatlakdan asaklygyna tarap
cunlugyn artdygyca temperaturanyn kem-kemden
yokarlanyandygy duyulyar. Seyle hadysa cun sahtalar, tuneller
gazylanda dugmak mimkin. Cuil skwazmnalar burawlanan
wagtynda has yokary temperaturaly gatlaga dusmak miimkin.
Meselem, Yokary Sileziyada 2220 m ¢enli burawlanan
skwazinanyii temperaturasy 83,1° C yetipdir. Yer togalagynyi
dirli  yerlerinde gecirilen Ordn kop sanly gozeggiliklerin
esasynda cufiluga tarap her bir 33 metrden temperaturanyii 1° C
artyandygy  anyklanylypdyr. Cuiluga  tarap  gidilende
temperaturanyti 1°C artmagy ticin gerek bolan aralyga (metr
hasabynda) geotermiki basgancak diyilyar. (grek.geo- Yer,
terme-yssy). Geotermiki basgancak diirli yerlerde diirliice
bolup, ortaga 30-35 metre barabardyr. ABS-nyn Migigan
statynda burawlanan skwaznada geotermiki basgancak 70m
barabar bolupdyr. Onun tersine, Meksikada burawlanan
skwazinada geotermiki basgangak 12 metre den bolupdyr. Kici
geotermiki  basgangaklar kopleng  wulkaniki - sebitlerde  dus
gelyirler. Temperaturalaryin paylanmagynda alnan yerin relyefi
ordn uly rol oynayar. Buraw skwznalaryndaky temperaturalara
gozegciik  etmek  arkaly  Yerin ¢ui  gatlaklaryndaky
temperaturalary goz oOniine getrmek mimkin didl Olary ver
gabygyndaky bolup gegyan kdbir hadysalar arkaly 6wrenmek
miimkin.  Seyle hadysalaryi biri hem wulkanizmdir. Yer
togalagynda gin yayran wulkanlar yeri yiizine temperaturasy
1000° C gecyin ergin lawalary cykaryarlar. Sundan gormniisi
yaly Yerin has qui gatlaklarynyi temperaturalary has
yokarydyrlar.

Kibir alymlar geotermiki basgangak boyunca Yeriit
merkezi  boleklerinii  temperaturalaryny ~ hasaplamaklyga
synanysypdyrlar.  Gegirilen  gozeggilkler — cunluga  tarap
gididigice  geotermiki  basgancagyn  dirlice  {iytgeyandigini
gorkezyirler.  Sotia  gdri-de  Yerii merkezi  bolekleriniit
temperaturasy hasaplanylanda geotermiki basgancak
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yaramsyzdyr. Eger-de her 33m cuilukda temperatura 1°C
artyan bolsa Yerin merkezinde temperatura 180 000°C bolmaly.
Beyle Vagdayda Yer jisimi gaz halynda bolardy (8000°C
yokary temperaturada jisimler gaz halyna gegyirler). Yerin
ustki  gatlaklarynynn  basysy bolsa ony saklap bimezdi
Alymlaryi  kopiisi  hdzirki  wagtda  Yerin  merkeziniit
temperaturasy  4000°C  dan gecyin dildir dijen pikiri
goldayarlar.

Yerdiiki_agyrlyk giiyii.

Yerin we onuii istinifi gurlusyny sertlendirip duryan
kop sanly faktlaryn arasynda esasy orunlaryn biri agyrlyk
giyjine  degishdir. Agyrlyk  giiyjiinfi  tisiri  astynda  yer
gabygynyn dgirt uly yerleri asak cokyérler we yokary galyarlar,
daglar weyran bolyarlar, buzluklar hereket edyirler we s.m.
Agyrlyk  giiyji  organiki yasayysyn Osmegine we adamyn
hojalyk isine hem uly tésiredyar

Yerit dartys giyjinii  we Yerin 6z okunyii
dasyndan aylanmagy netijesinde doreydn merkezden dasyasyan
giiyjiin Gzara tisirleri netijesinde doreyin giijje Yeriti agyrlyk
giiyji diyilydr. Agyrlyk giliyjiinii ululyklaryna belli bir derejede
Giniin we Ayyn dartys giiycleri hem tésir edydr. Emma ol 6rdn
ujypsyz bolany iicin ony hasaba almasa hem bolyar.

Agyrlyk giiyjiinft  ululygy adatca erkin gagyan
jisimil tizlenmesi bilen ya-da basgaca aytsak agyrlyk giiyjiinii
tizlenmasi bilen Olgenilydir. Onui Olgeg birligi bolsa_galdyr (1
gal=1smisek?). Gal diglen at ikinji bolup jisimlerii gacys
kanunlaryny acan we agyrlyk gilyjinini tizlenmesini  Olgén
Galileyin hormatyna  dakylypdyr. Agyrlyk giiyjiinin  ortaga
tizlenmesi 981 gala dendir.
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Yer iistiinde_agyrlyk giiyjiiniii_paylanysy

Eger-de  Yer dogry togalak formaly, birmetizes
jisimlerden diizilen we 0z okunyn dasyndan aylanmayan
bolsady, onda agyrlyk giiyji onun hemme nokatlarynda
birmeizes bolardy. On belleysimiz ~ yaly agyrlyk giiyji Yerii
dartys giiyji bilen merkezden daslagyan giiyjiin Ozara tisirleri
netjesinde emele gelen giiyedir. Sunlukda agyrlyk  giiyjiini
peseldydn merkezden daslagyan giiyjin ekwatorda ordn giiych
bolup polyuslarda bolsa az boljakdygy distiniklidir. Merkezden
daslagyan giiyjin ululygy Ordn ujypsyz bolsada (yernn dartys
gliyjiine garanda) ol polyuslardaka garanda ekwatorda agyrlyk
gliyjiinin az bolmagyna getiryér.

Sol bir wagtyn 6zinde Yerint dogry togalak formasy
ddl-de geoid selillidigi, onun polyar radmusynyn ekwatorial
radiusdan 21,4 km gysgalygy bize bellidir. Yeriii sekilinii bu
ayratynlyklary hem agyrlyk giiyjiini ekwatordan polyuslara
tarap artmagyna getiryir. Umuman, agyrlyk giiyji Yerin
sekilne, ululyklaryna, onda  dykyzlyklaryn paylanylysyna
baglydyr. Adatca agyrlyk giiyji ekwatordan polyuslara tarap
artyar, yerm absolyut beyiklgnin artmagy bilen bolsa
kemelyar. Emma bu umumy kanunalayyklyk Yeriti beyleki
verlerinin  gurlus ayratynlyklary bilen baglylykda Vygy-
yygydan bozylyp hem duryar.

Agyrlyk giivjiinifi_anomaliyasy

Yer, ayratynda onuii litosferasy diirlice dykyzlykly
dirli jynslardan diizilendir. Has dykyz jynslardan diiziilen
verlerii ~ Ustinde agyrlyk  giiyji  bolmalysyndan  birneme
artykmag, gowsak dykyzlykly jynslardan diizilen yerlerin
istiinde bolsa ol bolmalysyndan birneme kemrdkdir. Teoretiki
taydan hasaplanylyp c¢ykarylan, geoide yakyn bolan {istiin
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agyrlyk  giiyji cigih  agyrlyk gliyjinii  anomaliyasy ~bolup
duryar. Olgelen agyrlyk giiyji teoretiki agyrlyk giiyjiinden

rrrrr

......

Agyrlyk  gliyjiini = anomaliyasyny — dwrenmeklik
geologiyada we peydaly baylyklary gozlemekde uly dhmiyete
eyedir.  Anomaliyalarynn  yayrayysyny — Owrenmeklk  yer
gabygynyn cun gatlaklarynyn gurlusyny we defiagramlylygyny
g0z oniine getirmdge miimkingilik beryar.

Agyrlyk giiyjiini  Olcemek bilen baglanysykly dhl
meseleler  yorite  ylym  bolan  grawimeriya  tarapyndan
owrenilyar (latynga grawis-agyr, gekce metreo- Olgeyarn).
Grawimetriya geodeziya, geologiya, geofizika, astronomiya we
beyleki ylymlar bilen yakyndan baglanysyklydyr.
Grawimetriyanyn  esasy usullarynyn  biri hem  grawimetriki
syomka  gecirmekdir. Onda  agyrlyk  giiyji  ayry-ayry
grawimetriki punktlarda Olgenilydr. Her 1000-1600 km? ere
seyle punktlaryn biri diigyar.

Grawimetriki Olcegler mayatnikli enjamlaryn,
wariometrlerin we grawimetrlerin kdmegi bilen Olgenilyér.

Yeriii magnetizmi

Yer bir uly magnitdir. Sebdbi yer istiinde yiize ¢ykyin
magnit hadysalary ony dgirt uly magnit diyip hasaplamaga esas
bolup duryar. Ay we Mars magnt medanyndan mahrumdyr
sebdbi olarda yadrosy yokdur. Wenerada magnit meydanynyn
bolmazlygynynn esasy sebédbi onun 6z okunyn dasyndan hayal
aylanyanlygy bilen baglanysyklydyr. Digmek Yerde magnit
meydanynynn  bolmaklygy onda yadronyn bolmaklygy, 06z
okunyn dasyndan aylanysy, yadrosynyn icinde maddalaryn
hereketi bilen bilen baglanysykly doreydr. Yadrodaky bu
hereketler &gt uly elektrik toklaryny doredydr. Sonun
esasynda magnit giiyji yiize ¢ykyar. Yerin yadrosynda déreyin
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hadysalar hemiselik magnit meydanyny doredyirler. Ol 6rdn
agirt kop meydany tutyar. Yagny Yer iistinden 80-90 km
aralygy tutyar.Onun ordn gowy bildiripp duran iki sany magnit
polyusy bardyr. Hizirki wagtda demirgazyk vyarym togalagyn
magnit polyusy demirgazyk giilligiii 73°, giinbatar uzaklygyn
hem 100° (Parri arhepelagynda, Butija Varym adasynyi
golayynda Baterst adasynda yerlesydr). Glinorta yarym
togalagyn magnit polyusy bolsa Antarktidada takmynan
giinorta giilligitt 67°, gindogar uzaklygyti bolsa 177° yerlesyir.

Bir polyusdan beylekd tarap gidyin  magnit
gliyclerinin ¢yzyklaryna magnit meridianlary diyip
atlandyrylyar. Yer stinii hemme Verinde kompas dilleri
magnit meridianlarynyn ugruny gorkezyérler.

Magnit polyuslarynyn  yerlesyan verlerinin  geografiki
polyuslarynyiiky ~ bilen gabat gelmeyindigne gOrd magnit
meridianlary hem geografiki meridianlara gabat gelmeyirler.
Sonia gordde kompasyn dilinii gorkezydn ugry hem geografiki
meridianlaryn ugruna gabat gelyan daldir. Magnit dilinin ugry
bilen geografiki meridianyi emele getiren burgy magnit
gysarmasy diyilip atlandyrylyar. Bu bur¢ (magnit gysarmasy)
yer Ustiinih dirli yerlerinde diirliicedir. Magnit gysarmalary iki
hili bolup biler: 1) Giindogar magnit gysarmamalary (+ bilen
belgilenyar), 2) Ginbatar magnit gysarmalary (- bilen
belgilenyér).

Giindogar gysarmasy wagtynda kompasyn magnit dili
geografiki merdiyandan glindogara tarap gysaryar. Glinbatar
gysarmasy  wagtynda  bolsa  giinbatara tarap  gysaryar.
Birmetizes  gysarmaly  gysarmaly  nokatlary  birlesdiryin
cyzyklara izogonlar diyilylp atlandyrylyar. Nol gysarmaly
nokatlary birlesdirydn izogonlara agoniki ¢yzyklar  diyilip, olar
Yeri ginbatar we giindogar gysarmaly verlere bolyirler.
Agoniki ¢yzyklar ¢ylsyrymly formalydyrlar.

Erkin asylan magnit strelkasy Ozinii  gorizontal

yagdayyny dile magnit ekwatorynyn ¢yzygynyn ugrunda
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saklanyar. Bu c¢yzykdan demirgazykda magnit strelkasynyi
demirgazyk ujy asak egilyir. Demirgazyk polyusynda magnit
dili  wertikal yagdayda duryar (demirgazyk ujy asak). Magnit
ekwatoryndan giinortada bolsa tersine onun ginorta ujy asak
egilydr. Magnit dili bilen gorizontal tekizligih emele getiren
burgy magnit egilmesi diyilip atlandyrylyar. Magnit  egilmesi
iki hili (demirgazyk egilmesi, ginorta egilmesi) bolp ol 0°-dan
(magnit ekwatorynda) 90° (magnit poljusynda) cenli iiytgeyir.
Birmetizes magnit egiimeli nokatlary birlesdiryin ¢yzyklara
izoklinler diyilpér.

Magnit meydanynyn giiyji onun napryazeniyesi bilen
hasiyetlendirilydr. Napryazeniydnin = birligi  hokmiinde magnit
massasynynl birligine tisir edydn giiyji 1 dine dent bolan magnit
meydanynyn napryazeniyasi kabul edilendir.
Napryazeniyelillignn  birligi ersted diyip  atlandyrylyar
(Daniyaly fizik Erstedin adyndan). Bir ersted 100000 gamma
dendir. Yerifi magnit meydanynyi napryazenijesi oncakly uly
déldir (magnit ekwatorynda 0.3-0,5 ersted, magnit polyusynda
0,6-0,7 ersted). Magnit meydanyndaky birmenzes
napryazeniyeli  nokatlary  birlesdiryin  ¢yzyklara  izodinler
diyilyar.

Yeriti hemiselk we iytgeyin magnit meydanlary
tapawutlanyar. Hemiselk magnit meydany planetanynl Oziinii
magnetizimi ~ bilen sertlendirilendir. Hemiselik magnit
meydanynyn yagdayy magnit kartalary arkaly g6z Oiiline
getrmek mimkin. Emma yer magnetizimnim elementlerini
(gysarma, egilme, napryazeniye) Ordn hayal hem bolsa
lizniiksiz ~ liytgeyanligne gord kartalar 6z takyklygyny birndge
yylyn dowamynda saklayarlar. Adatca kartalar yylyin yzy 0 ya-
da 5 bilen gutaryan dowirler i¢in dizilydr. Meselem 1950,
1955, 1960, 2000, 2005 we s.m. Magnit kartalarynynn 6z
takyklygyny saklayan bds yyllyk dowri magnit epohasy diyip
atlandyrylyar.
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Yer  magnetizminii  elementlerinii  paylanysynda
birndce kanunalayyklyklar planyn alhan ¢dk tdgin hdsiyeth
bolan  “normal”  umumylyklaryny  hasaplap  ¢ykmaklyga
mimkingilik beryir. Sol bir wagtyi oOzinde Yerddki kabir
verlerin magnit elementlerinii  ululygy normal ululyklardan ol
ya-da beyleki derejede tapawutlanyar. Seyle verler magnit
anomaliyalary diyip atlandyrylyar. Egerde magnit
anomaliyalary otnositel uly bolmadyk meydany tutyan bolsa
(10-dan 100 km’ cenl) ofia yerli anomalija diyilyar. Yerli
anomaliyalar yer gabygynyn birmefizes gurlusly dildigine, sele
hem demir magdanlarynyn we beyleki magnit hésiyetli
jynslaryn vyataklary bilen baglanysyklydyr. Seyle anomaliyalara
Laplandiyadaky, Kriwoy Rogdaky we Kurskidéki anomaliyalar
mysaldyr. Yerli magnit anomalijalarynyi owrenimegi peydaly
baylyklary gdzlemek isinde uly #hmiyete eyedir. Orin uly
ginislikleri tutyan anomaliyalara  sebit anomaliyasy ya-da
geoanomaliya diyilydr. Olaryn sebdpleri Ordn ¢ylsyrymlydyr
we doly aydynlagdyrylan déldir. Geoanomaliyalara mysal edip
Giindogar Sibir geoanomaliyasyny gorkezmek bolar. Onda
giindogar gysarma derek giinbatar gysarma bardyr.

Sol bir yer iigcin yer magnetizmnii elementleri
uzak wagtyn dowamynda hemiselik dildir. Meselem London
{icin magnit gysarmasy 1540-njy yylda (giindogar) polozitel 8°
barabar bolan bolsa, 1700-mji yylda gysarma otrisatel
(ginbatar) hisijete gecipdir we 1800-nji yylda ol 20° deii
bolupdyr. Emma 1920-nji yyla c¢enly bu ululyk birneme
kemelipdir. Yer magnetizminii seyle hayal iiytgemegi asyrlyk
waryasiya (yrgyldy) diyip atlandyrylyar. Olaryn iiytgemegi
magnit  polyuslarynynn  yerlesisinin = iiytgetmekleri  bilen
baglanysyklydyr.  Asyrlyk  wariasiyalar bilen bir hatarda
geomagnetizmmi  elementlerinin  sutkalyk  iytgesmeleri  hem
bardyr. Olar Yer distinii hemme nokatlarynda bir wagtda
baslanyarlar. Olardan basgada yer magnetizmnii elementleri
yylyii dowamynda hem iiytgeyirler.
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Yer magnetizminde bolup gecyin iiytgesmelere ep-
esli derejede Giinde bolup gecydn hadysalar hem tésir edyarler.

Uytgeydn  magnit  meydany  Yerii  magnit
meydanynyli umumy napryaZeniyesinii 6% tutyar. Ol Yeriii
atmosferasynda  elektrikk  zaryadly  bolejiklermt  hereketi
netijesinde yiize gykyar.

Magnit meydanyndaky magnit strelkasynynnl normal
vagdaydan calt gysarmagynda yiize c¢ykyan has giiych
lytgesmeler magnit harasatlary diyip atlandyrylyar. Magnit
harasatlary Giinde bolup gegydn partlamalar we olaryn
netijiesinde  doreyin korpuskulyar akymlaryli Yre we onuft
atmosferasyna gelip yetmegi sebdpli doreyarler. 1956-njy yylyn
23-nji fewralynda Giinde partlama bolup gecdi Ol birndge
minutlap dowam etdi. Sol sebipli Yerde dorin magnit harasady
netjesinde  iki sagatlap radiostansiyalaryn  isi  bozuldy,
transatlantiki telefon kabeli er-esli wagtlap hatardan ¢ykdy.
Korpuskulyar akym Yeri tutuslygyna gursap alan wagtynda
magnit harasatlary has giiygli bolup gecyér.

Yerit magnit meydany onufi tstinden 90 000 km
cenli aralygy tutyar. Ondan afiyrda magnit meydanynyn
zaryadly bolejiklri dartyp almak ukyby yitydr. Sunlukda 90 000
km aragik Yerii gaz Ortiiginifi Yokary aragigi hasaplanylyar.

Yerifi magnit meydanynyi ululygy adaty nal sekill
magnitinkiden yiiz esse diyen vyaly azdyr. Emma onun gowriimi
oran  ulydyr. Magnit meydanynynl energiyasynynn  onui
gowriimine ~ goni  proporsionallygy  sebépli, Yerin  magnit
medany Yerde bolup gecydn hadysalara Ordn giiycli  tisir
edyar. Magnit meydany Giinden gelydn vya-da kosmiki
sOhlelerm howanyn atomlaryna we molekulalaryna tisir etmegi
netijesinde doreydan zaryadly bolejikleri ya dartyp alyar ya-da
olary 6z ugrundan sowup goyberyir. Yeriii magnit meydanyna
diisen zaryadly bolejikler radiasion gusaklyklary: asaky ya-da
icki we yokarky ya-da dasky gusaklyklary emele getiryirler.
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Icki radiasion gusaklyk 2400 km beyiklikden 5000
km cenli aralykda yerlesydr. Ol otnositel yokary energiyanyi
protonlarynda ybarat bolup, kosmiki uguslar iigin goniiden goni
howuplydyr. Bu gusaklyk wagt boyunca otnositel durnuklydyr.
Dagky radiasion gusaklyk 20 000 km beyiklikde maksimal
mtensiw  sOhlelenmid  eyedir. Bu gusaklyk wagt boyunga
durnukly déldir we ondaky {tytgesmeler Giinh aktiwliginddki
uytgesmelere gabat gelydr. Dasky gusaklyk kosmiki ucarlar
icin ongakly howuply déldir. Kosmiki uguslaryin netijeleri
tclinji bir radiasion gusaklygyn hem bardygyny gorkezsdr. Bu
gusaklyk Ordn durnuksyz bolup 45-60 min km beyiklikde
yerlesyar. Yerin magnit meydany tarapyndan dartylyan
zaryadly  bolejiklerm  bar  bolan  giisligine  magnitosfera
diyilyar.

Yerifi magnit meydanyna diisen bolejk magnit
gliyclerinin - ¢yzygynyn dasyndan spiral boyunga aylanyp bir
yarym togalakdan beylekd tarap ornuny ytgedydr. Zaryadly
bolejign  hereketi howa molekulalary bilen caknysmak
netijesinde ol td zaryadyny yitiryingd dowam edyir. Dine uly
energiyaly  bolejikler Yere has golay aralasyp polyar
owlisglinlerni  emele getiryirler. Polyar Owiisgilinleri adatca
magnit harasatlary bilen bir wagtda bolup gecyar.

Magnit kompasy

Erkin asylan magnitin meridional ugurda Yerlesmek
ukuby bardyr. Magnitin bu hdsiyeti Ordn gadymdan béri
adamlara belli bolupdyr. Hytaylylar ony b.e o6nki iki miiiinji
yyldan biri bilyirler. Yewropada magnit dili ya-da kompas XlI
asyrdan béri peydalanylyar. XIII asyryn ahyrlaryndan baglap
magnit dili wertikal oka berkidilip baslanypdyr.

Detiiz kompaslarynyn gurlusy birneme baggagadyr.
Onda dil giycli magnit dykynyn {istiinde, spirtden doldurylan
gapda yiiziip yoreydr. Gabyn istiinde graduslara bolinen disk
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berkidilendir. Ol gdminin ugruny kesgitlemekde peydalanylyar.
Yone hizirki zaman gimileri esasan demirden gurulyanlygy
sebdpli onun tisiri magniti niddogry islemegine getiryir. Bu
hadysa dewiasiya diyilydr. Dewiasiyany yok etmek ti¢in
kompas naktouzyn istiinde yerlesdirilydr. Naktouzyn stiinde
yorite  diizgiinler boyunca hemiselik magnitler we yumsak
demir bolekleri yerlesdirilydr. Olar gdmmnin demir korpusynyn
magnite edydn tisirini yok edyarler. Hézirki wagtda gdmilerde
we ugarlarda girokompas ulanylyar. Ol gdminii ugruny magnit
meridiany boyunca ddl-de geografki meridian boyunca
gorkezyar.

Yer iistiiniii umumy hisiyetnamasy

Meydany boyunca Yer iistinde suwlar agdyklyk
edyirler. Yagny 510 min kn? barabar bolan Yeriii meydanynyi
361 min km*-ni , ya-da 70,8% Diinyd okeany tutyar. Gury yerin
payyna boka 149 min km?, ya-da umumy meydanyi 29,2%-i
degislidir. Sunlukda gury yerin meydany bilen suw stiinin
meydanynyn gatnasygy 2,43:1 dendir. Bu gatnasyk suw we
materik massalarynyn udel agramlarynyn gatnasygyna dogry
gelydr: materikklermt agramy okean suwlarynyn agramyna
takmynan dendir.

Yerde gury YVerii we suwuii paylanysynda bimége
ayratynlyklar bardyr. Demirgazyk vyarym togalakda gury yer
glinorta yarym togalaga garanda ep esh kop meydany tiityar.
Yagny demirgazyk Varym togalakda umumy meydany 39%,
glinorta yarym togalakda bolsa 19% gury yer tutyar. Gury yeri
m kop meydany tutyan yeri demirgazyk yarym togalagyil aram
ginislkleridir, M az tutyan yeri bolsa giinorta yarym togalagyn
aram gmislkleridir. Demirgazyk polyar sebitler suwlardan
ybarat bolsa, glinorta polyar sebitler materikdir. Demirgazyk
buzly okeanyn, giinortada bolsa Antarktidanyn aracdkleri 71°

ginlige gabat gelyir.
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Okean

6-njy surat. Yer gabygynyii gurlusy.

Globusdan  peydalanyp ~ materiklerin =~ garsysynda
okeanlaryn yerlesyanligine g0z yetirmek mimkin.
Antarktidadan basga hemme materikler gilinorta tarap ingelyar.
Olaryn hemmesinin  diyen yaly glinbatar kenar yakalarynda
gury yere sisndp giren aylaglary, giindogar kenar yakalarynda
bolsa, okeana siisndp girydn gury yerler, yarym adalar bardyr.
Materikler demirgazykdan giinorta Ui ugur boyunca uzalyp
gidyarler. Giinorta yarym sarda materikler
demirgazykdakylaryn dowamy hokmiinde yeresyérler.

Yer iistinde suwlaryi we gury Verin paylanysyndaky
bu ayratynlyklary totdnleyin diyip hasap etmek bolmaz. Olar
Yerin dordli bari gecen 4-5 mird Yyllyk dowriinde bir-birini
iiznikksiz calysyp duran icki we dasky giiyclerin materikler we
okeanlaryn emele gelmegine bilelikde tisir etmekleri bilen
diisindirilyir. Bu yerde planetalaryn 6zara dartys giiyji, Yerin
6z okunyn dasyndan aylanmagy hem uly shmiyete eyedir. Yer
istiinde suwlaryl, gury yerimi paylanysynynn sebdpleri baradaky
mesele ylymda i jedelli meselelerin biridir.
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Okean- bitewidir. Onufi her bir nokadyndan islendik

beyleki nokadyna gury yeri kesip ge¢midn barmak miimkin.
Dinyd okeany diyilip atlandyrylyan biitewi okeany sertli
vagdayda okeanlara bolydrler. Hézirki wagtda dort okean
tapawutland yrylyar.
Dinyd okeanynyn ikinji ylmy bolinisigini  gollabd alymy
Warenus (1650- nji yylda) hodirlipdir. Ol bds okeany
tapawutlandyryp ~ gorkezipdir:  Yuwas,  Atlantk,  Hind,
Demirgazyk Buzly okean we Giinorta Buzly okean. Buzly
okeanlaryn aragéklerini polyar tegelekleri boyunca geciripdir.
Seyle bolinisik XIX asyra c¢enli dowam edipdir. Sofira giinorta
polyar tegelegmm i¢inde materign barlygy anyklanylandan
son, Giinorta Buzly okean diyen at galdyrylypdyr. Orin kiciligi
sebiapli Demirgazyk Buzly okeanyn tapawutlandyrylmagy hem
jedelli meseld Owrilipdir. Bu mesele 1912- nji yylda Halkara
geografiki kongresde hem seredilip belli bir pikire gelinméndir.
Birndige yurtlarda Y.M.Sokalskiniii 6fie sirmegi bilen boyunca
Demirgazyk Buzly okean Polyar denizi diyip atlandyrylyp
Atlantk okeanyna degisli edilipdir. Emma 1935- nji yylda
yene-de Demirgazyk Buzly okean diyilen at dikeldilipdir
(0.Y.Smidtin hodiirlemegi boyunga) we ol Dinyd okeanynyi
Ozbasdak bir bolegi diyilip kabul edilipdir.

Tablisa-3.
Okeanlar Meydany (mln | Maksimal Ortaga
ki) guiilugy quitlugy
(m) (m)
Yuwas 179,679 11022 4028
Atlantik 93,363 8 428 3332
Hind 71,917 7 450 3897
Demirgazyk 13,100 5449
Buzly okean
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Antarktidadaky  gecirilen  sonky  barlaglar  Diinya
okeanynyil giinorta boleginin 6rdn O6zboluslydygy barada netijd
gelmige  miimkingilk  berydr.  Gilinorta  Buzly  okeany
tapawutkandyryp gorkezmegin zerurlygy barada pikir yiize
cykypdyr. Emma  onui aragéklerni  diiypgbter  basga
gmisliklerden gegirmekligi alymlar teklip edydrler (giinorta
giiiligin 50° bilen 60° aralygyndan). Emma bu baradaky mesele
heniz ¢ozilen dildr we Diinyd okeany hdzrlikce 4 bolege
boliinyar.

Okeanlaryn  aragédkleri  olaryin  dite  materiklerin
kenarlary bilen gabat gelydn verlerinde silibhesizdirler. Olaryn
suw lsti boyunca gecyidn verlerinde olar hemise sertldirler.
Atlantkk, Hind we Yuwas okeanlarynyii giinorta boleklerinde
olaryn aragédklerini  kesgitlemek ayratynda kyndyr.  Sertlhi
yagdayda olary Iine (Afrika), Gilinorta (Tasmaniya yarym
adasy) we Gorn burunlarynyn (Giinorta Amerika) meridianlary
boyunca geciryarler. Aziya bilen Awstraliyanyii aralygynda
Hind we Yuwas okeanlarynyii aragigi Malakka yarym adasy,
Uly we Kici Zond adalarynyn das taraplary boyunca gegirilip,
Tdze Gwineya adasyna ¢enli we Torres bogazy arkaly
Awstraliya ¢enli  gecirilydr. Demirgazyk Buzly okeanyn
Atlantik okeany bilen aracdgi bineme c¢ylsyrymlydyr. Ol
Labrador yarym adasyndan Baffin yerine tarap, soiira Dewis
bogazynyn isti bilen Grenlandiya adasyna tarap, sofira bolsa
Islandiyanyn, Farer adalarynynn isti bilen Skandinawiya yarym
adasyndaky Stad burnuna g¢enli gegirilyar.

Gury yer okean tarapyndan 6 sany Ozbasdak iri
bolege- materiklere (kantinent) bolimendir. Olara Yewraziya,
Agrika, Demirgazyk Amerika, Giinorta Amerika, Awstraliya,
Antarktida degislidir. Bu alty materikden bagga-da okeanda kop
sanly ownuk gury yer bdlekleri- adalar bardyr. Diinya
okeanyndaky iri gury yer bolekleri bolan materiklerden bagga
dinyd bolekleri diyilen diistinje hem bardyr. Materik diymeklik
das towereginddki adalary hasaba almazdan dile bir bitewi
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gury yeri anladyar. Diinya bolegi diymeklk das toweregindiki
adalar bilen birlikde materigi afladyar. Yer togalagynda 6
materik, 6 dinyi bolegi bardyr. Diinyd boleklerine: Yewropa,
Aziya, Afiika, Amerika, Awstraliya, Antarktida degishdir.

Yewrazijanyti ki  diinyd  bolegine  bolinmegini
taryhy taydan esaslandyrmak miimkin bolsa-da, olaryn
arasyndaky aragdgi dine sertlh yagdayda gecirmek miimkin.
Hizirki wagtda ol aracak Tize Yer, Waygac adalarynyii
gindogar kenar yakasy, Ural daglarynyn gindogar etekleri,
Emba deryasy, Hazar denizi Kuma-Manyc c¢oketligi, Azow
denizi, Ker¢ bogazy, Gara denizi Bosfor bogazy, Mermer
defiizi, Dardanel bogazy, Egey detiizi we Orta Yer deizi arkaly
gecirilyir. Ofiler bu aragik Ural daglaryndan soit Ural deryasy,
Hazar denizi, Bas Kawkaz gersi boyunca gegirilyardi.

Ululyklary we yer TUstinfi hésiyetleri boyunga
materikler bir birlerinden Oridn tapawutlanyarlar. Olaryn iginde
Yewrazija materigi meydany boyunca beyleki bis materigif
hemmesinden ulydyr. Onun yer tisti hem 6rén ¢ylsyrymlydyr.

Yewrazijada Yer togalagynyii it beyik depeleri we ii
cun depressiyalary  verlesyar. Her birr materign 0z
ayratynlyklary bolup, olar bir- birlerinden tapawutlanyarlar. Sol
brr wagtyn Ozinde olarynn yer dstiinin hésiyetlermde kébir
menizeslikler bar. Her bir materikde, umuman gury yerde 1000
m pes beyiklikler agtyklyk deyir. Beyik daglar otnositel azdyr.
Daglar meridianlaryn  we parallellermt  ugruna yakyn ugur
boyunga uzap gidyan gusaklyklary emele getiryérler. Dag
geriglerinn = M beyikk  yerleri demirgazyk we  giinorta
giniisliklerin 30°-40°- aralygynda yerlesyirler.

Yer iistinde dirli beyikliklerit we guiluklaryli tutyin
meydanlaryny Yeriti gipsografiki egrisi 6rdn aydyn gorkezyir
(grekce hipsos-  beyiklk). Gipsografki egri izogips (den
beyiklikleri birlesdiryin ¢yzyk) we izobat (deni cudluklary
birlesdirydn ¢yzyk) kartalaryndaky i hésiyeth beyikliklerm we
cuiiluklaryn meydanlaryny Olcemek bilen alhan maglumatlar
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esasynda gurulyar. Gipsografiki egri gugulan wagtynda ordmnat
okunda beyiklikler we cunluklar gorkezilyar (metr hasabynda).
Absissa okuna bolsa beyikliklerin we cuiluklarynn tutyan
meydanlary gorkezydr (minkm?® ya-da % hasabynda).
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(Surat-5). Surat- 5. Yeriii glpsograﬁk egrisi

Gipsografik egriden gorniisi yaly gury yerde 1000
metre yetmeydn beyiklikler, okeanda bolsa 3000 metrden 6000
metre ¢enli cunluklar agdyklyk edydr. Beyik daglar we cun
suwly coketlikler Yerde otnositel 6rin az meydanlary tutyarlar.

Gipsografik egriden peydalanyp gury yerimn ortaga
beyikligini (875m) okeanyn ortaga curilugyny (3795m), Yer
gabygynyn orta derejesini kesgitlemek miimkindir (2430m).
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Gipsografik egrinin  yapgytlygynynn {iytgeyisi boyunca ony
beyikliklermt we cuiluklaryn hisiyetl basgangaklaryna gabat
gelydn beyikliklere bolmek miimkin (  daglar, belentlikler,
peslikler, materik yalpaklygy, materik vyapgytlygy, okean
diiybi, ¢un suwly coketlikler).

Yeriti gipsografik egrisi yaly, ayry- ayry materikleri
gipsografik egrileri hem su gorkezilen ayratynlyklara eyedirler.

I11-boliim. Atmosfera we klimat.
Yeriii atmosferasy
Atmosfera —Yerii dasyndaky howa gabygy bolup, ol
bizin planetamyzyn beyleki gabyklary bilen hemiselik ©zara
gatnagykdadyr.  Atmosfera  gerekgceden terjime  edilende
“atmos™  ‘bug”, “sphawra™-  “sar” diymekligi afladyar.
Kosmosyn, ozaly bilen bolsa Giiniin iizniiksiz tdsiri astynda
duryar.
Atmosferanyn &hli massasynynn takmynan 50% onui
ver tustinden 5 Kilometrlik gatlagynda, 75%-i 10 km, 90%
bolsa 16 kilometrlik gatlagynda jemlenendir. 3000 kilometrden
yokary  beyklkde  atmosferanyn  dykyzlygy  planetaara
gnislklermi dykyzlygyndan Ordn az tapawutlanyar, emma onun
alamatlary 10 000 km beyiklige genli duyulyar. Seylelkde Yer
istinden 3000 km aralykdaky beyiklk serth vyagdayda
atmosferanyn aracdgi hokmiinde kabul edilendir.
Detiiz derejesindéki arassa we gurak howa birnédge
gazlaryn mehaniki garyndysyndan ybaratdyr. Onun 78,09%-i
azotdan, 20,95%-i kisloroddan, 0,93% -i argondan, 0,03%-i
komiirtursy gazdan diizilendir. Beyleki gazlaryn (neon, geliy,
kripton, metan, ksenon, wodorod, ozon we s.m.) mukdary Ordn
az bolup, olar gowriimi boyunga howanyn 0,1%-den hem
azragyny diizyarler. Howanyn esasy gazlary bolan azotyn we
kislorodyn goterim hasabyndaky mukdary hemiselikdir. 100-
120 km beyiklige cenli howanyn doly garysyandygy sebépl
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atmosferanynn  diiziimi  birmenzesdir. Bu gatlak gomosfera
divilip atlandyrylyar. Ondan yokarky gatlak bolsa geterosfera
diyilip atlandyrylyar. Geterosferada 200- 250 km beyiklige
cenli azot we kislorod agdyklyk edyar, 200- 250 km-den 500-
700 km cenli atomar kislorod, ondan yokarda bolsa geliy we
wodorod agdyklyk edydr. Olaryn agdyklyk edis aragékleri
bolsa giin aktiwligine baglykda tlytgdp duryar.

Atmosferanyn diiziminddki suw buglarynyn, ozonyn
we kOmiirtursy gazynyn mukdary wagyt icinde we giislikde
uytgdp durydr. Suw  buglarynyn  mukdary temperatura
baglylykda tiytgdp duryar. Polyar sebitlerinde yer stiindaki
howanyn  0,2%-i, ekwatorial ginisliklerde bolsa 3%-i suw
bugundan ybaratdyr. Beyikligin artmagy bilen hem suw
buglarynynn mukdary azalyar yagny 2 km beyiklkde 2 esse, 8
km beyiklikde 100 esse azalyar. Howada suw buglary nice kop
bolsa, beyleki gazlar soncada azdyr. Emma olaryil (gazlaryn)
goterim hasabyndaky mukdary tliytgemeyar.

Atmosferanyit  Yer iistinden 70 km aralygyndaky
gatlagynda  adatdaky  kislorodyn  (O2)  molekulalarynyn
dargamagy netijesinde emele gelydan ii¢ atomly kislorod (Os)-
ozon bardyr. Atmosferanyn asaky gatlagynda ozon totdnleyin
faktorlaryn  (gok girlip yyldyrym ¢akmagy, kébir organiki
maddalaryn  okislenmegi) tdsiri netijesinde, Vyokary gatlakda
bolsa Giiniin ulramelewse radiasiyasy netijesinde emele
gelydar. Ozonyn maksimal mukdary 22 we 25 kilometrlik
beyikliklerin arasynda bolyar. Bu ozonly gatlak Giinden gelyén
ultramelwse sohlelerini yuwdup duryar we Yerde Vasaysy
ipjiin  edydar. Bu gatlakdan gecydn ujypsyz mukdardaky
ultramelewse sohleleri kop mikroorganizmleri  oldiirydar  we
adam organizmine peydaly tisir edydr. Atmosferadaky ozonyn
mukdary ujypsyzdyr — 0°C temperaturada we normal basysda
ol 3 millimetrlik gatlakda yerlesip biler. Howadaky ozonyn
mukdary pasyllar boyunga {iytgdp duryar, yagny yazyna artyar,
gysyna we giiyziine kemelyar.
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Komirtursy gaz  (uglerodyn ikili okisi CO»)
atmosferada suw buglaryna we ozona garanda azdyr. Komriin,
nebitil, gazyn yakylmagy we adamyn hojalyk isi bilen
baglanysykly beyleki hadysalar (awtomobil) atmosferada bu
gazyi mese-milim artmagyna getiryar (i gdwniicokgiin
caklamalara gord 2100-nji yyla ¢enli onun mukdarynyn 0,09
goterime ¢enli yokarlanjakdygy onilinden aydylyar). Howadaky
komiirtursy gazy Yerdiki Osiimlikler tigin 6rdn mohiimdir.
Atmosferada onun mukdaryny rejeli saklamakda Diinyd okeany
uly rol oynayar.

Gazlardan basga-da atmosferada diirliige, emele gelisli
oran ownujak aerozol garyndylar bolyar (tiisse, tozan we s.m.).
Atmosferadaky tozanlar organiki we organiki didl yol bilen
emele gelydrler. Dag jynslarynyn  yumrulmagy, topragyn
dargamagy, wulkanlaryn atylmagy, tokaylarda, torfluklarda,
sdhralyklarda yangynyn bolmagy netjesinde yerin Tstiinden
bicak kop maydaja tozan bolejikleri yokary goterildyr. Wagtyn
gecmegi bilen ownuk tozanlar ummanlaryn we gury yerm
istline yagys, gar, buz we basga gornisde dolanyp gelyar.
Atmosferadaky  tozanlaryn ,  bakteriyalaryn,  Ostimlikerii
sporalarynyn, komeleklerin hasabyna hem emele gelmegi
miimkindir.  Kosmos  gimiisliginde organkki dil  gowranin
yumrulmagy netijesinde kosmos tozanlary emele gelyar. Bir
yylda kosmos ginisliginden yerin istine 2-5 mird tonna tozan
disydar. (Woronsew, Haritonowa, 1977). Tozanlaryil i¢inde m
durnuklysy wulkanik tozanlar hasaplanyar. Meselem, 1833-nji
yylda Indoneziyadaky Krakatau wulkany hereket edende,
ondan bolinip ayrylan wulkanik tozanlar 8-24 km-e¢ ¢enli
yokary goterilipdi. Emma  wulkaniki tozanlarynn galyilygy 16
km bolup, 5 yyla g¢enli howada saklanylypdyr. 1912-nji yylda
Alyaskadaky Katmay wulkany atylanda, onun wulkaniki
tozanlary 50 kmre c¢enli yokary galypdyr, sonda kosmos
gitisligine 20 mird m® tozan ¢ykarylyp zyiylypdyr.
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Wulkank tozanlar giin  sohlelerini  O0rdn  gowsak
geciryérler. Beyle yagdayyn tdsirinde Demirgazyk yarym sarda
(Demirgazyk Yewraziyada, Demirgazgk Amerikada) 5-7 miif
yyl on sebit buzlanmasynyn emele gelendigi méalimdir.

W.L Wernadskinin ~ belleyisine (1926) gord
atmosferadaky tozanlar verin himiki gurlusyna-da uly tésir
edipdir. Hizirki wagtda howadaky tozanlar onat dwrenilipdir.

Barlaglaryn gorkezmegine gord, sdher yagdayynda 1
sm®* howada 100 miitie, okeanlaryii tstinde 100-e¢ cenli
tozanlaryn barlygy, yokary galdygyiica maydaja tozanlaryn
yerin istiine garanda 50-60 esse, 6 km yokarlykda bolsa 1000
esséd cenli azalyanlygy subut edildi.

Atmosferanyn gurlusy

Yer istinden Yokary gitdildigice atmosferanyn fiziki
hisiyetleri tytgeyar. Sona gord-de ol 5 sany konsentriki gatlaga
bolinyar (troposfera, strotosfera, mezosfera, termosfera we
ekzosfera). Olaryn arasynda bolsa tropopauza, stratopauza,
mezopauza, termopauza diyilip atlandyrylyan gegis gatlaklary
verlesyar. Atmosferanyn seyle boliinisi Biitindiinya
meteorologki guramasynyynn 1962- nji yyldaky karary bilen
tassyklanylandyr. (Surat-6).

atmosferanyn umumy massasynyn 80%-den gowragy
jemlenendir. Atmosferadaky suw buglarynyn bolsa hemmesi
diyen yaly troposferadadyr. Troposfera yer iistiinden (0.m) 8-17
km beyiklige cenli aralygy 6z i¢ine alyar. Onun yokary aragégi
ckwatordan 17 km ¢enli géterilydr, polyuslarda bolsa 8-10 km
cenli asaklayar. Onuil beyle {ytgap durmagy temperatura
baglydyr.

Troposferada temperatura her 100 metrde 0,6°C
asaklayar. Bu gatlakda howa lizniiksiz garysyp duryar, bulutlar
emele gelyar, ygallar yagyar, yeller hereket edyar.
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Troposferanynl yer istiine golay asaky bdleginde yer
istiin  tdsiri netijesinde Ozbolusly hadysalar bolup gecyirler.
Bu gatlakda temperatura gije-gindizin we yylyn dowamynda
clirt- kesik lytgép duryar.

-
E

Surat-6. Atmosferanyn esasy gatlaklary
Troposferada (grekge “tropos™ “Owrim”, “Ulytgemek™)
Tropopauza- troposferadan stratosfera gegis gatlakdyr.

Onun beyikligi ginislige baglylykda iiytgip duryar (ekwatorda
yokary, poljuslarda asak). Tropopauza nige yokary bolsa, onun
temperaturasy hem sonca asakdyr. Tropopauzada hasaba alnan
ifi asak temperatura -92°C barabardyr.

Stratosfera  (grekge  “strates™- “gatlak”)  9-18
kilometrden 50 km beyiklige ¢enli aralygy 0z igine alyp,
troposferadan  howanyn Ordn seyrekligi, suw  buglarynyn
mukdarynynn Ordn ujypsyzlygy ozonyn mukdarynyn otnositel
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kopliigi bilen tapawutlanyar. Bu gatlakda buz
kristajyklaryndan we suw damjalaryndan duran buynuz renkli
bulutlar bolyar. Stratosferanynn ekwatoryn istiinddki aragidginde
temperatura  bitn  yylyi dowamynda -74°C  toweregidir,
poyuslarynn istinde birmeme yokarrak temperatura bolyar.
Beyikligin artmagy bilen stratosferada temperatura otnositel
yokarlanyar we stratopauzada 0-dan 10°C yetyir.
Stratopauzadan  yokardaky gatlak mezosfera diylip
atlandyrylyar we ol 55 km-den 80 km g¢enli beyiklikde
yerlesyar. Bu gatlak beyiklignh artmagy bilen temperaturanyn
ep-esli asaklayandygy bilen hdsiyetlenydr. Onun  asaky
araciginde -75°C cenli asaklayar. Tomsuna bu gatkakda
yukajyk, valpyldawuk kiimiigsow bulutlar emele gelip olar buz
krisraljyklaryndan diizilendir. Bu bulutlaryn hereket etmegi bu
beyiklklerde yelin ugrunyn we tizlignm ¢iirt-kesik iiytgip
duryandygyny gorkezyar (tizligi sagatda birndce yiiz km cenli).

Mezosferadan we mezopauzadan yokarda yerlesen
gatlaga termosfera diyilydir we ol 80-85 km-den 700-800 km
cenli aralygy tutyar. Bu gatlakda temperatura yene-de yokary
galjar we 100 km beyiklikde 0°C gecyir. 150 km beyiklikde
temperarura +220-240°C, 200 km-de +500°C tSweregi, 600
km-de bolsa 1500°C temperatura bolyar.

Termosferada gazlaryi bolejiklerini
(molekulalarytn we atomlaryn) tizligi Ordn yokarydyr, emma
olar Ordn seyrek bolany tii¢in bu bdlejikler 6z aralarynda
caknysmayar dijen YValydyr. Sol sebdpli +1500°C  yetyin
temperatura duyulmayar. Termosfera- seyrek ionlasan gazlaryn
sferasydyr. Soma gordde bu gatlak ionosfera diyilip hem
atlandyrylyar.  Ionlasmak  termosfera  elektrik  gecirijilik
hisiyetini beryar. Elektriklesen ionosfera gatlagyndan uzyn we
orta radiotolkunlar serpilyarler. Uzak aralykdaky
radiogeplesikler su hadysa esaslanandyr.
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Gilinden gelydn elektrik  zaryadly  bolejiklerin
tasirinden seyreklesen gazlaryil sOhlelenmegi bilen
termosferada polyar owiisginleri emele gelyérler.

Atmosferanyn termosferadan we  termopauzadan
yokarda yerlesen m dasky gatlagy ekzosfera diyilip
atlandyrylyar. Ol 800 km-den yokary beyiklikleri 6z igine
alyar. Ekzosferada gazlar Oridn seyreklesen yagdayda bolup,
olar planetaara  giisliklere ugup gidip hem bilyarler.
Ekzosferada temperatura 2000°C —den hem gecyindir diilip
caklanylyar.

Atmosferanyn M gowy  Owrenilen  bolegi
troposferadyr (yakynlygy we durulygy sebdpli). Onuii yokary
bolekleri radiolakatorlaryn, howa sarlarynyn, sar- zondlaryyn,
meteorologiki  raketelaryi we  Yerit emeli hemralarynyii
komegi bilen dwrenilyar.

Yer planetasy iigin atmosferanyii  dhmiyeti Orén
uludyr. Ol Yeri meteorlardan, Yerdiki yasayysy howply
ultramelewise  sohlelerinden  gorayar.  Atmosfera  Yeriit
temperaturasyny belli bir ¢iklerde saklayar, asa gyzmakdan we
asa sowamakdan gorayar. AtmosferaYerde hizirki gorkiindaki
ahli fiziki, himki we biohimki hadysalara gatnagyar. Adam
ymitsiz 40-50 giin, suwsyz 4-5 giin emma howasyz bary- yogy
5-6 minut onup biler. Ondan bagga-da, bizin her birimizin bir
gije- gindizin dowamynda 1 kg toweregi azyk, 3 litr suw we
tutus 12 kg howany har¢layandygymyzy bimek gyzyklydyr.

Atmosfera hemise hézrkisi yaly diiziimli we hizrkisi
yaly gurlusly —bolmandyr. Yerin ikinji  atmosferasynyi
wodorod, ammiak we geliy yaly gazlardan ybarat bolanlygy
subut edildi.

Iki basda Yerde gidrosfera hem bolmandyr. Yeri suw
buglaryndan we gazlardan (CO,CO,, HCL, HF. H,S, NHs,
CHs) durangiin sohlelerini gowsak gecirydn galyn gatlak
gursap alypdyr. Temperaturanynn asaklamagy bilen bu gatlak
gidrosfera we atmosfera bolinipdir. Emma bu atmosferada
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erkin kislorod bolmandyr. Ol soiira wagtyii gegmegi bilen Yeri
diizydin maddalardan bolinip ¢ykypdyr. Emma bu bolinip
cykan  kislorod  okislenme  hadysalaryna  harglanypdyr.
Wulkaniki hadysalar atmosferany komiirtursy gaz  bilen
baylasdyrypdyrlar. Difie Yerde yasayys (ayratynda oOsiimlikler)
peyda bolandan sont komiirtursy gazy azalyp, kislorod artyp
baslapdyr. Héazrli wagtda hem atmosferadaky gazlaryn
mukdary janly organizmler tarapyndan Ozbolusly
dolandyrylyar.

YerdiKi giin radiasiyasy

Yerde we atmosferada bolup gegydn hadysalaryn kop
dirlilligi esasan yylylyk energiyasy bilen sertlendirilendir. Bu
yylylyk energiyasynyn esasy cesmesi bolsa Glindiir. Seylelikde
Giiniin ~ elektromagnit ~ sOhlelenmesi  bolan  giin  radiasiyasy
(latynga “radiatio™ “sOhle sagmak™) geografiki gabykda bolup
gecyan hadysalaryn energetiki ¢esmesidir. Giin radiasiyasynyn
46%-1 gorinydn (tolkun uzynlygy 0,40 dan 0,75 mikron), 54%-
i bolsa gorinmeyin (sonun 7%-i ultramelewise (0,002- 0,40
mk), 47%-i infragyzyl (uzynlygy 0,75 mk. kop) sohleleridir.
Giin radiasiyasynyn 99%-1  gysga tolkunly (4 den 100- 200
mikrona ¢enli) sohleleridir. Giin radiasiyasynyn intensiwliginii
Olceg birligi hokmiinde gilin sOhlelerinin ugruna
perpendikulyar, 1sm’ absolyut gara istii 1 minutda kabul
edyin yylylygynyn kalorijasy kabul edilendir (kal / sm? - min.)

Yer Giinden gelyan energiyanyti iki milliarddan bir
bolegini kabul edyir. Emma munuin 6z hem bir yylda 1,36 -
10°* kal defidir.

Yer istine geljin sohleli energiyanyn akymy Oziinifi
hemigelikligi  (durnuklylygy boyunca) tapawutlanyar. Onun
mtensiwligi giin hemiselikligi diyilip atlandyrylyp, ol 1,98 kal
/sm? - min (tegelekldp alnanda 2 kal) dendir.
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Yylyit dowamynda Yer bilen Giniii arasyndaky
aralygyn lytgeyisine layyklykda giin hemiseligi liytgdp duryar:
yvanwaryn baglarynda ol artyar, iyulyn baslaryna bolsa
kemelyar.

Yer iistine diisyéin giin radiasiyasynyi mukdary giin
sOhlelerinin  diisiis burguna baglydyr. Sohlelermt burcy ndce kici
bolsa radiasiyanynn intensiwligi sonca kicidir. Seylelikde giin
rsdiasiyasynyn i kop mukdaryny giin sohlelerinin dik diisyan
sebitleri alyar. Seyle sebitlere demirgayk we giinorta tropiklerii
aralygynda  yerlesen gittistkler degislidir. Yer togalagynyn
beyleki sebitlerinde giin sohlelermin diisiis burcy hemise 90°-
dan kicidir.

Yylyi  we gie- gindizii dowamynda  Giiniii
beyikligmni  lytgdp  duryanlygy  sebdph  diisydn  giin
radiasiyasynynn mukdary hem tiizniiksiz tlytgép duryar.

Yer distine diisyin gin radiasiyasynyi mukdary
territoriyanyn vagtylanys  dowriinini  dowamlylygyna hem
baglydyr.

Ekwatorial — gusaklyklarda (atmosferadan dasarda)
yylyin dowamynda diisydn giin yylylygy oncakly tytgemeyir.
Polyar sebitlerde ol iiytgeydr, hem-de bu iiytgesmeler Ordn
ulydyrlar.

Gysyna yokary we asak giilklere diisydn giin
yylylyklarynyn  mukdary has-da diirliigedir. Tomsuna {izniiksiz
yvagtylanmak  netijesinde  polyar  sebitler gje-  glindizin
dowamynda giin yylylygynyn m kop mukdaryny alyarlar.
Tomusky giin sdginmesinin  giinlinde demirgazyk  polyar
sebitlere  diisydn gin  yylylygynyn mukdary ekwatordaka
garanda 36% kopdir. Emma polyar tegeleginde sol giin
giindizin dowamlylygy 24 sagada, ekwatorda bolsa 12 sagada
deit bolany ii¢in wagt birligne disydn gin Yylylygynyn
mukdary yene-de ekwatorda kop bolyar.

Glinorta yarym togalakda tomsuna diisydn giin

yylylygy demirgazyk yarym togalaga tomsuna diigydn giin
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yylylygyndan kopdiir. Gysyna vyagday tersine bolyar, yagny
Yerden Giine cenli aralygyn {ijtgeyénligi sebdpli giinorta
varym togalakda gysyna disydn gin yylylygy demirgazyk
yarym togalagyn gysyna diisydn giin yylylygynadan azdyr.
Sebibi giinorta yarym togalagyn tomsy wagtynda Yer Giine has
yakyn baryar (3-nji yanwarda 147 minkm), hemde Giin
glinorta polyar sebitleri yagtyldyar. Giinorta yarym togalagyn
gysy wagtynda Yer Giinden uzak, hem-de Giin demirgazyii
polyar sebitleri yagtyladyar.

Giinden gelydn radiasiya atmosferanynn igunden
gecende mukdar we hil taydan iytgeyar. Ideal (gurak we
arassa) atmosfera hem giin sohlelerini dargadyar we giin
radiasiyasynyti  intensiwligini  gowsadyar.  Oziinde  suw
buglaryny we aerozol boélejiklerini saklayan real atmosferanyn
giin radiasiyasyny gowsadyjy tdsiri bolsa has-da ulydyr.

Atmosfera Yere gelyin gin radiasiyasynyn 15-
20%-i Ozine sindirydr (ayratynda infragyzyl sohleleri). Suw
buglary, aerozollar we ozon radiasiyany kop sindiryérler.
Sidirilen radiasiya energiyanyn beyleki gomniislerine  (yylylyk,
mehaniki) gecyarler.

Gelyan gin radiasiyasynyn  25%-e  golayyny
atmosfera dargadyar. Atmosferadaky gazlaryn molekulalary
gysga tolkunly, melewse we gok sohleleri dargadyarlar. Sol
sebdpli hem Yerden seredilende asmanyii reftki mawy bolup
gortinyar (spektr-gyzyl- mamisi- sary- yasyl- mawy- gok-
melewse).

Atmosgeradaky garyndylar (tozanjyKlar, bug
damjalary, kristaljyklar) dirli uzynlykdaky tolkunly so6hleleri
dargadyarlar. Olaryn diametri 1,2 mk-dan uly bolanda bolsa,
olar sohlanin spektral diiziimini iiytgetmezden dargayarlar. Sol
sebdpli hem atmosferadaky garyndylar has kop bolanda
asmanyn renki agymtyl renke gecydr. Atmosferanyn dargayan
we serpikdirilyin giin sohlelerinii tidsirinden bulutly giinlerde,
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ya-da gin yasandan son (dogmazdan 6n), kolegediki
predmetler goriinyarler.

Seylelikde radiasiyanyn iki gorniisi
tapawutlandyrylyar: géni we dargayan radiasiya. Goni we
dargayan radiasiyanynn jemi summar radiasiyany emele
getiryéarler. (Surat-7).

Goni  we dargayan radiasiyanyil Ozara gatnasygy
atmosferanyn  bulutlylygyna, arassalygyna ~ we Giliniin
beyikligne baglylykda tytgdp duryar. Asman bulutly bolanda
dargayan radiasiya goni radiasiyadan kop bolup biler. Giin
gozyetimini  istiinde asakda yerlesen wagtynda  summar
radiasiya tutuslygyna diyen glaly dargayan radiasiadan ybarat
bolyar. Giinin beyikligi 507, asman bolsa arassa bolanda
dargayan radiasiya 10-20%- dan gegmeyar.

Yer togalagynda summar radiasianyii  paylanysyny
summar radiasianyn orta yyllyk we orta aylyk kartalarynda
gormek bolyar.

Summar radiasianyn m kop yyllyk mukdary icki tropiki
collerin  Ustiine diisydr (Gilindogar Sahara, Arabystan yarym
adasyna 200-300 kkal). Ekwatora tarap gidildigice ¢yglylygyn
we bulutlylygyn artyanlygy sebédpli summar radiasiya 120-160
kkal-a genli azalyar. Aram giislklerinde yer tsti 80-100 kkal
summar giin radiasiyasyny, polyar giislkler 60-70 kkal
summar radiasiyasyny alyar.

Umuman vyer istiinde summar radiasianynn paylanysy zonal
hisiyete eyedir.
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Surat-7. Giin radiasiyasynyn gorniisleri
1- dargayan, 2-goni, 3- serpikdirilyéin, 4- siny:in.

Albedo.

Yer iistine diisyin summar radiasiyanyi bir bolegi atmosfera
tarap  yzyna  serpikdirilydr.  Serpikdirilyin  radiasiyanyi
mukdarynyn diisydin  radiasiyanyn  mukdaryna bolan
gatnagygyna albedo diyilyar.

Albedo (a) istiin serpikdiris ukybyny anladyar we drob
va-da % hasabynda anladylyar. 1-a- sindiris koeflisiyentidir.
Yer istiinit albedosy onuii hisijetine we yagdayyna baglydyr
(retiki, ¢yglylygy, biidiir-siidiirligi). Téze yagan gar m uly
swrpikdiris ukybyna eyedir. (0,90 ¢enli, k=0,10). Cégeli ¢olin
albedosy 0,09-0,34, toyunly ¢6l 0,30 (K=0,70), ¢emenlik 0,22,
yaprakly tokay- 0,16- 0,27, piirli tokay- 0,06- 0,19, siiriilen yer
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0,07- 0,10, asuda yer isti (Glin dik diisende) 0,02, (Giin yapyt
diisende- 0,35), bulutlar 0,50- 0,80.

Arassa atmosfera giin radiasiyasynyn 0,10 bdlegini
serpikdirydr. Gar bilen Ortillen polyar  buzluklaryn uly
albedosynynn bolmagy polyar sebitlerde asak temperatura
bolmagynyit sebdplerinii  biridir. Planeta hokmiinde  Yeriit
ortaga albedosy 0,35 den diyip hasap edilyar.

Sohlelenmek.

Absoljut noldan (-273°C) yokary temperaturaly hli
jisimler  Ozlerinden  sOhlelenme  energiyasyny — goyberyarler.
Absolyut gara jisimimi doly sohle goyberis ukyby onunl absolyut
temperaturasynynl  dordiinji derejesine géni  proporsiponaldyr:
E= & T* (Stefan- Bolsmanyii kanuny). & - hemiselik
koeflisiyent =8,13 - 10"**kal /sm? - min .

Sohlelenyin jisimii temperaturasy ndge yokary bolsa
goyberilydn sohlinii tolkun uzynlygy sonca gysgadyr. Gyzgyn
Giin giislige gysga tolkunly sohle goyberyir. Yer iisti gysga
tolkunly giin radiasiyasyny sidirip gyzyar we 6z sOhle
goyberip baslayar (yer radiasiyasy). Emma yer {istiini
temperaturasy birnice onlarca gradusdan (70-80°%) gecmeyinligi
sebdpli onun sohlelenmesi uzyn tolkunlydyr we gbze
goriinme yar.

Atmosfera 0z i¢inden gegydn giin radiasiyasynyn
yarysyndan gowragyny siidirip, 6zi hem é&lem gilislklerme we
Yere tarap sohle goyberyar.

Yer sohlelenmesinii garsysyna goyberilyin atmosfera
sOhlelenmesi  garsylyklayyn sohlelenme  diyilip — atlandyrylyar.
Ol uzyn tolkunlydyr we gOriinmeydr. Atmosferanyn uzyn
tolkunly radiasiyasynyn iki akymy (yerinki we
atmosferanyiky) dususyarlar. Olaryn  arasyndaky tapawut
effektiw sohlelenme diylip atlandyrylyar.
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Radiasion we vylylyk balansy

Yer giin radiasiyasiny sol bir wagtyi 6ziinde hem kabul
edydar, hem harglayar. Kabul edilydin radiasiya bilen
harclanylyan  radiasiyanynn = arasyndaky tapawut radiasion
balansy emele getiryar.

Eger gelydn radiasiya  herglanylyan  radiasiyadan
artykmag bolsa radiasion balans polozitel, az bolsa otrisateldir.
Gijesine yer TUstinii radiasion balansy hemme ginisliklerde
otrisateldir.  Giindizi  glinortana  ¢enli  radiasion  balans
poloziteldir (yokary  giigliklerden  basga sebitlerde),
glinortandan soi ol yene-de otrisatel hisiyete gegyar.

Yer iistiinii polyar sebitlerinden beyleki Verlerinde
yyllyk  radiasion balans polozteldir. Emma munyn 06z
klimatyn yyldan yyla mayyllasyandygyny anlatmayar. Sebébi
artykmac yylyyyk howany gyzdyrmaga we hereketlendirmége,
bugarysa, biologiki hadysalara harglanylyar.

Radiasion balans poloztel bolanda artykmag
yylylygyii  harclanylysyny, radiasion balans otrisatel bolanda
bolsa yylylygyn yetmeydn boleginn Ustlinh  doldurylysyny,
galyberse-de radiasion balansy hemise polozitel bolan yer iisti
bilen radiasion balansy hemise otrisatel bolan atmosferanyn
arasyndaky yylylyk denagramlylygynynn = saklanysyny yylylyk
balansy aydyn diisiindiryar.

Yer istinii yylylyk balansynyni defllesmesi sunuit
yalydyr: Rn,- LE-P-B=O. Bu yerde: R,- radiasion balans
(hemise polozitel); LE- bugarysa harglanyan yylylyk; P- yer
isti  bilen atmosferanyn arasyndaky turbulent  yylylyk
calysmasy; B- ver isti bilen topragyn ya-da suwui asaky
gatlaklarynyn arasyndaky yylylyk calysygy.

Detilemédnin =~ dhli agzalarynyn {iytgdp duryanlygyna
gord  yylylyk balansy hem iytgip duryar. Yylyn mayyl
dowriinde topragy gyzdyrmaga harglanan yylylyk yylyn sowuk
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dowriinde yer Ustiine gaydyp berilydr. Sona gord-de ony hasaba
almak hem bolyar. Seylelikde Rp- LE-P=0

Atmosferanyn  yylylyk  balansy  onunn  radiasion
balansyny (R,- hemise otrisatel), yer Ustinden gelydn yylylyk
(P), cyglylygyn  kondensirlenmeginden  bolinip  ¢ykyan
yylylygy (LE) 0z i¢ine alyar. Seylelikde atmosferanyn yylylyk
balansyny su defileme bilen anlatmak miimiikin:

Ra+P+LE=0

Yer isti we atmosfera biitewilikde alynanda olaryi
arasyndaky ortaca kopyyllyk yylylyk balansy nula dendir.

Jetwel- 4. Diirli giliklerdéki gije- giindizlik radiasion balans

(kal /smP)

Demirgazyk yarym togalak Giinorta yarym togalak

.. | Gelydn | Harglan- Galyn .. | Gelydn | Harglan- Galyn-
Gin- . , -dy | G- . , dy
ik | 298| Yan g |k | AR SAn g

siya radiasiya siga siya radiasiya siga

90- 80-

80 90
80- 70-

70 80
70- 156 356 -200 | 60- 156 358 -202
60 184 357 -173 70 171 266 -195
60- 240 388 -148 | 50- 214 380 -166
50 294 403 -109 60 278 396 -118
50- 358 416 -58 40- 361 410 -49
40 435 432 3 50 428 419 9
40- 491 440 51 30- 491 430 61
30 518 438 80 40 528 432 96
30- 518 426 92 20- 518 425 93
20 30

20- 10-

10 20
10-0 0-10
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Geliti indi Yerit yylylyk balansyny sanlaryi iisti bilen
% hasabynda yzarlap goreliii! Giinden Yere gelyin 100%
radiasiyanynn  31%-i planectaara gmislklere serpikdirityar (7%-i
dargadylyar, 24%-i bulutlar tarapyndan serpikdirilyar), 17%
radiasiyany atmosfera ozine smdirydr (3% ozon, 13% suw
buglary, 1% bulutlar smdiryar). Galan 52% radiasiya (goni-
dagynyk) yer {istiine gelip yetydr. Sonun 4% atmosferadan
dasaryk serpikdiritydr, 48% bolsa yer {istine sindirilyar.
Sidirilen  48%  radiasiyanyn  18%-i  effektiw  s6hlelenma
harclanyar. Sunlukda yer {stiinfi radiasion balansy (galyndy
radiasiya) 30%-e den bolyar. Sonun hem 22% bugarysa, 8%-i
bolsa atmosfera bilen aralykdaky turbulent yylylyk calysygyna
har¢ edilyar. Seylelikde yer istinii yylylyk balansy (Rn-LE-
P=0); 30%- 22%- 8%= O.

Atmosferanynn planetaara giislige sohlelenmesi- 65%-e
deiidir. Onun radiasion balansy: -65% +17% +18%= -30%.
Atmosferanyn yylylyk balansy (R;+P+LE=0) -30%+ 22% +
8% =0.

Planeta hokmiinde Yerin albedosy 35%-e detidir. Yeriti
Gilinden alyan yylylygynyn hemmesi wagtyin gegmegi bilen
planetaara giislige gidyar 35% + 65% =100%. Seylelik bilen
Yerde klimatyii barha yylamagy ya-da barha sowamagy bolup
geCVATr.

Yer iistiiniii we atmosferanyii yylylyk rejimi.

Giin sohleleri bilen goni gyzdyrylyan, 6z yylylygyny
asaky gatlaklara we howa gecirydn Uste isewlr st diyilyar.
Isewlir Uistin temperaturasy, onui ululygy gije-giindiizin hem-
de yylyn dowamynda {iytgeyis yylylyk balansy bilen
kesgitlenilysr.  Yylylyk  balansyny diizgin  dhli  elemetleriii
maksimal ululyklary giinortana golay sagatlarda bolup gecyir.
Dme toprakdaky yylylyk calysygynyn —maksimumy irden

bolyar.  Yylylyk  balansynyn  gije-giindizlk  iiytgeyisiniii
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maksimum amplitudalary tomsuna, minimum amplitudalary
bolsa gysyna bolyar.

Acgyk howaly ginde gurak we Ostiimlk bilen
ortilmedik  yer  {stlinh  temperaturasynyn  gije-giindizlik
tytgeyisinde maksimum yagday sagat 13-den son, minimum
yagday bolsa giin dogmazynyn 6n yanynda bolyar.

Yer distimii giindizki maksimum temperaturalary
+80° S, ondan-da yokary ululuklara Yetip  bilyar.
Temperaturanyti  gijie- gvndizde {ijtgemeleri 40° S  yetyir.
Isewiir gatlagyn temperaturasynyn yyllyk tytgesmeleri diirli
giislklerde  dirliigedir. Orta we  yokary giiisliklerde
temperaturanyin  maksimumy 1yul ayynda, minimumy yanwar
ayynda  bolyar.  Temperaturanyn  yyllyk  iiytgesmelerinin
amplitudalary asak giiiliklerde (ekwatorial) ujypsyzdyr (1°-2°
S), orta giliklerde bolsa ol 30° S cenli yetyir (gury yerde).
Toprakda yylylygynn yayrayysy topragyn hisiyetine, ozaly bilen
bolsa onun yylylyk sygymyna we yylylyk gecirijiligine
baglydyr. Giin yylylygynynn birmenizes mukdaryny alyp diirli
yylylyk sygymly jisimler dirlice gyzyar. Gury yeri diizyin
jynslaryn  gowrlimleyin yylylyk sygymy suwunkydan takmynan
2 esse kigidir (suw-1, kwars-0,517, toyun-0,676).

Gatlakdan gatlaga yylylygyn gegisi jynslaryn  yylylyk
gecirjjiligine  baglydyr.  Jynslaryh  kopiisinii  yylylyk — gegirijligi
ujypsyzdyr: cdge dasy- 0,0109 kal /sm sek - grad, granit-
0,0097 kal /sm - sek - grad, 6l ¢dge- 0,00252 kal /sm - sek -
grad, mayda das- 0,0044 kal /sm - sek - grad. Suwun yylylyk
gecirijiligi 0,00129 kal /sm - sek - grad, howanyiky 0,000056
kal /sm - sek - grad dendir. Yylylygyti gecirijiligne wagt sarp
edilyar, sona gord hem gije-giindizin dowamynda maksimal we
minimal temperaturalar her 10 sm aralykda 3 sagat gid
galyarlar. Meselem, eger yer {istinde maksimal temperatura
sagat 13°° da bolan boka, 10 sm cuiilukda maksimal
temperatura sagat 16°° da, 20 sm cutilukda bolsa sagat 19%° —da
bolar.
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Asaky gatlaklar yokarkylarynn tdsirinden yzygider gyzan
mahalynda her bir gatlak yylylygyin belli bir mukdaryny
sindiryar. Sunlukda gatlak nige ¢un yerlesen bolsa, ol sonca az
yylylyk alyar, temperatura amplitudalary sonca hem Kkigidir.
Temperaturanynn  gije-giindizde  iiytgesmelerinh  amplitudasy
her 15 sm-de 2 esse azalyar. Meselem, yer istinde amplituda
16° S deii bolsa, 15 sm quilukda ol 8° S, 30 sm cuiilukda bolsa
4° S det bolar. 1 m tdweregi cuilukda topragyi
temperaturasynyin gije- giindizde iiytgesmeleri peselip baglayar.
Bu iytgesmelerin diiypgoter bes edilydn gatlagyna hemiselik
gije- gindiz temperaturanyn gatlagy diyilyir. Temperaturanyn
amplitudasy nédge uly bolsa bu gatlak sonca ¢un yerlesyar. Orta
giliklerde bu gatlak 19-20 m cuilukda, yokary gmiliklerde
bolsa 25 m cuilukda verlesydr. Tropiki giiliklerde
temperaturanynn yyllyk amplitudalary kigi bolany iigin bu gatlak
5-10 m cuiilukda YVerlesyir. Yylyi dowamynda maksimal we
minimal temperaturalaryn bolyan wagtlary her 1 m c¢unlukda
20-30 gye glindiz yza galyar. Meselem, i asak temperatura yer
yizinde yanwar ayynda bolsa, 2 m cuilukda minimal
temperatura mart ayynyn baglarynda bolyar. Sol sebépl
guyulardaky suw tomsuna sowuk, gysyna yyly bolyar.

Gegirilen gozegeilikler netijesinde hemigelik
temperaturaly  gatlaklaryn  temperaturasy  yer  Ustiinddki
howanyn ortaca yyllyk temperaturasyna yakyn bolyandygy
anyklanylypdyr. Meselem, Pariz obserwatoriyasynym
yerzemininddki termometr 100 yyldan gowrak wagt béri
11,85°C temperaturany gorkezgar. Parizde howanyii ortaca
temperaturasy hem sofia golaydyr (10,1°)

Gury vyere garanda yylylyk sygymy uly, yylylyk
gecirijiligi bolsa ki¢i bolan suw gury yer bilen denesdirilende
hayal gyzyar, hayal hem sowayar. Suw {stiine diisen giin
sOhlelernm bir bolegi m Ustki gatlak tarapyndan sidirilyédr, bir
bolegi bolsa ep-esli cunluga ¢enli baryp yetip, suwun belli bir
gatlagyny  gyzdyryar.  Suwunl  hereketjeiilligi onun  diirli
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gatlaklarynyn arasyndaky yylylyk alys-calysygyny iipjiin edyar.
Turbulent garysmak netjesinde Vylylyk asaky gatlaga yylylyk
gecirijilige garanda 1000-10000 esse calt berilyar.

Okean Ustlinde temperaturanyn  gije  giindizlik
uytgesmeleri  yokary giilklerde ortagca 0,17 S, aram
gifitiklerinde 0,4° S, tropiki gitiliklerde bolsa 0,5° S barabardyr.
Bu iiytgesmeler 15-20 m  ¢unluklarda bolup gecyérler. Okean
iistinde temperaturanyii yyllyk amplitudalary ekwatorda 1° S,
aram giiliklerinde 10,2° S Vetyir. Bu iijtgesmeler 200-300 m
cuiiiiga ¢enl aralagyar.

Suwly howdanlarynn temperaturalarynynn  maksimum
dowlirleri gury yer bilen denesdirende yza galyar. Maksimum
temperatura sagat 15-16 towereginde, minimum temperatura
bolsa Giin dogandan sont 2-3 sagat sonl bolyar. Okeanyn
istiinde temperaturanyil yyllyk maksimumy demirgazyk yarym
sarda awgust ayyna, minimum bolsa fewral ayyna gabat gelyir.

Atmosferanyn asaky gatlagynyn vylylyk rezmi

Howa esasan gelydn giin sohleleri arkaly dél-de ona
galtasjan  yer isti arkaly gyzdyrylyar. Yer istiinden
troposferanyn yokarky gatlagyna temperaturanyn
gecirilmeginde  turbulent yylylyk calysygy (turbulentus (lat)-
josgunly, tertipsizy we bug emele gelisinh yasyryn (igki)
Vylylygynyii  gecirilmegi uly dhmijete eyedir. Yer iistiinii defi
derejede  gyzdyrylmayanlygy sebdpli howadaky bolejiklerin
tertipsiz  hercketine  termiki  turbulentlk  ya-da  termiki
konweksiya diyilyir. Yer istinden gyzan howa yokary galyp
6zi bilen yylylygy hem ikidydr. Yokary goterilyan howa das-
towereginddki  howanynn  temperaturasy bilen denlesyince
yokary galyar. Olaryin temperaturasy denlesenden soni yokary
goteriimek bes edilydir. Howa towerekddki gursawdan sowuk
bolanda ol asak c¢okiip baslayar. Howanyil turbulent hereketi
wagtynda howanyn bolejikleri {izniiksiz suratda yer {iisti bilen
galtasyp yylylyk kabul edyirler we yokary goterilp yylylygy
beyleki bolejiklere gegiryérler.
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Howanyn turbulent hereketi arkaly alyan yylylygy onun
sOhlelenmekden alyan yylylygyndan 400 esse kopdiir.

Yylylyk yer istinden atmosfera bugaryan cyglylyk
biltn hem ge¢yar. Suw buglarynyin her gramynda 600 Kal.
yylylyk  gizlenen  gomiisde  saklanylyar.  Gazyn  icki
energiyasynyi onun absolyut temperaturasyna
proporsionaldygy  sebdpli temperaturanyn iiytgemesi bolup
gecyar.  Goterilyain howa ginelip i edyar. Ona 0z icki
energiyasyny sarp edydr we onui temperaturasy asaklayar.
Asak c¢okyan howa tersine gysylyar, ginelmid sarp edilen
energiya bosadylyar. Onun  hasabyna bolsa temperatura
yokarlanyar. Gurak va-da 0Ozinde az-kem suw buglaryny
saklayan howa yokary goterilende her 100 m-de 1° sowayar.
Suw buglaryndan doygun howa 100m Yokary galanda 1°-dan az
sowayar, sebdbi bu howada bolup gecydn kondensasiya
netilesinde yylylyk bolinip ¢ykyp, ol gmelmige sarp edilen
yylylygyn {stiini az-kem dolduryp duryar.

Doygun dil howa asak ¢okende her 100 m-de 1° gyzyar.
Doygun howa 1°-dan az gyzyar, sebibi onda bugarys bolup
gecip ona hem yylylyk harglanylyar. Howanyn esasan isewlir
istden yylylyk  kabul edip gyzyanlygy sebdpli  onui
temperaturasy ~ atmosferanynn  asaky gatlaklarynda  yokary
gidildigice peselyar. Troposfera {igin wertikal gradiyent her 100
mde ortaca 0,6° defidi. Yokary gitdigifice temperatura
peselyin  bolsa ol (gradiyent) polozitel  hasaplanyar,
yokarlanyan bolsa otrisatel hasaplanyar. Howanyi yer {istiine
yvakyn gatlagynda (1,5-2m) wertikal gradiyet has uly bolmagy
miimkindir. Yssy giinde 2m beyiklikde howanyil temperaturasy
yer stindiki howanyfi temperaturasyna garanda 5-10°
asakdyr.

Yokary  goterildigice = howanyi  temperaturasynyii
artmagyna inwersiya (latynca- tersine diyen manyny beryér)
diyilydr. Temperaturasy yokarlanyan howa gatlagyna bolsa

......

inwersiya gatlagy diyilydr. Atmosferada inwersiya gatlaklary
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hemise dijen yaly bardyr. Yer iistine golay gatlagyn giiycli
sowamagy bilen radiasion mwersiya yiize g¢ykyar. Ol kopleng
tomsuna agyk howaly gijelerde bolyar we howanyn birndge yiiz
metrlik gatlagyny 6z i¢ine alyar. Gysyna, agyk howaly giinlerde
inwersiya birndge gije-giindizldp, hat-da hepdelip saklanylyar
we 1,5 km ¢enli gatlagy 6z icine alyar.

Relyef sertleri inwersiyanyn  giiyclenmegine  sebép
bolup biler. Meselem, sowuk howa peslik yerlere akyp gelip,
sol verlerde saklanyarlar. Seyle inwersiyalara orografiki
inwersiya diyilydr. Howanyn yer dstiine golay gatlaklarynda
temperatura inwersiyalary sebdpli dotiaklyklar bolyar. Yazyna
we giiyzine howanyi ortaca gije- giindizlik temperaturalary 0°
dan yokary boljan ginlerinde giesine temperaturanyi 0° S
ceni we ondan-da asak diigsmegne donaklyk diyilyar.
Donaklyklar baglaryn we eKinleriit sowuk urmagyna sebédp
bolyarlar. Atmosferanyn yylylyk yagdayy onda yagtylygyi
yayrayysyna tdsir edyir. Beyklk boyunca temperaturanyn
clirt- kesik {iytgemegi (yokarlanmagy we asaklamagy) bilen
salgymlar peyda bolyarlar. Salgymlaryin bolmagyna esasy
sebdp  refraksiyadyr, yagny predmetden gbézegenii goziine
tarap  gaydyan  vagtylyk  sohlelermint  trayektoriyasynyn
howanyn  diirlice  dykyzlykly  gatlaklarynda  dowiilmek
netjesinde egrelmegidir. Predmetii salgymy onun asagynda
va-da yokarsynda gOrinmegi miimkin. Somfia baglylykda
salgymlaryn iki goriinisi: asaky salgym we yokarky salgym
tapawutlandyrylyar. Oriin seyrek yagdayda  gapdal salgym
gortinyar.

Troposferanyn 2 km beyiklige ¢enli asaky boleginde
temperaturanyn gije glindizlik {ytgeyisi umuman yer istiini
liytgeyisine baglydyr. Yer tistlinden uzaklasdygyca
temperaturanyn amplitudalary kicelyr. Howanyn
temperaturasynyn gije giindizlk tytgeyisi gysyna 0,5 km genli,
tomsuna bolsa 2 km  Dbeyiklige ¢enli bildiryarler.
Temperaturanynn  gijje giindizin dowamynda {iytgeyisine yer
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ustiinii relyefi we fiziki hésiyetleri uly tdsir edyir (dag, diizlik,
suw Usti, gury ver, Ostimlikli ucastok, Oslimliksiz ucastok we
s.m.). temperaturanyn yylyn dowamynda iiytgeyisi ozaly bilen
geografiki giilige baglydyr. Ekwatordan polyuslara tarap
yyllyk temperatura amplitudalary ulanyarlar.

Amplitudalaryn ulukyklary we m yokary hem-de in
asak temperaturalaryn bolyan wagtlary boyunga
temperaturanyn yyllyk liytgeyisinin 4 sany tipi
tapawutland yrylyar:

Ekwatorial tipi- iki maksimum (Giin denlesmeleri
wagtynda) we ki minimum (Gin sdginmeleri  wagtynda)
dowliirlerm  bolydnlygy bilen hésiyetlenyér. Okean {stlinde
amplituda 1° S, gury yer distinde 10° S ¢enli bolyar.
Temperatura yylyn biitin dowamynda polozteldir.

Tropiki tipi- bir maksimum (tomusky giin sdginmesi
wagtynda) we bir minimum (gysky giin séginmesi wagtynda)
dowiirleri bilen hisiyetlenyar. Ampituda okeanyn iistinde 5° S,
gury yerde 20° S bolup, temperatura biitin yylyi dowamynda
poloziteldir.

Aram tipi- bir maksimum (demirgazyk yarym sarda
gury yerde iyulda, okeanlarda awgustda, giinorta yarym sarda
gury verde yanwarda, okeanlarda fewralda), bir minimum
(demirgazyk yarym sarda gury Yerde yanwarda, okenlarda
fewralda, gilinorta yarym sarda gury vyerde iyulda, okeanda
awgustda)  dowri  bolyar.  Dort  sany  pasyl acyk
tapawutlandyrylyar. Yyllyk temperatura amplitudalary
giniglign yokarlanmagy we okeandan uzaklagmagy bilen artyar
(kenar yakalarynda 10°, okenlardan uzakda 60° (Yakudystanda
62,5%). Sowuk pasylda temperatura otrisateldir.

Polyar tipi- gysy dowamly we sowuk, tomsy gysga
we salkyn. Yylyk amplitudalar- okeanda 25° S, gury yerde 65°
Scenli. Yylyi esasy boleginde temperatura otrisateldir.

Temperaturalarynn ~ yyllyk reziminmi umumy yagdayy
kop sebdpler tarapyndan c¢ylsyrymlasdyrylyar. Okean {istiinde
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ol kem-kemden, gury yerde ciirt-kesik tiytgeyir. Gar we buz
ortiikleri yyllyk temperaturalary ¢iiycli asakladyarlar. Absolyut
beyiklik, relyef, okeandan uzaklyk hem yyllyk temperaturalara
uly tdsir edyérler.
Yer iistinde howanyfi temperaturasynyii paylanysy.
Eger-de yer f{isti birmenzes relyefli bolup, atmosfera we
gidrosfera bolsa hereketsiz bolan bolsady, onda Yer iistiinde
yylylygynn paylanysy die diigydn giin radiasiyasynyn mukdary
bilen kesgitlenerdi. Temperatura bolsa ekwatordan polyuslara
tarap kem-kemden iiytgdrdi Dine diisydn giin radiasiyasynyn
mukdaryna bagly bolan temperaturalara solyar temperaturalar
diyilydr. Teoretkki taydan hasaplanylan orta yyllyk solyar
temperaturalar dirli gmliklerde su asakdaky yaly bolyar:

Tablisa- 5.
Ginislik
(gradus) 0 10 | 20 | 30 |40 {50 (60|70 {8090
Temperatura- -l -1 -] -
lary +39 | +36 | +32 | +22 | +8 | -6 201321411 24

Howanyn hakykatda bolyan orta yyllyk temperaturalary
yylylyk balansy bilen kesgitlenilydir we yer istlinii hésiyetine,
gmigliklerm arasyndaky yyllyk calysygyna baglydyrlar. Soma
gord-de olar solyar temperaturalardan giiy¢li tapawutlanyarlar:
Tablisa- 6.
| Ginislik(gradus) | 0]10[20 [30 [40 [ 50 |60 |70 80|90 |
Demirgazyk yarym sar
| Temperaturalary | +26,7 [+27| +25 | +20 | +14 [+54[-06 [-104 [-172[-19 |
Gtinorta yarym sar
| Temperaturalary | +26,7 |+24,7]+22,8| +18,3 | +12 | +5,3 | -34 |-13,6/-30,2[ -365 |

Bu sanlary deniesdirmek bilen hakyky temperaturalaryi
solyar  temperaturalardan  asaky ginislklerde asakdygyna,
yokary gmlislklerde bolsa, tersine yokarydygyna g6z yetirmek
miimkin. Giinorta yarym saryn hemme gmisliklerinde hakyky
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orta yyllyk temperaturalar demirgazyk yarym sardaka garanda
asakdyrlar. Yer iistine yakyn gatlakda howanyi temperaturasy
demirgazyk Varym sarda Yanwar ayynda +8° S, ijul ayynda
bolsa +22° S dendir, ginorta Yarym sarda ijulyli ortaca
temperaturasy +10° S, yanwaryiky +17° S. howanyi
temperaturasynynl - yyllyk amplitudalarynyii demirgazyk yarym
sar Gicin ortaca 14° S, ginorta yarym sar t¢in 7° S bolmagy
klimatyii kontinentallygynyii giinorta yarym sarda demirgazyk
yarym sarynka granda gowsaklygyna sayatlyk edyér.

Yer iistinde howanyli temperaturasynyi paylanysyny
izotermalaryn kartasy aydyn gorkezyar (Surat-8). lzotermalar
diyip kartada birmenzes temperaturaly nokatlary birlesdirydn
cyzyklara aydylyar. Izotermalar gurlanda temperaturany bir
derejd (deniz derejesine) getiryédrler. Muna her 100m beyiklikde
temperatura 0,6° S asaklayandygyndan ugur alynyar. Seylelikde
territoriyanyn beyikliginint temperatura tésiri yok edilyar.

Yanwar ayy demirgazgk yarym sar gin i sowuk,
glinorta yarym sar {licin bolsa m yyly aydyr. Giinorta yarym
sarda okean istinde yanwar izotermalary bir-birine paralel
diyen yaly uzalyp gidyérler. Olar die okeanyn sowuk akymlar
bilen sowadylan sebitlerinde we materiklerin istiinde ¢iirt-kesik
owrtim edlyarler.

Giinorta yarym saryn materiklermin Ustiinde yanwar
ayynda m yokary temperaturalar bolyar. Demirgazyk yarym
sarda yanwar izotermalary giinorta yarym sardaka garanda bir-
birine golay yerlesyirler. Yyly okeandan sowuk materige gecen
wagtlarynda olar giinorta tarap Swriilyirler. Meselem 0°-lyk
izoterma  Atlantk okeanynyti istinde 70°-lyk  gittislkden,
Merkezi Hytayda bolsa ol 34%-lyk giisikden gecyar. Beyleki
izotermalar hem edil sonui yaly Yewraziyanyn tstiinde giirt-
kesik glinorta tarap sowulyar. Atlantk okeanynyn tésiri
Giinbatar Yewropada Yanwar izotermalarynyfi meridional diyen
yaly ugur boyunca uzap gitmeklerini sertlendiryar.
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Yanwar ayynda i asak temperaturalar Aziyanyi
demirgazyk giindogar boleginde- Yakudystanda (-68° S) we
Grenlandiyada bolyarlar. Bu sebitlerin  iistiinde izotermalar
vapyk c¢yzyklary emele getirydrler. Olardan towerege tarap
temperaturalar  yokarlanyarlar. Seyle asak temperaturalaryn
bolmagy Yakudystanda sowuk howa massalarynyi dagara
coketliklere gelip aralasmagy bilen, Grenlandiyada bolsa
garlaryn we buzlaryii uly albedosy bilen diislindiiril yr.

Iyul ayy- demirgazyk yarym sarda m yyly, giinorta
yarym sarda bolsa m sowuk aydyr. Bu ayda demirgazyk yarym
saryn  materiklerinn = Ustinde @ yokary temperaturalar
saklanylyar.  Izotermalar =~ okeanlardan = materigm  {istiine
gecenlerinde demirgazyga tarap gysaryarlar.

Kartada dirli meridiandaky i yokary orta yyllyk ya-da
aylyk temperaturaly nokatlary bellip olary birlesdirsek yylylyk
maksimumynyn ¢yzygyny guryp bileris. Basgaca oma termiki
ekwator hem diyilydr. Termiki ekwator geografiki ekwator
bilen gabat gelmin, ondan demirgazykda yerlesendir. Yylyi
dowamynda ol demirgazyk giilign 20° (ijulda) bilen
ekwatoryin arasynda ornuny iytgedip duryar, gilinorta yarym
saryn tomusynda bolsa materiklerii iistiinde giinorta tropige
cenli baryp yetyér.

Her bir paralleln normal orta temperaturalaryny
hasaplap, hakyky bolyan temperaturalaryn normal
temperaturalardan nice tapawutlanyandygyny biimek bolyar.
Olaryn arasyndaky tapawut temperatura anomalyalary diyip
atlandyrylyar. ~ Kartada  birmeiizes  anomaliyaly — nokatlary

Temperaturanyin absolyut maksimumlary giinorta yarym
sarda  Awstralijada (Kollarbor  diizligi, +51°  toweregj),
demirgazyk yarym sarda Afiikada (Tripoli, +58,1° S),
Meksikada (Merkezi daglarda, +58° S) hasaba alyndy.
Tirkmenistanda m yokary temperatura Garagum ¢o6liinde
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yerlesen Repetek,Ugajy sihercelerinde hasaba alynyp +50° S
yetyar.
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Absoljut minimum temperaturalar Antarktidada (-88,3°-

Wostok stansijasy) Werhoyanskide (-68° S) we Oymayakonda
(-71,8° S) hasaba alyndy. Tirkmenistanda it pes temperatura (-
34° S) ¢et demirgazygynda boldy.

levlvk gusaklyklary.

Yerin  sar  sekillidigi sebdpli onuii  stinde  gin
radiasiyasynyn dent  diismeyanligi  yylylyk  gusaklyklarynyn
yize ¢ykmagyny sertlendiryar. Hézirki wagytda 7 sany yylylyk
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gusaklygy tapawutlandyrylyp, olaryn aracdkleri izotermalar
boyunga gegirilyir:

1. Yssy gusaklyk- giinorta we demirgazyk yarym sarlaryn
+20° graduslyk izotermalarynyii arasynda yerlesyar.

2-3. 1ki sany aram gusaklyk-her bir yarym sarda +20° we
+10° graduslyk izotermalaryii arasynda verlesyirler.

4-5. 1l sany sowuk gusaklyk +10° we 0° graduslyk
izotermalaryil arasynda yerlesyérler

6-7. Iki ayazly gusaklyk- polyuslaryn towereginde vyerlesip,
0° graduslyk izoterma bilen ¢iklendirilendir.

Atmosferadaky suw

Atmosferada bug goriisinde hemise belli bir mukdarda
suw bar. Ol okeanlaryn, kolleri, deryalaryn, topragyn
istlinden bugarmak bilen emele gelydr. Suw bugunyn 86%-e
golayy  atmosfera  denizlermt  we  okeanlaryn = suwunyn
bugarmagynyn hasabyna gelyir we die 14%-1 gury yer Ustiinini
bugarmagynyn hasabyna gelyir. Suw bugynyn wagt birligi
icinde haysy hem bolsa bir iistden atmosfera gowsulmagyna
bugarys diyilydr. Bug durydyr, sona goride biz ony
gormeydris. Bugarysyn tizligi kop sertlere, Dbirinji nobatda
temperatura we yellere baglydyr. Temperatura nice yokary
bolsa bugarys hem sonca tiz gecyir. Yel bolsa bugdan doygun
howany &kidip, onun yerine gurak howany alyp gelyir. Tizligi
sekuntda bary- yogy 0,25 m-e yetydn yel hem bugarysy 3 esse
artdyryar. Bugarysa relyefil hdsiyeti, Ostimlik Ortig, topragyn
reiiki we s.m. hem tisir edyidr. Haysy hem bolsa bir {istden
bugaryp bilek suwun mukdaryna bugaryjylyk  diyilyar.
Bugarys ii¢gin kop mukdarda yylylyk sarp edilydr. Suwun 1
gramynyn bugarmaklygy {U¢in 80 kal, 1 gram buzyn
bugarmaklygy ticin 597 kal energiya sarp edilydr. Netijede
bugaryan {ictil temperaturasy peselyr.

Bugaryjylyk gury yere seredende okeanlaryn dhli
giislklerinde kopdiir. Okeanlaryin  istiinden  bugaryjylygyil
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maksimal derejesi her yylda 3000 sm yetyar. Gury yerde bolsa
ol 1000 mm yetyér.

Howa suw buglary bien doygun we doygun dal
bolup biler. Howa suw buglaryny belli bir ¢dge ¢enli kabul
edip bilydr. Sol ¢ékden gecenden sont howa doygun hisiyete
eye bolyar. Doygun howa gyzdyrlanda onda ye-de suw
buglaryny kabul etmek ukyby peyda bolyar. Tersine, doygun
howa sowadylanda ol has doygun yagdayya gecyir we suw
damjalary peyda bolup baslayar. Doygun didl howa
sowadylanda bolsa, ol doygunlyga gecip baslayar. Doygun dél
howanynn doygun yagdaya ge¢yan temperaturasy ¢yg nokady
diyip atlandyrylyar. Howa nige ¢ygly bolsa ¢yg nokadyna
soncada tiz yetiljekdigi disiinklidir. Seylelkde howanyn
Ozinde suw buglaryny kop ya-da az mukdarda saklap bijekligi
temperatura baglydyr. Ony su asakdaky san maglumatlaryndan
gortip bilyaris. Yagny 1m® howa

-20° S-da 1 grama golay suw. + 10° S-da 9 grama
golay suw
-10° S-da 2 grama golay suw +20° S-da 17 grama
golay suw
-5 S-da 3 grama golay suw + 30° S-da 30 grama
golay suw
-0° S-da 5 grama golay suw + 40° S-da 51 grama

golay suw saklap bilyar.

Howanyn temperaturasy nige yokary bolsa, howada suw
buglary soncada kop bolyandygy su yokardaky san
maglumatlaryndan goriinyar.

Tirkmenistanynn  klimat sertlerinde yagan ygal tutuslayyn
bugaryar diysek hem yalitysmayarys. Howanyn temperaturasyi
guraklygy sebédpli yel ony c¢alt bugardyar. Tiirkmenistanda
bugaryjylygynn yokary derejesi tomus, pes derejesi bolsa gys
aylarynda bolup gecyir. Merkezi we Gilindogar Garagumda
bugaryjylyk 1990-2100 mm-e yetydar. Bugaryjylygyn mdogberi
cygly howanyn we pes temperaturanyil netijesinde Hazar
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deniznn boyunda we yurdyn demirgazyk boleginde 1200-
1300 mm-e genli azalyar.

Yer istine diisen ygalyi mdgberinii bugarys ululygyna
bolan gatnasygyna ¢yglanma koeffisienti diyilyar. Ol yagan
ygalyn  bugaryjylykdan ndce derejede azdygyny ya-da
kopdigini gorkezydr. Meselem, Tirkmenebat sdherme ygal bir
yylda 116 mm disydr, 1698 mm suw bolsa bir yylda bugaryar.
116:1698= 0,07. Asgabat sdherinde yyl dowamynda 230 mm
ygal disydr, 1503 mm bolsa bugaryar. 230:1503= 0,15.
Cyglanma koeffisiyentinin  yurdumyz boyunca il pes derejesi
Derwezede bolup 97:2085= 0,04 dendir.

Absolyut we otnositel cyelylvk
Howada suw buglary ndce kOp bolsa, olaryn basysy
hem sonca kop bolyar. Bu basysy simap sttiinjiginin millimetri
ya-da milibarlar hasabynda Olcdp bolyar. Absoljut cyglylygy
gramlarda hem &lcdp bolyar. Absoljut cyglylyk, bu 1m® bolan
suw bugynyin mukdarydyr.

Otnositel  ¢yglylyk, bu berlen temperatura mukdarynda
1m® howadaky hakyky suw bugynyii mimkin bolan suw
bugyna goterim hasabyndaky gatnagygydyr. Meselem, eger
radio ya-da telewizorda howa barada maglumat berlen
mahalynda, howanyn otnositel ¢yglylygy 70% den diyilip habar
berilse, onda bu sol temperaturada howanyn sygdyryp Dbiljek
suw bugynyn 70%-n bardygyny anladyar. Otnositel ¢yglylyk
kop sertlere ozaly bilen bolsa temperatura baglydyr.

Cyglylygy 30% we ondan hem az bolan howa gurak
howa dwilyar. Cyglylygy 80%-den yokary bolan howa g¢ygly
howa diyilydr. Gurak epgek yeller Owlilisende howanyn
cyglylygy 5-10% we ondan hem az bolyar. Howanyn
cyglylygyny oOlceydn meteorologik gurala gigrometr diyilyar.
Gigrometri  igleyis  prinsipi  adam sagynyn ¢yg c¢ekmek
hisiyetine esaslanandyr. Howdaky otnositel ¢yglylyk artanda
sa¢ uzalyar, gurak wagty cekilydr. Howanyn cyglylygyny 6z
vazyan gurala- gigrograf diyilyar. (Surat-7).  Gigrograf hem
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edil termograf yaly kabul ediji we yazyan bolimlerden
durandyr. Kabul ediji bolimdéki sytinde bir desse sag
berkidilip ol saglar syya batyrylan pero danylandyr. Cygly
howada saclar uzalyp peronynn durys yagdayyny iiytgedip
duryar. Gigrometr we gigrograf meteorologik gapyrjakda
verlesdirilydr. Otnositel we absolyut ¢yglylyk olardan bagsgada
psihrometrin  komegi bilen hem Olgelinydr. Psihro- grekce
sowuk, gigro- ¢ygly, metreo- Olgemek diymekligi anladyar.
Howanyn c¢yglylygyny oOlcemekde psihrometrin diirli gorniisleri
ulanylyar ~ (Awgustynn  psihrometri,  Assmanyn  aspirasion
psihrometri).  Aspirasion psihrometr iki sany termometrden
durup olaryi gradus skalasy 0,2°-dan  bolinendir. Olaryi ¢ep
tarapdakysy gury, sag tarapdakysy bolsa Ollenendir. Sag
tarapky termometr pipetka bilen Ollenilyar.

i Tl

Surat-9. Gigrograf
Termometrlerin =~ ikisi  hem  yalpyldawyk  metallik
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turbajygyn i¢inde yerlesdirilendir. Ol giin sohlelermi  yzyna
serpikdirydr.  Turbajyklarynn  ikisi bir umumy tura bilen
birlesdirilip ol nem wentelyasion kamera ¢ykyar. Kamera
purzin oturdylan yorite acgar bilen towlanylyp ise girizilyar.
Aspirasion  psihrometri  gapyrjakly  gutylarda ~ goyulman
meteorologk siitiinlerde yeln Owiisydn tarapynda oturdylyar.
Psihrometrleri  howanyii temperaturasy -5, -10° S asak
diismeyan wagtlary ulanylyp bolyar.

Atmosferanynn suw buglarynyii kondensasiyasy we
sublimasivasy
Biz ¢éynegim c¢ilindeginden bug c¢ykyar diyenimizde, biz
hakykatda bug ddl-de suw damjalaryny goryéris. Ol damyjalar
bugyn goyalmagy va-da kondensirlenmegi netijesinde emele
gelyirler.  Sunlukda suwun bug halyndan  suwuk  hala
gecmegine  kondensasiya  diilyir.  Asak  temperaturanyi

rrrrr

Kondensasiya ¢yg nokadyna yetmegi bilen baglanyar.
Howa suw buglaryndan doygun hala yokary temperaturada
gecse, suw  suwuklygyna galyar (¢yg  diigydr), pes
temperaturada gegse Dbolsa, gaty hala gegyar. (gyraw, burjy,
stircek).

Kondensasiya howanyin haysy hem bolsa bir predmet bilen
galtasmagy netijesinde vya-da erkin atmosferada bolup biler
(metallaryn, &dynegii derlemegi Ssowuk we yyly howanyn
galtasmagy we s.m). Brinji yagdayda, vagny yyly we c¢ygly
howa sowan predmetler bilen galtasanda, olaryin istiinde c¢yg,
gyraw, burjy emele gelyar.

Cyg- kondensasiyanyn m gin yayran gornisidir. Agyk
howaly dowiirde giiniin yasmagy bilen otlar, agaclaryn sahalary
we vapraklary tiz sowap olarda ¢yg emele gelyir.

Gyraw- sowuk predmetlerin {istinde, pes temperaturada
suw buglarynyii kondensirlenmegi netijesinde ¢yga derek buz
kristalyklarynyii diismegi bilen emele gelyar.
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Burjy- sowuk pedmetlerin istiinde, pes temperaturada suw
buglarynyn  kondensirlenmegi  netijesinde suw  damjalaryna
derek buz kristaljyklary diirli predmetlerin {istiini, agaclaryn
sahalaryny we s.m. Ortyar.

Yagys damjalary giiycli sowan predmetlerin iistiine
distip donyarlar we ol peredmetler buz ortligi bilen Ortyérler.
Stircek giiycli bolanda buz seyle bir kdp toplanyar, hatda onui
agramyna c¢ydaman simler {zilydr, agaclar dowiilyar. Sowuk
predmetlerin  iistinddki kondensasiyadan tapawutlykda acgyk
atmosferadaky kondensasiya basgaca bolup gecyiar we uly
dhmiyete eyedir. Yer istiinde gyzan howa yokary goterilyingé
sowayal we barha ¢yg nokadyna yakynlagyar. Emma
kondensasiya bolup durmayar. Erkin atmosferada kondensasiya
dine howada gaty bolejiklerin (tozan- tiisse) ya-da elektrik
zaryatly bolejiklerii (ionlaryn) bar wagtynda bolup biler. Sol
bolejiklerin dasynda suw damjalary toplanyar. Sunlykda olar
kondensasiya zaryady diyilip atlandyrylyar. Olaryn ortaca
ululygy 0,02 mm. dendir.

Umiir. Doygun howa sowanda ozindiki suw bugunyi
onki mukdaryny saklap bimeyir we ol tmir damjajygyna
boyalyar ya-da aydylysy yaly kondensirlenydr. Tomsuna
bulutsyz, salkyn gijelerde pesenliklerin we kicijik jarlaryn
yokarsynda kopleng iimiir emele gelydr, ¢iinki sol verlerde
howa seyle bir sowayar, hat-da suw bugynyn bir bolegi timiirii
damjajyklaryna  owriilyir. Mysal iicin, tomus gini  +20°S
tempereaturada 1m® howada 17(grama golay suw buglary bolup
biler. Gijesine bolsa howa 10°S ¢enli sowady. Sunun valy
temperaturada 1m® suw bugy 9 gramdan kép bolmaz. Onui
galan 8 gramy timiire Owriilyar.

Bulutlar ~ atmosferanynn  asaky  gatlaklaryna  hasiyetli
bolup howadaky suw  buglarynyn pes temperaturada
doygunlagmagyndan  emele gelyar. Bulutlar  {imiirlere
menizesdir, yone olar yerin Ustinde didl-de  yerden ep-esli
yokarlykda doreyiler. Bulutlardan yagys, gar, jowenek, doly
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(buz) yagyar. Bulutlaryii dasky ayratynlyklaryn biri onun dasky
gorniigidir. Meteorologlar halkara yagdayynda bulutlary dort
gatlaga we on maggala bolyarler:

1. Yokarky gatlak. Yer istinde 6-10 km. beyiklikde
yrlesip ol 3 sany bulut masgalasyna boliinyar. a)yelek sekill;
b)yelek sekilli topbak; ¢)yelek seKilli gatlakly bulutlar. Olaryn
dasky gorniisi yelege, dyrnaga, pemjd, inge siiylimli pamyga
menizes bolyar. Bu bulutlardan ygal yagmayar.

2. Ortaky gatlak. Yer istinde 2km beyiklikde yerlesyir.
Ol 2 sany maggala boélinydr. a) yokary topbak b) yokary
gatlakly bulutlardan duryar. Dasky gorniisi pamyga menses we
gatakly yayran bolyar. Yokary topbak we yokary gatlakly
bulutlardan hem ygal yagmayar.

3. Asaky ogatlak. Yer iistinden 2 km beyiklikde
yerlesydr. 3 bulut magsgalasyna bolinyar. a) gatklakly topbak;
b) gatlakly; ¢) gatlakly yagysly bulutlar. Bu bulutlar tomsuna
yvagsynn kdwagt, gysyna bolsa tutuslayyn yagmagyna getiryér.
Bu bulutlar wagtynda asman dykyz duman perdesi bilen Ortiilen
valy bolup goriinyar.

4. Wertikal oOstish bulutlar. Olar konweksiya netijesinde
emele gelmekleri sebdpli olara basgaca konwektiw hem
diyilyar. 2 sany bulut masgalasyna bolinyar a)topbak; b)topbak
vagysly bulutlar. Adat¢a olar yerden 1-2 km beyiklikde
doreyar. K& mahal olaryil boyy uzalyp, édgirt uly daga menzeyar
we olaryn depeleri 8-10km galyp bilydr. Olar gok
giibiirdemesini we yyldyrym c¢akmagyny doredyar. Doly (suw
damjasy, buz gOmiisde yere diisydr) cagbaly yagyslar
vagdyryar. Gysga wagtlayyn giiycli yagyslara c¢égba diyilyé
Mikroskopiki buz kristaljyklary gaty ygallaryn i yonekey_]e
gomiisidir. Olar buz mnelerini, buz ineleri bolsa birlesip gar
dénelerini emele getirydrler. Cyglylyk 100%, temperatura
bolsa otresasel bolsa, ]Owenek diyip atlandyrylydn sar sekilli
donlan suw damjalary yagyar. 0°-dan asak temperaturalarda suw
damjalary birden domfimayarlar. Olar yere diismezden Oniirti

116



bulutlarynn iginde bir-nige gezek asak we yokary hereket
edyérler we yolda ulalyp, doly gorniiginde hem yere yagyarlar.

Ygallaryn _ dlgenilisi. Yagan ygallaryi mukdaryny
Olcemek {icin ygal Olceyiji (dozdomer, osatkomer ) guraldan
peydalanyarlar. Dozdomer silindrik gorniigli metal gap bolup,
omuii kese-kesiminii meydany 500sm’ barabardyr. Beyikligi
bolsa 40sm-e dendir. Bedre gorniisli gabyn iginde suwy
bugarmakdan gorayan guyguc bar.

Tretyakowyii osatkomeri meydany 200 sm 2 bolan
slindriki bedreden duryar. Yelden goramak iicin 16 sany demir
plastinkasy bar.
Tretyakowyn osatkomeri yerden 2 m beyiklikde bolan siitiine
dikeldilip goyulyar.

Puwiograf diyen gural disydn ygalyn mukdaryny
awtomatiki yzygider Vazyar. Plyuwiograf demir slindriki
skafdan duryar. Onuii yokarky boleginde meydany 500 sm 2
ygal Olceyyi bedre oturdylandyr. Bu bedreden asak turbajyk
gidip, ol metallk slindre berkidilyar. Ol silindrit iginde Suwda
ciimmeyan popluwok bardyr. Suw silindre gelip, popluwogy
galdyryar sonuin bilen birlikde peroly strelkany hem bile
galdyryar we gabyn mogberini yazyar.

Yeallaryii geografik vavrayysy.

Klimat sertlere, territoryanyn  geografiki  yerlesisine
baglylykda atmosfera ygallary yer istiinh hemme yerlerine den
dismeyérler. Olaryn ortaga yyllyk mukdary hem her bir dowiir
icinde Uytgdp duryar. Dowamlylygy 35 yyldan az bolmadyk
kop yyllyk gozegeiliklerim maglimatlary ynamly hasap edilyr.
Kartada ygallaryn diisiisi izogiyetlerin komegi bilen gorkezilyar
(grekge izos-den, pletos- yagys). Den mukdarda ygal diisydan
punktlary birlesdirydin ¢yzyklara izogiyetler diyilyar. Izogiyet
kartalary aylyk, pasyllyk we yyllyk bolup bilerler.

Ygallaryn im  kop  disydn  yerleri  ekwatorial
gusaklyklarda bolup 1000- 2000 mm-e c¢enli yetyir. Ondan
demirgazyga we giinorta ¢enli gitdigiice ol azalyp baglayar we
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yokary basysly subtropiki gusaklykda m az derejda yetydr
(ortaga 250 mm ). Bu gnisliklerde kopleng ¢oller zolagy
yerlesyarler. Yer togalagynda iii gurak Ver Liwiya, Atakama
cOlleridi. Aram gusaklyklarynda ygallaryn mukdary yenede
artyar we 500- 1000 mm-e ¢enli yetyér.

Atmosfera basysy

Atmosferanyit agramy Yerii agramyndan million esse
azdyr. Emma muna garamazdan yer istiine edydn basysy oOrdn
uludyr. Atmosfera okean derejesinde her bir santimetr yer
istine lkg 33 gram agram bilen basys edydr. Atmosferanyn
deniiz derejesinddki  basysy simap siitlinjignn 760 mm-ne
denidir. Bu ululyk kadaly (normal) atmosfera basysy diyip
hasaplanylyar. Atmosfera basysy seyle hem dinlerde Olgenilyir.
Kadaly basys 1013 250 din/sm?-a deiidir. Ism® yer iistiine
1000000 din atmosfera basysy bolsa 1bara dendir.

SlI- sistemasy boyunga basysyn Olceg birligi paskal (Pa).
1mm sim.siit= 133,322 Pa, lbar= 10°> Pa, Imb= 100 Pa deiidir.
Kadaly basys- 101 325 Pa dendir.

Basysyil Olcenilisi.  Atmosferanyn basysy barometrlerin
komegi bilen Olgenilyar. Ol grek dilinden terjime edilende
“baros™  agyrlyk, “metr™- Olceg diyen manyny beryir.
Barometrleri esasan iki gorniisi tapawutlandyrylyar: simaply
barometr we aneroid barometri. “Aneroid” grek dilinden
terjime edilende “suwuk maddasyz” diymekligi anladyar (surat
-7). Simaply barometr basasak goyulyp acyk ujy simaply gaba
batyrylan ¢iiyse turbajykdan ybaratdyr. Turbajykdaky simap
sitiini 6z agramy bilen howanyn gapdaky simaba edyéin
basysyny denagramlasdyryp duryar. Turbajygyn yokary ujynda
howasyz bosluk bardyr. Howanyn basysy tiytgedigice simap
stitiinjiginin uzynlygy hem tytgeyér.

Aneroid  barometri-  i¢inddki howasy seyrekledilen
germetiki yapyk yuka diwarly gutyjykdan ybaratdyr. Howanyn
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basysy Uytginde gutyjygyn diwarlary gitelydr ya-da daralyar.
Bu iiytgesme rycaglaryn komegi bilen strelka berilydr. Basysy
yzygider yazmak U¢in barograf hem ulanylyar (surat- 8).

Surat-11.

Barografyii  kabul cdii  bolegi  Baradt aneroid
gutyjyklaryndan durandyr. Yazgan bolimi edil termografyiiky
we gigrografyiiky Valydyr. Yone aylanyan barabana millimetr
ya-da millibara bolinen lenta dolanyar. Meydan sertlerinde
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barometriki niwelirleme {igin  gipsotermometr ulanylyar. Onuf
isleyis  prinsipi  temperaturanynl = gaynamaklygynyn  basysa
baglylygy esasynda gurlan. Bu enjam gaynadyjydan we
skalalary 0,01° bolinen termometrden durandyr.

Beyiklik boyunca basysvyii iivtgevisi.

Atmosfera basysy yokary galdygyiica  kemelydr. Sebibi
atmosferanyn yokary gatlaklarynda ~ howa seyreklesyir. Sol
sebdpli basys hem peselyir. Basysyn 1mm ya-da 1mb
iytgemegi Ucin gerek bolan beyiklige barometriki basgangak
diyilyar. Barometriki ~ basgancak  yokary  galyndygyca
yokarlanyar.

Tablisa- 7.

Beyiklk (min. m) | 0-1 | 1-2 | 2-3 | 3-4 | 4-5 | 5-6

Barometriki 10,5 | 119 | 13,5 | 152 | 17,3 | 19,6
basgancak (mm)

Barometriki  basgangagynn ululygy temperatura hem
baglydyr. Temperaturanyt 1° artmagy bilen barometriki
basgancak 0,4% artyar. Yyly howada barometriki basgangak
uludyr, sowuk howada bolsa pesdir. Atmosfera basysynyn
ululygy deniz derejesinde 760 mm bolup 100m beyiklikde 750
mm, 1000 m belentlkde 660 mm bolyar. Basysyn seyle pes
derejesine uygunlasmadyk adama bu yaramaz tdsir edyar.
Yagny 3000 m beletlkde adam 6zini yaramaz dujup baslasar,
bagsy aylanyar, 4000 m beyklkde burnundan, gulagyndan
azda- kdnde gan gelip baglayar. Ol geograflaryn dilinde “Dag
keseli”  diyip atlandyrylyar. Pes  basysly  gursawa
tiygiinlasmadyk adamyn gan basysy dasky pes basysly gursawa
denlesmek licin gan damarlaryny vyaryp c¢ykmaly bolyar.
Atmosfera basysy suwun gaynamak temperaturasyna hem téisir
edyiar. Beyik daglaryn iistinde suw +83° S gaynayar. Beyik
daglarda yerlesen dowletlerde aeroportlaryn  gonus zolagy
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diiziik  yerlerddkilere garanda ep-esli uzyndyrlar. Howanyn
seyrek, garsylygyil az bolany ii¢in, ucarlar kopleng gosmaga
parasutdan peydalanyarlar.

Yerde basysyn pavlanysy.

Yer iistinde howanyii  basysynyh  paylanysyny
izobarlaryn  kartasy  aydyn = gorkezyir. Izotermalaryn,
izogiyetlern  kartalary valy, izobarlaryn kartalary hem aylyk,
pasyllyk we yyllyk bolup bilerler. Merkezinde pes basysly dasy
halka gorniigli izobar ulgamyna bariki minumum ya-da siklon
izobarlary diyilydr. Egerde merkezinde yokary basysly dasy
halka gorniig bolsa, onda olara bariki maksimum va-da
antisiklon izobarlary diyilydr. Yapyk bolmadyk ulgamynyii pes
basysly yerlerinii dile menizes ofie ¢ykyp duran yerlerine bariki

rrrrr

sany bariki minimumyn arsynda catryk gorniisinde yapylmadyk
halka gorniisinde yerlesen izobarlaryn ulgamy yersip, onia eyer

Izobarlaryn  yerlesis  giirliigi  basysyn  {ytgeyisine
baglydyr. Gorizontal ugra basysyn tytgeyisi bariki gradiyet
bilen hdsiyetlendirilyar.

Bariki gradiyent diyip, basysyn aralyk birliginin peselip
izobarlara perpendikulyar ugra iiytgemegmne aydylyar. Aralyk
birligi Ticin 100 km aralyk alynyar. Bariki gradiyent nige kop
bolsa izobarlaryn giirligi hem sonca kopdiir. Basysyn deiiz
derejesinden ululyklaryndan peydalanyp belli bir wagt {icin ya-
da dowlir igin izobar kartalary diizilydr. Adatga izotermalaryn
kartalary vyaly izobarlaryn kartalary hem, kopleng iyul we
yanwar aylary ligin diizilyar (Surat-12).
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Surat-12. Iyul (1) we yanwar (2) izobarlary.

Yer togalagy boyunca okean derejesinde atmosfera
basysynyn paylanysynda 7 sany gusaklygy tapawutlandyrmak
miimkin. Yanwar ayynyii ortaca kopyylyk atmosfera basysynyi
kartasynda ekwatoryn ciklerinde basysyn peselydn zonasy
gorliinydr. Ona basgaca ekwatorial depressiya  diyilydr. Ona
demirgazyk we gilinorta giiligin  5- 10  graduslarynyi
arasyndaky pes basysly verler degislidi. Howa yeke bir
gorizontal hereket etmin, wertikal ugur boyunca hem hereket
edyar. Ekwatoryn golayynda giliygli gyzan howa ginelyir,
yenillesyar we su sebdpden yokary goterilydr, yagny yokary
galyan (hereket edydn) howa emele gelydr. Su sebipli
ekwatora golay yer (istinde pes basys emele gelyar.
Polyuslarda temperatura pes bolany sebédpli howa sowayar,

122



agyrlagsyar we asak ¢Okyir, yagny howanyn asak diisydn
hereketi emele gelydr. Su sebdpli polyusa golay yer {iisti uly
basyslydyr. Yokary troposferada, onuii tersine, ekwatorial
sebitlerin Ustinde yokary goterilyin howanyn agtyklyk edeni
iicih uly basyslydyr (Jone ol Yer iistinddkiden kicidir),
polyuslarynn {istiinde bolsa, basys pesdir. Howa elmydama
yokary basysly yerden pes basysly yere tarap hereket edydr. Sol
sebépli , ekwatoryn lstiinden yokary goterilen howa polyuslara
tarap hereket edyir. Emma, Yerit 6z okunyh towereginde
aylanmagy sebépli, hereket edydn howa yuwas- Yuwasdan
gundogara gysaryar we polyuslara  yetmeydr. Sowamak
netjjesinde ol agyrlagyar we takmynan demirgazyk we giinorta
giiliklerin 30- 35 nji graduslarynda asak ¢okyar.

Ekwatorial pes basysly gusaklyklardan demirgazykda
we glinortada, demirgazyk we giinorta giilklerm 30- 35
graduslarynyn ~ aralygynda ~ yokary  atmosfera  basysly
gusaklyklar- subtropiki maksimumlar yerlesyérler;

Demirgazyk we giinorta giiliklerin 60- 65-njy graduslarynyi
ciklerinde pes atmosfera basysynyn gusaklyklary yerlesyar we
olar arktik we antarktik pes basysly gusaklyklary emele
getiryérler;

Polyuslarynn golayynda atmosfera basysy yene-de artyp
yokary basysly bolyar.

Yanwar we ijul aylarynyi izotermalar kartalaryndan
atmosfera basysynynn zonal paylanysyny anyk goriip bolyar.
Yylyit biitin dowamynda ekwatoryii towereginde pes basys
bolyar. Subtropiki gusaklyklarda yylyn biitin dowamynda
yokary basys bolyar. Aram gusaklyklarda bolsa pes basyslaryn
bolyandygyny gormek bolyar. Antarktidanynn stiinde bolsa
yylyn biitn dowamynda yokary basys bolyar. Eger-de ver
istiinde basysyn paylanysynyii planetar shemasyny diizsek
(“+- yokary, “-“- asak basys) onda ol seyle bolyar:

90°d.g. +++++

60° - - - - -



30° +4+++

0 -
30° G.g. +++++
60°  -----
90° +4+++

Okeanlaryn {istinde yokary we pes basysly zonalar mowsiime
baglylykda  demirgazykdan  ginorta  tarap  siiylisyarler.
Materiklerin istiinde yeke bir siiylismdn eysem mowsiimler
boyunca liytgdp hem duryarlar, yagny bariki maksimumyn
deregme barki mmnimum we tersine bolyar. Meselem,
Azijanyn  Ustiinde gys maksimumynyn  yerini tomusky
minumum  calysyar.

Atmosfera basysynyn lytgeyisi howanyn bir yerden
beyleki yere tarap siiysmeginden doreyir. Howanyn siliylismegi
(hereketi) bolsa, onuin den derejede gyzdyrylmayanlygy bilen
diisiindiirilydr. Diymek, atmosfera basysly gusaklyklar  yer
istinde giinden gelydn yylylygyin endigan paylanmazlygynyn
netijesinde we Yerii 6z okunyi toweregine aylanmasy bilen
doreydn gysarma giiyjiinin tdsirinden emele gelyir.

Yeller.

Howa giiniin dowamynda ordn seyrek asuda yagdayda
bolyar. Adatca ol gorizontal we wertikal ugurlar boyunca
hereket edip duryar. Howanyn gorizontal ugur boyunca
hereketine yeller diyilya
istiinde temperaturanyn den paylanylmayanlygynyii netijesinde
howanyin  basysynyn denn  paylanmazlygydyr.  Barometriki
gradiyent ya-da asak we yokary basysly yerlerin atmosfera
basysydaky tapawut nige uly bolsa veller soncada giiycli
owiisyarler. Basysyl azaljan ugry boyunca meridianyi 1°
aralyjgy (=111 km) gecirilenddki atmosfera basysynyn
tapawudyna barometriki gradiyent diyilyir. Aram giiliklerde ol
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seyrek yagdayda ol 1,5 mm uly bolyar. Dine kébir yagdaylarda
ol 3-5 mm-e yetyir. Yewropada gradijentiti ifi yokary ululygy
23,4 mm. Angliyada hasaba alynan gradijent 1 mm bolanda
semalyn tizligi sekuntda 8 m toweregi bolyar.

Yeriti 6z okunyh dasyndan aylanyanlygy sebépli ahli
hereket edyin jisimlerii demirgazyk yarym togalakda saga,
glinorta yarym togalakda c¢epe gysaryanlygy belldir. Bu
kanuna howanyn hereketi hem tabyndyr. Somla gordde Vel hig
hacan gradiyentin ugry boyunca Owiismeyar. Aram giiliklerde
hemise 5 mvsek tizlk bilen Owiisydn yelin lizniksiz gysarmagy
netjesinde radiusy 50 km toweregi emele getirip hereket
etjekdigi hasaplanyldy.

Yeliii_ ugrunyii_we giiyjiniii_kesgitle nilisi.

Yel tizigi giiyji we ugry boyunca hisiyetlendirilyir. Yelit
tizligi metr sekuntda (nVs), k& halatlarda kilometr sagatda ya-da
ballarda (Bafortyn skalasy) 0- balldan 12 bala c¢enli Olceg
birlkde 6lgenilyir. Yelin giiyji predmetlere hereket edyin
howanyin basysy bilen Olgenilydr.1 medordill metr yere edyin
basysy kilogramda ya-da nyutonda (Kg/m?) OSlcenilyir. Yelin
giijji onufi tizligne bagly bolup o, P= 0,25-V? kg/in?, (bu
yerde P- giye, V- tizlik, 0,25- koeffisiyent) formulada
hasaplanyar.

Yeliti giiyji barometriki gradiyentii ululygyna baglydyr.
Barometriki gradiyent nice kop bolsa, yelin giiyji hem songa
uly bolyar. Howanyn hereketine pasgel giiyji hem tisir edyar.
Atmosferanyn 1000 m beyiklige c¢enli gatlagyna pésgel
glyjinin  gatlagy diyilydr. Howanyn dykyzlygy nig¢e az bolsa,
velin tizligi songada kd&p bolyar. Howanyn dykyzlygynyn we
pasgel giyjinin beyiklige gitdigice azalmagy bilen yelil giiyji
artyp baglayar.

Yelit maksimal tizligi yer tsti atmosferanyn 100 m
galynlygyndaky gatlagynda gysyna sagat 13- 14 aralygynda 50
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metre  yetydar, minimal derejesi bolsa gijesine bolyar.
Atmosferanyn has yokary gatlaklarynda bolsa tersine bolyar.
Atmosferada gije glindizin  dowamynda seyle yagdayyn
bolmaklygy  wertikal calysykda iiytgesmelerin  bolmaklygy
bilen disiindiirilydr. Giindizne yer usti gatlaklarda wertikal
calysyk tensiw gecydr. Ol bolsa howanyn gorizontal
hereketini saklayar.

Yelit orta yyllyk tizligi Antarktidanyfi kenarlarynda 22
m/sek vetydr. Ol vyerde yelin orta gje gindizlk tizligi 44
m/sek, ki halatlarda 90 m/sek yetyir. Yamaykada uragan
vellerini tizligin 84 nv sek yetyér.

Yelii ugry onuit Owiisydn tarapy bilen kesgitlenilyar.
Demirgazyk  semaly  demirgazykdan, glinorta semaly
ginortadan we s.m. Owisydr. Yelii ugryny has takyk
kesgitlemek iicin gizgetimm taraplaryny 16 rumba bolyérler
va-da azimutdan peydalanyarlar. Rumb-  gdzyetimin gdze
goriinydn nokadyna cenli bolan ugur. Yeliii ugruny pasyrdayan
baydajykdyr, turbadan ¢ykan tiisse boyunca kesgitlemek bolar.

Yeliti owiisydn tarapyny we tizligini gorkezgin gurala
flyuger diyilyar (surat- 9). Ol yer istinden 10- 12 metr beyik
sitinh  (nawun) y  gurulyar. Onun “N” ya-da “S” harpy
demirgazyga  bakdyrylyar. Ol yelin ugruny gorkezyin
flyugarkadan, tizligi Olceydn demir tagtajykdan we sekiz sany
stiflerden ~ hem-de gozyetimin  taraplaryny — gOrkezyin
boleklerden duryar. Yelin tizligi 20 m/s-dan  yokary bolanda ol
agyr tagtaly fljuger bilen Olgenilydr. Uly tizligi bolmadyk yell
verlerde agramy 200 gram bolan demir tagtajyk, giiycli yellerde
agramy 500 gram bolan demir tagtajyklar oturdylyar. Yelin
tizligini has takyk Olcemek iigin anemometr ulanylyar (Surat-
10).  Yelit tizligni we Owiisydn tarapyny — gorkezyin
anemorumbograf diyen gural hem peydalanylyar.
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Surat-14. Animometr

Surat-13. Flyuger

Yelit giiyji barometriki gradiyentin ugruna, Yerii
aylanmagynyi sowuyly  giiyjine, pasgellenme gliyjine,
merkezden daslasyan giiyclere baglydyr. Yer tstiinden 1000 m
beyiklikde hereket edydn howa iki sany giiyje boyun egyar
(barometriki  gradiyente  (basyslardaky tapawuda), Yeriit
aylanmagyndaky doreyan sowujy giiyje). Netijede, yelin
hereket edyédn ugry izobarlaryn ugry bilen gabat gelyar.

Howanyn  goni, pésgelsiz,  bir  ugurly hereketine
geostrofiki yel diyilyir. Howa egricyzykly izobarlaryn ugry
boyunga hereket edende merkezden daglagyan giiyc emele
gelydar. Ol hemise trayektoryanyn merkezine egri radius
boyunca goniikdirilendir. Netjede ii¢ sany giiyjit (barometriki
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gradiyen, merkezden daslagyan, Kariolisiil) bilelikdéki tdsirinde
izobarlaryn  ugry boyunca  howanyi hereketleri  bolyar.
Howanyn bir ugra pisgelsiz tegelek tryektoryd boyunca
Her bir yerde giiyji we ugry boyunga has kop Owiisydn
yeller bolyar. Ony kagyz yiiziine gecirmek  arkaly
kesgitleydrler. Iki gézyetimmi ugry ¢yzylyar. Sofira bir
kalendar ayy iicin ya-da yyl boyunca velil gaytalanylysy giin
ya-da goterim (%) hasabynda gbzyetimii ugurlary boyunca
yerlesdirilydr. Serth masystab alynyar. Meselem. 1sm- 2 giin,
1sm- 2%. Demirgazykdan owisyan yeller 10 giin bolsa onda
merkezden 5 sm Olgenilyir we beyleki taraplar hem edil seyle
Olcenilip, bellenilen nokatlar birlesdirilip yel “bégiili” alynyar.
Yellerit esasy tipleri. Yeller emele geligleri, hasiyeti we
dhmiyeti boyunca Ordn dirlidirler. Olaryn easy gdmgslerinden
briz, musson, passat, fion we epgek yellerini bellemek bolar.
Briz- tropiki we aram giislklerinii kenar yakalarynda
bolyin dowiirleyin Vellerdir. Yer {isti endigan gyzmayar. Gury
veril Usti denizlere, okeanlara garanda c¢alt gyzyar. Gyzan
howa vyefleyir we YVokary goterilyir. Yokary gdterilen
howanyn ornuna beyleki yerlerden yagny okeanlaryn stiinddki
yerlerden howa  siiyiisip olarynn  yerme gelydr. Sebibi
okeanlaryn Ustlinddki howa hayal gyzyar. Giesine bolsa tersine
gury yerden okeanlara tarap howanyn hereketi bolyar.
Mussonlar- briz yellerine menzesdir. Emma olar has
dowamly we uly massaly bolyarlar. Musson diymeklik (arapga
“mausim”) moOwsiim, pasyl diymeklikdir. Tomsuna okeandan
materige, gysyna bolsa materikden okeana tarap Owiisyérler.
Tropiki mussonlar demirgazyk we giinorta yarym
togalaklaryn arasyndaky yylyn dowamynda bolyan termiki we
barkki tapawudyi netijesinde doreyérler. Demirgazyk yarym
togalakda gys bolanda giinorta yarym togalakda tomus bolyar
we tersine.

128



Demirgazyk we Glinorta yarym togalagyn subtropiki
yokary atmosfera basysly sebitlerinden ekwatora tarap Owiisydn
vellere passat yelleri diyilydr. Olaryn  hereket edis ugry
demirgazyk giiligii 20° bilen ginorta giiligh 15° arasynda
verlesydrler. Olar kopleng giindogardan giinbatara tarap biitin
yylyit dowamynda Owlisydrler. Olar sekuntda ortaca 5- 7 metr
tizlk bilen hereket edyédrler. Passat yellerinii tdsirinde
materiklerii  giinbatar kenar yakalary c¢ygly bolup, tropiki
tokaylyklar pajarlap Osydr. H. Kolumb 1492-nji yylda “Taze
diinydni” acanda passat yellerinden peydalanypdyr.

Fyon-  yapgytlar boyunca yokardan asaklygyna
owiisyan dag yelidir. Tipiki fyon yelleri hacanda atmosferanyn
umumy  sickulyasiyasyn  howa  akymlary dag  gerisleriniii
istiinden gecen wagty doreyérler. Dag yapgytlarynda gyzan
howa yokary galanda her 100 m beyiklikde 1 sowayar. Beyleki
dag yapgydynda asak diisenwagty terine her 100 metrden 1°
gyzyar. Fyon vyelleri daglyk yurtlarda  kop bolup duryar.
Mesem Kutaiside (Gruziyada) 114 giin, Alp daglarynda 80
glinlip bolyar. Merkezi Aziyanyn daglarynda hem fyon yelleri
bolup duryar. Irki fjon ;elleri buzluklaryn, garlaryn eremegine
getirip  deryalaryn josmagyna getirydr. Tomusky fyonlar
baglaryn, iizlimgilik plantasiyalaryna uly zyyan getiryar.

Bora- detliz yakasyndaky gerisden Owiisydn giiych
sowuk yeldir. Ol yylyn sowuk aylary dag jiilgelerinden
owiisydn ordn sowuk veldir. Noworassiyskide ofia nord- Ost,
Apseron yarym adasynda — nord, Baykalda — sarma, Rona
deryasynyn jiilgesinde mistral diyilya
boralar has giycli bolyarlar. Edil sunuin yaly yeller aram
gusaklyklarynyn daglyk yurtlaryna mahsus bolup,  velin giiyji
hayalrak bolyar. Boralaryn bir giinden td bir hepdelip owiisydan
wagtlary bolyar. Boralar ongakly beyik bolmadyk dag
gerislerimin ki tarapynda  termodinamiki gapma- garsylygyn
bolmagy bilen doreyérler. Meselem, Noworassiyski we Baku
boralary Rus diizliignden td Kawkaz daglarynyn eteklerine
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cenli arktikki howalary yayradyarlar. Olar Kawkaz gerislerini
giindogardan we gilinbatardan kesip geip Gara deniize yakyn
golaylasanda ¢iirt- kesik bariki tapawutlyklary doéredyar. Sonda
sekuntda 40 k& halatlarda 60 mvsek tizlikli yeller doreyéar. Téze
Yer adasyndaky boralar has hem giiycli bolyarlar. Olar Kara
denizinddki antisiklonlaryn we Barens denizinddki siklonlaryi
tasirinde doreydr. Boralar sdherlere we portlara Ordn uly
yykgyneylykly tisir edyérler. Denize tarap 10 km aralyga
aralagyar.

Epgek- velleri giiycli gyzan howa yokary tizlik bilen
hereket edende emele gelyir. (40° cenli gyzan howa 20 kmsag
tizlik bilen hereket edyar). Epgek yeller Osiimlikler we ekinler
tcin zyyanlydyr. Epgek wagtynda kop tozan goterilyar, tozanly
harasatlar bolyar. Epgekler Miisirde hamsin, Alzrde we
Tunisde sirokko, Igerki Afrikada garmotan (harmattan),
Ispaniyada lewege, Orta Aziyada owgan veli ady bilen bellidir.

Yel energiyasynyii ulanylysy. Adamlar vel energiyasyny
ordn gadymdan béri ulanyp gelipdirler (detizde yiizmekde, yel
degirmenlerinde  we s.m.). Yelin energiyasy tikeniksizdir,
emma ol durnuksyzdyr. Hazirki wagtda yelin energiyasyndan
elektrik togyny Ondiiryérler.

Atmosferanynn umumy aylanysygy

Gilin energiyasynynl paylanysynynn gyraden daldigi, yer
ustlini  hem diirliceligi sebépli troposferadaky howa hemme
verde birmenzes dildir. Atmosfera hemise hereketde bolyar.
Onunn asaky boleginde (troposferada) gt howa akymlary
doreyar. Olar howany bir gmlikden beyleki giilige;
okeanlardan materiklere we materiklerden okeanlara gegiryar.
Yer togalagyndaky howa akymlarynyn biitewi ulgamyna
atmosferanyil umumy  aylanysygy  (sirkulyasiyasy) — diilyér.

Yer iisti bilen 6zara tisir edismek netijesinde howa 6ziine
ol ya- da beyliki fiziki hisiyetleri kabul edydr. Hereket etmek
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netijesinde  bolsa ol  hisiyetlerimi  tytgedyar-  yagny
transformirlenydr. Howanyn hemise hereket edip duryanlygy
sebdpli onun tranformirlenmegi hem iizniksiz gegip duryar.
Sunlukda ozaly bilen onuil temperaturasy we ¢yglylygy
iiytgeydr. Howanyn gorizontal ugur boyunca birnice kilometre
yayran birmenizes massalaryna howa toplumlar (massalary
diyilyar.  Bagsgaca  troposferanynn  birmenizes hésiyeth uly
gowrimdiki howalaryna howa toplumlary diyilydr. Howa
toplumlary howanyn otnositel birmenizes {stiin  (materigim,
okeanyn) istiinde uzak wagtlap saklanmagy netijesinde emele
gelyarler.

Yyly we sowuk howa toplumlary tapawutlandyrylyar.
Oziinddikiden sowuk howaly gitisliklere aralasyan howa
toplumlary yyly, tersine, Ozinddkiden yyly howaly vyerlere
aralagyan howa toplumlary bolsa sowuk howa toplumlary diyip
atlaindyrylyar. Yyly howa toplumlary yer istiinii tisirinden
sowayar, onda wertikal temperatura gradiyenti kicelyar,
kopleng mnwersiyalar bolyar. Adat¢a seyle howa toplumy
durnuklydyr. Cyglylyk yokary bolanda sowuk tiste tarap
hereket edydn yyly howa massasynda adwektiw dumanlar,
duman Ortlignn  yokarsynda gatlakly bulutlar emele gelyarler
we olardan ¢isndp duran yagyslar yagyar.

Yyly iiste tarap hereket edyin sowuk howa toplumy
istiin tisirinden yylayar, wertikal temperatura gradiyenti artyar.
Seyle howa massasy adatca durnuksyz bolyar, onda termiki
konweksiya yiize ¢cykyp cagba gorniish yagyslar yagyar. Kébir
sebitlerde  barkki  gradiyentii  kiciligne ~ we  ugrunyn
durnuksyzlygyna  baglylykda howa toplumlarynynn  hereketi
hayallandyrylyar. Bu bolsa bir- birinden giiycli tapawutlanyan
howa toplumlarynyn emele gelmegi tUgin amatly sertleri
doredydr. Howa toplumlarynynn emele gelydn dort sany zonal
ojagy tapawutlandyrylyar. Olar asak Dbasysly ekwatorial
sebitler, yokary basysly subtropiki sebitler, aram ginisliklerdaki
kontmentlerm  Ustlinddki  tomsuna depressiyalar  bilen
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calsyrylyan gysky maksimum, yokary basysly polyar sebitlerdir
(arktki we antarktki). Solara layyklykda howa toplumlarynyn
dort sany geografiki gOrniisi tapawutlandyrylyar.  Olar
ekwatorial, tropiki, aram (polyar), arktiki (antarktki) howa
toplumlarydyr.  Bu  howa  toplumlary  bir-  birlerinden
temperaturasy, ¢yglylygy we tozanlyk derejesi boyunca
tapawutlanyar.

Howa toplumlary okeanlaryn vya-da gury yerii
(materiklerm)  Ustiinde  doreyérler.  Sol  esasda  howa
toplumlarynyn detiiz we kontinental gornisleri
tapawutlandyrylyar. Esasy howa toplumlarynyn dort gorniisi 6z
gezeginde  kigi  toplumlara  bolinydr.  Meselem,  detiiz
ekwatorial, deniz tropiki, deniz aram, deniz arktki howa
toplumlary,  kontinental ~ ekwatorial, ~ kontinental  tropiki,
kontinental aram we arktiki yaly howa toplumlaryna
bolinyarler. Olar bir- birinden esasan ¢yglylygy boyunca
tapawutlanyarlar.

Atmosfera frontlary. Howa toplumlary hemise hereket
edyirler, 0z hidsiyetlerini liytgedyarler, emma olaryn arasynda
clirt-kesik aragék- gmligi onlarca kilometre yetydn gecis zona
bardyr. Bu gecis zona atmosfera fronty ya- da yone front
diyilyar. Haysy-da bolsa bir yerin istinden atmosfera fronty
gecen mahaly, onda ol yerm istiinddki howa toplumlary hem-
de howa liytgeyar.

Mundan basga- da frontlar howa toplumlarynyn icinde
bolmayan howa hadysalaryny hem doéredip biler. Mysal {igin,
orta gmlikler iicin frontal ygallar O6rdn hisiyetlidi. Bu yerde
frontlarda uzynlygy miinlerge kilometr, i yiizlerce kilometr
bolan afirysyna- bérisine géz yetmeyin bulutlylyk doreyiar we
dgirt ulu sebitlerin tutus zolagyny 6z i¢cine almak bilen ygal
yagdyryar. Frontal istiii Yer sti bilen kesismeginden
atmosfera frontynynn ¢yzygy emele gelydr. Sowuk howa hemise
frontal Ustiin asagynda yyly howa bolsa onuil yokarsynda
Verlesyar. Yapgyt frontal {istiii defagramlylygy kariolis giiyji

132



bilen saklanylyar. Kariolis giliyjiinin yok yeri bolan ekwatorial
ginisliklerde —atmosfera frontlary doremeyarler. Eger howa

akymlary front ¢yzygynyn ugry boyunca iki terapdan hereket
edip front ne. sowuk, ne yyly tarapa hereket etmeyin bolsa,

cyzygyna perpendikulyar ugur boyunc;a hereket edyian bolsalar,
onda iki howa massasynyn haysy aktiwrdk bolsa front sonun
ugry boyunca bir tarapa hereket edyir. Somna layyklykda
atmosfera frontlary yyly we sowuk frontlara bolinyirler. Yyly
front sowuk howa tarap hereket edyir, sebébi bu yagdayda yyly
howa toplumy aktiwrik bolyar. Yyly howa yza cekilyin sowuk
howanyil yokarsyna ¢ykmaga ymtylyar we yokary goterildigice
sowayar. Sowamaklyk ondaky ¢ygyn kondensirlenmekligi
bilen bir wagtda bolup gecydr. Sowuk howa yza cekilen
wagtynda yer stine siirtilmek netijesinde onun asaky
gatlaklary yza galyar we front yapgytlyk boyungca yokary
goterilyar. Yyly howanyi kem-kemden Yokary goterimegi
netijesinde tipiki bulut ulgamlary emele gelyarler.

Sowuk front yyly howa tarap hereket edydr we howanyi
sowamagyna getiryar. Sowuk howa yyly howa garanda calt
hereket edip, onun asagyna siistdp giryir we ony yokary
tekleydr. Sol bir wagtyn 0Oziinde sowuk howanyn asaky
gatlaklary hayal hereket edip yza galyarlar we frontal iist yer
iistinden otnositel dik Yokary goterilyiar. Yyly we sowuk
frontlarynn  gosulysmagy bilen ¢ylsyrymly front (okklyuziya
fronty) emele gelydr. Frontlaryn gosulysmagy sowuk frontyn
yyly fronta garanda calt hereket edip onun yzyndan yetmegi
netijesinde bolup biler. Yyly howa iki sowuk frontyii arasynda
galyp yokary gysylyp c¢ykarylyar, iki sowuk front bolsa
gosulysvarlar.

Dirli tipddki howa toplumlarynyn arasynda hemiselik
biitewi atmosfera frontlary yokdurlar, emma frontal zonalar
bolup, olarda dirlice intensiwlikddki kop sanly frontlar emele
gelydrler we bozulyarlar. Seyle zonalara klimatikk frontlar
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diyilydr. Olar dirlice tipddki howa massalarynyn arasyndaky
frontlarynl ortaca kopyyllyk yagdayyny gorkezyirler.

Arktiki (antarktiki) howa toplumy bilen aram
ginisliklerin  howa toplumynyn arasynda arktiki (antarktiki)
front yerlesyar. Aram howa toplumlar tropik howa massalardan
demirgazyk we giinorta yarym togalaklaryn polyar frontlary
arkaly  bolinip  ayrylandyrlar.  Polyar  frontyn  tropiki
ginisliklerdiki dowamy bolan passat frontlary tropiki howanyn
dirli toplumlarynyn arasyny bolip duryar. Tropiki howa
toplumlary  ekwatorial howa toplumlaryndan tropiki front
arkaly bolinip ayrylandyrlar. Atmosfera frontlary {izniiksiz
hereketde bolup tytgdp duryarlar.

Siklonlar we antisik lonlar

Troposferanyn orta we beyk giilklerinde diametri

enceme miin kilometre yetydn pes we yokary atmosfera basysly
sebitler mydama doreyar. Siklon (grekge- aylanyan diymekdir)-
munyn 0zi atmosferanyn pes basysly, antisiklon atmosferanyn
yokary basysly uly bolekleridir.
Howa akymynda yokarda bolup gecydn iiytgesmeler yer
istinde  basysynn  lytgemegine sebdp bolyarlar.  Howa
akymlarynyn towerege dargayan bdoleginin asagynda basys
gowsayar, howa akymlarynyn {Uyisydn boleginini asagynda
bolsa basys artyar. Netijede, yer istinde asak we yokary
basysly sebitler dordp, olarda siklonlar we antisiklonlar emele
gelyarler.

Siklonlar- Yer iistinde yellerin towerekden merkeze
ymtylyan asak basysly yapyk sebiti gorniisinde yiize c¢ykyan,
yvapgyt  aylanma  okly  yokary  goterilyin  atmosfera
tiweleyleridir (D.g yarym togalakda yellerin ugry sagat dilinii
tersine).

Antisiklonlar- Yer iistinde Vellerin merkezden towerege
ymtylyan yokary basysly yapyk sebiti gorniisinde yiize ¢ykyan
yapgyt aylanma okly, asak dilisydn atmosfera tliweleyleridir
(vellerm ugry D.gyarym togalakda sagat dilinnm ugry
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boyunga). Bu tliweleylerii i 1500-3000 km, beyikligi adatca
2-4 km (ki wagtlar 15-20 km) yetyér.

Siklonlarynn  frontal zonada emele gelyandigine gora,
onuin doreyan yerlerinde yyly we sowuk howalar galtagyarlar.
Howanyn towerekden merkeze akyp gelmegi, yyly we sowuk
howanyn i¢inde frontyi saklanylmagy we Osmegi ii¢in sertleri
doredydr. Su frontal strukturasy boyunca uly siklonlar termiki
siklonlardan (yerli tiiweley) tapawutlanyarlar.

Siklonlar adat¢a giinbatardan giindogara tarap az-kem
demirgazyga gysarmak bilen hereket edydrler we birndge gije-
giindiz dowam edydrler. Olaryn hereket edis tizligi diirliice
bolup biler (adat¢a sagatda 20-40 km, gije- giindizde 700 km
toweregi). Iki bada siklon calt hereket edyir, sona baka olaryn
tizligi hayallayar.

K& halatda siklon 6z Ostisinii &hli basgancaklaryny
gecse-de, asak Dbasysly bolek gutarnykly doldurylmayar we
yatladan cunlagsyp baglayar (regenerirlenyir). Beyle vagday
kone siklonynn oblastyna sowuk ya-da yyly howanyn tize
massalary gelip aralasan yagdayynda bolyar. Sol wagtda diirli
boleklerm temperaturalarynda  ¢lirt-kesik  tapawutlyklar  yiize
cykyar we siklon tizeden Osiip baslayar. Sowuk we yyly
howanyn garsylyklayyn hereketi tize siklonyn doremegi we
Osmegi licin has amatly sertleri doredydr. Bu siklonynn sowuk
frontynda yene-de bir, ya-da bindge kici siklonlar dorédp
bilerler. Siklonlaryii seyle Ozara baglanysykly we yzygider
Osyan toparlaryna seriyalayyn siklonlar diyilydr. Seryalayyn
siklonlar 5-6 gije- giindiz, ayry-ayy yagdaylarda 12 gije-
giindize c¢enli dowam edyidr. Her bir yarym togalakda sol bir
wagtynn Oziinde yiizlerce frontal siklonlar dowam edyirler. Bu
siklonlar yer ustiinh howa sertlerine agirt uly tisir edyérler.
Yokary goterilyain howada bulutlar emele gelyir, ygallaryi
vagmagy bolup gecyir. Diirli atmosfera frontynyn sertlerinde
bu hadysalar diirlice bolup gegyarler.
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Atmosfera tiiweleyleri Kariolis  giiyjline gora
ekwatorial ginisliklerde (Demirgazyk gifiligii 5° bilen Giinorta
giligh 5° aralygy) emele gelyirler dijen yalydyr. Tropiki
gmisliklerde hem sikloniki, hem antisikloniki tiiweleyler emele
gelydrler. Emma antisiklon tiiweleyler ordn seyrek bolyarlar.
Beyleki  yerlerddkiden  tapawutlykda  tropiki  gilisliklerii
antisiklonlary  harasatly  giiyji bilen tapawutlanyarlar. Bu
siklonlaryn ini 1000 km-den gegmeydr, emma yakyn aralykda
uly basys tapawutlyklary bolyar. Seyle siklon wagtynda yelin
tizligi sekuntda 100 metrden  hem gecyér, giycli cagba
vagyslary vagyar, gok giirleyar.

Tropiki siklonlar okeanyii yyly (+27° S yokary) iistiinde,
her bir yarym togalagyin 5° we 20° giiilikleriniti arasynda emele
gelyarler. Yeriti emeli hemralarynyti komegi bilen gegcirilyin
gozegeilikler tropiki siklonlaryn tropiki we passat frontlarda
va-da frontdan dasarda doreyin kOp sanly gowsak
depressiyalarynn Osmegi bilen emele gelyandigini gorkezyérler.
Seyle depressiyalaryii diie az sanlysy (meselem 10-dan birisi)
tropiki siklonlara Owriilyarler (tizligi 17 m/ sek yokary
bolanda). Yelint tizligi sekuntda 17 m-den 32 metre cenli bolan
tropiki siklonlara tropiki harasat diyilyar. Yelin tizligi 32 ny/
sek vyokary bolanda olara tropiki apy-tupan diyilyar. “Ida”
siklony gecen wagtynda yelinn tizlignni 113 m/sek.yetendigi
anyklanylypdyr.  Yelit  tizliginden  tapawutlykda  tropiki
siklonlaryn  hereket edis tizligi sagatda 10-12 km-den
gecmeyar.

Tropiki siklonynn Osiisi ¢yglylygyn kondensasiyasy we
yylylygyin dgirt uly mukdarynyn boliniip ¢ykmagy bilen bir
wagtda bolyan yyly we ¢ygly howanyn intensiw yokary
goterilmesi  bilen  disiindirityar.  Tropiki  siklonyn  bir
ayratynlygy onda harasadyn gozi diyip atlandyrylyan asuda
bolegin bolmagydyr.

Harasadyn gozi tliweleyin merkezinde vyerlesip, onun
diametri 30 km-e cenli yetyir. Yokary galyndygyiica ol
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gielydir we 10-12km beyiklikde birndce yiiz kilometre yetyér.
Harasadyin goziinin emele gelmegi siklonyn bu boleginde bariki
gradientin  gliyjiin, merkeze ymtylyan giiyjin we kariolos
gliyjinin 6zara denl agramlasyanlygy we howanyn hereketsiz
diyen yaly duryanlygy bilen disiindirityar. Bariki gradientin
gliyjinh  merkeze ymtylyan giiycden we kariolis giiyjiinden
artykmag  bolyan  yerinde  howanyn  merkeze  gitmédge
miimkingiligi bolman yokaryk, goterilydin aracdkde emele
gelydar. Harasadyn gozinm merkezinde howa asak hereket
edydr. Sona gord-de bu zonada asman agyk, bulutsyz bolyar.
Towerekde bolsa cagbaly yagysly we topbak bulutlar bolyar.
Yer togalagynda her yylda ortaga 70-¢ golay tropiki siklon
doreydar. Demirgazyk vyarym togalakda olar glinorta yarym
togalaga garanda kopridk emele gelyérler. Tropiki siklonlaryn
emele gelyin birndge merkezleri bardyr. Yuwas okeanda seyle
merkezlere  Sary deniz, Filippin  adalary, Meksikadan
glinbatardaky, seyle hem Téze Gwineyadan giindogardaky
(Samao adalaryna ¢enli) akwatorialar degisdir. Bu yerlerde
olara tayfinlar diyilydr. Atlantk okeanynda Meksika aylagy,
Karib denizi, Antil adalarynyn sebitleri Hind okeanynda,
Arabystan denizi, Bengal aylagy, Madagasgar adalarynyn
sebitleri seyle merkezlere degishdirler. Tropiki siklonlar emele
gelenlerinden sofi subtropiki antisiklonlaryn dagyndan aylanyp,
demirgazyk yarym togalakda demirgazyk-giinbatara, giinorta
yarym togalakda bolsa giinorta-giinbatara tarap hereket
edyédrler. Aram  gmisliklere gelip yetenden son tropiki Siklon
kem-kemden gowsayar. Siklon gielydr, yelin tizligi peselyr,
harasadyn goz yitip gidyar. Sofira ol yok bolyar ya-da aram
ginisliklermii ~ siklonlaryna owriilydr. Tropiki siklon okeandan
gury vere gecende has hem tiz gowsayar, sebédbi onuil sorup
alyan howasynda c¢yg oncakly kop déldir, siirtiilmd hem kop
energiya harclanylyar. Tropiki siklonlar asak giiliklerden
yokary giligliklere energiyanynn kop mukdaryny geciryérler.
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Tropiki  siklonlar  6rdn  uly  heldkgilklere  hem
getiryarler.  Olar  jaylary yumuryarlar, suw josgunlaryny
doredyarler,  siiysgiinleri,  opurylmalary emele  getiryérler.
Giiycli siklon wagtynda diirli 6y goslarynyin ini 80 km bolan,
bogazyn anyrky kenaryna gecirilip taslanandygy bellidir.
Siklon wagtynda beyikligit 30 m-e cenli yetydn tolkunlar emele
gelydrler. Seyle tolkunlar gdmileri gark edyérler. Tropiki
siklonlaryii  yygy-yygydan bolyan sebitlerinde olary oOniinden
habar beryéin yorite gulluklar doéredilipdir.

Kici tiiweleyler. Atmosferada hemise diirli masstabdaky
tiweleylii  hereketler ~ bolyar.  Yokarda  goriip  gecen
sklonlarymyz 6rdn uly tiweleylere degislidirler. Olardan
bagga-da smer¢, tambolo, tornada diyip atlandyrylydn kici
tiweleyler hem bolyarlar. Olaryn diametri suw tstinde 100
metre c¢enli, giiry yerde 400-500 metre cenli boyar. Seyle
tiweleylerde howanyn hereket edis tizligi sekuntda 50-200
metre vetyar. Bu tliiweleyler yer {tstiinm diirli sebitlermm den
gyzmayanlygy sebédpli bolyarlar. Gyzan Ustin yokarsynda Orén
asak basysly bolek doreyir. Gyzan howa sol asak basysly
bolege tarap 0dn calt goterilyar.

Kici tiweleylerin Ordn uly yykgyncylykly giiyji bardyr.
Tizligi 200m/sek-a ¢enli yetydn giliycli yel agaglary koki bilen
goparyar, jaylary yumuryar. Yetip gelen seyle giiycli tiweley
kolin suwuny ondaky dhli jandarlary bilen sorup alyp, sortira
basga yerde yagdyryar (balyk, gurbaga yagmagy).

Antisiklonlar. Aram giiisliklerde siklonlaryn arasynda
hereketjenn antisiklonlar emele gelydrler. Olaryn ikisi hem
sagatda 30-40 km tizlik bilen agdyklyk ediji howa akymlarynymn
ugruna baka, vyagny giinbatardan giindogara tarap hereket
edyarler. Gyzan istin yokarsynda siklonyn, sowan istiin
yokarsynda bolsa antisiklonyin hereketi gowsayar we olar belli
bir derejede durnuklagyp bilydrler. Antisiklonyn Osiisi  yer
istine golay aralykda yokary basysly sebitii emele
gelmeginden  baslanyar. Onun  Osiisinde 3  sany stadiany
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tapawutlindyrmak miimkin.  Osiisinii  birinji dowriinde  yas
antisiklon 2-3 km Dbeyklige c¢enli aralykda bildirydn uly
bolmadyk asak c¢okyin tiiweley gorniisinde bolyar. Ikinji,
maksimal  Oslignii dowriinde antisiklonyn hereketi barha
yokary gatlaklar 8-12 km beyiklige ¢enli gatlaklara gosulyar.
Uciinji, dargayys dowriinde antisiklon az herekenjeni bolyar,
onun merkezinde howanyi asak ¢cokmegi bes edilyér.

Seyle antisiklon frontal zonada doreydn hem bolsa onda
front yokdyr. Merkezden towerege vayrayan howa akymlary
fronty gyracetlere tarap alyp gidyérler. Adatga front
antisiklonyn 3 tarapdan gaban gorniisinde bolyar. Bu ygday 2
siklonyn  arasynda  yerlesen antisiklon {i¢in  ayratyn-da
hisiyetlidir. Frontal st antisiklonyn merkezi boleginde belli bir
beyiklikde verlesip biler.

Antisiklonda howanyn adiobatiki gyzmak bilen ugurdas
bolup gidydn asak hereketi, onun iigin hédsyetli bolan gysylys
miwersiyasynyn yiize ¢ykmagyna getiryar. Gysylys
miwersiyasy antisiklonyn howasy towerege dargayan asaky
bolegine garanda yokarky boleginde howanyn asak c¢okiis
tizliginin gowsak bolmagy zererly viize c¢ykyar. Emele gelyin
mniwersion gatlak konwektiw bulutlarynyin ddremegine pésgel
berydr. Sond gord hem antisiklonda bulutlaryn emele gelmegi
we ygal yagmagy oOrdn seyrek hadysadyr. Die asakgy gatlakda
yylyin - we gije-gindizin  sowuk dowiirlerinde yer stiinii
sowamagy netijesinde dumanlar we pes gatlakly bulutlar emele
gelip Dbilerler.

Antisiklonyn merkezinde yer {Ustinde adatca asuda
howa bolyar, emma onun  gyragetlerinde ep-esli derejede
gliycli yeller bolup biler.

Gindogara tarap hereket etmek bilen  Yerit
aylanmagynynn tisiri netijesinde siklonlar polyuslara tarap,
antisiklonlar bolsa ekwatora tarap gysaryarlar. Mailim bolsy
yaly Yerin gysardyjy giyji giisligin artmagy bilen artyar.
Sunlykda siklonda hem, antisiklonda hem bu giyc tiweleyii
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polyuslara yakyn boéleginde uludyr. Emma ol giyc siklonda
bariki gradientfi ugruna garsylyklayyn (Merkezden towerege)
bolany {icin siklonlar giindogara tarap hereket etmek bilen
demirgazyga gysaryarlar we iki yarym togalakda hem 65°
toweregi  gmislikde polyar sebitlerindidki yokary basysyn tésiri
netjesinde saklanylyp,asak basysly zonany emele getiryarler.

Bariki gradientifi ugry antisiklonlarda Yerini gysardyjy
gliyji towerekden merkeze tarap ugrugandyr. Sona gord-de
antisiklonlar ~ ekwatora  tarap  gysaryarlar.  25°-30°-lyk
ginisliklerde  gysardyjy  gliyjyn  gowsamagy  netijesinde
antisiklonlar toplanyp iziikksiz diyen yaly yokary basysly
zonany emele getiryarler. Okeanyn istiinde olar has hem kop
toplanyarlar we giislk boyunca uzak aralyklara yayran
subtropiki maksimumlary emele getiryarler.

Atmosferanyn umumy aylansygynda siklonlaryn we
antisiklonlaryn  orny uludyr. Merdional howa akymlaryny
giisleyin  akymlara owirmek bilen, Yerin gysardyjy giyji
ginisliklerm  arasyndaky  howa  calysygy, sonun  bilen
baglylykda  bolsa  yylyk  calysygy siklonlaryn ~ we
antisiklonlarynn iisti bilen amala asyrylyar. Bu yagday tropiki
dil ginisliklerde has hem aydyn gorinydar. Giliycli we az
hereketjen  siklon hem-de antisiklon Vanasyk  yerlesen
vagdayynda siklonyii yz tarapyndan howa yokary ginisliklerden
asak gmiglklere tarap pésgelsiz akyp gecyir. Antisiklonlaryn
on tarapyndan bolsa howa aram gmislklerinden yokary
ginisliklere tarap gecydr. Atmosferanyn aram giisliklerindiki
de ol atmosfera aylansygynyni umumy  zonal gOrniisinden
tapuwutlandyrylyar. Aram giliglklerinde aylangygyn bu iki
gomiisi  yylyn dowamynda bir-birini  ¢alysyp duryar. Olaryn
calysmagy,” haysy-da bolsa birinin agdyklyk etmegi howa
sertlerini kesgitlip duryar.

Howa we klimat.
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“Howa” we “klimat” diyilen diisiinjeleri biri-birinden
ayry goz oOniine getirmek bolmaz. Sebdbi olaryn ikisi hem
atmosferanyn yagdayyny gorkezyin diistinjelerdir.

Howa we klimat barada hemme adam gyzyklanyar. Biz
gje yatanymyzda ertirki howa barada pikirlenyéris. Gysyna biz
geliekki tomus barada pikirlenydris. Dyng almaga ya-da
uzaklara gidenimizde yanymyz bilen haysy esikleri almalydygy
barada pikirlenyéris. Tebigatda erbet howa yok diyilse-de biz,
Giiniin ¢ykanyna, tomusyn salkynrak semalyna, yaz yagysyna
begenydris. Hacanda asmanya tozan galyp dem almak kyn
bolanda 0ziimizi erbet duyyarys. Biz kdpleng halat 6z
sahdiacyklygymyzy, keypikokliigimizi, ya-da yaramaz
duygularymyzy howa we klimat bilen baglanysdyryarys. Onda
howa bu ndme? Howa das-toweregimizi gursap alan
atmosferanyn hizirki ya-da belli bir wagtdaky yagdayydyr.

Meteorologiya howa baradaky ylym bolmak bilen
atmosfera, onun gurlugy, hédsiyeti we ondaky bolup gegyén
fiziki hadysalary owrenyar.

Howa ¢alt {iytgeyjiligi bilen tapawutlanyar. Bir gije-
gindizin dowamynda howa engeme gezek lytgip biler.
Tirkmenistanda gys aylarynda irden gar yagyp, sotira yagys
vagyp, glinesli acyk howalaryil bolyan wagytlary az bolmayar.

Howanyn vagdayyny hisiyetlendiryin temperatura,
cyglylyk, atmosfera  basysy, yel, bulutlylyk, ygal we
beylekilerdir.

“Klimat” diyilen diisiinje hem atmosferanynn yagdayyny
anladyar. Emma ol atmosferanyn uly giilislklerddki kop
yyllyk yagdayyny aiiladyar.

Howa we klimat O&zara baglanysyklydyrlar. Howa
atmosferanynn  yagdayy ayratyn alnan gorkeziji (elementler)
bilen dil-de eysem olaryn ulgamy bilen hésiyetlendirityir. Bu
ulgamda howanyn hemme gOrmiigleri Gzara baglanysyklydyrlar
we olaryn birinii  {iytgemegi tutus ulgamyn  {iytgemegine
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getirydr. Atmosferanyn yagdayy howa  gOrniiglerniii ulgamy
bilen hisiyetlendirilydin bolsa, onda haysy-da bolsa bir gémisin
ardyklyk ediji yagdayda bolmagy mimkin. Seyle gorniis
temperaturadyr. Howanyn ady agdyklyk edyan gorniise gord
atlandyrylyar.Mysal iicin: temperatura baglylykda yssy, aram,
sowuk,

ayazly howalar, howanyn c¢yglylygyna baglylykda, c¢ygly we
gurak howalar bolup biler. Yel bilen baglanysykly asuda howa,
yelli, semally howa, tozanly howalar we beylekiler bolup biler.

Howanyn esasy ¢ yagdayy tapawutlandyrylyar:
ayazsyz, 0°- dan gecyin, ayazly howalar. Bularyi her birinde
howanyn birndge synplary tapawutlandyrylyar.

Ayazsyz  howalarda  howanyt  temperaturasy  0°-
yokarydyr. Dile bir ortaca gye-giindizlk dil, eysem asak
(minemal) t°-ry hem 0°-dan Yokarydyr. Olar polozitel radiasion
balansyn sertlerine gabat gelyarler.

Ayazsyz howalaryn gorniisleri:

1. Gurak, epgekli howa (s >22°, %rg < 40 %.)

2. Aram gurak howa (t% > 22°, rs; 40-60%)

3. Az bulutly howa.

Bular durnukly antisiklon bilen baglanysyklydyr.
4. Giindizine bulutly howa.
5. Gijesine bulutly howa.
6. Ygalsyz gamagyk howa.
7. Ygally gamasyk (yagysly) howa.
8. Cygly tropiki howa (ts >22°, rs >80%).
(Bu howa artykmag yyly we ¢ygly sertler licin hasiyetlidirler).
9. 0%dan gecyin t°-ly howalar. Bu howada orta gije-giindizlik
t° poloztel bolsa pes t°-a (minimal) otrisateldir. Seyle howalar
adatca aralyk pasyllarda bolyar. Bu howa hem 6z gezeginde:
giindizine bulutly howa ( semally we ygally bolyar ),
gindizine acyk howa (yokary basysly sertlerde emele gelyar.
Ol bizde yylyn sowuk dowriinde bolyar) valy bdleklere
boliinyar.
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10. Ayazly howalar. Olar ii¢cin yokary t°-fi hem otrisatelligi
hisiyetlidir. Bu howalar otrisatel radiasion balansyn sertlerine
gabat gelyirler. Ayazly howanyn:

gowsak we aram ayazly howalar (t°s. 0°-dan-12,4%),

ep esli derejede ayazly howa (t°%s-12,5%-22,49),

giycli ayazly howa (t% -22,5° -32,4%),

gazaply ayazly howa (t°-32,5°-42,4%),

orin gazaply ayazly howa (tss-42,5° asak) yaly gorniisleri bar.
Howa  yagdayynyn bu  gOmiigleri howanynn adamlaryn
yasaysyna we isine edydn tisirini gbz Oniinde tutulmagy bilen
diiziilendir.

Siklonlaryin ~ we  antisiklonlaryn ~ hemigse  hereketde
bolmagy howanyi iytgdp durmagyna sebédp bolyar. Basysyn
asaklamagy we yyly frontynn bulutlarynyn (yelek sekill, yelek
sekilli gatlakly) peyda bolmagy siklonyn yakynlagyandygyny
anladyar.

Howa hemme giisliklerde tiytgdp duryar. Emma aram
ginislklerde ol ciirt-kesik {iytgdp duryan bolsa, ekwatorial
ginisliklerde sikloniki hereketlerin yoklugy

10 orta gije- giindizlik temperatura
%« orta gije- giindizlik otnositel cyglylyk
sebipli ol otnositel durnuklylygy bilen tapawutlanyar. Bu
giislkde gije- glindizin bir bdleginde yer istiinde we onui
yokarsyndaky c¢ygly howanyn gyzmagy, bir
boleginde bolsa sowamagy bilen baglylykda atmosferanyn
vagdayynyn yzygiderli tytgesmeleri bolup gegydr, (bulutlar
emele gelydr, olardan gagba yagyslar yagyar).
Howany diirli gorniiglere (N. P. Nekljukowa) basga

hem bolyarler:

1. Ag¢yk va-da az bulutly howa ygalsyz bolup ol
antisiklonlara  hésiyetlidi. Gysyna bu howanyn bolmaklygy
birden sowamaklyga we yuwas-yuwasdan yelin gowsamagyna
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getirydr. Tomsuna bu kysymly howalar giiycli gyzan we az
bugarys bolyan sertlerde bolyar.

2. Bulutly howa  gysga wagtlayyn c¢agba vagyslar bilen
bilelkde bolup duryar. Bu howanyn durnuksyzlygy bilen
baglanysykldyr. Sowuk howa yyly {iste aralasanda gyzyp
Oziinin  durnuklylygyny

yitiryar. Onda topbak we topbak yagysly bulutlar
doreydr, we tomsuna cagba yagysy, gysyna gar yagyar.

3. Gowsak bulutly gamasyk (tutuk) howa yyly ¢ygly
howanyn sowamagynda bolup, sowuk gowsak, Yygally bolyar.
Umiir kép bolyar.

4. Bulutly yagynly howada siklonlara hésiyetli bulutlar
kop emele gelydr, yelli bolyar, yagys yagyar, gysyna syrgyn
garlary diisyar.

Yer togalagyndaky yokary we pes atmosfera basysly
gusaklyklar materiklerde we ummanlarda klimatyn  diirki
bolmaklygyna  getirmekden  basga-da,  Ozbolusly  howa
massalarynyn emele gelmeginde uly rol oynayar. Howa
massalary hem 0z gezeginde sol yerin howa sertlerimi we
klimatyny kesgitleyar. Birmenizes fiziki hésiyetli troposferanyn

.....

massalary  kopdirlidir.  Olar  biri-birinden  temperaturasy,
cyglylygy, tozanlylygy, durulygy bilen tapawutlanyar. Mysal
tigin, ekwatorial howa massasy has ¢ygly hem-de oOrdn yyly
bolyar. Onuil tersine kontmental ariktiki howa massalary Orin
sowuk, gurak we dury bolyar.

Howa massalary emele gelen yerlerine garap 4 topara,
ekwatorial,  tropiki, aram, arktiki we antarktiki howa
massalaryna bolinydr. Olar hem 6z gezeginde kontinental we
deniz howa massalaryndan ybaratdyr.

Ekwatorial howa massasy, adyndan belli bolusy yaly
cygly tokaylaryn we ummanlaryin pes basysly zonasynda emele
gelydar. Ona yokary temperatura we asa ¢yglylyk hasiyetlidir.
Ol tomsuna ekwatorial mussonlary gdmiisinde  tropiki
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gnliklere, yagny Hindistan yarym adasyna, Gimalay daglaryna
cenli aralagyarlar.

Kontinental tropiki howa massasy tropiki gusaklykda
yayran ¢Ollerin (Sahara, Kalahari, Arabystan, Awstraliya, D.g
Amerika) istiinde doreyir we beyleki yerlere stiysyirler. Ol
ordn yokary temperaturasy we tozanlygy bilen tapawutlanyar.

Deniz tropiki howa massasy Okeanlaryn stiinde
verlesen yokary basysly verlerde emele gelydr we Ozgeryir.
Yokary t°-sy we ¢yglylygy Dbilen hisijetlenyir. Aram
giliklerii  kontinental howa massalary. Demirgazyk yarym
togalakda materiklerin Uistinde doreyar. Onun fiziki hisiyetleri
pasyllar boyunca birmenzes dildir. Tomsuna howasy yssy,
gysyna sowuk bolyar.

Aram gmiliklerin detiiz howa massalary. Ummanlaryi
istiinddki pes basysly verlerde emele gelyirler. Temperatura
tomsuna salkyn gysyna yyly bolyar. Yokary ¢yglylygy bilen
tapawutlanyar.

Kontinental ~ arktiki  (antarktiki). =~ Howa  massasy-
arktikkanyn we antarktikanyn buzlaryn istiinde emele gelyar.
Orin pes temperaturasy we az kem ¢yglylygy bilen
hisiyetlenyér.

Detiiz ariktiki (antarktiki) howa massasy. Yylyi-yylyna
dofiyan denizlerin ¢éklerinde emele gelydr. Kontinental arktiki
howa massasyna garanyiida temperaturasy we ¢yglylygy az
kem yokarydyr. Tempraturasyna baglylykda yyly we sowuk
howa massalary hem tapawutlandyrylyar.

Howa massalary basga yerlere siiysenlerinde 6zlerinii
basdaky hisiyetlerini uzak wagtlap saklayarlar we siiysiip baran
verlerinin  howasyna tasir edyérler. Mysal {i¢in, Tirkmenistanyi
ciklerinde kontinental tropik howa massasynyn uzak wagtlap
saklanany {icin yssy we gurak howalar bolyar.

Tirkmenistanyn  ¢dkleri yssy we gurak, ciirt-kesik
kontnental klimatynn gusaklygynda yerlesydr. Munuii sebdbi
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omuii 35%-40° giiilikde we ullakan suw basseyinlerden uzakda
yerlesenligindedir.

Yylyti  dirli  pasyllarynda  Tiirkmenistanynn ~ klimatyna
tasir edydn howa massalary asakdakylardyr:

1. Demirgazyk we demirgazyk Gilindogardan gelyén
arktiki sowuk howa massalary Tiirkmenistanyi
demirgazygynda  tebigy bowet bolup duryan daglaryn
bolmazlygy sebéapli Kopetdaga c¢enli aralagyarlar we gys
wagtlary howany birden sowadyar.

2.  Giinbatardan we  Demirgazyk  Giinbatardan
Tirkmenistana gelydn yyly deniz howa massalary Atlantik
okeanyndan we Ortayer denizinden gelydir we ep-esli derejede
cygly bolyar. Detiiz howasy kopleng yaz wagty gelyir we ¢ygly
hem-de {Umirli howanyn bolmagyna sebdp bolup, Yygal
vagdyryar. Bu howa massalarynynl tisiri yurdumyzyin giinbatar
we glinorta giinbatarynda has gowy duyulyar. Giindogar tarapa
gitdiginge onun tésiri azalyar.

3. Merkezi Azyanyn we Eyranyn céklerinde emele
gelyan gurak subtropik howa massalary adatga gurak bolyarlar.

Yer togalagynda  yylylyk  we ¢yg aylanysygy,
atmosferanyn umumy aylanysygy, howa massalary  klimaty
doredyi  sertlerdir. Klmatyn emele gelmeginde geografiki
ginlik, gury yerin we suwun paylanysy, absoljut beyiklk, dag
gerislerinin - verlesisi, okean akymlary, toprak, ostimlk Ortiigi,
gar we buz Ortiklernii yayraysy, seyle hem adamyi hojalyk
islerinm tésiri uly rol oynayar. Klimatyn emele gelmegi, esasan
Gin goOhlelerini  yer Ustine disiisme  baglydyr.  Giin
sOhlelerinn dik diisyan yerinde howa yssy we gurak bolyar.
Giin sohlelerinin gyytak diisyan yerlerinde yer Ustiinii gyzysy
ongakly yokary dildir. Sol sebdpli bu yerlerde yylynn biitin
dowamynda diyen yaly sowuk we gurak howalar hokim
siryar. Yarym togalaklar kartasyna we globusa seretsefiiz
ekwatoryn gusaklyklarynyn hemiselik gok Owsilip oturan tokay
agaclary bilen basyrlandygyna, emma polyar gusaklyklarynyn
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miidiimiik ~ garlar we  buzlar bilen Ortilendigne  goz
yetirersitiz.  Olaryn  hemmesi Giin sohlesinii  diigiisine, yeri
hyyaly okunyi ekliptka (Giiniii hereket edyin yoly) gord 23,5°
gysarmaklygy bilen  diisiindirilendir.  Giin  sohlesinii  Yer
togalagynyn  diirli  gmliklerinde  birmenizes — diigmeyénligi
netjesinde yylylyk gusaklyklar doreyar. Her bir yarym sarda
yssy, aram we sowuk gusaklyklar tapawutlandyrylyar. Islendik
verin klimaty howanyn basysy we yel temperatura , howanyi
cyglylygy we ygal, Dbulutlylyk yaly gorkezjiler boyunga
hisiyetlendirilydir ~we  tapawutlandyrylyar.  Materiklerin =~ we
okeanlaryn Klimatlary tebigy gusaklyklar boyunca
atlandyrylyar. Meselem: ekwatorial, tropiki, kontinental we
deniz klimatlary hem-de basgalar. Terfitoriyanyn klimaty, seyle
hem agdyklyk edyidn yellerin emele gelen yerlerine bagly hem
atlandyrylyp biliner. Meselem, tropiki gusaklyk passat klimaty,
Uzak Giindogaryn musson klimaty, Ortayer deniz klimaty we
beylekiler.  Tutyan  ¢éklerine, relyefne  we  landsaft
ayratynlyklaryna ~ baglylykda  klimatyn asakdaky gorniisleri
tapawutlandyrylyar:  Makro-  klimat, meza-klimat, mikro-
klimat, vyerli klimat, dag klimaty, sdher klimaty we s.m. Olar
howa sertleri we klimatkk ayratynlyklary bilen biri-birinden
ctirt kesik tapawutlanyar.
Klimatik gusaklyklar we kartalar

Klimatynyti ayratyn sertleri bilen tapawutlanyan Yer
togalagynyn  das-toweregme  uzalyan  boleklere  klimatik
gusaklyklar diyilyar. Yer togalagynyn klimat gusaklyklarynyii
kartasy Moskwa dowlet Uniwersitetinii professory B.P. Alisow
tarapyndan  diizildi. Ol Yer (stini klimatik gusaklyklara
bolende howa massalarynyn geografik toparlkaryny esas edip
alyar. Yarym togalaklaryn her birinde dort sany esasy
ekwatorial, tropiki, aram we arktiki (Giinorta yarym togalakda
antarktikiy — gusaklyklary yerlesendir. Her bir gusaklykda
klimatyn 4 sany esasy gOrniisi tapawutlanyar: kontinental,
okean, giinbatar we giindogar kenarlaryn klimaty.
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1. Ekwatorial klimatk gusaklygy. Ekwatordan 5-10°
demirgazykda we giinortada verlesen pes basysly zolagy 6z
icine alyar. Bu yerde yylyn biitin dowamynda ekwatorial howa
massalary agdyklyk edydr. Howanyh ortaca t° +24 +28° S
bolup, yokary cyglylygy bilen tapawutlanyar. Yygy-yygydan
gok giirriilddp cagba yagyslar yagyar. (1400-1500 mm).

2. Subekwatorial Klimatk gusaklyklar 10°-  15°
demirgazyk we giinorta  giiliklerde yerlesydr. Tomsuna
ekwatorial howa massalarynyn, gysyna bolsa tropiki howa
massalarynyn tisirinde bolyar. Yylyi dowamynda 2000-3000
mm ygal diisydr, kdbir yerlerde onun mukdary 6000-10000 mm
vetyir (Filippin adalary, Gimalay dag etekler). Osiimlik
dinydsinde ¢ygly ekwatorial tokaylyklary agdyklyk edyr.

3. Tropiki klimatikk gusaklyklar 15°-25° demirgazyk we
giinorta giiliklerde yerlesyar. Bu gusaklykda passat yelleri kop
owlsyar. Sonun i¢gin howa kopleng agyk bolyar. Tomsuna
howanyn ortaca temperaturasy +20 +27° S, gysyna +10+15°S
yetydar.  Ygalyn  ortaga yylylyk mukdary 500 mm. Pasyl
calysygy duyulyar.

4. Subtropik Kklimatik gusaklyklar demirgazyk we
ginorta gitilikleritt 25° -35° —nji parallelerii arasynda Yerlesyr.
Bu yerde tomsuna tropiki howa massalary, gysyna bolsa yssy,
az bulutly we gurak howa bolyar. Gysy kdwagt salkyn we
vagynly bolup, kite gar yagyar.

5. Aram Klimatik gusaklyklar. 35-60° d.g we g.0
giiliklerde ~ Verlesyar. Yylyh hemme pasylynda giinbatar
yellerin agdyklyk etmegi bilen siklonlar emele gelyir. Yygy-
yygydan ygal diisyar. Durnukly gar Ortiigi emele gelyér.
Tomusy yssy, gysy aram we 6rian sowukdyr.

6. Subarktiki  (subantarktik) klimat gusaklyklary
demirgazyk we ginorta giiligii 60°- 65°-da yerlesyin howa
massalarynyn , gysyna bolsa ol arktiki howa massalaryn
tasirinde bolyar. Wigetatsiya dowri 2-3 ay toweregi dowam
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edyar. Yyl boyunga 200-250 mm ygal diisydr. Gar ortiigi 7-8-
aya c¢enli saklanyar.

7. Arktiki (antarktiki) klimat gusaklyk. D.g we go
polyar ¢yzyklaryndan yokarda yerlesyar. Bu yerde arktiki howa
massalary emele gelyir. Yanwar ayynyh ortaca temperaturasy
40°-50° S, antarktikada bolsa -50°-60° S —dyr. Atmosfera
ygallary gaty gorniisde yagyar (150-200 mm.). Bu yerde
mydamalyk ayazlar hokiim stiryar.

Klimatik  kartalar. Yer stinii klimatynyi emele
gelsinin we verlesisinii cylsyrymly meselelerine
diiginmekliginde klimatik kartalaryn dhmiyeti uludyr. Klimatik
kartalardan temperatura, ygallara, howanyn basysyna we
vellere degisli engeme maglumatlary alyp bolyar. Kébir
kartalarda klimatyii bindice elementleri sekillendirilyéir. Yer
togalagynynn  dirli  boleklerinde howanyn temperaturasyny
aydyn gorkezmek icin izotermalar ulanylyar. Birmenzes
temperaturaly verleri birlesdirilydn egri ¢yzyklara izotermalar
diyilyar  (grekge-izos-den, termos-yyly). Birmenzes ygalyn
mukdaryny  birlesdiryin  ¢yzyklara  izogiyetler  diyilyar.
Klimatikk kartada ygallaryin sykalasy diirh refikler bilen
gorkezilendir. Yellerit ugry strelka bilen bellenilyir. Yokary
basysly yerler “B” harpy, pes basysly yerler bolsa “H” harpy
bilen bellenilyar.

Klimatynn adamyi hojalyk isleriniii tisirinden
iyteeme gi.

Sonky onyyllyklarynn icinde  adamyn hojalyk islerinin
depginlerinin  caltlanmagy,  atmosfera  parnik  gazlarynyn
goyberlisinin  artmagyna getirdi. Gazylyp alynyan yangyjyn
(nebit, gaz, komir we s.m.) barha kop ulanylmagy bilen,
atmosferada komirtursy gazynyin mukdary izniksiz artyar.
Taze uglewodorod vataklarynyn isleniimeginin we
ulanylmagynynn hasabyna parnik gazlarynyn mukdary kopelyar.
Atmosferanyii 6ziinde parnik gazlarynyn mukdary azdyr. Yone
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az bolsa-da klimatyn iiytgemegine uly tasir edyar. Suw buglary
ozinde yylylygy saklap bilyar. Yone atmosferadaky —suw
buglarynyn azalyp ya-da kopelmegine tebigy hadysalar tasir
edyarler. Adamyn bu yerde tisiri az ya-da yok diyen yalydyr.
Yeritt sOhlelenme energiyasyny parnik gazlarynyn
saklanmagy netijesinde emele gelyin yokary temperaturasy
Yerde yasaysyn bolmagyny ipjin edyir.Eger seyle yagday
doremedik  bolsa, onda  Yerin  temperaturasy  hizrki
wagtdakysyndan , takmynan , 30° sowuk bolardy we onui
istiinde  yasayys  togtardy.Seylelkde , ,, tebigy” parnk
hadysasy- bu yerin atmosferasy t¢in asyrlaryn dowamynda
durnuklasan , deflagramlagan yagdaydyr.

Emma sonky  yyllarda atmosferada  parnik
gazlarynyn mukdary artyar. Gazylyp alynyan yangyjyi (
nebit , gaz , komir we beylekiler ) barha kop yakylmagy
bilen , atmosferada CO; —nin mukdary {izniiksiz artyar . Taze
uglewodorod  yataklarynyn isleniimegini = we  ulanylmagynyn
hasabyna metanyn mukdary kopelyar.Atmosfera senagatda
we durmusda ulanylyan , parnik hadysasyny doretmége
ukyply himiya maddalarynyn - HFU® uly mukdary zyiylyar.

Eger bu yagday yene-de dowam etse , bu gazlaryn
yygnanmagy sayyarada klimatyn ~ ep-esl  yylamagyna
getrmegi  miimkinKlimatyn  biitin =~ diinyide sunui  yaly
tiytgemegi bolsa, tebigy ulgamy bozmagy miimkin.

Eger CO,-nn  mukdary senagat zamanyna ¢enli
bolan mukdarynynn iki essesinden gecydn derejd yetse |,
onda howanyn temperaturasynyn birndge gradus Selsiya
yokarlanmagyna garasmak gerek. Eger COgz-nii mukdarynyn
su garagylyan 2 esse kopelmesinii modelinde , klimatyn
uytgemelerini  ¢aklamaga miimkingilk berydn , atmosferanyn
umumy aylangygynynn ( AUA ) modelini diizsek , onda onun
netijeleri  modellerin haysysynyn ulanylyand ggxna
baglylykda , diinydnii ortaga temperaturasynyi 1,5°
yokarlanjakdygyna sayatlyk edyér.
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Kompyuter modellermii sebit mog¢berindéki
iytgemeleri  Oniinden  yeterlk  derejede  ynamly aydyp
bilmeyédnligi  iigin , klimatyn  dytgemelerinin  netijeleri  (
peyda ya-da zyyan) entek kop babatda diisnikli  dil Yakyn
50 yylyn icinde diinyd moOcberinde yylamak hadysasynyn
bolmagy , denzm derejesini 30 sm yokarlanmagyna, yelin
ugrunyn, umman akymlarynyn, polyus sebitlerinde buzuii we
garyn mukdarynyn, harasatlaryn we gomlaryn yygylygynyn,
kesel dorediji organizmlerii mukdarynyn , ygallaryii yagmak
hisiyetlermmnt ~ liytgemegine  getirip, olaryi  bolsa  oba
hojalygynda suwun yeterliligine zyyan
edip, tokaylaryn, batgalyklaryn we beyleki ekoulgamlaryi
uytgemegine, haywanlaryn we oOstimliklerin diirhi
gomiislerinin  yitip gitmegine getirmegi dhtimaldyr.

Emma  alymlaryn  bir  topary klimatyn  diinya
boyunca iytgemeginde ekologiya 1{icin onayly tisirleride
goryarler.Olarynn  pikirige , atmosferada COjz-nii mukdarynyn
artmagy we sona baglylykda fotosintezm giiyglenmegi |,
sonun valy-da klimatyn ¢yglanmagy , tebigy fitosenozlaryn (
tokaylaryn , cemenliklerii , seyrek agacly otluk yerlerm we
beylekilerm ) , sonun  yaly-da agrosenozlaryn ( medeni
Ostimliklerm , baglarynn , iiziimlklerin we Dbeylekilerm )
Ontimliliginin  yokarlanmagyna getrmegi miimkin.

Taraplaryn  Kioto sdherinde (1997-nji  yyl )geciren
konferensiyasynda , osen  yurtlary  2008-2012-nji  yyllara
cenli CO, .t zynyndylaryny 1990-njy  yyldaky
derejesinden 5% azaltmaklyga borgly edyin Kioto Beyany
boyunga giiygli jedelli ¢ekelesikler bolup gegdi .2002-nji
yylyii oktyabr ayynda Delide gegen Taraplaryn sonky 8-nji
konferensiyasynda ~ adamyn =~ we  ekoulgamyn  {ytgeydn
klimata uygunlagsmalaryna uly {ins berildi .Konferensiyada
yetirilydn zyyanyn artyanlygyna , tebigatda onaysyz
iytgemelere  :suw josgunlaryna , gurakcylyklara ¢ollerin
hijiimine , yangynlara we beylekilere sayatlyk edydn 100-
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den gowurak nutuk hodirlenildi.Sonunn igin-de  hokiimetler
olaryil oOfiini almak ti¢cin ,gyssagly cdreleri gormelidirler .

Y gallaryil mukdarynyn azalmagy bu verlerde
ekerangcylygy ~we  maldargylygy — Osdiirmige  miimkingilik
beripdir.Gegmisde adamyn hojalyk ismin tdsirinde klimatyn
uytgemeleri  Onki  bolimlerde  agzalyp  gegilendir. Global
derejediki
iiytgemeler senagat Oniimgiliginin doremegi bilen baslandy.
Yer togalagynda
senagatyl Osmegi bilen atmosfera zynylyan komiirtyrsy we
beyleki gazlaryn (azodyn oksidi, metan hlorftoruglerodlar)
jemlenmegi netijesinde, edil yyladyshanada bolsy yaly, Giin
sOhlelerint asak aralasmagynyn we uzyn tolkunly Yylylyk
sOhlelerinin  bolsa, yokary gatlaklara ge¢cmeginii bokdelmegi
sebépli klimatynn kem-kemden yylamak hadysasy bolup eCyar.

1827-nji yylda fransuz fizigi Zozef Furye Yerii
atmosferasynynn edil sitilhanadaky  (teplisadaky ) aynanyiky
valy isi (funksiyany )yerine yetiryandigmi  anyklady. Howa
ginin  yylylygyny asak gecirydir we sonun bilen birlikde
yzyna — kosmosa goybermeyir . Atmosfera  gazlary Gliniin
goyberydn  gbrinydn we ,yakyn“ infragyzyl sOhlelerini
geciryarler , emma yygylygy  has asak bolan we yerm Tisti
gyzanda emele gelyin uzak nfragyzyl soleleri  Gziine
sindiryérler .

Hakykatdan hem , sayyarda howanyil temperaturasy
giinii  sohlelermint ~ sayyaryn Ustiine vetis tizligi we gyzgyn
ustin infragyzyl sohleleri yzyna —

SHFU- hlorftoruglewodorod lar

kosmos ginigligine iberis tizliklerinin arasyndaky
deflagramlylyk bilen kesgitlenydr .Hézirki wagtda  howanyn
yokary (yerde  yasaysy Upjiin edydn ) temperaturasynyn
yverin  atmosferasyndaky suw buglarynyn , komirtursy (CO»)
gazynyn , metanyn (CHs) we beyleki infragyzyl sohlelerini
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smdirydn  ,parnik” gazlarynynn ~ sohle  energiyasynyn bir
bolegini Oziinde saklamagynyni goni netijesidigi anyklanyldy
. Parnik gazlarynyn mukdary atmosferada gaty az , emma
klimatyn emele gelmeginde we iiytgemeginde olar uly orny
eyeleyirler.

Suw bugy ya-da bug halyndaky adaty suw ( H,O)
yokary derejede yylylygy saklamak we parnk tésirini
doretmek ukubyna eyedir. Emma suw  bugunyn
mukdarynyn ~ atmosferada  artmagyna = we  peselmegine
adamlaryin hojalyk isleri dél-de , tebigy hadysalar has kop
tasir edydr .Hakykatda bolsa , atmosferada bugun mukdary
klimata baglydyr.

Komiirtursy gazy (CO, ) adam tarapyndan atmosfera
zyfiylyan ~ esasy parnik gazydyr. Sebdbi , birmjiden , ol
giiyci parnk hadysasyny (tisirini ) emele getirydr , kinjiden
, adamlaryn giindsi bilen bu gaz Ordn kop zynylyar .

Bizin onden bilisimiz yaly , komirtursy gazy Yeriit
rki wagtdaky atmosferasynda gaty kop bolupdyr .

In  gowniicokgiin ¢aklamalarda , 2100-nji yyla ¢enli
onun mukdarynyn 0,09 goterime ¢enli yokarlanjakdygy
ofinden  aydylyar .Adamlaryn we  haywanlaryn bagtyna
Yerin kemala gelsinii  gicki tapgyrlarynda CO2-niit
gereginden artykmag¢ bolegi  suwdaky jandarlar tarapyndan
simdirilipdir.

CO; -nil aylanysygynyn tebigy mehanizimlerinii
esaslarynyn biri atmosferanyn we okeanlarynn Ustiinin
arasyndaky  denagramly gaz calgygydyr. CO, —nin  bu
calysyga  gatnagyan mukdary gaty uly , sol sebipl
amatlylyk igh  ony ggatonnalarda (Gt=10° tonna )
Olcevarler. Okean  kOmiirtursy gazyny Ozine sindirijidir .
Her yyl diinyd okeanynyn {sti tarapyndan 90 Gt uglerod
boliinip ¢ykarylyar, yone ona derek 92 Gt 0Ozine sindirilyar

Janly organizmler  tarapyndan her yylda 102 Gt
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komiirtursy ~ gazy  sindirilydr , takmynan , songa-da  dem
almaklyk we dargamaklyk arkaly atmosfera zynylyar.

CO; —nin  adamlaryn hojalyk isi netijesinde  zynylyan
mukdary atmosfera —okean we biologiya tapgyryndan
zyhylmalar ~ bilen denesdirilende , gordymige az yaly
bolup gortinyar . Klimatyn iytgemeleri boyunga
seljerijilerit  (ekspertleriti ) hokiimetara toparynynn (KUSHT)
beryin bahalaryna gord , komiir , nebit we gaz yakylanda ,
atmosfera 5,7 Gt, emma tokaylar ¢apylanda we vyakylanda
2 Gt uglerod zynylyar .Seylelikde , uglerodyn  adamlar
tarapyndan  zynylmasy 7,7 Gt dein bolyar . Adamzadyn
taryhy 0Osilis ( ewolyusiya ) dowriinde m bolmanda uglerod
aylanysygynyn tebigy denagramlylygy  saklanan hem bolsa
, adamlaryin senagat we oba hojalyk isleri welin, uglerodyn
denagramlylygyna uly gysarmalary girizdiler. (Surtat-15)

Alymlaryn  barlaglary COj-nini  toplanmasynyin  senagat
dowriine c¢enli (1750-nji  yyl ) milliona 280 bolejik (ppmv)
bolanlygyndan, hdzirki wagtda 353 ppmv ya-da 25 %
artandygyny  gorkezdi . CO,-nin  toplanmasynynn  durnukly
artyandygyny hapalanmanynn  senagat  ¢esmelerinden uzakda
Gaway adalarynda verlesyan Mauna-Loa
obserwatoriyasyndaky tebigy vyagdayynyn odlcemeleri  hem
tassyklayar.

Komiirturgy gazynyn  mukdary bilen hasaplanyp
cykarylan ortaca diinyd temperaturasynyn arasynda jebis

baglanysygyn (korrelyasiyanyii ) bardygy alymlar tarapyndan
anyklanyldy.




~Keyplendiriji gaz“ ady bien giden belli bolan
azodynn zakisi (N20O) hem parnk gazlarynyn hataryna giryér
.Onun  atmosferadaky ~ mukdary  COz-nii  mukdarynyn
miiden  biwrine  deidir.Emma  onun  molekulasy  parnik
hadysasynynn emele gelmegine 200-300 esse giycli tésir
edyir we atmosferada kop wagtlap — 150 yyla ¢enli
saklanyp  galyar. Hasaplamalara gord,hemme ¢esmelerde :
okeany , topragy , tokayy , biomassanyn we gazylyp alynyan
yangyjyn  yakylmagyny, dokiinleri gosup alanynda yylda
4,4-den 10,5 min tonna ¢enli N,O (azoda gecirilende )
atmosfera gosulyar.

Metan (CHa)- bu bizin her gin nahar bisirmek {i¢in
ashanadaky gaz pejinde wulanyan tebigy gazymyzdyr.
Atmosferada metanyn gaty az mukdarda bardygynyn -
,yzy* bildiryin (ujypsyz) toplanmada dus gelyir.
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KUSHT*-nit  maglumatlaryna  gord, metanyi parnk
hadysasyny emele getirmek ukyby CO, bilen
deniesdirilende  has (her molekulanynn tisirine seredilende 21
esse, agram birliginde alynanda 58 esse ) uly . Atmosferada
metanyn toplanmasynyn artmagy COp-ninkiden ¢alt bolup
gecyar. Bagtymyza , onun  atmosferada galyan  wagtynyn
dowamlylygy beyleki parnik gazlarynyn kopiisinii
dowamlylygyndan azdyr.

Metan Yer jimmisinde basys astynda emele gelyir .
Ol atmosfera wulkanlaryn we yer gabygyndaky vyaryklaryn
isti bien gazylyp alynyan uglewodorodlar alnanda , tizeden
islenende , dkidilende aralagyar . Atmosferadaky — metanyn
kop bolegi biologik emele gelydr. Metany batgalyklarda
Ostimliklerin we  haywanlaryi galyndylaryny , zir-zibil
zynylyan ~ yerlerde ymit taglandylaryny dargadyan
kislorodsyz sertlerde yasayan (anaerob ) bakteriyalar emele
getirydrler. Metan atmosfera saly ekilyin meydanlardan we
haywanlaryn  igege  fermentasiyasy netijesinde  baryar
(zynylyar).Her yylda yerin atmosferasyna 500 min tonna
toweregi  metan disydr. Metanyn ndge  mukdarynyn
atmosfera tebigy  cesmelerden, nigesinii bolsa adamyn
hojalyk isinh  netijesinde  zynylyandygy hdzirki  wagta
cenh ndbeli bolup galyar. Su wagt dime amaly
hasaplamalar bar. Yéne , metanyi atmosferadaky
toplanmasynymn kopelmegmnii senagatda owrlilisigin
baglanany  bédri adamlaryn  hojalyk  islermm  netijesidigi
welin belli zatdyr. Bu aydylanlardan , eger-de tehnologiyalar
gowulandyrylmasa , ilatyn , senagatyn we oba hojalygynyi
sayyarada Osiisinii,  metanyil atmosferadaky  mukdarynyn
mundan beylik hem artmagyna getirjekdigi gelip ¢ykyar .

Maddalaryn parnik hadysasynyn (tdsirinii )
gliyclenmegine getiryan, galogenouglerodlar diyilyin  yene
bir topary bar. Bulara hlorftoruglerodlar (HFU),
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hlorftoruglewodorotlar (HFUW) we sonkulary calsyryjylar ,
sonun

valyda , kédbir beyleki maddalar degislidir .Ilkibasda ozon
dargadys

Ukyplylygyna ~ ins  berilip , olaryn  parnk  hadysasyny
(tasirmi ) doredyédnligi yatdan ¢ykaryldy — 1987-nmji  yylda
ozon dargadyjy maddalar barada Monreal Beyanyna gol
cekilenden sont , kop yurtlar bu himki birlesmelerinii
zyhylmalaryny ~ barlap  basladylar.1990-njy  we  1992-nji
yyllarda galogenouglerodlar barada has berk ¢éklendirmeler
kabul edildiGalogenouglerodlaryin atmosferadaky mukdary (
toplanmasy) trillionda 0,2 we 16,5 bolejigini arasynda bolup
, beyleki  pamnik  gazlary bien denesdirilende  gaty
azdyr.Emma , hut galogenouglerodlar alymlary  gaty
ynjalyksyzlandyryarlar, sebdbi olaryn atmosfera tisiri her
molekula  gord  hasaplananda , CO; —nin tisirinden has
uludyr.Hlorftoruglerodlarynn ( HFU) bés

*KUSHT- klimatyfi iijtgemeleri boyunga seljerijilerin
hokiimetara topary

gOrniiginin molekulalary yokary 0zon dargadyjylyk
ukyplylygy bilen tapawutlanyp , COz-nin  molekulalaryndan
3-13  min esse igjendirler.Olaryn  igjenlik  dowriinin
dowamlylygy hem ynjalyksyzlyk doredyar. Olar atmosferada
kop onyyllyklaryn dowamynda HFU-13 we HFU-15 bolsa
400 yyla c¢enli saklanyp bilyarler. Sonuin {icin-de olaryn
onaysyz tasirleri adam atmosferany hapalamaklygyny Dbes
edenden son hem birndce Viizyyllyklara dowam eder.

Ozon pamik gazlarynyni hataryna hem girydr.Ozon-
atmosferanyn  diiziiminin  ayrylmaz bdlegi  bolup , hemise
dargap we tizeden dordp durmak bilen , kop wezpéni (
funksiyany ) yerine yetirydr.Ozonyn kop bdlegi stratosferada
emele gelyar.Gliniin  ultramelewse ( UM) sohleleri  kislorodyn
(O2) molekulalarynyi atomlaryny oyandyryar , olar bolsa ( 6z
gezeginde Oy-nit  molekulalary bilen tdzeden Dbirlesip ),
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ozonyn  ( Os3) molekulalaryny emele getirip
baslayarlar.Birinjiden , ozon  parnik tdsirmi  doredydn
gazdyr.Ikinjiden , hut ozonyn dargap we dordp durmagy
bilen ultramelewse sOhlelenmelermt  ¢enden-asa mukdarlary
Yeriti  iizine yetip bilenoklar , sunlukda kislorod yokary
energiyanynn  ultramelewse sOhlelenmelerini , ozon bolsa pes
energiyaly  bolegni  Ozine  sidiwrydr.Bizm  kopeiilikleyin
maglumat  serisdelerinden , yygy-yygydan esityin zadymyz
bolan , ozon gatlagynyn = yukaljan  wagtynda ( ,.0zon
desiklerinin® yiize ¢ykmagy) gaty ultramelewse sohlelenme
dhli  janly jandara heldk ediji tisirini  yetirydr.Ozonyn
atmosferadaky mukdary barada giirriin edilende bolsa , kdbir
alymlaryh pikirine gord , ozonyh Yer yiizindiki mukdary
senagat rewolyusiyasynynn baslanan wagtyndan béri ki esse
kopelipdir.

Gazylyp alynyan yangyjyn (nebit, gaz, komir we s.m.)
barha kop ulanylmagy bilen, atmosferada komiirtursy gazynyn
mukdary tzniksiz artyar. Taze uglewodorod yataklarynyn
isleniimeginin - we ulanylmagynyn hasabyna parnik gazlarynyi
mukdary kopelyar. Atmosferanyn 6ziinde parnik gazlarynyn
mukdary azdyr. Yone az bolsa-da klimatyn iijtgemegine uly
tisir edydr. Suw buglary 6zinde yylylygy saklap bilyir. Yone
atmosferadaky suw buglarynyn azalyp ya-da kopelmegine
tebigy hadysalar tasir edyarler. Adamyn bu yerde tasiri az ya-da
yok dijen yalydyr.

Komirtursy gazy (COz)- bu adam tarapyndan
goyberilyin parnik gazlarynyn esasy bolegini tutyar. Sebabi,
birinjiden bu gaz giiycli parnik tasirini yiize ¢ykaryar, ikinjiden
adamyn tasirinde bu gaz atmosfera 6ran kop goyberilyar.

Azodyn oksidi (N2O) hem parnik gazlaryna degish
bolup duryar. Atmosferada azodyn oksidinin mukdary CO»-ni
miiiden bir bolegini tutyar. Yone N,O molekulalary 200-300
esse parnk tiswrini  giiy¢lendirip, atmosferada 150  yyl
saklanylyar. Metan (CH4) bu adaty tebigy gaz bolup ony biz
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giindelk  durmusda  yangye  hokmiinde  peydalanyarys.
Atmosferada ol az mukdarda saklanylyar. Hasaplamalara gora
metanyn komiirtursy gazyna seredende parnik tdsii 21 esse
kopdiir. Ondan basga-da komiirtursy gazyna we beyleki parnik
gazlaryna seredende atmosferada saklanylyan mohleti azdyr.
Metan atmosfera wulkan atylmalar we Yer gabygyndaky
jayryklaryn isti bilen hemaralagyar.

Yokarda gorkezilen mysallardan gorniisi yaly, adamyi
hojalyk islermm tisirinde emele gelen parik gazlarynyn
aglaba bolegini komiirtursy gazy tutyar eken. Yakyn geliekde
onun tisirinde tebigy sertlerin  iytgemegi baradaky meseleler
hemmeleri  gyzyklandyryar. Sonuin  esasynda  ykdysadyyeti
Osdlirmegnt  meyilnamalaryny isldp tayyarlamaly  bolyarys.
Klimatyn tytgemelernii yakyn geljekde, 50-100 yylda néahili
derejede boljakdygy barada M.I.Budyko ii¢ sany esasy faktory
esasy hasaplayar®.

1. Adam tarapyndan sarp edilyin energiyanyn
ondiriliginin artmagy.

2. Atmosferada komiirtursy gazynyn mukdarynyn
artmagy.

3. Atmosferada aerozollaryn mukdarynyn
tytgemek ligi.

M.L.Budykonyn belleysine gord geliekde adamyn
hojalyk isinin hdsiyetinde klimatyn tytgeysine 16-nji suratdaky
maglumatlaryn esasynda goz yetirip bolar.
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Surat-16. Yer iistinde howanyii temperaturasynyii
iiytgeysininh anomaliyasy (M.L. Budyko boyunca).

Komirtursy — gazynyn mukdarynyn artmagy XXI
asyryn dowamynda klimatynn {ytgemegine alyp barjakdygyny
yokarda gorkezilen ¢yzgynynn esasynda  gbz yetirip bolar.
Suratdan gorniisi yaly yylda energiyanynn Ondiirilisi 6% artanda,
XXI asyryii ortalarynda orta planetar temperaturasynyii 1,5°
artmagyna getirer. Bu bolsa ykdysady Ostislerin onilinde birndge
kyngylyklary doredyar.

Gazylyp alynyan tebigy yangyclaryn icinde tebigy gaz
uglerodyn mukdaryny az saklayanlygy bilen tapawutlanyar.
Komiirtursy gazynyn  atmosfera goyberilisini kemeltmek ii¢in
yangyjyii bu gorniisini ginden ulanmaklyga geciler.

Yewropa bilelesigine girydn  yurtlar Kioto  yygnak
yazgysynyn c¢dklerinde boyun alan bor¢namalarynyn esasynda
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parnik gazlarynyn ~ goyberilisini  2008-2012-nji  yyllar
aralagynda 1990-njy yyldakysyna seredende 8% kemeltmegi
g6z oniinde tutyar. Hindrmenlerin  hasaplamalaryna  gora
Yewropa yurtlarynda tebigy gaza bolan isleg barha artar. Bu
bolsa tiirkmen gazyna bolan islegleri mundan beylikde has-da
artmagyna getirer.

Klimatyn tiytgemegi barada berilen, Tirkmenistanyn
Birinji milli habarlarynda klimatyn {iytgemegine we onun
Oori meydanlaryin yagdayyna tisir edisine baha berilende
olaryii Oniimliliginii geliekde peseljekdigi gorkezildi.

Tiirkmenistanyn ¢l  oOri  meydanlarynyn  hizrki
yvagdayyna berlen baha  sonky 10-12 yylyin i¢inde olaryn
hasyllylygynyti  esli  derejede  azalandygyny gdrkezdi . Ori
meydanlarynynn =~ 1990-2001-nji  yyllardaky  yyllyk  afirybas
hasyllylygynyn ~ kopyyllyk  ortaga  maglumatlar bilen
deniesdirilmegi  gorkezilen dowiirde Merkezi Garagumda we
demirgazyk-giinbatar ~ etraplarda  Onimliligin orta derejeden
(120-200kg/ga ) 25-56 kg/ga, Gindogar Garagumda bolsa -
18-40 kg/ga asak bolandygyny gorkezdi .Die Garagumyn
Utiizafiyrsy ~ etraplarynda  6ri  meydanlarynynn  hasyllylygynyn
uly  bolmadyk mdcberde , 6 kg/ga  golay azalyandygy
bellendi .

Klimata degisli kopyyllyk maglumatlary seljermekligin
netijeleri  Ori  meydanlarynynn  Oniimliliginfh  peselmeginiii
esasy  sebibinin 1997-2001-nji  yyllarda bolup gecen
gurakeylykdygyny  gorkezdi .

1990-2001-nji  yyllarda Merkezi  Garagumda
Tirkmenistanyn demirgazyk- giinbatar etraplarynda we
Utiiizatyrsy Garagumda howanyn yyllyk ortaca
temperaturasy kadadan 1,0-1,3, Yerbentde bolsa ondanam
kép , yagny 1,6-2,1 yokary Dboldy.Diie  Giindogar
Garagumda howanyn yyllyk ortaca temperaturasy 1990-
2001-nji yyllarada orta derejeden 0,8-0,9 yokary boldy.
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1990-2001-nji  yyllar yokary yssylyk sebdpl giiych
gurakeylyk  bolup  gecdiOl , hususan-da , ygalyn ortaga
mocberi kadadan 27-34 mm pes bolan yerinde Garagumyn
Akmolla-Yerbent we Cagyl orta zolagynda has yzygiderli
hisiyete eye boldy.Garagumyn beyleki etraplarynda , sonky
10-12  yylyn i¢inde ygalyn diisiisi ortaca  kopyyllyk
derejeden 6-15 mm pes boldy.

1999-2001-nji, ayratyn-da 1997-2001-nji  yyllarda
yylylygyin = we c¢yglylygynn kada layyk gelmezligi die bir
ori  meydanlarynyn  hasyllylygynynn peselmegine dél , eysem
gyrymsy agaclaryn , yarymgyrymsy Ostmliklerin ~ we
kopyyllyk  otlaryn  kopciilikleyin =~ guramagyna  getirdi.Su
meseld  geliekde  ayratyn  mohim  mesele  hokmiinde
kopeiilikleyin ~ garalmalydyr, c¢iinki  6r1  meydanlaryndaky
otlaryi  gbrnliy diziiminii we glirliignn  liytgemegi  dife
bir hasylyn mukdaryna dil, eysem otun hil diizimne we
gayry zatlara hem tisir edyar®.

5Eym,n<o M.U. I'nobaneHOE 3K070rHsg M., MBICib, 1977
’BMG-niit klimatyi iijtgemegi baradaky carguwaly
konwensiyasy boyunca birinji milli maglumat. Asgabat-
2006
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V- boliim. Gidrosfera
Gidrosfera hakynda diisiinje

Gidrosfera  Yerin suw gabygy diymekligi asladyp, ol
fiziki yagdayyna (suwuk, gaty, gaz) garamazdan tebigatdaky
himiki baglanysykdan dasarda bolan suwlaryn hemmesini 6z
icine alyar.

Yer — Giin ulgamynyi it suwly planetasydyr. Onuit
tstinn 70,8%-den gowragy Diinyd okeanynyn suwlary bilen
ortiilendir. Yerddki suwlar nireden gelip ¢ykdyka? Bu barada
dirli caklamalar (gipotezalar) bolup, olardan M ynanglysy
suwuii  emele  gelisini  Yerin  Ozinifi  emele gelisi bilen
baglanysdyrmakdyr. Dogrudan-da, litosfera, atmosfera we
gidrosfera anyk bir proses netijesinde, mantiyanyn eremegi we
gazsyzlasmagy netijesinde emele gelipdirler. Himiki
baglanysykly suw planetany emele getiren gaz- tozan sekilli
“pluduii”  diiziminde  bolupdyr. Yerin icki yylylygynyn tasiri
netijesinde ol bolinipdir we Yer Yizine yakyn siiysiipdir.
Ikinji okeanyn oncakly cuii bolmasada, Yerii yiiziini biitiinley
orten bolmaklygy gaty miimkindir. Ol suwlar Ordn yyly we
yokary derejede minerallasan bolandyrlar. Okean c¢uilagsdygyca
onuin tutyan meydany kicelipdir. Okeanyn {ist yiiziinde bugaran
suwlar giliycli  yagyslar gorniisiinde yagypdyrlar. Seylelikde
gury yerddki siliyji suwlar okean suwlarynyn atmosferanyn
icnden gecmeginin  goniiden- gonmi netjesidi. Magmadan
suwuil bolinmegi hédzirki wagtda hem dowam edyir. Meselem
wulkan atylmalaryn netijesinde her yylda orta hasap bilen 1,3 -
10® tonna (1,3 trillion) suw bélinip ¢ykyar (bu san 1 km*-dan
gowrak diymekdir).

Egerde mantiyadan litosfera we onyn {istine suwun
boliinip ¢ykmasy hemise gyraden bolupdyr diyip g6z Oniine
getirsek, bolinp c¢ykan suwun mukdary bolsa planetanyin her 1

) den diyip kabul etsek, onda

s distiine 0,00011 gram ( L
100000
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bu mukdardaky suw Yeriii bitin geologki taryhynyi
dowamynda gidrosferanynn emele gelmegi tlicin yetrlikdir.

Gidrosfera belli bir mukdardaky suw kosmosdan
(planetaara ginislkden) hem gelip gowusyar. Yere ilemden
gelyin  planetaara  (kosmiki) jisimlerin  diiziiminde 0,5%
toweregi suw bar diyip kabul eden A.M. Alpatewin (1969)
hasaplamalary boyunca gecen geologki wagt icinde Yere
dlemden 0,73 10°° gram suw gelp gowsulan bolmagy
mimkin. Kometalaryn diiziiminde 0,5- 1%-e ¢enli, maksimal
20%-e ¢enli himki baglanysykly suw bar diyip caklayarlar.
Sonca suwy Yere caysafi, galyiilygy 15 sm-e barabar bolan suw
ortiigi emele gelerdi. Hizrki wagtda Alemden Yere her yylda
1,5 km® suw gelip gowusyar diyip ¢ak edilyér. Bu hadysa Giin
vagysy diyip hem at berilyar. Sunlukda mukdarynyn azlygy
sebédpli kosmosdan gelyan suwlar gidrosferany doredip bilmez
diyip kabul edilipdir. Onuii esasy emele gelis ¢esmesi bolsa
onki  mysalymyzdan  goriinlisi  yaly mantiyadan  gelyin
suwlardyr.

Gidrosfera suwy difle bir kabul etmdn, eysem ony
vitirydr hem. Atmosferanyn yokary gatlaklaryndan kosmosa
gidyan suwlar Yere gaydyp gelmeyirler. Giinifi ultramelewiise
radiasiyasy ~ netijesinde  suwuil  molekulalary  wodorodyn
atomlary bilen O, molekulalaryna ya-da kislorodyn atomlary
bilen wodoroda dargayarlar. Wodorodyn atomlary has calt
hereketjeti we veril bolany sebipli Yerin dartys giiyjini yeiip
gecip dlem giislklerme ugup gidydrler. Onun netijesinde bolsa
Yerint kolege tarapynda onuit wodorod “guyrugy” bardyr.

Gidrosferanynn  ewolyusiyasy barasynda aydanymyzda
bolsa, ol litosfera, atmosfera we janly tebigat bilen bilelikde
Ostipdir. Arheyde yssy klimatki setlerde suwuii aylanysy
gysgaldylan shema boyunga (okean- atmosfera- okean)
gecipdir. Yasyl — Osiimlikler bolmandyr, suw fotosintez arkaly
dargamandyr. Gidrosgeranyn gowriimi gitdigice ulalypdyr.
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Proterozoydan janly organizmlerii massasynyn 0Osiisi
baglanyar. Gidrosferanyn we atmosferanyn kop mukdardaky
suwyny boliip alyan fotosintez aktiwlesip baglayar. Seylelikde
gidrosferada iki sany gapma garsylykly hadysa yiize c¢ykyar.
Olar mantiyanyn gazsyzlagsmagy netijesinde suwun  gelip
gowusmagy we fotosintez netijesinde suwuil dargamagydyr.
Ikinji hadysanyn intensiwligi atmosferadaky erkin kislorodyn
mukdary  bilen  kesgitlmilydr. Sol bir wagtyil  6zinde
materiklerm, geosinlkkmallarynn 0Osiisi, dag emele gelis, galyn
tozama gabygynyn emele gelmegi dowam edipdir. Bu
hadysalar hem suwun ep- esli massasyny dolanysykdan
ayyrypdyrlar (suwun himiki dolanysyga gecmegi).

Paleozoyda Lawraziyanyn we Gondwananyn litosferasy
giiycli  Ostlisi bagdan geciripdir, denizler geosinklnallary we
platformalary basypdyrlar. Kaledon we gersin yygrytlanmalary
dowriinde geosinklinallaryn  yerinde daglyk yurtlar emele
gelipdirler. Yerit tsti materiklere we okeanlara ¢iirt kesik
boliinipdir. Gidrosfranynn  kontinental bdlegi (deryalar, koller,
ayratynda yerasty suwlar) gysarnyksyz Ostipdir. Materik
buzlanmalary  birnd¢e  gezek k&p  mukdardaky = suwy
dolanysykdan c¢ykarypdyrlar. Bu bolsa okeanlaryn we yeriisti
suwlaryi  azalmagyna getiripdir. Sol birr wagtda yasyl
Ostmliklerii ~ massasy artypdyr we karbonda Ozinm yokary
derejesine ytipdir. Okeanlaryn, atmosferanyn we materiklerin
Ozara gatnagyklary has ¢ylsyrymlasypdyr.

Mezozoyda  we  paleogende  Lawraziyanyn  we
Gondwananyin  bolinmegi netijjesinde hdzirki materikler we
okeanlar emele gelipdirler.

Proterozoydan béri gegen dowriin ignde gidrosferanyi
gowrliminin ~ Uiytgeyisi barada {i¢ sany pikir bar a) ol
iytgemédndir, b) ulalypdyr, ¢) kicelipdir.

Gidrosferanyn gowriimi  tiytgemindir diyen gipotezany
(W.I.LWernadskiy)  geologiki wagt icinde emele getiripdirler.
Wodorodynn we kislorodynn atomlarynyn mukdary hemiselik
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ululyk bolupdyr diyen diisinja esaslanyan bu gipoteza birnége,
hemmé belli belli bolan faktlara ters gelyr:

1) Wodorodyn kosmosa ugyp gitmegi we mantiyadan suwurn
bolinip ¢ykmagy.

2) Tebigatyn Osiisi.

Gidrosferanynn gowriimi lizniiksiz artyar diyilen pikiri kop
alymlar goldayarlar (A.P Wmogradow, K.K.Markow). A.M.
Alpatewin hasaplamalary boyunca gidrosferanyn artysy 1000
yylda 1 mm-e barabardyr. Dewondan g¢etwertkk dowrline ¢enli
onun artysy 350 metre golaydyr. Bu pikire kontinentlerin
meydanynynn  artmagynyn  hasabyna  kédbir  territoriyalaryn
guraklasmagy we donaklagsmagy gapma- garsy gelyar.

Gidrosferanyn ~ meydanynyn  kicelydndigi ~ baradaky
gipoteza mantiyadan gelydn suwuil  kesilydnligine, onun fiziki
we himiki hadysalaryin netjesine bagly yagdaya gecisinii bolsa
iiznikksizligne  we  tikkeniksizligine esaslanyar.  Yerii kem-
kemden guraklasmagy baradaky bu gpoteza Saharanyn we
Merkezi Aziyanyn guraklagysy bilen tassyklanylyar.

Emma biosferanynn  gegmisddki Oslisi we  hazrki
vagdayy geografiki gabykda suwun gOwriliminii azalyanlygyny
we onuil  guraklagyanlygyny  tassyklamayar. Bu  sebit
guraklagyan bolsa, beyleki bir sebit suwlulanyar.

Gidrosferanyn biitewiligi

Gidrosfera Diinyd okeanyndan, gury yerddki suwlardan
(deryalardan, kollerden, buzluklardan) seyle hem materiklerde
kol coketliklerinii we buzluklaryil asagynda bar bolan yer asty
suwlardan ybaratdyr.

Sunlukda litosferanyn we atmosferanyn iizniiksiz bolsy
valy gidrosfera hem {lizniiksizdir. Ol iki gatlakdan ybaratdyr: a)
yokary gatlak yeriisti suwlaryndan, b) asaky gatlak bolsa
yerasty suwlardan duryar.
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Adat¢a atmosferanyn diiziiminddki bug sekilli we damja
(6ran  ownuk) sekili suwlary gldrosfera gosmayarlar. Bu
suwlaryt gowrimi 13- 15 mimi km® bolup, ol gidrosferanyi
umumy géwriimininn 0,001% -ne dendir.

Atmosferadaky suwlaryin  géwriimi  ujypsyz bolsada,
olaryn dhmiyeti Ordn ulydyr. Onun &hmiyeti bolsa suw
dolanysygynyii intensiwligi bilen kesgitleydr. Atmosferadaky
suwlar yzygider doly tizelenyar.

Yerddki umumy suwuii mukdary henize ¢enli doly
takyklyk bilen anyklanylan dildi. Ony anyklamak bolsa Orén
kyndyr. Sonky hasaplamalara gord  gidrosferanyn  gowrlimi
takmynan 1,5 mird km® detidir. Dirli awtorlar bu babatda
diirliice sanlary hodirleyérler. Meselem, A.A. Sokolow- 1,45
mird, A.M. Alpatyew- 1,46 mird, A.P. Winogradow- 1,6 mird
km®> diyip hasaplayarlar. Gidrosferanyi we onun  diirli
boleklerinin - géwriimini  su asakdaky jetwelden has aydyn
gormek miimkin:

Tablisa- 8
Gidrosferanyn Gowriimi (miin Umumy géwriimi
bolekleri km®) (% has)
Diinya okeany
Yerasty suwlar (sol (:i ggg %%%) 93,93
sanda aktiw yerasty 60 000 4,12
suwlar) 4000 0,27
Buzluk lar 24 000 1,65
Koller 2300 0,16
Deryalar 19 0,0001
Toprak ¢ygy (Suwy) 7'5 0,005
Atmosfera ¢ygy 14 0,001
uw) 1 458642,2 100
emmesi
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Diymek tebigatdaky suwuil esasy bolegi (tas 94%)
okeanlara degislidi. Sondan 32- 35 mii km® aysberglere
degisli bolup, ol siiyji suwuil uly gory bolup duryar.

Gowrlimi  boyunga ikinji yeri yer gabygyndaky suwlar
eyeleyirler. Onuii  gdwriimini  miimkin ~ Olcemegin ~ takyk
dildigini bilmek gerek (Olcemegmn kynlygy, kébir sebitlerm
gowsak Owrenilenligi we s.m.).

Litosferanyn yokary 5 km gatlagynda ulanylmasy miimkin
bolan suwlaryii 60- 61 min. km® bar. Sol sanda iii yokary 1 km
gatlakda 4 min km® aktiw hereket edyin suw bar. Litosferanyi
10- 15 km gatlagynda himiki we fiziki baglanysyk yagdayynda
150 min. Km® toweregi suw dolanysygyna gatnasyan, emma
geografik gabyk {licin suwuk suwuii gory bolup duryan suw bar,

Gowrtimi  boyunca  {iglinji  yerde  Antarktidanym,
Arktikanyn we daglyk yurtlaryn buzlary duryar. Olarda siiyji
suwuii 24 min. km® jemlenip,  siiyji suwuii uly gory bolup
duryar. Buzluklardaky suw gidrosferanyti 1,65 %-ini, Yerdiki
stiyji suwlaryn bolsa 90% -ini tutyar.

Gury vyerddki veriisti suwlar planetanyn suwlarynyn
ujypsyz bolegini tutyar (0,04- 0,06%).

Kol suwlarynyn gowruml 230 miit km®-a dendir. Suw
howdanlarynda 5 miin km® suw bardyr. Deryalarda suwlaryn
bary yogy 1,2 miit km® ya- da gidrosferanyi 0,0001%
jemlenendir. Emma derya suwlary Or¢n aktiw bolup, olaryi
teblgatdaky we vasayysdaky roly ordn ulydyr.

Yerdiki siiyji suwui bir wagtlyk gory 32 mhn km®
toweregidir (buzluklar, siiyji suwly koller, deryalar, yokary
gatlagyn verasty suwlary). Deryalardaka garanda toprakdaky
suwuii mukdary has kopdir (75- 80 miiii km® ya-da 0,005 %)
toprakdaky suw geografiki gabykda é&girt uly rol oynayar. Ol
Ostimliklerii  1ymitlenisine,  hasyl topolamagyna deryalaryn
suw ¢ykdajysynyn we Kollerin  géwriminin rezimine we §.m.
gatnagyar.
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Serth  yagdayda gidrosfera janly  organizmlerdiki
saklanyan ~ suwlary = hem  gosmak  miimkin.  Bioloigki
baglanysykdaky suw 50 km’-a golaydyr (gidrosferanyi
0,003%). Gury yer organizmlerinin 80%-i, Ssuw organizmlerinii
90%-i, sporalaryn 50%-i suwdan ybaratdyr.

Tebigatdaky suwlar wagtal- wagtal tizelenip duryarlar
Antarktidanyn we Grenlandiyanynn buzluklary 15 miin yylda, 1
km-lik gatlakdaky verasty suwlar 300 yylda, kol suwlary 8- 11
ayda, toprak suwlary 8- 11 ayda, derya suwlary 12 giinde,
atmosferadaky suwlar 9 giinde tizelenyérler. Organizmlerde
suwuil  Ordn tiz calysyanlygyny g6z Oniinde tutyp, biz janly
organizmlerin otnositel gysga wagtynn i¢inde tebigatdaky ahli
suwlary gaytadan isldp ¢ykaryandygyna diistinyéris. Sunlukda
tebigatdaky &hli suwlar, hatda okean suwlary hem endogen-
biogen emele gelislidir diyip aytmaga doly esas bar.

Gidrosfera bir biitewidir. Onun biitewiligi &hli tebigy
suwlaryi Yerit mantijasyndan emele gelis umumylygynda,
geografiki  gabygyn  birr  bolegi  hokmiinde  olaryn
ewolyusiyasynyin ~ birliginde,  ginislikde lzniiksizlignde, &hli
boleginifi suw dolanysygynyn ulgamynda dinamiki
arabaglanysyklygynda, galyberse-de &hli tebigi suwlaryn janly
organizmler tarapyndan gaytadan islenilendiginde yiize ¢ykyar.

Tebigy suwlaryn esasy hisiyetleri

Suw (H20), Yer togalagynda it kop yayran mineral bolup,
wodorod bilen kislorodyn m yonekeyje, durnukly birlesmesidir.
bolup, massasy boyunca 11,19% wodoroddan, 88,81%
kisloroddan ybaratdyr.  Tebigatdaky suwun diirlice anomal
hasiyetleri bardyr.

Meselem, Wodorodyn okisi hokmiinde suw (H20)
eyyam 80° S buga Swrilmelidir we yer sertlerinde difie gaz
gomiigh yagdayda bolup biler. Emma, suwun molekulyar
gorniiginddki  kdbir  ayratynlyklar onun  molekulalarynyn
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arasyndaky Ozara dartysy sertlendirip duryar. Sunlukda
molekulalar ~ yakynlasyp onuit  dofimak temperaturasy 0°,
gaynamak temperaturasy 100° S bolan suwuklyga Swryar.
Oziinit su hisiyeti mynasybetli suw ver iistiinii termodinamoki
sertlerinde li¢ yagdayda- suwuk, gaz we gaty bolup bilyan, bir
yagdaydan beylekd ansatlyk bilen gecip bilyin yeke- tik
mineraldyr. Suwuk suwun, bugyn we buzun denagramlylykda
bolyan temperaturasy + 0,01° S defdir.

Fotosintez prosesinde sOhleli energiyanyn kwantynyn
hlorofil dédnesine tisir etmegi bilen suw kisloroda we wodoroda
dargap, atmosferany erkin kislorod bilen ipjin edyir hem- de
geografik  gabykda Dbiologiki massanyin artmagyna  sert
doredyar.

Ahli  jisimler suwuk haldan gaty hala gegende
gysylyarlar, emma buz suwdan Venildir. Suwuil bu ayratynlygy
tebigatda Ordn uly rol oynayar. Buz suwui yiizinde saklanyp
ony dofimakdan, suwdaky jandarlary bolsa 6lmden saklayar.
Eger buz suwdan agyr bolsa- dy, onda donmaklyk asakdan
baslardy. Yazky giin radiasijasy ony eredip bimezdi Klimat
gazaply bolardy

Suw 4° S temperaturada maksimal dykyzykda bolyar.
Sol sebdpli suwly howdanlarda gysyna suwui sirkulyasiyasy
miimkin daldir. Temperaturanyi 4° dan 0° S cenli asaklamagy
bilen suwuin dykyzlygy azalyar. Sowan yenil suw yiizde
galyar, sunlukda bolsa temperaturasy 4° (3,98%) bolan yyly suw
uytgeyar.

Suw- uniwersal eredijidir. Ol hemme jisimler bilen
Ozara gatnagyga giryar. Sona gOrd himiki arassa suw tebigatda
dusmayar. Haysydyr bir jisimii kristaly suwa diigse, suwun
molekulalary ona seyle bir gyl tisir edyér, hatda kristalyi
ionlary 6z gbzeneginden bolinip suwa gecydr. Hut sona goré-
de hemme tebigy suwlar ergmnlerdir. In arassa bolan yagys
suwlarynda hem duzlar bardyr. Suwun uniwersal eredijilik

hisiyeti geografiki gabykda duz calysygynyn gecmeginde, gury
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yer bilen okeanyn arasynda madda c¢alysygynda Ordn uly rol
oynayar. Arassa (himiki) suw yokary eredjilk ukyby sebépl
janly organizmler {igin zyyanlydyr. Eger-de ilkinji okean
absolyut siiyji suwly bolan bolsady, onda belogy emele getiren
cylsyrymly birlesmeler sol suwda erdp giderdi, yasayys hem
dordp bimezdi.

Suwuil duzlulygy promille (%) hasabynda Olgenilyir.
Promille her bir litr suwda nd¢e gram duz barlygyny gorkezyar.
Duzlulygy 1%o0 c¢enli bolan suwlar siiyji suw hasaplanylyar,
24,7 %o cenli bolsa- duzlurak, 24,7 %o yokary bolsa duzly (sor)
hasaplanyar.

Elektrik zaryadlarynyn Ozara tisirni gowsadyp (howa
garanda 80 esse) suw Ozinde erdn jisimleri ionlagdyrylan
yagdayda saklayar. Biohimiki reaksiyalar bolsa ionlaryn
arasynda bolup gecydr. Bu hisiyeti bilen baglykda suw
yasayysyn cesmesine Owrllyar.

Suwy bugartmak iicin yylylygyii kop mukdaryny 100° S
temperaturada 23-10°Dz /kg (ya-da 539 kal/g) sarp etmeli.

Munyii bilen  bolsa atmosferanyn  howasyny
gyzdyrmakda (ya-da yylatmakda) bug emele gelis yylylygynyn
roluna gdz yetirmek miimkin.

Suwun udel yylylyk sygymy oOrdn yokary bolup, ol
4186,8 Dz /kggradus (1 kallg - gradus) dendir. Ol bolsa suw
howdanlarynynn 6zine kop mukdarda yyyylygy sindirmekligini
we olaryii klimata giiycli tisirini yetirmegini tpjin edydr. 1 m®
suw 1° sowadylanda 3000 m* gowrak howa 1° gyzyar.

100 m galyilykdaky suw gatlagy 1° sowanda tutus
troposferanyii temperaturasyny 6° yokarlandyrmaga ukyplydyr.
Sonunn {icin deniz kenarlary tomsuna salkyn, gysyna mayyl
bolyar.

Suw kapilyarlar boyunca yokary goterilip bilydr. Bu
bolsa toprak emele gelisnn we Ostimliklerii  1ymitleniginiii
hokmany sertidir.
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Suwun istki naprdZeniyesi ulydyr. Bu hdsiyet onun
gliyeli eziji, yzgarlayjy tisirmni ipjiin edyar.

Sol bir wagtyn Ozinde gaz, suwuklyk we gaty halda
bolmagy we absolyut hereketjeilik suwun hemme yerde bar
bolmagyna getiryar.

Suw  0z-6ziinden arassalanyar. Topragynn i¢cinden
gecende ol siizilyar; dimle arassa suw bugaryar, garyndylar
verinde galyar. Deryalarda akmagy bilen, kollerde we
denizlerde dinamiki hereketi bilen suw arassalanyar. Emma
suwunlt Oz-0ziinden arassalanmagynyn 0z ¢dgi bar. Suwy arassa
saklamak adamzat jemgyyetini M mdShim meselelerinin
biridir.

Yerde suwuii_aylanysy

Gin  energiyasynyn ~we  gidrosferany,  atmosferany,
litosferany, organizmleri 6z icine alyan agyrlyk giiyjiinin tésiri
astynda suwun lizniiksiz yerini iytgedis
hadysasy Dinyd ¢yglylyk dolanysygy va-da suw aylanysygy
diyip atlandyrylyar.

Howa akymlary okeanyn istiinden bugaryan c¢yglylygy hem,
gury yerm Ustiinden bugaryan c¢yglylygy hem bir yerden basga
bir yere alyp gidyirler. Gury yerm we okenyn ustiinden giin
energiyasynyn tisirinden bugaryan suw yokary goterilip, asak
temperaturada suwuk hala ge¢ip agyrlyk giiyjiinin tésirinde
yene-de okeana gaydyp gelydar. Suwuil bu hereketine kici aylaw
diyilydr. Gury ver Ustinden we okeandan giin energiyasynyn
tasirinde bugaran suwlar howa akymlarynyn tisirinde gury
verin Ustiine yagys, gar gorniisinde yagyp, yer listi we yerasty
akarlaryn isti bilen yenede okeanlara gaydyp gelydar. Suwun bu
hereketine uly aylaw diyilydr. Dinydde suwun aylanysygynyi
ulu ahmiyeti bardyr. tebigatda suw aylanysygy bolmadyk bolsa
onda sliyji suw bir eyyam gutarardy.
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Surat- 17. Diinyéide suwui aylanysy

Diinys okeany we onui bolekleri. Denizlerini gorniisleri.

Bir bitewi diyilyé n (kop boleklenen, emma &hlisi hem
Ozara suw gatnagykly) dinyd okeany 361 min km® meydany
tutup, bu Yer togalagynyn &hli meydanynyn 2/3 bolegine
denidir. Diinyd okeanynyn suwlarynynn jemi géwriimi 1370 min
km® bolup, ol Yer togalagynyti ahli suwlarynyn 97,4% diizyir.
Diinyi okeany dort sany uly bélekden durup, (Yuwas, Atlantik,
Hindi, Demirgazyk buzly okean) olaryin ortaca cunlugy 3790
metr. (In ¢ui yeri 11022 metr — Marian ¢oketligi Yuwas
okeanda yerlesyir). XX asyryin 80-nji yyllaryndan baslap kébir
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kartalarda 5-nji okean hokmiinde Giinorta okeany hem
gorkezilydr. Okeanlar denizlere, aylaglara, bogazlara bolinyér.

Deniz-okeanynn azda-kdnde beyleki yerlerinden ayrylan bolegi
bolup (adalar, yarym adalar we materiklerin kenarlary arkaly),
ol suwunyn fizki we  himki hisiyetleri  gidrologk
ayratynlyklary ~ boyunga  okendan  belli  bir  derejede
tapawutlanyar.  Denizlerm ki  gorniisi  yerlesisi  boyunga
tapawutlandyrylyar:

- Dagky deiizler. Materige golay bolup, okeandan
adalar, yarym adalar bilen ayrylan gomiisdedir.
Olaryn suwy okeanynkydan kop tapawutlanmayar.
- Igki denizler. Materiklerin arasynda ya-da has igki
boleginde, birndce adalaryn arasynda yerlesyér.
Olaryn suwy okeanynkydan kop tapawutlanyar.
Aylag-okean, denizlerin kenarlarynyn sekiline baglylykda gury
yere has slisndp giren yerleri bolup, suwlarynyin okeandan
tapawudy Ordn azdyr. Kébir dasky denizlerin aylaglardan
tapawudy azdyr. Bu meselede diirli alymlaryn arasynda jedeller
kop.

Mysal. Persiya, Meksika, Gudzon, Kaliforniya aylaglaryna
dentiz, Bofort, Linkoln deityZlerine bolsa aylag diyilse has
dogry boljak.
Bogaz (proliw) - iki sany okeanyn ya-da denizii arasyndaky
dar suw gecelgeleridir. Olar iki materigin ya-da iki adanyn
arasynda hem bolup biler. Bogazlarda suwuil hereketi,
calysmasy has giiyelidir.

Okean denizlerin suw balansy olaryil istiine diisydn
ygallaryfi, suwuny guyyan deryalaryn we az-kem yerasty
suwlaryn jeminii bugaryan we az mukdarda peydalanmak iigcin
alynyan  (tehniki we siiyjetmek ii¢in) suwlaryna  bolan
gatnagygy bilen kesgitlenilyér.
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Ahli  yerde  ygallaryn  birmefizes  bolmazlygyna
seretmezden okean detizlerin suwunyil derejesi birmefizesdir.
Sebédbi olaryn #hlisi 6zara gatnasyklydyr. Yssy gusaklyklarda
okean suwunyn has kop bugarmagy netijesinde beyleki sowuk
gusaklyklarda yerlesen oken suwlary esasan su yerlere yzygider
gelip gosulyar. Meselem, Ortayer deflizinii suwlarynyn kop
bugarmagy netjesinde ona Gibraltar bogazy arkaly Atlantik
okeanynynn suwlary yzygider akyp gelyar.

XX asyryi ahyrlaryndan baslap Yer sarynyn klimaty
adam iginin  tdsirinde ¢alt iytgdp baslady. Atmosfera
howasynynn  gliycli  hapalanmagy  netjesinde  &hlumumy
gyzgynlyk baslandy. Diinyd viizinde howanyn ortaca yyllyk
temperaturasy yokary galyp, onuii mdcberi 2050-nji yyla ¢enli
1%, 2100-nji yyla cenli 1,5-2° artar diyilip caklanylyar. Sonuil
netijesinde Antarktidanyn, Grenlandiyanyn, Demirgazyk buzly
okeanyn hemiselik buzlarynyn eremekligi barha artyp, olaryn
gowrlimi we tutyan meydany barha azalar. Netijede okean
suwunyi derejesi yokarlanyp (suw balansy {tiytgép), 2100-nji
yyla ¢enli seyle yagday dowam etse diinyd okeanynyin suwunyn
derejesi 30 santimetre ¢enli yokary galar diyilip ¢aklanylyar.
Diinydnii halkara guramalary, dhli dowletler bu yagdayyn
onini almak ti¢cin bilelikddki isleri alyp barmak barada diirk
derejeli ylalagyklar baglasyp, geplesikler, ylmy maslahatlar
geciryérler.

Diinyd okeanynyn suwunyin 96,5% H,O (arassa suw),
3,5% bolsa erdn duzlardan, gazlardan duryar. Onda 44 gorniish
ergn, himiki elementler has kop bolup, galanlary 6rdn azdyr.
Umuman Diinyd  okeanynynn  suwlarynda  Mendeleyewin
tablisasyndaky &hli elementler hem dusyar.

Dinyd okeanynda 48x10'° tomna duz bolup (35%o),
olary gury yerii Ustiine yazyp goysan 153 metr galyilykda
bolardy. Okean suwlaryndaky duzlaryn 27%-ni nahar duzy
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tutyar. Sonuil licin ol sordur. 3,6%-ni magniy duzlary (MyCLo,
MgSO,) tutyar. Sonun iicin bolsa ol ajy tagamlydyr.

Geografik  kartalarda okean suwlarynynn birmenzes
duzlukly yerlerini birlesdiryin ¢yzyklara izogalinler diyilyar.
Duzlulyk &hli giiliklerde we okeanlarda birmenizes dildir.

Meselem, ekwator giilikde 34-35%o, subtropik we
tropikde 36-37%o, aram giiliklerde 33%o, polyar ginliklerde
32%0  toweregidir. Duzlulyk  Atlantk okeanda  35,4%o,
Demirgazyk buzly okeanda 32%., Yuwas okeanda 35%o, Hindi
okeanynda 34,9%o toweregidir.

Okeanyn 1500 metr cunlugyna cenli duzlulyk {iytgip
duryar. Emma ondan asakda hemme yerde duzlulyk 34,7-
34,9%0 Dbolyar. Duzlulyk denizlerde bir-birinden  giiycli
tapawutlanyar. Mysal ¢, duzlulyk Gyzyl denizinde 42%o.
Ortayer detiizinde 39%o, Gara detizinde 18%o., Azow deiizinde
8%o toweregidir. Eger duzlulyk denizde okeandan kdp bolsa,
onda bogazyn diiybiinden suw okeana tarap, eger okeandan az
bolsa tersine akyar. Sebédbi duzy kdp suw sonca dykyz we agyr
bolyar. Bu hadysa XX asyryil baslarynda gidrologiya ylmyna
beli bolup, ony Gibraltar bogazynda suwun hereketini
owrenmek {icin gecirlen islerde anyklapdyrlar.

Okean suwlarynyn yylylyk blansynyn esasy c¢esmesi
giin radiasiyasydyr. Seyle hem okean atmosferanyn uzyn
tolkunly sohlelerini, suwuni kondensirlemeginden emele gelyén
yylylygy, buz emele gelmeden doreyin yylylygy we s.m. kabul
edyar.

Has cunlukdaky suwlara yerm icki yylylygy we asak
cokyian suwuni adiobatik (giiycli basysda doreydn) gyzgynlygy
hem tisir edydr. Okean suwunyin yylylygy bolsa bugarysa,
howany gyzdyrmaga, buzlary eretmdge we baggalara sarp
edilyar.
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Okean suwunyn temperaturasy onun yylylyk balansyna
baglydyr. Onuin suwunyn ustiinili temperaturasynyn —gije-
giindizlk amplitudasy tstki howanyn temperaturasyndan Ordn
az bolup, ortaca 0,5° dei. Yylyk amplitudalar 1-10 °C
toweregidir. Onuil mdgberi i az ekwatorial, M yokary aram
gniliklerde bolyar.

Deiiizlerde gury yerlermt tdsirinde amplitudalar has
yokarydyr. (Gara detizi 17-24°C, Ortayer deiizi 14 °C, Baltika
defizi 17°C). Okean suwunyii tstki temperaturasy Yuwas
okeanda +32°C Yetyir. Demirgazyk buzly okeanda —1,7°C genli
pese hem disyar. Diinya okeanynyn stiinin ortaga yyllyk
tmperaturasy ~ +17,4°C.  (Howanyi ortaca temperaturasy
14,4°C).

Okean suwunyn temperaturasy asak gitdigiiige (50-100
metre ¢enl) peselydr. Somira 200-600 metre ¢enli yene-de
yokarlanyar. Sofira yene-de peselip baglayar. 800 metr
cuiilukdan sont 0°C tSweregi bolyar. 1000 metr cuiilukdan soi
dinyd okeanynyn suwlarynyl temperaturasy az lytgeyar.
Diinyi okeanynyii dhli suwlarynyii ortaca temperaturasy 3,8°C
dendir.

Okean suwlarynyn dykyzlygy berlen temperaturada
omufi gdwriminii massa birlignit (4°C  temperaturaly) sol
gowriimdaki dissilirlenen suwui massasyna bolan
gatnagygynda kesgitlenyér.

Suwun sorlugy ndce kop bolsa dykyzlyk hem songa
artyar. Sebdbi suwun udel agramyndan yokary agramly
elementlerin mocberi artyar.

Okean  suwunyn {Ustinde dykyzlyk  ekwatordan
polyuslara tarap kopelydr, sebédbi sowayar (sowuk suw dykyz
bolyar). Asak gitdigiice basys artyar (her 10 metrde 1
atmosfera) we 10000 metr cunlukda 119 atmosfera ¢enli
bolyar. Basys artdygyca suwun dykyzlygy hem kopelyir.
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Okeanda suwuil dofimagy onuil duzluklygyna we
zonallygyna baglydyr. Duzlulyk 24,7%o-¢ cenli boka suw 0°C
dofiyar, ondan koOp boldugyca  dofimak tempiraturasy hem
yokarlanyar. Bir  yyllyk defiz  buzluklarynyn  galyiilygy
Arktikada 2-2,5 metre, Antarktidada 1-1,5 metre, kopyyllyk
defiiz buzlarynyn galyiilygy 3-4 metre yetyar.

Okeanlarda  yagylymtyl defiz buzlaryndan basgada
sarymtyl-gofiur siiyji suwly buzlar (deryd guyyan yerde) we
mawy refikli materik buzluklary (aysbergler) dusyar.

Diinyd okeanynyn 15% meydany buz bilen Ortiilyér.
Yiizydn buzlaryfi-aysberglerin = aracdgi Demirgazyk  gifiligin
50°-40°, Giinorta giiliginiii 55°-30° giiliklerine cenli gelyir.

Defiiz tolkunlarynyfi esasy sebdbi yeldir. Kéawagtlarda

yer titremesi, wulkan atylmasy, atmosfera  basysynyi
iiytgemegi we basga hadysalar hem tolkunlary doredyar.

Tolkunyfi elementleri su asakdakylar hasaplanyar:

1. Tolkkun wuzynlygy diyilip, iki tolkkunyfi grabenlerinii
aralygyna aydylyar.

2. Tolkkun yapgytlygy tolkunyi  beyikliginii  uzynlygynyi
yarysyna bolan gatnasygynda hasaplanylyar. (a=h:A/2)

3. Tolkunyi  beykligi (h) diyip, tolkun  grabeniniii
podoswadan (diiybiinden) otnositel beyikligine aydylyar.

4. Tolkunyfi  gaytalanma  wagty diyilip, tolkkunyn  her
nokadynyn onufi uzynlygyna defi aralygy gecydn wagtyna
aydylyar (T).

5. Tolkunyii tizligi (V) grabenifi 1 sekuntda ge¢yén wagtydyr.
Yel tolkunlarynyii beyikligi 4-5 metre yetyir. Orin seyrek
16-18 metre yetydn tolkunlar hem bolyar, olaryfi uzynlygy
250-1000 metre yetyar.

Yel tolkunlarynyii beyikligi gitdigice peselyir (tizligi
we uzynlygy lytgemeydr). Okean-defiz ¢uillugynyfi arifimetik
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progressivada  liytgemegi  bilen tolkunyfi beyikligi geometrik
progressiyada {liytgeyér.

Okean akymlary hemiselk oOwiisydn yelleri, agyrlyk
gliyjini we dasgyn emele getiriji gliyclerin tisirinde emele
gelip, olara siirtiilme giiycleri, yeril aylanmasy hem tdsir edyr.
Okean akymlary emele gelsi boyunga 4 topara boliinyér:

1. Friksion akymlar — esasan howanyii hereketinifi suwufl
tistline stirtilmeginden doreyar.

2. Grawitasion-gradiyent akymlar — agyrlyk giiyjiinii
suwuil Ustiini tekizlemdge bolan isinifi (basysynyfl) we
dykyzlygyfi denn  bolmadyk  yayraysyny aradan
ayyrmakdaky suwuil hereketinifi netjesinde emele
gelyér.

3. Dasgyn-gaytgyn akymlar-dasgyn ~ emele  getiriji
gliyclerin suwuil derejesini iijtgetmeginden doreyér.

4. Toplumlayyn (kompleks) akymlar dirli giiyclerii
bilelikdéki tdsirinden doreyar.

Akymlaryi  suw st cuiilukdaky, diiypdaki
hereketlerine bagly hem diirli gorniisleri bolyar. Dowamlylygy
boyunca  hemiselk,  yzygider  gaytalanyan,  wagtlayyn,
duydansyz akymlar bolyar. Suwunyn towerekddki suwlara
seredende yylylyk yagdayy boyunca, yyly akymlar. (suwy
okeanyfi sol vyerinddki suwlaryndan yyly bolup, olar esasan
ekwatordan polyuslara tarap hereket edydr), sowuk akymlar.
(suwy okeanyn sol yerinddki suwlaryndan sowuk bolup, esasan
polyuslardan ekwatora tarap hereket edydr), neytral (ortalyk)
akymlar (suwy okeanyikydan az tapawutlanyar we diirli
ugurlara hereket edyédr) hem bolyar.

I uly yyly akym Golfstrim bolup, onuii ini 75-120 km-
e, temepraturasy 25-260C, duzlulygy 36,4-36,2%o yetyar.

Dasgynlar — yere tisir edydn magnit we grawitasiya
(dartys) giliyclerinin (esasan ayyf) tésirinde emele gelip, olar
okean-defiizlerii  dhli suw massasyny herekete  getiryar.
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Dasgynlaryil beyikligi ayyfi we giniii Yer bilen aralygynyii
uytgemegine baglydyr. Ay perigeyde (yakyn) bolanda onui
apogeydiki (Yerden it das) Vagdayyndakydan dasgyn emele
getirji giiyji 40% kop bolyar.

Dasgyn  tolkkunlary  dar  fyordlarda,  aylaglarda,
kanallarda 6rdn calt beygelyir. Fandi aylagynda (Men
aylagynynn demirgazygynda) dasgynlaryi beyikligi 18 metre,
Penjin aylagynda (Ohot defzinii demirgazyk-giindogarynda)
13-16 metre yetydr. Dasgynlar deryalaryi guyyan yerlerinde
oran uzak aralara cenli yetip, wallary (suw bentlerini) emele
getirip suw  josgunlaryny doredydr. (Amazonka deryasynyn
guyyan yerinden 1400km, Keramatly Lawrentiyada 700km,
Demirgazyk Dwinada 120 km yokarlygyna cenli tisir edyér).

Dasgynlaryii jemi energijasy 8x10*? kilowata defdir.
Ondan peydalanylyany 10%-e hem yetmeyiar. ABS-da,
Russiyada, Kanadada, Demirgazyk Yewropa we beyleki kibir
yurtlarynda dasgyn harazlary, elektrostansiyalary gurlup, Ordn
arzan we ekologik taydan howpsuz energiya alynyar.

Sunamiler-(yapon dilinde buhta girydn tolkunlar) ver
titremesi  ya-da  wulkan atylmasy sebdpli suwuii  &hh
gatlaklarynyn herekete gelmeginden doreydar. Her sarsgynda bir
tolkun emele gelip, onuil tizligi V =360vH (ortaca ¢uilyk)
formulada kesgitlenilip, 150km/sagatdan (H=250 metr bolanda)
900 kmvsagada cenli (H=6 000 metr) bolup bilyir. Yalpak
yerlerde (kenarlara golay) gelende onuii tizligi 50 km/sag c¢enli
peselydr. Emma beyikligi has yokarlanyp, 20-30 metre yetip
bilydr. Sunami kenara gelmezden 10-15 min 6n suw kenardan
yza cekilip gidydar. Suw ndgce kdp yza cekilip gitse, sunami
tolkkunlarynyfi beyikligi we massasy sonca-da kop bolyar.

1960-njy yylyn 22-nji mayynda Cilide bolan ver
titremeden emele gelen sunami  tolkunlary  Demirgazyk
Amerikanyf, Téze Zelandiyanyh, Awstraliyanyn, Filippinlerid,
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Gaway, Kuri, Yapon adalarynyfi, Kamcatkanyii kenarlaryna
cenli yetip, uly weyrangylyklar doreydr. Ol tolkunlar
Yaponiyanyii Demirgazyk kenarynda 50 miifiden gowrak
jaylary  yykyp-yumurdy. 2006-njy yylda Hindi okeanynda
bolan yer titreme sebdpli emele gelen sunami tolkunlary
Indoneziya, Malaziya, Tayland, Hindistan yaly onlarca
dowletin deniz kenarlarynda uly weyrangylyklar doretdi, 300
miiie golay adam helik boldy.

Harasat tolkunlary (tayfun) — metereologik emele gelish
bolup, esasan tropik siklonlaryii tisirinde doreyar. Atmosfera
basysynyfi birden iytgemegi we yehii Ordn glyclenmegi
netijesinde okean suwlary onufi gelydn ugrunda ozal peselyir,
sofira birden beygelpp Ordn beyik tolkunlar (kdwagt bir sany
bolyar) emele getiryir.

1959-njy yylyii sentyabr ayynda harasat tolkunlary
Yaponijanyfi Nagoya sdherini basyp harabagylyga Owiiryar.
Beyle tolkunlar esasan Hindi, Yuwas, Atlantik okeanlarynda
emele gelip, olar pes adalar, gdmiler {licin 6rédn howplydyr.

Diinyd okeany tebigy baylyklaryii dgirt kop bolegini 6z
suwunda we diiybiinde jemleyar. Olarda Gsiimliklerin 10 miif,
diiri  haywanlaryfi, janly-jandarlaryi 150 mifi gbmisi bolup,
bu sanlar gury yerlerinkiden has kopdir. Diinyd okeany
vasayys sertlerne lazyyklykda 2 bolekden duryar.

1. Pelegial bolegi. Ona okean suwunyn tsti degisli.

2. Bental bolegi Ona okeanyn iistiinden asakdaky &hh
suwy degisli bolup, ol litoral (0-200 metr cunlyk),
abissal (200 metrden cufi yerler) dijen bdleklerden
duryar.

Diinyd okeanynyni organiki diinydsi yasayan yeri we

cuiilugy boyuncd 3 topara boliinyér:
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1. Bentos — suwun diiybiinddki ostimlikler we haywanat
diinyasmin  wekilleri bolup, olar giin sohlesinin yetmeyin
verinde, has uly ciinlyklarda yasayarlar.

2. Plankton — suwda vyasayan bakteriyalar, suw otlary,
yonekey jandarlar (6rdn mayda bolyar) bolup, olar okean
suwunynn  dhli  yerinde yasayar hem-de beyleki uly
jandarlar li¢in esasy iymit ¢esmesi hasaplanyar.

3. Nekton — has uly we uzak aralyga yiizyén balyklar, kitler,
delfinler we s.m. degisl bolup, olar esasan okean
suwunyn istki boleginde yasayar. Balyklar we beylki uly
jandarlar adam Ugin  iymit, senagat igin  ¢ig-mal
hokmiinde peydalanylyar. Diinyide her yylda ortaca
70min tonna balyk we beyleki jandarlar awlanylyp, iymit
hokmiinde peydalanylyar.

Okeanlarda ~ mineral,  energetik  baylyklar ~ hem
egsilmezdir. Heniz olaryi peydalanylysy oOrdn pes. Gazylma
baylyklaryit &hli gorniisleri okean diiybiinde bolup, diinyade
alynyan nebitit we gazyn 3/1 bolegi deniz yalpaklyklaryndan
cykarylyar. Die  okean-deniz  dasgynlarynyn  energiyasy
dinydnii  &hli deryalarynyiikydan 2000 esse kopdir. Emma
olaryn bary-yogy 10% golayy peydalanylyar. Diinyénin kop
yurtlarynda detiz  yalpaklyklarynda dirli deniiz  Gsiimliklersi,
balyklar Osdiiriip  yetisdirityar. 1  gektar defiz  suwunyi
meydany yylda 6 tonna balyk Osdiirp vetisdirmek {igin
miimkingilik beryar.

Ortayer denzini we beyleki kdbrr suw yetmezciligi
bolan dowletlerin kenar vyaka suwlary diirli usullar arkaly
stiyjedilip  peydalanmaklyk  barha artyar. Okean deniz
suwlarynynn peydalanylmagynynn has artmagy netijesinde diirli
ekologiya meseleleri hem yzygider yiize ¢ykyar.

Diinyd okeanynyfi baylyklary hem tiikeniksiz déldir.
Sonuii {icin olary peydalanamaklyga we gorap saklamaklyga
ylmy esasda ¢emelesmek Ulicin halkara hyzmatdaslygy zerurdyr.
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Yerasty suwlar.
Yerasty suwlaryii emele gelisi we yayraysy.

Yer  gabygynyi  jayryklarynda, dag  jynslarynyfi
desiklerinde we bosluklarynda yerlesen suwlara yerasty suwlar

......

dijilyir. ~ Yerasty suwlary oOwrenydn yima  gidrogeologiya

Yer sarynda YVerasty suwlaryii jemi gorlary 23,4 min
km®(dinyaniti ahli suwlarynyit 0,76 %-i) bolup, onuii 10,5 min
kme-y siiji suwlardyr. (dhli siyji suwlaryii 28,6 %-i).

Yerasty suwlar emele gelisi boyunca ekzogen atmosfera
we endogen toparlara bolinyar.

Ekzogen emele gelisli suwlarynn gorniisleri:

1. Infiltrasion suwlar — atmosfera ygallarynyi we yer (isti
suwlarynyfi (derya, kol defiz) dag jynslaryfi gatlaklaryndan
syzyp gecmegi netijesinde emele gelydir. Howadaky suw
buglary hem dag jynslaryfi jayryklarynda kondensirlenip
yerasty suwlara gecip bilyar. Infiltrasiya teoriyany ilkinji gezek
fransuz alymy E. Marioty (1877yyl) ylma girizipdir.

2.  Kondensasion  suwlar-tebigy  suwlaryn  kondensasiya

hadysasy netijesinde emele gelydr. Bu teoriyany nemes alymy

O. Folger (1877y) ylma girizipdir.

3. Sedimentasion suwlar — ¢okiindi jynslarynyi kemala

gelmegnin  baglangye dowriinde gadymy geologk gecmisde

bolan defizlerin we kollerin suwlaryndan dordpdir

Endogen yerasty suwlarynyfn gorniisleri:

1. Degitratasion suwlar — magma kristallasanda magamadan
we metomorfizm hadysasy gegende dag jynslaryndan
bolinip c¢ykyan suwlardyr.

2. Yuwenil ya-da yas suwlar — hizrki wulkan atylmalaryndan
sofi howada emele gelyédn suw buglarydyr.

Yerasty suwlar bu gomislerii  #hlisinii  dijen  yaly
gatysmagy  bolup, geologk, tektonk gurlusa, fiziki-
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geografik  sertlere baglylykda yer sarynda biendigan
yayrandyr.

Yer sarynyi ¢ylsyrymly epinli epiplatforma  sebitlerinde
artezian  basseymleri,  geosinkilinal,  tektonkk  biikiilme
sebitlerinde gatlak-gatlak artezian we artezian dél yerasty
suwlar bolup, diizliklerde grunt suwlary giii yayrandyr
(pesliklerde we oazislerde-2,3 metr; daglyklarda, tekiz we
belent diizuklerde 120,150 metr ¢uiilukda yerlesyér).

Yerasty suwlary dag jynslarynda Yerlesisi, hisiyetleri,
yer gabygyndaky dirli gatlaklarda yatysy boyunga kdpsanly
toparlara bolinyar.

Dag jynslarynda Verlesisi boyunca  yerasty suwlaryil
gorniisleri:

1. Bug gomiisinddki suwlar — topragyn stki
gatlaklaryndaky kowejiklere, bosluklara, toprak
Oyjiiklerine howa iisti bilen aralagan suwlar.

2. Gigroskopik  suwlar —  topragyn  elementar
bolejiklerinin  iistlinde  biri-birinden  lizielikde
verlesen molekulyar suwlar. Bular esasan bug
gorntisinddki  suwlar  bolup, Ostimlikler i¢in
peydasyzdyrlar.

3. Barda suwy — cyglylyk maksimal
gidroskopiklikden yokary bolan yagdayda emele
gelydr. Bu suwlar tebigatda suw aylansygyna
gatnagsmayar we gidrologiya licin dhmiyetsizdir.

4. Kapilyar suwlar — topragyfi arasyndaky orén kici
bosluklary dolduryp duryarlar. Olar topragyi
yzgarlamagynda, grunt suwlarynyn reziminde
we Osimliklerii suwlanmagynda Orén uly rol
oynayar.

5. Erkin ya-da grawitasion suwlar — agyrlyk
gliyjiinin tasirinde hereket edyin suwlardyr. Olar
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dag jynslarynyn  GOyjiklerinde, bosluklarynda
yerlesip Orén hereketjeni bolyarlar.

6. Gaty gomiisinddki suw — toprakda we gruntda
buz kristallary, gatlaklary we linzalar gdrniisinde
bolup biler. Bular mydamalyk dofiaklyk zonada
ginden yayrandyr.

Yerasty suwlar gidrawlk sertlerine, tempiraturasyna,
minerallagys derejesine, himiki diiziimine, yerlesis hésiyetlerine
bagly hem diirli toparlara bokinyar.

Umuman yerasty suwlar gury verlerddki we okean-defiiz
diiybiinddki diyen toparlara hem boliinip, birinjisi has gowy
Owrenilendir.

Grunt suwlary — ikinji suw gecirmeyin gatlakdan yokarda
verlesip, olaryfi derejesi, hereket tizligi yyl dowamynda
tytgdp duryar. Olar guyulary, ¢esmeleri, deryalary, kérizleri
suwlandyryarlar. Olaryn tagamy siiyji we sor bolup bilyr.

Artezian  suwlary-suw  gegirmeyan  gatlaklaryfi  arasynda
verlesen we gidrawliki basysly yerasty suwlardyr. Basgaca
olara gatlakara suwlar hem diyilydr. Artezian suwlary
tektonkk dowiimeler, jayryklar arkaly ya-da emeli usulda
verii  Ustline ¢ykyir. Seyle suwly c¢esmeler esasan
daglyklarda, Tirkmenistanda Kopetdagda, Uly we Kigi
Balkanda has kop dugyar. Artezian suwlaryfi gorlary
Merkezi, Ginbatar ~Garagumda hem tapyldy.  Yer
togalagynda i kop suwly artezian guyusy Alzr dowletmin
Tolga oazsinde yerlesendir, onun sutkalyk debiti (beryin
suwy) 41 min litrdir.

Cuiluk suwlary-¢okiindi jynslarynyfi has c¢ufi gatlaklarynda
verlesen, basysly verasty suwlardyr. Olar az Swrenilendir.
Bu yerasty suwlar 1,5km-den-20 km ¢enli cufiluklarda hem

bolyar. Olarda kopleng sor suwuii dstiinde siiyji suwlar
yerlesyar.
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Alnan maglumatlara gord Yer sarynda yylda 1 km® suw
mantiyadan yokary galyp, yerasty suwlara gosulyar.

Yerasty suwlar kapilyar, agyrlyk giycleri hem-de
gidrostatik  basys netjesinde herekete gelydrler. Suwlaryii
filtrasiya gorniigh hereketi (yokardan asak we keseligine)
Darsinii  formulasynda — V=Kl hasaplanylyp, bu yerde Vi-
filtrasiya tizligi; K¢-filtrasiya koefisenti; I-gidrawlik yapgytlyk.

Filtrasiya  koefisenti gruntun  (¢dge, toyun, jyglym-
mayda das bolejikleri) suw gecirijiligine baglydyr.(Mysal {icin
cagylda 100,200 nvsutka, ¢idgede 1-50 mvsutka; toyunda 0,001-
0,0001 m/sutka)

Yerasty suwlaryi suw balansy 6rin  ¢ylsyrymly
prosesdir. Ol yer isti suwlar bilen berk baglanysyklydyr we
yerasty suwlaryfi diirli gomislerinde diirli hésiyetde bolyar.
Mysal {icin, grunt suwlarynyfi suw balansy — olaryfi iymitlenis
cesmelernii  hereket tizligine, bugarysyna, beyleki Verasty
suwlara gosulmagyna we peydalanmagyna bolan gatnagygy
esasynda kesgitlenilyar.

Yerasty suwlaryii suw rezimi hem Orin giycli tiytgsp
duryar we kesgitlenmesi Ordn  kyn hadysadyr. Grunt
suwlarynyi suw rezimi diyip giishk we wagt icinde suwui
derejesmnii,  temperaturalarynyn = we  himiki  diiziimlermii
kanuna layyk tytgdp durmagyna aydylyar. Ofia klimatk sertler
(vagys, gar, tempiratura), sofira gidrologik sertler (deryalar,
koller) ordn uly tisir edyar.

Tirkmenistanda grunt suwlarynyfi temperaturasy 15-
16°-dan 33-36° aralygynda bolyar. Duzllygy 0,1-6,0 o/litr
bolup, diiziilminde SOg4, we Na ionlary agdyklyk edyir.

Tektoniki hereketler hem yerasty suwlarynyil rezimine
tasr edydr. 1929-njy yylda Germap, 1948-nji yylda Asgabat
ver titremelerinden sofl kop ¢esmelermt suw berijiligi (debiti)
has artypdyr.

Yerasty we YVer tsti suwlaryii Ozara tdsiri bizil
planetamyzda bolup gec¢ydn gidrologik proseslerde 6rdn uly rol
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oynayar. Her yylda okeanlara 2,2 miii km’ Yerasty suwlar
gosulyar. Grunt suwlaryfi derejesine derya, kol suw howdanlar
ordn uly tasir edyar.

Deryalar  mezen  dowrlinde  grunt  suwlaryndan
suwlanyar, derya josanda ya-da dasanda hadysa tersine bolup
gecyar.

Tebigatda yerasty we vyer isti suwlaryil yylylyk, ergin
maddalar (mineral) calysmalary hem bolup gegyir. Yerasty
suwlaryfi  tdsiri netjesinde  siiysgiinler, karst, termokarst
termoerroziya, termoabraziya, batgalagsmak, sorlagsmak (toprak
sorlasmasy) yaly hadysalar bolyar.

Yerasty suwlar Yer togalagyndaky organizmlerifi
adamzadyn yasaysynda, durmusda we hojalyk isinde hem uly
rol oynayar. Gurak yurtlarda olar M esasy igimlk suwlardyr.
(Tirkmenistanyfi ¢ollerinde 20 miifiden gowrak guyular bar).
Onun  yylylygy elektrik toguny Ondiirmekde, minerallasan
gomiigleri saglyk bejermekde gifiden peydalanylyar.

Yerasty  suwlar  hapalanan  atmosfera  ygallary,
O0zlesdiriimedik ~ dokiinler,  ziherli  himikatlar,  pestisidler,
deryalara gosulyan tehniki suwlar, senagat we durmus zir-
zibilleri, karyerler, sahtalar, awtozaprawkalar (yag guyyan
stansiya) arkaly hapalanyarlar.

Yerasty suwlary hapalayan agyr metallar, bakteriyalar,
fenollar, pestisidler has kopelende olardan Zziherlenmeklik
miimkindir. Bu yagdayyn yiize ¢ykmazlygy tigin dhli halk
bolup, giiisleyn i alnyp Dbarylsa yerasry suwlaryn
hapalanmagynyn oniini alyp bolar.

Garagum deryasynyi gecmegi bilen yerasty suwlaryii
gidrohimk  diiziimi, rezimi, balansy diypli {ytgedi
Batgalasan topraklar, sorlasan toprakly meydanlar doredi
Beyk Gakynyslar eyyamynda bu meselini ¢dzmek {icin uly
isler alnyp barylyar. Garagum ¢oOliinde dgirt uly siiyji suw
lnzalaryny, c¢iiluk suwlaryny (aytymly suw gatlaklaryny)
peydalanmak {icin hem isler yola goyulyar.
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Tirkmenistanda ¢esme we guyy suwlary Ordn kop
etrapdyr, sdherlerde, obalarda yeke-tdk agyz suwlary hokmiinde
peydalanylyar. Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly
Berdimuhamedowyn aladalary netijjesinde oba ilatyny arassa
agyz suw bilen {pjiin etmekde &gt uly isler durmusa
gecirilmidge baglandy.

Deryalar
Deryalaryi gomiisleri we olaryn yer sarynda paylanysy.

Derya diyip — 0z emele getiren hanasy boyunca
hemiselik(has gurak zonalarda tomsuna akmayan ya-da Orén
kicelydn) akyan suw akymlaryna aydylyar.

Derya suwlarynyn emele gelisi, toplanysy we akymynyi
ugry boyunga seyle hem akyan ugrundaky relyef ayratynlyklary
boyunga olar seyle gomiislere (toparlara) bolinyér:

1. Dizlik deryalary — adatga hayal akyarlar. Olara Ob,
Wolga, Dnepr, Misisipi, Amazonka yaly deryalar degisli.

2. Dag deryalary —adat¢a calt akyp, hanalary dar we ¢un
bolyar (Wahs, Peng, Kolorado).

3. Kol deryalary — gozbagyny kollerden alyar ya-da kollerin
{isti bilen akyar (Yenisey, Angara, Keramatly Lawrentiy).

4. Batgalyk deryalary — batgalyklardan baslanyar ya-da olaryi
isti bilen akyar. Olar adatca kici we c¢ygly zonalarda
bolyar.

5. Karst deryalary — esasan yerasty suwlardan iymitlenip, olar
hem oOrdn ki¢i bolyar. Daglyk verlerde karst hadysasynyi
gin yayran bdoleklerinde kop dus gelyr.

Ululygy (kOpsuwlilygy, uzynlygy, suwlanyan basseyniniii
ululygy) boyunca deryalar 3 topara bolinyar:

=

Uly deryalar — adat¢a has uzyn, birndce tebigy zonany
kesip gegyar. Basseyninii meydany 50000 km®-dan kop
bolyar.
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2. Orta ululykly deryalar — bir geografik zonanyn céklerinde
yerlesip, basseyninii ¢ikleri 2000-5000- km? aralygynda
bolyar.

3. Kigi deryalar — hemiselik ya-da wagtlayyn akyp, olar gysga
bolyar we esasan yerasty suwlardan suwlanyar. Olaryi
basseyninii meydany 1-2 mift km® bolup, olar esasan
daglarda  yerlesydr ya-da  diizlik  deryalaryn  kigi
gosantlarydyr.

Bulardan baggada suw reziminii ayratynlyklary boyunca we
yerlesyian tebigy zonasyna bagly — azonal (6z zonasyndaky
tebigy sertlerden tapawutly, beyleki deryalara metizemeyin),
zonal (bir zonada yerlesip sonun sertlerine bagly), polizonal
(kop zonalardan akyp gec¢yédn) diyen toparlara hem bolinyar.

Derya tory, ulgamy, basseyni (suw yygnayan c¢ékleri), deresi,
hanasy, caylymy barada diisiinjeler.

Deryanynn basseyni ya-da suw yygnayan cékleri diyilip —
onun  &hli  gosantlary  bilen  bilelkde suw  yygnayan
teritoriyasyna aydylyar. Ol yer asty we yer usti diyen bdleklere
bolinydr we bir-birinit aragéklerine gabat hem gelmeyir.

Derya basseyninin  meydanyny takyk kesgitlemek kyn
mesele. Onun  igin  iki basseynii aragéklerini  (suwayryt
gerislerinn ugruny) kesgitlemeli. Sonira kartografik,  yer fisti
we kosmiki syomkalar usullaryny peydalanmak zerur.

Diinyide i uly basseyinli deryalar Amazonka (7min km?-
dan gowrak), Ob, Wolga, Yanszy. Tirkmenistanyii deryalrynyn
basseyinlerinii meydany seyle: Amyderya-200000 km?, Tejen-
70600 km?, Etrek — 127300 km?, Murgap — 27500 k.

Derya wulgamy diyilip, esasy derya we onuii &hli
gosantlaryna  bilelikde aydylyar. Derya ulgamynyn kartada

rrrrr

glirliigi  teritoriyadaky ~ @hli  deryalaryn  uzynlygyny  onun
meydanyna paylamak arkaly kesgitlenilyir (birligi m/km?).
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Derya deresi ya-da jiilgesi (dolina) diyip asyrlar boyy
suwun akyp emele getiren uzyn, egrem-bugram, otnositel dar,
yer stiinde uzynlygyna vyerlesen cuiluga aydylyar. Onui
kenarlary birndce terrasalardan, basgancaklardan durup biler.

Derya deresinin giiiligi we cuilugy onuil yerlesydn
jynslaryna, relyefine baglydyr. Derya dereleri kese kesiminii
sekiline gord esasan 7-topara bolinyar:

1. Klyamma (jayryk-sel) dereli deryalar esasan daglarda
bolup, olar dar we cuil bolyar.

2. Kanyon dereli deryalar hem daglarda bolup, olar has gin we
kert bolyarlar.

3. Jilge (uselye) dereli deryalar hem daglarda bolup, olar has
gin we yapgyt bolyarlar.

4, V-gomiigh dereler jlilgeden diiyblinm has darlygy bilen
tapawutlanyar.

5. Trog (kersen sekill) dereler hem dag deryalarynda bolup,
buzluklaryn tisirinde doreyar.

6. Trapesiya gornish dereler — diizlik deryalarda bolup, olar
oran kop yayrandyr.

7. Gowy bildirmeydn dereler hem diizliklerde we gaty
jynslaryn tstiinde bolyar.

Derya hanasy diyip, derya deresinii diiybiinde onun
suwunynl hemiselik akyan bdlegine aydylyar. Derya josup
akanda onun suwunyn basyan ¢éklerne c¢aylym (poyma)
diyilyar.

Derya hanasynyn kese kesimnii meydany yonekey
usulda (kese-kesimini boleklere bt')lii%) Olcemek) we F=2/3 BH
formulada hasaplanylyar, (birligi m°), (B-hananyn giiligi, H-
suwunl M cuil yeri). Derya hanasynyn uzynlyk profili — enitligi
i=hi-hp /L formulada kesgitlenydr. (hi-gdzbasynyn, hy-guyyan
yermini  absolyut beyiklikleri L-deryanyn uzynlygy (birligi
m/km ya-da sm/km)).
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Deryanyn egrem-bugramlyk koefisenti (izwilistost)
deryanynn uzynlygyny, onunn baslanyan we guyyan yerinii goni
aralygyna boOlmek arkaly hasaplanylyar.

Deryalarda suwunt akymynyn, hereketinii lammar we
turbulent gorniish bolmagynda ya-da olaryn biriniii beylekiden
has artyk ya-da tapawutly bolmagynda hem derya hanasynyn
gurlusy aygytly rol oynayar. “Lammar” — latynca “gatlaklayyn
akym”. “Turbulent” — latynga “tertipsiz akym” diymekdir.

Derya hanalarynda akymyn tizligi onun diiybiinde we
kenar diwarlarynda — ennitlerinde nola yakyn bolyar, yokary
galdygyiica has c¢altlagyp, suwun tstki bolegi has calt akyar.
Diymek derya hanasy nigce gm we YValpak bolsa onda suwun
hereketi hem hayal bolyar.

Derya hanalarynynn has daralyan yerlerinde, seyle hem
suwuil Ustki boleginde laminar akym, turbulent hisiyete eye
bolyar. Basgaga aydanda suwun akymynyn tizliginin artmagy
netjjesinde turbulent akym hem artyar. Turbulent akym die bir
deryalarda ddl, eysem akyan kollerde, detliz, okean suwlarunda
hem bolup biler.

Deryalaryii suwlanysy.

Deryalar 6z suwuny esasan buzluklardan, yagysdan,
gardan, yerasty suwlardan alyar. Gidrologiyada bu hadysa
Deryanynn suwunyn derejesi, akymynyn ululygy, tizligi,
suwunynn fiziki we himiki hésiyetleri esasan onuil suwlanys
cesmelerine baglydyr.

Suwlanys ¢esmeleri boyunca yer sarynyn deryalary
esasan 5-topara bolinydr (Lwowicin klassifikasiyasy).
1. Gar suwundan suwlanyarlar (gar 80%-den kop, galanlary
10%-den kop). Olara esasan tundra, tokayly tundradaky
deryalar degislidir.
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2. Gar suwlaryndan has kop suwlanyan deryalar (gar 50%-den
kop, galanlary  50%-den az). Tokayly tundra, piirli tokaylar
zonadaky deryalaryn aglabasy bu topara degish.

3. Yagys suwundan suwlanyanlar (yagys 80%-den kop,

galanlary  20%-den az). Esasan ekwotarial we subekwotarial

gusaklyklarynynl deryalary degisli

4. Yagys suwundan has kop suwlanyan deryalar (yagys 50%-
den kop, beylekiler 50%-den az). Tokaylar, sihra
zonalaryndaky diizlik deryalary degisli.

5. Gatysyk cesmelerden suwlanyan deryalar. Yagys, gar, buz
yerasty suwlaryn #hli gorniisinden belli bir mukdarda we
detiecerrdk suwuny toplayarlar. Olara dinydnii m uly
deryalaty degislidir.

Deryalaryn suw reZimi.

Deryalaryn suw rezimi — diylip, onuin derejesinii belli
bir wagtda fiziki-geografik we klimat sertlerde kanuna layyk
iiytgemegine aydylyar.

Deryanyn suwunyn derejesinii, cykdajysynyn
(rashodynyil), buzluk bilen Ortiilmegnin, yyllyk suw, gaty we
mineral  akymlaryny,  hanasynyn  giiligmn = {iytgemeginii
rezimleri tapawutlandyrylyar.

Deryanyn  suw  akymynyn  ululygynyn-mogberinii,
suwunyn derejesinini  yyl dowamynda kanuna layyk {ytgip
durmagyna onun suw reziminin  esasy  ayratynlygydyr.
Deryalaryn  suw reziminin  ii¢ fazasy (derejesinin {iiytgeyis
dowri) tapawutlandyrylyar:

1. Derya suwunyi josup akmagy — bu dowiir hepdeldp, aylap
dowam edip, suw ¢caylymlary basyp akyar.

2. Derya suwunyin dasyp akmagy — bu dowir her yylda
bolmayar, 0&rdn seyrek bolup, suw c¢esmelerindédki
anomaliyalar bilen bagly birndce ginlip ya-da hepdeldp
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dowam edyir. Derya suwy c¢aylymlardan hem ¢ykyp, ekin
meydanlary, obalary basyar.

3. Derya suwunyn pes (mezen) yagdayda akmagy — uzak
wagtlayyn (kd yyllar yyl dowamynda) bolup, derya
hemiglik hanasynda akyar.

Suw rezimi boyunca deryalar, yazyna josyan, yylyi
yssy wagtynda josyan, suwy dasyan rezimli yaly tiplere hem
boliinyar.

Deryalarynn suw reziminin {iytgemegine klimatyni {iytgemegi,
ekologk problemalar sebdp bolup, onla Amyderya mysal
bolup biler.

Derya suwunyn derejesi, akym tizligi, ¢ykdayjysy we
yyllyk akymy.

Derya suwunyn derejesi — diylip, derya suwunyn st
tekizlignin ~ hemiselik  bellige  (futstoga) gord yagdayyna
aydylyar. Ol deryanyn suw reziminini fazalaryna baglydyr.

Suw Olceydn postlarda derya suwunyn derejesi
urownomerler — dereje Olgeyji gurallar bilen kesgitlenilyr.
Urawnomerler, wizual hasaplayjy (0lceg tayagy gorkeziji
gazyk), awtomatikk yazyan, habar berydn, awtomatk
signalizasiyaly yaly toparlara bolinyar.

Deryada suwun tizligi hananyn &hli yerinde birlefizes
déildir. Ol turbulentlige, lammar akymyn yagdayyna, hananyn
gnligne we cunlugyna, diyp relyefine, suwdaky janly
orgnizmlere, yuzyin zatlara we s.m. baglydyr.

Derya suwunyn ortaca tizligni die bir nokatda gidrometrik
wertugska diyen guralyn komegi bilen Olcemek miimkin.
Onun 200-den gowrak gorniisi bar. Kanalyn, kici deryalaryn
suwlarynyn akys tizligini yorite guralsyz (sekundomer,
suwda climmeyan jisim gerek) hem kesgitlemek miimkin.
Formulasy: V=S/t(S-aralyk, t-wagt)

Derya suwunyn c¢ykdayjysy (rashody) diylip belli bir
wagtda (bir sekund alynyar) bellenen hananyin kese-kesim
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cyzygy boyunga akyp gegen suwun mukdaryna aydylyar.
Birligi m®sek ya-da litr/lsek. Q=FxV (F — kese-kesimiri
meydany, V — suwun orta¢a akys tizligi) formula boyunca
hasaplanylyar.

Derya suwunyn ¢ykdayjysyny bentlerde, betonlanan
kopriilerde, turbalarda has takyk Olcemek bolyar. Emma tebigy
hana boyunca Olgenende uly vyalityslyklar goyberilydr. Takyk
geometrik sekile gabat gelyin hanalarda suwun c¢ykdayjysy
yorite rashodomer, rashodograf diyen gurallaryn komegi bilen
hem kesgitlenilyir.

Deryalar  suwunynn  ¢ykdayjysynyn = mogberi  boyunca,
deryajyklar- cay (Q<0,1 m3/sek.), has kici deryalar (Q=0,1-1
m3/sek.), ordn kici deryalar (Q=1-10 m®sek.), kici deryalar
(Q=10-100 mS%/sek.), orta ululykly deryalar (Q=100-1000
m3/sek.), uly deryalar (Q=1000-10000 m*/sek.), oran uly
deryalar (Q>10000 m3/sek.) dien toparlara bolinydr. Ortaca
vlilyk suw c¢ykdayjysy Amazonkada (diinydde m kop suwly
derya) 120 miiii m*/sek, Amyderyada 2miii m/sek.

Derya akymynyn yyllyk mogberi, onun hanasyndaky
belli bir kese-kesim ¢yzygyndan bir yylyn dowamynda akyp
gecen suwlarynn jemidir. Ol deryanynn suwunyn cykdayjysyny
(Q) bir yyldaky sekuntlaryn sanyna kopeltmek bilen alynyar.
Emma bu sanlar takyk maglumatlar bermeyéir. Sebébi deryanyn
suwunyn ¢ykdayjysy elmydama birmeiizes bolmayar. Sonun
icin-de kop yyllyk gozegeiliklerm ortaca mukdary alynyar.
Meselem, Amyderya josanda 8 mimi m/sek, az suwly
dowiirlerinde (meZende) 400 mP/sek. bolyar. Akymyn Yyllyk
mocberi (W) Amazonkada 3160 km®. Kongoda 1260 km.
Gangda 1120 km®. Yanszyda 700 km®, Amyderyada 63km’®
diyilip kesgitlenendir.

Akymyn galyiilygy (sloy) dijlip deryadan bir yylda
akyp gecydn suwun mukdarynyin onuii basseyninii meydanyna
paylanysyna aydylyar. U=W/S (W-derya akymy, S — derya
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basseynii meydany). Bu gorkezji Amyderyada 278 mm,
Murgap deryasynda 165 mm-e yetyér.

Derya akymynyin koeffisenti diylipp, onui akymynyi
mocberinin  territoriya  diigydn  galynlygynyn, sol territoriya
diisyan ygallaryn mukdaryna ~ bolan gatnagygyna diisiinilyar.
Baggaca bu koeffisent deryanyn basseynine yagyan ygallaryn
nice mogberinii derya akymyna gosulyandygyny anladyar.
K=U/Y (U-akymyn galyilygy, Y-yagan ygallaryn mukdary).
Bu gorkeziji Amazonkada 28%, ya-da 0,28, Newa deryasynda
65%, Nil deryasynda 4%-e dendir.

Deryalaryii gyrmanca we mineral akymy.

Derya cyrmangalary diylip — onuil suwunyn diiziiminde
bar bolan (akdyrylyp getirilydn) diirli gaty, suwda eremeyin
das jynslarynynn (cdge, toyun, das bolejikleri) we organizmlerin
ordn owunjak galyndylaryna aydylyar. Olar esasan suw
erroziyasy —netijesinde emele gelydr. Derya suwy bilen
akdyrylyp getrilydin gyrmangalara  deryanynn gaty akymy
diyilyar. Agyr bolejikler akym hayallanda asak ¢okyér, has
venilleri deryanyn guyyan yerlerine g¢enli baryar.

Her birr deryanyn gyrmanca Va-da gaty akymynyn
mukdaryny  (bulangaklygyny)  yyllyk, aylyk,  hepdelik
gyrmangalarynyn  getirlisim  yonekey hasaplamalar, Glcegler
arkaly kesgitlemek miimkin.

Amyderya has josup akyan wagtynda (1969 yyl)
sekuntda 1500 tonna gyrmanca getiripdir. (Atamyrat séhermin
deniinde). Bir yylda has kop gyrmanca getirydn deryalar
Huanhe (1500 min tonna), Hind deryasy (450 min tonna),
Missisipi (215 min tonna) hasaplanylyar. Bu gorkezii
Amyderyada 200 min tonna yetyar.

Derya suwlary bilen gyrmangalardan (gaty jynslardan)
basga-da suwda ereyin maddalar, duzlar hem getirilydr. Olara
basgaga deryanyn mineral ya-da ion akymy hem diyilyar.
Derya suwunyn getiryain minerallary onun hanasynyil gecyin

195



jynslaryna bagly bolyar. Deryalaryin ion akymynyi ululygy vya-
da suwun duzlulugy (minerallasys derejesiy hem yonekey
uzullarda  Olgenilydir we hasaplanylyar. Derya suwunyii ion
akymynyn mukdary hem gram vya-da  milligram/sekund,
tonna/yyl yaly birlklerde hasaplanylyar. Ion akymynyil ululygy
Wolga deryasynda yylda 46,5 min tonna, Amyderyada 17 min
tonna yetydr.

Umuman derya getirintgilerinii  mukdary (gaty, ion
akymlar) derya hanalarynynn iiytgemeginde, onuil ayagyndaky
(delta, estuar)) gOmiilmelerde, suwunynn peydalanylysynda,
janly organizmlerinn yasaysynda we s.m. 6rdn uly rol oynayar.

Derya suwunyi tempiraturasy, dofimagy we buz
toplanmalary.

Derya suwlarynyn temperaturasynyn gmlislk (haysy
gmislkde yerlesenine bagly), wagt (yylyi sowuk we yssy
dowri) icinde tUytgdp duryandygyny bilyiris.

Sowuk gusaklyklarda deryalar gysyna Ordn galyi
domiyar. (Olarynn istinde awtomobil gatnawy hem guralyar).
Temperatura rezimi boyunca deryalar gysyna dofiyan, Orén
yyly suwly, yyly suwly, gysyna dommayan yaly toparlara hem
boliinyar.

Deryalaryin dofimak wagty we onun dowamlylygy
birmenizes dildir. Bu olarynl yerlesydn zonasyna, akym ugryna,
relyefe we baggalra baglydyr. Deryanynn suwunynn dofimagynyi
tic dowri (faza) tapawutlandyrylyar:

1. Deryanyn dotiup baslamagy.

2. Deryanyn doly buz bilen oOrtiimegi.

3. Deryanyn buzdan bosamagy.

Yssy yerden has sowuk yerlere tarap akyan deryalaryn
yokary akymlary buzdan bosap, erdn buzlar asak akymda
(buzdan bosamadyk) bir-birinin  istine miinderlenip —buz
toplanmalaryny  (zatorlary) emele getiryir we deryanyn
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josmagyna hat-da dagmagyna hem sebdp bolyar. (2-7 gin
dowam edyir). Gys ayynda kdbir deryalarynn 6rdn hayal akyan
verleri dolulygyna (diiybiine c¢enli) dotup, derya hanasyndaky
suwun doly donmagy (zazorlary) emele getryir we suwuil
dasmagyna sebdp bolyar. (2-3 aylap dowam edip bilyér).

Deryalaryi hojalyk dhmiyeti we ekologiyasy.

Deryalar we olaryn suwy adamzat ligin m elyeterli hig
bir basga suw desgasy bilen c¢alsyp bolmajak siiyji suw
baylyklarydyr. Emma olar Yer togalagyndaky ahli siijji suw
baylyklarynyn bary-yogy 0,004%-ini tutyar. Sonun igin-de
derya suwlaryny tygsytly peydanamak we gorap saklamak
adamzadyi i esasy wezipelerinini biri bolmalydyr.

Derya suwlarynyn diinyd boyunca gidroenergiya gorlary
3750 min kilowata deti bolup, onun bary-yogy 10%-e cenlisi
peydalanylyar.

Derya suwlaryny ayawly we tygsytly peydalanmak,
gorap saklamak boyunca bizin yurdumyzda hem uly isler

durmusa gecirilydir. Bu i3 dinyd boyunca hem yzygider

ulgamlayyn alnyp barylmagydyr. Derya suwlaryny tygsytly
peydalanmak barada kébir gidroekologik maglumatlar:

1. 1 m® hapalanan suwy tizeden ulanmak iicin
(senagat kirhanalarynda) 20-30 m® tebigy arassa
suw gerek. Geliek 10-15 yylda olaryn mukdary 10
esse artar diyip c¢aklanylyar.

2. Sidherde vyasayan her adama  gie-giindizin
dowamynda ortaca 150 Ilitr tdweregi suw doly
yeterlk. Emma bu san Agsgabatda 400 litre,
Tirkmenabatda 450 litre yetyér.

3. Oba hojalygynda suwarys ulgamlarynyn
peydalylyk derejesi kop yurtlarda Ordn pes.
(Bolmalysy 100% vya-da 1).Tirkmenistanda bu
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gorkeziji 0,4-0,5 den. Dinyann kop dowletlerinde
ondan hem pesdir.

Derya suwlaryny peydalanmaklyk we gorap saklamaklyk
yssy, gurak klimatly yurtlarda (sebitlerde) ordn yokary derejede
guralmalydyr. Garagsyz baky Bitarap Tirkmenistan hem seyle
zonada yerlesydr. Sonun iigin-de bu mesele Beyk Galkynyslar
eyyamynda Hormatly Prezidentimizi giindelk aladlarynda
hem {insden diistirilme yar.

Derya suwlaryny gorap saklamak zerurlygyny basga hic
bir suw desgalary bilen denesdirip bolmaz. Sebébi adamzadyn,
organizmlerm yasaysynda agyz suwy Uc¢in peydalanmakda
derya suwlarynynn &dhmiyeti Ordn ulydyr.

Ata-babalarymyz “Akar suwa haram yokmaz’ diyen hem
bolsalar, hi¢ bir adamyn ya-da hojalygyn ony hapalamaga haky
yokdur. Ciinki suw halk we dowlet baylygy. Onuil iigin
yurdumyzda suwun sarp edilisine we hapalanysyna gozeggilik
edyidn ekologiya we tebigaty gorayys gulluklary isleydr. Emma
seyle-de bolsa heniz suwy peydalanmakda diizgiin bozmalar
kop.

Adamzadyn giindelik durmusynda peydalanyan derya
suwlarynyn umumy gorlary (tutus dinyd boyunca) ahli suw
gorlarynyin  0,0002 %-ni dinyanin ahli siyji suw gorlarynyi
bolsa 0,005%-ni tutyar. Bu sanlar yyllaryi dowamynda Yer
togalagy boyunca yiitgemeyir digen valydyr. Ditie  Yer
togalagynyn kébir boleklerinde ygalyn kop ya-da az bolmagy
netijesinde sol yerlerde atiyaglyk gorlar hem belli bir yyllarda
azalyp ya-da kopelip biler.

Sonun {icin-de yyldan-yyla sany artyp baryan adamzat {icin
Yer togalagynyt dhli  yurtlarynynl  (ylayta-da  siiyji  suw
gorlaryna bay bolmadyk) ilaty licin derya suwlaryny ayawly
rejeli, tygsytly peydalanmak, olary hapalanmakdan gorap
saklamak we arassalamak isleri esasy, dhliumumy meselelerin
biridir.
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_ Koller we suw howdanlary.
Kollerin  Yer sarynda yerlesisi we olaryn
ayratynlyklary.

Yer sarynyi #hli kollerini we suw howdanlarynyi
umumy suwlarynyn mocberi 280miit km® bolup, olaryi 155
min km®-y siiyji suwlardyr Ahli siiyji suwlaryii 150 min km®-
y kollerde, 5 miiii km*-y suw howdanlarynda jemlenendir (M.J.
Lwowicinn hasaplamalary).

Yer sarynyi dhli kol suwlarynyi 55%-i siiyji suwlardyr. Olar

diinyanin &hli stiyji suw gorlarynynn 0,6%-1 tutyar.
Kol — tebigy suw desgasy bolup, yer istiinii pes oy
Verlerinii suw bilen dolan bolegidir. Koller Yer sarynda
Oordn biendigan yerlesendir. Gury yerlerm c¢yglylyk kop
verlerinde (cyglylyk  koifsentmmt  uly  bolan-ygalyn
mukdarynynn bugarysdan yokary bolan yerleri) koller has gin
yayrandyr (Skandmawiya, Kanada, Yewraziyanyi
demirgazyk sebitleri). Olar esasan siiyji suwlydyrlar. Gurak
sebitlerde koller o6rdn az bolup, olar esasan sor suwlydyrlar.

Yer sarynyi kolleri tutyan meydany, suwunyf gowriimi,
duzlulyk  derejesi, emele gelisi suwunyn  gidrologk
hasiyetleri, peydalanylsy boyunga biri-birinden
tapawutlanyarlar.

Yer sarynyti ahli kolleriniii tutjan meydany 2,7min km?
bolup, olar dhli gury yerlerm (149 min  km?)1,8%-ini tutyar.
Has uly koller Hazar (372 miin km?), Baykal (31,5 mun km?),
Yokary kol (84,1 miii km?), Wiktoriya (69,0 miiii km?) bolup,
dinyanin dhli kollermii ortaga cufilugy 100 metre yetyir.
Baykal kolinm m c¢ui yeri 1620 m, Tanganika kokiniiki
1435m, Hazar koliniki 1025 metrdir.

Koller suwunyfi duzlulygy boyunca oOrdn kop diirh
bolup, i sor suwly Gusgundak (Ki¢i Aziyada 374%o) bolup,
beyle sor suwly koller esasan gurak we yssy klimatly sebitlerde
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dus gelydr. In arassa we siiyji suwly koller dag kolleridir, olara
Yssyk kol, Baykal, Titikaka wes.m. degishdir.

Kollerin gidrologik ayratynlyklaryny, biologk, gidrometrik
hdsiyetlerini  Owrenydn ylma —  Limnologiya  diyilyar.
Kollerm beyleki suw desgalaryndan esasy tapawutlarynyn
biri, olar 06zbolusly biogeosenoz, ekologik ulgamlar bolup,
O0zara baglanysykly ¢ylsyrymly himiki, fiziki, biologk,
gidrologlk we s.m.proseslerin toplumy kollerde jemlenendir
(akymlar, tolkunlar, getirintgiler, suwun  yylylygy,
dykyzlygy).

Bu hisiyetl ayratynlyklary dhli kollerde tapawutlandyryp
bolmayar. Olary esasan diinydnii has uly kollerinde (Hazar,
Aral, Baykal, Balhas, Wiktoriya) dolulygyna
tapawutlandyryp bolyar.

Kollerin emele gelmeginiii esasy serti yer tistiinde oy,
pes, cukur, c¢oketlk yerlerin bolmagydyr. Kol oylaryna
(kotlowinalaryna) kdbir edebiyatlarda ko6l wannasy hem
seyle hem adamyn hojalyk islerinin netijesinde emele gelip
bilyér.

Koller emele gelisi boyunca seyle toparlara boliinyar:
(B.B.Bogoslowskiy)

1. Tektonki koller — yer gabygynyn asak ¢okmegi ya-da uly
dowiilme netijesinde emele gelip, olara Hazar, Baykal,
Tanganika yaly has uly we cui koller degislidir.

2. Wulkkaniki koller — kraterlerde, kalderlerde emele gelip, olar
kicidir we belent daglarda bolyar. Olara Kamgatka, And,
Appenin yaly daglardaky koller degisli

3. BuzZuk emele gelisli koller — buzluklaryn erozion,
akkumlyatiw isi netijesinde emele gelip, olar hem daglarda,
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Yewrazijanyi we Demirgazyk Amerikanyi tundra, tayga
zonalarynda gin yayrandyr.

4. Derya deltalarynda, starisalarynda, lagunalarynda,
limanlarynda emele gelen koller. Olar adatga kigi we kopiisi
wagtlayyn bolyar.

5. Karst, termokarst koller. Daglyklarda karst hadysasynyn gii
yayran yerlerinde bolup, ki¢i we ¢unl bolyarlar.

6. Bentlenen koller — derya hanasynyn tebigy beklenmegi
netijesinde emele gelydr. Olar belent daglyk sebitlerde
bolup, oia Pamir daglaryndaky Sarez kol degislidir.

7. Eol kolleri — vyelin tiswrinde dordn oylarda emele gelip,
collerde gint yayrandyr.

8. Gaytadan dordn koller — batgalyklarda, ot basan kollerde
tdizeden emele gelip, olara basgaca organogen koller hem
diyilyar.

Koller suwunyin hisiyetlerine, rezimne bagly hem
akyan we akmayan koller, sor suwly (24,7%o-den duzlulygy
yokary), sorumtyl suwly (1-24,7%0) we siiyji suwly (1%o-€
cenli) we mineral 6rdn sor ( 47%o-den kop) koller, Karbonatly,
Sulfatly, Hloridli koller, donyan we dofimayan koller  diyen
toparlara boliinyér.

Kollerim  suw  balansy  deryalar  bilen  berk
baglanysyklydyr. Sebdbi  deryalardan suw  almayan,
suwlanmayan koller o6rdn azdyr. Eysem onlarca deryadan we
Yerasty suwlardan hem-de Vagyan ygallardan suwlanyan
kollerm has ulalyp gitmezligine ndme sebdp bolyarka? Sebibi
kollerden Ordn kop mukdarda suw bugaryar, olardan deryalar,
kanallar 6z suwuny alyar. Atmosfera her yylda kol suwlarynyn
500-600 km®-y bugarmak arkaly baryar. Hazar defizinden
bugaryan suwun yyllyk mukdary 1000 mm-e yetyar.

Akyan koller deryalaryin suwunyn rejeli akmagynda uly
rol oynayarlar. Mysal ti¢in, Newa deryasy-Ladoga, Onego,
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Angara deryasy Baykal, Keramatly Lawrentiya deryasy Beyik
kollerin  hasabyna yyl dowamynda bir derejesinde diyen yaly
akyar.

Kollerddki suw akymy, hereketi ofia guyyan we ondan
akyp ¢ykyan deryalara, kolin ululygyna, yerlesydn zonasyna,
geomorfologik ayratynlyklaryna baglydyr.

Kol tolkunlary esasan yelin giiyji sebapli bolup, kollerin
ululygyna baglylykda diirli beyikliklerde hem-de gornislerde
bolyar (0,5-4m). Olar ko6l suwunyi temperaturasynyn we
himiki diiziminin garysmagynda uly rol oynayar.

Kol akymlary onun Ustiinddki hemiselk  Owiisyan
vellerii we agyrlyk giiyjiinii (gradiyent akym) tisirinde hem
emele gelip, olar wagtliyyn hem-de seyrek bolyar. Yerii 6z
okunyn dasynda aylanmasy sebdpli k6l suwlary Demirgazyk
yarym sarda sagat dilinii tersine (Giinorta Yarym sarda sagat
dilinifi ugruna) sirkulyar (aylanma) hereketde hem bolyar.

Yer sarynda suwunyd diiziimi, gatlaklayyn Verlesisi we
s.m. ayratynlyklary boyunga Ordn tdsin koller hem kopdiir
(Kowata, Yazhan, Lohnes).

Koller suwlarynda organiki, biogen, himiki maddalaryn
mukdary we gOmiisleri boyunga oligotrof (az iymitl)), ewtrof
(kop 1iymith), distrof (6rdn az iymitli-yokumly) diyen toparlara
bolinyar. Koller gidmi gatnawy, suwarys, diirhi minerallar
almak, balyk tutmak, kurort hojalygy valy dirli ugurlarda
ginden peydalanylyar.

Tirkmenistanda hem kol suwlaryny peydalanmak,
gorap saklamak barada uly isler gecirilydr. Yurdumyzyn zey
suwlarynyn  hasabyna doredijek Tirkmen kolinn gurlugy
dowam etdirilydir. Bu kol Garagum ¢oliinn Demir§azyk
Garasor ¢oketliginde doredilip, onda 140-150 mird m’-dan
gowrak dhli zey akabalaryn suwlary toplanar.
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Suw howdanlarynyn wezipesi, gorniisleri we
gidrologik ayratynlyklary.

Suw howdanlary — derya, kanal bentlerinii Oiiinde
hanada (derede) ya-da hananyn golayynda emeli — yorite
gazylan Va-da tebigy oyda doredilen suw desgalarydyr. Sonui
tcin olar derya menizes we kole mefizes diyen toparlara
boliinyér.

Suw howdanlary derya suwlarynyil rejeli akymyny yola
goymakda, vyerleri suwlanysyny {ipjiin etmekde, energiya
cesmesi hokmiinde we basga-da onlarca maksatlar ii¢in gurlan
suw desgalarydyr.

Yer sarynyn #hli yurthrynda meydany 1ga-dan uly
bolan, yorite gurlan suw howdanlarynynn sany 70 miifiden
gecyar .

Dinyanin 1 uly suw howdanlaryna Kariba(Zambezi
deryasynda, gdwrimi -185km®), Bratsk (Angara deryasynda
gowrimi  128km’), Orinoko  deryasyndaky Guri, Wolta
deryasyndaky Wolta, Nil deryasyndaky Naser suw howdanlary
degislidir. Tirkmenistanda m uly suw  howdanlar

Garagsyzlygyn 15  yyllygy (Zeyd), Hanhowuz, Dostluk,
Saryyazy we Kopetdag hasaplanyar.

Ahli suw howdanlarynyti 1500-e golayynyn her birinif
gowrimi 100 min m°-dan uludyr. Tirkmenistanda suw
howdanlarynynn sany 20-& golay bolup, olaryn kopisinini  suw

sygdyryjylygyny kopeltmek, tize suw howdanlaryny gurmak
isleri dowam etdirilyar.

Suw howdanlarnynn gorniigleri we tipleri ordn kop diirh
bolup, olar uly kédrhanalary, sdherleri suw bilen ipjiin etmek
i¢cin niyetlenen kigi suw yygnayjylardan (howuzlardan) baglap
dgirt uly emeli kolleri we denizleri 06z i¢ine alyar.
Gidrologoiyada suw howdany diyen diisiinje diirli gorniisdéki
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emeli suw desgalaryny 0z i¢ine alyp, kanallar-yaplar bulara
degisli daldir.

Suw howdanlary esasan su asakdaky ayratynlyklary
boyunga bir-birinden tapawutlanyarlar:

1. Suw yygnanyan ululygyna-géwriimine bagly.

2. Suwunyn Ustinin meydanyna bagly.

3. Uzynlygyna, mine we guillugyna bagly.

4. Niyetlenilsine, peydalanylsyna bagly.

Yssy gusaklyklarda yerlesen we suwunuii bulancaklygy
has yokary bolan deryalardan suwlanyan suw howdanlarynyn
minerallasmak (duzlasmak), diirl ¢oOkiindiler bilen hanasynyfi
gomiilmek prosesleri has ¢alt bolup gecyir. Sonufi iigin-de bu
suw howdanlarynyfi gOmiilmeginin  Oniini  almak {i¢in  olara
goyberilydn suwlary siizmek (fitrden gecirmek), va-da ol
suwlary howdana gelminkd yorite ¢ukurlarda saklap duraltmak
(gyrmangalaryny asak  ¢okdirmek) isleri hem  gegirilyir.
Tirkmenistanyni ¢dginddki &hli suw howdanlarynda bu isler
yzygider  gecirp  durulyar.  Sebdbi  olaryn  suwlanyan
deryalarynyn  suwlary  bulangaklygynynn  yokarydygy bilen
tapawutlanyar.

Suw howdanlarynyii dhmiyeti ordn ulydyr. Olar derya
suwlarynyfi, kanallaryin  rejeli akmagyna, artykmag suw
akymlarynyfi ~ toplanmagyna ~ we  olaryn  bisarpa  yrya
edilmezligine, olary zerur wagty peydalanmaga yardam edyar.
Suw howdanlary balykcylygy Osdiirmekde, gdmi gatnawynda,
gidroenergiya c¢esmesi (suw elektrik stansiyalarynyn iizniiksiz
islemegini iipjiin edyér) hokmiinde hem gifiden peydalanylyar.

Emma suw howdanlarynyfi oylanysyksyz gurulmagy
we peydalanylmagy netijesinde onlarga ekologik meseleler hem
yiize ¢ykyar. Olardan su asakdakylary gorkezmek bolar:

204



1.  Tebigy suw akymlarynyn, territoriyanyi
gidrologlk reziminii kép yyllyk umumy geografik
kadalary bozulyar.

2. Hasylly verleri, ilatyn yasayan obalaryny, ekin
meydanlaryny suw basyar (Olar gurlan suw
howdanynyn cdginde galyar).

3. Yerasty suwlaryii derejesi yokarlanyp, topraklar
sorlagyar.

4.  Yerli mikroklimat sertleri iijtgeyir we basgalar.

Sonuii iicin-de suw howdanlaryny gurmak ii¢in
taslamalar, meyinamalar  diizilende onufi tebigata, oba
hojalygyna, senagata, ulag ulgamyna, umuman ekologik
defiagramlylyga yetirip biljek zyyanly tisirlerinii  gornisleri,
derejesi we s.m. takyk kesgitlenilmelidir.

Bu ise ahli gidrologlar, inZener-gidrologlar, ekologlar
cekilip, olaryn alan netijeleri hem-de ylmy taslamalary hasaba
alynmalydyr.

Tirkmenistanda suw howdanlaryny gurmak, olardan
rejeli peydalanmak, ekologik denagramlylygy saklamak barada
uly tejribeler toplandy. Beyk  Galkynyslar  eyyamynda
Hormatly Prezidentimizin = 6ndengorijjilikli, taysyz tagallalary
netijesinde suw howdanlarynyi gurlusygyna we olardan rejeli
peydalanmaklyga ayratyn {ins berilydr. Garagum ¢Olinde
verlesen Garasor c¢oketlignddki Tirkmen koli hem 6zbolusly
suw howdan bolup, onunt dhmiyeti Ordn ulydyr.

Batgalyklar

Batgalyklaryii emele gelisi we olaryii Yer sarynda

, paylanysy.

Yer Ustinin artykmag c¢yglanan, suw gecirmeydn ya-da
ordn az suw geciryan gruntun istiinde yerlesen yer boleklerinde
batgalyklar emele gelydr. Batgalyklary Owrenyan ylma
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bolotowedeniye diylip, ol batgalyklaryi emele gelisini, olaryi
Osiigini, Ostimlk  dinydsini we biohimk ayratynlyklaryny
owrenyar.

Yer togalagynda batgalyklaryii jemi tutyan meyany 3
min kn? toweregi bolup, olaryii emele gelmegi esasan klimat,
yer Ustiinifi relyefi we geologik gurluisy bilen berk baglydyr.
Batgalyklaryn 50%-den gowragy Tundra zonasynda yerlesip,
Olar yylyii kop wagty dof, buz yagdayynda bolup, olaryi
zyyany azdyr. Emma Orsyyetde, Skandinawiyada, Belorusda,
Kanadada tokaylar zonalarynda yerlesen batgalyklar, seyle hem
uly deryalarynn diizlik boleklerinii kenarlaryndaky wagtlayyn
batgalyklar ol yerde yasayan ilat Ugin, seyle-de haywanat
diinyédsinifi kabir wekilleri Ticin uly kyngylyklar doredyir.

Batgalyklar yerlesis beyikligi, Ostimliklermifi
hisiyetleri, suwunyfi we ondaky minerallaryn diiziimi boyunca
3 topara boliinyér:

1. Pes batgalyklar (otluk ya-da ewtrof hem diyilyir)
az-kem atmosfera ygallaryndan, esasy yerasty
suwlardan suwlanyp, olarda mmerally iymitlenis
sertini talap edyin (ewtrof) Ostimlikler Osydr. Suwy
gliyeli minerallagan.

2. Gegis  Dbatgalyklar  dirli suw  desgalaryndan
suwlanyar, garysyk iymitlenydr. Olarda mezotrof
Ostimlikler Osyir. Suwy orta minerallasan.

3. Yokary batgalyklar (oligotrof ya-da mohly hem
diyilydr) dine atmosfera ygallaryndan suwlanyar.
Minerallary az talap edyin oOsiimlikler 0syar. Suwy
Oridn az minerallasan.

Towereginddki relyef formasyna baglylykda c¢aylym
(poyma), dere, efifiit, suwayryt, terrasa tiph batgalyklar hem
tapawutlandyrylyar.  Ahli  batgalyklarda torf emele gelyar.
Batgalyklaryin guradylmadyk torfinyn 85-90% suw bolyar.
Umuman batgalyklaryi  tutus  gowrlimimii  90-95%  suw,
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galanlary c¢liyrdn ya-da ¢liyrdp yetismedik  Ostimliklerden
duryar. Batgalyklaryn gowriiminii 5-10%-1 torf tutyar. Sonuil
ticin ony suw desgasy hokmiinde Owrenmek maksadalayyk
hasaplanyar.

Batgalayklaryfl suw rezimi esasan onuil yerlesen yerine
disyan  ygallaryi  intensiwligne  baglydyr. Has  ygally
dowiirlerde  batgalyklaryd ¢égi gifielydr, suwlulyk derejesi
artyar. Hat-da kébir boleklerinii {isti belli bir galyfilykda suw
bilen Ortiilip, kole hem mefizeydr. Suw rezimi yerasty suwlaryii
derejesi bilen hem bagly bolup (beyle batgalyklar derya
kenarlaryndaky pes yerlerde emele gelydr), onun ululygy we
suwlilyk derejesi sol deryanyfi suw rezimine bagly {iytgip
duryar. Batgalyklarda suw balansy beyleki suw desgalaryndaka
mefizes bolup, onuil Ustiine diisyan ygallaryn, yerasty suwlaryii
yokary galmagynyfi mogbernii bugarysa we YVerasty gatlaklara
suwufl sinmegine bolan gatnasygyna baglydyr.

Batgalyklaryii guradylysy we peydalanylysy.

Batgalyklaryfi ~ yerlesydn sebitlerinde  klimat emele
getiryan sert (faktor) hokmiinde Ordn uly dhmiyeti bardyr. Oba
hojalyk  ilicin  ekerangylyk  verlermifi ~ yetmezcik  edyin
yurtlarynda  olary guratmak arkaly ekerangylyk  yerlerine
owilirmek isleri alnyp barylyar. Bu is 6rdn kyn we kop serisdani
talap edydr. Onuil iign batgalyklarynl i¢cinde onlarca kollektor,
drenaz (suwy toplap alyp gidydn) kanallary gegirilip,
batgalyklarynn suwlary solar arkaly bimdce yyllap akdyrylyar.
Guradylan ya-da 06z guran batgalyklarynn céklerinde torf
yangyjyny  tayyarlamagy hem yola  goymak  miimkin.
(Pribaltika, Belorus, Polsa-dowletlermde alynyp barylyar).
Batgalyklaryfi diirli gorniigleri bolup, olaryn kopiisi yerlesyan
cdgindiki dag  jynslarynyn  ayratynlygyna  bagly  diirli
haywanlar, hat-da adam ticin hem howply bolup biler.
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Batgalyklary guratmak arkaly ekerangylyk yerlerine
owilirmek Ordn kynwe c¢ylsyrymly i bolmak bilen céklenmén,
eysem onun netijesinde yerli klimatynh Ozgermegi yerasty we
yeriisti yangyn hadysalarynyfi doremegi hem bolup biler.

Baltika kenarlaryndaky dowletlerde, Orsyyetde,
Belorusda batgalyklardan torf yangyjy alynyar. Onufi yylylyk
berjiligi 6rdn pes bolup, (komiire garanda) ony esasan elektrik
energiyasyny Ondiirmek ii¢cin ulanyarlar. Torfufi diiziiminde
fosforyfi, kiikiirdin azlygy licin ony ¢oyun eretmekde, cidgesow
topraklar iicin azotly dokiin hokmiinde hem peydalanyarlar.
Torfun preslenen plita goriisindékilerini  gurlugyk  materialy
(kerpije derek) hokmiinde hem peydalanmak bolyar.

Batgalyklar i az Owrenilen suw  desgalary bolup,
olaryin gidrologik ayratynlyklaryny cuifiur Owrenmek, gorap
saklamak meseleleri heniz doly cozilen déldr we bu ugurda
uly mogberli ylmy iglerin alnyp barylmagy zerurdyr.

Buzluklar

Yer sarynyil gury Ver boleklerinde suwuil gaty halynyii
fazasynyii polozitel balansy netijesinde uzak geologik wagtyi
dowamynda buzluklar emele gelipdir. Buziuk diyip gury
verlerin Uistlinde uzak wagt saklanyan fim we buz gdrniisindaki
tebigy suw massalaryna aydylyar.

Buzluk-gar ¢okiindilernifi  tebigy toplanmasydyr. Buzluk
kontmnental emele gelislidir (gury yerlerde emele gelip, son suw
iistiine yayrayar) we 0zbasdak hereketlenyirler.

Buzluklar esasan has sowuk yerlerde, dag depelerinde, gar
aracdginden yokarda emele gelip, olar diirh gowrlimde,
ululykda bolup bilyar. Tutus Yer sarynda klimatyfi sowamagy
bilen buzluklarynn tutyan meydanlary has ulalyp hem biler.
Sonky Yyyllarda tutus Yer sarynda klimatyi gyzyp baslamagy
bilen buzluklaryn tutyan meydany azalyar.
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Buzlugyni emele gelisi seyle yzygiderlikde bolup gegyar:

1.Yzygider yagyan garlaryii (az ereydr ya-da erdp
yetismeydr) agyrlyk giiyjiinin tisirinde asak bolegi eremige we
dykyzlasmaga baslayar.(dykyzlygy 0,16 g/sm®)

2. Sofira gar toplumlary fim yagdaya gecyédr (ddnelesen,
kristallik gar, dykyzlygy 0,3-0,5 g/sm®).

3. Wagtyn ge¢megi bilen firn-gar-buzlary hakyky buza,
gletcere (dykyzlygy 0,88 0,90 g/sm®) dwriilyr.

Hézirki dowiirde buziuklar materiklerde (Antarktidada,
Grenlandiya adasynda we beyleki arktiki adalarynda), il sowuk
polyar giiliklerde we dag depelerinde yerlesendir. Antarktidada
buzlugyin galyfilygy merkezinde 4 km-e, Grenlandiyada 3400
metre yetip, olaryi gowriimi klimatynn iytgemegi sebépli yyl-
yyldan azalyar.

Diinydde @ uly dag buzluklary Pamirde Fetcenko
(uzunlygy 71,2 km), Tyan-sanda Han-Tefiri (59,5 km),
Garagorumda Siagen (75 km) we baggalardyr.

Umuman buzluklar Yer sarynyii 11%-ini (15,7 min
km?) tutup, onuii 99%-i polyar gusaklyklarda, 0,5-1%-i bolsa
beyik daglyklarda yerlesendir.

Buzluklar doreyis taryhyna, verlesisine, suwlanysyna
we beyleki yagdaylaryna baglylykda esasan 2 topara bolinyar:

1. Materik buzluklary - tutus materigi, adalary
dolulygyna ya-da bolekleyin oOrtiip duryar. Olar yer
sarynyfi dgit uly siiyji suw baylyklary we klimatyny
kesgitleyjilerdir.

2. Dag buzluklary beyk daglarda yerlesip, uzynlygy,
tutyan meydany, kop gOmiigh suwlulanysy boyunga
esasan 4 gomiisde bolyar:

a) Dag eniididéki buzluklar. Olar esasan sallanyp durup,
buz dili fimii 1/8 bolegni tutyar. Olar derya yetmin,
dag yapgydynda duryar. Beyle buzluklar Piriney, Ural,
Hibin daglarynda kop dusyar.
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b) Dere buzluklary. Onuii suwlilanysy boyunga Alp,
Tirklistan, Gimalay yaly tipleri bar. Olar dag dereleri
boyunga uzap yatyar we Ordn gii yayrandyr.

c) Dag-depe buzluklary. Sonen wulkanlaryii kraterlerinde
verlesip, uzakdan seredilende ak telpegi yada salyar.
Eburs, Klimanzaro, Yan-Mayen, Kljucew we s.m.
depelerde yerlesendir.

d) Buzluk toplumlary. Olar o6rdn ¢ylsyrymly gurlusly
bolup, yokarda agzalyp gecilen dhli buz gorniislerini
0ziinde jemleydr. Olar Skandinawiyada, Islandiyada,
Demirgazyk yer adasynda we Gimalay, Pamir, Tyan-
San we beyleki beyik dag ulgamlarynda dus gelyar.

Buzluklaryin we garlaryil territoriyada emele gelmegine,
olaryi mo6gbermifi ulalmagyna ya-da kicelmegne yagyan
ygallaryi  mukdary, garlaryfl ya-da buzlaryfi ereyis mtensiwligi
(caltlygy), basgaca iistki, icki we diiyp ablyasiyalary (eremek
prosesi), gar oprulmalary (lawmnalar) yaly hadysalar uly tisir
edip, olar buzaryd ya-da gar balansynyfi saklanmagynda,
tiytgemeginde uly rol oynayar.

Egerde yagyan ygallaryi mukdary bilen ablyasiya defi
bolsa buzluk stasionar yagdayda, yagny sol bir yagdayda
iytgemidn durydr. Atmosfera ygallary ablyasiyadan agdyklyk
etse buz ulalyar we hereketi galtlanyar, tersine bolanda buz
kicelip, buz dilleri (jilgeddki bolekleri) yza ¢ekilyar.Hazir
adamyn tdsirinin artmagy, ekologiyanyn bozulmagy netijesinde
klimatyn tytgemegi sebdpli buzluklaryi meydany azalyar.
Mysal {icin, Kawkaz daglarynda troposferadaky aerozollaryi
artykmaclygynyfi buz Ortliginin  listline  diismegi  netijesinde
ablyasiya giiyclenip, buzluklardaky balansyii otrisasel hasiyeti
dowam edyir, yagny buzluklaryn sany we gowriimi azalyar.

Gar c¢yzygy diyip, (klimatk gar c¢yzygy, hionosfera
hem dwilydr) yylylygyn vyetmeyandigi Ugin  tutus tomus
wagtynyfi dowamynda hem yagan garlaryii erdp yetismeyin
absolyut beyikliginiii aragdgine aydylyar.
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Gar ¢yzygynyn beyikligi klimat sertlerne tempiratura,
ygallaryi mukdaryna, relyef formalarynyfi verlesisine (gerisin
parallel ya-da meridional ugruna) baglylykda diirli giiliklerde
dirlige bolyar. Gar ¢yzygy polyar yurtlarda defiiz
derejesinii  beyikligine gabat gelyin bolsa, subekwotorial
gusaklykda 6400 metre yetyar.

Gar ¢yzygynyn passyllayyn we  orografk (derelerid,
geriglerin = diirli taraplaryna  giiniin  diislisine  baglylykda)
aragékleri tapawutlandyrylyar.

Buzluklar esasan garlardan (az mukdarda yagyslardan)
we gar oprulmalaryndan suwlanyar (iymitlenyar).

Buzluklaryi  eremekligi (ablyasiya) olaryfi siiysiip, gar
cyzygyndan asak diigmegi bilen baglanyar. Ablyasiyanyfi 3
gomiisi bolup, olar TUstki ablyasiya (giin radiyasiyasynynn we
buzuii {stine ygalyn diismeginde bolyar), icki ablyasiya (buz
massasynyi ~ Ozara  siirtilmeginden, howa  we  suw
calysmasyndan dordp Ordn ujypsyzdyr), diiyp ablyasiya (buz
massasynyii dag jynslary bilen siirtiilmesinden dordp, ol hem
uly rol oynamayar) diyip atlandyrylyar. Ablyasiya ya-da buzuii
eremegi yssy pasyllarda we giindizine giiy¢lenip biler.

Tomsuna buzluklaryi erdp baslamagy bilen ya-da
lawmalaryfi agyrlyk giiyjiinii  tdsirinde  buzluklarynn hereketi
baslanyar. Olar hereket edende Ozinifi yerlesen yerinde, hereket
ugrunda birndge yykgyneylyk (dag jynslaryny siiysirmek, uzak
aralyklara  dkitmek  (morena)) islerini  amala  agyryar.
Buzlyklaryn hereket tizligi Alp daglarynda yylda 80-150 metre,
Pamirde 220-300 metre, Gimalaylarda 700-1300 metre,
Grenlandiyanyn merkezinde 25-30 metre, c¢et gyralarynda
1100-9900 metre, Antarktidada degislilikde 10-130 we 300-
1200 metre yetyér.

Yer sarynyfi materik buzluklarynyii hereketi netijesinde
aysbergler (okeandaky uly yiizydn buz bolekleri) emele gelip,
olar  pirramida, stol gomiish  bolyar.  Grenlandiyanyi
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kenarlarynda yylda 7000 toweregi aysberg emele gelyér.
Olaryn ululary 50-100yyl ‘yasayar”, yagny doly erdp
vetismeyéar. 1954-nji yylda Atlantik okeanda uzynlygy 120 km,
beyikligi 90m, 1963-nji yylda Antarktidanyfi kenarlarynda
meydany 270 km?’, beyikligi 40 m aysberg goriipdirler. Olaryi
gdmi gatnawyna zyyany bar. (Titank gidmisinh helikeiligi
muia mysal bolup biler). ABS-nyfi Kaliforniya statyna, Arap
yurtlaryna getirip aysberglerii suwuny peydalanmak {icin diirli
taslama isleri hem alynyp barylyar.

Yer sarynda janly vasayysy Upjin etmekde buzluklaryi
dhmiyeti ordm uludyr. Olar erdp deryalary suw bilen {ipjiin
edyérler, dirli gmliklerde klimatyn emele gelmegine uly tésir
edyiar. Alymlar birndce wagtdan bidri buzluklary ylmy taydan
gmnden Owrenip gelydrler. Bu ugurdan dowletara maglumatlary
alysylyar. Buz gorlary, olaryn {iytgeysi, ckologiyasy hakynda
uly yimy isler yerine yetirlendir.
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V - boliim. Litosfera.

Litosfera,  Yeriti das gabygy diymekligi afladyar. Bu
diisinje kopleng “Yer gabygy” diyilen diisiinje hokmiinde hem
garalyar, emma koOp alymlar litosfera dine bir yer gabygyny dél,
eysem mantiyanyi hem astenosfera ¢enli bolan kristalliki
jynslardan diizilen yokary bdlegini 6z i¢ine alyar diyip hasap
edydrler. Astenosferany diizydn jynslar ergin halda hem, gaty
halda hem bolman, yumsak, mayysgak haldadyr. Mantiyanyn
astenosferadan yokarky bolegi yer {istini hem 0z i¢ine alyp,
litosfera  diylip atlandyrylyar.  Seylelkde , litosfera  Yer
togalagynyn i stki, dasky gatlagydyr we gaty jynslardan
diizilendir (grek¢e “lithos” — “das”, “sfera” - “sar” gatlak
diymekligi arladyar).

Yerifi gaty jisiminifi bir bolegi hokmiinde litosferany,
onunn diiziimmni, gurlugyny, emele gelisini we Oslisini geologiya
ylymy Owrenyir, geografiki gabygyn bir bolegi ya-da Yeritt
dasky gabyklarynyn biri hokmiinde bolsa ony fiziki geografiya
owrenydr. Litosferany Owrenyin fiziki geografiki ylymlara yer
Ustiinil  relyefi baradaky ylym bolan geomorfologiya degislidir.
Geomorfologiya ylmy relyefin emele gelisini we  Osliginii
kanunalayyklyklaryny, onui hézrki yagdayyny we
iiytgesmelerini Owrenyar.

Yer iistiinin relyefi.

Yer istinit relyefi dirli ululykdaky we ¢ylsyrymlylykdaky
ayry- ayry gorniislerinden  ybaratdyr. Yer stiinit  sekili,
ululyklary, emele gelisi we 0Osiis taryhy boyunga tapawutly
natekizliklerine, ya-da gomiislerini kesbine relyef (yerkesbi)

......

diyilyar. Olaryn cylsyrymlylygy ululygyna hemise
proporsionaldyr. Relyef gbmisleri poloztel, otrisatel we
neytral bolup bilerler.

213



Relyefin mnén uly polozitel gorniisleri materiklerdir,
otrisatel gOrniigleri bolsa okean ¢oketlikleridir. Litosferadaky
bu uly endigansyzlyklar planetanynn kesbini kesgitlip duryar.
Sonia gord-de olara relyefin planetar gornisleri  diyilyar.
Relyefin  planetar  elementleri  ikinji  derejeli  elementler-
megaformalar bilen, yagny &gt uly dizlikler, c¢oketlkler vya-
da dag ulgamlary bilen ¢ylsyrymlasdyrylandyrlar. Relyefin
megaformalarynyn céklerinde makroformalar, dag gerisleri, uly
julgeler (Fergana jiilgesi) iri kollerin ¢oketlikleri
tapawutlandyrylyar. Makroformalaryii  iistiinde —mezoformalar,
orta ululykdaky formalar (depeler, jarlar) we mikroformalar,
relyefin ownuk formalary- depejikler, oyjagazlar bardyr.

Mysal getirlien bu gomiislermi  takyk  kriteriyalary
yokdur we ol |ululyklaryii defesdiriimegne esaslanyar.
Relyefin has takyk genetiki klassifikasiyasyny diizmeklik relyef
emele getiriji faktorlary we hadysalary cuniur bilmegi talap
edydr. Relyef emele gelis hemise maddalaryn yermni
tytgetmeleri, olaryn alyp gidimegi we dykyzlasmagy Dbilen
baglydyr. Bu hadysalary doredyin relyef emele getiriji
sebdpler 6rdn kop dirliidirler, olaryn isi bolsa bir wagtda yiize
cykmak bilen Ordn c¢ylsyrymlydyr. Relyef emele getiriji
sebiplere  Yerifi icki energijasy, agyrlyk giyji, kosmiki
hadysalar, Giin energiyasy we bagsgalar degislidirler.

Relyef emele getiriji sebédplere gord icki (endogen)
we dasky (eksogen) hadysalar yiize ¢ykyp, olaryil netijesinde
relyef emele gelydr. Sunlukda sol bir sebdp hem icki hem
dagky hadysalar  bolup biler. Meselem, kosmiki jisimlerii
Ozara tisiri netijesinde Yeri yadrodan baslap atmosfera cenli
gursap  alayan dasgynlar bolup gecyir. Ya-da  Giin
energiyasynyin relyef emele getirjji tésiri dile bir goniiden- goni
suw ya-da howa arkaly yize ¢ykman, eysem onyh Yerin
jimmiisine aralagsmagy bilen hem yiize ¢ykyp biler.

Endogen relyef emele getiriji hadysalara yer gabygynyi
mantiyadan bolinmegni we onun diirh tiplerinii  (kontinental
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we okean) emele gelmegini gosmak miimkin. Endogen
hadysalar  litosferanyn  hereketlerinde,  yygrytlaryn  emele
gelmeginde, yer titreme we wulkanizm hadysalarynda yiize
cykyar.

Litosferanyn stine garanda dasky vyagdayda bolan
ekzogen hadysalar esasan Yere giin energiyasynyii gelmegi
bilen baglanysyklydyr we olar agyrlyk giiyjiini  hemiselik
tisiri netjesinde bolup gecyérler. Agyrlyk gliyjiinii  tésirini
hasaba almazdan ekzogen hadysalary Owrenmek miimkin
déldir. Ekzogen hadysalara dag jynslarynyin biitewiligini
bozyan we agyrlyk glyjinii  ya-da suwui, howanyn
gatnasmagynda alnyp gidilmegi Ucin sertleri iipjiin  edyin
tozamak (mehaniki, himiki) hadysalary degislidir. Hereket
edyin suwuii we howanyn tisii netjesinde jynslaryn
yumrulmagy,  owranan  materialyn  alnyp  gidilmegi we
cokdiirilmegi  mohiim  ekzogen  relyef emele  getiriji
hadysalardyr. Umumylykda &hli ekzogen hadysalaryn tésiri
netijesinde jynslaryn yumrulmagyna, alnyp gidimegne we
gaytadan ¢okdirilmegine denudasiya diyilyar.

Denudasiya litosferanyn istiinii  tekizlesmegne alyp
baryar. Eger-de hemise endigansyzlygy doredyidn endogen
hadysalar bolmadyk bolsady, onda wagtyn ge¢cmegi bilen yer
istt hemme nokatlarda agyrlyk giiyjiini ugruna perpendikulyar
bolan tekizlesen gaty yer {stiinii teoretiki derejesine yakyn
bolan derejd gelerdi we denudasiya bes edilip okean suwlary
litosferanyn istiini gyradeni gatlak bilen Orterdiler.

Litosferanyn ustiinii relyefi endogen we ekzogen
hadysalaryn =~ umumylykdaky = 6zara  gapma-  garsylykly
tisirlerinii netijesidir. Endogen hadysalar relyefin
endigansyzlyklaryny doredyédr, ekzogen hadysalar bolsa olary
tekizlesdirmeklige ymtylyar.

Relyefin emele gelis hadysasynda, ayratyn alnan wagt
aralygynda endogen, ya-da tersine ekzogen hadysalaryn tésiri
artykma¢ bolmagy miimkindir. Endogen hadysalarynl tésirinin
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artykma¢ bolan vyagdayynda relyefii absolyut we otnositel
beyiklikleri artyar, yapgytlaryn ennitligi ulaljar. Bu yagdaya
relyefin  goterilip Osmegi diyilya

artykma¢ bolanda relyefin  polozitel gomiigleri yumrulmaga
sezewar bolyar, otirsatel gorniisler gomiilyar. Yagny absolyut
we otnositel beyiklikler peselydir. Bu yagdaya bolsa relyefin
peselip Osmegi diyilyir. Relyefil otnositel beyikligi  yerii
istiinm bir nokadynyin beyleki bir nokadyndan nége yokarda
yva-da asakda yerlesendigini gorkezydr. Relyefil islendik
nokadynyii okean derejesinden beyikligne absoljut beyiklik
diyilyar(Asgabat sdheri 230 m).

Gelip cykysy bilen baglylykda relyefde
geotekturanyl, ~ morfostrukturanyn =~ we  morfoskulpturanyn
elemetleri  tapawutlandyrylyar.  Geotektura biitin  planetany
gursap alyan we esasan kosmiki sertler bilen sertlendirilen icki
hadysalar tarapyndan doreyir. Geotekturanyn esasy elementleri
materikler we okean ¢oOketlkleridir. Onun ikinji derejeli
elementlerine  bolsa  yygrytly gusaklyklaryn dag ulgamlary,
platformalaryn diizlik sebitleri, orta okean gerisler degislidir.

Morfostrukturany geologiki strukturalaryn relyefddki
yize ¢ykmasy hokmiinde goz oiiiine getirmeklk miimkin. Ol
icki we dasky hadysalaryn bilelikdidki tdswinmn netyesidir.
Morfostrukturanyi elementleri geotekturanyn Uistiini
cylsyrymlasdyryp  duryar. Olara dag  gerisleri  dagara
coketlikler ~ yaly pri  relyef  gOmnisleri seyle  hem
platformalardaky ¢o6kiindi jynslaryn gatlaklarynynn yygrytlaryna
gabat gelyin ayry- ayry daglar, yokary goteriimeler we asak
cokmeler degisldirler.

Mofoskulptura ekzogen hadysalar ~ tarapyndan
doredilyarler. Omna buzluk ¢okiindilerinin ulgamlary, barhanlar,
jarlar, derya terrasalary mysal bolup biler. Ululyklary boyunga
morfoskulpturanyin  elemetleri adatga morfostrukturanyikydan
kicidirler, emma ayry- ayry vyagdaylarda olar hem ep- esli
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ululykda bolup bilerler. Ona diizlikdéki buzlyk
akkumulyasiyanyn sebitleri mysal bolup bilerler.

Absolyut (geologiki) vasy boyunga morfostrukturanyi
elementleri neogen, paleogen dowiirlerine, ya-da mezozoy
erasyna  degislidirler, —morfoskulpturanyn  elementleri  bolsa
adatca  antropogen dowrinde emele gelipdirler. Diymek
morfoskulptura morfostruktura  garanda absolyut Vasdyr.
Emma  absolyut yas  hasabyndan  basgada  otnositel
(morfologiki) yas hasaby hem bardyr we ol relyefin Osls
dowrilini we saklanys derejesini gbrkezyar. Morfostrukturanyn
dagky hadysalaryn  yumrujylyk tisirme has durnuklylygy
sebipli ol kopleng morfologiki taydan yas goriinyar.

Yerifi  planetar  relyefi.

Yerifi planetar relyefinde, geotekturanyfi  esasy
elementlerini, materiklerim =~ we  okeanlaryn verlesisinde
birndce  kanunalayyklyklaryn — bardygyny goérmek  bolyar.
Materkleri =~ umumy  meydanynyn =~ Diinyd  okeanynyi
meydanyndan 2,43 esse kiciligi, olary diizydn dag jynslarynyn
udel agramynyn bolsa okean suwlarynyiikydan songa esserdk
artykmaglygy bellidir.

Yer togalagynda gury verin garsysynda okean
verlesyar (Giinorta Amerikanyi giinorta boleginden basga).

Yer togalagyny iki yarym togalaga: suwly we
materikli yarym togalaklara bolmek miimkin. Demirgazyk we
Giindogar yarym togalaklarda suwlaryn tutyan meydany
Giinorta we Giindogar yarym togalakdaka garanda azdyr.

Irki dowliirlerden bédri alymlar kébir materiklerii
kenarlarynyn sekillerinii = bir- birlerine gabat gelyindigine
iins  berip gelipdirler ( Meselem Giinorta Amerikanyn
giindogar kenary bilen Afrikanyn giinbatar kenarlary). Hézrki
wagtda glinorta yarym togalakdaky &hli materiklerin gadymy
kenar ¢yzyklarynyn bir- birlerine gabat gelydndigi anyklanyldy.
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Planetar relyefin  ayratynlyklaryny totidnleyin  diyip
hasap etmek bolmaz. Olara disinmek T{icin O6zaly bilen yer
gabygynyn emele gelis taryhyny, onuin  kontenental we okean
tipli yer gabyklarynyti doreyis taryhyny bimek zerurdyr. Yer
gabygynyn emele gelisi barada birndce gipotezalar bar. Birndge
alymlar kontnental yer gabygy tegmiller gOrniisinde geologiki
taryhyn baglarynda emele gelipdir, sofira bolsa okean tipli yer
gabygynyn hasabyna gielipdir diyip c¢aklayarlar. Beyleki bir
topar alymlar bolsa iki kontmental tipli yer gabygy emele
gelip, okean tipli sondan son emele gelipdir diyip hasap
edyirler. Yer gabygynyti emele gelis taryhyny, sonuii bilen
bilelikde bolsa materiklerin we okeanlaryn emele  gelis
taryhyny birnd¢e dowiire bolmek bolyar.

Geologki taryha ¢enli (5,5- 5,0 mird yyl 611)

Katarhey dowri (5,0- 4,5 mird yyl 61)

Arhey  dowri (4,5- 3,5 mird yyl 61)

Gicki arhey we ki proterozoy dowri (3,5- 2,0 mird yyl
on)

Orta proterozoy dowri (2,0- 1,4 mird yyl 61)

Gicki proterozoy dowri (1,4 — 0,25 mird yyl 61)

Mezokaynazoy dowri (0,25 mird yyl 611)
Yeriit planetar reljefinde uly iijtgesmelerin  bolyandygy,
geologiki gegmisde gury yer bdleklerinii telim gezek Ozara
birlesip, son yene- de dargamagy siibhesizdir. Emma bu
hadysanyn ndme sebédpli we ndhili bolup gecyéindigi baradaky
soraga heniz anyk jogap tapylan déldir. Kébir alymlar
materikler gorizontal ugra hereket etmezden gury yer emele
gelipdir we yok bolupdyr diyen pikiri goldayarlar (fiksizm).
Alymlarynn  beyleki bir topary bolsa, materikler hemise
hereketde bolupdyrlar, olar birlesipdirler we ayrylysypdyrlar
diyen caklamany ofie siiryérler (mobilizm). Materiklerii
hereket edyénligi barada ikinji biup nemes alymy Alfred
Wegener tarapyndan hodiirlenilen caklama sonky yyllarda
ginden goldanylyar (surat- ). Bu gipoteza boyunga Yeriii gaty
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ortligi bolan litosfera galyilygy 100- 150 km bolan we 06z
gezeginde jayryklar bilen dikawlanan dgirt uly uly plitalardan
ybaratdyr. Bu plitalar ergn  we yarym plastk bolan
astenosferanyn tstiinde hayallyk bilen yylda 1- 12 sm hereket
edip yoreyédrler. Sol hereket wagtynda plitalaryn bir birini
gysmagy Va-da birinii beylekismiii asagyna girip gitmegi
miimkindir. Bu yagdayda beyik dag ulgamlary doreyarler
(Gimalay, Kordilyer  daglary). Materklerin  siiysmekleri
baradaky c¢aklamalara layyklykda miindan 200- 300 min yyl
ozal Yer togalagynda das-toweregi okean bilen gursalan bir uly
materik  bolupdyr. Alymlar ol materigi Pangeya diyip
atlandyrypdyrlar. ~ Wagtyn  gecmegi  bilen  Pangeyanyn,
takmynan orta arasynda dowiime zolagy dordpdir we ony iki
bolege bolipdir. Alymlar ol bdleklerm demirgazykdakysyny
Lawraziya, giinortadakysyny bolsa Gondwana materigi diyip
atlandyryirlar. Yene- de milionlarca yyllaryh gecmegi bilen
Lawraziyanyn we Gondwananyn c¢éklerinde hem dowiilme
zolaklary dordp, olar iri boleklere (plitalara) bolinipdirler. Ol
plitalar millionlarca yyllaryn dowamynda diirli tarapa siiysiip,
materiklerm  hézirki durkuny emele getiripdirler. Materiklerin
aralarynyin agylmagy we giielmegi bilen dordn suw gmislikleri
bolsa hézrki okeanlary emele getiripdirler (18 - nji surat ).
Yeriti planitar reljefi owrenilende onuii  aylanyan jisimin
relyefidigini g6z oOniinde tutmak gerek. Dartylma giiyjiinin we
aylanma wagtynda emele gelydin rotasion giiyjiin  Ozara
gatnagmagy  Yerin  sekilini kesgithp duryar. Aylanmanyi
tizZiginii  artmagy ~ ya-da  kemelmegi  Yerin  sekilinii
liytgemegine sebip bolyar.

Aylanyan  planetanyn  denagramlygy  saklamaga
bolan ymtylysy bilen suwun we gury yerii paylanysyndaky
antipodal yagdayy, materiklerimi we okeanlaryn Verlesis
ayratynlyklaryny disiindirmek miimkindir.

Planetar  relyefin =~ Owrenilmegi  netjesinde  materiklerii
(okeanlaryil) meydanlary bilen, olarynn ortaga belentliklerini
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(cunluklarynynl), yer gabygynyn we tektoniki hereketm
energiyasynynn arasynda kanunalayyk baglanysygyn barlygyna
g6z yetirmek miimkin. Materik ndce uly bolsa, yer gabygy
songada yukadyr.

Surat- 18. Materiklerin we okean ¢oketliklerinini emele gelisi
barada A.Wegenerin ¢aklamasy boyunca diirli dowiirlerde
materiklerin yerlesis yagdayy: a- 200 min yyl mundan 6n, b-
120 min yyl mundan 61, ¢- 65 min yyl mundan 61, d- hizkki
zaman yagdayy.
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Yer gabygynyti maksimal galyn bolekleri daglaryn
asagyna gabat gelydr (60-70 km), m yuka yerleri bolsa okean
diiybiindedir. (5-10 km). Ortaga galynlykdaky ver gabygy
didliklerii  asagyna  gabat gelyar.  Yize ¢ykan bu
terjime edilende birmetizes agramly diymekligi anladyar).
Izostaziya ikinji bolup XIX- asyrda iilis alymlary Eri we Prat
tarapyndan  diislindiirilis ~ berildi.  Izostaziyanynn ~ prinsipleri
Arhimedim kanunyna esaslanandyr. Izostaziyany ~ yer
gabygynyn 0z denagramlylygyny saklamaga ymtylysy bilen
diisindirmek miimkin. Yer tstinde massa artykmag¢ bolsa,
cunlukda ol yetmezcilk edydr, ya-da tersine yokarda massa
vetmezcilik edende gunlukda ol artykmaclyk edyar.

Sol sebdpli hem daglaryn asagynda yer gabygy galyn,
okeanlaryn diiybiinde bolsa ol yukadyr. Sunlukda bolsa
denagramlyk saklanyar. Yumrulan daglaryi asagynda mantiya
yokary goterilydr, tize emele gelen daglaryn asagynda bolsa ol
asak c¢okyir. Seylelkde bozulan denagramlylyk dikeldilyar.
Materik buzlanmalarynyn emele gelmegi ya-da eremegi bilen
hem yokardaky vyagday gaytalanyar. Mysal licin Antarktida,
buzlaryn agramy sebédpli ~700 metr asak ¢okiipdir. Cetwertik
buzlanmalary yok bolaly bari Skandinawiya yarym adasy yene-
de  100-150 metr  yokary  goterimelidir.  Izostazki
detagramlylygy bozyan we dikeldydn hadysalar bir wagtda
bolup gecyirler. Olar yer gabygynyil basga sebépler netijesinde
doredilyin hereketi bilen utgasyarlar. Seylelikde Yeriii planetar
relyefinin emele gelmeginde izostaziya hadysasyna uly orun
degislidir.

Gury yerii relyefi
Relyefin esasy gorniisleri daglar we giizliklerdir.

“Daglar”, ‘“Daglyk vyurt”, “Dag ulgamy” diyilen distinjelerm
hemmesinii manysy birmetizesdir we olar yer {stiinihi okean
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derejesnden  yokary belentlige goterilen hem-de giiych
boleklenen gin  boleklerini anladyar. Daglar yiizlerce we
miinlerge kilometr aralyga goni ya-da egrem- biigram bolup
uzalyp gidyarler. Olarynn beyikligi bolsa birndge kilometre g¢enli
vetydr. Daglar (ya-da daglyk yurtlar) relyefit kop sanly
polozitel we otrisatel formalaryndan duran bolup, olaryn bir
biitewi fundamanti bardyr.

Daglyk relyefin has kop sanly elementleri bolyar.
Relyefin otnositel tekiz gmighgin {stlinden 500 metrden pes
bolmadyk beyiklige galyp duran poloztel formalaryna dag (ya-
da deje) diyilyir. Basgaca Yer istinde emitleri etegi we
depesinin  beyikligi 500 metrden yokary bolan relyef
gorniiglerme  daglar  diyilydr. Dagy vya-da depdni hemme
tarapdan aragéklip duran ennit liste onui yapgydy diyilyar.
Dagyn m beyk bolegi onuii depesidir. Ol yiti, tegelek we yasy
bolup biler. Yapgytlary tekizlenen, ongakly beyik bolmadyk
belentliklere  bayyr diyilyar. Das- towerekdédki verlere
seredende bayyryn beyikligi 200 metrden yokary gecmeydr.
Bayyryin kOp yayran yerine bayyrlyk ver diyilyair. Bayyryn
yapgytlarynynn baglanan yerine bayyrynn etegi, onun yokary
nokadyna bolsa bayyryn depesi diyilydr. Bayyrlyk verler dag
eteklerimde kop yayrandyr. Kopetdag eteginde Kostnii bayry,
Keletinin bayry, Akdepédnii bayry gomiisinde dus gelyir.

Relyefin  bir wugra wuzalyp giden, garsylyklayyn
taraplara inydn yapgytlar bilen ¢éklendirilen i1 polozitel
dag zynjyrlaryny emele getiryarler. Dag gerislerini we dag
zynjyrlarynynn  6zara kesisydn yerlerinde dag diiwiinleri emele
gelyirler. Dag gerislerinden we yer gabygynyn deniz
derejesinden yokary belentliklerde verlesen otnositel tekiz
verlerinden duran daglyk yurtlara daglyklar diyilyar.

Beyiklikleri boyunca daglar pes, orta we beyik bolup
bilerler. Pes daglara absolyut beyikligi 500- 1000 metr
aralygynda bolan daglar degislidir (Giinorta Ural, Mugojar,
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Hibin daglary). Materikler boyunga pes daglaryn umumy
meydany 27 min km® -a defidir. Orta daglara absoljut beyikligi
1000- 2000 metr aralykda bolan daglar degislidir (Krym,
Karpat, Kopetdag ). Orta beyklikddki daglaryn umumy
meydany 24 min km“ dendir. Beyk daglar- absolyut beyikligi
2000 metrden yokary bolan daglar degislidir (Alp, Gimalay,
Kawkaz, Pamir, Koytendag). Beyk daglaryn umumy medany
16 min kn?.

Daglyk yurtlar gonsy diizliiklere tarap kem- kemden
peselydrler. Olaryn arasynda kopleng bayyrly dag etekleri
bolyar.

Yer stinii diz ya-da sihelge belentl- pesli uly
meydanlaryna  diizlikler  diyilydr.  Absolyut  beyiklikleri
boyunca  diizliiklerm  dirh  gorniigleri  tapawutlandyrylyar.
Dizlikler okean derejesinden yerlesisine baglylykda pes,
belent we tekiz bolyarlar. Eger diizlik okean derejesinden 200
metr aralykda bolsa, ol peslk diyip atlandyrylyar. Peslikler we
diizliikler materiklermt  ep-esh  yerlermi eyeleyirler we
umumylykda 48,2 min km? meydany tutyar. Eger-de diizliik
200- 500 metr aralygynda bolsa olara belentlikler diyilyar.
“Belentlik” diyilen diistinje “peslk™ diyen diisiinjda gapma-
garsy goyulyar.

“Belentlik” diyip  diizliign  beyleki  yerlerinden
yokary galyp tapawutlanyp duran yerlerine aydylyar. Ka
halatlarda yer {Ustiinini belli bir tekiz verleri yokary goterilen
bolup towerekddki yerlerden kertler arkaly cédklendirilip duryar.
Ona plato diwjilydr. Fransuzca ‘plat” — “tekiz” diymekligi
anladyar. Platolar belentliklerden relyefii gomiigleri boyunga
tapawutlanyar. Beletlikleri relyefi  beyikli- peslidir,
platolarynky ofa garanda tekizdir. Belenlkler kem-kemden
yokary galyarlar, platolar bolsa mese- milim kert efiit emele
getirp, ¢irt- kesk beygelyérler. Belentlklerin we glatolaryﬁ
Yer togalagy boyunga tutyan meydany 27 mih km® dendir.
Platolar  ii¢in dag jynslarynyn gorizontal yerlesmegi
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hisiyetlidir. Yumrulan daglaryi Verine emele gelen, Yygrytly
gatlaklardan  diiziilen, otnositel tekiz Verlere tekiz daglar
diyilyir (Meselem, Orta Sibir tekiz daglygy).

Gury verin geotekturasy we morfostruk turasy

Materiklerm Ustiinddki daglar we diizliikler kontinental
yer gabygynyn esasy struktur elementleri bolan organiki
gusaklyklara we otnositel durnukly verler bolan platformalara
degisli bolup, ikinji derejeli geotekturalardyr. Kontinental yer
gabygynyn m gadymy we m durnukly bdlekleri gadymy
platformalardyr. Olaryn emele gelisinih baslangyjy kontinental
ver gabygynynn geosinkilinal stadiyasyndan Onki  yerleriniii
doremegi bilen baglanysyklydyr. Ikinji geosinklinallardan son
gadymy platformalar yadrolara bdleklenipdirler,emma kemriy
dowriinden son olar boleklenmid ducar bolsalar hem yygrytly
hereketlere dugar bolmandyrlar. Boleklenme netijesinde bolsa
platformalarynn dile konfigurasiyalary tytgdpdir. Materiklerin,
yer gabygynyn esasy dizijlleri gadymy platformalar we
geosinklinal  yygyrytly gusaklyklardyr. Gadymy platformalar
materikerin  diiziminddki 1 gadymy durnukly we az hereketli
harsanlardyr. Ol 2 gatly gurlusy bilen hésiyetlenyérler.
Asakdan birinji gaty ifdn gadymy kristalik jynslar emele
getirydr we ol yer gabygynyil granith gatlagyna gabat gelyar
hem- de platformalaryn kristallk binyady diyip atlandyrylyar.
Ikinji gaty kristallk binyadyn istlini Ortiip duran ¢okiindi we
wulkanik  jynslaryin  galyn  gatlagy emele getrydr. Ona
platformanyn ¢okiindili oOrtiligi diyilyar.

Gadymy fundamentin istlinin relyefi onun bir wagtda
bolup gecen yokary goterilmesi we dasky hadysalar netjesinde
tekizlesmesi wagtynda emele gelipdir. Yokary goteriimek
tendensiyasy  asak  ¢Okmek  bien c¢alysan = wagtynda
platformanyn Ustiine deniz suwlary gelipdir we bu yerde
¢okiindi jynslar toplanypdyr. Osiisin  ikinji stadiyalarynda
gadymy pltformalaryit hereketjen bolmaklygy  sebdpli onun
hemme yerlerinde den galyilykda ¢okiindi jynslar toplanyp
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bilméndirler. Gadymy  platformanyn  yokary  goterilen
yerlerinde c¢okiindi jynslar sotirak yok edilipdir we olar diie
sineklizalarda  saklanyp  galypdyrlar. Gadymy fundamentin
dokembriy dowriinde emele gelen kristaliki jynslarynyn yerii
yizine ¢ykyp duran verleri bolan sitler (Kanada siti Baltika
sity we gadymy fundamentin c¢Okiindi jynslar bilen Ortiilen
verleri bolan plitalar (G.d. Ewropa plitasy, Missisipi plitasy)
gadymy  platformalaryn  esasy  struktura  elementleridir.
Platformalaryn  ayry- ayry yerlerinde kristallk  bmyadyn
(findamentin) ¢okiindi Ortligi bolman, onun gadymy jynslary
yver stiine ¢ykyp verlesyérler. Platformalaryn sunun yaly
verlerine sitler diyilydr. Platformalaryn gadymy binyatlarynyn

Gadymy  platformalarda  yygryt emele  gelis
hereketleri gutaran wagtynda gonisy hereketjenn  yerlerde
geosinklinal hadysa dowam edipdir.

Geosinklinal ~ se3bitlerm = Osiisinde ki etap
tapawutlandyrylyar. Birinji etap yer gabygynda harsailaryn
(razlomlaryil) emele gelmegi bilen ugurdas yagdayda yonekey
(antkklnal, sinklinal) we c¢ylsyrymly (antiklinoriy, sinklinoriy)
yygrytly strukturalaryn emele gelmegi bilen hésiyetlenyédr. Sol
brr wagtda c¢oketliklerde wulkanki we ¢okiindi jynslar
toplanypdyrlar. Ikinji etapda geosinklinallaryl umumy Yokary
goteriimesi we g dagara c¢oketlikler bilen bolinen dag
zynjyrlarynyn we massiwlerinin  emele gelmesi bolup gecipdir.
Dag emele gelis sebiti bilen gongy platformalaryn arasynda dar,
simmetrik dil, yygyrtlar bilen ¢ylgsyrymlagdyrylan ¢et- gyra
epinler epinler emele gelipdirler. Ikinji etapyn ahyrynda, ya-da
sondan soni emele gelen daglar epigeosinklinal daglar diyip
atlandyrylyar.

Baykal, kaledon we dokembriy dag emele gelis
dowiirlerinde emele gelen yygrytly daglar relyefde saklanyp
galmandyrlar. Olaryin  koplisi  wagtyn gegmegi bilen yas
platformalara Owriilipdirler. Bu platformanynn binyadynda difie
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bir dokembriy dowriinii dil, eysem paleozoy, kd halatda bolsa
mezozoy erasynyn asaky gatlaklary hem yygyrtlanypdyrlar.

Yas we gadymy platformalaryii arasyndaky aragik
relyefdle hemise bildiip durmayar. Yas patformalar has
hereketjetilig, relyefinii cylsyrymlylygy bilen
tapawutlanyarlar. Umuman platformalarynn relyegi ticin - diizlik
relyef hisiyetlidi. Ahli gury yerii 64%-i platformalara degish
bolsa, sonun 55%-i diizlikdir. Sonunt 17%-1 yumrulan daglaryn
yerinde emele gelen diizliklerdir. Beyle diizliikler denudasion
diizikler dwjilip atlandyrylyar. Platforma dizliklerinin = uly
bolegi iki basdaky tekiz istler bolup, olar ¢okiindi Ortiigii
(cehol) gatlaklarynynn yatysy bilen sertlendirilendir. Olara
gatlakly diizliikler diyilyar. Gatlakly diizliiklerden
tapawutlykda ¢etwertlk dowriinii yas cokiindileri bilen Ortiilen
diizliklere akkumlyatiw  diizlikler ~ diyilydr.  Platforma
diizliklerinii ~ Astiinii  relyefine olary diizydn jynslaryn vatys
hasiyeti we litologiyasy uly tdsir edyar. Denudasion diizliklerm
relyefi iicin jynslaryn metomorfizmlesis derejesi uly &dhmiyete
eyedir. Gadymy sitlermt  kristallki  jynslary Ordn  giiychi
metomorfizimlesendirler, sona gord-de olar dasky hadysalaryn
tasirine durnuklydyrlar.

Yas platformalaryii = denudasion  diizliiklermin
relyefinii ~ ¢ylsyrymlylygyny —olary diizyén jynslaryn gowsak
metomorfizmlesenligi  bilen  diistindrmek  bolar  (Meselem,
Gazak ownuk depeligi). Cokiindili oOrtiign  gatlaklarynyn
litologiki  diizimindéki tapawutlyklar  gatlakly  diizliklerde
basgangaklaryn we kuestlerin doremegine getiryar.
Platformanynn  binyadynynn  boleklerinm ~ wertikal — hereketleri
cokiindili gatlagyn biitewiligini bozmazdan deformirlenmegine
sebdp bolyar we bu hereketler netijesinde antiklizalar,
sineklizalar, giimmezler, yapgytlar, ¢oOketlikler yaly strukturalar
emele gelydrler. Olaryn neotektoniki etapda Osmegini dowam
etdiryanleri relyefde gowy bildiryarler.
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Hazirki relyefde gowy bildirydn yas yygyrtly daglar
cet-gyra hereketjen gusaklyklara degislidirler we kaynozoy
(Alp, Yuwas okean) YVygyrtlinmasy bilen baglanysyklydyrlar.
Yas yygyrtly daglar iicin relyefii struktura  gorniislerinit
agtyklyk ~ etmegi  hisiyetlidi. ~ Yagny antklinallara — we
antiklinorilere relyefii i1 poloztel formalary, sinklinallara we
sinklinorilere ~ bolsa iri  otrisatel formalary  degislidirler.
Wulkaniki  formalar  bilen ¢ylsyrymlagdyrylan beyik dag
gerisleri  agtyklyk edyérler. Epigeosinklinal daglaryn  emele
gelmegi  bilen ugurdas ylize c¢ykyan dowiimeler relyefi
¢ylsyrymlasdyryarlar.

Relyefi tektoniki strukturalar bilen acgyk gabat
gelyin yas yygrytly daglarya Kopetdag mysal bolup biler. Has
cylsyrymly gurlan Uly Kawkaz, Karpat we Alp daglary bolsa
dgirt uly antklinorilerdir (Antiklinorty diyip dag jynslarynyn
kop sanly ownuk yygyrtlar bilen ¢ylsyrymlagdyrylan agirt uly
antiklinala menizes strukturalary emele getirydn yygyrtlaryi
cylsyrymly kompleksine aydylyar. Sinklinala mefizes sonun
valy struktura sinklinoriy diyilyar).

Yuwas okean (Kamgatka) tektogenezinii c¢aginde
geosinklinal hadysa gutaran didldr we bu yerddki yygrytly
daglar heniz 6zlerinin emele gelis stadiyasynda duryarlar.

Daglyk territoryalaryn umumy meydanynyni 41%-i
vas yygyrtly daglara, 49%-1 bolsa ‘tizeden yokary goterilen”
daglara degislidirler. Tdzeden yokary goterilen daglar, ya-da
baggaca aydanda epiplatforma daglary kaynozoy dag emele
gelisini M gn yayran tipidir. Daglaryn ‘tizeden yokary
goterilen” dag relyefinin “yaslasmagy” die bir platformalarda
bolup gecmeyir. Bu hadysalar iki otnositel hereketjenn yerleri,
vagny kaynozoy yygyrtlanmasynyn guyaklyklaryny 6z igine
alyar. Sofira bolsa durnukly yerler bolan platformalara
vayrayarlar. Hereketjen verlerin tizeden yokary goterilen
daglary  yygyrtly-  harsanlydyrlar. Beyikligi boyunca olar
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epigeosinklinal ~ daglardan  beyikdirler. (Meselem, Gimalay-
Tibet-Pamir dag diwiinleri).

Platformalaryn tizeden yokary goterilen daglary
hem harsanlydyrlar. Olar grabenler (Graben-iki dowiilménin
arasyndaky asak c¢oken yerdir) bilen bolinen bir ya-da kop
sanly harsaflardan duran bolmaklygy miimkindir (surat- 19).

Surat- 19 Gorst (a) we graben (b)

Yas harsailly daglarda gerislerin we jiilgelerii  Verlesisi,
olaryn formasy, beyikligi we vapgytlaryn enitligi tektonika
bilen kesgitlenilyar. Yagny belentlikler gorstlara (gorst-  iki
dowiilminm arasyndaky yokary goterilen ver), peslikler bolsa
grabenlere gabat gelydrler (surat- ). Bu daglar ticin diiybi tekiz
gn jiilgeler, kert ennith yapgytly grabenler we depesi tekiz
belentlikler hésiyetlidirler.

Tdzeden yokary goterilen daglaryn emele gelen
yyarytly  gusaklyklarynyii  yasyna baglylykda olary mezozoy,
paleozoy (gersin, kaledon) we dokembriy dowlirlerinde emele
gelen daglara bolyarler. K& halatda tdzeden yokary goterilen
dag ulgamlary diirli yasly yygrytly strukturalardan duran
bolyarlar (Meselem, Gyaly daglar, Altay- Sayan dag
ulgamlary).

228



Téazeden  yokary  goterilen  daglar  kopleng
materiklerm c¢et-gyralarynda bolyarlar. Bu yagday okean tiph
we materik tipli yer gabyklarynyn aracdklesyin verlerinde
bolup ge¢ydn hadysalar netijesinde platformalaryn  ¢et-
gyralarynynn dowiilmesi bilen disiindiirilydr. Seyrek yagdayda
bu daglar Alp yygyrtlanmasynyn yas daglarynyn ulgamynyn
towereginde yokary goterilydrler (yygyrtlinmanyn tésiri).

Tézeden yokary goterilen okeanyaka daglar bilen
ortnositel asuda platforma sebitlerin arasynda beyk diizliikler
(platformadaky daglyklar) emele gelyirler.

Mezokaynazoyda gury yerin morfostrukturasynyi
Ostismde relyefi ¢ylsyrymlasdyryan kdbir kanunalayyklyklar
yize gykaryldy. Bu kanunalayyklyklar materiklerm umumy
yokary goteriimesinini esasynda yer Ustlinii yokary goterilmek
we asak  ¢Okmek  dowiirlerinii = gezeklesendigi  bilen
baglanysdyrylyar.

Asak ¢okme dowiirlerme relyefin  tekizlesmesi,
tekizlesme TUstlerin emele gelmegi  gabat  gelydr. Bu {stler
denudasion, akkumlatiw ya-da poligenetiki  (denudasion-
akkumlyatiw) bolup bilerler. Endogen hadysalaryin eksogen
hadysalar bilen Oweznii doldurylmagy uzak wagtlap amala
asyrylys sertlerinde emele gelmek bilen tekizlesme {istleri 6z
formasy boyunca Yerii grawitasion meydanynyi dereje iistiine
vakynlagyarlar. Tekizlesme fisti diyen umumy disiinjeden
basga-da “peneplen” (latynca- Paene-bozma,milisce  Plain-
diizlik, Peneplen diizligi boz) we “pediplen” diyilen
digiinjeler ulanylyar. Peneplen diyip gury yermi derya
eroziyasynynn agdyklyk edyi tisiri netjesinde dasky hadysalar
tarapyndan ol vya-da beyleki derejede tekizlesen verlerine
aydylyar. Peneplenler ¢ygly klimat sertlerinde emele gelyérler.
Pediplenler gurak klimatly sertlerde kert yapgytlaryn yza
cekilmegi netijesinde emele gelydin dag etegi dizliklerin
gomiilmegi bilen emele gelyirler.
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Waulkaniki sebitlerin morfostrukturasy

Yer gabygyndaky jayryklaryt i¢i  bilen  erin
jimmiisinden yokary temperaturaly we basysly magmanyi
cogup cykmaklygyna wulkanlar diyilydr. Wulkanyn yer
gabygynynn asagynda doreydn yerine magma ya-da lawa ojagi
diyilyar.

Wulkaniki hadysalar tarapyndan doredilen relyef Oziinii
ordn Ozboluslylygy bilen tapawutlanyar. Bu reljef wukan
atylmalaryin tipine baglylykda hem diizlik hem daglyk  bolup
biler.

Magmanyn cogup ¢ykmasy wagtynda ol yer gabygyny
eredip agrt uly gilisliklere yayrandyr. Seyle c¢ogup c¢ykmalar
ver gabygynyn emele gelisinii ki etaplarynda kop bolup
gecendirler.

awa guyup duran
gapdal krateri

7-nji surat. Wullggl(%yﬁ gurlusy.



Magmanyn jayryklar boyunga ¢ogup c¢ykmasy giil
meydanlarda lawa Ortiiklerini emele getiryédrler. Héizirki wagtda
bu yagdaya seyrek dus gelmek bolyar (Islandiya, Téze
Zelandiya, Azor, Kanar, Gaway adalary). Gegmisde bolsa seyle
cogup c¢ykmalar, Orin gm yayran Dbolupdyrlar (Sibirde,
Kawkazda, Hindistan ~ yarym  adasynda, D.g we
G.o.Amerikada, G.o.Afrikada, Awstraliyada, Antarktidada).
Difie Sibirde lawa ortiiginifi meydany 1,5 minkmf-a yetyar.

Lawa ortiikleri geologki yasyna we neotektoniki
hereketlere baglylykda boleklenméinii we denudasiyanyn diirli
stadiyalarynda bolan platolary emele getiryirler. Yas lawa
platolary eroziya taydan boleklenmedik diyen yaly tekiz, ya-da
isti gowsak tolkunlagan stleri emele getiryérler. Gadymy lawa
platolary giiycli derejede boleklenendirler we netjede lawa
gatlaklarynynn yokary boleklerinde relyefde dine tekiz depeli
belentlikler saklanyp galypdyrlar.

Jayryklary  dolduran lawa towereginddki jynslar
yumrulandan son relyefde dik yerlesen diwar sekilli formalary
(daykalary) emele getiryarler. Eger-de lawa toweregindéki
jynslara  garanda durnuksyz bolsa, onda onun yerinde
pesenlikler ya-da derya dereleri emele gelyérler.

Hizirki wagtda Yer togalagynda merkezi cogup
¢ykmalar agtyklyk edyirler. Bu yagdayda magmalar Yer iistiine
otnositel inge kanallar boyunca c¢ogup ¢ykyarlar. Cokiindi
jynslara aralagmak bilen magma lakkolitleri emele getiryirler,
kd halatlarda bolsa c¢okiindi jynslaryn gatlaklaryny giiberdip
gimmez sekilli yokary goterilmeleri emele getirydrler. Wagtyn
gecmegi bilen tstki ¢Okiindili gatlaklar yumrulan mahalynda
lakkalit yerin yiizime ¢ykyar. Demirgazyk Kawkazda Maguk
dagy, Zeleznaya dagy, Krymdaky Ayu dag Kastel dagy seyle
lakkolitlerdir.

Merkezi cogup ¢ykmalar wagtynda emele gelyin
wulkaniki relyef formalary cogup ¢ykyan materialynn diiziimine,

cogup ¢ykmanyn dowamlylygyna we intensiwligine baglylykda
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dirliige bolyarlar. Lawa cogup ¢ykman die gaz atylmalary
wagtynda maarlar diyip atlandyrylyan krater guyguclary emele
gelydrler. Suwdan dolan maarlar kolleri emele getiryérler.
Kanaldan gazlar tarapyndan gysylyp c¢ykarylyan tursy lawa
oncakly beyik bolmadyk (400 m g¢enl) lawa giimmezlerini
emele getiryarler. Emma seyle formalar gm yayran déldirler
(Fransiyada Owerni  giimmezleri, Gruziyada Tausan-Tepe
glimmezi).

Esasy lawa asuda yagdayda ¢ogup ¢ykyar we cogup
cykmanyn merkezinden towerege uzak aralyga cenli yayrayar
hem-de galkan sekili wulkanlary emele getiryarler. Galkan
sekilli wulkan gowsak efitli (3-8%), emma 6rin beyik bolup
biler (Mauna- Loa wulkany 4170 m yetyar). Bu wulkanlaryn
kraterleri Ordn uly mogberlere vetydr (Mauna- Loa 243 m,
Yawa adasyndaky Ringgit wulkanynyn krateri 21 km yetyar).
Wulkaniki  konusynn  depesinddki guygue sekilli desikden
lawanynn ¢ykyan yerine wulkanyn krateri diyilyar. Galkan
sekilli wulkanlar Gaway adalarynda, Islandiyada, Giindogar
Afrikada we Polineziyada bardyr.

Cogup c¢ykma wagtynda esasan yumsak wulkaniki
jynslar ¢ykyan halatynda kert efiiiti (25-30°), emma beyik
bolmadyk wulkaniki konuslar emele gelyarler. Adatca seyle
wulkanlar  ikinji gezek emele gelen wulkanlar bolup, uly
wulkanlaryn ennitlerinde emele gelydrler, olara mysal Etna
wulkany degislidir.

Wulkanlaryn  m  gin  yayran  gOrniisi gatlakly
wulkanlardyr. Olar 6rdn beyik bolyarlar. Meselem, Cimboraso
wulkany-6262 m, Kotopahi- 5897 m, Elbrus- 5642m,
Popokatepetl- 5452m, Ararat- 5165m, Fudziyama-3776m,
Klyugew depesi -4750 m. yetyar.
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Gury verin morfoskulpturasy

Morfoskulptura morfostrukturanynn  tistinde kop  diirli
ekzogen hadysalatyn tdsiri astynda emele gelydar. Ekzogen
hadysalar ayry-ayrylykda dél-de, hemmesi bilelikde c¢ykys
edyéirler. Emma olaryil icinde biri ya-da birndcesi agdyklyk
ediji yadayda bolup ol ya-da beyleki bir relyef formasynyn
doremegine sebdp bolyar. Agdyklyk ediji ekzogen relyef emele
getiriji  hadysalara  layyklykda  relyefin = flyuwial,  karst,
suffozion, siiysgiin, glyasial, donaklyk we eol gOrniisleri
tapawutland yrylyar.

Ekzogen hadysalaryn tdsirinimi netijesi hemise
morfostruktura, dag jynslarynyn litologiyasyna we  yatys
ayratynlyklaryna, tektonki ~ hereketlere ~ bagly  bolyar.
Morfoskulpturanytt emele gelmeginde agyrlyk giiyjlinii  hem
dhmiyeti ulydyr. Emma koplen¢g halatda agyrlyk giiyjlinin tésiri
geografiki gabygyn komponentleri bolan suwuii we howanyn
isti bilen amala agyrylyar.

Flyuwial ( Erozion- akkumulyatiw ) relyef.

Flyuwial — reljef gury verin istinden akyan suwlar
tarapyndan doredilyar (Fluvius- latynga —suw akymy). Hereket
edyin suw dag jyslaryny yumuryar (eroziya-latynga- iymek),
dargadylan  bolejikleri  alyp gdyir  we  ¢okdiiryar
(akkumulyasiya), hem-de sol hadysalaryn netijesinde erozion
we akkumulyatiw relyef gornislerini doredyédr. Flyuwial relyef
Oordn gm yayrandyr. Ony atmosfera ygallarynynn yeterlk yagyan
we veristi akymyn doreyin hemme verinde gérmek bolyar.
Suw  vapgytlar boyunga, ayratynda Osiimliksiz, hem-de
bajaklasmadyk yapgytlar boyunca hereket edende (yapgyt
akymy) dag jynslarynyn ownujak bolejiklerini we topragy
yuwup alyp gidyar we yapgydyn eteginde cokdiirydr. Netjede
yapgydyn  eteginde  delyuwial yapyna  (plas)  diyilip
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atlandyrylyan relyef gOrniisi emele gelip ol yer {stiinm
endigansyz yerlerinii Ustiini Ortlip duryar. Wagtynn gegmegi
bilen ol beygelip ep-esli boleginin stiini Ortyar.

Yapgyt akymy kop sanly ownuk, bir-birine paralel
erazion joyajyklary emele getiryir. Olar bir- birleri bilen
birlesip hemiselik ya-da wagtlayyn akarlaryn hanasyny emele
getiryirler. Bu akarlar bolsa 6z gezeginde relyefin has uly
erozion gornislerini emele getiryérler.

Wagtlayyn akarlar cagbaly yagyslaryn
yagmagyndan ya-da garlaryn eremeginden emele gelip, olaryn
isi  bilen kop sanly erozion oytumlaryn = doremegi
baglanysyklydyr. Wagtyn ge¢cmegi bilen erozion oytumlar
gitielip we ¢unlagyp jarlara owrilyérler.

Jarlar we Kéller. Jar — flyuwial relyefin goni uzalup,
kert we bajaklagmadyk yapgytly, Osydn otrisatel gorniisidir. Jar
Oziinin yokary bagyndaky basgancagyn yuwlup opurylmagynyn
hasabyna 0Osydr. Jar boyunga akyan suw sol basgangakdan
mydr, ony yumuryar we yza cekilmige mejbur edyir. Sol bir
wagtyn Oziinde jar hem cunlugyna, hem giiligine Gsydr. Emma
kd halatlarda olaryn Osiisi 60-80 metre hem yetip biler. Jaryn
uzynlygy 10 km genli yetyar.

Jaryn cuilugy yer {stlinih eroziya bazsine garanda
beyikligne, onun Osiiginii  intensiwligine baglydyr. Cuilugy
onlarca, hat-da yiizlerce metre yetydn jarlar hem bardyr. Jarlar
sahalanan bolmaklary hem miimkindir. Sahalanan jarlar 6zara
birlesen ¢ylsyrymly ulgamlary emele getiryirler.

Denagramlylyk profilni emele getirenden son jar
Oslismi bes edydr. Onun yapgytlarynyin ennitligi peselyir, diiybi
tekizlesydr, Ostimlik Ortligi peyda bolyar we netijede jar kéle
Owrililyar.

Kél —flyuwial relyefin goni uzalyp, tekizlesen we
bajaklagan yapgytly pesenlik gorniisinddki otrisatel formasydyr.
Jaryn kile Owriilmegi bir bada bolup gegmeyir, sol wagt onui
(jaryn) yokary bolegi 0smegini dowam etdirmegi hem miimkin.
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Eroziya bazisinii asaklamagy, kaln basseyininii
yokarlanmagy ya-da akyan suwun mukdarynyn ciirt-Kesik
kopelmegi bilen kilin Osiip baslamagy we vanadan jara
Owrlilmegi miimkindir. Kaln diiybline silisndp girydn jarlar
dityp jarlar diyip atlandyrylyar. Kélii = diiybiine siisidp giren jar
grunt suwlarynynn  derejesine yeten yagdayynda onda hemiselik
akar doreydr. Seylelkde jar ya-da kil derya jiilgesmni emele
getirydrler.  Jarlaryn  we umuman wagtlayyn  akarlaryn
julgelerinde  getirmtgilerin ~ toplanmagy  netjesinde  relyefin
akkumulyatiw ~ gorniigleri  bolan  getirintgi  konuslary emele
gelydr. Getirintgi konusyn tOwerege tarap peselydn tekiz-
glibergek tistli bolyar.

Gurak klimatly yerlerddki daglaryn eteklerinde
wagtlayyn akarlaryn galyn getirintgi konuslarynyn
birlesmeginden dag etegi akkumlyatiw  diizliikler emele
gelyirler (Kopetdag). Seyle dizlikler uzak wagtyn dowamynda
emele gelyirler. Yer istiinii yokary goterimegi ya-da Klimatiki
sertlerm  {liytgemegi  bilen bu  dizikler gliygh erozion
boleklenmd sezewar bolyarlar. Kert ennitlerin = bolmagy,
yumsak we afisat ereydn jynslar, ygallaryn yeterlk mukdary
wagtlayyn akarlar, gowsak Osiimlik Ortligi jarlaryn emele
gelmegi we Osmegi licin amatly sertler doredydrler. Jarlaryn
peyda bolmagyna adamyn niddogry guralan hojalyk isi hem
sebép bolup biler.

Jarlar we killer diirli kontinentlerde we diirli tebigy
zonalarda dus gelydrler. Daglyk yurtlaryn gyra-getleri iigin
jarlar Oran hasiyetlidirler. Platformalaryn beyik boleklerinddki
cokiindi jynslaryn galyn gatlagy bolan sdhra we tokayly sdhra
zonalaryna degisli yerlerde jarlar we kéller ayratynda gin
vayrandyrlar.

Yer istiini boleklip we grunt suwlarynyii derejesini
peseldip jarlar hojalyga uly zyyan yetiryérler. Jarlaryn giiycli
osen yerlerinde relyefin bedlendler diyip atlandyrylyan tipi
emele gelydr (Badlands iilisge- yaramaz yerler). Seyle yerler
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hojalyk isleri tigin yaramsyzdyrlar. Jarlara garsy goresmek Ordn
kyndyr.

Dirli  ululykdaky  hemiselk  akarlar  {izniksiz
geologki is gecirmek bilen diirli masstabdaky flyuwial relyef
gorniiglerini emele getiryarler.

Derva jiilgesi
Skulptur ~ relyefii =~ hemiselik  akarlar
tarapyndan doredilen M iri formasy derya jiilgesidir. Derya
julgesine relyefil  diiybiinden hemiselik akarynn akyan goni
uzalan otresatel formasy hokmiinde kesgitleme bermek
miimkin.

Derya  jiilgesinin  relyefinm  esasy  elemetleri
hokmiinde onuii  diigbiini  we  yapgytlaryny  gorkezmek
mimkindir.  Doly  islenimedik  jiilgelermt  diiybi  deryanyn
hanasyna gabat gelyir (dag deryalary), emma derya hanasy
konelen jlilginin  diiybiinddki formadyr. Jilgdnnn  yapgytlary
yonekey, basgancakly (terrasalasan), kert, yapgyt, beyik we pes
bolup bilerler.

Derya  jlilgelerini  relyefi  olaryn  kese we
uzaboyuna profilleri morfostruktura, jiilgdnini Osiis taryhyna we
eroziya bazsinii yerlesisine baglydyr. (Eroziya bazsi diyilip
derejesinde suw akymynyn glyji yityin gorizontal liste
aydylyar). Osiis taryhyna baglylykda derya jiilgeleri islenilen
va-da doly islenilmedik bolup bilerler. Doly islenimedik
julgelerin yolunda saglawuklar we bosagalar bolyarlar.

Saglawuklar we  bosagalar. Eger-de deryanyn
hanasynynn ugrunda suwda eremeydn gaty dag jynslary gabat
gelse, onda sol jynslaryil istinden derya suwy asaklygyna uly
tizik bilen inyir we saglawuk emele getieyar (Surat-20).
Saglawuklar iki hili bolyarlar: 1).Niagara tipli 2). Yosemit
tipli. Niagara tipli saglawuklaryn i  beyikliginden uly
bolyarlar. Omna Niagara saglawugy mysal bolup biler. Ol iki
bolekden ybarat. Kanada bdolegnii mi 800 m. beyikligi 48 m.
ABS tarapdaky bolegnin ni 300 m. beyikligi 51 m. Wiktoriya
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saglawugynyti ini 1800 m. beyikligi 120 m. Yosemit tiphi
saglawuklarynn ~ beyikligi minden has artykma¢c  bolyar.
Meselem, Yosemit (Mersed deryasynda) saglawugynyii
beykligi 435 m. yetydr. Ormnoko basseyndiki Curun
deryasyndaky Anhel saglawugymyn beyikligi 1054 m yetyir.

Surat- 20. Saglawuk

Deryanyn hanasynda dag jynslarynyn deni derejede
yuwulmazlygy netijesinde akymyn ugrunda kop sanly uly
bolmadyk  kert-kert basgangaklar emele  gelyarler, sol
basgangaklara bosagalar diyilydr. Bosagalar saglawuklaryil
yumrulmagy natijesinde hem emele gelip bilerler. Bosagalar

deryalarda gimi gatnawyny kynlasdyryarlar (surat- 21).
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Derya  suwlarynyn erozion isi netjesinde  onui
hanasynynn  uzynlygyna profii Osydr we suwayrydy yza
stysirydr. Bu bolsa deryanyn basseynin ulalmagyna we derya
gosmaca suw massalarynyn gelipp gosulmagyna sebdp bolyar.
Deryadan akan suwun kopelmegi bolsa 6z gezeginde onun
erozion igini giyclendirydr. Suwayrydyn yza ¢ekilmegi bilen
bir deryanyn yokary akymy beyleki bir derya ulgamyna
yvakynlagyar, kd halatda bolsa seyle deryalar Gzara
gosulysyarlar.

Surat-21. Bosagalar

Bu yagdaya  deyalaryn = bagsyzlanmagy  diyilyar
(bufurkasiya). Orinoko deryasynynn Rio-Negro deryasy bilen
gosulysmagy muiia mysaldyr.
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Derya jiilgelerinin  emele gelmegi territoryanyn  geologiki
gurlusyna we tektonika baglydyr. Derya jlilgeleri yygyrtlaryn
ugruna, razlomlarynn ¢yzyklaryna, gatlaklaryn yatysyna gabat
gelip ya-da olary kesip gecip bilerler. Eger-de jiilge sinklinal
yygyrdynn okuna gabat gelydn bolsa ol sinklnal jiilge diyip
atlandyrylyar. Seyle jilgede dag jynslarynyn gatlaklary bir-
birne tarap belli bir bur¢ bilen goniikdirilen bolyarlar. Jilgénim
kese profili onun giiligi emnitligi we vapgytlary  yygyrdyi
formasyna hem-de ony diizgdn dag jynslarynyn diiziimine
baglydyr.

Antiklinal yygyrtlaryin okunyn ugruna gabat gelydn
julgeler antklinal jiilgeler diyip atlandyrylyar. Bu yagdayda
jllgdnin  yapgytlaryny emele getiryin gatlaklar  bir-birinden
garsylykly ugra tarap, belli bir bur¢ bilen yatyarlar. Antiklinal
julgelerm emele gelmegi kop sanly jayryklar sebédpli miimkin
bolyar.

Antiklinal we sinklinal yygyrtlaryn — ganatlarynda
monoklinal jiilgeler emele gelydrler. Olar ¢okiindi jynslaryn
monoklinal gatlaklarynda hem emele gelip bilerler. Monoklinal
julgelerm  yapgytlarynyn ~ birinde  gatlaklar  derya  tarap,
beylekisinde bolsa deryadan cete tarap yapgytdyrlar. Seylelikde
olar kopleng simmetrik dédl yagdayda bolyarlar. (Koyten
deryasy).

Yer gabygynyii bir ya-da bimice inge we uzyn
bloklarynynn asak ¢Okmeginden emele gelen depressiyalara
otnositel gin we tekizdir, yapgytlary bolsa goni ya-da
basgancakly bolyarlar.

Deryalaryn  ugrunyn  geologiki  we  tektoniki
strukturalarynyn  ugryna  gabat gelmeydn Verlerinde kese
julgeler emele gelyérler. Seyle jlilgelermt doremegine razlomlar
sebip bolup bilerler.
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Jilgelerm yene-de birr tipme antidisent jiilgeler
degislidirler. Olar dag gerislerini kesip gecydan deryalaryn
ugrunda bolyarlar. Dag gerisi yokary goterildigice olar barha
cunlagyarlar. (Hind, Brahmaputra deryalary).

Iki gorizontal yatan gatlarda emele gelip sofira yygyrtly
bmnyada (fundamente) siisidp giren jiilgelere epigenetiki

Dag deryalarynyn jiilgelerinin kébir yerleri yygyrtly
strukturalara gabat gelydr. Kébir yerleri bolsa olary kesip

------

Derya jiilgelerinii_morfologiki tipleri

Emele gelis sertlerme we Osiis stadiyasyna baglylykda
derya jiilgelerminn gysy, kanon, V- sekilli poyma valy
morfologiki tipleri tapawutlandyrylyar (surat- 22).

Jilgédnin tutuslygyna diyen yaly akymyn diyp erozyasy
tarapyndan doredilen formasyna gysy (tesnina) diyilydr. Seyle
julgnin  yapgytlary dik bolup, onun diiyblini derya eyeleyar.
Gysylar dag deryalarynyn gaty jynslary kesip gegydn
verlerinde, diizlik deryalaryn leyos jynslaryny kesip gecyéin
verlerinde emele gelyarler. (Amyderyadaky Kelif, Diiyeboyun
gysylary). Deryalaryn dik ya-da basgancakly c¢un jiilgelerine
kanonlar diyilydr. Kanonlar kdpleng yapgytlarynn  ennitliginii
durnukly bolmagy {icin amatly sertleri bolan gurak klimatly
yerlerde gin yayrandyrlar. Demirgazyk Amerikadaky Kolorado
deryasynynn cuiilugy 1800 m cenli yetydn jiilgesi kanonlaryn
tipiki mysalydyr. Atmosfera ygallarynynn kdp yagyan verlerinde
kese kesimi latynga V- harpyny yada salyan derya jiilgeleri
emele gelyarler. Kanonlar bilen deniesdirende seyle jiilgelerin
vapgytlary has efinitdirler we ownuk erazion formalar bilen
boleklenendirler.

Su ¢ tipddki derya jiilgelerimizi (Gysy, Kanon. V-
sekilli) doly islenmedik jiilgelerin toparyna gosmak miimkin.
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22- surat. Derya jiilgeleriniin morfologiki tipleri
a) Gysy, b) Kanon, ¢) V-sekilli d Poyma

Poymaly jiilgelerin gt we tekiz diiybi bardyr. Derya
hanasy onun diybiinih bir bolegini tutyar, galan bdleklerini
bolsa die derya josan wagty suw basyar. Jiilgelerin bu tipinii
vapgytlary terrasalar bilen c¢ylsyrymlasdyrylan bolyar. Poymaly
julgeler  kopleng deryalaryn meandralagsmagy netijesinde
gimielmegi bilen emele gelyérler

Deryalaryii meandrlasmagy

Deryalar 6rdn seyrek yagdayda goni akyarlar. Adatga
olaryin hanalary egrem- bugram bolup meandralary (egremleri)
emele getiryarler. Eger-de hana egrem- bugram bolsa onda ona
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meandra d
farwater diyilyér.

Meandrlagyan deryanyn hanasynyin diybtlinin relyefi
akymyn paylanysy bililen kesgitlenilydr. Agyrlyk giiyji bilen
sertlendirilen goni  akym deryanynn diiybiinni  yuwulmagynyn
esasy sebdbi bolup, kese akym bolsa yuwulan bdolejiklerm
alnyp gidimegni {ipjiin edydr. Suw akymy Yyuwulyan oyuk
kenaryn diiybiini  kéwydr, yuwulan bolejikleri bolsa eltip
gibergek kenarda ¢Okdirydar. Seylelkde deryanyn egremli
yerlerinde jiilgdnin kese profili simmetrik dil yagdayda bolyar
(yuwulan kenar ¢un, yuwulmayan kenar yalpak).

Deryanynn egrem-bugramlyk derejesinii artmagy bilen
meandrlagsmak hadysasy belli bir ¢ége cenli giiyclenyir. Sol
cdge yetilenden soni ol hadysa bes edilyir, sebdbi egrem-
bugramlyk artdygyca deryanynn uzynlygy hem artyar. Diymek
onun ennitligi peselyir we suwun tizligi gowsayar. Seylelikde
derya 0z energiyasyny yitryir we mundan afryk 0z
kenarlarynyyuwup bilmeyar.

Meandralaryn  egriligi  has uly bolanda  ¢atryk
bowsiilydr. Bolinip ayrylan egremin uglary getirmtgiler bilen
gomiilydr we ol starisa Owrlilydr (surat- 23).

Deyalaryn kenarlarynyn yuwmagy bilen meandrlar dife
bir ulalman, eysem olar kem-kemden akym ugry bosunca asak
stylsydrler. Sunlukda deryanyn jiilgesi giielip caylym emele
gelyar.

Caylym (poyma) adat¢a alljuwiyden diizilen bolup
Osimlik bilen oOrtlilendir. K& halatlarda ¢aylym diiyp jynslara
stisiidp giren gornisinde bolup allyuwiy yok diyerlikdir. Oma
diiyp caylym diyilyér.

Uly deryalaryn  ¢aylymlaryn i onlarca
kilometre yetip biler. Meselem, Wolganyn asak akymynda
onunt poymasynyin ini 30-40 km yetyir. (Amyderyanywky 8-10
km)
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Surat-23. Derya meandrasynynyi 6sﬁsiﬁiﬁ Cyzgysy

Terrasalar.  Julgdinin  yapgydy boyunga uzap giden
gorizontal ya-da gowsak ennitlkli zolaga terrasa diyilyd
Jilgdnin yapgydynda birndge terrasa bolup biler. Olar b1r-
birinden basgancaklar arkaly bolniip ayrylyarlar (surat-24 ).
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Surat-24. Derya jiilgesinii gurlusy.
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In asaky terrasa c¢aylymdyr. Ol kopleng caylym
terrasasy diyip atlandyrylyar. Beyleki terrasalaryn hemmesi
caylym Usti terrasalardyr. Olaryin hasaby bolsa asakdan
yokarlygyna yoredilyar.

Terrasalar erazion we alljuwial emele gelisli bolup
bilerler.  Erazion terrasalar suwun kenardaky deryanyn
akkumlyatiw isi bien bagly bolmadyk jynslary yuwmagy
netijesinde emele gelydrler. Bu jynslar dirli yasly we diirlice
emele gelisli, sol sanda morena emele gelisli bolup bilerler.

Allyuwial ~ terrasalar  jilge  derya  ¢okiindilermin
toplanmagy we sofira olary deryanyn yuwmagy netijesinde
emele  gelyarler.  Seyle terrasalar  diizlik  deryalarynyn
julgelerinde gt yayrandyrlar.

Terrasa beyleki terrasalara garanda deryadan nége
yokarda yerlesse songa-da onui yasy uludyr we songa-da ol
relyefde gowsak bildirydr. Her bir terrasa gegmisde caylym
bolupdyr. Emma wagtynn geemegi bilen onun tipiki g¢aylym
reljefi 6z hisiyetlerini yitiryr. Yokary Vapgytlardan ofia
delyuwial  Ortiikler  inydr, onuin 0z eroziya sezewar
edilydr,deryanyn gosantlary, jarlar we Kkéller arkaly boleklere
bolinydr. Eger terrasa jarlar licin eroziya bazisi bolup duryan
bolsa, onun istinde getirintgi konuslary emele gelyirler.
Seylelikde terrasanyn iisti O6rdn ¢ylsyrymlasyar.

Deryalaryn deltalary

Akkumulyatiw relyef gorniislerinin arasynda
deyalaryn getirintgi konuslary bolan deltalara ayratyn orun
degislidir. Deltalar deryalaryn denize ya-da kole guyyan
yerinde gyrmanganynl toplanmagyndan emele gelydrler. Olar
kopleng TtUcburclyk gomiisindedir. Bu yerde derya kop sanly
sahalara bolinip siibsd menzes gorniisdedirler.

Delta diyilen termin ikinji gezek Nil deryasy ii¢in
ulanylypdyr. Nilin deltasy grek elipbiyinii delta harpyna
menizesdr. Deltalaryin  emele gelmegi die birr deryanyn
getirintgi  akymyna bagly bolman, eysem deryanyn guyyan
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denizni suwlarynyn  hereketine we diiyblininh relyefine hem
baglydyr.  Giiycli  akymlar,  dasgyn-gaytgyn  hereketleri
getirintgileri  alyp  gidyéarler.  Kert suwasty  enitlerde
getirintgiler saklanyp bilmén asaky cuiluklara mip gidyarler.
Sona gord-de getirintgilerinii  mukdaryna garamazdan hemme
deryalarda delta bolmayar.

Deltalaryn  emele gelis hadysasy ¢ylsyrymlydyr.
Derya akymy eroziya bazisine yetip hereketini hayalladyar,
derya suwlary Dbeyleki suwlar bilen garysyar, getirilen
getirintgiler bosa doly cokdirilydr. Irirdk bolejikler deryanyn
deresinin golayynda galyarlar, ownujak bolejikler bolsa has
anryk  dkidilydrler. Cokdirilen getirintgiler derya boyunga
yokary goterilydn gatlaklary emele getiryarler.

Deltada toplanyan jynslarynn galyillygy onlar¢a metre
vetip biler. Deltalaryn 0stis ¢altlygy hem diirliicedir.

Po deryasynyn deltasy  1200-1600-nji  yyllar
arlygynda her yylda 25 m 0&siipdir, 1600-1800-nji yylda onun
Osis tizligt 70 m yetipdir. Syrderyanyn deltasy 1847-nji yyldan
1960 yyla c¢enli Aral denzine 5 km ¢iisidp giripdir. Terek
deryasynyn deltasynyin Osiisi yylda 100 metre yetyar.

Iri deryalaryn deltalary g medanlary tutyarlar.
Amazonkanyii deltasynyi meydany 100 000 km?, Woganyiky
13 000 km? yetyir.

Yerlesisi boyunga deltalar doldurylyan (aylagda
yerlesen) we siiylisydn (Ofie stiriilydn, denize siisidp giryédn)
bolup bilerler.

Formasy boyunga ciik sekilli (Tigr,Sulak), kiirek
sekilli ~ (Missisipi) we duga sekili (Wolga) deltalar
tapawutland yrylyar

Gurak klimatly sertlerde hig bir denze ya-da kole
guymayan deryalar gury deltalary emele getiryérler (Murgap,
Tejen, Zerawsan). Seyle deryalar uly gatirintgi  konuslaryny
yada salyar.
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Derya jiilgelerinifi_asimmetrivasy

Derya jiilgelerinin = koplisi  asimmetrik  gurluisy  bilen
hisiyetlenyédrler. Adat¢a olaryn sag vapgytlary kert, c¢ep
yapgytlary ennith bolyarlar. Derya jiilgelermmn  yapgytlarynyn
asimmetriyasy kop sanly sebdpler bilen sertlendirilydr. Sol
sebéplerin biri agdyklyk ediji yagdayda bolup, beylekileri ikinji
derejeli bolmagy mimkm. Demirgazyk yarym togalakda
jilgelerin  sag Vapgytlarynyi has kert bolmagyna Yeriit
aylanmagynyn gysardyjy giiycleri sebdp bolup biler. Bu giiyjiin
ululygy ujypsyzdyr, emma onun tdsiri lizniiksiz bolany {icin ol
ep- esli netije berip biler. Yerii aylanmagynyn gysardyjy
gliyjinn  yapgydyn ennithgine tdsr etmakligi {icin yapgydy
diizydn jynslaryn eroziya hadysasyna durnuksyz bolmagy,
territoryanyn bolsa uzak wagtlap tektoniki hereketlere sezewar
bolmazlygy zerurdyr.

Beli br tebigy sertlerde derya jiilgelerinm
asimmetriyasyna  klimatiki ~ sertler, sol sanda yapgytlaryn
ekspozisiyasy sebdp bolup biler. Gilinorta bakyp duran
yapgytlaryii adatca kert bolyanlygy bellidir. Yazyna seyle
yapgytlaryil gary has ir ereydr, tomsuna onun Osiimligi gurayar.
Yagys suwlary bolsa bu yapgydy demirgazyga bakyp duran
bajaklasan yapgyda garanda has giiycli yuwyarlar.

Asimmetriki Julgeler diirfiice gatylykdaky
jynslarynn  gatlaklarynynn monoklinal yatanyerlerinde doreyirler.
Durnuksyz gatlaklarynn yatys wugruna gabat gelyin seyle
julgdnin dirliige yapgyrtlaray bolyar.

Bir yapgydy deya tarap inydn, beyleki yapgydy
bolsa deryadan cete tarap inydn gatlaklar emele getiryérler.
Deryadan ¢ete tarap mydn Yapgyt hemise derya tarapyndan
yuwulyar we ol beylekiden kert bolyar.

Dirli  gatlakdaky jynslardan diizilen monoklinal
gatlaklaryn sebiti licin kuestl relyef hésiyetlidir. Kuestler- emnit
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vapgydy gaty jynslaryn gatlagynynn Ustiine gabat gelydn, kert
vapgydy bolsa gatlaklary kesip gecydn simmetrk  dil
ulgamlardyr. Kuestli relyef esasan antiklizalar, sineklizalar yaly
denudirlenen platforma strukturalarynynn c¢éklerinde, gury yere
soin gosulan we onun bilen bielkde yokary goterilyin
kenaryaka diizliklerde emele gelyar.

Kuest — ulgamlarynyn ~ ginligi  (in)  yapgytlaryn
diisiis burcuna we olarynn galyilygyna baglydyr. Diisiis burgy
nige kici bolsa asimmetriya songa-da giiych  bildiryir,
kuestlerii arasyndaky aralyk hem sonca uludyr. Eger gatlaklar
kert inyan bolsalar kuestler Ozara yakynlagyarlar we olar
simmetrik diyen yaly forma eye bolyarlar.

Kuestlerin  beyikligi {istifi eroziya bazisden nége
yokarda  verlesydnligne  baglydyr. Kuestler beyk dag
gerislermi  yada salyp (D.g. Kawkazdaky Gayaly geris
(Karahaya dagy), 3629 m ya-da toweregindidki yerlerden bary
yogy 10-20 m tapawutlanyp bilerler (Mangyslak yarym
adasyndaky Kkuestleri)

Kuestli ulgamlardan we  olaryin  arasyndaky
julgelerden  duran  kuesth  relyjeg hemme  materiklerde
yayrandyr.

Estuariyalar- deryanyn kole ya-da denze guyyan
yerinde sahalara bolinmédn die hana boyunga guyyar. Ol hana
defize tarap has giielip guygu¢ gomiisinde bolyar. Estuariyalar
Temza, Sena, Kongo, Ob deryalary ii¢in hasiyetlidir. Adatca bu
gorniigli deryalarynn guyyan yerleri 6rdn gun bolyarlar.

Karstly relyef
Karst diyip, suwda ereydn jynslarda (hek dasly, dolomit,
gips, duz, hek) yer iisti we yerasty suwlaryn bilelikddki tésiri

netijesinde  yiize  ¢ykyan  hadysalara  aydylyar.  Karst-
Serbiyadaky hekli platonynn adyndan gelip ¢ykypdyr. Ona hekli
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gatlaklarynn suwun tasirinde eremekligi bilen emele gelen relyef
gorniisine bagly karst diyip at beripdirler.

Karst hadysalary netijesinde karrlar, guyguclar, guyular,
sahtalar, karst kotlowinalary yaly relyefin 6zbolusly gbmniisleri
emele gelyarler. Karst hadysalarynyn  bolmagy {igin  su
asakdaky sertlerimn bolmaklygy zerurdyr: 1)suwda ereyin
jynslaryn  bolmaklygy; 2) bu jynslaryn suw  gecirjjiligini
sertlendiryin ~ jayryklaryi  bolmaklygy;  3)yer  iistiinifi
suwlarynyn dite bir akmagyna dil, eysem siimegine hem
mimkingilik doredyan uly bolmadyk ennitligin bolmaklygy; 4)
karstlagyan  jynslaryin ~ galynlygynyn uly bolmagy; 5) grunt
suwlarynyii derejesinii agak bolmaklygy; 6) suwlaryil yeterlik,
emma artykma¢ dél mukdarynyn bolmaklygy.

Karstlaryn agyk, bajaklasan we yapyk gOmiisleri
tapawutlandyrylyar. Acyk karst bolanda karstlasan jynslar yer
istinde  yerlesyarler (Krym, Kawkaz, ~Yukatan yarym
adasynda, Florida vyarym adasynda). Bajaklasan karstlar
bolanda karstlagyan jynslaryn istiinde toprak ortiigi bolyar.
Yapyk karst diyilip, karstlasyan jynslaryti  karstlasmayan
jynslaryn asagynda yatan yagdayynda yiize ¢ykyan hadysalara
aydylyar. Giindogar Yewropa diizliiginde, Uralda, Merkezi
Azijada karstyn seyle gOmiisleri gt yayrandyr. Karst
relyefiniii  gorniigleri 6rédn dirl hilidir we haysy karstyn agyk
we vapyklygyna hem baglydyr.

Karrlar-  karstlagyan  jynslaryni  yalanaglanan {istiinde
emele gelyin c¢un joyajyklar we cukurjyklardyr. Olaryn
cuiilugy birndce santimetrden 2 metre cenli yetydr. Karstlaryn
bu gomiisiinn emele gelmegi karstlagyan jynslara, suwlaryn,
vagysyn, ereydn garlaryn, detliz suwlarynyn (dasgynlardan son)
yer Usti ereyan jynslaryna himiki we mehaniki tdsiri bilen
baglanysyklydyrlar. Karstlaryn = goriinisi we ululyklary kop
derejede karstlagyan jynslaryn diizimne we jayryklanysyna ,
galyberse-de klimatiki sertlere baglydyr. Gurak
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subtropiklerddki arassa hek daglarynda karrlar has-da gin
yayrandyrlar.

Karrlaryn kop mukdarda emele gelmegi gegmesi kyn
karr meydanlaryny doredydr. Wagtyn gecmegi bilen karr
meydanlary tytgeyérler, yagny jayryklar ginelydr, darak sekilli
cykyntgylar yumrulyarlar we agyk kartly yerlerin Gsmegi tigin
hisiyetli bolan hekli harsanlaryil iylismelerinft doremegi tigin
sert doreyar. . Karrlaryn tisti hemige
diyen valy Ostimlik ortiiginden mahrumdyr.
Karst guyguclary hem agyk hem yapyk karst iigin hésiyetlidir.
Olar karstly relyefin  tipiki we gn yayran gornisidir.
Guyguclaryn iistki ereyis, opurylma we sorulma yaly gOrniisleri
tapawutlandyrylyar.  Acyk  karstty  yerlerde  jayryklaryn
diwarlarynyn eremegi bilen {Ustki ereyis guyguclary emele
gelyérler. Gorniisi boyunca olar okara (tabak) we konus sekilli
bolyarlar. Okara sekili guyguclar kop sanly jayryklaryn
diwarlarynyin  eremegi  netjesinde emele gelydrler.  Cun
jayrygynn diwarlarynynn eremegi bilen konus sekill guyguclar
emele gelyirler. Seyle guyguclarynn diiybiinde guyguja inydn
suwlary “yuwup” duran ponorlar bolyar.

Opurylma guyguclary yerasty karst gowaklarynyn tstki
ortiklermii  opurylmagy netijesinde emele gelydrler. Olaryi
diiybiinde opan jynslaryn harsaillary iiysiip duryarlar.

Sorulma guyguclary yapyk karstly yerlerde dusyarlar.
Olar ponora mnyidn suwlarynn towereginddki c¢égeli- toyunsow
jynslary yuwmagy netijesinde emele gelydrler. Diiybiindiki
ponorlar dykylanda guyguclaryn Osmegi bes edilydr. Seyle
guyguclara suwlarynn toplanmagy netijesinde karst kolleri emele
gelyérler.

Karstlagan jynslardaky jayryklaryn gihelmegi, va-da
verasty bosluklaryn Ustlerinii  opurylmagy netijesinde karst
guyulary we sahtalary emele gelydrler. Karst guyularynyn
cunlugy onlarga metre, karst sahtalary bolsa yiizlerce metre
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yetyarler. Hatar boyunca yerlesen birndce  guyguclaryn
birlesmegi bilen karst wannalary emele gelyarler.

Kibir karst sebitlerde git meydany (300 km? cenli)
tutyan karst kotlowinalary dugyarlar. Karstly relyefin ayratyn
bir gorniisi bolan tropiki karstlar ¢ygly tropiki klimat
sertlermde  wertkkal jayryklasan arassa hek daslarynyn uly
massiwlwerinin  bolan yagdayynda emele gelyar. Karstynn bu
gorniisi licin galyndy karst déneleri ya-da beyikligi 200-400 m
yvetyan “gant kelleleri” héasiyetlidir. Tropiki karstlar Giinorta-
Giindogar Azyada Ordn gl yayrandyr.

Karst hadysalarynyn g yayran sebitlerde yerasty
deryalar dus gelydrler (Islandiya). Karstly relyefil diirh yeriisti
gorniiglerinden  bagga-da  yerasty gOrniisleri (gowaklar) gm
yayrandyrlar. Gowaklar kopleng hek daslarynyn, gipsin we das
duzynyn gatlaklarynda grunt suwlarynyn ) tdsiri  netijesinde
jayryklaryn gielmegi bilen emele gelyarler. Osyan gowaklarda
yerasty deryalar we koller bolyarlar. Gowaklaryin depesinden
suw syzyan bolsa onda gowaklarda stalaktitler (yokardan asak)
we stalagmitler (asakdan yokary) emele gelyarler. K& halatlarda
olar birlesip siitiinleri emele getiryarler. Amatly sertler bolanda
gowaklar dgirt uly ululyklara vyetyédrler. Alp daglaryndaky
Hyolloh  (Sweysariya) gowagynyii @hli  gecelgeleri  bilen
bilelikde jemi uzynlygy 123,5 km, Appala¢ daglaryndaky Flint-
Mamont (ABS,Kentukki  staty) gowagy 290 km,
Koytendagdaky gowaklaryi uzynlygy 4-5 km yetyarler
(Hasymoyuk- 5300 m, Kapkotan- 2650 m ).

Karst hadysalary ozaly bilen suwda ereyin jynslaryn
bolmagy bilen Vertlendirilendirler, sona gord-de olar diirl
ginisliklerde yiize c¢ykyarlar. Karstly relyef Adriatk deizini
kenar yakasynda, Alp daglarynda, Krymda, Kawkazyn Gara
deniz yakasynda, Uralda, Onega kolinm towereginde, Merkezi
Aziyada, Demirgazyk Yukatanda, Florida yarym adasynda we
dinydnin beyleki yerlerine giiiden yayrandyr.
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Suwda ereyin jynslar gury yerm 34%-e golayyny
tutyarlar. Difie  sunui  6zi hem Yer togalagynda Kkarst
hadysalarynyn  we karstly relyefii Ordn gl yayranlygyna
sayatlyk edydr.

Karstly sebitlerimn  boleklenenligi, yer sti suwlara
garyplygy bu sebitlerin  hojalyk  taydan  Ozlesdirimegini
kynlagdyryar.

Suffozion relyef

Grunt suwlary arkaly jynslaryn  Ordn  owunjak
boleliklerini we erdn maddalaryn alyp gidilmek prosesine

Suffoziya yer ustiinii ¢6kmegine we sdhra okarajyklary,
guyguclary, opurylmalary, c¢okme meydanlary yaly relyef
gomiislerini - emele  gelmegine getirydr. Galyn we yumsak
Koss cokiindilerinde suwlaryn wertikal sirkulyasiyasynyn bar
verlerinde sufoziya {icin i amatly sertler doreyar.

Sdhra  okarajyklary  (podlar) kopleng  sdhraly
sebitlerddki lyoss diizliiklerinde doreyan tegelek oytumlardyr.
Olaryn diybi towerekddki yerlere garanda 2-3 metre, ka
halatlarda 7 metre c¢enli asak ¢coken bolyar. Diametri 100 metre
cenli yetydr. Bu relyef gorniisleri Ukramanyn, Giinbatar Sibiri
yoss diizliikleri ii¢in hisiyetlidir.

Suffozion  guyguglar  suwlaryin  wertikal ~ hereketi
netijesinde dag jynslarynyn  bolejiklermin  alyp  gidimegi
netijesinde Vyer dstiine golay cunlukda bosluklar emele gelip,
olarynn istiinm opurylmagy netijesinde (diametri dirndge metre
yetyin) emele gelyarler. Wagtyn gecmegi bilen bu
guyguclaryn  yerinde uly opurylmalar emele  gelyérler.
Guyguglaryn  we  opurylmalaryn  kdp toplanan  yerlerinde
suffozion meydanlar emele gelyérler.

Gurak klimat sertlerinde suffozion relyef emeli suwarys
netijesinde emele getirilip bilner. Seyle relyef Merkezi Aziyada
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g yayrandyr. Suffozion hadysalar kopleng karst hadysalary
bilen bilelikde bolup gegyirler we relyefin garysyk emele
gelisli otrisatel gorniislerini emele getiryarler.

Siiysgiinli relyef.

Stiysglinler dag jynslarynynn massalarynyn agyrlyk
gliyjiinin  tisiri netijesinde emnitlk boyunca hereketi netjesinde
emele gelydn relyef gorniisleridir. Bu hadysalar kopleng derya
julgelerini, jarlaryn, kollerin we denizlerm yapgytlarynda yiize
cykyarlar.

Stiysgtinler tigin massalaryn agdarylmayanlygy
hisiyetlidir.  Stiysglinler licin  suw ge¢irydn we  gegirmeyan
gatlaklardan dizilen yapgytlar Ordn amatlydyr. Bu yagdayda
siysgiinlk suw gecirmeydn gatlagyn stiini  ¢yglandyrmak
bilen suw siirtiilmesini gowsadyar.

Stysgiinlerin = emele  gelisine  yagys yagmagy, gar
yagmagy ya-da yerasty suwlar sebdp bolup biler. Galyberse-de
stysgiinler ~ durnuksyz yapgyda haysyda bolsa bir gurlugygyn
agram salmagy, yer titremegi, partlamalar netijesinde hem
emele getirilip bilner.

Stiysgiin mahalynda yapgydy diizyén gatlagynn yatysy
bozulman hem biler, ki halatlarda siiysglinii Ustiinddki agaclar
hem saklanyp galyarlar. Siiysmek wagty olar diirli tarapa
gysaryp “serhos” tokaylary emele getiryarler.

Stiysgiinlerin  agsaky boleginde grunt suwlary yer iistiine
¢cykyan bolsa, onda bu yerde libik dilleri emele gelyérler.
Stiysgiinlerm  gorniigleri  we  ululyklary  diirlicedir. Hemige
diyen yaly siiysgiinler yapgytdan duga sekilli ¢yzyk boyunca
bolinip ayrylyarlar. Seyle siiysgiinlere sirk sekilli siiysgiinler
diyilyar.

Olarynn hereket etmegi netijesinde yapgytda amfiteatr
emele gelydr. Kabirr sk sekili siiysgiinlermt i birndge
kilometre yetip biler.
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Amatly setlerde siiysgiin hadysalarynyn c¢alt gegmegi
bilen bindgce sk sekilli siiysglinler gosulysyp  sliysgiini
ugruna ters ugra bakan yapgyt bolan terrasalar emele gelyarler.

Stiysgiinli relyef Azow we Gara denizlermii kenarlary,
Wolga deryasynyn orta we asak akymlary ti¢in hisiyetlidir.

Stiysgiinler halk hojalygyna uly zyyan yetiryanligi {licin,
olara garsy gores alynyp barylyar. Olary 6wrenmek we olara
garsy goresmek licin yorite sliysglin stansiyalary doredilipdir.

Glyasial we niwal relyef gorniisleri

Glyasial we mniwal relyef gorniisleri buzlaryn we
garlaryn  yumrujylyk isi netijesinde emele gelyérler. Olara
karlar, karlingler, go¢c manlaylary, troglar degislidirler.

Karlar dag yapgytlarynda ayaz sebdpli tozamak
netijesinde emele gelydn, oturgyjy (kreslo) yada salyan
oytumlardyr. Karlaryn emele gelmekligi dag eteklernde kem-
kemden gar toplumlarynynn buzlara Owrlilmeginden baslanyar.
Gar bilen galtagyan dag jynslary gar erinde giiycli ¢yglanyarlar.
Temperaturanyn ¢lirt- kesik iiytgdp durmagy, ayaz tozamagy
gliiyclendiryér. Erdn gar, buz suwlary garyil asagyna tozama
Oniimlermi alyp gidyir. Seylelkde garyn ya-da buzyn eyelip
duran oytumy barha ulalyar we yapgyda tarap cunlagyar. Karyn
Ostsinin  intensiwligi kop derejede yapgydy diizgan jynslaryn
litologiki diiziimine baglydyr.

Ké halatlarda biri birine golay yerlesen karlar 6zara
birlesyérler, olarynn tutyan buz meydanlary hem gosulysyarlar.
Umumy buzlyk (frn) meydanynyn {istiinde yiti piramidaly
depeler-karlingler yokary goterilip duryarlar. Karlinglerin kert
vapgytlarynda gar ya-da tozama Oniimleri saklanyp bilmeyarler.
Karlingler giiycli yumrulyar we wagtyn gecmegi bilen olaryil
verinde tolkun sekilli st emele gelyér.

Hereket edydn buzluk yer stiini relyefini giiych
Ozgerdydr. Onunl  tdsirinii derejesi yer Ustlini diizydn jynslara,
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relyefe we buzlugun galyilygyna baglydyr. Buzluk yumsak
jynslardaky c¢ykyndylary yok edyidr we relyefi tekizlesdiryar,
gaty jynslardan diizilen belentliklerin yapgytlaryny yylmayar.
Jayrylan jynslaryn boleklermi buzluk goparyp alyp gidyar.
Buzluk bilen bile hereket edip, olar dag jynslarynyin {istiinde
cyzyklary we strihleri galdyryarlar.

Buzluklarynn  tdsiri  netijesinde  kristalliki  jynslardan
diizilen belentlikler we c¢ykyndylar yylmanyp cowly kespli
gomiise gecyarler we go¢ mailaylaryny emele getiryirler. Gog
mailaylarynyil  uzynlygy Dbirndge metrden yiizlerce metre,
beyikligi 5 metre c¢enli yetydr. Gog¢ manlaylary gegmisde
materik  buzlanmalarynyiin  bolan sebitlerde gm yayrandyrlar
(Kareliya, Taymyr, Kanada, Skandinawiya yarym adalary).

Buzlugyin tésiri netijesinde kristalliki jynslardan diiziilen
belentlikler we ¢ykyndylar yylmanyp c¢owly kespli gorniise
gecyarler we go¢ manlaylarny emele  getiryérler.  Gog
manlaylarynyn  uzynlygy birndce metrden yiizlerge metre,
beykligi 5 metre g¢enliyetydr. Gog¢ manlaylary gegmisde
materik  buzlanmalarynyin  bolan  sebitlerinde  yayrandyrlar
(Kareliya, Taymyr, Kanada, Skandinawiya yarym adalarynda).

Buzluklaryn relyefinin akkumulyatin

gornisleri

Buzluk yumryjylyk isini  Oziinmi aktiw  stadiyasynda
amala agyryar. Asudalagyan we yok bolyan stadiyalarynda
buzluk 6z bilen alyp gelen materiallaryny c¢okdiirip baslayar.

Relyefin  buzluk  akkumulyatiw  gomniislerine  morena
ulgamlary we depeleri, kamlar, ozlar, drumlinler degislidirler.
Daglarda buzluklaryn gelip veten m sonky cédklerinde ahyrky
morena ulgamlary- duga sekilli sinerler emele gelyarler. Olar
buzluklaryn ~ nird  ¢enli  gelip  yetenligni  gorkezyirler.
Diizliklerde materik buzlanmalarynynn gelip yeten verlerinde
has uly morena relyef gOrniislerini emele gelydrler. Ahyrky
morena ulgamlarynyn emele gelmegi licn m amatly sertler
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buzlugyin haysy-da bolsa bir pisgelcilige vetip saklanan
yerlerinde doreyirler.

Hereketsiz buzlugyn tutus eremegi bilen esasy morena
cokiindileri ¢okdiiritydr. Esasy morenayn hésiyeth relyefi kéa
verleri tekiz bayyrly diizliiklerdir

Morena diizliklerinde relyefii  polozitel gorniislerinden
nddogry kespli depeler bolan kamlar kop dus gelyirler.

Buzluk relyefini  yene- de bir akkumulyatiw
goriisi ozlardyr. Olar inge, uzyn, egrem bugram ulgamlardyr.
Ozlaryn uzynlygy 30- 40 km, ini 60- 80 (kdwagt 100- 200 m)
metre, beyikligi 5- 80 metre yetyir. Yapgytlary adatca
simmetrik we kert (40° cenli) bolyar. Ozlar koplenc dioganal,
seyrek yagdayda gorizontal gatlaklagan ¢édge, jyglym, cagyl
yaly cokiindilerden diizillendirler. Ozlar buzlugynn asagyndan
akyp c¢ykyan akarlaryn getirintgi konuslarynyn 6smeginden
emele gelendirler diyip caklanylyar. Oz toplumlary oz
meydanlaryny emele getiryarler. Relyefin buzluklaryil isi bilen
baglangykly ayratyn bir gOrnisi drumlinlerdir. Olar uzynlygy
400-2500 m-e, ini 150-400 m-e, beyikligi 45 m-e yetyin,
buzluklaryn ugry boyunga uzalan ¢ogly kespli depelerdir
(bayyrlar).

Gortip gecen buzluk akkumuliatiw relyew
gomiislerimiz demirgazyk  yarym  togalakdaky  cetwertik
buzlanmalarynynn ~ bolan  sebitlerinde gl yayrandyrlar.
Buzlanmalaryn ~ gyra-cetlerinde, buzlukdan akyp ¢ykan kop
sanly akarlaryn getirintgi konuslarynyn birlesmeginden gin
giden céigeli diizlikleri emele gelipdir.

Cetwertikk dowriinde bolup gecen buzlanmalar gury
veril relyefinde gliycli yz galdyrypdyr. Buzlanmanyn esasy
merkezleri  Skandinawiya  yarym  adasynda, Tdze  yer
adalarynda, Demirgazyk Uralda, Taymyr yarym adasynda,
Kordilyer daglarynda, Labrador yarym adasynda, Kanada,
Arktiki arhipelagynda bolupdyr. Pleystosente bolup gecen
maksimal buzlanma (Dnepr, Ilyunoys) wagtynda gury Yerin
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30%-1 materik buzlanmalary bilen Ortilipdir. I sonky
buzlanma mundan 10 min yyl 6n bolup gecipdir. Hézrki
relyefde maksimal we ahyrky buzlanmanyn yzlary gowy
bildiryar.

Eol relyef gorniisleri

Relyefii eol gorniislerinii emele gelmegi el geologiki
isi bilen baglanysyklydyr. FEol diymeklk grekge “Aiolos™-
yellerm hokiimdary diymekligi anladyar. Hereket edydn howa
hemme yerde hem ver lstine belli bir derejede tisir edyar.
Emma hakyky eol relyef gorniislerinii doremegi iicin ayratyn
sertlerii bolmagy zerurdyr. Yagny, uzak dowam edyin gurak
klimat, temperaturanyn c¢iirt- kesik tiytgdp durmagy, durnukly
vellerin bolmaklygy we s.m. seyle sertlerin hemmesi collerde
we varym ¢Ollerde bardyr.

Yelit yumurmak, alyp gitmek we ¢okdirmek yaly 6zara
baglanysykly proseslerden ybarat bolan relyef emele getiriji isi
dasly, toyunly we cigeli ¢ollerde dirlicedir. Yel ownujak
bolejikleri  sowuryar. Omna  deflyasiya  (latynga  deflatio-
sowurmak) prosesi diyilydir. Sol sowurylyan bdlejiklerin
komegi bilen diiyp jynslaryin ¢ykyndylaryny gyryarlar. Oma
korraziya (latynga gorrado-gyrmak,

gyrdamak) prosesi diyilydr. Deflyasyasiya prosesine tozamak
amatly tisr edydr, sol br wagtyn Oziinde deflyasiya hem
tozamak  prosesinin  has giycli gecmegine  miimkingilik
doredyar. Dowiindi materiallarynn toplanan yerlerinde yel olary
sortlasdyryar, yagny ownuk bolejikleri alyp gidip i bolekleri
galdyryar. Deflyasiya netijjesinde kert vapgytlarda tekjeler,
sowrulma gazanlary emele gelyérler. Deflyasiya we korraziya
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Surat- 25. Dasly collerin relyef gorniisleri
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gayalara diirli, kd halatda bolsa gen enayy formalary beryar.
Meselem, siitlin, minara, gigant komelekler, adamlary we
haywanlary yada salyan formalary mysal getirip bolar. Seyle
formalaryn  emele  gelmeginde dirli jynslaryn  yumrulmak
prosesine diirlice durnuklylygy uly rol oynayar. Seyle formalar
dasly ¢oller Uigin ayratyn-da héasiyetlidir (surat25).

Merkezi Aziyanyitn we Demirgazyk Amerikanynn kébir
¢ollerinin  ¢okiindi jynslarynda yel bilen alnyp gidilen c¢égenin
yumrujylyk  isi  yardanglar  diyilip  atlandyrylyan,  bir-birine
parallel bolan kert emiith ulgamlaryn emele gelmegine getiryar.
Olar bir-birinden i 1metre ¢enli bolan joyalar arkaly bolinip
ayrylandyrlar. Toyunly ¢Ollerin istiindaki ownujak
bolejiklerden diiziilen gatlak guran wagtynda jayryklar bilen
dilkawlanyarlar we takyrlary emele getiryirler

Eol rellyefin emele gelmegi licin cégeli ¢oller has hem
amatlydyr. Cageler diirlice emele gelydr. Meselem, deniz ya-da
kol ¢okiindileri, gadymy aljuwiy (Garagum ¢ol), diyp
jynslaryn  owranan Oniimleri (Alasan ¢Ol) we s.m. gdrniisde
bolup biler.

Yelin ¢igini alyp gidis ukyby onufi tizligihe we
cigejiklerm ululygyna baglydyr. 10 minutyn dowamaynda
tizligi 4-5 m/sek bolan Vel ortaga 105 sm®, 9-10 m/sek yel 879
s, 14-15 mysek yel 2805 sm® ¢igini alyp gidip bilyir.

Cégeli  ¢ollerit  eol relyefinde  berkidilen — we

berkidilmedik c¢dge formalary tapawutlandyrylyar.
Berkidimedik c¢dge iicin relyefin akkumlyatiw formalary bolan
barhanlar ~ 6rdn  hisiyetlidi. =~ Barhanlar  yelin  ugruna
perpendikulyar  bolan orak sekili smmmetrik didl cdge
ulgamlarydyr (surat-26). Olaryti yele tarap yapgytlygy 5-10°,
yk tarapynyn Vapgytlygy bolsa 30-35° vetyir. Beyikligi 0,5 m-
den 15m ¢enli, kd halatlarda bolsa (Liwiya ¢olinde) 40m cenli
vetydr. Barhanlaryin ini 40- 70 m, seyrek yagdayda 140 metre
cenli bolyar.
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Barhanyf Ulfilsi

Yel ugry

Surat-26. Barhanlarynn emele gelisi

Barhanlarynn emele gelmegi tekiz yerde uly bolmadyk
cidge toplumynyn emele gelmeginden baslanyar. Kem-kemden
ulalmak bilen barhan yelnl ugry boyunga hereket edyédr. Onun
hereket edis tizligi bir yylda yiizlerge metre yetip biler.

Barhanlar yekelikde ordn seyrek dusyarlar. Olar kopleng
barhan zynjyrlaryny emele getiryérler.  Siiylisydn  barhan
cigeleri ki halatda dhli ekin meydanlaryny, obalary basyarlar.
Olara garsy goresmek {icin gorag- tokay zolaglary doredilyir.

Yarym berkidilen ¢égelerin relyefi iigin seyrek Osiimlik
ortikli ¢ige ulgamlary hisiyetlidir. Osiimlik Ortiigi ¢égelerin
sowrulmagyny kynlasdyryar. Somia gordde cédge ulgamlary yeli
tisirimden otnositel hayal 6zgeryirler.

Cégelerm gyrymsy Ostimlikler we otlar bilen berkidilip
hereketlenmekden mahrum bolan  yagdaylarynda  nidogty
gomiisli cédge alanlary emele gelyirler. Cage alailary igin uly
bolmadyk mdgberleri (beyikligi ortaca 10 metrden gegmeyir),
tegeleklenen sekillidigi  yerlesisint  beli bir ulgamda délligi
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hasiyetlidir. Cége alaflary Garagum c¢olinde gm yayrandyrlar.
Collerde ayry- ayry Oslimlklerin diiybiinde ¢édge massalarynyn
{iysmegi netijesinde ¢fige tiimmekleri emele gelyirler. Osiimlik
nige yokaryk Osse cdge tlimmegi hem songa ulalyar. Seylelikde
olaryn olaryn beyikligi Ostimliklerm 0Oslis mocberine baglydyr.
Sofia gorade cige tiimmeklermin diirh tipleri
tapawutlandyrylyar.  Meselem,  yylgynly  tiimmek, sazakly
timmek, gandymly timmek we s.m. Osiimlk capylyp ya-da
gurap yok bolsa ¢édge timmekleri kem-kemden sowurlyp
peselip baslayarlar.

Cégeli collerin eol relyefi ordn ¢ylsyrymlydyr. Ciage
relyefinn eol formalary die bir ¢ollerde dél, eysem denizlerin
we kollerm kenarlarynda, uly deryalaryn jiilgelerinde hem dus
gelydrler. Bu verlerde dyunalar diyip atlandyrylyan c¢ége
depeleri gin yayrandyr. Olar kopleng giesine kenardan suwa,
giindizine bolsa suwdan kenara tarap Owiisydn briz yellerinii
tasiri netijesinde emele gelydrler. Dyunalaryin uzynlygy birndce
kilometre, beyikligi bilsa 200-300 metre c¢enli yetydr. Sorky
wagtlarda eol relyef gomiislerine garyin vel sebépli sowrulmagy
bilen emele gelydn gomiiglermi hem gosyarlar (gar depeleri,
timmekleri, ulgamlary, gar barhanlary we s.m.). Gar relyefini
eol gornislert dme bir gar Ortiignf yyl boyy saklanyan
sebitlerinde dil, eysem onuil wagtlayyn yayrayan sebitlerinde
hem dus gelyérler.

Kenar relyefi

Deniz ya-da kol suwlarynyn  yumrujylyk — isi
netijesinde Ozbolusly kenar relyef gomiisleri emele gelyérler.
Gury yerin suw bilen galtagyan zolagyna kenar zolagy diyilyar.
Kenar zolagy iki bdlekden- suwiisti we suwasty boleklerden
ybaratdyr. Suwlisti bolegine kenar, suwasty bdlegine kenar

ennidi (yapgytlygy) diyilyar.
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Kenar relyefinini  kemala gelmegine tolkun hadysalary,
dasgynlar, gaytgynlar, kenar akymlary, deryalaryn tésiri we
belli bir derejede suwun himiki tdsiri gatnagyarlar.

Kenara tisir etmek bilen tolkunlar &dgit uly yumrujylyk
isini gecirydrler. Olarynn bu yumrujylyk isi yumrulan Oniimlerin
alynyp gidimegi we ¢okdiirilmegi (akkumulirlenmegi) bilen
bir ~ wagtda bolup gecydr. Kenarlaryn  yumrulmagyna
tolkunlaryin  gidrawliki urgusy we tolkunlarynn goparan dag
jynslarynyn bdleklerininn urgusy gatnasyar.

Tokunlaryn  yumrujylyk  isine  abraziya  diyilyar.
Abraziva we akkumulyasiya- kenarlary emele gelyidn bir biitewi
hadysanyn iki tarapydyr. Cun kenarlarda abraziya has-da giiych
yize ¢ykyar. Abrazion kenarlaryn emele gelis hadysasy kenar
yvapgydynyii  diiyblinde  cukurjygyn = emele  gelmeginden
baslanyar. Tolkunlar kem- kemden bu cukurjygy ulaldyarlar we
uly kowege oOwirydrler. Kowegii Ustlinden sallanyp duran
jynslar wagtyin gegmegi bilen opyarlar we kenar opurymlaryny
emele getiryarler. Seylelikde kert kenar kem- kemden yza
cekilip tekiz TUstleri- sSuwasty abrazion terrasalary emele
getiryarler.

Kenar opurylmalary bilen abrazion terrasanyn arasynda
oncakly gm bolamadyk, dowiindi mareriallar bilen Ortiilen,
dasgynlar we giiycli tolkun wagtynda suw basyan zolak- plydz
emele gelydr. Plyaz akkumulyatiw relyefii M yonekey
gomniisidir.  Dowiindi  materiallaryn  brr  bolegi  tolkunlar
tarapyndan denize &kidilydir we suwasty yapgytda toplanyp
abrazion terrasanyn dowamy bolan suwasty akkumulyatiw
terrasany emele getiryéirler. Kert kenar ndce yza ¢ekildigice
abrazion terrasa hem songa g bolyar. Sunlukda abraziya
hadysasy Ordn gowsayar we sona baka diiybiinden bes edilyar.

Kenaryn yza ¢ekilis tizligi ony diizydn jynslaryil
hésiyetine we tolkunlaryin energiyasyna baglydyr. Kéabir kenar
bolekleri yylda 1,5- 3,0 m. yza c¢ekilydr. Fransiyanynn kenar
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yakalarynyn ayry- ayry bolekleri bolsa yylda 15- 35 m yza
cekilyirler.

Kenarlaryn yumrulys we yumrulan Oniimlerinin toplanys
hadysalary bir wagtda bolup gegvérler. Bu hadysalar kenaryn
sol bir boleginde bir- birini calysyp gezeklesip durmaklary hem
mimkin. Esasan yumrulysa sezewar bolyan kenarlara abrazion
kenarlar, esasan getirintgilerin toplanmagyndan emele gelydn
kenarlara bolsa akkumulyatiw kenarlar diyilyér.

Abrazion we akkumulyatiw boéleklerm Ozara gatnasygy
kenarlarynn boleklenis derejesine baglydyr. Gowsak boleklenen
kenarda abrazion we akkumulyatiw verler uzak aralyklara uzap
gidydrler. Giiycli boleklenen kenarda olar yakyn aralykda bir-
birlerini ¢alysyarlar, ¢ykyndylary (abrazion bolekler), aylaglary
(akkumulyatiw boélekler) emele gelyarler.

Akkumulyatiw  kenar relyef gOmiislerinii g yayran
gorniiglermin  biri  senirlerdir. Senirler kenar bilen tolkunyn
ugrunyi  arasyndaky bur¢ 45° golay bolanda emele gelyir.
Senirler iki suwun asagynda emele gelipp sofira wagtyi
gecmegi  bilen beygelip suwun lstine ¢ykyarlar. Senirleri
uzynlygy onlarga kilometre yetip biler. Mysal ti¢in, Hazar
defizinddki  Astrahan sefirinin  uzynlygy 35 km-e, Gara
denizinddki Tendr sefiri 65 km-e yetyér.

Senirler aylagyn ya-da lagunanyn iki tarapyndan emele
gelip we Oslip Ozara birlesip hem bilerler. Aylagy ya- da
lagunany detiizden bolip ayryp duran seiirlere bowetler
diyilyar.

Goni kenara golay aralykda ada bar bolsa, sol adanyn
tolkun kolegesinde getirintgiler toplanyarlar we adany kenar
bilen birlesdirip duran, tombolo diyilip atlandyrylyan gagylar
emele gelyirler.

Kenar relyefnmi kemala gelmeginde dasgynlaryin hem
roly ulydyr. Emma olaryi kenara tdsiri dile dasgyn
tolkunlarynyn ~ beyikligi  harasatly tolkunlaryii  beyikliginden
yoikary bolanda yiize ¢ykyar. Suwun dasgyn- gaytgyn
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hereketleri adatca abrazion gorniigleri, getrintgileri we soma
layyklykda akkumulyatiw gomiisleri emele getiryérler

Dasgyn tolkunlary arkaly getirilen gyrmangalar bilen
ortilen zolaga osuskalar ya- da wattlar diyilydr. Getirintgilerin
kop toplanmagy netijesinde wagtyn gecmegi bilen osuskalaryi
yokary bélegi sonia baka suw bilen basyrylmayarlar ya-da oOrdn
seyrek basyrylyarlar. Bu yerde gury yer Osiimlikleri peyda
bolup toprak emele gelydr. Seyle zolaga marslar (landlar)

.....

Suwun  dasgyn-  gaytgyn  hereketleri  netijesinde
gyrmanca, c¢dge we jyglym yaly ¢oOkiindiler kenaryn ugry
boyunca alynyp gidilip getirintgi akymlary emele getiryarler.
Gaytgynyn tizligi dasgynynkydan yokary bolanda gaytgyn we
deryanyn akymy oOzara gOsulysyp deryanyn ayagyndan
cokilindilerin  alynyp gidimegmni {ipjiin edyérler we guyguc
sekilli bolup galyarlar. Seyle deryanyn ayaklaryna estuariyalar
diyityar. La- Plata, Kongo, Elba, Yansyzy deryalarynyi
ayaklary estuariyalara mysaldyr.

Kenarlaryn kemala gelmeginde deryalaryn roly olaryn
gyrmanga getirmekleri bilen baglanysyklydyr. Kenar relyefinii
deryalaryn  gatnagmagy bilen emele gelen gOmislerine
potamogen  (potamos, grekce-derya)  gOrniisler  diyilyér.
Potamogen kenarlara alljuwial diizliiklerii  kenarlary we
deltaly kenarlar degisldirler. Kenaryn kemala gelmeginde
ennithk ~ hadysalaryna- ~ opurylmalara, —siiysgiinlere- uly rol
degislidir. Olar kert kenarlaryl yza ¢ekimegne we olaryn
kem- kemden tekizlesmegine getiryarler.

Kenar relyefinii kemala gelmegne amatly sertler
bolanda organizmler hem ep- esli tisir edip bilerler. Seyle
organizmlere ozaly bilen rif emele getiriji merjenler, kabir
suwotylar we msankalar degishdirler.

Rif emele getiriji organizmler yyly (+20° yokary), duzly (33-
38%0) weongakly cut bolmadyk (50 m c¢enl) suwlarda
yasayarlar. Bu organizmlerin galyndylary
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kenarda we kenardan kébir uzaklykda merjen riflerini emele
getiryérler. Awstraliyanynn kenarlaryndaky Uly Baryer rifi 2300
km aralyga uzalyp gidydr. Ol Awstraliyanyn kenarlaryndan 13-
180 km aralykda yerlesyar. Halka sekilli merjen rifleri okeanda
Ozbolusly adalar bolan atollary emele getiryirler.

Rif emele getiriji organizmler Yyly (+20° yokary), duzly (33-
38%0) we ongakly c¢un bolmadyk (50 m g¢enli) suwlarda
vasayarlar. Bu organizmlerii galyndylary kenarda we kenardan
kabir uzaklykda merjen riflerini emele getiryérler.

Awstraliyanynn  kenarlaryndaky Uly Baryer rifi 2300 km
aralyga uzalyp gidyir. Ol Awstraliyanyn kenarlaryndan 13- 180
km aralykda yerlesyar. Halka sekill merjen rifleri okeanda
Ozbolusly adalar bolan atollary emele getiryirler.

Kenarlarada tolkunyn relyef emele getirji tdsiri kenaryi
gurlysyna- litologiyasyna, jynslaryil yatysyna we s.m. baglydyr.
Kenary diizgdn jynslar yumrulmaga nidge durnuksyz bolsa
tolkunlaryn ~ yumrujylyk  isi  soncada  giiyclidir.  Diirliice
jynslaryin  gatlaklary gezeklesip  Verlesydn bolsa  kenarda
struktur terrasalar emele gelyérler.

GoOmiilen buzlary bolan kopyyllyk donaklykly sebitlere
kenarlaryin 0zbolusly gomiisleri emele gelydrler. Bu sertlerde
tolkunlar mehaniki tisir etmek bilen bir wagtda donaklygyn
eremegine  hem  yardam  edyérler.  Seyle  yagdayda
termoabrazion  kenarlar emele  gelydrler.  Termoabrazion
kenarlar Ordn durnuksyzdyrlar we Ordn calt yza cekilyérler.
Seyle kenarlar Téze Sibrr adalarynda, Laptewler we Giindogar
Sibir denizlerinin kenarlarynda, Alyaskanyn kenarlarynda gin
yayrandyr.

Morfologiki ayratynlyklary, gelip ¢ykysy we vasy
boyunca kenarlar ¢ topara bolinydrler (Diinyanin fiziki
geografiki atlasynyn klassifikasiyasy boyunca):

1) Endogen we ekzogen hadysalar sebépli emele gelen, deniz
tarapyndan az tiytgedilen yas kenarlar;
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2) Esasan tolkkun dil hadysalaryn tdsirinden emele gelen
kenarlar;
3) Tolkun sebépli emele gelen kenarlar.

Bu toparlarynn her biri 6z gezeginde birniige gOrniislere
bolinyarler. Yas, defiz tarapyndan az iiytgedilen kenarlaryi
toparynda iki bada goni bolan we iki basda boleklenen
kenarlar tapawutlandyrylyar.

Iki basda goni bolan kenarlar sbroslar arkaly emele
getirilendirler, sonia gord-de olar goni ¢yzyklylygy we Ordn
gowsak Dboleklenenligi bilen tapawutlanyarlar. Kola yarym
adasynyn, Glinorta Amerikanyn we Gyzyl denzinn kenarlary
seyle kenarlara degislidir.

Iki basda boleklenen kenarlar 6ridn dirliicedirler, emma
boleklenménm esasy sebéplerine layyklykda olaryin arasynda
tektoniki, erazion- tektoniki, erazion, buzluk- tektoniki, buzluk-
erazion, eol we wulkaniki kenarlary tapawutlandyrmak
miimkindir.

Tektoniki we erazion- tektoniki kenarlar relyefinde
tektoniki strukturalar bolan gury yeri suw basmagy arkaly
emele gelydrler. Seyle kenarlarda kop sanly adalar we aylaglar
bir- birine parallel yagdayda kenaryn ugry boyunca uzap
gidyarler. Adriatik defzinin kenarlary seyle kenarlara mysal
bolup biler.

Dag gerislerinii arasynda verlesip, kenara
perpendikulyar bolan derya jiilgeleri boyunca detiz kenara cun
stisndp  girydn  yagdayynda  Ispaniyada  “Ria”  diyip
atlandyrylyan pahna sekili aylaglar emele gelyirler. Seyle
aylaglar bilen boleklenen kenarlara rias tiph kenarlar diyilyar.
Rias tipli kenarlar Koreya yarym adasynda, Giinorta giindogar
Hytayda, Irlandiya adasynda dus gelydrler. Cylsyrymly
tektonikasy we gowsak Osen erazion tory bilen hdsiyetlenydn
gury yeri suw basanda kiirek sekilli aylaglary bolan kenar
cyzyklary emele gelydr. Ol aylaglaryn arasy uly yarym adalar
bilen bolinen bolyar. Seyle kenarlara kiirek sekili kenar
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gelyr.

Derya jiilgeleri, jarlar we kéller bilen boleklenen pes
allyuwial diizligi suw basanda yakasynda kopsanly yalpak
suwly aylaglary bolan liman tipli kenarlar emele gelyérler.
Liman tipl kenarlar Gara denze guyyan deryalaryn ayaklary
ticin hésiyetlidir.

Buzlyk- tektoniki we buzluk- erazion emele gelish
kenarlara sher we fyord tipli kenarlar degislidirler. Foyrd tiph
kenarlar kenarlaryn m giiycli  boleklenen tipidir. Kenar
vakadaky kert vyapgytly, uzyn, inge, egrem- bugram bolup
uzalyp gidydn, kenara c¢un siisidp gren aylaglara fyordlar
diyilydr. Fyordlaryn uzynlygy vyiizlerce kilometre vetip biler.
Mysal {igin, Demirgazyk defiizinddki Sogne- fyordyn uzynlygy
220 km, ini 1,5-6 km, cuilugy 1245 m, kenarlarynyn beyikligi
1500 metre yetydr. Fyordlaryn yapgytlarynda kopleng
buzluklaryn isinin yzary bildiryar.

Olaryn diiyblinde buzlyk dereleri ti¢in hésiyetli bolan
basgangaklar we denizden bolip ayryp duran bosagalar bolyar.
Fordlar adatga buzlyk tarapyndan islenilen tektoniki emele
gelisli derya derelerinin deniz suwlarynyn basmagy netijesinde
emele gelyarler.

Fyordlar Skandinawiya yarym adasynda, Frans-Iosif Yeri,
Spisbergen, Grenlandiya, Islandiya adalarynda, Kanada Arktiki
arhipelagynda, Téze Zelandiyada bardyrlar.

Sher? tipli kenarlar képleng buzlygyn isini basdan geciren
verleri suw basmagy netijesinde emele gelyirler. Bu tipdiki
kenar ¢ylsyrymlylygy we Ordn giliycl boleklenenligi we kop
sanly adalary bilen hasiyetlenydr. Adalar kopleng suw basan
go¢ maylaylar, ozlar, drumlinler we ahyrky morena depeleridir.
Sher tipli kenarlar Swesiyada, Islandiyada, Fnlandiyada we
Kanadada bardyr.

? Sherler- agtyklyk edyin gayaly adalar.
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Cégeli collern relyefini suw basyan yagdayynda eol taydan
boleklenen kenarlar emele gelip olara basgaca aral tipli kenarlar
hem diyilydr. Bu tipddki kenarlar kop sanly yarym adalary,
adalary we vyalpak suwly yerleri bilen hdsiyetlenyar we Orén
durnuksyzdyr.

Eol kenarlar 6rdn seyrek dus gelydrler. Olarynl tipiki
mysaly Aral defizinin
we Balhas koliinin kenerlerynda dus gelyir.

Wulkanki taydan bdleklenen kenarlar wulkaniki relyefin
bolegini suw basanda, ya-da kenarda wulkaniki relyef emele
gelende kemala gelydrler. Kuril adalarynyn kébirlerini we
Kamgatkanyn kenarlarlary muna mysaldyr.

Kenarlaryn ikinji toparyna (tolkkun dil hadysalaryn
emele getiren kenarlarlary) potamogen (deltaly kenarlar,
alljuwial diizliikler), dasgyn (wattlar), denudasion
(opurylmalar, — siiylisglinler), organogen (merjenler, fitogen
kenarlar) kenarlar termoabrazion kenarlar degislidirler.

Kenarlaryn bu tipleri seyrek dusyarlar we klimatiki
sertlere baglylykda zonal hésiyete eyedirler.

Uciinji topara degisli kenarlar (tolkun sebipli emele gelen
kenarlar) gt yayrandyrlar. Tolkunlaryn tdsirme yokarky iki
topara degisli kenarlaryit hemmesi hem dugar bolyarlar.

Abrazijanyn  we  akkumulyasiyanyn tdsiri  netijesinde
kenarlar kem- kemden tekizlesyarler hem-de abrazion- buhtaly
we abrazion- tekizlenen kenarlar emele gelydrler. Sunlukda
tolkunlaryn tésiri netijesinde kenarlaryn kemala gelmegini ilki
basda boleklenen kenarlaryn kem- kemden tekizlenen kenarlara
gecmegl gorniisinde g6z oniline getirmek miimkin.

Diizliiklerii we daglaryin umumy morfologiki
hiisiyetnamasy.
Gury yerin relyefine umumy hisiyetnama berilende
onun morfotektonikasyny (morfostrukturasy we geotekturasy)
we morfoskulpturasyny bir biitewi hadysa hokmiinde goriip
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gecmek zerurdyr. Morfotektonkka we morfoskulptura relyef
emele getirji bir blitewi hadysanyn iki diizim bolekleridirler.

Gury yerin relyefinin daglar we iri diizliikler yaly esasy
gorniiglernii yerlesisinde kontinental ~ yer gabygynyn
strukturasynyil ~ kanunalayyklyklarynyn iisti  agylyar. Olaryn
istiinde morfostruktur gorniislerii emele gelmeginde klimatiki
zonallyk bilen sertlendirilen kanunalayyklyklar yiize c¢ykyarlar.
Morfoskulpturanynn ~ zonallygy  daglarda  we  diiziiklerde
birmenizes déldir. Diizlikler {icin gimisleyin zonallyk héasiyeth
bolsa, daglarda wertikal gusaklylyk yiize ¢ykyar.

Daglaryn relvefi

Yer iistinde efiiitleri, etegi we depesinii beyikligi 500
metrden yokary bolan relyef gomiislerne daglar diyilyar.
Yyerytly we tizeden yokary goterilen daglar Yerdiki it beyik
daglardyr. Emma beyle diydigimiz, hemme daglar 6zlerinim
emele gelydn ya-da yokary goterilyin dowriinde hokman beyik
bolyarlar diyildigi ddldir. Kop daglar orta beyiklikli hat-da pes
daglar gorniisinde emele gelydrler. Olaryn yokary goterilyan
beyikligi dag emele gelis hadysalarynyn  intensiwligine
baglydyr. Ekzogen hadysalaryn tisiri netijesinde kem- kemden
yumrulmak bilen daglar peselydrler, hem-de tize yokary
goterilmeler bolmasa beyik daglar orta daglara, orta daglar pes
daglara  Owrlilydrler, somira daglaryn yerinde denudasion
diizlikler emele gelydrler. Beyik, orta we pes daglar 06z
aralarynda dite bir beyiklikleri boyunca dél, eysem daglyk
yurtlaryn dagky hadysalaryn tésiri astynda Osiisini yzygider
dowiirlerini gorkezydin  morfologiyasy ~ boyunga hem
tapawutlanyarlar.

Absolyut beyikligi 2000 m pes bolmadyk beyik daglar
cun (1000 m az bolmadyk) boleklenendirler. Eger olaryn
depeleri gar c¢yzygyndan yokary galyan bolsalar, olar hizrki
zaman niwal we glyasial relyef gomislerinini  emele gelis
sebitlerine disyarler (karlar, karlingler, troglar we s.m.). Bu
gusaklygynn relyefi iign yiti depeler, tozama Oniimlerini
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saklayan kert emnitler hidsiyetlidi. Bu yerde yygy- yygydan
opurylmalar, asak mmeler , daslaryn yokardan asak gagmalary
bolyar. Bu gusaklykdan asak inydn buzluklar 6zleri bilen
dowiindi materiallary alyp gaydyarlar.

Hézrli zaman gar aracdginden asakda daglaryn
morfoskulpturasynynn ~ emele  gelmeginde  wagtlayyn ~ we
hemigelik akarlaryn isi esasy dhmiyete eye bolyar. Islenimedik
kese profilli ¢un derya dereleri daglary boleklere bolyarler.
dowiindi materiallary  buzluklar dédl-de eysem deyalar alyp
gaydyarlar.  Aram  gmislklerimn  beyikk  daglarynda  niwal
gusaklyga asakdan subniwal gusaklyk yanasyar. Bu gusaklygyn
skulptur ~ relyefinmi  ayratynlyklaryndan ~ gegmisde  niwal
gusaklygynn sertlerinde emele gelen we hdzirki wagtda akar
suwlaryn we fiziki tozamanyn tdsirinden lytgesmelere sezewar
bolyan formalaryii bardygyny bellemek bolar. Osmeyéin karlar
dowiindi materiallar  bilen doldurylandyrlar  ya-da  koller
tarapyndan  eyelenendirler. ~ Ahyrky =~ morena  ulgamlary
yuwulandyrlar, trog derelerinden bolsa deryalar akyarlar.
Subniwal  gusaklygyn  relyefi ~ morfoskulpturanyin  ony
sertlendirip  duran  klimatiki  sertlere = garanda  hayal
uytgeyandigine sayatlyk edyér.

Subniwal  gusaklykdan  asakda  daglarynn  ennitligi
birneme  azalyar, deya  dereleri  gmelydrler.  Tokay
Ostimliklerinini bar yerinde efinitler yuwulmakdan goralypdyr.

Beyk daglaryin asak boleklerinde yokardan alynyp
gaydylyan ~ yumsak  cokiindiler  toplanylyar,  yapgytlary
tekizlesdirydn delyuwial oOrtiikler we getirintgi konuslary emele
gelydrler. Deryalar gt derelerden otnositel asuda yagdayda,
allyuwial terrasalary emele getirip akyarlar.

Absolyut beyiklikleri 800- 2000 m bolan orta beyiklikli
daglar 350- 1000 m cuiiluga cenli boleklenendirler. Yokary
giiislklerde bu daglaryin depeleri gar aragéginden yokary gecip
biler, sunlukda bu gusaklykda niwal gusaklyklar ligin hasiyeth
bolan, emma ondan az guilukda boleklenenligi  bilen
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tapawutlanyan relyef emele gelydr. Orta beyiklikddki daglaryn
relyefi diir beyikliklerde diirlicedir. Cygly klimatiki sertlerde
dag yapgytlary tekiz ennitliklidir. Die gaty jynslardan diiziilen
yapgytlar bimeme ¢ylsyrymlasan bolyarlar. Otnositel hayal
akyan deryalar yumrulma Oniimlerini alyp gidip yetismeyarler
we olar relyefii pes yerlerinde toplanyp, onuii bdleklenisini
gowsadyarlar.  Osiimlk  ortiigi ~ yapgytlardaky — dowiindi
materiallary  berkidydrler. Dite kédbir yerlerde  yylmanan
daglaryin  toplumlary we “dasly deryalar” dus gelyérler.
“Golesler” diyilip atlandyrylyan isti tokaysyz depeler das
toplumlary bilen Ortiillendir. Gurak klimatly sertlerde intensiw
tozama hadysalary orta beyiklikli daglaryn 6zbolusly relyefini
doredyarler. Gen gornigh gayalar, yiti gerigler, kert we
basgancakly vVapgytlar emele gelydrler. Dowiindi materiallar
O0zbolusly relyef gomiislerini  doredydn wagtlayyn akarlar
tarapyndan alynyp gidilyar.

Die ayry-ayry depeleri 100- 1200 m-den gegyin,
adatca 700- 800 m-den yokary galmayan pes daglaryn relyefi
geologki gurlusa we klimata baglylykda diirliicedirler. Yokary
gmisliklerde pes daglarynn depeleri, kd halatda bolsa yapgytlary
hem beyik dag tundra Ostimlikleri bilen ortiilendir. Pes daglar
orta daglardan az c¢unlukda boleklenendigi we relyefi
tekizlenen sekil boyunga tapawutlanyar. Diirliice
durnuklylykdaky jynslardan diizilen pes daglarda g¢iirt- kesik
klimat sertlerinde gayaly gerisler, yiti depeler, kert gayalar
bolup biler.

Icki we dasky hadysalar dag gerislerinini we olaryn
arasyndaky jllgelern verlesis ulgamyny kesgitlip duryarlar,
daglyk yurtlaryn boleklenisinii diirli tiplerini emele getiryérler.
Sunlukda radial, yelek, perde (tuty, teatryin perdesi), saha we
gozenek sekilli boleklenis tipleri emele getiryérler.

Radial boleklenis massiwlerin  glimmez sekilli yokary
goterilmesini basdan ge¢irydn daglyk yurtlarda vyiize c¢ykyar.
Daglyk gerisleri dag diiwiininden &hli tarapa yayrap gidyirler.
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Olaryn arasynda derya dereleri emele gelipdirler. Han-Teriri
(Gindogar Tyan- Sandaky Yefis pikiniti towereg) masSiwi
radial boleklenise mysal bplup biler.

Yelek sekili (kese) boleklenisde esasy  suwayryt
gerisinden iki tarapa ofla perpendikulyar bolan gapdal gerisler
uzap gidyarler. Uly Kawkazda Sogi bilen Noworossiyskinii
aralygy, Zerawsan gersi yelek sekilli boleklenise mysaldyr.

Perde (tuty) sekilli boleklenisde gapdal gerisler esasy
gerisden vyiti bur¢ emele getirip bir tarapa, biri birini penalap
uzalyp gidyirler (Giinbatar Kawkazyti Ginorta gersi). Yiti
burglarda deryalaryn yokary akymlary verlesyérler. Esasy geris
bilen birlesmeyin ayry- ayry gerisler perde sekili bolup
verlesip bilerler (Giinbatar Sahaliniii gerisleri).

Saha sekill boleklenisde — dag zynjyrlary sahalanyp,
onuit bir yjundan gerisler yelpewa¢ gomiisinde uzap gidyérler.
Giinbatar Tyan-Sanyn we Pamir Alayyn gerisleri seyle
boleklenise mysal bolup bilerler.

Gozenek  sekili  boleklenisgde uzaboyuna  tektoniki
julgeler bilen bolinen parallel dag zynjyrlary erozion emele
gelisli keltejik dereler bilen boleklenyér (Giinorta Ural).

Daglyk yurduii gorizontal boéleklenisinii hdsiyetine we
gerislerin  geologki gurlusyna bagly bolmazdan olaryii ortaca
derejesi we depelerin derejesi adatja birmetizesdir. Diie daglyk
yurduin  gyra- ¢etlerinden merkeze tarap gidilende ol az- kem
beygelyir. Bu kanunalayyklygy birinji yagdayda umumy
derejeden yokary galyan depelerimn  yumrulmaga ongakly
durnukly déldigi, ikinji yagdayda bolsa c¢etki geriglerin
atmosfera ygallarynyn kop mukdaryny alyp has intensiw
yumrulyanlygy bilen diistindiirmek miimkin.

Diidiiklerin relvefi

Yer istinii diiz we bayyrly bolan gdrniislerine diizlikler
diyilyar. Diizlikler okean derejesinden  Verlesisine baglylykda
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pes, belent we tekiz bolyarlar. Eger diizlik okean derejesinden
200 m aralykda bolsa, ol peslk diyip atlandyrylyar. Eger-de
200- 500 m aralygynda bolsa olara belentlikler diyilyar. 500 m-

.....

Dizliiklerin relyefi dag gerislerne garanda ongakly
cylsyrymly dildi. Beyle yagday kontinental yer gabygynyn
platforma boleklerin geologiki gurlusynyin  has  birmenzesligi
we olaryn az hereketjenligi bilen disiindiirityar. Kébir
platformalarynn ep-esli yokary goterilen bolup, erozion taydan
giyci  we c¢un boleklenenligi  neotektoniki  hereketlerin
netijesidir (Giindogar Sibir, Demirgazyk Amerika).

Platforma diizlikleri  gury  yerin = meydanynyn
yarysyndan gowuragyny tutyarlar. Ahli diizliklerii  80%-den
gowragy iki basdaky tekiz we akkumulyariw diizliiklerdir.
Olaryn  relyefinn  diizlik  bolmagy  ¢oOkiindi  jynslaryn
gatlaklarynynn yatysy bilen sertlendirilendir. Diizliiklerii m gin
yayrany gatlakly dizliiklerdi. Olaryn arasynda beyk (Orta
Sibir tekiz daglygy), orta bayiklkli (Giindogar Yewropa
diizliigi) we pes (Gilinbatar Sibir, Amazonka) diizliikler bardyr.
Akkumulyatiw  diizlikler kopleng pes dizliiklerdir (Prikaspi,
Mesopotamiya, Hind- Gang peslikleriy  we gatlakly
diizliklerden az meydany tutyarlar. Denudasion diizlikler
kopleng belent bolup, Tstleri tekiz dildir. Olaryn relyefinde
jynslarynn yumrulmaga diirliige durnuklylygy aydyn goriinyar.

Diizliklerin Usti umuman gorizontal, yapgyt, giibercek
va-da oytak bolup biler. Relyefinni umumy hésiyeti hem
dirliice bolyar (tekiz, bayyrly, tolkun sekilli, basgancakly we
s.m.).

Diizliklerm ~ morfoskulptura hasiyetli  ayratynlygy
giisleyin  zonallyk bolup, ol klimatyn zonallygynynn relyefde
yize ¢ykmasydyr. Morfoskulptura klimata garanda hayal
Ozgeryar. Sona gord-de ol hdzirkd garanda diiybiinden basgacga
klimatiki sertlerde emele gelen sekilde bolup biler. Sunlukda
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dizliklerm ~ skulptur relyefinde hézirki zaman we relikt
ginisleyin zonallyk hisiyetleri utgasyarlar. Yokary gitislklerde
ortik burclarynyn garly {sti 6zbolusly diiziik bolup, onda
esasy ver eol emele gelish mezo we mikroformalara degislidir
(gar-eol). Buzluklaryn yza cekilydn verlerinde diizlik relyefi
glyasial we flyuwioglyasial hésiyete gecyr.

Subpolyar giisliklerin - diizliikleri {icin donaklyk relyefi
hisiyetli bolup, seyle relyef kopyyllyk donaklykly aram
gmislikler {icin hem hésiyetlidir.

Aram  giiglklerminn  diizliiklerini = morfoskulpturasynda
esasy yeri fljuwial formalar tutyarlar. Bu formalar umuman
diizliklermt  morfoskulpturasynyn m g yayran gornisidir.
Diirli klimatiki sertlerde dus gelmek bilen, olar klimatyn tésiri
astynda gmlisleyin  zonallygyni alamatlaryny kabul edyérler.
Emma bu alamatlar struktura sebédplere gord ongakly aydyn
daldir.

Gurak sebitlerm  diizliklermiii  morfoskulpturasy {icin
tipiki zonal  eol relyef gomiisleri degishdir. Geomorfologik
kartalaryn seljermesi dhli gury vyerin icki we dasky hadysalar
tarapyndan doredilen natekizliginii kanunalayyk
utgagmalaryny, gury yerin  dirh  bdleklerini  relyefinii
ayratynlyklaryny goz oniine getirmdge miimkingilik beryér.

Diinyi okeanynyn diiybiinini relyefi

Suwun dgirt uly galyn gatlagy bilen basyrylan Diinya
okeanynyn diiybiinin relyefi gury verii relyefine garanda has
gowsak Owrenillendir. Uzak wagtyn dowamynda Diinya
okeanynynn diiybi ¢okiindi jynslarynn galyn gatlagy bilen Ortiilen
diizlikdir diyilip hasap edilip gelinipdir.

Halkara geofiziki yylyn (1957- 1958 y) we halkara
geofiziki  ylalagyklaryn  taslamalary  boyunca  gecirilen
barlaglardan soni Diinyd okeanynyn diiyblinih relyefi baradaky
distinjeler has gieldi. Hézirki wagtda hem kop yurtlaryn

273



alymlarynynn we guramalarynyn {insi Diinyd okeanyny we onui
diiybiininn relyefini dwrenmeklige gonikdirilendir.

Okeanyn diiybiinii morfostrukturasynyn
ayratynlyklaryny  kesgitleydn esasy sebdp yer gabygynyi
gurlusydyr  (kontmental yer gabygy bilen deniesdirende
yukalygy, granith gatlagyn yoklugy, basgaca dykyzlyk,
basgaca gatylyk).

Okean diiyblinde endogen hadysalar edil gury yerddki
valy — dowiimelerin  (razlomlaryni) we  jayryklaryn — emele
gelmegi bilen yiize ¢ykyarlar, emma okeanda olar has giirdiir.

Okean diiybiinde wulkanizm hadysalary has gii
yayrandyr. Wulkan atylmalary die bir dowiilmelerin ugry
boyunca dil, eysem bir wagtyin Ozinde g meydanlarda hem
bolup gecyérler.

Hereketjen  tektoniki  gusaklyklara  gabat  gelydn
seysmiki zonalarda bolup gegydn yer titremeleri okeanyn
diybiinmi asak- yokary hereketleri bilen bir wagtda bolyarlar
we emitlerin  siiylismegine sebdp bolyarlar. Okean tipli yer
gabygynynn uzak dowam edydn birmenzes wertikal hereketleri
netijesinde  struktur  relyefin  otnositel yonekey  gurlusly
formalary bolan kotlowinalar we setitierler emele gelyérler. Rif
julgelerinn ~ dowiilmeleri boyunga yokary goterilyin mantiya
jynslarynynn hasabyna okean diiybiinii Osmegi we hemise
tizelenip  durmagy  onuin  (okean  diiybiin)) mOhim
ayratynlygydyr. Bu hadysa hédzrlikce kop tarapdan diistiniksiz
bolsa-da  okean diiybiinn relyefinin  kemala gelmeginde
kesgitleyiji dhmiyete eyedir.

Okean diiybiinfi morfoskulpturasyny kemala getiryan
ekzogen hadysalar Ozboluslydyrlar we gury yerdédkiden
tapawutlanyarlar. Morfoskulpturanynn kemala gelmeginde esasy
orun kesgith fizki we himiki hisiyetlere eye bolan suw
massalaryna  degislidir. Okean suwlarynyin hereketlerinii hem
(tolkunlaryn, akymlaryn we baggalaryn) cdkli relyef emele
getiriji dhmiyeti bardyr. Yel sebdpli doreyin tolkunlaryii tisiri
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150- 200 m cgunlara ¢enli duyulyar we olar diie kenar yaka
zolakda relyefe tasir edyérler.

Yel sebipli emele gelyin hemiselik tistki akymlar
suwun galynn gatlagyny 6z icine alyarlar. Olaryn okean diiybiine
mehaniki tisiri 1500- 2400 m cuiluga ¢enli bildirydr. Diiypki
akymlar dite Ordn owunjak gyrmancalary alyp gidyérler.
Okean diiyblinde 6000m c¢uiiluga ¢enli aralykda dusyan
owunjak tolkkun sekili mikroformalaryn we yuwulmaklygyn
yzlarynyni emele gelisi icki tolkunlaryn isi bilen diistindirilyar.

Suwasty yapgytlaryn emele gelisine bulangak akymlar
gatnagyarlar. Bu akymlar dile bir gyrmancalary ondan oma alyp
gitmek bilen cdklenmin, eysem yapgytlary boleklemek bilen
relyefin  erozion gornislerini hem doredyirler. Relyefin seyle
gomiigleri adatca kOp gyrmanga getirydn deryalaryn guyyan
verlerinii  golayynda emele gelydrler. Bulancak akymlaryi
emele gelisine yer titremeleri hem yardam edyérler.

Suwasty yapgytda toplanan cokiindiler agyrlyk giiyjiinii
tasirnden hem hereketlenip stiyiisydrler. Diiypki ¢okiindilerm
suwdan asa doygun bolmagy bu hadysa 6rdn amatly tisir edyar.
Kop gezek gaytalanyan siiyiismek netijesinde  yapgytlaryn
eteginde Ozbolusly bayyrly — peslikli relyef yiize ¢ykyar.

Diypki morfoskulpturanynn  kemala gelmegine  yiiziip
yordn buzlar hem gatnagyar (ayratynda 6zinde dag jynslarynyn
boleklerini  we bolejiklerini  saklayan materk we derya
buzlary). Bu buzlaryn eremegi bilen okean diiybiinde buzluk
cokiindileri toplanyarlar. Aysberg c¢okiindilerinii g zolagy
Antarktidanynn  das-tdweregini  gursap alandyr. Demirgazyk
Buzly okeana getrilydn getirintgilermt umumy mukdary bir
yylda 0,4 mird.tonna barabar diyip hasap edyarler.

Okeanda yasayan organizmlerin hem relyef emele
getirmidge  gatnasyandyklaryny biz 61 bellip  gecdik.
Organizmlerin relyef emele getiriji roly cunlugyil artmagy bilen
peselyir  we materik vapgytlygy  bilen  cdklenyar.
Morfoskulpturanynn kemala gelmegi ilicin okean diiyblinde agirt
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uly meydany (171 mih km®) ortip duran organogen
cokiindilerin ¢okdiirimegi uly &hmiyete eyedir. Her yylda bu
cokilindilerin  Imird tonnasy c¢okdirilydr diyip hasap edyérler.
Organogen c¢okiindilerin  yayrayysynda kilimata we curiluga
baglylyk yiize c¢ykyar. Eger-de klimat ¢okiindileri emele
getirydn organizmlermt  paylanysyny kesgitleydn bolsa, cunluk
olaryin ereyjiligmi kesgitleyar. Kremnili ¢okiindiler islendik
cuiilukda c¢okdiirilip biliner, hek dasly ¢okiindiler bolsa dine
5000 m cunluga cenli ¢okdirilyarler. Sebdbi ondan asaky
cuiluklarda bu ¢okiindiler eredilyar.

Okean diiybi Yerifi i asaky gipsometriki derejesidir.
Ona hem suwasty, hem-de yer iisti hadysalar netijesinde emele
gelyin c¢okiindiler getirilydr. Bir yylda okeanyn diiybiine
getirilydn c¢okiindilerinii  umumy mukdary 21,71 mird. tonna
barabar bolsa, sonuii 80%-den gowragy terrigen ¢okiindilere
degislidir (gury yerden getirilyéin). Diirlice mehaniki diiziimh
(das boleklerden toyunly gyrmanca c¢enl) terrigen c¢okiindiler
oken diiybinde 50 min km? golay meydany tutyarlar. Olar
esasan materiklerin  golayynda  jemlenendirler, emma ¢un
suwlardaky gyzyl toyunyn diiziimine giryin komponent
hokmiinde olar okeanyn materiklerden uzakdaky cuii suwly
boleklermde hem dugyarlar. Cun suwdaky gyzyl toyun
paleogen ¢okiindilere degislidir. Onun  diiziiminde terrigen
¢okiindilerden basga-da wulkaniki, organogen we kosmiki
tozanlar bardyr. K&  halatda onun diziiminde demirli-
marganesli birlesmeler hem dusyar. Gyzyl toyun bilen Ortiilen
okean diiybinifi meydany 100 minkm’ toweregidir.

Okean diiyblinde ¢okiindilermi  (terrigen, organogen,
wulkanogen, paleogen) toplanylmagy Ordn mohim relyef
emele getiriji hadysadyr. Okean dordli bari lizniiksiz dowam
edyan bu hadysa umuman onun diiyblini tekizlesdirmige
goniikdirilendir.  Cokiindilerin =~ toplanmagy  bilen  okean
diybiinde gm giden tekiz we bayyrly abissal diizliikler emele
gelipdir (grekce abissos- diiypsiiz).
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Yaily- yakynda hem okean diiybiindiki ¢okiindilerin
galyiillygy miilerce metre yetyindir diyip ¢aklanylyardy.
Gegirilen  gozeggilikler olaryn  galynlygynyn  birndce  yiiz
metrden gecmeyindigini  gorkezdiler. Olaryn m galynn  yerleri
materik  yapgytlygynyn etekleri bolup, bu vyerde olaryil
galyitygy 1500- 2000 m yetydr. Okean diiyblinde ¢okiindilin
yok yerleri hem bardyr. Bu yagdayy olaryn alynyp gidilyénligi
bilen diisiindiirmeklik bolardy, emma seyle bolekler suwasty
diizliklerde hem dugyarlar.  Seylelkde okean diiybiinin
otnositel Vaslygy baradaky c¢aklama yiize ¢ykyar. Onun
tassyklamasy hokmiinde okean diiybiinde henize ¢enli yasy 160
min.yyldan ge¢yin ¢okiindilerinn tapylandygyny bellemek bolar.

Okean diiybiini relyefi hem edil gury yerm relyefi yaly
endogen we ekzogen hadysalaryn bilelikddki tdsiri netijesinde
emele gelydrlerr Emma okeanda ekzogen hadysalaryn
mtensiwligi gury yerddkd garanda gowsakdyr.

Okean diybiinmi ~ relyefmmt w1 gOrniiglermden
materiklerin suwasty gyra getlerini, gegis zonasyny, orta- okean
gerislerini we okean diiybiini bellemek bolar.

Materikleriii  suwasty gyra cetleri 73,6 minkm?
meydany tutup, okean diiyblinii umumy meydanynyin 20%-e
golayyny diizydar. Olar kontmental gabykdan diiziilendir, emma
okean suwlary  selfin ¢éklerinde materik yalpaklygy (self-
mlisge tekje), materikk Vapgytlygy we materik etegi
tapawutland yrylyar.

Materik Valpaklygy (selfiy gury yerddki platforma
diizliiklerinin  okean derejesinden asakdaky dowamydyr. Onun
tutyan meydany Diinyd okeanynyn tutyan meydanynyn 7,5%-
ne, gury yerin meydanynyn bolsa 18%-ne barabardyr. Okean
tarapyndan materik selfinin aragdgi c¢unluk bilen dilde onun
Ostis taryhy bilen bagly bolan geologki gurlysy we relyefi
boyunca kesgitlenilydr. Selfin ¢et gyralarynyn cuilugy 200
metrden  (gipsografiki egri boyunga materik yalpaklygynyn
aracigl) has cun bolup bier we 500 m c¢enli yetyir
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(Antarktidanyn golayynda 650m). materik selfinin ortaca mi
65km golaydyr, emma kidbir yerlerde ol diiybiinden yokdur,
kdbir yerlerde bolsa ol has mlidir. Selfin @ g yerleri
Demirgazyk Amerikanyn Demirgazyk Buzly  okean
kenarlaryndadyr (1400 km ¢enl) we Yewrazijanyi Barens
denizindédki kenarlaryndadyr (1000km).

Hézirki zaman materk selfi materigit okean suwlarynyn
derejesinii  yokary goteriimegi netijesinde suw basan gyra-
cetleridi. Hazirki wagtda hem selfii umumy asak ¢okmesi
bolup gecyir.

Selfin  relyefi diizliikligi bilen hésiyetlendirityir. Onda
tekiz dizliikler seyrek dusup, tolkun sekill, bayyrly we giiych
boleklenen  diizlikler agdyklyk  edyérler. K&  halatda
basgancakly we terrasalasan self diizliikleri dusyarlar.

Selfin kenara golay zolagynda (igki self ya-da kenar
valpaklygy) tolkun hadysalarynyn tekizleyiji tisiri ulydyr. Sona
gord-da bu zolak has tekizdir. Icki selfin aragdgi 100- 130 m
cuillukda, yagny tolkunlaryn entdk diiybe ep-esh tisir edydn
verinde verlesydrler. Ondan asak cunlukda (dasky selfde)
relyefin  gury yerde emele gelen relikt gOmniigleri saklanyp
galypdyrlar  (go¢ manlaylary, morena depeleri, abrazion
terrasalar, suw basyan derya dereleri, trog dereleri we s.m.).
dagky selfde bolup gecydn hadysalarynn tisiri astynda relyefin
gomiisleri  liytgeyéarler we wagtyn gecmegi bilen suwasty
goriiglere mahsus bolan alamatlary kabul edyérler. Selfii rif
emele getirji organizmlerin yasamagy iicin amatly sertlermi bar
verinde  organogen emele gelish relyef gOrniigleri gin
yayrandyrlar. Materik yalpaklygy hem edil self yaly kontinental
tiphi yer gabygydyr we sofla gbrd hem materiklerin suwasty
gyra cetlerine degislidir. Materik yalpaklygy hemme yerde
bildirmeyidr we dirlice gurluslydyr. Materik yalpaklygynyn
yokary bolegi iigin 7-15° Yetyin etk hésijetlidi. Onuf
asaky bolegi bosa adatca tekizlenen bolyar. Emma yokary
bolegi tekizrik ennitli, asaky bolegi bolsa kert emnith (Meksika
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aylagynda) ya-da basgancakly materik yapgytlyklary hem
bolup  biler. K&  halatlarda  materik  yalpaklygynyn
basgancaklary Ordn g bolup, olara ¢et-gyra platformalar
hokmiinde hem garayarlar we suwasty relyefin ayratyn
gorniigleri diyip hasap edyirler. Cet-gyra platformalaryin relyefi
selfii relyefine menzesdir we olarda relyefin relikt (subaeral)
gorniigleri bolup bilerler.

Materik valpaklygy ticin hasiyetli relyef
gomiislerinii biri derya derelerine metizes kert (30-50°) efiiitli
cuitlugy 2000 m ¢enli yetydn kanonlardyr. Kanyonlar adatca
selflerden baglanyarlar, uzaboyuna profilin orta boleginde
maksimal cuiluga  Vetydrler we materik  yapgytlygynyn
eteginde  getirintgi  konusyny emele getirip  gutaryarlar.
Kanyonyn vapgytlary stiysgiinler bilen
cylsyrymlasdyrylandyrlar. Kanyonlaryt ~ uzynlygy  birnige
onlarca kilometre, mi bolsa birndgce kilometre vetip biler.
Kongo, Hind we Gudzon deryalarynyn dowamy bolan
kanyonlaryin  uzynlygy  yiizlerce  kilometre  vetydr. Uly
kanyonlaryn  gapdal kanyonlary hem bolyar. Kanyonlar
boyun¢a ¢Okiindi materiallar kenar yaka zonadan asak alnyp
gidilydr. Kopleng olar deryalaryn getirydin gyrmangalaryny alyp
gidydn getirintgt akarlary gomiisiinde bolyar. Kanyonlaryi
emele gelisi barasynda dirlice pikirler bar. Emma alymlaryn
koplsi  kanyonlaryn  emele  gelisini  tektonika  bilen
baglanysdyryarlar. Olaryn Osiisinde eroziyanynn we suspenzion
hadysalaryii (bulangak akymlar) hem belli bir rol oynayarlar.

Materik yalpaklygy suspenzion akymlar tarapyndan
doredilydn, kanyonlara garanda hem ownuk bolan peseilikler
bilen boleklenendir. Ennitlerde siiylisgiinlerin  we olar bilen
baglanysykly bayyrly- pesenlikli relyefin doremegi hem seyrek
daldir.

Kébir alymlar materik yalpaklygynyn emele gelisini
platformanyn yokary goterilmegi bilen bir wagtda Okeanyn
diybiinh  asak ¢Okmegi netjesinde yer gabybynyn kert

279



epilmegi bilen dusiindiiryarler. Alymlaryin beyleki bir topary
bolsa ony sbroslar ya-da  sbroslaryn ulgamy bilen
baglanysdyryarlar. Materik valpaklygynyn morfologiki
tiplerinn  diirliligi  olaryn  emele  gelismm  hem  diirkice
bolmagynyn miimkinligi baradaky ¢aklama esas beryar.

Materik etegi ¢okiindi emele gelis hadysasy tarapyndan
doredilen, ¢okiindilermi  gatlagynyn  has  galyillygy  bilen
tapawutlanyan suwasty relyefin gorniistidir. Cokiindili gatlagyn
asagynda bu yerde okeana tarap yukalup gidydn kontinental yer
gabygy verlesendir. Materik etegi  kopleng  suspenzion
akymlaryn getirintgi konuslarynyn, va-da sliysgiin
massalarynyn  gosulysmagyndan emele gelen ennit, c¢ala
giibergeklenen diizlikdir. K& halatda materik etegi ownuk dag
relyeflidr. Ol mi 1000 km-e c¢enli vetydn zolagy emele
getiryar.

Okean diiybiinin gecis zonasy- Ordn ¢ylsyrymly
gurlusly bolup 32 min km® meydany tutjar (Okean diiybiiniti
meydanynyn 9%).

Tipiki gecis zonasynda c¢etki deniz, adalar dugasy we
cun suwly c¢oketlk tapawutlandyrylyar. K& halatlarda adalar
dugasy materigin gyra- cetleri boyunca uzalyp gidydn vas
daglar bilen calsyrylyar we c¢etki deniz yokdur. K& halatda
bolsa adalar dugasy birnidge bolup, cun suwly coketlikler diie
bir duganyn das terapynda dil, eysem deniz tarapynda hem
yerlesendirler (Meselem Karib denz, Indoneziya sebitleri). Ka
wagt cun suwly c¢oketlikler cala bildirydrler ya-da diiybiinden
bolmayarlar. Gegirilen barlaglar netijesinde okean diiybiiniii
gecis zonasynyil doremeginii mantiyada, uly cuiluklarda bolup
gecydn hadysalar bilen baglanysyklydygy anyklanyldy. Somna
gord- de gecis zonasyndaky tapawutlyklary yerli sertler bilen
diisiindiirmek  bolmayar. Gorniisi yaly olar zonanynl Osiis
derejesi bilen baglanysyklydyr.

Gecis  zonasynyn denizlerini  diiyblinh  relyefi  Ordn
¢ylsyrymly (Yapon defizi) ya-da otnositel yonekey (Meselem,
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Bering denzi) bolup biler. defizlerii diiybiinde granith gatlak
yokdur, kabir ¢etki denizlerde yokary goterilydin daglar bolsa
kontinental gabykdan diiziilendirler.

Adalar dugalary bir ya-da birndge bolup bilerler. Adatga
duganynn binyady, esasan wulkanki ‘“bmnyady” bardyr. Olaryn
depeleri adalary emele getiryarler. Adalar dugalary adatga
galyndy  depeleri  bolan  abrazion  yalpaklyk  bilen
eriieklenendirler. Olarynn suwasty yapgytlary bolsa suspenzion
akymlaryn peseiilikleri we kanyonlar tarapyndan
boleklenendirler.  Adalar dugalary t¢in  gliygh  wulkanizm
hadysalary we yer titremeleri hisiyetlidirler.

Cun suwly c¢oOketlikler adat¢a adalar dugasynyn das
tarapynda duga sekill, kd halatda bolsa goni yagdayda uzak
aralyklara uzap gidydrler. Olaryn diiybiinii ini 20 km ¢enlidir
we tekizdir, kese profilleri V- sekile yakyndyr. Emma adatca
asimmetrikdirler (materik tarapyndaky ennidi beyleki ennide
garanda beylk we kertdir) we yapgytlar basgancakly,
kanyonlar tarapyndan giiycli boleklenen bolup bilerler.

Yapgytlardan asak inydn c¢okindiler ¢oketligin diiybiini
galyiilygy 1,5- 2 km-e vetydn gatlak bilen ortyirler. Bu yerde
relyefin =~ Ozbolusly  mikroformalary  emele  gelydr.  Bu
mikroformalar ~ suwun  hereketi ya- da  organizmlerin
siyismekleri  netjesinde  emele  gelendirler diyip  hasap
edyarler.

Cun suwly coketliklerin yapgytlarynyn diirlice gurlusly
bolmagy, yagny olaryn bir yapgydynda yer gabygynyn materik
tipi bolmagy olary materik bilen okeanyn arasyndaky struktur
aragdk diyip hasaplamaga esas beryir. Okeanlaryn ortasyndaky
adalyk dugalar bilen bagly bolmadyk c¢oketlikler onga gun
déldirler, goOnidirler, simmetrik yapgytly we g tekiz
diiypldirler, hem- de basgaca emele gelislidirler. Olar okeanyn
diiybiinddki dowiilmelerdirler. Atlantk okeanyndaky Romang
coketligi olara mysal bolup biler.
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Hazirki wagtda diirlice emele gelish cun  suwly
coketliklerm 40-a golayy bellidir. Olaryil bésisini  cunlugy
10000 metrden gecydr. Olara Marian - (11022 m), Tonga-
(10882 m), Kuril- Kamgatka- (10542 m), Filippin- (10497 m),
Kermadek- (10047 m) ¢oketlikleri degislidir..

Orta okean gerisleri uzynlygy 80 miin km-den. gegyéin
dgirt uly ulgamy emele getiryirler. Seyle uzynlykdaky we seyle
gurlusly dag gerisleri gury yerde yokdur. Orta okean gerislerin
ulgamy heniz yeterlik derejede gowy Owrenilen déldir. Olaryn
diie Atlantik we Yuwas okeanlardakylary gowy owrenilendir.

Orta okean geris siitin bolekden we iki yapgytdan
ybaratdyr. Onun siitiin boleginde ko&p sanly rif ulgamlary we
olary boliip ayyryp duran rif jiilgeleri bardyr. Rif jiilgeleri bilen
yzy Uziilmeyin yer titremeleri we wulkanizm baglanysyklydyr.
Orta okean geriglerm hemmesinde rif jiilgeleri gowy bildiryan
déldirler. Geriglerin yapgytlary uly bolmadyk (birndge gradus)
enmthkli gn we c¢ylsyrymly boleklenen platolardyr. Orta
gerislerin ini we beyikligi hemme yerde menizes déldir.

Atlantikk  okeanyndaky orta  gerislerm i 370
kilometrden 2300 kilometre ¢enli yetyar. Onun beyikligi bolsa
vapgytlaryn  eteginden yokarlygyna 1000 metrden seyrek
yagdayda gecyar.

Yarty- yakynda hem orta okean gerisler iizniksiz uzap
gidyirler diylip hasap edilyirdi Hakykatda bolsa olar
keseligne  transform  dowiilmeleri  diyip  atlandyrylyan,
uzynlygy birndge yiiz kilometre yetydn dowiilmeler arkaly kop
sanly boleklere bolinendirler. Bu bolekler kese dowiilmelerin
ugry boyunga hereket edydrler. Sona gord-de orta gerislerm
plandaky sekili dowiilydin c¢yzyklar gomiisiindedir. Gerisiil
kébir bolekleri giiycli boleklenendirler, kabir bolekleri bolsa
monolit gurlusly bolup goni uzap gidyarler.

Diinyd okeanynyii diigbi 200 min. km* —a barabar bolan
dgrt uly gmisligi eyeleyar. Okean diybiinmi ortaga c¢uilugy
4000 m toweregidir. Yer gabygy bu yerde yuka we hereketjent
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bolup tipiki okean hésiyetlidir. Bazalt gatlaklaryn tstinde bu
yerde Usti Ordn ndtekiz bolan yygyrtlainmadyk ¢okiindi jynslar
bilen oOrtillen wulkaniki jynslaryn gatlagy yatyar.

Her birr okeanda oken diiybi bir tarapdan orta okean
geris bilen, ikinji bir tarapdan bolsa materige geg¢is zonasynyn
arasynda yerlesydar. Okean diybiinm relyefi 6rdn diirkiigedir,
onda gin giden cuil suwly abissal diizliikler, bayyrly ginislikler,
dirlice emele gelisli yokary gbterimeler, ayry-ayry daglar
bardyr.

Abissal  diizlikler tekiz, bayyrly we tolkunsow
diizliklere bolinyarler. Olaryin  hemmesi tektoniki hereketin
gowsak yiize c¢ykmasy sertlerinde ¢okiindilerm toplanmagy
netijesinde emele gelipdirler. Ordn  owunjak  bolejiklerden
duran suwdan doygun terrigen c¢okiindiler agyrlyk giiyjiinm
tasrmne we dmamiki tisirlere  durnuksyzdyrlar. Towerege
yayramak bilen olar nitekizlikleri endiganlasdyryarlar we tekiz
diizlikler, eger c¢okiindiler yeterliksiz bolsa bayyrly diizlikleri
emele getirydrler. Bu dizliiklermm emele gelmegine relyefin
belent yerlerinde ¢Okiindilerin  toplanmagyna pidsgel beryin
diiybe yakyn gowsak suw akymlary hem gatnagyarlar.
Tektoniki hereketlerii tésiri astynda tekiz diizliikler tolkunsow
diizliklere owrlilyarler.

Bayyrly relyefi bolan ginislikler orta okeaniki gerisler
bilen gonsugylykda yerlesyarler. Atlantlkk okeanynda olar iki
zolak gomiisinde orta gerisin iki tarapyndan uzap gidyarler.
Bayyrlaryn  gerisin  ugry boyunca hatar emele  getirip
verlesyanligi  anyklasdyrylandyr. Cuin suwlardaky burawlayys
isleri netjesnde ol bayyrlaryn wulkanki emele gfelislidigi
beli edidi  Bayyrly gmislikler seysmiki  aktiwlignii
gowsamagy bilen tapawutlanyarlar we c¢okiindilerin bary- yogy
birndgce onlarca metre yetydn gatlagy bilen Ortiilendirler. Cun
suwlardaky harsailly, wulkanki yokary goterimeler okeanyn
diybtinmt i1 morfostrukturalarydyr. Harsanly  yokary
goterilmelerin  relyefi  dowlilmeler we  zynylmalar  bilen
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sertlendirilendir. Wulkaniki yokary goteriimeler bolsa {istiinde
dogry konus sekili wulkan krateri bolan yer gabygynyn gm,
tekiz we asimmetriki giiberceklenmeleridir. Okean diiybiinde
relyefin wulkaniki gorniisleri 6rdn gin yayrandyrlar. Olar ayry-
ayry daglar, dag zynjyrlary, wulkaniki daglardan duran gerisler
gomiisinde  bolyarlar.  Olaryn  kébirlermi  depeleri  suwun
yokarsyna ¢ykyp adalary emele getiryarler. 1000- 2000 m ¢enli
cuiilukda yerlesen yasy depeli konus sekilli wulkaniki daglar
okean diiybi ilicin Ordn hésiyetlidirler. Olara gayotlar diyilyar.
Yekelikde Va-da toparlayyn verlesmek bilen olar kopleng
merjen rifleri {icin binyat bolup duryarlar.

Okean diiyblinin geotektonikasy we morfostrukturasy
onun  gielydnligi baradaky pikirlere, litosferanyn gaty
pltalarynynn hereketlenyédnligi baradaky c¢aklama gabat gelyar.
Bu c¢aklama layyklykda orta okean gerisler litosferanyn
plitalarynynn  gyralarynynn dowtilmeleri we jayryklary boyunga
magmanyn c¢ogup ¢ykmagynyii hasabyna Osmegi netijesinde
emele gelendirler. Gerisin yapgytlarynyn beyikligt we enitligi
Osmekligin  tizlignin  we plitalaryn  siiyiigmekliginin  tizlignin
Ozara gatnasygy bilen kesgitlenilyar. Eger plitalar calt (yylda 3
sm) yza sliylisydn bolsalar geris pes, onuil Yapgytlary bolsa
yasyrak bolyarlar. Plitalaryit calt siiyysmekleri Yuwas okean,
hayal siiyiismekleri bolsa Atlantikk okean licin hésiyetlidir.

Geriglerin =~ emele  gelen  yerinden  uzaklagyldygyca
litosferanynn plitalary kem- kemden asak ¢okyarler. Olar ilkinji
10 min. yylyt dowamynda 9 sm tizlk bilen, soiiky 1000 yylda
bolsa 2- 3 sm asak c¢okyarler. Sol wagt wulkaniki hereket
hayallayar emma diiyblinden bes edimeyir. Plitalar bilen
birlkde olaryn istiinddki wulkanlar hem c¢okyérler. Emma iri
wulkanlar 6smeklerini dowam etdirydrler, aktiwligini yitiren
wulkanlar bolsa gayotlara owriilyarler.

Litosferanynn  plitalarynyt  birmin  beylekisinin ~ asagyna
grip gidyidn yerlerinde c¢un suwly coketlikler emele gelyarler.
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Sona gord- de ol coketliklerin bir yapgydy okean tipli, bir
yapgydy bolsa materik tipli yer gabygyndan diiziilendir.

Plitalaryn ~ siiylisydndikleri baradaky caklama okean
diybiinm relyefi baradaky kop soraglara jogap beryir. Emma
hizirlkce jogapsyz galyan soraglar we meseleler hem kopdiir.
Okean diiybiinin geotekturasynyn elementleri orta gerislerden
materiklere tarap bir- birini kanunalayyk calysyarlar. Orta
gerisler- okean diiybiinde, gecis zonasy materiklerii suwasty
gyra cetlerinde bolyar. Her bir geotekturanyn morfostrukturasy
hem sona menizes yzygiderlikde bir- birmi calysyarlar. Orta
gerislerden materiklere tarap okean diiyblinih morfoskulpturasy
hem {iytgeydr. Onun esasy sebdbi bolsa ¢okiindi toplanys
hadysalarynyin giiyclenmegi we endogen hadysalar tarapyndan
doredilen ikinji relyefin tekizlenmegidir.

Diinyd okeanynyn diiybiinfi dgirt uly ginislikleri henize
cenli yeterlk Owrenilen déldir. Sol sebdpli hem onun
geomorfologiki Kkartasy gury verin kartasyna garanda ongakly
takyk daldir.
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VI- boliim. Biosfera
Biosfera barada diisiinje

Biosfera  (grekge bios-yasayys, sphaire- sar) yasayys
gatlagy diymekligi anladyar. Bu adalga awstryaly alym
E.Zyuss tarapyndan 1875 yylda ylyma grizilipdir. Biosfera
baradaky taglymat gomiikli alym akademik W.I.Wernadskiy
tarapyndan doredildi.

Biosfera atmosferanyn asaky gatlagyny, gidrosferany
we litosferanyn  yokarky bolegini 6z icine alyar. Onui
galyiilyey 10 km-den gowrakdyr. Uly cuiiluklarda, Yerin
tozama gabygyndan asakda yasayys dile ayry- ayry
yagdaylarda bolup biler. Mysal licin, 4500m cunlukda yerlesen
nebith  suwlarda  mikroorganizmler  (bakteriyalar) tapyldy.
Atmosferada bolsa bakteriyalaryin sporalary 22 km beyiklikde
tapyldy. Sunlukda yasayysynn yokary aracégi hokmiinde ozonly
gatlak kabul edilipdir (20-25 km).

Yeriti isti biosferanyn ¢iginde yasayysyn i kop
toplanan  gatlagydyr. Onun galynlygy kopleng bary-yogy
birndce metre barabardyr, diie ¢ygly ekwatorial tokaylarda ol
onlarca metre yetyar.

Amatly sertlerde yasayys Ordn giycli  Oslip, onui
dykyzlygy yokary derejd vetydr. Tokaydan alynan bir gram
toprakda ortaca 400 min bakteriya, 2 min komelek, 1 min
suwoty, 10 miin sany m yonekey jandarlar bardyr. 1 litr okean
suwunda 500 miiie golay organizm bardyr, 1 sm® defiiz
gyrmangasynda 160 min bakteriya bardyr, 1 gram gara
toprakda olaryin sany 2 mird. yetyar.

Organizmler 6rin calt kopelyérler. Yekeje diatomeya
(suwoty) amatly sertlerde 8 giinde bizii planetamyzyn
gowrimine  barabar  materiyany  berip  biler. Akademik
W.1.Wernadskiynin hasaplamalary boyunga dyngysyz
kopelmek netijesinde holera bakteriyasy 1,2 , ¢ybyn 203, &y
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siiegi 376 gije giindizde, treska (balyk) 4 yylda, alaka 8 yylda
tutus Yer Yiiziini dolduryp biler. Emma bu organizmlerin  seyle
potensial miimkingilikleri pésgel beriji faktorlar sebépli hi¢
hagan amala asmayarlar.

Yasayysy gomiisleri 6rin kop diirliidir. Yer togalagynda
500 minden gowrak Ostimlk, 1,5 min. gowrak haywan
gorniigleri bardyr.

Adamyn peyda bolmagy we adamzat jegyyetiniii
doremegi bilen tize gatlak (gabyk)- “noosfera” (akyl, payhas
sferasy- W.I. Wernadskiy) ya-da “tehnosfera” ( S.W. Kalesnik)
emele gelyar.

Biosferada maddalarynn avlanysyey

Biosferadaky &hli janly we jansyz maddalar (jisimler)
maddy we energetki biitewidir we Ozara baglanysykda
Osydrler.

Akademk W.LWernadskiy seyle yazyar: “Yasayys YVer
Ustiini  diizydn atomlaryn ep-esl bdlegni 6z icine alyar.
Yasayysyn tdsirinii astynda bu atomlar iizniksiz, intensiw
hereketde bolyarlar. Olardan hemme wagtda millionlarga diirli
birlesmeler doreyérler. Bu hadysa onlarga million yyllaryn
dowamynda lizniksiz dowam edydr. Janly organizmler bilen
defiesdirende, Yer vyiizinde olardan dowamly, sunuii bilen
baglylykda bolsa alardan kuwwatly himiki giiyc yokdur”. Bu
sOzlerden gOrniisi yaly biosferada maddalaryn &gt uly
biologiki aylanysygy bolup gecydar. Bu aylanysygyn esasy
energetiki ¢esmesi bolsa Giin energiyasydyr.

Yerde yasayysyti dorevisi we Osiisi.

Planeta hokmiinde Yer emele gelenden son uzak wagtyn
dowamynda onuil {stinde hi¢ hili himki birlesme bolmandyr.
Materiya  wodorodyn we gelnin ayry- ayry atomlary
gomiisinde bolupdyr. Kem- kemden tize elementler yonekeyje
himiki birlesmeler we suw buglary emele gelipdirler.
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Elektrik  zaryadlarynyn ~ we  ultramelewse  sohlelerinin
tisirmden yonekeyje himiki birlesmeler, c¢ylsyrymly organiki
birlesmeler bolan aminokislotalary doredip baslapdyr.

Téaze ylmy barlaglaryn gorkezisi yaly, mundan 3 mird.
Yyl ofi Yerii atmosferasynda kop mukdarda erkin kislorod
bolupdyr. Songa kislorod bolsa die Ostimlikler tarapyndan
doredilip biliner. Seylelikde Yerde yasayys mundan 3 mird yyl
ozal doripdir diyilip kabul edilendir. Yasayys kép mukdarda
kislorod oOndiirip bagslandan soni 20-40 km beletlkde giin
radiasiyasynyn téisirinden kislorodyn molekulalary ozona (Oj3)
owrilipdirler. Emele gelen ozon gatlagy giin radiasiyasynyn
ultramelewse sohlelerini saklap galyan gatlagy emele getiripdir.

Iki basda organki birlesmeler dile atmosferada
bolupdyrlar we die yer {istiinm temperaturasy 100° S asak
disip suw buglary vagyslar gorniisinde yagandan son suw
akymlary bilen ikinji gezek okeana baryp diisyérler. Seylelikde
yasayys suwda dordp baglapdyr. Akademik A.l.Oparinii
teoriyasy boyungca ¢ylsyrymly himiki reaksiyalar netijesinde
suwda yokary molekulaly birlesmeler emele gelyvérler, olar
bolsa 6z gezeginde belokly molekulalary- koaserwatlary emele
getiryarler.  Wagtyn  gecmegi  bilen  koaserwatlar  uzalyp
boleklere bolinp baglayarlar. Millonlarga  yyllaryil  gecmegi
bilen tebigy secgi netijesinde olar yokary gurlusa gecip, olarda
iymitlenmek, dem almak, Osmek we kopelmek yaly tize
héasiyetler peyda bolyar we bu hédsiyetleri indiki nesillere
gecirilyar.

Ikmji janly organizmler 06z towereginddki organiki
birlesmelerin  hasabyna  iymitlenipdirler. Millionlarga  yyllaryn
gecmegi  bilen mutasiya prosesinde Ozlerine  zerur bolan
organiki maddalary organiki dédl maddalardan sintezlemek
ukybyna eye bolyar. Seydip hlorofili molekulalary peyda
bolyar we vyasyl Ostimlikler dordp fotosintez hadysasy
baglanyar.
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Maddalaryn  biogen aylanysygy hdazirkd  menzip
baglayar. Bolinip ¢ykyan erkin kislorod biosferadaky beyleki
maddalar  bilen birlesip ugrayar. Olen  organizmleri
galyndylaryny mineral madda Owriilmidge ukyply bolan
saprofitler =~ peyda  bolyar. Bu  organizmler  beyleki
organizmlerm  maslyklaryny —dargadyp, olar iki basdaky
organki dil yagdayyna gaytaryp getirydrler. Sondan baglap
maddalaryin biogen Owriilisigi yapylyar we yasayysyn diirli
gomiiglerinin giiycli 0smegi ligin sertler doreyar.

Organiki diinyd {ic sany salyga bolinydr: Ostimlk
diinydsi, haywanat diinydsi, mikroorganizmler diinydsi. Bularyn
hemmesi iki okeanda bolyar. Sofira Osiimlikler we haywanlar
gury yere ¢ykypdyrlar. Iki Osiimlikler gury yere c¢ykyp,
haywanlaryn ¢ykmagy {icin sertleri tayyarlapdyrlar.

Yeriii  geologki  taryhynyi =~ dowamynda  janly
organizmlerin  diizimi {iznikksiz tdzelenip durupdyr. Otnositel
yonekey gorniigh formalar has kémil, has yokary gurlusly
formalar bilen calgyrylypdyr. Sonkylar onkiilere garanda dasky
gursawa has c¢ydamly, ukyply, yasayys ugrundaky goresde has
aktiw bolupdyrlar. Kébir geologki dowiirlerde haywanlaryn we
Ostimliklermi i ulgamly toparlary doly diyen yaly
cylsyrymlydyr. Ewolyusion 0Osiis barha artyan tizlik boyunga
bolup gecipdir. Eger-de Yerin biitin taryhyny 1 Yyl (365 giin)
diyip hasap etsek, onda kosmiki era 183 giine, arhey-83,
proterozoy- 69, paleozoy- 18, mezozoy- 8 giine, kaynozoy
bolsa 3 giin 14 sagada barabar bolardy. Adamyn emele gelen
gliniinden bdri gecen dowilr 1 sagat 13 minuda, adamyn
ekerancylyk bilen mesgullanan déwri bolsa (8000 yyl) yarym
minut tdweregi bolardy.

Organizmler we dasky gursaw.

Biosferada organizmler gin yayran dildirler. Gen bolsa-
da, yasyl Osiimlikler 6rdn c¢dkli yayrandyr. Olar die Giiniin
sOhleli energiyasynyii hemise diisydn yerlerinde yasap bilyérler
(ltosferada yer 1sti, gidrosferada bolsa 200 metre c¢enl

290



cuiiluk). Osiimlikler we beyleki jandarlar bilen iymitlenyin
haywanlar has giii yayrandyrlar.

Biosferada yasayysyn dort  sany  gursawy
tapawutlandyrylyar:  suw, howa, toprak we organizmler
(parazitler we s.m. ii¢in)

Suw — yasayysyn dordn gursawydyr. Onda pes derejeli
Ostimliklerm,  omlurgasyz ~ haywanlaryn ~ hemme tiplerinii,
oturgalylaryn  bolsa hemme klaslarynynn diyen vyaly wekilleri
yasayarlar. Yasayys suwdan cykandan sofi kibir organizmler
yanadan denze gaydyp gelipdirler (meselem Kkitler, delfinler,
kop mor-mojekler). Olaryn  hemmesi yer TUstiinde yasayan
jandarlaryii dem alys organlaryny saklapdyrlar.

Diinyd okeanynyn 100- 200 m ¢unluga cenli bolan
yokary gatlagy mokroskopiki yasyl suwotylardan dolupdyr.
Fitoplanyktonlarynn hasabyna okeanyn hemme yasayjylarynyn
iymit  zynjyrynyn  baslangyjy  bolan  zooplankton  Osyar.
Gidrosferanyit diie uly bolmadyk bolekleri yasayyssyzdyr (Ol
deniz, Gara deiizil asaky 200 metrden ¢un gatlaklarynda difie
anaerob bakteriyalar bar)

Howa - organizmlerin wagtlayyn yasayan gursawydyr.
Howanyn yasayyjylaryna ucup bilyén organizmler degislidirler.
Haywanlardan basga-da howada Omriinfi beli br dowriinde
Ostimliklerii tohumlary, bakteriyalar, komeleklerin
tozanjyklary we sporalary bolyarlar. Olar adatca 50- 100
metrden yokary galmayarlar. Umuman atmosferada yasayys
ozon gatlagyna ¢enli aralykda miimkindir (20-25 km).

Toprak - hem howa yaly ep-esli derejede organizmlerin
yasayys isini Oniimidir. Toprakda organizmler o6rdn kopdiirler
we olar iki topary emele getiryirler. Olar topragyn icinde
(arasynda) Vasayanlar, topragyn ustiinde YVasayanlardyr (Yer
istiindéki @hli haywanlar we Ostimlikler).

Tebigy  sertlerde  islendik  organizme  parazitler,
wiruslar, bakteriyalar we s.m. yokusan yagdayda bolyar. Olar
bedenii sireleri, dokumalary bilen, ya-da eyelerinii bisirilen
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iymitleri  bilen  iymitlenydrler.  Parazitler hemiselik  ya-da
wagtlayyn bolup bilerler.

Toprak .

Yer gabygynyn fizki, himki, esasanda organiki tozamak
hadysasary netjesinde iytgedilen lstki gatlagyna toprak
diyilydr. Topragyn hasyllylyk hdsiyeti bardyr. Bu hisiyeti bilen
hem ol beyleki dag jynslaryndan tapawutlanyar. Toprak janly
we jansyz tebigatyn arasyndaky baglanysdyryjy dwiiiini emele
getiryar.

Toprak gaty jisimlerden, toprak suwundan we janly
organizmlerden ybaratdyr.

Topragyn mineral diziimi ondaky gaty bolejiklerden
mineral  we  organkiki  jisimlerden  ybaratdyr.  Torfly
topraklardan bagga islendik toprakda organiki jisimlere garanda
mieral jisimler kopdiir. Toprakda m gl yayran mineral
jisimlerden kwars, meydan spaty, slyuda, seyrek yagdayda
bolsa kalsit, gips, demirin okisleri bardyr. Mineral bolejikler
ululyklary, ya-da basgaca aydanda mehaniki diiziimi boyunca
tapawutlanyarlar.

Diirlice ululykdaky toprak bolejikleri iki topara bolinyér:
1). Bolejiklerinn ululygy 0.01 mm-den. kici bolan fiziki toyun;
2). Bolejiklerii ululygy 0,01- 3 mm bolan fiziki ¢ége. Diametri

Céagesow we toyunsow bolejikleri kop ya-da az
saklayanlygyna baglylykda c¢édgeli (0,0lmm kici bolejikler
topragyii 10° cemesini diizydr), c¢igesow, toyunsow we toyunly
topraklary tapawutlandyrmak miimkin.

Cégeli topraklarda suw  saklanmayar, yokumly
maddalar ondan tiz yuwulyp &kidilydr. Toyunly toprakda c¢yg
gowy saklanyar, emma ol Ordn hayal gyzyar. Cégeli we toyunly
topraklaryn arasynda aralyk yagdayda duran toyunsow
topraklar hojalyk taydan 6rdn dhmiyetlidirler.
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Toprakdaky o©zinde azot, fosfor, kiikiirt, hlor, natriy,
kaliy, kalsiy, magniy we s.m. saklayan mineral duzlar 6rén uly
dhmiyete eyedir. Osiimlikler {icin toprakdaky kremnezion
(Si02) hem &dhmiyetlidir.  Toprakdaky &hli mineral maddalar
topragynn asagyndaky enelik jynsynyn ¢ylsyrymly hadysalar
netjesinde tozamagy sebdpl emele gelyirler. Olaryn mukdary
oran dirlicedir. Osiimlik iigin zerur bolan azot enelik jynsynda
yokdyr, fosfor bolsa Ordn azdyr. Tersine demirli birlesmeler
Ostimlige ujypsyz mukdarda gerek, emma olar kébir topraklarda
ordn kopdir. Soma gord-de topraga dirli mineral dokiinleri
dokmeli bolyar. Topragyn organki diiziimi, ondaky organiki
maddalar esasan Oslimlk galyndylaryndan emele  gelyér.
Topragyn organiki maddalary bilen baylagsmagynda diirl
mikroorganizmlerin orny uludyr.

Osiimliklerit =~ we haywanlaryi  galyndylary — ¢iiyrép,
cliyriintgi va-da gumus emele getiryarler. (Humoslat-toprak).
Gumus — diiziminddki Ostimlk we haywan galyndylaryny
tapawutlandyryp bolmayan amorf massadyr. Topragyn renki
ondaky gumusyn mukdaryna baglylykda cal, gotur, gara bolup
biler. Gumus nége kop bolsa toprak hem songa hasylly bolyar.

Mineral we organki maddalardan bagga-da, toprakda
suw we howa hem bolyar. Toprakdaky suw oOrdn uly rol
oynayar. Ol yokumly maddalary eredji we yayradyjydyr.

Toprak howasy atmosferanyiikydan tapawutlydyr.
Onda organki maddalaryn dargamagy bilen emele gelydn
komiirtursy gazy koprék bolup, kislorod azrakdyr.

Toprakda oOrdn kop mukdarda mikroorganizmler
yagayarlar.  Olar haywan we  Osimlk  galyndylarynyn
dargamagynda we gumusa Owriilmeginde Ordn uly rol
oynayarlar. Bakteriyalardan basga-da toprakda diirli onurgaly
(alakalar, sycanlar, homyaklar we s.m.) we ofurgasyz
(garynjalar, gurguklar, tomzaklaryn liginkalary) yasayarlar.
Olar topragy yumsadyp garysdsyryarlar, Olenden sofi bolsa
topragy gumus bilen baylasdyryarlar.
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Toprak oOrdn hayal emele gelyar. 2 sm galynlykdaky
toprak 300-1000 yylda, 25 sm-lik siirim gatlagy bolsa 3-10000
yylda emele gelyir. Sonca yylda emele gelen toprak gatlagyny
1 buldozer sanaklyja minitda yok edip biler. Sonun {ii¢in
topragy goramak i zerur wezipe bolup duryar.

Topraga erroziya Ordn uly zyyan yetiryar. Suw we yer
erroziyasy tapawutlandyrylyar. Erroziya netjesinde topragyn
istki, hasylly gatlagy yok edilydr. Sunlykda topragyin
hasyllylygy ordn peselydr. Erroziya garsy goresmegin diirlice
usullary bardyr. Emma m esasy we dhmiyetli usul Ostimlk
ortiigini yok etmezlikdir. Gurak klimatly sebitlerde topragy
sorlasmakdan goramak hem uly dhmiyte eyedir.

Biogeosenoz.

Biosferadaky ~ @hli  Ostimlikler, ~ haywanlar ~ we
mikroorganizmler 6z aralarynda we dasky gursaw bilen hemise
gatnagykda bolup, bilelesikli toparlary emele getiryirler.
Akademik W.N.Sukacow seyle toparlary biogeosenozlar diyip
atlandyrdy. K& wagtlar ekoulgamlar diyen at hem ulanylyar.
Biogeosenozyii  ¢idklerinde organizmlerin  arasyndaky Ozara
gatnagyklarynl esasynda esasan iymite bolan garaslylyk vyatyar.
Biogeosenoz  biosferanyit  elementar  bolejigidir.  Landsafty
Owrenisde ulanylyan fasiya diyilen adalga hem manysy
boyunga biogeosenoza yakyndyr.

Uly bolmadyk suw howdany ya-da koljagaz yonekey
biogeosenoza mysal bolup biler. Onda janly  suw (erdn
maddalar bilelikde), yer, howdanyn diiybi, janly Osiimlikler we
haywanlar ~ bardyr. Janly diizimler Ondiirjilere  (yasyl
Ostimlikler), peydalanyjylara (ikinjiler-6siimlik yyan
haywanlar, ikilenjiler — jandarlary iyydnler) we dargadyjylara
(bakteriyalar, komelekler) bolinyarler.

Ululygyna we c¢ylsyrymlylygyna garamazdan islendik
biogeosenoz sol esasy diizimlerden ybaratdyr (Ondiirjiler-
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produsentler,  peydalanyjylar-  konsumentler,  dargadyjylar-
ridusentler).

Biogeosenozlaryn  6z-6zinden  dolandyrmagy  onun
durnuklylygyny kesgitleyar. Meselem, ot iyydn ndge kop bolsa,
et iyyan sonca kopelyar.

Et 1iyyinler kopelip, ot iyydnleri azaldyarlar. Olar
azalandan somn, iymit yetmezgiligt sebdpli et iyydnler hem
azaljar. Oz-6zini dolandyrmak netijesinde  biogeosenozyi
elementleri hic wagtda bir-birlerni yok etmeyirler. Seylelikde
bolsa tebigatda denn agramlylyk saklanylyar. Emma bu
denagramlylyk durnukly dildir we hic wagt durnukly bolup
bilmez.

Yerddki #hli  janly organizmlerin  massasy  yer
gabygynyti massasynyti 0,1° —ni emele getiryarler. Emma janly
organizmler energiyanyn adatdan dasary aktiw ojagydyr.
Organizmlerin  herekete getirydin  materiyasynyn  gdwriimi
deryalaryn, vyellermi herekete getirilyinlermden az déldirler.
Seylelkde janly organizmler landsaftlaryn emele gelmeginde
ordn uly dhmiyete eyedirler.
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VII- boliim. Geografiki gabyk.

Biz Yerii litosferasy (das gabygy), atmosferasy (howa
gabygy), gidrosferasy (suw gabygy) we biosferasy (yasayys
gursawy)  baradaky  diislinjeleri  Owrenip,  planetamyzyn
tebigatynyni bu esasy diiziim bélekleri barada kéabir disiinjeleri
ele aldyk. Ol diiziim boleklerit her birinii 6zbasdak, biitewi bir
tebigy ulgamdygyna, olaryn c¢éklerinde g¢ylsyrymly, Ozara
baglanysykly hadysalaryn {iizniiksiz bolup gecyindigine goz
yetirdik. Olar giin energiyasynyi we Yerin icki energiyasynyii
gatnagmagynda bir-birlerine aralasyp, cunnur Ozara
baglanysykly hdsiyete eye bolyarlar we bir biitewi planetar
ulgam — tebigy toplum bolan Yeriii geografiki gabygyny
emele getiryarler.

Yerifi geografiki gabygynyti galyilygy 40-45 km
toweregidir. Ol atmosferanyn asaky bolegini, litosferanyn
yokarky boélegini  hem-de tutuslygyna  gidrosferany we
biosferany 6z i¢ine alyar. Geografiki gabygyn bu iri diiziim
boleklerinin  arasynda iiznilksiz madda we energiya alys-
calysygy bolup gecydr. Bu alys-calysyk geografiki gabygyn
esasy hdsiyeti bolan biitewiligini {ipjin edydr. Geografiki
gabygyn biitewiligi onun islendik diizim boleginde ol ya-da
beyleki bir sebédplere gord doreydin oOzgermelerin gutulgysyz
suratda  tutus  geografiki  gabykdada  denagramlylygyn
bozulmagyna getiryindiginde yiize ¢ykyar.

Geografiki gabykdadaky energiya — munui 6z ozaly
bilen Giiniin sohleli energiyasydyr. Ondan basga-da geografiki
gabykda bolup gecyin energiya alys-calysygyna Yerin icki
energiyasy hem gatnagyar. Yere gelip yeten Giin sohleleri
Ozgermeleri basdan gecirydr, yagny energiyanyn basga
gomtiislerine, ozaly bilen yylylyk energiyasyna Owrlilydr hem-
de geografiki gabykda bolup gecydn kop hadysalaryn energiya
cesmesi bolup duryar. Okean {istiinden suwlarynn bugarmagy,
howa toplumlarynyn doremegi, atmosfera basysynyn, ygallaryn
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paylanysy,  okeanlardaky = akymlar, biosferada  vVasaysyn
doremegi, Osiip dowam etmegi — bu we basga-da Ordn kop
sanly hadysalar dite Giin energiyasynyn hasabyna bolup
gecydrler. Ahyrky netijede geografiki gabykda Ozgerdilen giin
Vylylygy ~ Yerit  yylylyk  sohlelenmesi  gomiisinde  dlem
gmisliklerine gaytarylyar.

Yerit icki energiyasynyi hasabyna hem geografiki
gabykda kop sanly hadysalar bolup gecyéir. Seyle hadysalara
ilkinji nobatda litosferada bolup ge¢cyan hadysalar — daglaryn,
coketlikleri, dowiilme zolaklarynynn emele gelmegne getirydn
asak-yokary hereketler, wulkan atylmalary, yer titremeleri we
s.m. hadysalar degisldir. Olar litosferanyn yerkesbinde uly
ozgerislkleri doredip, olaryn Usti bilen geografiki gabygyn
beyleki diiziim boleklerinde hem Ozgerisliklerini  doremegine
getiryarler.

Yer iistine diisyan Giin energiyasy litosfera 30 metrden
kop cuiiluga aralasmayan hem bolsa, ol Yerin icki energiyasy
bilen 6zara tisir edisydr we yer gabygynda bolup gecydn kabir
hadysalar energiyanyn bu iki c¢esmesinii Dbilelkddki Ozara
tasirlerinin netjesidir.

Geografiki gabygynyn biitewiligi jedelsizdir. Emma sol
bir wagtyn Oziinde ona ginislikde endigansyzlyk, dirli yerlerde
diirliicelik yaly hisiyetler hem mahsus bolup, olar onun diiziim
boleklerinii, onda bolup gegyan hadysalaryn gapma-garsylykly
Ozara tasr edismelerinh netjesidi. Bu endigansyzlygyn,
diirliceligin esasynda geografiki gabyk dasky kesbi we icki
ayratynlyklary boyunga Ozara tapawutlanyan, denesdirme
vagdayda birmenzes bdleklerin ¢ylsyrymly ulgamyna dargayar.
Geografiki gabygyn bu bolekleri olary emele getirjilerm -
verkesbinin, klimatlarynyn, suwlarynyn, topraklarynyn,
Ostimlk Ortliiginin we haywanat diinyasinm umumy alamatlary
bilen  hasiyetlenydrler. Ol  umumy  alamatlar  olaryn
kkitaraplayyn ~ ¢ylsyrymly  6zara  baglanysygynyn  (tdsir
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edismelerinil) netijesidir  (surat-27). Bu ikitaraplayyn tésir

Giin
energiyasy

Yeriii icki
energiyasy

Klimat » Yerkesbi

S

/ \.
\ /0 \.
Toprak P ANY ilr ? / > Haywanat
\\ // diinysi
C e . v Osiimlik
edisméni klimatyn ortiigi mysalynda yzarlap

gorelin.

Surat-8. Yyllyk izotermalar
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Klimat Giin energiyasynyn tisirinden atmosferada
bolup gecyin hadysalaryii netijesidir we Yer togalagynyn diirl
ginisliklerinde ordn dirliigedir. Diirli klimat sertlerinde  diirli
ginisliklerde yerkesbini emele getirji dagky giiyclerm, olar
bilen baglylykda bolsa yerkesbmm diirh gorniisleri, suw
torunyn,  topraklaryn, Osilimlk  Ortiiginm ~ we  haywanat
dinydsinit  diirli  gdrniisleri, toparlary kemala gelyir. Oz
gezeginde yerkesbinii, suw torunyn, topraklaryn, Oslimlik
ortligmin, olaryl Usti bilen bolsa haywanat diinydsinii hem
klimatyn ol ya-da beyleki derejede ozgerdilip bilinjekdigi 6z-
Oziinden  distiniklidir. Relyefin  tisirinden dag klimaty,
diizliiklerin ~ klimaty, suwlaryn tdsirinden deniz  klimaty,
kontinental klimat, cygly ya-da gurak Klimat
tapawutlandyrylyar. ~ Ondan  basga-da  tokayly  Verlerin
mikroklimatynyn acyk yerlerinkiden, suwly  verlerin
mikroklimatynyn suwsuz yerlerinkiden tapawutly
bolyandygyny hem bellemek bolar. Geografiki gabygyn diiziim
boleklerinin  arasyndaky seyle ikitaraplayyn tisir edismeleri
olaryn  galanlarynyn  her birisi boyunga hem yzarlamak
miimkindr.

Geografiki gabygyn osiisindiiki esasy kanunalayyklyklar.

Yeriti geografiki gabygynyi gurlusy we Osiisi belli bir
kanunalayyklyklara tabyndyr. Olar umumygeografiki
kanunalayyklyklar diylip atlandyrylyarlar we biitewi planetar
tebigy toplum bolan tutus geografiki gabyk TUlicin hem, onun
ayratyn alhan diiziim boélekleri ticin hem mahsusdyr. I esasy
geografiki ~ kanunalayyklyklara ~ mysal  edip  geografiki
gabykdaky hadysalaryn dowiirliligini (ritmliligini), ginisleyin
zolaklylygyny, beyiklik gusaklylygyny gorkezmek bolar.

Bolup gecydn menizes hadysalaryn  wagt i¢inde
gaytalanyjylygy bolan dowurlilik geografiki gabygyn mohim

299



kanunalayyklygydyr.  Hadysalaryn = dowiirliligi  olaryn  wagt
icinde jikme-jikk gaytalanmalydygyny anlatmayar. Nobatdaky
her bir gaytalanma oOnkiiden ol ya-da beyleki derejede
tapawutlydyr. Sol tapawutlylyk bolmasa geografiki gabykda
Osis bolup bilmez. Gaytalanyan hadysalaryil aralygyndaky
wagtyn dowamlylygy hem ol gezekden bu gezege belli bir
cikde takyk gabat gelmiin biler.

Yeriti 6z okunyi dasyndan aylanmagy netijesinde gije
bilen gindizin, Ginun dasyndan aylanmagy netijesinde bolsa
yyl  pasyllarynynn  yzygider c¢alysyp durmagy  geografiki
gabykdaky dowiirliligin i aydyn mysalydyr. Gije we giindiz,
vyl pasyllary geografiki gabykdaky m gysga wagtlyk
dowiirlerdir, olarynn yiize ¢ykys sebépleri hemmelere mélimdir,
tebigatda olarynn gaytalanysyna gozegeilk etmek Ordn amsatdyr.
Olardan basga-da tebigatda 2-3 yyllyk, 5-6 yyllyk, 11 yyllyk,
22-23 yyllyk, 80-90 yyllyk dowiirleri barlygy i wagtlardan
bari bellidir. Olaryn bolmagynyil sebdbi Giiniin igjenliginin
tytgemegi bolmagy &dhtimal diyip hasap edilyér.

Dirli dowamlylykdaky dowiirliik dasgyn emele getiriji
giiyclerin  tdsirinden hem yiize ¢ykyar. Demirgazyk vyarym
togalagyn ¢yglanma  sertlerinddki her 1800-1900 yyldan
gaytalanyan dowiirllik Giinii, Yerii we Ayyn bir tekizlikde,
bir goni cyzygyn ugrunda Verlesis Vagdaylarynynn gaytalanysy
bilen baglydyr diyip hasap edilyir. Bu yagdaylarda Yer
togalagynda  dasgynlar  Ordn  gliyjeyédrler, umman suw
toplumlarynda denagramlylyk afrybas derejede bozulyar. Bu
tytgesmeler bolsa 6z gezeginde klimatyn giycli 6zgermegine
tergi  berydr.  Geografki gabykdaky  dowirliligi  ylize
cykarmak, onda bolup gecydn hadysalary ylmy we hojalyk
maksatlar Ugin  Oniinden  kesgitlemekde mohiim  dhmiyete
eyedir.

Geografiki gabykdaky mndn mohiim kanunalayyklyk
ginisleyin geografiki zolaklylykdyr. Ginisleyin zolaklylyk
diyip ekwatodan polyuslara tarap geografiki gabygyn dhh
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diizim  boleklermmn  kanunalayyk  {liytgemegine — aydylyar.
Zolaklylyk 6z aylanma okunyn belli bir yapgytlykda yerlesen
yagdayynda Yer togalagynyfi gin sohlelerinii  akymynda
aylanyanlygy bilen sertlendirilendir. ~ Yer togalagynyn diirli
giislklerinde yer {iistine diigydn giin yylylygynyn mukdarynyn
dirliiceligne  baglylykda ~ ekwatordan  polyuslara  tarap
klimatlaryn, topraklaryn, Ostimlk Ortliginii we geografiki
bardanynn beyleki diizim bdleklerinii  yzygider ¢alysmasy,
ahyrky netijede bolsa tebigy toplumlaryi hem kanunalayyk
calysmasy bolup gegyar. Gidigleyin zolaklylyk  baradaky
taglymaty islip diizen rus alymy W.W.Dokucayewdir.
Geografiki gabykdaky giisleyin zolaklylygyn m iri
bolekleri geografiki gusaklyklardyr. Ekwatoryn sebitinde
demirgazyk gnligin  5°-8%y bilen ginorta giligiii  4°-14°-
larynynn aralygynda ekwatorial gusaklyk verlesydr. Ekwatorial
gusaklykdan demirgazyga we giinorta tarap Ssubekwatorial,
tropiki, subtropiki, aram, subarktiki (ginorta yarym
togalakda subantarktiki), we arktiki (ginorta yarym
togalakda  antarktiki)  gusaklyklar  bir-birlerini  yzygider

calysyarlar.  Geografiki gusaklyklar yylylyk we  ¢yglylyk
diizglinlerini, howa  toplumlarynyn  aylanysynyn,  toprak,
Ostimlik Ortliginii, haywanat diinydsinini umumy ayratynlyklary
bilen hdsiyetlenydrler. Emma ona garamazdan gusaklyklaryi
ciklerinde klimatiki sebéplerii, olar bilen baglylykda bolsa
geografiki gabygyil beyleki diiziim boleklermmn hem  yiize
cykysynda uly tapawutlyklar bolup biler. Sol tapawutlyklar
esasynda her bir gusaklygyn c¢édklerinde geografiki zolaklar
tapawutlandyrylyar.  Umumylagdyrylan  gorniisde  demirgazyk
varym  togalakdaky  geografiki  gusaklyklaryn  zolaklara
boliinisigini 7- nji Tablisaden gormek bolyar.

Giigleyin  geografiki  zolaklylyk gt giden  diizliklerde
(meselem, Giindogar Yewropa (Rus), Ginbatar  Sibir
diizliklerinde, Demirgazyk Afrikada) Ordn aydyn yilize ¢ykyar.
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Daglyk vyerler bolsa geografiki bardanyin beyleki bir

kanunalayyklygy — beyiklik gusaklylygy bilen
hasivetlenyérler. Daglarda beyikligin artmagy bilen yylylygyi
we cyglylygyn Ozara gatnagygynyn Uytgemegi netijesinde
asakdan yokaryk klimatyn, topraklaryn, oOstimlik Ortiiginin
kanunalayyk  ¢alysmasyna beyiklik gusaklylygy diyilyar.
Diizliiklerde gmisleyin zolaklaryn ekwatordan polyuslara tarap
calysygy bilen daglarda beyiklik gusaklyklarynynn asakdan
yokaryk calysygynyn arasynda belli bir derejede menzeslik
bardyr. Beyiklk gusaklylygy ikilenji, alhan yerm umumy
zolaklylygyny bozyan hadysadyr we onuii bilen yakyndan
baglanysyklydyr. Daglyk yurdun eteginddki diizliige mahsus
geografiki zolak sol daglyk yurdun m asaky beyiklk gusaklygy
bolup duryar.
Meselem, Tirkmenistan aram we subtropiki gusaklyklaryn
coller zolagynda yerlesyar. Sona gord-de Kopetdagda, Uly we
Kici Balkan daglarynda, Koytendagda beyiklk gusaklylygy
dag etegi ¢ol gusaklygyndan baglanyar. Ol gusaklyk daglarda
500-600 metre ¢enli beyikliklere baryp yetydr. Edil sonui yaly
tokaylar zolagynda yerlesen daglarda (meselem Karpat
daglarynda) ikinji beyklk gusaklylygy dag tokaylarynyn
gusaklygydyr.

Daglarda beyiklik gusaklyklarynyn sany 2-den 6-7-&
cenli yetip biler we ol daglaryn yerlesen ginisligi hem-de
beyikligi bilen baglanysyklydyr. Daglar nidce demirgazykda
yerlesen bolsa olarda gusaklyklaryn sany sonca azdyr.
Meselem, tundra  zolagynda  yerlesen daglarda  olaryn
beyikligine garamazdan dite 2 sany beyiklk gusaklygy — dag
tundrasynyn  we hemigelk garlaryn, buzlaryin gusaklyklary
bolup biler. Tersine, daglar ekwatora nidce golay verlesen we
beyik bolsalar, olarda gusaklyklaryn sany sonca kopdir. Mysal
ticin, Gimalay daglarynda beyiklik gusaklyklarynyn sany 7-4
cenli yetyér.
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Tablisa -7
Demirgazyk yarym togalakdaky geografiki gusaklyklar we
zolaklar

Gusaklyklar Zolaklar

Arktiki ARKTIKI COL

. Tundra,
Subarktiki Tokayly tundra

Piirli tokaylar (tayga)
Garysyk tokaylar

G yaprakly tokaylar
Aram Tokayly sdhra
SAHRA

Yarym ¢oller

Coller

Mydamayasyl we yapragyny
diigiirydn garysyk tokaylar
Ortayerdeniiz kysymly mydamayasyl
tokaylar we gyrymsy agaclar
Subtropiki Subtropiki tokayly sdhralar

Subtropiki sdhralar
Subtropiki yarym ¢oller we ¢oller

Tropiki tokaylar

Tropiki seyrek tokaylyklar we
Tropiki sawannalar

Tropiki yarym c¢oller we ¢oller

Subekwatorial tokaylar

Subekwatorial Sawannalar we seyrek tokaylyklar

Ekwatorial Cygly ekwatorial tokaylar
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Su goriip gecen kanunalayyklyklarymyzyn esasynda
geografiki gabygyn diirti boleklerinii  Ostisinde
endigansyzlyklar yiize ¢ykyar we ol ayry-ayry boleklerin
cylsyrymly ulgamyna dargayar. Seylelkde adam bedeninii
ayry-ayry agzalardan ybarat bolsy yaly, bir biitewi planetar
ulgam bolan geografki gabyk kop sanly ululy-kicili
boleklerden durandyr. Ol béleklere tebigy toplumlar diyilyar.
“Tebigy toplum” diylen disiinje “geotoplum”, “geoulgam”,
“landsaft” (nemes dilinde land-yer, saft — baglanysyk
diymekligi anladyar) diylen diisiinjeler bilen manydasdyr.
Tebigy toplumlaryn ululyklary we olaryn menzeslk derejesi
dirliice bolup biler. Geografiki gabygynn ep-esli bolegni 6z
icine alyan ¢ylsyrymly gurlusly iri tebigy toplum 6z i¢ine barha
kicelydin we yonekeylesydn tertipde kici tebigy toplumlaryn
birndgesini alyar. Mysal tgin, i uly (I-derejeli) tebigy toplum
geografiki gabygyn 06z bolyan bolsa, ol kigirdk (II-derejeli)
tebigy toplumlaryn birndgesini — materikleri we okeanlary 6z
icine alyar. Materikler we okeanlar geografiki gabygyn in iri
tebigy toplumlarydyr. Materikler 0z gezeginde
subkontinentlere  (materigin i bolekleri)  boliinyérler.
Meselem, Yewraziya materigi Giinbatar Yewropa, Giindogar
Yewropa, Demirgazyk Aziya, Merkezi Azya, Giinorta-
Giinbatar Aziya, Giindogar Azya, Giinorta-Giindogar Aziya,
Giinorta Aziya yaly subkontinentlere boliinip, olaryin her birisi
tebigy sertlermm  beli br derejeddki umumylygy bilen
hisiyetlenydr. Sol bir wagtyil 0ziinde olarynn her birini
ciklerinde icki tebigy tapawutlyklar hem bardyr. Sol tebigy
tapawutlyklar boyunca olar tebigatynyn umumylyklary bilen
hiasiyetlenydn i tebigy Dbirlikler bolan fiziki-geografiki
yurtlara  bolinydrler.  Meselem,  Giindogar ~ Yewropa
subkontinenti Giindogar Yewropa (Rus) diizliiginii we Ural
daglarynyn  yurtlaryna, Demirgazyk  Aziya  subkontinenti
Giinbatar Sibrr  peslignii, Orta Sibrr tekiz daglygynyn,
Demirgazyk —  Giindogar  Sibirin  daglyklarynyn  fiziki-
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geografiki yurtlaryna bolinydr. Seyle yzygiderliikde fiziki-
geografiki yurtlar fiziki-geografiki sebitlere, olar hem 06z
gezeginde fiziki-geografiki etraplara boéliinyarler.

Seylelkde  geografiki  gabykda we  materiklerin
ciklerinde tebigy toplumlaryn 6zara tabynlykdaky hataryny su
tertipde g0z Onine getirmek mimkindir: geografiki gabyk -
materik — materigin iri bolegi (subkontinent) — fiziki-geografiki
yurt — sebit — etrap. Zerurlyk yiize ¢ykan yagdayynda bu
boliinisigi yene-de dowam etdirmek bilen has ownuk bdleklere
cenli Vetirmek bolar.

Geografiki gabygyn ¢éklerinde yokardaky yaly barha
kicelydin we yonekeylesyan tertipde Ozara tabynlykdaky tebigy
toplumlaryn hatarynyn tapawutlandyrylmagyna we
kartalagdyrylmagyna  fiziki-geografiki  bolunisik  diyilyar.
Fiziki-geografiki bolinisik hézirkizaman —geografiya  ylmynyi
mnin ¢ylsyrymly we 6rdn wajyp meselesidir.

VIII- boliim. Geografiki gursaw we adamzat
jemgyyeti

Geografiki  gursawyn  jemgyyete we  jemgyyetin
geografiki gursawa tisiri ¢ylsyrymly, koptaraply mesele bolup,
onuil taryhy imnin gadymy dowiirlere uzap gidyir. Bu mesele
gadymy  (antk) dowrin  naturfilosoflarynyn  hem  {ins
merkezinde bolupdyr, hédzirki zaman geosyyasatcylarynyini hem
tins merkezinde duryar.

Geografiki gursaw  jemgyyeti maddy durmusynyn
lizniiksiz  liytgdp duran sertidi, onun dowam etmeginii
sertlerinin  biridir. Geografiki gursawdaky lytgesmeler tebigy
vagdayda amala agyan proses hokmiinde, seyle hem Osyin
adamzat jemgyyetinii, onun hojalyk isinii tebigata tsirini
netijesi hokmiinde bolup gecyir.

Ondiiriji  giiyclerii  6smegi bilen jemgyyet geografiki
gursawa has igjen tdsir edip baslayar, ony Ozgerdydr, ondan
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tdze baylyklary, Oniimleri tapyar, tebigatyn oniden belli bolan
hisiyetlerme we hilne tizece baha berydr. Tebigy baylyklara
baha bermegin Olcen dasy bolup adatca zihmet hyzmat edyir.
Tebigat tarapyndan doredilen zatlar dime olara adamlaryn
zihmeti silenden sonl ¢ig mala Owrliilydr. Adatca tebigatyn
Oniimleri hasap edilyin haywanlar we Ostimlikler hakykat
yizinde diie diiynki ya-da su gilinki giiniin zihmetinii Gniimi
bolman, Ozlermin hdzirki gdmiisinde adamyn gozeggiligi
astynda zihmetm isti bilen kop nesillerin dowamynda amala
asan gOmis Ozgertmelerinin Oniimleri bolup duryarlar. Adam
zihmeti sarp edimedik tebigy baylyk islendik materiya valy
barlykdadyr. Zihmet ony ¢ig mala Swiiryar.

Adamlar 0z yasaysyny ipjin etmek we dowam
etdirmek tigin taryhy taydan zerur bolan belli bir zihmet
wagtyny sarp edydrler. Diirli geografiki yagdaylarda zerur is
wagty  dirlicedir. =~ HOkman  kanagatlandyrylmaly  tebigy
zerurlyklaryn sany ndce az bolsa, topragyin hasyllylygy néce
kop bolsa we klimat nige amatly bolsa Ondiirjinii yasaysyny
we onuit dowam etdiriimegini iipjiin etmek Ugin zerur is wagty
sonca azdyr. Yone dhmiyeti nice uly bolsa-da geografiki sertler
omiirlk hem, {tiytgewsiz hem dildir. Geografiki sertin dhmiyeti
iytgdp  durydr. Sebdbi ol jemgyyetciik  Oniimeilignii
ulgamynynl Uisti bilen tdsir edydr. Bu aydylanlar nime sebipli
gadymy  siwilizasiyalaryn ~ yssy  yurtlaryn  (Mesopotamiya,
Miisiir, Hindistan, Hytay) halklarynda dordndigi baradaky
kopleri  gyzyklandyryan soragy aydynlasdyrmaga belli bir
derejede miimkingilik berydr. Bu meselini dile klimatyn
amatlylygy, topragyn hasyllylygy bilen diistindirjek
bolunmagynynn  nddogrylygyny  hut klimatiki ~ sertlerde,
topraklaryn ~ yokary hasyllylygynda sol siwilizasiyalaryin pese
gacandygyndan  gormek  bolyar. Bir yerinin = geografiki
gursawynda beyleki bir yer bilen denesdirilende has amatly
sertlerm dhmiyetinii uludygy jedelsizdir. Hut sol sebépli yssy

yurtlarynn ayry-ayry halklarynyn durmus-ykdysady Osiisi  pes
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amatlykly tebigy sertleri bolan yurtlaryn halklarynynkydan
onde bolupdyr. Emma bu ondelk adamzat Osiisinini irki
basgangagynda we ekerangylygyn agalyk edyidn dowriinde 6z
miwelerini beripdir.

Jemgyyetcilk  Ostisinii  dowamynda sol bir tebigy
hadysalaryn dhmiyti liytgdp duryar — 6z hésiyetleri boyunga 61
inkdr edilydn ya-da nébelli bolan hadysalar uly gymmatlyga
eye bolup biler, kédbir tebigy sertler tebigy baylyklaryil hataryna
gecip biler. Meselem, akyp duran c¢esme tebigy sertdir,
degirmenii tigirini aylap biljek c¢esme bolsa eyyim tebigy
baylykdyr. Yer astyndaky dag jynslar bolan komiir, nebit,
tebigy gaz we yangyc hokmiinde ulanylyan komiir, nebit,
tebigy gaz barada hem su aydylanlary aytmak bolar.

Sol bir tebigy sertler we baylyklar diirl tebigy
vagdaylarda diirlice &hmiyete eyedirler. Demirgazyk vurtlaryii
deryalary gatnaw yollary hokmiinde hyzmat edyin bolsalar,
glinorta,  ayratynda  ¢ollik  yurtlaryn  deryalary  ekin
meydanlaryny suwarmakda ulanylyar. Sunlukda deryalaryn
gatnaw yoly we suwarys ¢esmesi hokmiinde ulanylmagy, seyle
hem  suwarysyn usullary  jemgyyetiti = durmus-ykdysady
guralysynyni derejesine baglydyr. Ofiler suwarysda Amyderya
valy uly deryalaryn dime ayaklary we  gosantlary
peydalanylypdyr.  Deryanynn  ayagynda ~we  gosantlarynda
suwlary  dolandyrmak  yenirdk  bolany i¢in ol  yerler
ekerangylary Oziine c¢ekipdir. Kicirdk gosantlarynn (meselem,
Amyderyanyn  Onki  gosantlary  Zerewsan, Koytenderya)
suwlary doly diyen yaly suwarysa har¢lanypdyr we olar esasy
derya gosulmagyny hem bes edipdirler, yagny “kor” ayakly
vagdaya gecipdirler. Hat-da seyle kici deryalaryin hacan hakyky
gosantlar bolup Amyderya gosulandyklaryny anyklamak hem
kyn diigyér.

Bir wagtlar tokaylar zonasynda deryalar yeke-tik
gatnaw yoly bolupdyr. Sol sebidpli deryalaryn ugrunda ayratyn-
da olaryil ayaklarynda we gosantlarynyn gosulyan verlerinde
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obalar, sdherler  esaslandyrylypdyr.  Coller  zonasynda
ilatlagmak, sdherlerin  esaslandyrylmagy iicin Oziine c¢ekiji
verler deryalaryn we olaryn gosantlarynyn ayaklary dal-de
suwarys bendmim yokarky bolekleri bolup, ol verlerde suw
paylayjy desgalar we suwy ene yaplara paylayjy tehniki
dolandyrysyn hemmesi yerlesen bolupdyr. Ene vaplaryi
ayagyndaky suw boliji desgalaryn toweregi hem uly dhmiyeth
bolupdyr. Wagtlayyn akabalaryin ugrunda wagtlayyn, hemiselik
akabalaryn ugrunda bolsa hemiselik obalar dordpdir. Obalaryi
ululygy akabanyn ululygyna bagly bolupdyr. Hizirki dowiirde
durmus bu kanunalayyklyga 0z diizediglerini girizyir: senagat
merkezleri suwsuz ¢Ollik  yerlerde dordp, olaryn  suw
ipjineiligi suw gecirjilerm iisti bilen amala asyrylydr. Lebap
welaytyndaky ~ Seydi, Magdanly sdherleri muna  aydyn
mysaldyr.

Coller  zonasynda  yagys  suwlarynyn  guyularda,
sardobalarda toplanylmagy, ekisden  O0n  topraklaryi
yuwulmagy, ekin  meydanlarynyn  yzygider  suwarylyp
durulmagy ilatyn hojalyk isinii esasy gorniisleri ¢olde onun
yasaysynynn esasy serti bolup duryar. Gadym dowiirlerde
baglanan bu is hézrki dowiirde hem alnyp barylyar. Hormatly
Prezidentimz ~ Gurbanguly — Berdimuhamedowyii ~ Yewropa
Bilelesiginii, Giindogar Yewropa, Zakawkazje we Merkezi
Aziya dowletlerinin arasynda dasky gursaw we suw meseleleri
boyunga hyzmatdaslyga bagyslanan halkara maslahatlaryna
gatnagyjylara yiizlenmesinde belleysi yaly “Biz dasky gursaw
we suw meseleleri  boyunca  cérelerin  Tirkmenistanda
gecirilmegine ayratyn iins beryidris. Ciinki Tirkmenistanyni suw
hojalygynyn taryhy tirkmen halkynyn taryhy bilen ayrylmaz
baglanysyklydyr. Taryhgylaryn sayatlyk etmegine gord, bizin
yurdumyz suwarymly ekerangylygyn m gadymy ojaklarynyi
biridir. Yowuz howa sertlerinde we tebigy ygaly yetmezgilik
edyidn vyerlerinde yasan tiirkmen halky iigm suw yasaysyi
gozbagy hasaplanypdyr, oma tebigatyn ayratyn bir gudraty
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hokmiinde garalypdyr. Suwun her damjasyny altyna dendp,
bereket ¢smesi sayyan tirkmen halkynyn “Suw damjasy-altyn
dénesi’ diyen pdhiminde suwa goyulyan sarpa, onui gadyr-
gymmaty Ordn aydyn beyin edilipdir” (“Tiirkmenistan’gazeti,
3 dekabr, 2008y.).

Adamlaryn tebigy sertlere Owrenismek, uygunlasmak
ukyplary  yokarydyr. = Adamlaryn = durmusynyn  territorial
sertlerine baha bermekde hemmeler iigin adata Gwriilen sol bir
Olceglerden peydalanmak nddogry bolar ol olgegler gutulgusyz
yagdayda subyektiw hisiyetde bolarlar. Yewropaly adamyii
g6z bilen garap Aziyanyn, sol sanda ¢Ollik Tiirkmenistanyn
tebigaty barada, aziyalynyn gbézi bilen garap bolsa yewropa
tebigaty barada s6z agmak bolmaz. Baha bermegii Olgeg dasy
territoriyanynl yerli adamlaryn yasamagy ticin yaramlylygy we
ol yere basga yerlerden gelenlerin Owrenismegine bildirilydn
talaplar ~ bolmalydyr. Seyle c¢emelesme ¢ole adamlaryn
yagamagynyn nukday nazaryndan baha bermekde ayratyn
dhmiyetlidir we zerurdyr. Yewropalylar Gerodotyn
zamanyndan béri ¢oli adamlaryn yasamagy {icin il bir
yaramsyz, dowzah bilen barabar yer diyip hasaplap gelyarler.
Coldaki yerli adamlar ticin bolsa ¢ol dogduk depe, ekleyyi,
behist bolupdy we bolmagynda hem galyar.

Col  Yer togalagynyti basga hic bir Veri bilen
denesdirip bolmajak landsaftydyr. Yarym ¢oller, pampa we
sawanna bilen bilelikde ol gurak (arid) zona degishdir. Tebigy
sertlerindéki  kébir umumylyklara garamazdan ¢o6l olardan
guraklyk alamatlarynyn has giiych, ciirt-kesik yiize ¢ykyanlygy
bilen tapawutlanyar. Merkezi Aziyanyn diizik boleginin
colleri has gin territoriyalary eyeleyanligi we dirli gornisliligi
bilen hisiyetlenydrler. Merkezi Aziyanynn ¢ollerinin arasynda i
ulusy Tirkmenistanynl ¢dklerinddki Garagum ¢olidir.

Coller tebigy gapma-garsylyklaryn  (kontrast) has
aydynlygy, kéabir tebigy hadysalaryn ayratyn-da Klimatiki
hadysalaryn kadadan ¢ykma yowuzlygy, janly organizmler ii¢in
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amatly we amatsyz tebigy sertlerin  hayran galarlykly
utgagmasy, kemala gelen tebigy toplumlarda diizim bolekleri
utgasmasynyn lytgdn vyagdayynda tersin netijelrin  Ordn tiz
wagtda yiize ¢ykyanlygy bilen tapawutlanyarlar. Tebigy
hadysalaryn yowuzlygy tomsuna howanyn we yer stiini
temperaturasynynn  bicak  yokarylygynda, harasatly yellerde,
tozanly harasatlarda, epgeklerde, gurakcylygynda, cégelerin
stiysmeginde viize ¢ykyidr. Tozanly harasatlar meydan islerinii
togtadylmagyna sebdp bolyar, epgekler &hli janly-jandara, sol
sanda adamlara hem surnukdyryjy tisir edyér, Ostimliklerin
vapraklaryny solduryar, oba hojalyk ekinleriniii, baglaryn, oOri
meydanlarynyti hasyllylygyny peseldyir. Yelin tizligi sekundda
3-4 metre yetende berkidimedik ¢édgeler hereket edip baslayar.
Colde bolsa sekundda 3-5Smetr tizlik bilen owiisydn yeller adaty
vagdaydyr, k& halatda bolsa yelin tizligi sekundda 20 metrden
hem gecyir. Gaty bir giycli bolmadyk yel hem cégeli ¢Olin
yerkesbini (relyefini) tytgedydr, giiych yeller Gwsende bolsa
cige yollary, jaylary basyar, basga-da kop kyngylyklary
doredyar. Gysyna ¢oldiki  yowuz — sertler—36°  Yetyén
(Koneiirgeng) giiycli ayazlar, seyregrik hem bolsa galyn gar
yagmalary we gar Ortiiginin kdbir yyllarda 40-70 giinlip
saklanmagy gorniisinde yiize ¢ykyar.

Colin kemala gelen tebigy toplumlarynyn ¢iirt-kesik
iytgesmeleri  tebigy we  antropogen sebédpkérlerii  tésiri
netijesinde bolup gegyirler. Kébir yagdaylarda olar tebigy
yagdayy wagtlayynga Ozgerdydn bolsalar, kédte ony seyle bir
gliycli 0zgerdyérler, hat-da ¢l 6z kesbini Ordn uzak wagtyn
dowamynda dikeltmeli bolyar ya-da ordn glych 6zgerdilp, ¢ol
landsaftynynn diiypgdter basga kysymy yiize ¢ykyar.

Col tebigatyna has uly we mese-milim Ozgerisleri
adamyn hojalyk isi girizydr (mallaryn c¢enden asa kop
bakylmagy,  Ostimlk  Ortiignin ~ berbat  edimegi,  ulag
serisdelerinii  ¢em gelen Verlerden siirlilmegi, zey suwlarynyi
cole tarap gonikdirilmegi we s.m.). CO6l ony hojalyk taydan
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O0zlesdirijilere  Ordn uly talaplar bildiryar. CoOli  Ozlesdirmége
nidogry c¢emelesmek, onun ayratynlyklaryny bilmezlk ya-da
ret etmeklik gutulgysyz suratda islenimeyan netijelere getiryar.
Tersine adamlaryn ylmy bilimlere esaslanan, anly gonikdirlen
we halk tejribesine dayanyan hojalyk isi ofiyn netijeleri berip,
colin tebigy baylyklaryndan ona uly bir zeper yetirmezden
peydalanmaga miimkingilik beryar.

Colin  r  dowiirlerddki  yasayjylary bolan  ata-
babalarymyz onuni bilen is salysanlarynda giindelik tejribéni,
gozegeilikleri yorelge edinipdirler. Tebigy proseslere we olaryn
kanunalayyklyklaryna hemise dogry ylmy disiindiris berip
bilmeseler-de, pederlerimiz  olara amaly yol bilen goz
vetiripdirler. Bu babatda siiyji suwly guyular gazyljak bolanda
¢olddki yandagyn kop Osydn yerlerinii saylanyp alynandygyny
ya-da Okiizleri birnige wagtlap suwsuz saklap, sotira bosadylyp
goyberilendigini, olaryn  yeri sahlary bilen gazyp baslan
yerlerinden guyy gazylandygyny yatlamak yeterlikdir.

Col adamlaryn yasamagy tgin kyngylykly, hat-da onun
bilen gonsulykda yerlesen yarym ¢ol bilen deniesdirilende hem
has kyneylykly tebigy gursawdyr. Colde bolmagyn kyn
sertlerini tomusky bicak yokary temperaturalar, ygallaryn Ordn
az mukdary, siiyji suwlaryn yiti yetmezciligi, ajy we sor yerasty
suwlaryn agdyklyk etmegi, gysyna we Vazyna howanyn
bakylyan mallar dgin  uly kyngylyklary doredydn Orén
durnuksyzlygy emele getiryar.

Col t¢in yolsuzlyk, yarym yyllap dowam edydn gurak
dowiirde cdgelern Ustiinden gecmegii kynlygy hésiyetlidir. Bu
yagday adamlaryil ulag serisdelerinii gOrniislerine, tizligne we
vik goterjiligine  baglylygyny  giliyclendirydr. Gegmisde bu
mesele diiyelerin  komegi bilen ¢ozilen bolsa, hizirki wagtda
kuwwatly tehnikalardan peydalanylyar.

Yssy we gurak klimatly c¢Oller zonasy adamyn iiidn
gadymy dowlirlerden bari mesgen tutunan, ki
siwilizasiyalaryn  kemala gelen Verlermm biridir. Halklaryn
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kdbirleri ¢olde 06z sirtileri bilen gOcilip-gonup  yasapdyr
(carwalar), kébirleri bolsa oazslerde oturymly yasaysy we
suwarymly ekerangylygy alyp barypdyr (¢omrular). Diinya
medeniyetinde  6¢mejek  yzlar  galdyran, Garagum  we
Gyzylgum ¢Ollerinin  arasynda Verlesydn gadymy Horezm,
Giinorta-Giindogar Garagumda verlesen gadymy Margiana,
Giinorta-Glinbatar ~ Tirkmenistanda  yerlesen Dehistan  olara
aydyn mysaldyr.

Elbetde, bu gadymy siwilizasiyalar ¢6lde 6z-6ziinden
dordn daldirler. Olary adamlaryn kOp nesillerinfi  zihmeti
doredendir, onda-da ¢olim islendik bir Verinde dal-de,
ygtybarly suw {ipjiingiliginin  miimkin bolan yerlerinde, Tejen,
Murgap, Etrek, Amyderya yaly deryalaryn jiilgelerinde ya-da
ayaklarynda,  kicirdk  deryalar  arkaly  suwlulandyrylyan
Kopetdag etegi diizliikde cekilen zihmeti doredendir. Meselem,
Kopetdag etegi diizlikde, Anewit golayynda baryp b.e.dtki V-
VI minyyllyklarda gadymy ekerangylar yasapdyrlar. B.e.onki
I  minyyllykda Nusayda  Parfiya  salarynyn  koskleri
verlesipdir. Bu oturymly yerlerin hemmesi gadymy sowda
yollarynyn ugrunda, ¢olin derya jligeleri we dag etegi
diizliikler bilen galtagsyan yerlerinde, suw cesmelerinii yanynda
verlesydrler. Suwuil bar verlerinde ¢6l klimatynyn amatly
taraplaryndan  (uzak dowam edyin wegetasion (ayazsyz)
dowir, yylyn dowamyndaky isjen temperaturalaryn uly
mukdary) peydalanmaga, gymmatly azyklyk we tehniki
ekinleri, sol sanda yylylyk soyiiji ekinleri Osdiirip yetisdirmége,
olaryn kébirlerinden yylda 2-3 hasyl almaga mumkingilik
dordpdir. Suwarymly ekerangylyk ¢6l klimatynyn yakymsyz
taraplaryny — giiycli yssyny, epgekleri, tozanly harasatlary —
venip gecmige, c¢oOlin bir bolegni oazise Owilirmdge sert
doredipdir.

Suwarymly ekerangylyk suwdan guramagylykly, rejeli
peydalanmagy, ekin meydanlaryny kada layyk suwarmagy
talap edyir. Bu talaby ustiinlikli berjay etmek {iicin kadaly
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ennitlkli ene yaplar, gatladyr bentler, suwly howdanlar, olaryn
dhlisini isjent yagdayda saklamak iicin gazuw, abatlayys isleri
zerur  bolupdyr.  Seylelkde  mirapgylyk — sungaty — Osiip
kdmillesipdir. Bir wagtynn Oziinde suwarys, suw desgalarynyn
gurlusygy we abatlanylysy boyunca ahlh islerm
merkezlesdirilmegi peyda bolupdyr we berkdpdir. Ahyrky
netjede jemgyyeti merkezlesen usulda dolandyrmak berkdpdir.

Suwarymly ekerangylyk diie bir suwuin bolmagyna dal,
eysem deryalaryn = suwlulygynyin artyan we  kemelydn
dowiirlerini, suwun garagylyan mukdarynyn ululygyny bimegi
hem talap edipdir. Bu zerurlyk takyk ylymlaryn —
matematikanyn, astronomiyanyn Osmegine, dayhan
kalendarynynn ~ doredimegine  getiripdir. Gadymy Merwde
yazyna Murgap deryasynynn suwundan doldurylyan ayratyn
howuzynn bolandygy, onda ¢yzyklar bilen belgilenilen tagtanyn
oturdylandygy taryhy c¢esmelerden bellidir. Ol tagta boyunga
yylyit bol suwly vya-da gurakgylykly boljakdygy kesgitlenilipdir
we suw Dboliinisigi sona layyklykda gecirilipdir. Seylelikde
oazislerm yasayjylary 0z vyasayyslaryny {ipjin etmek iigin
collik verleri Ozgertmige, suwa erk etmége, ekerangylygy,
hiindrmentgiligi, sdwdany Osdirmige komek edyidn ylymlary
owrenmidge mejbur bolupdyrlar.

Oturymly  ekerangylardan  tapawutlylykda  ¢arwalar
¢colde gbglip-gonup yasapdyrlar we tebigy gursawy hayal
Ozgerdipdirler. Goyunlary we diiyeleri bakmak bilen g¢arwalar
bir Oriiden beylekd, bir guyudan beylekd goclip yasapdyrlar.
Yyl pasyllary boyunca gociip gonmak bilen olaryi kibirleri
wagtlayyn  (gyslak, yazlak) obalarda, kébirleri bolsa i,
hemiselik obalarda yasapdyrlar hem-de c¢ekene maldargylygyny
alyp barypdyrlar. Obalaryn ululygy Orilerin ulanylys mohleti,
mallarynn  siiriilis uzaklygy, Oriilerddki ot-iym iipjiingiliginiii
derejesi, carwalaryn ygtyyaryndaky suwun mogberine we hiline
bagly bolupdyr.
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Ekerangylar yaly c¢arwalar hem c¢oOlde yasamagy
yenillesdiryan  ylym-bilimleri 6wrenipdirler we nesilden nesile
geciripdirler. Garagumyn  yasayjylary  kop asyrlaryn
dowamynda halk gidrotehnikasynynn  ¢ylsyrymly  ulgamyny
isldp diiziipdirler (¢un guyulary gazmak, kak suwlaryndan rejeli
peydalanmak, sardobalarda suw toplamak, gardanlarda gar, buz
gomiip, uzak wagtlap suwdan iipjiin bolmak we s.m.), bakyan
mallarynynn secgisini alyp barypdyrlar, olarynn tize, has Oniimli
tohumlaryny doredipdirler. Maldargylyk Oniimlerinden geyim-
gejimleri, Oy  goslaryny,  ayakgaplary, uzak  wagtlap
zayalanmayan azyk Onimlerini Ondirmek, ¢ol sertlerinde
derwayys bolan gara Oyleri yasamak yokary sungat derejesine
vetirilipdir. ~ Goyunlardan,  diiyelerden  alynyan  Oniimler
taglandysyz diyen yaly peydalanylypdyr.

Carwalar Ozlerini gursap alyan tebigy gursawy Ordn
gowy bilipdirler we suwsuz ¢ollikden suw tapmagy
basarypdyrlar, ¢ékli suwarylyan ya-da hic suwarylman, diime
ekilyain uly bolmadyk atyzlary acypdyrlar, cuilygy, guralys
ayratynlyklary ya-da suwdan doldurylys usullary boyunga derii-
tayy bolmadyk guyulary gazyp bilipdirler.

Col  tebigatynyn ayratynlyklary onui  yasayjylarynyn
iyyan duz-tagamlarynda hem yiize ¢ykyar. Colde esasy azyklyk
onim et we siytdir. Ata-babalarymyz etden gowurma
(gowurdak) tayyarlapdyrlar we vyagly gowurmany soylan
mallarynn garynlaryna dykyp, Ordn uzak wagtyn dowamynda
saklamagy basarypdyrlar. Siiytden gurt edip, bitin yylyn
dowamynda iyipdirler, owup c¢al edip icipdirler. Diiye caly,
agarany ayratyn meshurlyga eye bolupdyr. Tamry tarapyndan
“stiydi bisirilgi, yiini boyalgy” hasap edilydn, botlandan son 1,5
yyllap sagdyryan birnd¢e diiyesi bolan ¢arwa masgalasy
suwsuzlygyii ejirini  ¢ekmindir. Colde yasamaga uygunlasmak
nukdaynazaryndan  tiirkmen zenanlarynyin  bisirydn  tamdyr
coreklerinin  diirl gorniisleri (hamyrly, petir, zagara), ayal we
erkek adamlaryn geyydn esikleri, myhmansoyerlk dabi c¢ig
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suw dil-de cay, c¢al icmek endigi barada hem yanky aydylan
mazmunda giirrin etmek miimkindir.

Colin tebigy ayratynlyklaryny hojalykda ulanmagyn,
colin  baylyklaryndan  rejeli  peydalanmagynn  mysallarynyn
yvene-de kop sanlysyny getirmek bolar. Olaryin hemmesi ¢ol
sertlermde  adamlaryn  tebigat bilen Ozara gatnasygynda
denagramlylygyin  bozulmaly déldigine syrygyar. Sol
detagramlylygyin  bozulmagynyn  gutulgysyz netijesi  bolsa
ekologiki helakgilikdir.

Adamzat jemgyyeti Uglinji miifyyllygy adamyn tebigat
bilen 0Ozara gatnagyklarynyn meselelerini  dogry ¢ozmek
baradaky barha artyan aladalara gursalyp garsy aldy. Adamzat
taryhynyn dirli basgangaklarynda jemgyyet bilen tebigatyn
Ozara gatnagyklarynynn hésiyeti tebigy gursawyn geografiki
ayratynlyklary, llatyn  hojalyk we milli jemgyyetcilik
durmugynyn ayratynlyklary, halkyn  milli ruhundaky ekologiki
hasiyet dap-desurlary bilen baglylykda hil taydan hem,
mukdar taydan hem dirlice bolupdyr. Jemgyyet bilen
tebigatyn  Ozara  gatnagyklarynyn  taryhynda  tebigatdan
basarnyksyz, kdbir  yagdaylarda bolsa wagsycylykly
peydalanmak netijesinde tebigy  gursawda  ekologiki
denagramlylygyn bozulmagynym, islenilmeyan tebigy
hadysalaryn yiize ¢ykmagynyn, ahyrky netijede bolsa tutus
siwilizasiyalaryni, halklaryn yok bolup gitmeginii mysallary
néage diysent bardyr.

Yer yiizinde i1 gadymy medeniyetli halklaryii biri
bolmak bilen miyyllyklaryn ~ dowamynda tebigat bilen bir
jan, bir ten bolup yasap gelydn tirkmen halkynyn diinya
medeniyetinii  altyn hazynasyna &gt uly,  bahasyna yetip
bolmajak we taryhda Oc¢mejek yz galdyran gosantlar
gosansdygy diinyanii ady belli alymlary tarapyndan hem ykrar
edilen taryhy hakykatdyr.

Tirkmenistanyni  ¢dkleri gonisugylykda yerlesen yurtlar
bilen  birlkde medeni ekmlerm gelip c¢ykysynyn we &y
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haywanlarynynn eldekilesdiriisinm ~ diinyd  yiiziinde belli edilen
7 sany merkezinii esasylarynyn birine, yagny Kici Aziyany,
Kawkazy, Eyrany, Owganystany, Orta Aziyany 0z i¢ine alyan
Giinorta-Giinbatar Aziya merkezine degislidir. Bu merkezden
hizirki wagtda adamzadyn Osdirip yetisdirydn ekinlermin we
Oy haywanlarynyn kop sanlysynyn gelip ¢ykandygyny diinyd
ylmy ykrar edyidr. Medenilesdirilen Osiimliklerden tiirkmenii
ak bugdayy, eldekilesdirien mallardan bolsa diinyd belli
ahalteke atlary getirilip bilinjek viizlerge mysallaryii icinde
ynandyryjylaryndan we meshurlaryndan dine iki sanysydyr.

Tirkmen halkynyn medeni mirasynyin ayrylmaz bir
bolegi atsynaslyk — seyiscilk sungatydyr. At owazasy, san-
sOhraty gadym eyydmlerden béri é&dlemi sarsdyryp gelyan
tirkmen atlarynyn  miiiyyllyklaryn ~ jlimmiisme uzap gidyin
ajayyp taryhy bar. Atlary ikinji bolup eldekilesdiren halkyn
tirkmenlerdigine taryhy ~ maglumatlar  sayatlyk  edyir.
Haywanlarynn eldekilesdiriisinm  m ilkinji ojaklarynyn hataryna
degisli bolan Tiirkmenistanda atlar baryp “mis — das asyry”
diylip atlandyrylyan eneolit zamanynda (b.e. onki VIII-VI
miinyyllyklar) —eldekilesdirilipdir. Sondan bdri gecen dowiir
icinde bizin ata-babalarymyz tebigatyn inge syrlaryny guniir
owrenip, genetika, seleksiya, etologiya valy  ylymlaryi
jimmiisine aralagyp, irgnsiz zihmet ¢ekmek bilen atsynaslyk —
seyis¢ilk sungatynyn i yokary derejelerine yetipdirler hem-de
yyndamlykda, owadanlykda, c¢eyelikde, diisbilikde, eyesine
wepalylykda deni-tayy bolmadyk ahalteke bedewlerini kemala
getiripdirler (Hojagulyyew, Hojagulyyewa, 2001).

Tirkmenistanynn ~ ¢dklerimden —  Kopetdag etegi
zolakdan, gadymy “Margus” yurdundan — tapylan arheologiki
tapyndylar tiirkmenlerii ata-babalarynynn o6rdn irki dowiirlerde
metallary  eretmegi, olary islip-bejerip, diirth  gurallary
vasamagy basarandyklaryna sayatlyk edyir.

Adamzadynn beyik Owrllisiklerm bolmagyna sebép
bolan iki sany biitindiingd dhmiyeth agysyn — adamyn odui
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nameligni bilip, ondan peydalanmagy basarmagy bilen tigirin
oylanylyp tapylmagynyn — arasynda denlk alamatyny goyup
bolar diyip hasap edydris. Giinorta Tirkmenistandaky gadymy
(b.e. onki II-IT minyyllyklar) oturymly yerlerden tapylan 1 we
2 okly (2 we 4 tigirl) arabalaryn toyundan yasalan sekilleri,
“Oguznamalarda” getirilydin  deliller we beyleki taryhy —
arheologk maglumatlar tigiri (arabanynl) oylanylyp tapylmagy
valy umumyadamzat dhmiyetli acysyn tiirkmenlere
degislidigini diinyd dsgdr etmige doly esas beryar Tiirkmen
halky ozinin bu islerini dite tebigat bilen sazlagykly gatnasyga
dayanyp amala agyrypdyr. Eysem ony ndmelerde gormek
bolyar?

Bizim ata-babalarymyz jemgyyet bilen tebigaty biri-
birinden ayralykda goz oOniine getrmindirler. Nesibasymyz
Oguz han Tirkmenii 6 oglunyn atlarynyn Giin han, Ay han,
Yyldyz han, Gok han, Dag han, Defiiz han bolandygyny
totdnlk diyip hasaplamak bolmaz. Oguz han atamyzyn 24
agtygynyn — tlirkmenii 24 taypasynyn — her birisini 6z belli
gusunyn, yagny bilrgit atlarynyn bolmagy, halkymyzyn
tebigata we onun diiziim bdleklerine garaysy, tiirkmenm ruhy
eyyamlarynynn ononlarynynn 0Okiiz, gurt (mojek), biirgiit, gog,
bedew at bolmagy we tirkmenii mili ruhy mirasynda —
sOzleyis  dilinde, ddp-dessurlarynda, geyim-esiklerinde, el
hiindrlerinde, duz-tagamlarynda, halk doredijiliginde — O¢mejek
yzlar galdyran bagga-da Ordn kop sanly deliller tiirkmen
halkynyn tebigat bilen bir jan, bir tenligini olaryn bir-birleri
bilen ayrylmaz baglanysyklylygyny inidn aydyilyk Dbilen
gorkezyarler.

Hormatly =~ Prezidentimiz =~ Gurbanguly =~ Berdimuhamedowyn
“Ahalteke bedewi — bizl buysanjymyz we soOhratymyz”’
(Asgabat, 2008) atly eserinde tiirkmen durmusyny parasatlylyk
beyan edisi yaly “Tirkmenler taryhy yagdaylara uygunlagmak
bilen, carwa we oturymly yagdayda-da vyasapdyrlar, kuwwatly
dowletleri hem gurupdyrlar we yns-jynssyz ¢0l-beyewanlara
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hem Ozlerini atyp, sol jelegaylarda-da mesgen tutupdyrlar,
engeme yurtlary hem basyp alypdyrlar we 6z hanlyk siiryan
verlerinden jyda distlipdirler, yone olar ruhy diinyasinii
bozulmaz kanunyna tabyn bolan 6z durmusynyn icki tertibini
welin, hic hagan iiytgetmindirler. Olar 6z ene topragyndan, 6z
tebigatyndan kemal tapyp, terbiyelenip, yasamaly, dowran
stirmeli, durmus esretlerini tesnelk bilen duymaly sertlerine
doly  derejede  uygunlasmak  endiklerini = 6zlesdiripdirler.
Tirkmen bularyit hemmesini hayran galaymaly we buysanmaly
sadalygy we ak yirekli pdhim-payhasy bilen utgasdyrmagy
basardy. Col balasy bolan tirkmen dinyinii 6z iigin yaramly
nusgasyny doretdi, sol nusga gO0rd bolsa, durmusyn &hl
Owrimlerinde — kuwwatly dowletlerden baslap, bdleklere
bolinen carwa durmusyna ¢enli patysanyil kasan kosgiinden
baslap, ¢opan kiibesine c¢enli 0z mertebdni dolulygyna
saklamak we asyl bolsunda galmak ukybyna eye boldy. Bu
toprakda beyleki jelegaylardaky valy baylyk esasy orny
eyelemeyar”.

Jemgyyetcilk  Ostisini  dowamynda sol bir tebigy
hadysalarynn dhmiyti {iytgdp duryar — 6z hédsiyetleri boyunga 6n
mnkédr edilydin ya-da ndbelli bolan hadysalar uly gymmatlyga
eye bolup biler, kébir tebigy sertler tebigy baylyklaryil hataryna
gecip biler. Meselem, akyp duran c¢esme tebigy sertdir,
degrmenmi tigirini aylap biljek cesme bolsa eyyim tebigy
baylykdyr. Yer astyndaky dag jynslar bolan komiir, nebit,
tebigy gaz we yangy¢ hokmiinde ulanylyan komiir, nebitt,
tebigy gaz barada hem su aydylanlary aytmak bolar.

Sol bir tebigy sertler we baylyklar diirli tebigy
vagdaylarda diirlice &hmiyete eyedirler. Demirgazyk yurtlaryi
deryalary gatnaw yollary hokmiinde hyzmat edydn bolsalar,
glinorta,  ayratynda  ¢Ollik  yurtlaryn  deryalary  ekin
meydanlaryny suwarmakda ulanylyar. Sunlukda deryalaryn
gatnaw yoly we suwarys cesmesi hokmiinde ulanylmagy, seyle
hem  suwarysyn usullary jemgyyetii  durmus-ykdysady
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guralysynyii  derejesine baglydyr.  Otiler suwarysda Amyderya
yaly ~uly deryalaryn dile ayaklary we  gosantlary
peydalanylypdyr.  Deryanyn ayagynda we  gosantlarynda
suwlary  dolandyrmak  yenirdk  bolany {icin ol verler
ekerangylary oOziine c¢ekipdir. Kicirdk gosantlaryn (meselem,
Amyderyanyn  onki  gosantlary  Zerewsan, Kodytenderya)
suwlary doly dijen yaly suwarysa harglanypdyr we olar esasy
derya gosulmagyny hem bes edipdirler, yagny “kor” ayakly
yvagdaya gecipdirler. Hat-da seyle kici deryalaryn hagan hakyky
gosantlar bolup Amyderya gosulandyklaryny anyklamak hem
kyn diigyar.

Bir wagtlar tokaylar zonasynda deryalar yeke-tik
gatnaw yoly bolupdyr. Sol sebédpli deryalarynn ugrunda ayratyn-
da olaryn ayaklarynda we gosantlarynyn gosulyan yerlerinde
obalar,  sdherler  esaslandyrylypdyr. = Coller  zonasynda
ilatlhsmak, sdherlerin  esaslandyrylmagy {icin  Oziine ¢ekiji
verler deryalaryn we olaryn gosantlarynyn ayaklary dal-de
suwarys bendinin yokarky bolekleri bolup, ol yerlerde suw
paylayjy desgalar we suwy ene vaplara paylayjy tehniki
dolandyrysyn hemmesi yerlesen bolupdyr. Ene vaplaryi
ayagyndaky suw boliji desgalaryn toweregi hem uly dhmiyeth
bolupdyr. Wagtlayyn akabalarynn ugrunda wagtlayyn, hemiselik
akabalarynn ugrunda bolsa hemiselik obalar dordpdir. Obalaryn
ululygy akabanyn ululygyna bagly bolupdyr. Hizirki dowiirde
durmus bu kanunalayyklyga 0z diizedislerini girizydr, senagat
merkezleri suwsuz c¢ollik yerlerde dordp, olaryn suw
tpjineiligi suw gecirjilerm iisti bilen amala agyrylydr. Lebap
welaytyndaky  Seydi, Magdanly sédherleri muna aydyn
mysaldyr.

Coller  zonasynda  yagys suwlarynyn  guyularda,
sardobalarda toplanylmagy, ekisden  6n  topraklaryn
yuwulmagy, ekin  meydanlarynyn = yzygider  suwarylyp
durulmagy ilatyn hojalyk isinfi esasy gOrnisleri c¢olde onun
yasaysynyn esasy serti bolup duryar. Gadym dowiirlerde
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baslanan bu is hézirki dowirde hem alnyp barylyar. Hormatly
Prezidentimiz ~ Gurbanguly =~ Berdimuhamedowyih  Yewropa
Bilelesiginit, Giindogar Yewropa, Zakawkazje we Merkez
Aziya dowletlerinin arasynda dasky gursaw we suw meseleleri
boyunga hyzmatdaglyga bagyslanan halkara maslahatlaryna
gatnagyjylara yiizlenmesinde belleysi valy “Biz dasky gursaw
we suw meseleleri boyunca  cérelerii  Tiirkmenistanda
gecirilmegine ayratyn iins berydris. Cilinki Tirkmenistanynn suw
hojalygynynn taryhy tirkmen halkynyn taryhy bilen ayrylmaz
baglanysyklydyr. Taryhgylaryn sayatlyk etmegine gord, bizi
yurdumyz suwarymly ekerancylygyn im gadymy ojaklarynyn
biridir. Yowuz howa sertlerinde we tebigy ygalyi yetmezcilik
edyin yerlerinde yasan tirkmen halky f{icin suw Yasaysyn
gOzbasy hasaplanypdyr, oma tebigatyn ayratyn bir gudraty
hokmiinde garalypdyr. Suwun her damyjasyny altyna denép,
bereket ¢smesi sayyan tirkmen halkynyn “Suw damjasy-altyn
dénesi” diyen pdhiminde suwa goyulyan sarpa, onuil gadyr-
gymmaty oOrdn aydyn beydn edilipdir” (“Tirkmenistan’gazeti,
3 dekabr, 2008y.).

Adamlaryn tebigy sertlere Owrenismek, uygunlasmak
ukyplary  yokarydyr. = Adamlaryn = durmusynyn  territorial
sertlerine baha bermekde hemmeler iicin adata Gwriilen sol bir
Olceglerden peydalanmak nidogry bolar ol olcegler gutulgusyz
yagdayda subyektiw hisijetde bolarlar Yewropaly adamyi
g0zi bilen garap Aziyanyn, sol sanda c¢ollik Tirkmenistanyn
tebigaty barada, aziyalynyn gozi bilen garap bolsa yewropa
tebigaty barada s6z agmak bolmaz. Baha bermegin Olgeg dasy
territoriyanyil  yerli adamlaryn yasamagy {icin yaramlylygy we
ol yere basga yerlerden gelenlerin Owrenismegine bildirilyan
talaplar ~ bolmalydyr. Seyle c¢emelesme ¢ole adamlaryn
yvasamagynyn nukday nazaryndan baha bermekde ayratyn
dhmiyetlidir we zerurdyr. Yewropalylar Gerodotyi
zamanyndan bdri ¢oli adamlaryn yasamagy U¢cin m bir
yaramsyz, dowzah bilen barabar yer diyip hasaplap gelyirler.
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Coldéki yerli adamlar iign bolsa ¢6l dogduk depe, ekleyyi,
behist bolupdy we bolmagynda hem galyar.

Col  Yer togalagynyti basga hic bir Veri bilen
defiesdirilip bolmajak landsaftydyr. Yarym ¢oller, pampa we
sawanna bilen bilelikde ol gurak (arid) zona degislidir. Tebigy
sertlermddki  kdbir umumylyklara garamazdan ¢6l olardan
guraklyk alamatlarynyn has giiycli, ciirt-Kesik yiize ¢ykyanlygy
bilen tapawutlanyar. Merkezi Aziyanyn dizlik boleginii
colleri has gin territoriyalary eyeleyanligi we dirli gorniishiligi
bilen hisiyetlenydrler. Merkezi Aziyjanynn ¢ollermin arasynda i
ulusy Tirkmenistanyn cdklerinddki Garagum ¢olidir.

Coller tebigy gapma-garsylyklaryn  (kontrast) has
aydynlygy, kéabir tebigy hadysalaryn ayratyn-da klimatiki
hadysalaryn kadadan ¢ykma yowuzlygy, janly organizmler iicin
amatly we amatsyz tebigy sertlermt hayran galarlykly
utgasmasy, kemala gelen tebigy toplumlarda diiziim boleklerin
utgasmasynyn iiytgdn yagdayynda tersin netijelrm Ordn tiz
wagtda yiize c¢ykyanlygy bilen tapawutlanyarlar. Tebigy
hadysalaryn yowuzlygy tomsuna howanyn we ver istiiniil
temperaturasynynn  bicak  yokarylygynda, harasatly yellerde,
tozanly harasatlarda, epgeklerde, gurakgylygynda, cégelerin
stiysmeginde yiize ¢ykyar. Tozanly harasatlar meydan islermi
togtadylmagyna sebdp bolyar, epgekler &hli janly-jandara, sol
sanda adamlara hem surnukdyryjy tisir edyér, Osiimliklerin
yapraklaryny solduryar, oba hojalyk ekmnlernm, baglaryn, Ori
meydanlarynyii  hasyllylygyny peseldyar. Yelit tizligi sekundda
3-4 metre yetende berkidilmedik c¢édgeler hereket edip baslayar.
Colde bolsa sekundda 3-5Smetr tizlik bilen 6wiisyén yeller adaty
vagdaydyr, k& halatda bolsa yelin tizligi sekundda 20 metrden
hem gecydar. Gaty bir giycli bolmadyk yel hem ¢égeli ¢olin
verkesbini (relyefini) tytgedyér, giiycli yeller owsende bolsa
cdge vyollary, jaylary basyar, basga-da kop kyngylyklary
doredyar. Gysyna ¢oldiki  yowuz — sertler—36°  Yetyén
(Koneiirgeng) giliycli ayazlar, seyregrdk hem bolsa galynn gar
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yagmalary we gar Ortiiginin kdbir yyllarda 40-70 giinldp
saklanmagy goriisinde ylize ¢ykyar.

Colim kemala gelen tebigy toplumlarynyn ¢iirt-kKesik
iytgesmeleri  tebigy we antropogen  sebédpkirlerin  tasiri
netijesinde bolup gecyirler. Kiabir yagdaylarda olar tebigy
yagdayy wagtlayynca Ozgerdydn bolsalar, kite ony seyle bir
gliycl Ozgerdyérler, hat-da ¢61 6z kesbini Ordn uzak wagtyn
dowamynda dikeltmeli bolyar ya-da Ordn giliycli 6zgerdilip, ¢6l
landsaftynyn diiypgoter basga kysymy yiize ¢ykyar.

(Col tebigatyna has uly we mese-milim Ozgerisleri
adamyn hojalyk isi girizyar (mallaryn c¢enden asa kop
bakylmagy,  Osiimlk  Ortiginmn  berbat  edimegi,  ulag
serigdelerini  ¢gem gelen yerlerden siiriilmegi, zey suwlarynyn
cole tarap gonikdiriimegi we s.m.). COl ony hojalyk taydan
Ozlesdirjilere O6rdn wuly talaplar bildirydr. COli  6zlesdirmige
nddogry c¢emelesmek, onun ayratynlyklaryny bilmezlk ya-da
ret etmeklik gutulgysyz suratda isleniimeyan netijelere getiryar.
Tersine adamlarynn ylmy bilimlere esaslanan, anly goniikdirlen
we halk tejribesine dayanyan hojalyk isi ofiyn netijeleri berip,
colin tebigy baylyklaryndan ona uly bir zeper yetrmezden
peydalanmaga miimkingilik beryar.

Colin 1w  dowirlerddki  yasayjylary bolan ata-
babalarymyz onuni bilen is salysanlarynda giindelik tejribéni,
gozegeilikleri yorelge edinipdirler. Tebigy proseslere we olaryn
kanunalayyklyklaryna hemise dogry ylmy disiindiris berip
bilmeseler-de, pederlerimiz olara amaly yol bien goz
yetiripdirler. Bu babatda siiyji suwly guyular gazyljak bolanda
¢olddki yandagyn kop Osyin yerlerinih saylanyp alynandygyny
va-da Okiizleri birnige wagtlap suwsuz saklap, sofira bosadylyp
goyberilendigini, olaryn  yeri sahlary bilen gazyp baslan
yerlerinden guyy gazylandygyny vatlamak yeterlikdir.

Col adamlaryn yasamagy licin kyngylykly, hat-da onun
bilen gonisulykda verlesen yarym ¢o6l bilen detiesdirilende hem
has kyngylykly tebigy gursawdyr. Colde bolmagyn kyn

322



sertlermi tomusky bicak yokary temperaturalar, ygallaryn Orén
az mukdary, siiyji suwlaryn yiti yetmezciligi, ajy we sor yerasty
suwlaryn agdyklyk etmegi, gysyna we Vazyna howanyn
bakylyan mallar ii¢gin uly kyngylyklary doredydan Ordn
durnuksyzlygy emele getiryar.

Col icin yolsuzlyk, yarym yyllap dowam edydn gurak
dowiirde c¢dgelerm {Ustiinden gegmegm kynlygy hiésiyetlidir. Bu
vagday adamlaryn ulag serisdelermnii gorniiglerine, tizligne we
yik goterjiligne  baglylygyny giliyclendirydar. Gegmisde bu
mesele diiyelerin komegi bilen ¢ozilen bolsa, hizirki wagtda
kuwwatly tehnikalardan peydalanylyar.

Yssy we gurak klimatly coller zonasy adamyn mndn
gadymy dowiirlerden béri mesgen  tutunan, irki
siwilizasiyalaryn  kemala gelen yerlermm biridir. Halklaryn
kdbirleri ¢olde 0z siiriileri bilen gb¢lip-gonup  yasapdyr
(carwalar), kibirleri bolsa oazslerde oturymly vasaysy we
suwarymly ekerangylygy alyp barypdyr (¢omrular). Diinyd
medeniyetinde ~ 6¢mejek  yzlar  galdyran, Garagum  we
Gyzylgum ¢ollerinii  arasynda yerlesydn gadymy Horezm,
Giinorta-Giindogar Garagumda verlesen gadymy Margiana,
Giinorta-Glinbatar ~ Tirkmenistanda  yerlesen Dehistan  olara
aydyn mysaldyr.

Ebbetde, bu gadymy siwilizasiyalar ¢o6lde 06z-6ziinden
dordn dildirler. Olary adamlaryn kop nesillerinii - zihmeti
doredendir, onda-da ¢olim islendik bir yerinde dal-de,
ygtybarly suw ipjiingiliginin  miimkin bolan yerlerinde, Tejen,
Murgap, Etrek, Amyderya yaly deryalaryn jiilgelerinde ya-da
ayaklarynda,  kicirdk  deryalar  arkaly  suwlulandyrylyan
Kopetdag etegi diizliikde cekilen zihmeti doredendir. Meselem,
Kopetdag etegi diizlikde, Anewint golayynda baryp b.e.dtki V-
VI minyyllyklarda gadymy ekerangylar yasapdyrlar. B.e.6mki
I  minyyllykda Nusayda  Parfiya salarynyn  koskleri
yerlesipdir. Bu oturymly verlerii hemmesi gadymy sowda
yollarynyn ugrunda, ¢Olin derya jiilgeleri we dag etegi
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diizlikler bilen galtasyan yerlerinde, suw c¢esmelermim yanynda
yerlesydrler. Suwun bar yerlerinde ¢61 klimatynyn amatly
taraplaryndan  (uzak dowam edyin wegetasion (ayazsyz)
dowiir, yylyn ~dowamyndaky isjen temperaturalaryn uly
mukdary) peydalanmaga, gymmatly azyklyk we tehniki
ekinleri, sol sanda yylylyk soviiji eknleri Osdiirip yetisdirmége,
olaryn kébirlerinden yylda 2-3 hasyl almaga mumkingilik
dordpdir. Suwarymly ekerangylyk ¢61 klimatynyn yakymsyz
taraplaryny — giiycli yssyny, epgekleri, tozanly harasatlary —
yenip gecmidge, ¢Olin bir bolegni oazise Owiirmige sert
doredipdir.

Suwarymly ekerangylyk suwdan guramagylykly, rejeli
peydalanmagy, ekin meydanlaryny kada layyk suwarmagy
talap edyir. Bu talaby {stiinlkli berjay etmek {icin kadaly
ennithkli ene yaplar, gatladyr bentler, suwly howdanlar, olaryn
dhlisini igjenn yagdayda saklamak iigcin gazuw, abatlayys isleri
zerur  bolupdyr.  Seylelkde  mirapgylyk  sungaty  Osiip
kidmillesipdir. Bir wagtyil Oziinde suwarys, suw desgalarynyn
gurlugygy we abatlanylysy boyunga ahli islerm
merkezlesdiriimegi peyda bolupdyr we berkdpdir. Ahyrky
netijede jemgyyeti merkezlesen usulda dolandyrmak berképdir.

Suwarymly ekerangylyk die bir suwun bolmagyna dal,
eysem deryalaryn = suwlulygynyn  artyjan we  kemelydn
dowiirlerini, suwun garagylyan mukdarynyn ululygyny bimegi
hem talap edipdir. Bu zerurlyk takyk ylymlaryn —
matematikanyn, astronomiyanyn Osmegine, dayhan
kalendarynyn  doredilmegine  getiripdir.  Gadymy Merwde
yazyna Murgap deryasynyn suwundan doldurylyan ayratyn
howuzyiin  bolandygy, onda ¢yzyklar bilen belgilenilen tagtanyi
oturdylandygy taryhy c¢esmelerden bellidir. Ol tagta boyunga
yylyin bol suwly ya-da gurakcylykly boljakdygy kesgitlenilipdir
we suw Dboliinisigi sona layyklykda gecirilipdir. Seylelikde
oazislerm yasayjylary 0z yasayyslaryny {pjin etmek {i¢in
collik yerleri Ozgertmige, suwa erk etmdge, ekerangylygy,
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hiindrmentgiligi, sowdany Osdirmige komek edydn ylymlary
owrenmidge mejbur bolupdyrlar.

Oturymly  ekerangylardan  tapawutlylykda  ¢arwalar
¢Olde gbglip-gonup yasapdyrlar we tebigy gursawy hayal
ozgerdipdirler. Goyunlary we diiyeleri bakmak bilen carwalar
br oriiden beylekd, bir guyudan beylekd goclip yasapdyrlar.
Yyl pasyllary boyunca gociip gonmak bilen olaryi kibirleri
wagtlayyn  (gyslak, yazlak) obalarda, kébirleri bolsa i,
hemiselik obalarda yasapdyrlar hem-de ¢ekene maldargylygyny
alyp barypdyrlar. Obalaryn ululygy Oriilerii ulanylys mohleti,
mallaryn  siiriillis uzaklygy, Oriilerddki ot-iym iipjiingiliginiii
derejesi, carwalaryn ygtyyaryndaky suwuin mogberine we hiline
bagly bolupdyr.

Ekerangylar yaly c¢arwalar hem ¢oOlde yasamagy
vetillesdirydn  ylym-bilimleri  6wrenipdirler we nesilden nesile
geciripdirler. Garagumyn  yasayjylary  kop asyrlaryn
dowamynda halk gidrotehnikasynyin  ¢ylsyrymly  ulgamyny
islap diiziipdirler (¢unt guyulary gazmak, kak suwlaryndan rejeli
peydalanmak, sardobalarda suw toplamak, gardanlarda gar, buz
gomiip, uzak wagtlap suwdan {ipjiin bolmak we s.m.), bakyan
mallarynynn sec¢gisini alyp barypdyrlar, olarynl tize, has Oniimli
tohumlaryny doredipdirler. Maldargylyk Oniimlerinden geyim-
gejimleri, Oy  goslaryny,  ayakgaplary, uzak  wagtlap
zayalanmayan azyk Onilimlerni Ondiirmek, ¢o6l sertlerinde
derwayys bolan gara Oyleri yasamak yokary sungat derejesine
yetrilipdir.  Goyunlardan,  diiyelerden  alynyan  Oniimler
taslandysyz diyen yaly peydalanylypdyr.

Carwalar Ozlermi gursap alyan tebigy gursawy Ordn
gowy bilipdirler we suwsuz ¢Ollikden suw  tapmagy
basarypdyrlar, ¢dkli suwarylyan ya-da hi¢ suwarylman, diime
ekilyin uly bolmadyk atyzlary acypdyrlar, cuilygy, guralys
ayratynlyklary ya-da suwdan doldurylys usullary boyunga defii-
tayy bolmadyk guyulary gazyp bilipdirler.
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Col tebigatynyn ayratynlyklary onun yasayjylarynyi
iyydn duz-tagamlarynda hem yiize ¢ykyar. Colde esasy azyklyk
onim et we siytdir. Ata-babalarymyz etden gowurma
(gowurdak) tayyarladylar we vagly gowurmany soylan
mallaryil garynlaryna dykyp, Orin uzak wagtyi dowamynda
saklamagy basarypdyrlar. Siiytden gurt edip, bitin  yylyn
dowamynda iyipdirler, owup cal edip icipdirler. Diiye caly,
agarany ayratyn meshurlyga eye bolupdyr. Tairy tarapyndan
“siiydi bigirilgi, yiini boyalgy” hasap edilydn, botlandan son 1,5
yyllap sagdyryan birndgce diiyesi bolan c¢arwa magsgalasy
suwsuzlygyin ejirini  ¢ekmindir. Colde yasamaga uygunlasmak
nukdaynazaryndan  tiirkmen zenanlarynyn  bisirydn  tamdyr
coreklerinin diirli gdrniigleri (hamyrly, petir, zagara), ayal we
erkek adamlaryn geyyin esikleri myhmansoyerlk dibi, ¢ig
suw ddl-de cay, cal icmek endigi barada hem yanky aydylan
mazmunda giirriin etmek miimkindir.

Colin tebigy ayratynlyklaryny hojalykda ulanmagyn,
colim  baylyklaryndan rejeli  peydalanmagynn  mysallarynyn
yvene-de kop sanlysyny getirmek bolar. Olaryin hemmesi ¢ol
sertlernde  adamlaryn  tebigat bilen Ozara gatnasygynda
denagramlylygyiin ~ bozulmaly déldigine syrygyar. Sol
deniagramlylygyn ~ bozulmagynyni  gutulgysyz  netijesi  bolsa
ekologiki heldkgilikdir.

Adamzat jemgyyeti Uglinji minyyllygy adamyn tebigat
bilen o0Ozara gatnagyklarynyn meselelermi dogry ¢0zmek
baradaky barha artyan aladalara gursalyp garsy aldy. Adamzat
taryhynyn diirli basgancaklarynda jemgyyet bilen tebigatyn
Ozara gatnasyklarynyn hésiyeti tebigy gursawyn geografiki
ayratynlyklary, latyn  hojalyk we mili jemgyyetcilik
durmugynyn ayratynlyklary, halkyn  milli ruhundaky ekologiki
hisiyetli  dip-desurlary bilen baglylykda hil taydan hem,
mukdar taydan hem dirliige bolupdyr. Jemgyyet bilen
tebigatyn =~ Ozara  gatnasyklarynynn  taryhynda  tebigatdan
basarnyksyz, kidbir  yagdaylarda  bolsa  wagsyeylykly
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peydalanmak netijesinde tebigy  gursawda ekologiki
denagramlylygyi bozulmagynyn, islenimeyén tebigy
hadysalaryn yiize ¢ykmagynyn, ahyrky netijede bolsa tutus
siwilizasiyalaryn, halklaryn yok bolup gitmegnin mysallary
ndce diysent bardyr.

Yer yizinde i1 gadymy medeniyetli halklaryi biri
bolmak bilen minyyllyklaryn ~ dowamynda tebigat bilen bir
jan, bir ten bolup yasap gelydn tirkmen halkynyil diinyé
medeniyetinin - altyn hazynasyna &girt uly, bahasyna yetip
bolmajak we taryhda O¢mejek yz galdyran gosantlar
gosansdygy diinyanin ady belli alymlary tarapyndan hem ykrar
edilen taryhy hakykatdyr.

Tirkmenistanynn  ¢ékleri gofisugylykda yerlesen yurtlar
bilen  birlkde medeni ekinlermn gelip c¢ykysynyn we Oy
haywanlarynynn eldekilesdirilisini  diinyd  yiizinde belli edilen
7 sany merkezinin esasylarynyn birine, yagny Kigi Aziyany,
Kawkazy, Eyrany, Owganystany, Orta Azyany 0z i¢ine alyan
Giinorta-Glinbatar Aziya merkezine degislidir. Bu merkezden
hdzirki wagtda adamzadyn Osdirip yetisdirydn ekinlerinii we
Oy haywanlarynyn kop sanlysynyn gelip ¢ykandygyny diinya
ylmy ykrar edydr. Medenilesdirilen Osiimliklerden tiirkmenii
ak bugdayy, eldekilesdirilen mallardan bolsa diinyd bell
ahalteke atlary getirilip bilinjek yiizlerce mysallarynn iginde i
ynandyryjylaryndan we meshurlaryndan die ki sanysydyr.

Tirkmen halkynyn medeni mirasynyn ayrylmaz bir
bolegi atgynaslyk — seyiscilk sungatydyr. At owazasy, san-
sOhraty gadym eyydmlerden bdri &dlemi sarsdyryp gelydn
tirkmen atlarynyn = minyyllyklarynn  jiimmiisme uzap gidyin
ajayyp taryhy bar. Atlary ikinji bolup eldekilesdiren halkyn
tirkmenlerdigine taryhy  maglumatlar  sayatlyk  edyir.
Haywanlarynn eldekilesdirilisinii @ ikinji ojaklarynyn hataryna
degisli bolan Tirkmenistanda atlar baryp “mis — das asyry”
diylip atlandyrylyan eneolt zamanynda (b.e. onki VIII-VI
minyyllyklar) eldekilesdirilipdir. Sondan bédri gegen dowiir
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icinde bizn ata-babalarymyz tebigatyn inge syrlaryny cunmiir
Owrenip, genetika, seleksiya, etologiya yaly ylymlaryn
Jjummiisine aralagyp, irginsiz zihmet ¢ekmek bilen atsynaslyk —
seyiscilk sungatynyn i yokary derejelerine yetipdirler hem-de
yyndamlykda, owadanlykda, c¢eyelikde, diisbilikde, eyesine
wepalylykda defii-tayy bolmadyk ahalteke bedewlerini kemala
getiripdirler.

Tirkmenistanynn ~ ¢éklerinden —  Kopetdag  etegi
zolakdan, gadymy ‘“Margus” yurdundan — tapylan arheologiki
tapyndylar tiirkmenlerii ata-babalarynynn 6rdan irki dowiirlerde
metallary  eretmegi, olary islip-bejerip, diirli  gurallary
yasamagy basarandyklaryna sayatlyk edyér.

Adamzadyn beyik Owrilisiklerh  bolmagyna sebdp
bolan 1iki sany bitindiinyd dhmiyeth acysyn — adamyn odun
ndmeligini bilip, ondan peydalanmagy basarmagy bilen tigirii
oylanylyp tapylmagynyn — arasynda denilik alamatyny goyup
bolar diyip hasap edyiris. Giinorta Tirkmenistandaky gadymy
(b.e. onki II-1I miinyyllyklar) oturymly yerlerden tapylan 1 we
2 okly (2 we 4 tigrli) arabalaryin toyundan yasalan sekilleri,
“Oguznamalarda” getirilydin deliller we beyleki taryhy —
arheologik maglumatlar tigirin (arabanyn) oylanylyp tapylmagy
valy umumyadamzat ahmiyeth acysyn tiirkmenlere
degislidigmi diinyd dsgir etmige doly esas beryir. Tirkmen
halky ozinin bu iglerini diie tebigat bilen sazlagykly gatnasyga
dayanyp amala asyrypdyr. Eysem ony ndmelerde gormek
bolyar?

Bizin ata-babalarymyz jemgyyet bilen tebigaty biri-
birinden ayralykda goz oOniine getrmindirler. Nesibasymyz
Oguz han Tirkmenin 6 oglnyn atlarynyn Giin han, Ay han,
Yyldyz han, Gok han, Dag han, Defiiz han bolandygyny
totdnlk diyip hasaplamak bolmaz. Oguz han atamyzyn 24
agtygynyn — tiirkmenii 24 taypasynyn — her birisinii 6z belli
gusunyn, yagny biirgit atlarynyl  bolmagy, halkymyzyn
tebigata we onuil diiziim bdleklerine garaysy, tirkmenii ruhy
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eyyamlarynyn omonlarynyn okiiz, gurt (mojek), biirgit, gog,
bedew at bolmagy we tlirkmenini mili ruhy mirasynda —
sozleyis  dilinde,  ddp-dessurlarynda, geyim-esiklerinde, el
hiindrlerinde, duz-tagamlarynda, halk doredjjilignde — O¢mejek
yzlar galdyran bagga-da Ordn koOp sanly deliller tiirkmen
halkynyn tebigat bilen bir jan, bir tenligini, olaryn bir-birleri
bilen ayrylmaz baglanysyklylygyny midn aydynlyk bilen
gorkezyirler.

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly
Berdimuhamedowyn “Ahalteke bedewi — bizim buysanjymyz
we sOhratymyz”’ (Asgabat, 2008) atly eserinde tiirkmen
durmusyny parasatlylyk beyan edisi yaly “Tirkmenler taryhy
vagdaylara uygunlagsmak bilen, carwa we oturymly yagdayda-
da yasapdyrlar, kuwwatly dowletleri hem gurupdyrlar we yns-
jynssyz ¢Ol-beyewanlara hem ozlerini atyp, sol jelegaylarda-da
mesgen tutupdyrlar, enceme yurtlary hem basyp alypdyrlar we
0z hanlyk silirydn yerlerinden jyda diisiipdirler, yone olar ruhy
diinydsinii bozulmaz kanunyna tabyn bolan 06z durmusynyn
icki tertbini welin, hig hacan TUytgetmindirler. Olar 6z ene
topragyndan, 0z tebigatyndan kemal tapyp, terbiyelenip,
vasamaly, dowran siirmeli durmus esretlerini tesnelik bilen
duymaly sertlerme doly derejede uygunlasmak endiklerini
Ozlesdiripdirler. Tirkmen bularyft hemmesini hayran galaymaly
we buysanmaly sadalygy we ak yiirekli pdhim-payhasy bilen
utgasdyrmagy basardy. Col balasy bolan tirkmen diinydnm 6z
lcin yaramly nusgasyny doretdi sol nusga gord bolsa,
durmugynn dhli Owrlimlerinde — kuwwatly dowletlerden baslap,
boleklere bolinen c¢arwa durmusyna cenli, patysanyn kasan
kosgiinden baslap, copan kiilbesine ¢enli 0z mertebani
dolulygyna saklamak we asyl bolsunda galmak ukybyna eye
boldy. Bu toprakda beyleki jelegaylardaky yaly baylyk esasy
orny eyelemeyér”’(57 sah.).
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IX-boliim. Fiziki geografiyanyi 6siisinin
esasy dowiirleri.

Adamzat  jemgyyetinin  Osiisinii  biitin  dowamynda
adamlar iicin geografiki disilinjeler zerur bolupdyr. Hatda
ilkidurmus adamlaryn hem 06z vyasayan, aw awlayan verleri
barada azda- kénde geografiki diisiinjeleri bolupdyr. Toplanan
geografiki maglumatlar miinlerce yyllap dil dsti bilen nesilden-
nesile gecip gelipdirler. Diie hat yazuwynyil yiize ¢ykmagy
bilen ol maglumatlar ulgamlasdyrylypdyr we olary toplamak
hem-de uzak aralyklara bermek miimkingilikleri dorépdir.

Yimy geografki dUsiinjelerin = baslangycglary  gadymy
Miisirde, Mesopotamiyada,  Hytayda, Hindistanda  yiize
cykypdyr. Bu dowirde adamlar metal gurallaryndan
peydalanyp  baslapdyrlar.  Suwarymly  ekerangylyk  yiize
cykypdyr, maldargylyk giiycli Osiipdir, senetciik dordpdir. Bu
yvagdaylar dirli halklaryn arasynda haryt alys-calysygyny
gliyelendiripdir.

Gadymy halklar 6z dowiirleri licin 6rédn uly bolan deiz
we gury ver syyahatlaryny geciripdirler. Miistirller b.e. o6n
tclinji miinyyllyklarda Orta yer we Gyzyl detizlerinde
yizipdirler. Misiirllermt  Somali yarym adasynda yerlesen
Punt diyilen yurda guran syyahatlary b.e. Onki ikinji
minyyllygyn ~ ortalaryna  degisldir.  B.e.  onki  ikinji
miinyyllygynn  ahyrlarynda  finkiyalylaryn — gémileri Orta  yer
denizinden Atlantik okeanyna ¢ykyp baslapdyrlar. B.e. 61 VI
asyrda miislir faraony Nehonyn gullugynda duran finikiyaly
denizde vyiizijiler Gyzyl denizden ¢ykyp Hind we Atlantik
okeanlarynyn isti bilen Orta yer denizine Nilii deltasyna
gelipdirler. Olaryn bu syyahaty ii¢ yylda gutarypdyr.

B.e. 61 birmji miiyyllykda Gilindogar Azyany yuwyan
denizlerde  hytaylylaryn = gimileri  yiiziipdirler. Hytay hat
yazuwynynn i gadymy yadygérliklari bolsa b.e. 61 VII-lII
asyrlara degishi bolupdyr.
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Medeniyetin = gadymy ojaklarynynn  biri  Hindistandyr.
Hindiler ki dowiirlerde Azyanyn glinorta kenarlaryny
yuwyan denizlerde ep-esli agyslar edipdirler. Olar Seylon
adasyny, Malakka yarym adasyny, Malay arhipelagynyn kop
adalaryny, Sumatra we Yawa adalaryny agypdyrlar. Induslaryn
“Wedler” diylip atlandyrylyan gadymy yazgylarynda dni
rowayatlardan  bagga-da  Hindistanynn = cédklerinde  yasayan
halklar, ol yerlerini tebigaty barasynda maglumatlar berilipdir.
Wedlerde  Gimalay daglaryna, Hind we Gang deryalaryna
yazgy berilyar.

B.e 6f IV-III asyrlarda Tigr we Yewfiat deryalarynyi
asak  akymlarynda  sumerler yasap, olar ekerangylyk,
maldarcylyk we gofigy halklar bilen sowda etmek bilen mesgul
bolupdyrlar. Olar Kipr, Krit adalaryndaky yasayan halklar bilen
sowda aragatnagyklaryny  edipdirler, Pars  aylagynyi
kenarlarynda yerlesen Elam yurduna we Hindistana cenli yiiziis
geciripdirler.

Sumerlern =~ geografki  disiinjeleri  olaryn  ¢yzan
kartalarynda  sohlelendirilipdir. Bizit  giinlerimize  ¢enli  gelip
yeten  kartalardan  has 1ikisi b.e.on XXV asyra degish
kartadyr.Ol karta toyun bolegine ¢ekilip, Orén kop zayalanan
gomiisinde bolup, onda  Liwan daglary we Zagros gerisi
gorkezilendir. Kartanyti merkezinde Yewfiat deryasynyi orta
akymyny gorkezipdir.

Umuman sumerlere b.e.onn III asyrlarda Pars aylagynyn
demirgazygy we giinbatary we Oman aylagynyin giinorta
kenarlary belli bolupdyr.

Tigr we Yewfrat deryalarynyi orta akymlarynda 6z
dowletlerni esaslandyran wawilonlylar Ki¢i Aziyanyn Merkezi
boleklerine, Gara denzin kenarlaryna c¢enli baryp yetipdirler.

In  gadymy saklanylyp galynan kartalaryn  biri
Mesopotamiyada Wawilondan demirgazyk tarap 300 km
uzaklykdan  tapyldy.Ol karta takmynan 2400-2200 yyl ozal
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diiziilipdir.Ol kartada iki daglyk yurtdan akyan derya, onun
guyyan yeri gorkezlipdir.

B.e.on V asyrda Wawilonda diizilen kartalarda
diisindirilis yazgylary hem boludyr.Ol yazgylar Yer we ,yedi
ada“ hakynda bolupdyr.

Demirgazyk  giinbatara tarap ugrukdurlan kartada Yeri
vasmyk tegelek  gbmiisinde  sekillendiripdirler.Gury  yeri
dagyny okean gursap alypdyr.Ony ,ajy derya”“ diyip
atlandyrypdyrlar.Demirgazykda daglar sekillendirilipdir, ondan
Yewfirat deryasy gozbasyny alyar.Pars aylagy gury yerin icine
cun stisndp giryar. Yerif merkezinde Wawilon
yerlesdiriipdir. Wawilon ~ demirgazyk  giindogarda  Assirya,
demirgazykda Urartu dowleti araciklesyar.Kartada
Wawilondan basga-da birndge sdherler gorkezlipdir .

Gadymy halklaryn toplan geografiki maglumatlary
ekerancylygyn, maldargylygyin Osmegi  tigin, gurlusyk isleri
gecirlende, uruglar alynyp barylanda, sowda etmekde, yurdy
dolandyrmakda Orén zerur bolupdyr. Olar jemgyyetin Gsmegine
yardam edipdir. Emma gadymy halklar toplan
maglumatlaryndan  ylmy netijeler ¢ykarmandyrlar. Yagny bu
dowirde geografiya ylym hokmiinde yiize ¢ykmandyr.Gadymy
halklar tarapyndan toplanylan bilimlerm Ustiini antik akyldarlar
doldurypdyrlar.

Beyleki  ylymlaryn  kopiisi  yaly — hdzirki  zaman
geografiya ylmy hem 06z gozbasyny antikk Gresiyadan alyp
gaydyar. Grekler yerin sar sekillligni we onun towereginii
uzynlygyny  Olgdpdirler.  Olar  ikinji  bolyp  kartografik
proyeksiyalary, merdiyanlar we paralleler diyen disiinjeleri
yimy taydan disiindiripdirler ~ we geografiki kartany ylmy
esasda ikinji bolyp diiziipdirler.

Gadymy Gresiyada geografik bilimlermi 6smekligi b.e.on
VIII-VI asyrlarda baslanyar. Grekler Ortayer denizinii
kenar yakalaryny doly basyp alypdyrlar Giinorta we Giinorta —
Giinbatar ~ Yewropanyi Ortayer defiiz kenarlaryny basyp
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alypdyrlar b.e.6n.VIl asyrda demirgazyk-gindogar Afiikada
ilkinji sowda kalonyalaryny doredipdirler. Nil deryasynyn
Ortayer denizine guyyan yerleri batgalasan bolyp ony Grekler
Oziinin  dordiinji harpyna menzedip ,delta diyip at beripdirler.
Grekler Gara we Arow deniznii kenar yakalaryna ¢enli
barypdyrlar (b.e.6n. IV asyr).

Greklerden uly agys eden syyahatgylarynn biri Pifeydir. Ol
b.e.on IV asyrda, Greklerii Massalyadaky koloniyalarynda
dogulan (Marsel ) .Pifey Gibraltar bogazyny kesip gegip
Atlantik okeanyna ¢ykyp Pirney yarym adasynyn giinbatar
kenar  yakalaryny, hézrki Fransiyanyn  Atlantk  okean
kenarlarynynn {isti bilen Britan adalaryna baryar, ofia Britan
diven ady Pifey goyyar .Ol1 Britaniyadan demirgazykdaky we
glinbatardaky adalary hem agypdyr. Pifey ikinji bolyp polyar
suwlarynda yiizen syyahatcydyr. Pifey dasgyn hem-de gaytgyn
hadysalarynyi Yer bilen Ayyi arasyndaky cekis giiyclerifi
tasrinde bolyandygyny aydyar. Pifey ikinji bolyp 6z eden
syyahaty barada ylmy hasabat yazyar. Yone onuii yazan ylmy
hasabaty we ,,Okean barada" diyen isi Massalyanyn
kitaphanasynyin arhiwine taslanypdyr we omfa dogry iins
berimidndir. Pifeyin ylmy garsydaslary 6z dowriinde, 6zinden
sonky dowtirlerdaki alymlar hem  Pifeyi  yalangy
hasaplapdyrlar. Seyle alymlara Pifeyden 3 asyr soi yasap
gecen taryheylar Polibiy bilen Strabon degislidir. Yone ady
ndbelli Rim taryhgysy 3 asyr gecen son totinden Pifeyin yazan
isinM  Ustlinden barmadyk bolsa Pifeyil syyahaty we onun
vazan ylmy hasabaty barada hi¢ kim bimezdi.

Grekler ilkinji bolyp geografiki kartalary ylmy esasda
diiziipdirler. Greklere c¢enli diizilen kartalar entik geografiki
kartalaryn dogry manysyny bermdndir. Olar karta menzes
cyzgylar bolupdyr.

Greklerm diizen kartalarynda onkiilerden tapawutlykda
gozyetimin  taraplary  gorkezlipdir. Kop sanly alymlaryi
bellemegine gord ikinji bolup geografki kartany b.e on VI
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asyrda yasap gecen grek filosofy Anaksimandyr diiziipdir.
Anaksimandyryn Kkartalarynda gdzgetimin  dort tarapy hem
gorkezlipdir.

Anaksimandyrynn 6zi Milet  sdherlerinde dogulup, Mileth
geograflar  ikinji bolup diinyd bolekleri diyen diislinjani
girizipdirler. ,,Yewropa " we ,,Aziya " dijen diinyd boleklerine
bolydler. Miletli geograflaryn i¢cinde Gekatey(b.e.61.VI-V asyr
) Ozinden onki geograflardan  tapawutlykda  Liwiyany
(Afrikany ) ayratyn bir diinyd bolegi edip 6z diizen kartasyna
girizipdir.

Grek akyldarlarynyi kopiisi Yewropa bilen Aziyanyh gury
yerddki aracdgmni Fasis (Rioni ) deryasynyn ugry boyunga,
kéibiri bolsa Tanais ( Don ) deryasy arkaly aracéklesdiripdirler.
Antik kartalaryn dhlisinde dijen yaly Gara we Azow
dettizinden giindogardaky verler barada 0zin az maglumat
berilyr.

Grek akyldarlarynyn  dhlisi  diyen vyaly karta diizmek

sungatyny bilipdirler.
B.e.on VI asyrda yasap gegen Gerodot hem diinyinin
kartasyny diiziipdir.Gerodot takmynan b.e.0n 484 yylda Kigi
Aziyanyn g.o gd Galkarmas sdherinde dogulypdyr.Ol  kop
yurtlara syyahat edipdir.Misiirde Aziya yurtlarynda Liwyada,
Wawilonda, Assiryada, Persiyada, Kici Azya yurtlarynda
bolup, Orta Ver defizinde yiiziipdir.Ozinit gdzi bilen gdren
yerlerimi we dost yarlarynyn we tanyslarynyil giirriin  beren
yerlerini 6z diizen kartasynda gorkezipdir.Gerodot Aziya diinya
boleginini dine Parslara degisli bolan yerlerini bilipdir. Ol Aziya
diyip hédzirki wagtdaky glinorta gilinbatar Aziya bdlegne
diigiinipdir.Ona Arabystan, Siriya, Kici Aziya yarym adasy,
Ermeni daglary, Mesopotamiya , Eyran daglary we d.g gb
Hindistan degisli diyip hasaplapdyr. Hindistandan giindogarda
Hindi ¢Oli yerlesip, onun anyrsyna — bérisine yetip bolmayan
bir ¢oliistanlyk diyip hasaplapdyrlar.
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Gerodot ,Afrika” adyny bilmdndir.Sebdbi Afrika diyen
sOziin 6zi Gerodotyn dowriinde bolmandyr.Ol at ditie b.e.on 111
asyrda Kwint Enniyanyn ,Annaly diyen poemasynda ilkinji
gezek  tutulyar.Onda-da Afrika dinyda bolegi hokmiinde
gorkezilmdn, Karfagenlerin basyp alan yerine aydylypdyr.

Karfagen dargandan son ( 146 yyl b.e.6n ) Rimliler ol yere
Afrika prowinsiyasy diyip goyyarlar.Fransuz taryhgy alymlary
SAfrika™ s6zi finkiyalylaryn ya-da berberilerin  dilinden  gelip
¢ykypdyr diyip hasaplayarlar.

Gerodot 6z dizen kartasynda  Aziyany  kiceldip,
demirgazykda Araks deryasy we Hazar denizi ( Girkan detizi ),
gindogarda ,Hindi ¢oli“ bilen gutaryar diyip bellapdir.Gerodot
Yewropany  hizrkisinden iki esse ulaldylyp, Yeri yasmyk
sekilli edip 0z kartasynda gorkezipdir.Gerodotyn dowriinde
Yeriti sar sekili formasynyi barlygy baradaky pikirler
bolupdyr.Mysal {icin Gomer, Pifagor veri sar sekilli diyip
hasaplapdyrlar.

Gerodot Yewropa bilen Liwiyany okean bolip ayyryar
diyip gorkezmek bilen, giinbatarda we giinortada Liwiya bilen
Aziyany okean suwlary yuwup duryar diyipdir. ,, Eritreya*
deniizinden glinortada yer bardygy ya-da yokdygy, giinbatar
Yewropanyti we gindogar Hindistanyii nirede gutaryandygy
barada hi¢ zat aytmayar.

Sonky kartalaryn kémillesmeginde esasy orun Gipparha
(b.e.ont 190-126 y) degiylidir.Gipparh ikinji bolup kartalary
meridianlarda  we  parallellerde  yerlesdirmekligi  hodiirlipdir.
Yer istindiki nokatlary kesgitltmekde giilk we uzaklyk diyen
diisinjeleri  girizipdir.Ol ~ wawilonlylaryti  toweregi  360°
boliisini, seyle hem minutlara, sekuntlara bolisini ulanypdyr.

Karta ¢yzmaklygyn mundan beylik Osmeginde Strabonyi
orny uludyr.(b.e.6n1 63-23 yyllar). Strabon 06z islerinde 6z
dowriindédki karta ¢yzmak we geografiki bilimlerin umumy
yagdayy  barada girrin.~ beripdir.Ol  seyle  yazyar:
SHOkiimdarlaryn 6z yurtlaryny  yenil we  kyngylyksyz
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dolandyrmaklygy ~ licin ~ yurdunynn  ululygyny,  verlesisini,
aracdklermi, klimatyny we toprak ayratynlyklaryny bilmekligi
zerurdyr.“ Strabon karta ¢yzmaklykda Olgeg usullary, onun
dhmiyeti, barada jikme-jik vazypdyr.Ol ,karta ¢yzmaklykda
verin  Olceglerine  esaslanylmalydyr.Olar hem 06z gezeginde
astronomiya esaslanmalydyr“diyip belleyar.

B.e.oft V-Vl-asyrlarda antki geografiya genn galdyryjy
istiinliklere eye bolupdyr.Onun i beyik stiinlklerinii  biri
hem ,Yerin sar sekililidigi baradaky taglymatlar we Diinya
okeanynyn biitewiligi hakyndaky pikirlerdir. Yeriti togalaklygy
hakyndaky ideyany ikinji bolup filosof Parmenid (Eley
sdherinden, b.e.on V asyr) aydypdyr.Ady belli alym taryhgy
ABDitmaryi belleysine gord Yerin sar sekilli formasynyii
bardygyny ylmy taydan diisiindirmeklige synanysyk eden alym
Ewdoks (b.e.on IV asyr), ilkinji bolup gozyetim diyen adalgany
girizip, yerii geografiki giiligini kesgitlin bolusy miimkindir.
Yone Yer togalagyny 360 bolege bolip giilikleri graduslarda
Olcemekligi ilkinji bolup Gipparh (Nikey sdherinden, b.e.on II
as) girizyar.Kop taryhgy geograflaryn pikirine gord Parmenid
Yer togalagynyn ekwatorynyi uzynlygyny valiys bolsada
hasaplapdyr,we 63-70 miin km diyen netja gelipdir.

Aristotel (Stagira sdherinden, b.e.6n IV asyr) Yerit sar
sekili formasynynn bardygyny birndce subutnamalarynn {isti
bilen  disindiiripdir. Yerin ~ togalak  kolegesinii  Ayda
gortinmekligi, dagda ndce yokaryk galanda gozyetimm
ginelmegi, demirgazykdan giinorta ugra hereket edilende
asmandaky yyldyzlaryn yerlesisinini = {iytgemegini subutnama
hokmiinde getiripdir.

Ylmy bilimlerii 6smeginde has yokary istiinlikler b.e.6n
I1I--1 asyrlarda bolupdyr.Sol dowiirler ylymyn merkezlerinii
biri Aleksandriya hasaplanypdyr.

Aleksandriyada  akademiya ,iri  kitaphanalar, —muzeyler
bolupdyr.Kitaphanalarda ~ yarym  milliondan hem  gowrak
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kitaplar we golyazmalar saklanylypdyr.Karta ¢yzmaklygyn
ylmy esaslary hem Aleksandriya sdherinde goyulypdyr.

Ikinji Yerit towereginii uzynlygyny kesgitlemeklk meshur
astronom we geograf Aleksandriya kitaphanasynyn —miidiiri
Eratosfene degislidir. Eratosfen tomusky giiniii  sédginmeginde,
Siyena (hdzirki Asuan ) sdherinde giin sohlelerinii dikligine
diistip, guyularyn diiybiinii gorlinyanligini belleyér.Ol
Aleksandriya sdheri bilen Siyena sdherinii arasynda giliniin
diisyan burguny Olcdp Yeriti towereginii uzynlygyny 39 miin
700 km diyip kesgitlipdir. (Ekwatorynn hakyky uzynlygy 40
miin.km-dir).

Diinya okeanynyn biitewiligi baradaky pikir ikinji bolup
Aristotel tarapyndan  hodiirlenipdir. Yéne, Diinyi  okeanynyi
biitewiligi hakyndaky teoriyalar Aristotelden iki asyr son yiize
cykypdyr, Eratosfen , Eger Atlantik denizinin gmligi bize
pasgel bermedik bolsa, biz Iberiyadan (Ispaniya) Hindistana sol
bir parallelin {sti bilen barardyk” diyip oOwredyirdi diyip
Strabon 0z kitabynda yazypdyr.(I, §6)

Ondan son Diinyd okeanynyn biitewiligi baradaky teoriyany
b.e.oni I- asyrda yasap gecen Pomponiy Mele goldapdyr.Onun
belleysine gord Giinbatar we Gilindogar okeanlar demirgazykda
Britan we Skif okeanlary bilen, giinortada Efiopiya, Gyzyl we
Hindi okeanlary bilen birlesyir (Gyzyl deniz diyip, Mele Hindi
okeanynyn bir bélegini goz oGrilinde tutypdyr).

Yeriii_gusaklyklara bolinmekligi_we Giinorta_materik
hakyndaky caklamalar.

Gadymy grek alymlary Yerin sar sekillligi baradaky
teoriyalary, diirli yurtlarda diirli pasyllaryii bolmaklygy we Yer
togolagyny gusaklyklara bolmekligin esasynda doredipdirler.

Bu meselini 6wrenmekligin taryhy barada Strabon O6rin
kop maglumat beryir.Strabonyii 6zi hem Yerin sar sekill
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formasynyn bardygy hakynda doly ylalasyar we ony yeri
gusaklyklara ~ bolinmegi  bilen  baglanysdyryar.Strabon  su
mesele boyunca isleydn alymlaryn atlaryny mysal getiryir.Grek
alymy Posidoniya Yeri bis gusaklyga bolmekden basga, ony
13 tebigy gusaklyga bolmekligi hodirlipdir diyip A.B.Ditmar
belleyar.Posidonty  Demirgazyk yarym togalakda 2 sany hi¢
kim yasamayan , 4 sany yasalyan skif -kelt, orta, gurak ¢ol
Efiopiya, glinorta yarym togalakda 2 sany yasaljan4 sany
yagalmayan gusaklyk bar diyip yazyar.On iki sany sanalan
gusaklyklardan bagga ekwatorial (yssy, yasalyan) gusaklygyn
hem bardygyny gorkezipdir.

Strabonyfi  bolsa islendik ylmy maksat iicin Yeri bds sany
gusaklyga bolmeklik yeterlkdir diyip belleyir.

Olara ,, Ekwatorial, yssy zerarly vyasayysyn bolmayan
gusaklygy, iki sany pripolyar, iki sany sowuk zerarly yasaysyn
bolmayan gusaklygy, iki sany orta aram we yasayysly
gusaklyklar degislidir diyip yazypdyr.

B.e. 6n II asyrda Gadymy Rim imperiyasynyn alymlary
greklerin  gazanan Ustiinliklerini peydalanypdyrlar we ylmy
mundan beylikde Osdiiripdirler.

Bu dowriin gorniikli geogaflarynyn biri Strabon (b.e. 61 I
asyr we b.e [ asyry) edebiyat maglumatlarynyn we 06z
syyahatynyn esasynda “Geografiya 17 kitapdan” diyen eserini
vazypdyr. Kitaplaryn ikisinde matematiki geografiya, sekiz
sanysynda Yewropa, altysynda Aziya, birinde bolsa hem Afrika
barada maglumat berilyar.

Strabon geografiyanyn  maksadyna we wezipesine seyle
kesgitleme beryar: “Geografiya ozaly bilen bizii yasayan
Yerimizin ginisligini, onuii  yekilini, tebigy hisiyetlerini we
olaryi tutus Yer togalagyna gatnasygyny hisiyetlendiryir.
Bular geografiyanyn hususy perdmetini diizydrler. Ondan sonl
geograf gury verii ayry- ayry bolekleri we denizler barada
degisli maglumatlary habar bermelidir” (II-kitap).
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Rim imperyasynyin i belli alymlarynyn biri hem Klawdiy
Ptolemey bolup,
onun isi grek  matematigi, astronomy we  geografy
Aleksandriyaly Eratosfenii isine mefizes bolupdyr. Onun sekiz
sany kitapdan ybarat bolan “ Geografiya boyunga gollanma *
atly eseri gadymy antikk medeniyetmi m pajarlap Osen dowrlinii
oniimi bolupdyr. Ol takmynan 14 asyrlap kartografiya ylmynyn
Ostisini kesgitlapdir.

Ptolemey “ Geografiya, yerin &hli degisl bolan bdlegi
bilen c¢yzyklaryn sekillendirmesidir. Ol dile ¢yzyklaryn we
serti belgilerm komegi bilen hadysalarynn berlis yagdayyny we
menzesligini saklayar. Emma &hli hadysalar we yerin istiinddki
obyektler matematki usulyn komeginde bitewi yerm {sti
suratlandyryar “ diyip belleydr. Ptolemey dlemi  Gwrenis
ugruny dowam etdirmek bilen geografiya we kartografiya
yimynynn ~ dsmegini dinie  yeri  Ustini  kartografiki
sekillendirmekde goriipdir.

Ikyi bolup sferik st tekizlige  gecirilende
deformasiyaly sekil boljakdygyny nasaba almak bilen slindrik
proyeksiyany  tankytlapdyr.  Ptolemey tize iki  sany
proyeksiyany, konus we  psewdokonus  proyeksiyalary
gurmaklygy kartografiya ylmyna girizipdi. Bu proyeksiyalar
meydanlarynn gatnasygyny omat gorkezydr, olar gowulandyrylan
goriisde hizirki wagtda hem giden ulanylyar.

“ Geografiya boyunga gollanmada geografiya
kartalaryny diizmek barada kop  maglumat berilydr. 8 sany
kitapdan 6-sy Ptolemeye belli bolan verin ¢égini yazmaga
bagyslanylypdyr.Yazgylaryn her bir tarapynda ilatly verler,
deryalar, daglar, yollar we s.m. kadaly sanalypdyr.

Ptolemey "Gury yerin meydany okeanlaryi
meydanyndan agtyklyk edyir* diymek bilen Hindi okeanyny
vapyk hasaplapdyr. Emma bu yalilys pikirleri Ptolemeyin yasan
yerinden uzakdaky Yer togalagynyn ¢ikleri baradaky
maglumatlarynn ~ yoklugy bilen  disiindirmek  bolar.Umuman

13
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Ptolemeyin verine yetiren isleri  taryhda Ordn uly dhmiyeth
isler hasaplanyar.

Orta asyrlarda geografiva ylymynyn osiisi.

Orta asyrlar dowrinde Giinbatar Yewropada ylymyi
kop  gazananlary kdr edilipdir. Ylymyn Ordn pese
gacmagynda hristiyan dini Ordn uly rol oynapdyr. Towrata
gabat gelmeyidn &hli ylmy distinjeleri buthana Ordn gazaplyk
bilen Vazgarypdyr. Yerii sar gomiisldigi inkdr edilipdir.
Dindarlar Yeri iisti yasy tegelek sekilli diyip diisiindiiripdirler.
Bu dowirde  dizilen kartalar  giindogara tarap
ugrukdyrylypdyr (glindogarda jennet sekillendirilipdir).
Materiklerin sekili gadymy grek kartalaryndaka seredende has
nddogry sekillendirilipdir.

Orta sasyr Yewropasynda geografiya ylymynyi pese
diismegini sol déwirde git yayran kitaplaryn biri bolan Kosma
Indikoplowynn  “Alemimi hristian topografiyasy” diyen isinde
gormek Dbolyar (VI asyr). Kosma Indikoplow sol wagtda
Wizantiya imperiyasynynn  diizimine  giryan Aleksandriyada
vasapdyr. Ol iki sowdagir, sofira monah bolupdyr. Sowda
etmek maksady bilen ol kop yurtlara syyahat edipdir. Ol 6z
kitabynda goren yurtlaryna hakykata birneme dogry gelydn
vazgy bermek bilen birlkde 6zinii diinyd baradaky gbz Oiine
getirmelerini hem beyan edipdir. Indikoplow Yeri togalak dil-
de, mi boyyndan iki esse uzyn bolan dortburcly sekili gury
yere we ony gursap alna okeanlara we okeanlardan anyrky gury
yere bolipdir.”Okeanlardan anyrky gury yeri hemise suw basyp
duryar, onda giini i eden adamlar yasayarlar“ diyip yazyar.
Giindogarda yerin jenneti yerlesdirilipdir. Gury yer bilen
jennetin arasynda diwar bolup, ol bolsa iki gat asmandan
duryar. Iki gat asmanyn arasynda asman salygy yerlesdirilipdir.
Asaky gatynda suw bolup, yorite desijeklerm {isti bilen yere
yagys gomisinde yagdyrylypdyr. Ygallaryn distisini = yel,
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Giiniit hereketlerini perisdeler dolandyryarlar, Yerii tisti tekiz,
demirgazygynda bolsa dag bar diyip dislindiripdir. Bu dag
awtor tarapyndan gindiz bilen gjinini  we pasyllaryn
calysysyny dustindirmekde hem ulanylypdyr.

Yer baradaky seyle nidogry pikirler Yewropada uzak
wagtlap dowam edipdir.

Yone irki orta asyrlar dowri Giindogarda, has dogrysy
arap yurtlarynda ylmy bilimlere uly tins berilipdir. Araplar VII-
XVI  asyrlarda  Piriney yarym adasyndan Demirgazyk
Afrikanyii iisti bilen Giinbatar we Orta Aziyany, td Mozambik
adalaryna ¢enli gmn giden aralygy eyelipdirler.Araplar
Hindistan we Hytay bilen sowda aragatnagygyny alyp
barypdyrlar.Seyle gin giden territoryalarda
merkezlesdirlen dolandyrysy yenillesdirmek {icin onat habar
beris gullygy, takyk yol Olgegleri umuman alnanda kartalar
talap edilipdir.

IX asyrda matematk we geograf Al Horezmi “ Yeriii
suraty “ atly isini yazyar. Onuil bu isi arap diinydsinde uly
gyzyklanma bilen Owrenilipdir we ginden
peydalanylypdyr.Bizin gilinlerimize ¢enli onun diie dort sany
kartasy gelip yetipdir. Sol sanda Nil deryasynyn we Meotid (
Azow ) deniziniit kartasy has gowy saklanylyp galypdyr.

Kop sanly alymlaryn pikirme gord arap alymlary
greklerin ideyalaryny ulanyp, belli bir derejede Osdiiripdirler
dijip belleyirler. Olar greklerin  Yerit dasyny okeanlaryi
suwlarynynn gursap alyanlygy, onun gowrliimi baradaky we
basgada oOrdn koOp ideyalaryny 0z islerinde ulanypdyrlar.
Ptolemeyin abrayy arap diinyasinde yokary bolupdyr.
Ptolemeyin kartalaryndan o6rdn kop sanly alymlar, kartograflar
yimy c¢esme hokmiinde peydalanypdyrlar.

X — asyrda Istahri musulman diinydsine bagyslanan 21-
atlasdan ybarat bolan “ Yslam atlasyny “ diiziipdir. Onun
kartalarynyn kopiisi hézrki Eyranyn caklerme
bagyslanandyr.Istahrini bir kartasy Hazar denizi we onui
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toweregi barasyndadyr. Bu kartada deryalar gbni ¢yzyk bilen
gecirilip, ilatly yerler towerejikler we kopburgly sekillerde
gorkezilipdir.  Kartada  uzaklyk we  giilk  ¢yzyklary
gorkeziméndir. Yone katanyi gyralaryndaky vVazgylarda gitilik
we uzaklyk seyle hem geografik koordinatlar Ordn onat
gorkezilipdir. Gilindogar alymlarynyii kartalarynyn hemmesinde
gorkezilyan yerit hakyky sekili g¢ekilmeydr. Sebédbi ol giina
hasaplanylypdyr . Sol sebidpli kartalarda obyektler tegelejikler,
kop burcly sekiller bilen gorkezlipdir. Giindogar kartalarynyn
diisiindirilis ~ yazgylary Ordn omat Dberleni i¢in  beyleki
kartalardan 6ziinin takyklygy bilen tapawutlanypdyr.

Orta asyrlarda karta dizmek ylmyny X- asyrda Al
Beruni has yokary derejede Osdiiripdir.Ol kartalary diizmekde
ilkinji bolup sar proyeksiyasyny ulanypdyr.Ona kop halatlarda
Arrousmitit proyeksiyasy (1804 y ) diyip hem aydylyar.

Ibn- Hordadbeg ( IX-asyr ) “ Dowletlerin we yollaryn
kitaby “ diyen kitabynda Ozinii eden syyahatlary barasynda
yazypdyr.

Kartografiyany araplar, “ yollar we dowlet baradaky
ylym “ hokminde goriipdirler.Kartografiyanyin =~ 0smegine,
araplaryin sdwda hereketleri has uly tisir edipdir.

Arap kartografiyasy bitewilkde, giisleym geografiki
edebiyatlary doretmegiii esasynda, bay, hakyky materiallary
yygnamak arkaly, gymmatly Kkartalary berméndir, ya-da olar
bize gelip yetméndir.

Orta sayrlarda Hytayda hem geografiya ylymy pajarlap
Osiipdir. Hytay syyahatgylary uzak aralyklara  syyahat
edipdirler.

1405-nji yyldan 1431-nji yyla c¢enli CZen He-nin
bastutanlygynda hytay denizde vizijileri Hytaydan Afrika we
Gyzyl denize cenli yedi gezek yiiziis geciripdirler. Olar 6z
baran yerlerinin kartalaryny diiziipdirler.

Orta Asyrlarda Skandinawiya yarym adasynda yasayan
halklar (normanlar) Demirgazyk Atlantikada uly geografiki
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acyslar edipdirler. IX asyrda olar iwrlandlardan son ikinji bolup
Islandiya  adasyny  acgypdyrlar. X  asyrda  normanlar
Grenlandiyany hem agypdyrlar (Erk Cypar-Ryzy). Olar
Labrador yarym adasyna, Nyufaundlend adasyna we
Demirgazyk Amerikanynl kenarlaryna baryp vetipdirler (Leyw
Erikson, Erik Cyparyn ogly).

Normanlar Baltika defizini 6rdn gowy Owrenipdirler.
Olar Baltka defizine guyyan deryalar boyunga yokarlygyna
yiizipdirler we hat-da Gara defize ¢enli hem gelip yetipdirler

Orta sayrlar dowriin ikinki yarymynda yagny XI- XV
asyrlarda Giinbatar Yewropada sdherlerii, sdwdanyi — Osmegi
bilen ylym we medeniyet hem az-kem Osiip baslayar. Bu
dowirde denide we gury yerde uzak aralyklara birndge
syyahatlar guralyar.

1255-nji yylda wenesiyaly sowdagérler Nikkolo Polo
we onunt dogany Maffeo Polo Hytaya syyahat edipdirler. 1271-
nji yylda ikinji gezek syyahat edende olar ogly Marko Polony
hem alyp gidyarler. Marko Pola mongol hany we hytay
imperatory Hubilayyn  gullugynda duryp 17 yyllap Hytayda
yasapdyr. Gulluk wezipeleri boyunga Marko Polo Hytayyn kop
verlerini aylanyp gorydr. Ol Beyk Hytay diizliigne, Sansi,
Sycuan  welayatlarynynn  Ustiinden gecip Hytayyn gilinorta
araciklerme c¢enli baryp yetydr. Syyahat tamamlanandan son
wenesiyaly syyahatcylar Yewropa gimili gaydyarlar. Olar
Malakka bogazyndan gecip Hindistanyn giinbatar kenarlary
boyunga yiizip Ormuz bogazyna gelyirler. Sofira Onki gimi
yollary boyunga yzyna gaydyp gelydrler. Marko Polo
Wenesiyalylar bilen Genuyalylaryn arasyndaky yesir diisdr we
tirmd taglanylyar. Tirmede Marko Polonyn giirriinleri boyunca
onun yoldagy Rusticano tarapyndan kitap vyazylypdyr. Marko
Polo tiirmede aradan cykypdyr. Rusticano tiirmeden ¢ykandan
soin  Marko Polonyn giirriinlerini “Kitap” diyen at bilen ¢ap
etdiryar.
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Marko Polonyn kitaby onun hut 6z gozeggilikleri
esasynda yazylan vyazgylardan ybaratdyr. Onun syyahaty
geografiki agyslaryn taryhynda mdhiim orun tutyar.

Beyik geografik acyslar zamanasy.

XV-XVII- asyrlarda Yewropalylar tarapyndan edilen
uly geografikk agyslaryn ,Beyk® diyip atlandyrylmagynyi
sebibi olar Yewropanyii we tutus dinyinii taryhynda hem-de
ykbalynda Orén uly Ozgerislere getirdiler.

Bu zamana XV-XVI- asyrlardaky ispan —Portugal, we
XVI-XVII- asyrlardaky rus-gollandlar dowriirlerine bolinyar.
Beyik syyahatlaryn guralmagynyn esasy sebéplerine su
asakdaky sertler degishdir:
1.Yewropa Yurtlarynda haryt oniimgiliginifi 6smegi;
2.Gymmat bahaly metallarynn yetmezciligi;
3.Gowy ekerangylyk meydanly, magdanly yerlerin
g6Zlenilmegi.
4 Yewropadan Hindistana we basga verlere tize sowda
yollarynyn g6zlenilmegi;
5.Yewropaly sowdegirlerin garalykgylardan dynmak {icin uly
maya goyumlaryny bermegi;
6.YImynn we tehnikanynn Osilip baslamasy, kompasyn we deniz
kartalarynyn
kamillesdiritmegi, uzak aralyga yiizgdn okean gamilerinin
doredimegi;
7.Yeriti sar sekilidigi baradaky pikirlerin ylmy taydan subut
edilmegi;
8.Téaze geografk taglymatlaryn déremegi we s.m.;
Beyik geografik agyslar biitiindiinya-taryhy wakalara owrtildi.
Meselem,
lat yasayan Materiklerin dhlisinin sekilleri doly anyklanyldy,
bu acyslar taryh, botanika, zoologiya, etnografiya, kartagrafiya
valy ylymlar i¢in Ordn kOp maglumatlar berdi, yewropalylar
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tdze halklary haywanlary, Ostmlikleri, ekinleri (mais, pomidor,
temmiki we s.m.) owrendiler we s.m.

Emma bu agyslaryn netijesinde uly uruslar, kop-sanly adam
pidalar, adamlaryn kopgciiliklesm gul edilip satylmagy yaly
yaramaz hadysalar hem az bolmady.

Geografiya ylym hokmiinde doly Osiip kemala geldi. 1650-nji
yylda Niderlandiyada Bernhard Warenius tarapyndan yazylan
SAhli  umumy — geografiya  kitaby —  umumy  fiziki
geografiyanyn doremegine getirdi. Bu kitapda beyik geografik
acyslaryn  senanamasy we  d@hli  geografk  maglumatlar
jemlenendir.

1479-nji yylda Pireney vyarym adasyndaky Kastiliya we
Aragonlar dowleti birlesip, 1492-nji yyla c¢enli Prineylerddki
ahli  kici  salyklary hem  Ozine brlesdiriip ,Birlesen
Ispaniyany* (Portugaliya hem ofia degislidi) emele getirip,
Yewtopada it kuwwatly dowlete Gwriilyar.

Ispan sasynyn we sa ayalynyn, i1 sOwdagirlerim
goldamagy (&hli ¢ykdayjylary Oz ilistine almagy) netijesinde
Genuyada doglan, portugaliyaly Hristofor Kolumb (ispanlar
ona Kristowal Kolon diyipdirler) 1492-nji  yylyn awgust
ayynyn 3-de 90 adamdan ybarat flotiliyasy (3 gémili - Santa-
Mariya, Pmta, Ninya) bilen Ispaniyanyn Palos portundan ¢ykyp
birnji syyahatyna ugrayar. Onuii syyahatynyn maksady kébir
cesmelerde Aziya (Hindistana) baryan suw yolyny acmak diyip
, kdbirlerinde bolsa, seyle hem sertnamada ,tize yerleri agmak*
diyip bellenilyir.

1492-nji yylyn oktyabr ayynyn 12-de 100 olar Gury
yere yetyarler. Bu Bagam adalaryna degisl Guanahani (San-
Salwador) adasydy. Ol yerde hic zat geymeyin valanag
adamlara dugyarlar, ikinji gezek temmikini goryirler emma
altyn kénlermt tapman, &hli tOweregi aylanyp sofira giinorta
tarap ylizyarler.

Oktyabr ayynyn 26-da Kuba adasyna yetip, Hindistan
yarym adasyna barandyrys diyip pikir edipdirler. 6-njy
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dekabrda Gaiti adasy (Kolumb omia Espanyola (ispan gyzy-
ispan adasy) diyip at beryir. Somira Tortuga (Pysdyl) adasy
acylyar. Kolumb  ,Santa Mariya™“ gamisini yitirip (ol gaya
urlup weyran bolyar), 39 adamsyny Kuba adasynda galdyryp,
uly kyngylyklardan soni az-kem altyn, verli ilatdan bolan
wekilleri gandallap alyp gaydyp, 1493-nji yylyn Mart ayynyn
15-de Palos portuna gelydr. Ol ,Giinbatar Hindistany* acdym
diyen netjd gelipdir. Téze agylan yerlerddki ilat bolsa
HJhindiler  diyip atlandyrylyp baslanypdyr. Hirstofor Kolumba
admiral, wise —korol, dhli agylan adalaryn we materigin (Kuba
adasyna materikdir diyip ynanypdyrlar) sasy diyen atlar
berilyar.

1493-nji yylyn May ayynyn 29-ynda tize syyahata
tayyarlyk gorilip baglanyar. 17 gimiden ybarat Aflotiliya
(gdmilere atlar, esekler, sygyrlar, dotiuzlar, liziim sortlary, diirl
oba hojalyk ekinlerinii tohumlary hem yiiklenyir) Esponyolada
uly koloniya doretmek maksady bilen Hirstofor Kolumbyn
yolbascylygynda Ispaniyanyn Kadis portundan 1493-nji yylyn
sentyabr ayynyn 25-de okeana ¢ykyar. Bu gezek amatly ugur
saylanyp, ugurdas yelin komegi bilen Atlantk okeany kesip
gecip, eyyam noyabr ayynyn 3-de, dyn¢ giini tize ada
Dominika (ispanga- yeksenbe diymek) baryarlar. Soitira
demirgazyk giinbatarlygyna yiiziip Mari-Galant, Gwadelupa,
San-Martin,  Santa-Krus, San-Huan-Buatista  (Puerto-Riko)
adalary agylyar. Noyabr ayynynl5-de Wergn adalaryny agyp,
Kolumb ony 11 min gyzyi adasy diyip atlandyryar.
(Rowayata gord Rime zyyarata baryan gyzlar yza gaydysyn
gunnlar tarapyndan yenilise sezewar edilydar). Olar 27-nji
noyabrda Esponyola (goyup giden fortuna-galasyna) vetyrler.
Emma dhli adamlary yok edilen we gala yakylan bolup ¢ykyar.

Kolumb ol yerden giindogarda, 1494-nji yylynn yanwar
ayynda tidze sdher guryar, we oma Izabella (Ispaniyanynn sa
ayalynyn ady) diyip at beryiar. Kuba, Gaiti adalarynyn igerki
bolekleri Owrenilydr. 1494-nji  yylyn aprel ayynyn 24-de
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Kolumb 3 gimisi bilen giinbatara ,Hindistanyn —materik
bolegini Owrenmek iigin yiiziise ugrayar. Kubanyn giinorta
kenarlary  doly  owreniip, Yamayka  (Santyago)  we
basgaonlar¢a adalar agylyar. H.Kolumb yok wagty onun
dogany Bartolomeo Kolumb Ispaniyadan 3-sany harby gémil,
kop gosun bilen gelip Kuba adasyny doly boyun egdiryir.
HHindilerm, yerli halkynn kopiisi gyrylyar ya-da gul edilyar.
1495-nji yylda sa tagty Kolumb bilen sertnamany bozyar.
(sebébi girdeji 6rdn az bolyar). 1496-njy yylyil iyun ayynyn 11-
de Kolumb Ispaniya gelip, yene-de ispan salaryny tidze
verlerinin Ordn tdsindgine, altyna baydygyna ynandyryar.

Ona uly kyngylyklar bilen 300 adam bilen hem-de 6
gimili III syahatyna 1498-nji yylyn may ayynyn 30-da
ugramak basardyar. Bu gezek ol 6z ,Hindistanynda® tebigy
baylyklary tapyp bilmeyéindigi iigin giinbatara Ekwatoryn ugry
boyunca yiizydr (3 gimisini Esponyola tarap iberyir) we iyul
ayynyn 31-de Trinidad (Troisa) adasyna yetydr. Sofira
glinbatara tarap yiizip Orinoko deryasynyn deltasyna yetyir.
Kolumb ol yere Grasiya yeri (0rdn gowy yer) diyip at beryar.
Sofira demirgazyga tarap kenar bilen yizip, Amerikanyn
Poriya aylagyny we yarym adasyny, Margarita adasyny acyar
we diirh  keseller, itymitlermi zayalanmagy sebdpli Kolumb
Esponyola tarap yiizip ona 1492-nji yylyn 20-nji awgustynda
vetyar. Bu yerde onun galdyran adamlary dogany Bartalomeo
gulak salman, her kim Ozige Vasayar. Yerli ilaty ezyrler.
Kolumb olar bilen ylalagsmaly bolyar.

Sanyn gaznasyna az girdeji gelyandigi, Wasko-da-Gama
tarapyndan tize yolun agylyp, uly peyda getryindigi tgin
H.Kolumby valangylykda ayyplap, Ispan  sasynyn buyrugy
bilen Esponyola gelen Fransisko Bomadil onuii &hli baylygyny,
wezipelerini 6z eline alyp, Kolumby we onuin doganlary
Diegony, Bartolomeony tussag edyiar we el-ayagyny gandallap
Ispaniya iberydr. 1500-nji yylyn oktyabr ayynda Kadise gelen
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Kolumby tussaglykdan bosadyarlar we ondan oOtiing sorap 2
miin tylla bermegi buyryarlar.

Ispan ekspedisyalary tarapyndan ,Glinbatar
Hindistanyn“  agylmagy  sebédpli,  portugallar ,,Giindogar
Hindistanda® 6z eyeg¢iligni ykrar etmek maksady bilen 1497-
nji yylda Afiikanyn dasy bilen gidilyin yoly tapmak ti¢in
Hindistana yorite eskadra (sowes gémiler)) tayyarlanylyar.
Onun yolbascylygyna vyas Wasko-da Gama bellenilip, ol 3
gimide (San-Gabriyel, San Rafael, Berrn) 170 towregi
komandasy bien 1yul ayynyn 8-de (1497-mji yylda)
Lissabondan ¢ykyp iki Gilinorta giinbatar Afiika, ekwatordan
gecenden son giinorta giindogara Viizydr. (onun marsruty doly
beli dél). 4 aydan sonl giindogarda yer goriinydr. Ol yere
Keramatly Yelena (Sent Hilina) diyip at beryirler. Bu Yerde
Olar busmenlere dus gelydrler. Soira Afrikanyn giinortasyndan
aylanyp, giindogar kenar bilen demirgazyga yiizydrler. Zambezi
deryasynynn deltasynda olar Azyaly adamlary (sowdagirleri we
harytlary) ~ gorlip, =~ Hindistanyii =~ golaydygyna  ynanyarlar
(24.02.1498y). Soira Mozambige yetip, ol yerde 2 sany yerli
losmany (gdmide yol gorkeziji) ise alyarlar. Mambasa sdherine
yetenlerinde arap losmanlar gimiden gagyarlar, Wasko-da
Gama bolsa arap gdmisini talap, 19 adamy yesir alyar we aprel
ayynyi 14-de gindogar giiligii  3° —da Yerlesen Malindi
portunda saklanyarlar. Yerli seyh portugallary gowy garsylap,
olara garry losman Ahmet ibn Mejidi beryiar. Sondan soinl
eskadra Arabystan denzini kesip gecip, 1498-nji yylyn may
ayynyn 20-de Kalikut (hdzirki Kozkode) sédherine baryp
yetipdirler. Kalikutda yerli hikimiyetler bilen bolan dawalardan
soni (2 aydan son) yza dolanyar. 1499-njy yylynn iyul ayynda
Berrm gimisi (beyleki 2 gimi yolda sandan ¢ykyar), bilen
Wasko-da Gamanyn 06z Lissabona gelydr. Sonda son
Afrikanynn dasyndan aylanyp Hindistana baryan suw yolunyi
takyk ylziis kartalary doredilydir. Bu syyahata gatnasan
defiizde Viiziiji Zuan da Zizboa marsrut kartalaryny, hli Afika
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kenarynyn geografik  ayratynlyklary  yazylan  kitaplary
yazypdyr. Onun isi XIX asyrlara cenli peydalanylypdyr. 1869-
njy yylda Sues kanaly gazyljanca Yewropa bilen Aziyanyi
arasyndaky deniz sowda gatnasyklary Wasko-da Gamanyn
gecen yoly boyunca alynyp barlypdyr. Portugaliya bolsa XVI
asyrda beyik deniz dowleti bolup, 90 yyl bu ugurlarda kop
baylyklara eye bolupdyr (1588-nji yylda ,Yefilmezek
armadanyn‘ yenilsine cenli).

Umuman H.Kolumbyi we beyleki ispan
sypahatgylarynyil acyslaryndan soni bu uly gury yerin Azya
déldigi hakyndaky pikrler, subtnamalar doly vize c¢ykyp
baslapdyr.

1500-nji yyllardan baglap porugallar hem téze yerleri,
esasan hem Giindogar Hindistany* Owrenmidge we basyp
almaga girisipdirler. Sol yyl Pedro Kabralyn yolbas¢ylygynda
13 gimi, 1500 adam bilen (1000 sanysy esger) Atlantik
okeanyny kesip gecip, 17° giinorta gmlikde Giinorta
Amerikanynn  kenarlaryna  barypdyrlar we tize  yerleri
acypdyrlar.

Portugallar  1505-1511-nji  yyllarda Hindistany we
Malakkany basyp alanda, sol yiizislere garyp dworyan (atly
sahsyyet) Fernan  Magellan (Magelyans — 1480-nji yylda
dogulan) hem gatnagyar. Ol Demirgazyk Afrikada soweslere
gatnagyp, portugal sasyndan gulluk derejesini yokarlandyrmagy
hayys edyir. Ol razy bolmansonn Ispaniya gidydr. Ispaniya
Molukka adalaryna giinbatardan gidydn yoly gizleyirdi, sol
veri gowy bilydndigi iigin ony yorise yolbascysy belleyérler.

Ol 320 adamly komandaly we 5 gamili 1519-njy yylyn
sentyabr ayynyin 20-sinde yola diisydr. Olar noyabr ayynyn 29-
da ginorta giiligin 8° —nyn definde Brazlijanyii kenarlaryna
baryarlar. Sofira giinorta tarap yiiziip (glindizne yiiziip, gie
durupdyrlar) tize kenarlary acyarlar, 49° ginorta giiislkde
gyslamaga duryarlar. Bu yerde olara 6rin dayaw ,hindilere*
dusup, olara Patagonlar (uly ayakly) diyip at beryirler. 3,5miin
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km kenar yakany doly Owrenip, marerigin ¢et giinortasyna
yetyarler. Bu yerden ,San Antonio* gidmisi yzyna gaydyar we
Ispaniya gelip Magellany doniklikde ayyplayarlar. (Netjede
onuin ayaly we 2 cagsy garyplykda yasapdyrlar) 1520-nji yylyn
noyabr ayynyn 28-nde kdp kyncylyklardan son (38 giinde)
Magellan bogazyndan  gec¢ipdirler. Giinortadaky beyik yerde
giindizine tilisse, gijesine ot gorniipdir. Onia odun yeri (othyer
adasy) diyip at beripdirler.

Sofira materigin  giinbatar kenary bilen 1500 km
demirgazyga yiizlip, uly aglyk cekip, kop adam olipdir. 17000
km-e golay yol gegip 1521-nji yylyn yanwar ayynyn 21-de
hdzirki Tuamotu arhipelagyna yetyérler (ol adalarda ilat
yasamandyr). Soiira Guam, Marian, Filippin adalaryny
acyarlar.  Limasowa  adasynda olar Malakka  dilinde
gepleyinlere, arap sowdegirlerine dusyarlar. Magellan Sebu
adasynda (Sulu) yerli rajanyn (hdkimin) tarapynda durup tire-
taypa dawasyna —ursa gosulyar we wepat bolyar (27.04.1521y)

Galanlar kapitan Olenden son 2 gimide (Wiktoriya we
Trinidad) Mindanao, Luson adalarynyn acyp, Kalimantan
adasynya gelyirler. Birndg¢e aydan son “Trinidad” giindogara,
“Wiktoriya” giinbatara tarap gidydr. “Wiktoriya” (60 adamly )
Timor, Amsterdam adalarynyn {sti bilen Afrikanyn giinorta
kenaryna (20.04.1522y) vetydir we 1522-nji yylyn sentyabr
ayynyhii 6-ynda Ispaniya  dolanyp gelydr. “Trinidad” yza
gaydysyn uly kyngylyklar c¢ekip, yenede Molukka adalaryna
gelyir we portugallar tarapyndan yesir alynyar. Onun
adamlaryndan die 4-si (4 yyl tirmede oturyp) 1526-njy yylda
Ispaniya gaydyp gelyérler.

Magellanyin  yoluny  dowam  etdirmek  (tizeden
owrenmek) maksady bilen admiral Loaysyn we sturman Huan
Elkanonyn yolbasgylygynda 7 gimide ispan ekspedisyasy La-
Korunya portundan vyiiziise ugrayar (24.07.1525y) diirli
kyneylyklardan son difie bir gimi Yuwas okeany kesip gecip,
Molukka vetyir.
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XVI asyrda basgada onlarca detiizde viizijiler Yer
sarynyi dasyna, Giinorta, Yuwas okean adalaryna syyahat edip,
orin kop adalary (Okeaniya adalary, Tize Giwineya we
basgalar) acypdyrlar, kdmil deniz kartalaryny, yiizlerce ylmy-
geografik isleri doredipdirler.

Glinorta Amerikanynn indeylerinden esiden ,Eldorda*
hakyndaky =~ rowayat  miillerce  syyahatgylary,  basdan
gecirmeleri halayanlary 6zine ¢ekipdir.

Netijede Kortes tarapyndan Meksika, Gwatemala,
Gonduras, Kaliforniya yarym adasy agylyar we Owrenilyér
(basylyp alynyar). Ispan konkistadorlary (tdze yerleri agyjylary)
Pisarro Peruny, Berlang Galapogosy (Pysdyl adasy), Almagro
Cilini, Orelyan Amazonka we La-Plata basseyilerini,
(Amasuny —uly suw, Riu —Negru-Gara derya, La-Plata kiimiis
deryasy) deryalaryny acypdyrlar.

Ispanlar we portugallar tize agylan yerlerde verli halky
rehimsizlik bilen gyrypdyrlar, talapdyrlar we 6z kolaniyalaryna
owrilipdirler. Bu beyik agyslar bir tarapdan geografiya ymynyn
has Osmegine getirse, beyleki tarapdan tize diinyd boleginii
(Amerika), Yuwas okean adalarynyn ilaty iicin Ordn uly
weyrangylyklara, helikgiliklere getiripdir.

XVI asyrda Demirgazyk  Amerikanyn orta we
demirgazyk bdlekleri hem acylyp baslanyar. Estewan Gomes
(Magellandan ayrylyp yza gaydan) Florida yarym adasynda
Keramatly Lawerntiya aylagyna c¢enli aralyklary, Korsonado
Kolorado (gyzyl, renkli derya), Rio-Grande, Arkanzas,
Missisipi  (beyik derya) deryalarynynn basseyinlarini, Kabrilyo
Kaliforniya yarym adasyndan Alyaska ¢enli kenarlary, fransuz
garakcysy (piraty) Zan Werrazzan Delawer aylagyny, Gudzon
deryasynyn  deltasyny (46  demirgazyk  giiislige  cenli)
owrenydr we indeyler barada etnografik isler, tize yiiziis
kartalaryny diizgarler. Werrazzan ,Bu yer ya-da tize diinya
bolegi Aziya bilen hem Afrika bilen hem birlesmeyir. Belki ol
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Norwegiyanyti ya-da Russiyanyi isti bilen Yewropa bilen
birlesyandir diyip yazyar.

1534-nji yylda Zak Kartye demirgazyk defiiz yoluny
g0zlap, Nyufaundlend adasynya vetydr. Bu yerlerde yiizydn
buzlara dusup, olardan sowlup Bel-1l bogazy arkaly Keramatly
Lawrentiya (Beylkk aylag) aylagyna gecip, onun &hh
kenarlaryny Owrenipdir we Magdalen adalaryny agyar. Ol
Kanada arhipelagynyn basga-da onlarca adalaryny agyar, emma
buzlardan ge¢ip bilmidn (giiygh suw akymyna we k&p buzara
dusyar) Antikost adasyndan yza gaydyar. Ol Fransiya gelip
“Hytaya gidilyin bogazy (Keramatly Petr) agdym” diyyar.
Sotiky  syyahatynda (1535y) bu bogazyn Keramatly
Lawrentiya deryasydygyny belipdir.

Amerika adynyn gelip cykysy

Fransiyanyn ~ Lotaringiya  welayetini =~ Sen-  Diye
sdhermnde XVI — asyryl baslarynda geografiya gurnagy
doredilipdir. Ona birndge yas alymlar gatnagypdyrlar. Olaryn
biri Martin Waldzemyuller 1507-nji yylda “Kosmograiya giris
“ diyen isini  Wespugeinii ki sany haty bilen ( latyn dilinden
terjime edilen ) bile capdan ¢ykarypdyr. Bu kitapda ikinji
gezek  Amerika diyen at peyda bolyar. Waldzemyuller
Gadymy dowiirde Veri ti¢ dinyi bolegine- Yewropa, Aziya we
Afrika bolipdirler indi bolsa dordiinji bolegi acyldy ona
Amerigo ya-da Amerika diyip at goyalyn, kim nime i¢in bize
pasgel berer ? " diyip Vazypdyr.Ol 06z isinde Amergo
Wespugeinin - dordiinji  diinyd bolegini acandygyna subutnama
hokmiinde onuin otuz iki setirden ybarat bolan hatyny
getiryar.Waldzemyuller ilkinji bolup Yerii iki- giindogar we
glinbatar yarym togalaklara boélinen kartasyny diiziipdir.
Kartada giinbatar yarym togalakda gury yer az gorkezlip, onda
Demigazyk Amerikanyn die Karib demizinm kenar yakalary,
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Giinorta Amerikanyil cet giinortasyna ¢enli aralygy gorkezilip,
ona “ Nabelli yer “ we “ Amerika “diyip yazypdyr.

Beyleki kartograflar Waldzemyullere seredende bu
meseld basgarak  ¢emelesipdirler.Gollandyaly Yohan Reysiit
diinyd kartasynda “ Amerika “ ady bolman, tidze agylan yerler
Téaze Dinyd “ diyip atlandyrylypdyr. 1515 nji yylda nemes
kartografy Yohanes Syonerii Vasan globusynda tize agylan
verlerin  giinortasy Amerika ady bilen bellenilyir. Karib
deniznn demirgazyk bolekleri birneme sofirak XVI-asyryn
10- 20- mnji yyllarynda belli boldy. Demirgazykdaky kontinent
ilkinji bolup flomand kartografy Gergard Merkator tarapyndan
diizilen kartada “Amerika” diyip (1541- nji yylda). Ol
“Amerika” sOzinfi “Ame” diyen bolegini kontinentin
demirgazygynda, “rika”  sOziini  glinorta  boleginde
verlesdiripdir.

XVI asyryn ikinji yarymynda kop sanly globuslarda we
kartalarda “ Amerika *“ ady bilen iki materik hem gorkezlipdir.
Yone ispanlar ony kop yyllap “ Téze Dinyi * diyip
atlandyrypdyrlar. Amerigo Wespugeinin  abrayy artyp baslayar,
Kolumb bola yatdan g¢ykarylyp baslanylyar.Yogsam Amerigo
Wespugei kim ? Amerigo Wespugeini  kim, hacan we nirede
dogulandygy entek taryhgylaryn, geograflaryii arasynda jedelli
meselelerm biridir. Sebébi ol 40 yasyna ¢enli miiilerge adaty
adamlar yaly bolupdyr. Ony diinyd meshur eden zat 32 setirden
ybarat bolan iki sany hatydyr. Ol hatlaryn biri bankyn eyesi
Lorenso Pyero Medice yazylypdyr.Onda ol 1501- 1502 yyllar
aralygyna  portugallaryn  gullugynda  bolan mahaly  deniz
yiiziisine gatnasanlygy barada yazypdyr.Onuii ikinji haty yakyn
dosty Pyero Soderine yazylypdyr. Onda Wespugei Oziinii dort
sany deniz Vizisine , yagny birinji we ikinji yiiziisine
ispanlaryn = gullugynda,  dgiini we  dordinjme  bolsa
portugallaryn  gullugynda ~ mahaly  gatnasandygy  barada
yazypdyr. Kop sanly taryhgylaryn, geograflarynn belleyisine
gord  Amerigo Wespucei 1454- nji yylyn 9- njy mayynda
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Italyanynn Florensiya séherinde dogulypdyr. Ol florensiyaly
bankyn eyesi Medicinii gullugynda bolupdyr. Mediginiii
tabgyrmagy Dbilen Sewilya sdherinde bankyn boliimgesinde
islapdir. 1499  yyllarda  Ohedanyn  yolbascylygyndaky
ekspedisiya  gatnasypdyr. Onun bu ekspedisiyada  néhili
wezipdni yerine yetirendigi  doly belli dil. Yone ol 6z
hatynda ekspedisiya yolbascylyk edendigi, beyleki bir hatynda
bolsa gimmii kapitany wezipesinde yiizendigi barasynda
yazypdyr. Edilen syyahatynn geografiki marsruty barasynda
Oordn az maglumat getirilydir. Emma derek glinorta yarym
togalagyn  asman  yyldyzlary, tebigaty, indeylerin  dép-
dessurlary,geyimleri ~ barasynda  6rdn  omfiat = maglumatlary
yazypdyr.

Sol yyllar Amerigo Wespugeinmi abrayynyn seyle
yokary derejede artmagyna “Tdze Diinyd * barasynda Ordn az
maglumatlar berilmegidir. Sebébi ispanlar we portugallar olary
gizlin yagdayda sakladyrlar. Téze acgylan verler barada cap
edilen makalalar Ordn seyrek bolupdyr. Waldzemyullerin isi
Kolumb odlenden bir yyl gecenden son yagny 1507-nji yylda
nesir edilipdir. Kop sanly alymlar sol dowiirlerem, hdzir hem
Amerigo  Wesugeini  yalangy, tize  diinyd  boleginii
acylmagynda onun hic hili dahylynyn yoklygy barasynda
aydyarlar. Tutus birr dinyd bolegnni “ Amerka “ diyilp
atlandyrylmagy taryhy yaliyslykdyr diyip belleyérler.

Téze verlerini agylmagy olardan Ispaniya, Portugaliya
yaly dowletlermt Ordn uly mogberli peydany gorlip baglamagy
Angilya, Russiya, Germaniya, Franisiya  yaly beyik
dowletlerde hem téze geografik barlaglara uly yol acdy.

XVI  asyrlaryn  ortalarynda  mlisler  Uilloubi  we
Censloryin  yolbascylygynda  Demirgazyk  Giindogar  deniz
yoluny gozlemek ticin (Skandinawiyanynn dasyndan aylanyp,
Demirgazyk Buzly Okean boyunga Hytaya-Hindistana yol) 3
gdmini syyahata yollayarlar. Uilloubinin gédmisi Tdze ver
adasyna yetip, buzlardan otlip bimédn yza gaydyar we hézirki
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Murmansk sdhermmi golayynda kenara ¢ykyp, dhli adamlary
bilen sowukdan yana wepat bolyarlar. Censloryn gimisi Ak
deiiz bilen, Demirgazyk Dwina deryasyna disyir. Ol sol yerden
sanyalara (gar arabasy) miiniip ilgi hokmiinde Moskwa, Iwan
IV-nii  yanyna baryar. 1555-nji yylda yza gaydysyn,
Sotlandiyanyii kenarlarynda gimisi bilen gark bolyar.

1556-njy yylda mls Stimen Barrow Ob deryasy
boyunca Hytaya barmak¢gy bolyar., Emma Kola yarym
adasyndan anry ge¢ip bilmin yzyna dolanyar.

XVI asyrda Sibirde diirli hanlyklar bolupdyr. Ruslar
olary 0Ozlerine boyun egdirmek maksady bilen uly yorisler
gurapdyrlar.

1582-nji  yyldla  kazaklar  ataman  Yermagyh
yolbascylygynda (600-adam  we 30  gayyk) Cusowoy,
Serebryanka, Tura, Yrtys deryalary bilen yiiziip Kogum hanyn
gosuny bilen sowesyar we ol verleri basyp alyar. 1584-nji
yylda Yermak oldirilyar, emma sbirin tize Yerleri barada
yazgylaryn, kartalaryin doredilmegini gazanyar.

XVIIl asyrda Giinbatar Sibiri beyleki yerleri, Orta we
Giindogar Sibir doly eyelenip, Russiya birikdiritydr. Sibirii bu
bolekleri onlarca syyahatgylar — alymlar tarapyndan Gwrenilip,
tdze vazgylar, ylmy isler, kartalar peyda bolyar. Ruslar
tarapyndan Uzak giindogary we onuit kenarlaryny dwrenmeklik
hem uly caltlyk bien dowam etdirilydr. 1639-njy yylda Iwan
Moskwitin - Amur deryasyny we Ohot defizini Gwrenyar.
Semyon Dezmew 1648-nji yylda Aziya bien Demirgazyk
Amerikanynn arasynda uly suwun (bogazyn) bardygyny subut
edyir. (Demew burnuny, Cukotka yarym adasyny we denzni
agyar).

1594-nji yylda golland Willem Bartenszonynn (Barens-
diyip gysgaldyp aydypdyrlar) yolbasgylygynda 3 gimi syyahata
ugrayar. Olar Kola yarym adasyndan has demirgazyga yiiziip
Admirolteystwa, Spisbergen adalaryny Téze yer adasynyn cet
demirgazyklaryny agypdyrlar, ak ayyny, morZlary goriipdirler.
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Barens 1597-nji yylda agyr keselden Olydr. Onun jesedi
goyberilen deiize 1853-nji yylda onun ady dakylyar.

Genri Gudzon 1607-nji yylda Demirgazyk polyusyn isti
bilen Yaponija barmak igin 12 adam bilen 1 gimide yola
diisyar. Grenlandiyanyi giindogar kenary bilen 73° giflige
yetip, sonra demirgazyk giindogara tarap ugrayar. Giinbatar
Spisbergen, Yan-Mayen adalaryny agyp, emma buzlardan gecip
bilmin yza dolanyar. Seylede bolsa bu syyahatcylylar birndce
tdze deniz kartalaryny doredip, tdze yerleri agyp ylymda uly yz
galdyrypdyrlar.

XVI asyrda Beyk Britaniyada, Skandinawiyada,
Russiyada we beyleki dowletlerde topografikk  syemkalar
gecirilip, has takyk kartalar doredilipdir...

1649-njy yylda Popow Kamgcatgany, Poyarkow Amur
deryasynyil basseynini, Habarow Primoryeni Owrenyérler we
uly geografik isleri yazyp, kartalary galdyrypdyrlar.

Ispaniyanyn tagtyna Filip 1I ¢ykandan son, Filippn
adalaryny  eyelemek maksady bilen Migel Legaspini
yolbaseylygynda 4 gidmiden ybarat ekspedisiyany Meksikanyi
glinbatar kenarlaryndan 1564-nji  yylda vyiiziise yollayarlar.
Onun bir gimisi (Alonso Arelyanonyn yolbascylygynda)
eskadradan ayrylyp 0zbasdak Filippmlerm Samar, Marsall,
Karolin, Truk adalaryny aylanyp yza gaydyar we ilkinji gezek
Yuwas okeany giinbatardan giindogara kesip ge¢yir.

Legaspinin  beyleki gémileri Guam, Samar, Leyta,
Bohol, Sebu adalaryny eyeleyar. Ol gimilerin sturmany
Urdanetta bolup, ol Akapulkadan (Meksikada) Filippinlere
gidilyin we yza gaydylyan deniz yolunyn takyk Kkartasyny
doredyiar. Bu yola ,Urdanettanyn yoly* diyilip, ol XVI-XVII
asyrlarad beyleki denizde yiziijiler tarapyndan
peydalanylypdyr...

Peru dowletini ¢ékleri Ispanlar tarapyndan doly
eyelenenden son glinorta — giindogar we ekwatorial passatlaryi
ugry bilen Filippinlere barydan yol bilen Magellanynn acan Téze
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Gwineya adasynyn glinortasynda uly materign gbzlegne
cykylyar. Latynca ony Terra australis mognito (Acylmadyk
gizlin Giinorta yer ) diyip atlandyryplyrlar.

1567-nji  yylda Alwaro Mandinini ekspedisiyasy
Perunynn Kalyao portundan ¢ykyp Solomon, Markiz we Santa-
Krus adalaryny, onlarca ki¢i adallary agyar. Ol 6 aydan son
yzyna gaydyp gelip ,,Ofir yurduny (Injilddki rowayata gord Ofir
yurduna Solomon patysasy lerusalimdaki metjidi bezemek {i¢in
altyn getirmige gémileri yollanmys) acdym™ diyip aydyar. Bu
bolsa tize syyahatlara itergi beryir.

1605-nji yylda Kalyaodan Pedro Kirosyn
yolbascylygynda ugran ekspedisiya  onlarga ownuk adalary
(atollary), Giinorta Polineziyany, Tuamotu arhipelagyny agyar.
Banks adalarynynn m beygmni (Espiritu —Santo) gbriip oma tize
glinorta materikdir diyip ynanyarlar. Emma onun Tédze Gebrid
adalarydygy bir yyldan soinl belli bolyar.

1606-njy yylda Luis Torresit we Diego Towaryn
gimileri Kirosyn materik délde uly adalary acandygyny subut
edip, Taze Gwineya bilen Awstraliyanynn arasyndaky bogazdan
gecyar  (Torres bogazy) Olar glnortada kop  yerleri,
Awstraliyanyi demirgazyk kenaryndaky burunlaryny
goriipdirler, emma ofia baryp bimindirler. Olar tize
Giwineyanyn ordn uly adadygyny (Grenlandiyadan son II) subt
edip, demirgazyga yiizip Filippinlere vetipdirler.

Ispanlar bu acgyslary ordn gizlin saklapdyrlar we diie
150 yyldan son (1762-nji yylda 7 yyllyk urusda iilislerden
venilenden sofl) Torresin hasabaty idlislerin eline diislip ylma
belli bolupdyr.

XVI asyrda Atlantik okean yollarynda faransuz, iilis,
golland deniz garakgylary kopelip baslapdyr.  Olardan Jon
Hokins, D.Ingrem, Frensis Dreyk valylar beyik acyslary edip,
0z yurtlarynyn salarynyn goldamagynda bolup, ylymda uly yz
galdyrypdyrlar. Dreyk hat-da yer sarynyn dasyna hig hili
yitgisiz, doly ekspedisisasy bilen aylanyp ¢ykypdyr. Ol 1577-
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nji yylda Angilyanyn Plimut portundan ¢ykyp Otly ver
adasyny, Dreyk bogazyny, Yuwas we Hind okeanynda onlarga
adalary agyar. Olar tize deniz kartalaryny doredipdirler. 1586-
njy yylda Dreyk 25 gidmd serkerdelik edip ispanlaryn Karib
denzinddki we Gaiti adasyndaky onlarca portlaryny, gimilerini
talandan son ispanlar bilen portugallaryin arasynda uly uruslar
baslanyar.

Demirgazyk Amerikanyn polyar gidisliklerinden Hytaya
barylyan Giindogar-Giinbatar deniz yoluny g6zlip Frobiserin
ekspedisiyasy (1576 y) Baffin verini, Grenlandiya adalaryny,
Dewis, Gudzon aylaglaryny agyar. 1585-nji yylda Jon Dewisii
ekspedisiyasy ~ Kamberlend,  Gilbert  (Gothob),  Gamilton
aylaglaryny  agyar. 1607-nji  yylda  Genri  Gudzon
Grenlandiyanyii demirgazyk kenarlaryny (73° gitiislige  genli)
owrenyar we bu adany ,,Gudzonyn veri“ diyip atlandyrylyar. Ol
1610-njy yylda Solsberi, Digs, Labrador adalaryny acgyar we
owrenydr. Gudzon sol ekspedisiyada wepat bolyar. Onui
adyDemirgazyk ~ Amerikanyn uly deryasyna we aylagyna
(wepat bolan yeri) dakylyar.

Demirgazyk Amerikany eyelemek licin mlis we fransuz
ekspedisiyalary hem guralypdyr. Olardan Uolter Roli Ilmtri
Gilkert, Jon Smit,  Samyuel Samplen, Etyen Bryule, Zan
Brebef dagylar XVII asyrda Beyk kolleri, Kordilyerleri Beyik
diizlikleri Appalaglary agyarlar we yazyp beyan edyérler.
Giinorta Amerikanynl icki bolekleri portugallar Berrio Antonio,
Martin Affonsu, ispanlar Pedru Tayseyra, Bentu Akosta,
Gabriel ~ Suaris  yaly  syyahatgylaryn  yolbascylygyndaky
ekspedisiyalar  tarapyndan Owrenilip, onuil geografiyasynyn
vazgylary hem-de kartalary doredilyr.

Merkezi Aziyanynn Owrenilmeginde rus syyahatcylary
Wasiliy Tyumenes, Iwan Petlin, portugallar Anton Andrady,
Zuan Karal, Istewan Kasella kop isleri edip Gobi, Takla-Makan
colleri, Tibet, Gimalay daglary barada yazgylar galdyrlypdyr.
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Afrikada Pedru Pais, Lourensy Marbis, Gaspar Bokrru,
Luis Marianu (dhliside portugaliyaly) dagy Efiop daglaryny,
Afrika kollerini we basga-da koOp yerlermi geografiyasyny
yazyp beyan edipdirler, tdze anyk kartalar diiziipdirler.

XVI  asyryn ahyrlarynda, XVII-asyryii baslarynda
Gollandiya beyk deniz yurdyna Owriilydar. 1595-nji  yylda
Kormnelis Hantman Indoneziyanynn birndce adalaryny agyar,
1615-nji yylda Willem Shauten Gorn burnuny agyar, seyle hem
gollandlar Yuwas okeanda onlarca tize adalary agyarlar.

Yuwas okeanyi giinortasynda ,0rin bay* adalary
tapmak U¢cin  Mattis Kwastyn we  Abel Tasmanyn
yolbascylygynda ekspedisiya 1639-njy yylda viiziise ugrayar.
Olar hic hili ada tapman yzyna Owrilip gelydr. Gollandlar
Gunorta Materigi gozlip (olar tize Gwmeya onun bolegidir
diyip hasap edipdirler) onlarca ekspedisyalar iberyir. Olar
1618-nji yylda Awstraliyanyin giinbatar kenarlaryna baryarlar
we ony ,Tdze Gollandiya“ diyip atlandyryrlar, emma k&p
yyllap onuil dagyndan aylanyp c¢ykyp biméndirler.
1642-nji yylda Abel Tasmanyn ekspedisiyasy ( 2gdmi, 110
adam) Mawrikiy adasyndan giinorta yiziip iki Wandimenii
Yerini Tasmaniya adasydyr diyip pikir edipdirler) acyp bu
yerde ewkalipt agajyny goOryérler. Olar giindogara yiizip
Tasmaniya denizimi kesip gecip tize Zelandiya yetydrler. Ol
adynyn giinorta kenarlaryny Owrenip gilinbatara tarap yiiziip
Tédze Irlandiya adasyna yetyirler. Tasman bu yiiziigde birgezek
hem Awstraliyanynn kenarlaryna barmandyr. 1644-nji yylda ol
I ekspedisiyasyna ugrayar. Bu gezek olar Tize Gwineyanyn
giinortasynda Torres bogazy bilen Karpentariya aylagyna
baryp, onuil giinorta, giinbatar kenarlaryny owrenyérler. Emma
olar gimilerm kici bolandygy igin, bu gezek dite
Awstraliyanynn  demirgazyk giinbatary kenarlaryny karta gecirip
yza gaydyarlar. Netijede, Giinorta ya-da Awstraliya materigi
baradaky jedelli meseleler doly ¢ozilmdn galyar.
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1642- nji we 1643- nji yyllardaky syyahatlarynda Abel
Tasman Awstraliyanynn dasyndan doly aylanyp materigi acyp
bilmin gidyar.Ona ady belli alym J.Beyker “ ajayyp sowsuzlyk
“ diyip aydypdyr. Yone 1644 —nji yylda guralan ikinji
syyahatynda materigii  demirgazyk we demirgazyk- giinbatar
kenar yakalaryny agyar.

Kenarlary we mdgberi ongakly kesgitlenmedik
Giinorta materik “ baradaky agyslar gollandiyalylar tarapyndan
uzak wagtlap gizlin saklandy.

XVIII asyryn ikiji yarymyna cenli @hli yasalyan
materikler acylypdy. Ditie polyuslarynn golayyndaky verler we
okeanlaryn  Ummiilmez  gmislikleri ~ Owrenimindi.  Britan
imperiyasy Atlantk we Hindi okeanlarynda 06zini erkin
duyyardy. Olar Yuwas okeanda hem o6z tisirini artdyrmak,
imperiya tize yerleri birlesdirmek, arzan ¢ig mal , satuw bazary
we ig¢i gilyjiini edinmek isleyardiler. Sol maksat bilen hem
1768- nji yylda Jeyms Kukun yolbascylygynda syyahat
guralyar. 1771- mnji yyla ¢enli dowam eden syyahat dowriinde
Jeyms Kuk kop sanly adalary agyar. Materigin giindogar
kenarlaryny oOwrenyar. 1770- nji yylda yewropalylar ikinji
gezek Awstraliya ayak basyarlar. Kuk tize acylan adalary we
materigi Britaniyanynl emligi hasap edyar.

Awstraliya  XVIII asyryn ahyrlarynda  6zlesdirilip
baslanylyar. Ilkinji gezek 1788- nji yylyt 26-njy yanwarynda
11 sany yelkenli gimide 1030 sany iilis esgerleri, detiizde
yizijileri we siirgiin  edilen jenayatkdrler getirilydr. Olar
darajyk aylagyn kenarynda kicirdk sdherce gurdular. Sdherce
sol wagtdaky britan igeri isler mmistrinmi hormatyna Sidney
diyip atlandyrylypdyr. Materigi 6zlesdirmek iigin kop adamlar
gociip gelipdirler.

XIX asyryn ortalarynda materikde altyn ¢ykarilyan
verlerin  agylmagy bilen baglanysyklykda gociip gelyanler
barha kopelipdirler. Inlisler biitin materigi 6zlerinii  koloniyasy
diyip yglan edipdirler.
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Materiklerinn we okeanlaryn owrenilisi

Bizit yasayan Yerimiz materikler we okeanlar diyip
atlandyrylyan geografik gabygyn uly bdleklerinden duryar. Her
materik we okean Ozbolusly tebigy toplumdyr. Olar 6zlerini
ululygy, meydany, yer ustiinin beyiklik derejesi, suw astyndaky
cuiluklary, hojalyk dhmiyeti boyunca biri- birinden diyph
tapawutlanyarlar. Hizr dinyade materiklerin 6-sy ( Yewrazya,
Afrika, Demirgazyk Amerika, Giinorta Amerika, Awstraliya,
Antarkdida ), diinyd boleklerinii hem 6-sy ( Aziya,
Yewropa, Afiika, Amerika, Awstralija, Antarktida ) yerlesyar.
Olara kite kontinentler hem diyilyar.

Materikler diyilip- das toweregi suw bilen gursalan
yver gabygynynl i massiwlerne- has uly bdlegine diisiinilyar.
Materik- I'US(;a “matyory”™ berk, uly, latynga- birlk sanda
kontinens “, tiirkmenge uly yer bolegi manysyndadyr

Yewra21ya materig- 54 min km?® , Afrika 30,3 min
km 2, Demirgazyk Amerika 24,2 min km 2 Gunorta Amerika
17,8 min kn?, Antarktida 14 min km?, Awstraljya we Okeaniya
bilen bilelikde 9 min km*-a golay medany tutyar.

Gomiisi ~ yaly ~ materiklerin  uluisy ~ Yewraziya
hasaplanylyar. Ol 2- sany i1 dinyd bdleklerinde Verlesen
materikdir. Onuil  kenarlaryny &hli okeanlar yuwup duryar.
Onuii adalar toparynyi meydany 2,75 min km® golaydyr.

Diinya ilatynyn % bolegi su kontinentde yasayar.  Yewraziya

(13

adalgasyny ikinji gezek girizen Awstriya geology Emaniul
Zyusdyr (1883 yyl). Bu adalga tutus materignn iki boleginin
Yewropanyi we Azyanyi atlarynyil  gosulyp  gysgaldylan
gomiisinde  atlatdyrylmagy bilen bagly doripdir. Yewraziya
glinbatardan giindogara 16 miin km, demirgazykdan giinorta 8
min  km uzalyp gidyir. Cetki nokatlary demirgazykda
Celyuskin  burny, giinortada Piay burny, giinbatarda Roka
burny, gindogarda Demew burnydyr. Yer togalagynyn i
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beyik nokady Gimalay daglaryndaky Jomolungma (
Ewerest ) depesidir. Onuil beyikligi-8848 m. Planetamyzyn m
pes Veri hem Yewaziyadaky defiiz derejesinden 395 (405) m
verlesen Oli defizidir. I ¢un kol Baykal (1620 m ) kol i
sowuk yer ( Werhoyansk, Oymyakon — 70° C genli ), iit kop
ygal yagyan yer (12 miin mm ) Cerapunja hem su materikdedir.

Materigin  bir bolegi Yewropadyr. Yewropa grekge-
“Burope”,  assiryalylaryn  dilinde “Ereb”,  tiirkmenge
“Glinbatar” diyen manyny beryidr. Gadymy Gresiyada Ortayer,
Egey denizinden giinbatardaky yerler seyle atlandyrylypdyr.
Yewropa materigiii giinbatar tarapyny tutyan uly gury Yer
bolegidir.

Aziyany gosmanda onun cetki  nokatlary
demirgazykda  Nortkin  burny, ginbatarda Roka burny,
giinortada Marroki bummy we giindogarynda Ural daglarynyn
Baydaraga gubasyna yanasyan yeridir. Aziya bilen aracdk
serrleyin Ural dagy, Emba deryasy, Hazar defizi, Kuma Manyg
coketligi, Bosfor bogazy, Ortayer denzi arkaly gecyar.

Yewropanyii taryhy- geografiki Owrenilisi  gadym
dowiirlerden baslanyar. B.e. 6t XVI asyrda kritliler Yewropany
acmaklygyn basyny baslayarlar. Pelopennesli aheyler b.e. on
XV- XIII asyrlarda Balkan yarym adasyny, Pind we Olimp
daglaryny Lemnos Ion adalaryny agyarlar. B.e. 6n IX asyrda
finikiyalylar ~ Apennin yarym adasynyil giinortasyny, Malta,
Sisiliya, Sardiniya, Balear adalaryny, Pireney yarym adasyny,
Ortayer denzine guyyan deryalary acyp, Gibraltar bogazyny,
ondan okeana ¢ykylyan yeri tapypdyrlar. B.e. on 1-nji
miifyyllykda Dardanel bogazynyn, Mermer detizini, Bosfor
bogazynyn lsti bilen Dunay, Dnestr, Dnepr deryalarynyn asak
akymlaryny, Krymy, Gara denzin demirgazyk bolegni, Don,
Kuban deryalaryny, Azow denzini, lon, Adriatkk, Tirren we
Ligur denizlerini, Lion aylagyny agyarlar. Balkanyn we
Apenninin  yarym adadygy subut edilydar. B.e. on 320 nji yyla
genli grek  syyahatcysy Pifey = Yewropanyii  giinbatar
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kenarlaryny, Biskay aylagyndan Demirgazyk denze ¢enli kenar
yakasyny, Bretan, Kotanten yarym adalaryny, Irlandiya
denizini, Gebrit, Orkney adalaryny acyar. B.e. 6n1 IV asyra ¢enli
grekler Balkan we Apennin daglaryndan asyp Alp daglaryna
baryp goriipdirler. B.e. 6ft 1 asyra cenli Yewropa baradaky
maglumatlar  Strabonyn “ Geografiya “ diyen kitabynda
jemlenyir. B.e. I-Il  asyrlarynda Yewropanyn kop yerlerinii
yol olgeg kartalaryny diizipdirler. Orta asyrlarda Yewropada
dhli zatlaryn sol sanda ylymyn hem buthananyin elinde
bolmaklygy karta diizmek ylmyna uly zyyan beripbir. Beyik
geografik acyslar zamanasynyfi baglanmagy bilen Yer togalagy
barasyndaky dislinjelerin artmagyna getiripdir. Tdze agylan
verlerin kartalary diizilip baslapdyr. XVI  asyra c¢enli tutus
Yewropanyii sekili ayan boldy. Emma deryalar, diizlikler, dag
ulgamlary, we s.m. barada anyk maglumatlar yokdy.Yewropa
barasynda anyk we takyk maglumatlar XVIII- XIX asyrlarda
peyda boldy. A.A.Tillonyn diizen gipsometrik kartasy ( 1890
y.) ikinji edilen isdir.

Biitin gury yerin 30 % meydanyny Aziya diinyd bolegi
tutyar. Aziya diyen sOz assiriyalylaryn “ asy “ diyen sozinden
gelip ¢ykyp tirkmen diline terjime edilende giindogar diyen
manyny beryar.

Onun  ¢etki  nokatlary, demirgazykda  Celjuskin,
glinortada Piay, giindogarda Deznew , giinbatarda bolsa Baba
burnydyr.

Aziya barasynda M ki maglumatlara gadymy
greklerin, gadymy rimlilerin cesmelerinde kop dus gelmek
bolar. Orta asyrlarda karta ¢yzmak medeniyetinini has Osen
verleri arap yurtlary hasaplanylyar. Materigin = jlimmiigini
owrenmekde P.P. Semyonow- Tyan Sanskinii hem-de N.M.
Przewalskinifi hyzmatlary has-da uludyr.

Yer togalagynyii giinbatar yarymynda iki materikden
emele gelen Amerika diinyd bolegi verlesyir.Olaryil arasyny
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Panama kanaly bolip ayyryar. Amerika dinyd boleginii
acylysy barasynda 6n aydypdyk.

Diinyd boleklerinin yene biri Afrikadyr. Bu diinya
bolegi irki wagytlardan béri Giinorta Yewropa, Giinbatar Aziya
halklaryna belli bolupdyr. Materigit adynyn gelip c¢ykysy
barasynda alymlaryii arasynda yeke tdk br pikirr yokdur.
Afiika “ diyen at ikiji gezek b.e. on III asyryn ahyrynda
Kwint Enniyanyn “ Annaly “ diyen poemasynda tutulypdyr.
Onda-da Afrikany materigii bir bolegi hasap edip, yagny
karfagenlilerm basyp alan yerleri diyip aydypdyr. Karfagenin
dargamagy bilen ( b.e. 611 146 y. ) rimliler ona Afrika welayaty
diyip at goyarlar. Birmeme soiirak bu at tutus materige
vayrapdyr. Fransuz alymlarynyin pikirne gord “ Afrika “ soz
finkkiyalylaryiin  ya-da berberilerin  dilinden gelip ¢ykypdyr.
Materigii dasyny ikmji bolup b.e. 6n VI asyrda finkiyalylar
aylanypdyrlar diyen, heniz subut edilmedik maglumatlar hem
bar.

Antarktidany beyleki materiklerden has gyrdk acdylyar.
Nabelli  materign =~ giinorta  yarym  togalagyn  yokary
giliklerinde barlygy hakdaky pikirleri baryp gadymy adamlar
aydyp gecipdirler.  Altynjy materignn barlygy hakyndaky
mesele sonky dowiirde doly ¢ozildi. 1819- njy yylda rus
syyahatgylary F.F. Bellinsgauzen we M.P. Lazarew tarapyndan
“ Wostok “ hem-de “ Mirnyy “ gamilerinde ozal belli boladyk
materigin ~ das-toweregini  aylanyp ¢ykdylar. 1820-mji  yyl
Antarktida materiginin  acylan senesi diyilip hasap etmeklik
ykrar edildi.

Antarktidanynn ~ kenaryna  ikmji  bolup  norweg
syyahatgysy Karsten Brohgrewinik hem diisyar we 1898- 1899-
njy yyllar materikde gyslayar. K. Brohgewmik ikinji bolup
Antarktidada yokary derejeli Osiimlik dinyasinmi hem
barlygyny subut edyar.

1911-nji yylyn 14-nji dekabrynda norwegiyaly Rual
Amundsen, bir ay sofirak bolsa, 1912-nji yylyn 18- nji
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yanwarynda iilis Robert Skott Giinorta polyusa yetyérler. Inilis
polyar barlagcysy kapitan Robert Skott polyusa yoris etmek
ticin motorly sanyalar, 10 sany yaby (poni) we birndge it
gosulan dime bir hyza (sanyal) bilen yoris edipdir. Motorly
saniler tiz wagtdan dowiiliipdir, yabylar bolsa seyle giiych
sowuda c¢ydamandyr, olar kyngylyklardan we kop horluklardan
son, 1912- nji yylyi 16- njy yanwarynda Giinorta polyusa
vetip, norweg baydagyny we Amundsenin taglap giden
cadyryny gordiler. Giiycli ruhy c¢okgiinlk we surnukdyryjy
yorlis, olara erbet tisir etdi Olar gaydysyn betbagtcylyga
sezewar Dboldular. Golaydaky azykly we vyangycly lagere
yetmdge 20 km. galanda yadaw we tapdan diisen milis
ekspedisiyasy azasyar. Robert Skott we onun yoldaglary
ayazyn, yelin we aglygyn derdinden heldk bolyarlar. 8 ay
gecenden som, olaryn gozlegine iberlen ekspedisiya, cadyryn
icinde donup galan syyahatgylary tapyarlar. R. Skottyn
ekspedisiyasy ylym {icin gymmatly materiallary toplapdyrlar.
Olar materigfi ~ dirli  yerlerinden alynan  minerallaryn
toplumyny we Antarktidanyn klimaty barasynda oOrdn kop
maglumatlary yygnapdyrlar.

Robert  Skottunn  yoldaglary  ekspedisiyanyn
gyslan yerinde gayduwsyz gahrymanlara yadygirlk dikip,
onun Yyizine: “ Goresmeli, gdzlemeli, tapmaly, jana dozmeli..
“ diyen ajayyp sozleri yazypdyrlar.

XX- asyrda Antarktidany Owrenmeklk ti¢in
ABS, Russiya Federasiyasy, Beyk Britaniya, Awstraliya,
Norwegiya we  beyleki  yurtlar  yorite  ekspedisiyalary
gurnapdyrlar. Her bir yurt 6z Oiilinde goyan maksatlaryna
layyklykda Ozbasdak hereket edilydrdi Dine Halkara geofiziki
yylda ( HGY, 1957- 1958 ¥. ) dinyénii on iki dowleti materigi
bilelkde Owrenmeklige we maglumatlar alysmak hakynda
karar etdiler.

Antarktidada yzygiderh barlaglaryn netijesinde
materignn  geografik Atlasy diiziildi. 1959-njy yylda Antarktida
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babatda Halkara sertnamasy kabul edildi Onun c¢édklerinde
islendik  gorniisddki  harby  céreleri  ge¢irmeklk, yadro
varaglaryny synag etmeklik gadagan edidi Sonun igin
Antarktidany  diinydnin =~ ylym we  parahatcylyk — materigi
hasaplayarlar. Materigin tebigatyny goramak kanun esasynda
berkidilendir.

Tutus Yer togalagynyi meydany 510 min km?® bolup,
ol materiklere we okeanlara bolinyir. Yerin uly bolegini  suw
tutyar we ony Diinyd okeany diyip atlandyryarlar.

Diinyd okeany 4 sany uly bolege bolinydr. Olar
Yuwas okeany-(179,7 min km?), Atlantik okeany- (93,4 min
kn?), Hindi okeany- (74,9 min km?), Demirgazyk buzly
okeany- (13,1 min km?®) diyip atlandyrylyar.

Okeanlaryti medany boyunga ulusy Yuwas okeanydyr.
Ony kéte Beyk okean diyip hem atlandyryarlar. Haganda
syyahatgcy F. Magellanyin topary okeandan yiiziip gegende ol
asuda, parahat, gay-tupansyz bolany iicin ofia Yuwas adyny
dakypdyrlar. Yuwas okean cuiilugy boyunca hem i ¢uit bolup,
materiklerin  dhlisinii  aralygynda  yerlesydar. Demirgazykdan-
giinorta 15,8 miin km, giinbatardan- giindogara 19,5 miin km
uzalyar. Ortaga cuilugy 3984 m, m cui yeri 11022 m (Marian
coketlig), suwunyi gowrimi 723699 miii km®.Okeanyi
iistinden 180° meridian- wagt boliiji sene ¢yzygy gecyar.

Yuwas okeanyny owrenmekligi 3 dowre bolmek bolyar.
1) Gadymy detiizde yiizijilerden 1804- nji yyla cenl, 2) 1804-
1873- nji yyla ¢enli, 3) 1873- nji yyllardan sonky dowiir. 1-nji
dowiirde okeanyn suwunyn we ondaky gury yerii mogberleri,
okeanyn aracdkleri we dinyd okeany bilen gatnasygy
Oowrenilipdir. Bu dowlir b.e. 6n birndge asyr 6 baslanyp esasan
okeanyn  towereklerinde  yasayan  halklar  tarapyndan
barlanylypdyr we Beyk geografik agyslar dowriine c¢enli
dowam edipdir. Onun ¢et gyralary, golay adalar
barlanylypdyr.Beyik geografikk acyslaryn bir bolegi hem su
dowri 6z isme alypdyr. Yewropaly syyahatgylardan F.
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Magellandan sont 1642-1443 — nji yyllarda A. Tasmanyn, 1648-
nji yylda S. Deznewi, 1728- 1741- nji yyllarda W. Beringi
we A. Cirkowyn, 1768- 1779- njy yyllar aralygynda J. Kukui
yiiziisleri belldrlik taryhy wakalardyr.

Ikinji dowiirde okeanyil suwunyn hasiyetleri, cunluklary
owrenildi. Bu islerm basyny diinydnii das- tOweregmne syyahat
eden ilkinji rus ekspedisiyasy baslady. 1. Kruzensterin, Y.
Lisyanskiy, W. Golowin, S. Makarow tarapyndan yolbascylyk
edilen ekspedisiyalar okeanynn das- tOweregmni aylanyp barlag
gecirdi we enceme adalary agdylar.

Uciinji dowiirde kenar ekspedisiyalary we yorite guralan
okeanologik barlag ekspedisiyalary ( diirli ugurlar boyunca )
guraldy. Inlislerin “Cellenjer” gamisi ( 1872- 1876 vy. ),
ruslarynn “Wityaz” (1886- 1889 y), “Planeta” (1906-1929 y),
vaponlaryn  “Syumpi Mari” ( 1933- 1935 y ), ABS- nyn
“Karnegi” (1928- 1929 y), Beyk Britaniyanyn ‘“Diskaweri “
(1932- 1933y) ylmy- barlag okeanologk gamileri diiypli isler
etdiler. Hizirki wagtda Yuwas okeanyny owrenmek, barlamak,
acyslar etmek boyunga yorite halkara guramalary is alyp
baryarlar.

Ululygy boyunca 2-nji okean Atlantik okeanydyr
(latynga “ Mare Atlanticum “, grek¢e “ Atlantis “- Gibraltar
bogazy bilen Kanar adalarynynn arasyndaky gmislk diymekdir).
Biitin okeana “ Oceanus occidenralis “ — giinbatar okeany diyip
hem atlandyrylyar. Atlantik okeany demirgazykdan- giinorta 15
mil km uzalyar. I dar bolegi ekwator bolegi bolup 2830 km.
Ortaga cuilugy 3332 m. In ¢un yerleri Giinorta Sandwic¢ ( 8428
m ), Puerto Riko ( 8385m ) ¢oketlikleridir.

Bu okeanyn Owreniliy taryhyny hem iic dowre bdlmek
miimkindir. 1) Gadymy yiiziislerden baglap ti 1749 yyla ¢enl,
2) 1749- 1872 yyllar arasy, 3) 1873- nji yyldan hézrki dowre
cenli aralyk.

Birinji dowrde finikiyalylaryn, karfagenlilerin,
greklerm, rimlilerm ikinji  yiiziisler, 1wki orta asyrlarda
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normanlaryn  viiziisleri bilen bagly bu okean barasynda
diistinjeler artypdyr. XV asyrda ispanlaryn, portugallaryn,
miislerin, gollandlaryn  we beyleki halklaryn yiiziigleri bilen
baglanysykly kop geografik maglumatlar toplanylypdyr.

Atlantk okeanyny  toplumlayyn &wrenmeklik XIX
asyrda mls ekspedisiyalary tarapyndan baslanyar. Asyryn
ayagynda iilislerm “Cellenjer” gdmisi  okeanyn cunluklary
barasynda kop maglumat toplapdyr.

Hazirki  wagtda Atlantikk okeanynda ylmy barlag
stansiyalary okean akymlary, onuni organiki diinydsini we s.m.
owrenip adamyn Diinyd okeanyna edydn tdsirini gowsatmak
yaly meseleleri ¢ozyarler.

Hindi okeany ululygy boyunca {iciinjidir. Aziyanyn,
Afrikanyn, Awstraliyanyn, = Antarktidanynn aralygynda, kop
bolegi gilinorta yarym sarda yerlesydr. Ortaga cunlugy 3897 m,
m c¢un vyeri bolsa Zond c¢oketligidir (7130 m). Okeanyn
kenarynda enceme gadymy medeniyetii Gsen  dowletleri
verlesyar. Kébir alymlar ikinji suw arkaly yiizisler Hindi
okeanynda bolandyr diyip hasap edyirler. Detizde yiizmeklik
cen bien alty min yyl toweregi on baslanypdyr. Suwda
yizmekde bambukdan yasalan gayyklar hyzmat eden bolmaly.
Olaryn kébirleri hazirki dowirde hem Hindi-Hytay yarym
adasyndaky yurtlarda peydalanylyar. Okeany Owrenmeklige
degis maglumatlara arap ¢esmelerinde hem dusmak bolyar.
Uzak taryhy gegmisde ady beli we ndbeli denizde yiiziijiler
okean barada bay maglumatlary toplapdyrlar. Yéne okeany
hemmetaraplayyn, toplumlayyn Owrenmeklk  XIX-  asyryn
ayaklarynda baslayar. Has uly barlaglary mlislerm “ Cellenjer
ylmy- barlag gamisi gegiryar. Hazirki wagtda okeanyn tebigaty
onynn ekologiyasy BMG-nyn “Diinyd  okeanyny gorap
saklamak” boyunca maksatnamasy esasynda Owrenilyér.

Diinyd okeanynynn i kicisi Demirgazyk Buzly okeany
bolup, Yerazija bilen Demirgazyk Amerika materiginiti
aralygynda,  tutuslygyna ~ Demirgazyk  yarym  togalakda
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yerlesyar. Okean ilkmnji gezek 1650- nji yylda golland geografy
Warenius tarapyndan ayratyn okean hokmiinde Giperborey ady
bilen gorkezlydr. Hézirki ady bilen London geografiya
jemgyyeti tarapyndan 1845- nji yylda atlandyryldy. Tebigaty
gazaply, sowuk, buzlary kop, ongakly cun déldir. In ¢un yeri
Nansen ¢oketligidir (5449 m.).

Garassyz , baky Bitarap Tiirkmenistanyin
geografiki owrenilisi

Tirkmenistan hakynda i ki maglumatlara gadymy Gresiyanyfi
we Rimifi  taryhgylarynyi , geograflarynynn (Gerodot, Strabon,
Ptolemey we basgalar) islerinde dus gelmek bolyar.
Tirkmenistan barada hytay we arap geograflary (Czan- Kiyan,
Ibn Battut we baggalar ), birneme sofirak yewropaly geograflar
(Plano Karpini, Marko Polo, W.Rubruk,A.Jenkinson) hem-de
beyleki syyahatgylar yazypdyr.

Tiirkmenistany gadymy dowiirlerden baglap 6wrenmeklige bolan
isleglerini  seyle artmagyna  onun geografki taydan amatly
yagdayda verlesmegidir. Turkmenistanynl  ¢éklerinde gadym
eyyamda ykdysady we medeni taydan 6sen Parfiya , Margiyana
, Horezm dowletleri yerlesipdir. Olar 6z dowriinde 6sen Persiya
, Sogdiana , Miisiir yaly yurtlar bilen ykdysady aragatnasykda
bolupdyrlar. Sofia gord-de Tirkmenistanyn {stiinden c¢ar tarapa
Persiya , Bagdada , Miisire, Sogdiana , Hytaya we Hindistana
kerwen yollary gecydn ekeni. Ol taryhda ,Beyk yiipek yoly™ ady
bilen bellidir.

Umuman her bir ykdysady- jemgyyetcilk dowiirdaki
vagdayy g6z oOninde  tutup, Tirkmenistanyfi taryhy-geografiki
taydan Owrenilisini birndce dowlirlere bolmek bolar .

Gadymy  dowir. Gadymy  Grek , rim alymlary ,
akyldarlary we syyahatgylary bolan Gerodot, Gekatey Miletskiy,
Polibiy, Pilinty, Arrian, Ptolemey we basgalar Girkan defizinden
giindogarda yerlesen YVerlere yazgy beripdirler.
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Gerodot (b.e.onn 484-425 yyllar ¢emesi) Ozinin Kleo diyen
kitabynda  ( ,Kleo* grek dilinden terjime edilende ,taryhyn
hudayy* diymekligi afiladyar) parslaryn basyp alan verleri
barada yazyar. Gerodotyii diizen kartasynda Girkan ( Hazar)
defiizi, Parfiyanyni yerlesen yerleri , Girkan defiizine guyyan
deryalar gorkezilendir.

Eratosfen (b.e.6fi Il asyr) diizen Diinyd kartasynda

Hazar defizmi demirgazykda yerlesdirip ony okean gifisligi
bilen birlesdiryir. Hazara guyyan Oks we Yaksart deryalary
gorkezilipdir.
Pomponi Melenii  Diinyd  kartasynda  Hazar defzi  Skif
okeany bilen darajyk bogaz arkaly bolinen gorniisde
gorkezilip, onda Girkaniya , Parfiya, Baktriya, Sogdiana yaly
yurtlar sekillendirilipdir.

Ptolemey Oziinden  o6fiki taryhgy-  geograflardan
tapawutlylykda Hazar defizini ko6l gorniisinde 0z kartasynda
bellip, ony  merdional ugra uzaldyp styrgilt formada
gorkezipdir. Ptolemey hem oOzinden 6fki taryhgy geograflar
yaly, Yaksart (Syrderya) bilen Oks (Amyderya ) deryasyny
Hazara guyyar diyip bellipdiGadymy rimliler Amyderyanyn
Hazara dil-de  basga  bir kole (Aral denzine) hem

r

guyyanlygyny bilipdirler.
Gadymy alymlaryn akyldarlaryi arasynda rimlilerii

harby  yorislerine gatnagan, grek alymy Ammian
Marsellin(355-357 yylarda) ikkinji  bolup Oks  batgalygy (
Amul defizi) barada yazyar. Ol ,Sogdi daglaryndan 2 sany
uly derya akyp  geeyar. Olar gimi gatnamaklyga ukyply.
Deryanyi suwy bulangak* diyip yazyar. Deryalara Araksat we
Dima diyip at beripdir. Bu deryalaryii biri Oks deryasydyr

Oks deryasynyn bizin eyyamymyzyn I asyryndan baslap, Arala
tarap Owrlilendigi baradaky materiyallara  dusmak bolar. Bu
pikirii dogry bolmagy miimkin. Belli bolsy valy |,
Amyderyanyt Yumru dagyny  doly Kkesip , Arala tarap
Owrilendigini (Aralynn yerlesen veri asak diisydncd),
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Amyderyanyfi gadymy hanalary bolan Déwdan we Deryalyk

arkaly Sarygamysyii Usti bilen Uzboy arkaly akyp ,
Hazaryn giindogaryndaky diizliige 0z ¢Okiindilerini
getirendigini  sofiky  wagtlardaky  gecirlen arheologik,

geomorfologik barlaglar tassyklayarlar.
(Tolstow, Kers, 1947,1950)

Bizin eyyamymyza cenli 138-nji yylda yasap gecen
Hytay syyahatgysy Czan-Kiyan giindogar Ferganadan baslap
Balha , Amyderyanyn  asak akymyna  syyahat edipdir.
Amyderya ol U-hu, Syrderya bolsa Lo-sa diyip at beripdir. Ol
Ozinii  yol yazgylarynda  Amyderya , Horezm , Baktrya
barada gyzykly maglumatlary beripdir.

Czan-Kiyanynn ( kibir edebiyatlarda basgaca ady Czan-Siyan)
syyahaty hytay imperatorynyi tabsyrygy boyunca  gizlin
vagdayda  guralypdyr diyilydar.Sol dowirler — b.e.6n III-1I
asyrlarda Hytay demirgazykdan hunlar tarapynda elmydama
cozuslara sezewar  bolup gelipdir.Hunlardan  dynmak {ii¢in
Hytay imperatory Czan-Siyana gizlin tabsyryk beryir, yagny
hunlardan ndrazy  bolup yordn hakklar bolan  kusanlar we
saklar bilen gizlin geplesik gecirmekligi buyryar.

Orta asyrlar dowri.

712-nji yylda  araplar biitin Merkezi Aziyany we Horezmi
basyp alypdyrlar. Sondan sofi Merkezi Aziyanyfi tebigatyny ,
ykdysadyyetini, medeniyetini, ilatyny owrenmek maksady
bilen bu yerlere belli arap geograflary , taryhgylary Ibn-Hordat
beg, Ibn- Ruste, Masudy, Istahiri, Idrisi we beylekiler
gelipdirler.

Ibn-Hordat beg 847-nji yylda yazan islerinde Jeyhun hakynda
vatlayar. Onufi Balhyn , Tirmidanyn (Termizio) istiinden
Horezmi kesip gecip , Kiirder (Aral) ya-da Jirjan (Hazar)
defizine guyyandygyny subut edipdir.Ibn-Hordaddan sofira IX-
asyrda  yasap gecen Yakuby(891-nji yyl) Horezmden yzyna
dolananda Téarimgayanyfi, Uzboyyii tsti bilen gegipdir we ol
yerlere  yazgy beripdir.X-asyrda Masudy Garagumy  kesip

371



gecip  Horezme  baryar.Ol ozinifi ,,Atyn ¢emenlikler diyen
isinde Amyderya barada seyle yazyar: ,Balh deryasy Jeyhun
ady bilen birentek  gosantlara  bolinip , onun bir bolegi
Horasana, beyleki bir bolegi Horezme tarap akyar. Horezme
yetenden sofi ol engeme hanalara bolinydr.Sonuii  yaly
hananyi boyunda Horezmifi ikinji paytagty Jiirjanya
yerlesyar* diyip yazar.

X-asyryn I[-yarymynda vasap gecen Istahry (934-nji yyl)
Horasanyn ~we  Aral defznii hem-de  Amyderyanyi
kartalaryny  ¢yzypdyr.Emma onufi kartasynda taraplar bolsada
, belli bir anyk yer, gofisy yurtlar, yollar gorkezilméindir.

X-asyryii ahyrlarynda we XI asyryfi baslarynda yasap
gegen  Abu-aly-Biruni Horezmde  Babyryii akademiyasyna
bastutanlyk edipdir. Ol giycli ensklopediyagy, geograf,
geolog, minerolog  hasaplanylyar.Ol  6zinni  ,.Dowletlerii
serhetleri ““ diyen  kitabynda ,Hazar bien Hang (Hanglu-
Jeyhun) arasynda tiirkmen topragy verlesyar* diyip
yazypdyr.

Belli Horezm alymy Muhammet Horezmi 06z dowriinii
belli matematigi we geografy bolupdyr. Ol Horezm dowletine
doly geografik yazgy beripdir.

Horezminii ,.Yerifi suraty atly isinii 4-sany kartasy
su giinki giine ¢enli saklanylyp galypdyr.Onun isi Ptolemeyi
isinii dowamy bolupdyr.

XVIII- asyrdan baslap XX asyra cenli dowiir.

XVIIl asyrda Pyotr I-nn tabsyrygy bilen rus geograflarynyn
kartograflarynynn  6niinde Orta Aziyadan Hindistana yoly
cekmek meselesi goyulyar. Sonuii iigin  Yeremey Meyird,
vagny Astrahan deniz flotynyn kapitanyna Hwolyn (Hazar)
defizinih dogry kartasyny diizmeklik  tabsyrylyar. Meyir
Hazaryin  dogry kartasyny diizip patysa gorkezipdir. Ol
olenden sofi onun isini dowam etdirmek Aleksandr Cerkasska
tabsyrytyar.Ol kabordin knyazy bolup, onun hakyky ady
Jansoh, musulman ady bolsa Doéwlet- Cireydir. Ol  Hazaryn
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iciki boleklerini doly aylanyp, demirgazyk giindogar aylagy
acyar. Agylan aylag Garabogaz kol aylagydyr. Ol Celeken
adasynyfi isti bilen Astrabat (Ciirgen) aylagyna cenli baryar.

Pyotr I ,Amyderya Hazar defizine guyyarmys we
ondan altyn c¢dge garyndylary akyarmysyn” diyen gepe
ynanyp Amyderyany vene Hazar defizine guydurmaly diyip
6000 adamdan  ybarat bolan  ekspedisivany  Astrahan
saherinde toplap A. Cerkasskinii  yolbasgylygynda
ugradyar.Gosuny denizden gecgirmek tgin 100-e golay gami
yasalyar.1716 yylda A. Cerkasskiy Wolga deryasynyii guyyan
verinden ¢ykyp Tyub-Kargan yarym adasyna gelyar.Ol yerde
gala guryar (6fiki Sewgenko hazirki Aktau saheri) . Son ol
Garabogaz kolin kenarynda , gala doredyar. A. Cerkasskiy
Hywa 3000 gosun  bilen  yoris edyar. Onun maksady
Amyderyanyii  Aral denzine guyyan gollaryny berkidip,
bowetlip Hazara tarap akdyrmak bolupdyr. A. Cerkasskiy
Hywa hany bilen c¢aknysyklaryii birinde oldirilyar.

XIX asyryii ortalaryndan baslap rus  syyahatgylary
Garabogaza uly iins berip baslapdyrlar. Solaryii biri Zerebsow,
Garabogazy barlamak tgin syomka islerini hem gegiripdir.

Rus giindogary owrenijisi G.Melgunow Eyrana syyahat
edip (1860 y) tirkmenler hakynda dirli  maglumatlar
toplapdyr.Ol  Celeken bilen  gyzyklanypdyr.  Oziinifi
hasabatynda Celekende tebigy nebitdakylyn  (ozekerit)
bardygyny, Celekene tirkmenleriii arasynda dort hazynanyi
adasy diyilyandigini bellapdir.

XIX asyrda  Tirkmenistanyn  Russiya birikdiriimegi
bilen Zakaspi  demir yolunyfi gurlusugyna  baslanyar. Bu
gurlusyga alymlar ~ hem  gatnasyar.Solaryi biri
W.A.Obrugewdir . Ol hazirki  Tirkmenbasydan Mara cenli
aralygynyn tebigatyna ginisleyin yazgy beripdir.
1873-nji yylyn 29-njy mayynda  Hywa hanlygy  Russiya
birikdirlenden son, Tirkmenistanyn  demirgazyk  etraplaryny
owrenmek ayratyn hem Amyderyanyi suwuny Hazar defizine
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akdyrmak  meselesini ¢ozmek maksady bilen doredilen
“Orunderya  ekspedisiyasy “ tarapyndan Amyderyanyii kone
hanalary bolan Dowdanyn Deryalygyin  ugry, Koneiirgeng
saherinifi ginortasy, Sarygamys , Uzboyyii dsti bilen Hazar
defizine  ¢enli aralyklar ~ owrenilip  yorite  yol Kartalary
diziilipdir.

1900-nji yylda beyik rus toprakgysy we geografy
W.W.Dokugcayew  Repetege, ge P.P.Semyonow  (1890-njy
yylda) giinorta giindogar Tiirkmenistana gelip ¢ol landsaftyny
owrenmek maksady bilen diirli isleri alyp barypdyrlar.

Tirkmenistanyi klimatyny owrenmekde beyik rus
klimatology A.Woyeykowyni eden isileri has uludyr.(1911y-
1912-nji yyllar).

XIXasyryn ahyrlarynda Russiyada  senagatyfi 6smegi
bilen  Amyderyanyii orta we asak akymlaryndaky etraplarda
pagtagylygy osdirmeklik, gowaca  meydanlaryny  giielmek
talap edilipdir.
1904-nji  yylda Moskwa birzasynyii garamagynda
esaslandyrylan  “Orta  Aziyanyi ginorta  rayonlarynda
pagtagylygy o6sdirmek” komissiyasy doredildi.  Amyderyanyii
mele suwuny Murgap-Tejen oazislerine  getirmek hakyndaky
meseldni ¢6zmek maksady bilen Giinorta Giindogar Garaguma
birnige ekspedisiyalar guralypdyr. 1906-07-nji  yyllarda
inzener M.N.Yermolayewiii yolbasgylygynda  Kelif Uzboyy,
Gyzylayak, = Bosaga, Kerki- Garametniyaz-Ingeguyy ugrunda
inzener-geologik, toprak- agronomik barlaglar bir yyl dowam
edipdir.  Yermolayewin taslamasy boyunca Amyderyanyi
suwuny kanal arkaly Giinorta- Giinbatar Tirkmenistana cenli
akitmek, kanalyn gurlusygyny Gyzylayagyi yakynyndan
baslap, deryanyi suwyny Kelif kollerine akdyrylmak
bellenyar. Kanalyn birinji tapgyrynda Obrucew séhralygynda,
Murgap- Tejen oazisinde 48 miin ga yeri suw bilen {ipjin
etmek goz ofiinde tutulyardy . Bu taslamany amala asyrmak
ticin 53 min rubl zerurdy. Ol bolsa Krasnowodsk-Samarkand
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aralygyndaky demir yola sarp edilen pula barabardy. Sonun
lcin ony gymmat hasaplap taslamany baglamaga rugsat
berilmedi.

1911-nji yylda Moskwa birzasynyni garamagyndaky
“Pagtacylygy Osdiirmek hakyndaky komissiyany” tabsyrygy
boyunca B.H. Segel Giinorta Giindogar Tiirkmenistana geldi.
Ol Amyderya , Murgap - Tejen aralygynda niwelirowka isini
gecirdi. Ol Ozinii barlag isi netijesinde Amyderyadan kanalyfi
gbzbasyny Mukry obasynynn dusundan  Bosaga diyilydn
yerden (Owganystanyfl aragdgine yakyn) almaklygy teklip
edyar.

1926-njy yylyi 8-nji martynda Bosaga- Kerki
kanalynyfi gurlusygyna  F.P.Morgunenkowyn teklibi  bilen
baglanyldy. Umuman bu taslama 1954- nji yyldan baslap
durmusa gecirilip  baslandy we  yurdumyzynn = kartasynda
uzynlygy 1300 km-den gowrak Garagum deryasy emele geldi.
Onun gurlusygy hézirki giinlerde yene-de dowam etdirilyar.
Durgunlyk  yyllarynda Tirkmenistanyi  ¢éklerini  kdp  rus
alymlary  dwrenmeklige geldiler. Olaryn  esasy maksady
yurdufi tebigy baylyklaryny we oba hojalyk verlerini
gifieltmekd .

Garagsyzlyk  yyllary i¢inde Tirkmenistanyn ¢éklerini,
onuii aragdklerini, tebigy baylyklaryny owrenmeklige tézeden
baglanyldy. Tirkmenistanyfi kartasyndaky geografiki atlar we
taryhy  obyektler halkyil teklibi bilen tdzelendi Geografik,
geologik ylmy barlag isleri Tdze Galkynyslar eyyamynda has

ginigleyin alynyp barylyar..
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