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Giris

Garassyz, baky Bitarap Tirkmenistan dowletimizde geljegimiz bolan
yaslarynl diinydnin in O0sen talaplaryna layyk gelydn derejede bilim almagy ii¢in
ahli isler edilyér.

Hormatly Prezidentimiz déwlet bagsyna gecen ilkinji giiniinden bilime, ylma
gin yol acdy, Tiirkmenistan yurdumyzda milli bilim ulgamyny kédmillesdirmek
boyunca diiypli 6zgertmeler gecirmége girisdi.

Tiirkmenistanyn Prezidenti Gurbanguly Berdimuhamedowyi
«Turkmenistanda bilim ulgamyny kdmillesdirmek hakynda» 2007-nji yylyii 15-nji
fewralyndaky Permany bilim ulgamyndaky diiypli 6zgertmelerinn bagyny baslady.

Hazirki wagtda milli bilim ulgamyndaky dowrebap 6zgertmeler yas neslin
yokary derejede bilim almagyna we terbiyelenmegine, gin diinydgarayysly, edep-
terbiyeli, tdmiz ahlakly, kdmil hiindrmenler bolup yetismeklerine uly yardam
edydr.

Okuw maksatnamasy Tédze Galkynys we Beyik Ozgertmeler zamanasynda
yokary bilimli hiindrmenleri tayyarlamaklyga bildirilydn talaplary goz oiiinde
tutup tayyarlanyldy.

Tilirkmenistanynt geologiki gurlusy, gazma baylyklaryn yataklarynyn
yerlesmegindiki kanunlyklar we mineral ¢ig mal resurslarynyn 0smeginin gelejegi
barada bilim bermek.

Tiirkmenistanynt  geotektoniki  welayatlarynyit  geologiki  gurluslaryny
(stratigrafiya, tektonika, litologiya...) we Osiis taryhlaryny;

- gazma baylyklarynn (yanyjy, metal, metal dil...) esasy yataklarynyn
geologiki gurluslaryny, emele gelislerini (umumy gorniisde);

- Tiirkmenistanynn mineral ¢ig mal resurslarynyil Osmeginiii sosial-
ykdysady dhmiyetliligini 6wrenmek. Dersit mazmuny. Gazylyp alynyan baylyklar
barada diislinjanin we onun dowlet meselesini ¢ozmeklikddki dhmiyeti. Mineral
cig mal yataklaryny gozlemek. Gazylyp alynyan baylyklaryn yataklaryny
caklamakda su ylmyn maksady. Ylmyn gysgaca taryhy oOsiisi. M.W.
Lomonosowyti, A.D. Karpinskiyniti, W.I. Wernadskiynif, A.Ye. Fersmanyti, W.A.
Obrugewyil, S.S. Smirnowyii, Y.M. Gubkiniti, Emmonsyfi, Lindgrenii we basga
alymlarynn ylmy isleri. Watanymyzda we dasary yurtlarda gazylyp alynyan
baylyklar baradaky, ylmyn gazanan téze tistinlikleri.

Magdanlary Owrenmekligin esasy usullary: minerografiya, slif, spektral,
elektron, mikroskop, mikrozondirlemek usuly we baggalar. Gazylyp alynyan
magdan yataklaryny ykdysady taydan netijeli islemekligi 6sdiirmek maksady bilen,
mineral ¢ig maly toplumlayyn ulanmak we magdan galyndylaryny tézeden
islemekligiii, hem-de tebigaty goramaklygyn problemalary.



Peydaly gazylyp alynyan magdanlar barada diisiinje,ykdysady meseleleri
cozmekde olaryn dhmiyeti su ylymyn gysgaca osiis taryhy.

Gazylyp alynyan peydaly magdanlar baradaky ylym-geologiya ylymynyn bir
pudagydyr.

Su ylymyn esasy maksady:
1.Gazylyp alynyan peydaly magdanlarynn emele gelis(genezis)sertini 6wrenmek.
2.Yer gabygynda peydaly magdanlaryii yataklarynyti kanunalayyk
yerlesisi.Peydaly gazyp alynyan magdanlaryn emele gelsine kp zat bagly
bolyar.Mysal {i¢in: yatys serti, gorniisi, formasy, ululygy, mineral diiziimi,
strukturasy, teksturasy we tehnalogiki ayratynlygy.

Gozleg-barlag islerinin iistiinlikli gegirmek we gazyp almak isleri gecirmek onuit
emele gelsini anyklamaga bagly.

Peydaly magdanlar baradaky ylymyn 6smegi himiyanyni, mineralogiyanyi,
petrografiyanyi, geohimiyanyn, geofizikanyii we matematikanyn gazanan
tistiinliklerini doly ulanmaklygyna bagly.

Peydaly magdan-diyip tebigi mineral agregaty egerde senagatda ulanyp bolyan
bolsa yada olardan metallary we minerallary alyp senagatda ulanyp bolyan bolsa
peydaly magdan diyilyar.

Peydaly magdan yataklary-diyip yer gabygynyi belli bir meydangasynda bir
yada birndge magdan jisimlerin yerlesmegine mukdar taydan gazyp almaga
yeterlik we hil taydan senagatyn talabyny kanagatlandyryan bolsa ofia magdan
yatagy diyilyar.

Magdan jisim-peydaly magdanlaryn toplumynyi bir yada birnidce basga dag
jynslarynyi i¢inde yerlesmegine aydylyar.

Magdan yiize ¢cykmasy-peydaly magdan toplumy gazyp almaklyga yeterlik dil
bolsa yada doly 6wrenilmedik bolsa aydylyar.Mineral ¢ig mal toplumynyn

Magdan diyip-mineralyny agregat, eger ondan metallary, mineral birlesmelerini
tehnologiki taydan alyp bolyan bolsa we ekonomiki taydan peydaly bolsa halk
hojalygynda ulanmak {i¢in magdan diyilyar.

Senagatda ulanylsy boyuncga peydaly magdanlar ii¢ topara boliinyar:
1.Metal gorniisde dusyan peydaly magdan-demir, mis, gursun, sink, nikel, hrom,
uran we basgalar.
2.Metal dil peydaly magdanlar-tebigi gérniisde ulanylyanlar(gurlusyk daslar we
gurlusyk materiallar-granit, ¢age, toyun, cagyl hek dasy)yada tizeden islap(kaliy
duzlary ,fosforit we baggalar).
3.Yanyjy peydaly magdanlar-komiir yanyjy gaz newit senagatda uly rol
oynayarlar.

Birnidce mineral agregatlar ir wagytda magdan hasaplanylmandyr emma hézirki
wagytda magdan hasaplanyar Mysal ii¢in: demirli kwarsitden 1955y tehnologik
taydan isldp, almaklyk usulyny tapylandan soii magdan hasaplanylyar.
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Gursun magdany-1% senagatda gerek bolany ii¢in magdan hasaplanylyar.Sonky
bir ndge yylyn dowamynda Ga Ge Cd Re In gerek bolany sebépli dargynyk metallar
ulanyp baslandy.

Metallar | Elementler| Metallarynn minimal Minimal gory | ifi uly yatagyn
mukdary % ton gory

Gara Fe Mn 20-25 ylz min millionlarca

Metallar

Rerkli

Metallar | Cu Pb Zn 0.3-1 onlar¢a miin million

Seyrek Sn Be Li 0.1-0.2 onlarca ton yizlerge min

Metallar

Radiaktiy U 0.05-0.1 onlarca ton yizlerce miin

Metallar

Gymmat

Bahaly | AuPt 0.003 kilegram onlarca miin

Metallar ton

Halk hojalygyn talabyna gori tdze magdanlar yiize ¢ykyar.Kdbir mineral agregatlar
onki dowiirde magdan hasaplanmayardy emma hézirki wagytda magdan
hasaplanyar.

Peydaly gazma baylyklaryit mineral diiztimi.

Peydaly gazma baylyklary mineral agregatlardan duryar.Peydaly magdanlar
rudny minerallardan duryar.Magdan yataklarynda magdan emele getiriji we zila
emele getiriji minerallaryn mukdary diirli bolyar.

Mysal ii¢in: diiziiminde altyn saklayan kwarsli damarda Au mukdary-0.002%
den.

Magdan minerallaryn mukdaryna garap birnige tiplere boliinyar:
1.0ksidli-Fe Mn Sn U Cr Al-magdanlary oksid yada gidrooksit gorniisinde dugyar
2.Silikatli-(slyuda asbest) metalddl magdan yatagyny emele getirji.
3.Karbonatly-Fe Mn Pb Zn Cu karbonatly gérniisde dusyar.
4 Kiikiirtli-sulfit selen we reiikli metallaryii magdany emele getirji.
5.Sulfatly-barit selestin.
6.Fosfatly-F-magdan yatagy.
7.Galloid.
8.Sap element gorniisli.




Komiirin diiziimi-flyuzen, diyeren, klorenelen we ulitrena diizyér.

Komiirin yanyjy massasy-C, H, N, O, F we S duryar komiirinl diiziiminde
C=60-96%,H=2-12%.

Magdan yataklarynyn klassifikasiyasy we yatys yagdayy(morfologiyasy).

Peydaly magdanyataklarynyn emele gelmegi magmatik, metamorfik we ¢okiindi
dag jynslarynyii emele gelis hadysasy bilen bagly.
Hemme magdan yataklary emele gelisi boyunga 3 topara boliinyar: Magmatik,
Sedimentogen we metamorfogen.

Seriya topar klas kici klas
Magmatogen | Magmatik likulasion irki magmatik
(endogen) gicki magmatik
Karbonotit  |magmatik metasamotik
Kombinirowan
Pegmatit sada pegmatite perekristalagsan
Pegmatit metosomotik Silometer
Alabit grey Albitli greyzen
Skarn hekli skarn magnez skarn
Silikatli skarn
Gidrotermal platogen wulkanogen
Amagmotogen(telotermo)
Kalgedan gidrotermal metasamoter
Gidrotermal ¢okiindiler
Sedimentogen| tozonna ostatogny infiltrasion
(ekzogen) wywetreniya
Secilme ellowial delowial prolyuwial kosowiy
Allyuwial ruslaw
Dolinniy
Delotowy
Terrosow
Litoral kolde emel¢
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gelen deniz

okeyan

glyasial morenni
flyal glyasd

¢Okiindi mehaniki

himiki
biohimiki
\4\4 UlkdllUg[l
Metamor- | metamorfizowan regional metamorfizowan
fogen kontantawy metamorfizowan
metamorfiki

1.1zotermik magdan yatagy-hemme tarapa bir menzes 6l¢egde bolar.
Su topara stok we gnezdo giryar sular yaly goriisli yataklar olar capital ¢okiindi
(singatik) topara degisli kese kesimi 10m we ondanda koprak gnezdo 10m-den
artyk bolmayar.
2.Siitlin gorniisli bir tarapy uzyn beyleki iki tarapy bolsa siitiin gorniisli magdan
yatagy seyrek dus gelyar(mysal licin kiberli almaz yatagy Giinorta Afrika
respublikasynda dusyar.

Eyer gorniisli magdan yatagy antiklinalit swodynda yerlesyéar.Mysal ii¢in
Awstraliyada Bendigo diyen magdan yatagy 22km aralyga gidyar.Eyer gorniisli
dammar yatagyny kese kesimi 10 lar¢a metre dendir.

Peydaly magdan jisimleriin morfologiyasy.

Gaty halda dusyan peydaly magdan yataklaryna {i¢ gorniise degislidir
[zometrik yasy(ploski)we bir tarapa uzalan emele gelen wagty boyunca

singeneh epigeneh.

[zometrik magdan jisimi (stek stokower)
3.Plitaobraznyy magdan yatagy-iki ugry uly we tigiinji ugry (galyillygy)has kici
magdan yatagy.Su topara dammar we gatlak gorniisli yataklar degislidir.

Damar-epigenetik jisim dag jynslaryndaky jayrylmany tutyan yada gursaw dag
jynslary metosametoz prosesin esasynda emele gelen magdan yataklary
degislidir.Damar uzalyp gidyan ugry boyunca onlarca yiizler¢ce metre we 6ilometer
yetydn magdan yatagydyr.Damaryn galynlygy santimetrden birndce 6ilometer
seyrek onlarga metre yetydr.Damar gorniisli magdan yatagy dik yapgyt we kese
gorniisde.Egerde dammar yapgyt yatanda we az azdan yitse onuil sosulmasy

Gatlak gorniisli magdan yatagy gatlak gorniisli peydaly magdanlaryn(gatla
gorniisine yerlesisi)¢okiindi dag jynslary yaly gatlak bolup yatyr.
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Magdanlaryn strukturasy we teksturasy.

Struktura-magdanlaryn diiziimine girydn minerallaryn fiziki-himiki we
termodinamiki emele gelis sertini we yzygiderli emele gelisini anladyar.

Tekstura-magdanlaryn diiziimine giryan mineral agregatlarynyn ara
baglansygyny we mineral emele gelis etrabyny stadiyasyny anyklamaga
miimkingilik beryér.Diirli magdan emele gelis hadysalarda mefizes struktura we
tekstura gormek bolyar.Olary anyklamak ii¢in mineral ddnelerinn we mineral
agregatlaryny cungyr 6wrenmek gerek bolyar.

Magdanlaryn struktur klassifikasiyasyny we struktur tekstur terminlere ilkinji
bolup 1928y S.F Grigoryew kesgitleme berdi.

Struktura-diyip minerallaryn seplesikili 6smegine mikroskopyin komegi bilen
gormekligine aydylyar.

Tekstura-mineral dinejikleriit mikroskopiki seplesigine aydylyar.

A.G Betehtin-1937y 6ziinin klassifikasyyasyny hodiirledi onuni kesgitlemesine
goré struktura mineral dinejiklerin das gorniisi we birlesme usuly bilen
kesgitlenyir.A.G Betehtin emele gelisi boyunga strukturany 5 topara bolyar:
1.Minerallaryn erginden we suwuklykdan kristallasma strukturasy.
2.Gaty jisimin dargamagyndan emele gelyén struktura.
3.Tézeden kristallagsma strukturasy.

4 Katalistik struktura.

Ululygy boyunga mineral agregatlary ikd bolmek bolyar:
1.Topar-2mm kici agregatlar yokardaky mikroskop bilen goriip bolmayar.Mineral
agragatlarynl ululygy 0.02mm sunyn yalylara binokulyar lupa yada mikroskop
bilen 6wrenilyar.
2.Topar->2mm giryér onlar¢ga mm yetyar sular yalyny mikropsyz dwrenilyédr we
mikrotekstura diyilydr.Magdanlaryn teksturasyny 2 topar bolmek(mikrotekstura
makrotekstura)tehnologiki islemek ti¢in gerek.



Mineral agregatlaryn diiziimi.
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Minerallary agregat hemise magdan we magdan dél minerallardan duryar.Olaryi
emele gelisi boyunca gipogenni we gipergenli. Tebigatda polimineral agregat kop
yayran monomineral polimineraldan duryar .

Mineral agregatynyn gurlusy.

Mineral agregatyn gurlusy yagny strukturasy himiki-fiziki serte bagly.Mineral
agregatlarynn gurlugy-déanelerii kolloidli metazernisti metakolloidni we basga
gorniislerde dus gelyr.

Déneleyin struktura-dag jynslaryn jayrylmalarynda bosluklarda gazly
suwlardan kristallasmagyndan emele gelyir.

Metazernisti-struktura metasamotoz hadysanyn esasynda emele gelyar.

Kolloidni-struktura we skrytokristallik struktura mineral agregaty kolloidni we
doygyn molekulyar erginlerden emele gelyir.

Owranan déneleri bir ugra uwrygan dinama metamorfizmin esasynda emele
gelyir.

Mineral agregatlaryn emele gelis usuly boyunca:

Magdan agregatlaryin toweregindiki dag jynslar bilen bir wagtda yada ondan son
emele gelyir.

Mineral agregatlaryny 6z i¢inde yerlesdiryin dag jynslaryna garap iki topara
bolyarler:Singenetik we epigenetik.

Singenetik magdan agregatlary magmatik erginden magmatik dag jynslary emele
gelende emele gelyir.Mysal {i¢in:ginezol, hromita, almoza, platuna we basgalar.

Ondan baggada magdan minerallaryn ¢okiindi emeke gelende sedimentasiya we
diogenezhadysa wagtynda emele gelyir.Mysal ii¢in:konkresi fosforitow proslayki
psilomalan pirolyuzit magdany we basgalar.

Epigenetik mineral agregaty-bosluklarda ¢cokmegiii esasynda dag jynslary
ornuny tutmak.Epigenetik minerallaryii agregatlaryn emele gelisi boyunca iki topar
boliinyér:

Birinji topar-gazlardan suwuklyklardan magmatik erginlerden bosluklarda
cokmekliginden emele gelyér.Sular yaly emele gelen mineral agregatlar olar 6z
icinde yerlesdiryédn dag jynslar bilen anyk ¢ak emele getiryéar.Das gorniisi we
mineral diiziimi diirli-diirlidir sular yaly mineral agregatlar magmatik gidrotermal
infiltrasion we metamorfik magdan yataklarynda dusyar.

Ikinji topar-gazlardan suwukluklardan we dag jynslary magdanlary ornuny
tutmak hadysanyni(zameseni)esasynda emele gelyar.

Orun tutma hadysasy gifiden yayran we diirli emele gelis hadysasydyr.Orun
tutma hadysa magmatik infiltrasion metamorfik ¢okiindi magdan yataklaryny
owrenilende dus gelyar.

Diirli magdan yataklaryny dwrenilende olarda dusyan mineral agregatlar diirli
wagtda emele gelyédndigini anyklanyldy..Diirli mineral agregatlardan duryan
magdanlar uzak wagtyit dowamynda yagny birnége stadiyalarda we etaplarda
emele gelyir.
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Mineral agregatlaryn 6zgermegi.

Mineral agregatlaryn 6zgermegi metamorfizm hadysanyn esasynda yokary
temperaturada basysda bolup gecyéar(owranman epilmek(smyoti)perekristallizas
we paskristallizasi mineral agregatlar.

Dinamometamorfizm hadysasynda ilkinji mineral agregatlar owranyarlar we
diirli formadaky bolejiklerden duryar.Brek¢i we brekgi gorniisli tekstura emele
getirydr.Egerde yuka gatlaklarda we zolak gorniisli mineral agregatlar
dinamometamorfizmin esasynda-Ploy¢aty tekstura emele gelyar.

Magdanlaryn teksturasy.

Magdanlar kopleng birndce mineral agregatdan duryar.Emma monomineral
agregatdan duryan magdan hem dusyar.Teksturany 6wrenmek magdanlary diizyan
mineral agregatlaryit morfologiyasyny olaryn mineral diiziimini kesgitlemek
yzygiderligini we emele gelis sertini 0wrenmekdir.Magdanlaryn strukturasyny
alynan nusgalarda magdan yiize ¢ykmasynda we zaboylarda dwrenilyar.

Mineral agregatlaryn morfologiki ayratynlygy.

Mineral agregatlaryii morfogenetikayratynlygyna olaryn das gorniisi ululygy
diiziimi strukturasy emele gelisi we soiiky 6zgermeler.

Mineral agregatyn formasy(das gorniisi).

Mineral agregaty formasy boyunca ii¢ topara boliinyar:(siinmek, sara yakyn we
nidogry).

Stinmek gorniigli-margensin yukajyk gatlagy demirli kwarsitlerde gemotitini lenta
gornuisl kwarsli serisit hloritli slanesde staleritin halkopiritiii we piritin linza we
cecewisa gorniisleri prozilki molebdenita stalantitler we stalagmitler malahitin
gabygy.
1.Mineral agregatlaryn siinmek gorniisi yukajyk gatlak gorniisleri magmatik
cokiindi we metamorfik dag jynslaryn emele gelsinde doreyar.
2.Togalak gorniisine konkresi oolity psewdoolity giryar.
3.Nadogry gorniisi tebigatda il kop yayrandyr olaryn gorniisleri 6rédn diirli-diirli
menek we gnezdo, gabyk ,syrykma, dendrity, setka(tor). Kdmahal magdan emele
getiriji minerallar brek¢inini bolejiklerini sementlesdiryér.

Mineral agregatlaryn ululygy.
Mineral agregatlaryn ululygy m.killometrden birndge santimetre yetyér.
Birinji topara 2mm ki¢i minerallar giryar.

Wkraplenmaya tekstura.
Magdan minerallar ilki emele gelyar. Magdan erginin kristallasmagyndan emele
gelyédr (garalar magdan mineral ak silikatlyminerallar).
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Brekgi gorniisli tekstura.
Magmatik erginin kristallasmagyndanemele gelyar.Magmatik erginin kristallasma
sertinin liytgemegi esasynda emele gelyar.

Nadulyarnaya tekstura.
Naduly-togalak sferoidiolny gorniisde dusyar.5-15mm ¢enli noduly.

Magmatik erginin kristallasmagyndan we likulasion hadysanyn
esasynda emele gelen tekstura.
Poloscaty tekstura-magmatik ergininKristallasmagynyn we likwasion hadysanyi
esasynda emele gelyar.Magdan we magdandil minerallaryn zolak gorniisinde
calysmagyndan duryar.

Psewdoslogistaya tekstura.
Magmanyn kristallasmagy esasyndamagdan minerallar agramy boyunca
gatlak emele getiryédr.Her bir proslaykamineral diiziimi boyunga we strukturasy
boyunca tapawutlanyar.

Prozilkowataya tekstura.(Cylgym).

Dag jynslaryny kesip ge¢ydn jayrylmalar bilenbagly bolyar.Magdan we magdan
dél minerallardamar gorniisinde dusyar jayrylmalar bir yadakop bolyar olar biri
birine paralel yada biri birinikesyar(diirli ugur boyunca).

Hususy magmatik magdan yatagy.

AN Jawariniskinin (1926)goérkezmesine gord hususy magmatik magdan yatagy

3 bollinyar:

1.Birnd¢e magdan minerallar-monosit sirkon hromit silikatli minerallardan oniirti
yada bile kristallasmaga ukyply.Ilki emele gelen minerallary ahyry magmatik
rezerwary diiybine ¢okyar we bos yerleri diiziimi boyunca gursaw dag jynsynda
tapawutlanyar seylelikde rannomagmik (segragasion akkumulyatiw)magdan
yatagy emele gelyir.Sular yaly magdan yataklar bay bolmayar 10-20 seyrek
30-40% sunun yaly magdan yatagynda almaz fenokristal gérniisde peridotitde
dusyar.Onuit mukdary 0.00004-0.00009%.Magdan yatagy bilen gursaw dag
jynsynyn kontakt yuwas-yuwasdan gecyar.
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Barlag isleri magdan jisimleriii gecirilydn minimal mukdary boyunca ¢égini
gecirilydr.Hususy magdan yatagynyn emele gelis t=200-1500°C.I1ki magdan
yatagy emele gelisi yokary basysda ge¢yér.Esasanam almaz emele gelende.

Irki magdan yatagyny Busweld in uly hromit yatagy degisli(glinorta afrikada)
uraldaky klyusew hromit yatagy yanutindaky almaz yatagy(kremberlit yatagy).
Diinyade uly kremberlit yatagy.Irki magmotegen yatagyna diirli magmatik dag
jynslary granit diorit nefelin siyenit galbro(labrodorit gurlusyk materiallary
hokmiinde ulanylyar.
2.Gicki magdan yatagy ugyjy gazlar barlygy sebédpli magmanyn kristallasmasy
basgaca bolup bilyir yagny silikatli minerallar ilki emele gelyar emma magdan
emele getiriji minerallar galan erginde galyar kristallasyp gidyar.

Galyndyly magdanly ergin dasky basysyn tésiri esasynda gicki magmatik
yatagyny emele getiryér.Irki magmatik magdan yatagynda magdan emele getiriji
minerallar idromorfni molyar.Gi¢ki magdan yatagynda znalny minerallar silikatlar
yada minerallar rudny minerallar sementleyér.Su tip magdan yatagy magdan
saklayan galyndylardan magdan komponentleri saklayan ergin dag jynslaryndaky
jayrylmalara girydr.Magdan yataklary damar gorniisde linza gorniisde
dusyar.Seyrek sitok gorniisde stok we gnezdo gorniisde dusyar.Magdan yataklaryn
ululygy linza apatit uzynlygy 1km kapiran galynlygy yiizlerce metre dendir.Kabir
damarlar uzynlygy kilometr galynlygy 60-70m deii bolyar.Su tipdaky magdan
yatagyna dasary yurtlardaky ily hromit yataklary we rossi yada il uly magdan
yataklary(saranow magdan yatagy degislidir).Olaryn kopiisi ultra esasly magmatik
dag jynslarynda yerlesyir.Esasly magmatik dag jynslary bilen titana magnetit
ilmenit degislidir.Gicki magmatik magdan yatagynyn praktiki ahmiyeti
uludyr.Diinya yiizi boyunca hromit titano magnetit we apatit su tipdaky magdan
yatagynda alynyar.Swesiyadaky laplandit magnetit yatagy in uly yatak
hasaplanyar.
3.Magmatit magdan yatagy 3-nji gorniisi likwasiya yagny ergin halda magdanly
erginin silikatly erginden boliinip ayrylmagy silikatlyga we magdanly diiziimini
tassyklandy.Sunuii yaly hadysanyn bolup bilyénligi anyklanyldy mysal ii¢in mis
nikel magdan yatagy esasly ultraesasly dag jynslarda emele gelipdir.Ya.I Olsanskiy
1947-1950y bellesine gord 1500°C sulfitler azdan kopden silikatly magmada erédp
bilyér diyyar.Su hadysa ansat gegyir eger magmada ugyjy gazlar bar
bolsa. Temperaturanyn peselmegi sulfidlerin ekmekligi peselyar we ilkinji
magmanyn boliinmegi baslayar(sulfidli we silikatly) likwasiya baslanda sulfidli
fraksiya damja gorniisde sarikler silikatli fraksiyada dargynyk gorniisde.Sondan
son sarikler birlesip zolak emele getiryar olar udel agyrlygy boyunga magmatik
ojagyn cun yerine ¢enli agak diisyarler.Seyle yagdayda magdan yataklary lappodir
massiwin diiybinde yerlesyandigi diisiindiryarler.Has temperatura peselse
fraksiyalar 6zbasdak kristallagyarlar.Sulfitlerii kristallasmagy silikatly fraksiyanyn
kristallasmagyndan son baslayar.Sunyn yaly magdan yatagy gabbro, peridotit bilen
bagly dine sunyn yaly magma misi we nikeli eredip bilyar.Likwasion magdan
yatagy kalski yarym adada, norilski, oktyabrski, Kanadada, sadber, Afrikada
yerlesyédndigi bellidir.Su tipdaky magdan yataklary uly praktiki &hmiyeti bar.
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Pegmatit yatagy.
1.Pegmatit yatagy barada umumy diistinje.
2.Pegmatit yataklaryn diirli gorniisleri bilen tanys bolmak.
3.Pegmatitiii geologiki yasy.
4.Geologiki strukturasy.
5.Fiziki-himiki emele gelis yerti.
6.Genezis(caklamalr-gipoteralar).
7.Peydaly magdanlar(kolleksiyalar bilen tanysmak).
Pegmatitin iki gorniisi bolyar:
1.Magmotogenny pegmatite.
2.Metamorfogenny pegmatite.
Magmotogenny- pegmatite we onda bar bolan peydaly magdanlar magmatik
massiwini(intruzi)in soiiky stadiyasynda emele gelyéar we yakynda yerlesyér.
Pegmatitiii diiziimi ony emele getiren intruziw bilen menzes bolyar.Emma
pegmatite 6ziinin ki¢iligi dammar gorniisde we zolak gurlusy bilen iri ddneliligi
tapawutlanyar.Pegmatit yataklarynyn kopgsi granitler bilen dusyar we yerlesyar.
Pegmatit hadysasy diyip-silikatli magmanyii ugyjy gazlar bilen baylasan
galyndysynyn dag jynslara aralasmagy esasynda emele gelen magdanlara aydylyar.
Fersman graniti pegmatit iki gorniisde bolyar:
a)”Cisti-lini”-diiztimi sada we granitda yerlesyin we mineral-himiki diiziimi
boyunca granita yakyn.
b)”’liniya-skreseniya’basga farmasiyalarda yerlesyar.Diiziimi boyunca Gibridni
pegmatit toweregindiki dag jynslary assimizldp diiziimi ¢ylsyrymlasyar.
Dislosirownny pegmatit 6ziinddki krenezemy toweregindéaki dag jynslara bolyaér.
Metamorfogenny pegmatit-metamorfik hadysanyn diirli stadiyalarynda emele
gelyar.Pegmatit magdan yataklaryn das gorniisi kopleng damar linza truba formada
bolyar.Pegmatit yataklaryn ululugy diirli Mysal ii¢in: Mamski, witimiski,taygada
damaryn uzynlygy 200m, galyiilygy 50m, ABS-de damar gorniisli pegmatit
1500m, galynlygy 150m.Zairde pegmatit damarynyn uzynlygy 0.5km, galynlygy
400m ¢enli.
Sada granitni pegmatit-esasan kaliy spatdan we kwarsdan duryar:

Mineral diiztimi we i¢ki gurlusy boyunca iké boliinyér:
a)Sada granitni pegmatiti-esasan kaliy spatdan we kwarsdan duryar.
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b)Cylsyrymly granitni pegmatit-mineral diiziimi diirli we zomal(zolak)gurlusy
bolyar.

] 232 [E P«
1-kwarsly yadro ,2-yazgy gorniisli strukturanyn pegmatiti,3-slyudaly,4-granit
Mineral diiziimi boyunga diirli bolyar:
1.Granitli pegmatit-kaliy, spat(ortoklaz, mikroklin, kwars, plagioklaz ,biotit)su
esasy minerallardan spodumen, muskowit,tyrmalin, granat, topaz, berill, lepidolit,
flyuorit, apatit.
2.Asgarly pegmatit-mikroklin yada ortoklaz, nefelin, egirin, natroolit we basgalar.
3.Ultraesasly we esasly magmadan emele gelen pegmatit(gabbro-pegmatiti,
bronzitli pegmatiti we basgalar).Diiziimi esasly plagioklaz, aralyk oliwin,
amfibollar, biotit, granatlar, sten, sikron, titano, magnetit, seyrek sulfidler.
Pegmatitlerde esasanam granitni pegmatitlerde dusyan minerallar uly mogberde
bolyar.Mysal {i¢in pegmatitlerde kwarsin kristally uzynlygy 2m, hatta 7.5m,
spodumen 2m, kébiri 14m, berilla 5.5m (ABS)cenli yetyar.Muskowitii meydany
Tm/kw.Topazyn agramy uralda tapylan 60kg.Mariony1 kristally Ukrainada-10ton,
kwarsyn kristally Gazagystanda-70ton, mikroklinifi kristally Norwegiyada 100ton.

Emele gelen wagty(wozrost).

Pegmatit magdan yatagy hemme dowiirlerde emele gelipdir. Arhey dowriinde
emele gelen: Anabar sitde, Yenisey kryazynda, Indiyada, Kanadada, Giinorta
Afrikada, Gilinbatar Awstraliyada.
Prototerozoy dowriinde emele gelen-Sibirde, Kareyada, Ukrainada, Merkezi
Afrikada, Demirgazyk we Giinorta Amerikada, Norwegiyada belli.

Kaldon déwiirde- Marokkada. Merkezi Aziyada. Braziliyada.

Kimmerik dowlirde-Giindogar Zaboykalda.
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In yas pegmatit-Alpiski, sikilde-Alp(Awstraliya, Italiya).
Pegmatitinl tutyan meydany boyunca:
Dokembriy-98miin kw/km.
PZ - 229miin kw/km.
Mz-275miint kw/km.
Genezis pegmatit.

Pegmatitiit we onun diiziimindiki peydaly magdanlaryn emele gelisi barada diirli
caklamalar(gipotezalar)bardygyny bellemek gerek.Birinji gipoteza-A.Fersman-
pegmatit magmadan boliinip ayrylan magmadan emele gelenligini aydypdyr.

A.Zawarski-islendik dag jynslaryndan eger ol granita yakyn bolsa-
ozgermeginden emele gelyir.Gyzgyn gazly erginlerin tisiri astynda tdzeden
kristallasmagyndan emele gelyar.Olaryn mineral we himiki diiziimi tiytgemeyar.

Peydaly magdanlar.

Emele gelisi boyunga:
1.Sada pegmatite.
2.Téazeden kristallagsan(perekristollizowan).
3.Metasamotoz hadysanyil esasynda emele gelen.

Sularyn her haysyna degisli peydaly magdanlar degislidir.
Sada pegmatite-yatagynda meydan spaty kwars turmalin granatlar.Pismenni
granit(Yureyski kamen)keramikada ulanylyar.
Tazeden kristallasan-pegmatit yatagyndan kwars meydan spaty we muskowit
gazylyp alynyar.

Pegmatit yatagynda gorny hrustal, flyurit, gymmat bahaly minerallar, topaz,
akulomorin, turmolin, granat, ametist, spodumen, berill. Redki metally Tn, Nb, Sn,
W, U.

Skarn magdan yataklary.

Skarn diyip-diiziimi hekli-silikat minerallardan duryan dag jynsyna
aydylyar.Skarn hemise(kdpleng)intruziw w karbonatly dag jynslaryn
aracidginde(kontakt)metosomotoz hadysanyn esasynda emele gelen dag jynsydyr.

Metosomotoz-eger haysam bolsa bir suwuklyk basga bir dag jynsyna siflip 6zara
tasirleri bilen ony eredip(dargadyp)we bir-birleri bilen alys-calys reaksiyanyn
gecmegi esasynda tdze mineral emele getirse-ofia metasomotik hadysasy
diyilyar.Seyle hadysanyn gegmeginde emele gelen magdan yataklaryna-skarn yada
kontaktowyy birlesmel(garyndyly)yataklar diyilyar.Mysal ii¢in:

CaCO3+H20+H2S04=CaS042H20+CO2

Su yerde kalsitii ornuny gipis tutyar yada:

ZnS+CuS04=CuS+ZnSOs.

Staleritiii ornuny kowellin tuyar.Skarn magdan yataklaryna-kontaktowy(birlesme
garyndyly)magdan yataklary hem diyilyar.(W.Obrucew. F.Sahow)kontaktowo-
metamorfik hem diyyérler.(F.Hess.E.Larsen)kontaktowo-metosomotik hem
diyyérler.
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Kontaktowo-pnewmatolit magdan
yataklary(G.Sneyderhan)pirometosomotik(Wlindgren A.Knonf).D KorzZinski
skarnoidler diyip teklip etdi-yagny skarna menizes yone mergellerden tuflardan
metomorfizmin esasynda emele gelen bolsa emma(bez priwnosa elementow).

Awtoreaksion skarn-ultrobazit gabbro yaly dag jynslaryndan metosomotoz
hadysanyn esasynda emele gelen bolsa.Skarnli magdan yataklaryny 2 topara
bolyarler:

Ekzoskarn-eger magdan yataklary intruziwlere yakyn yatan dag jynslarda
yerlesen bolsa.

Endoskarn-eger magdan yataklary intruziw dag jynslaryn i¢cinde(dagky
ciginde)yerlesse.

Skarn magdan yataklaryn kopiisi ekzoskarna degislidir.Ka wagtlar skarn magdan
yataklary intruziwden 1000km c¢enli aralykda yerlesyar, ki wagt 2000 km ¢enli
yerlesyar.

Magdan yataklaryn(formasy)das gorniisi diirli bolyar.
1.Gatlak gatlaga meiizes.
2.Linza gorniisli.
3.Stok.
4.Trubo.
5.Zila gorniisli.
6.Gnezdo goriisli.
7.Cylgyrymly.

Skarn magdan yataklarynyn Zila stok linza gorniislerinin i¢inde has uly mog¢berde
dus gelyér.Kébiriniii uzynlygy 1000-1500m yetyar.Gatlak gorniisde dusyan
yataklary uzynlygy 2000-2500m bolup galyiilygy 200m ¢enli bolyar.

Skarn yataklaryn haysy dag jynsyndan emele gelsine yagny diiziimine garap 3
topara bolyérler:
1.Izwestkowy skarn-izwestnyaklardan emele gelyar we it kop dus gelyin
gorniislerinin biridir.Mysal {i¢in granat(grassulyar-andradit).Piroksenler(diopsid-
gedenbergit)Has seyrek wezuyan, wollostonit, skopolit, amfiboli, epidot, magnetit,
karbonatlar, kwars.
2.Magnezial skarn-dolomitleri we dolomitlesen-izwestnyaklardan metosomotoz
hadysasynyn gecmegi bilen emele gelyir.
3.Silikatli skarn-silikatli dag jynslardan emele gelyar.Mysal ii¢in: Ural, Zap, Sibir,
Orta Aziyada granodioritlerden effuziw dag jynslaryndan porfiritlerden
porfirlerden emele gelyar.Sibir platformasy tarapdan emele gelipdir.Has seyrek
alewrolitden we arkoz pes ganiklerden emele gelipdir.

Minerallaryii dinelerinin ululygy 1-2sm ki mahal 10-15 halta 30-50sm.
Skarnlaryn teksturasy-dykyz(massywny)menek(pyatnisti)zolak(polosgaty)we
druza gorniisde bolyar.Skarn yataklaryn kopiisi-zonal(zolak)gurlusy bolyar.F.Hess
E.Larsen 4-zolaga bolyir.Ozgeren granit, garamtyl skarn, yagty refikdéki skarn,
mramor.D.Korzinski-Uraldaky Turinski magdan yatagyny éwrenip 7-zona
boliipdir.(magmatik dag jynslarynda izwestnyaklara tarap zonalar seyle
yerlesyérler).
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Kwarsli diorit-liytgén yagtylanan diorit skarna yakyn piroksen granatly skarna
piroksen-plagioklazly dag jynsy monominerally granatly skarn monominerally
piroksenli skarn mramirlesen izwestnyak.W.Floreneki Orta Aziyada yerlesen
seylelikde skarn magdan yatagy-Ayangar(AsiHrap) yatagyny éwrenip 6-zolaga
boliipdir.

Magmatik farmasiyalar bilen baglylygy.

Skar magdan yataklary geosinklinalyii hemme stadiyalarynda emele gelyér.
1.Geosinklinalyi irki stadiyasynda skarn magdan yataklaryn emele gelmegi
plagiogranitler we plagiosionitami bilen bagly.Skarnlar effuziwlerde dag jynslarda
yerlesyir Fe Cu Co-yataklary emele gelyar.
2.Aralyk stadiyasynda-granodioritler bilen bagly bolyar granitli magma bilen bagly
folfram magdanlary emele gelyéar granitni magma bilen bagly.Karbonatly dag
Jynsy bilen granitli magma ara ¢idginde emele gelyar.Seyelit we wolfram magdany
emele gelyir.
3.Geosinklinalyn ahyrky(gicki)stadiyasy bilen bagly-granitli intruziw bilen bagly.
W-Mo yada Pb-Zn magdanlary emele gelyir.Platformadaky emele gelen skarnlar
magmatik dag jynslary bilen bagly Fe-skarnlar.Skarn magdan yataklary-yer
gabygynyil emele gelis(0siis) dowri bilen bagly(proterozoy, kaledon, gersin,
kimmerisk we alp dowiirlerde emele gelipdir. Skarn magdan yatagy
geosinklinalyn siklin hemme dowamynda emele gelipdir.
1.Skarn yatagy irki-stadiyasynda emele gelyar.
2.Skarn yatagy platformada-magmatik dag jynsy bilen bile dusyar.Mysal ii¢in
Sibirde mezozoy trappada yerlesen demir magdan skarny.Skarn yataklaryn
kopiisinde izwerZenny daykalar kop dusyar.

Irki-skarn emele gelis stadiyasynda kisli daykalar emele gelyér.Skarnyn gicki
stadiyasynda esasly dayka emele gelyér.Skarn emele gelis hadysasy hemme
geologiki siklde bolup gecipdir.
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Skarn magdan yataklaryn klassifikasiyasy.

1.Endoskarn.
2.Ekzoskarn.
Sahow.F 1.Magnetitli skarn emele gelis stadiyasy
2.Sulfidli skarn boyunca
Karpow. Ye 1.Sada skarn

2.Cylsyrymly skarn.
Formasiya boyunga.

1.Fe we Cu skarn
2.W-batolit granili.
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Geologiki struktura.

Skarn magdan yataklary intruziwin dasynda bitew halka emele getirmeyér.Olar
difie magmatik kontakt amatly sertleri yagny amatly sert déredyén dag jynslary
kesip ge¢yar.Hek daslary intruziw bilen kontaktda bolyar serti emele
gelyér.Gatlaklylyk tektoniki jayrylmalar amatly sert doredyar.Skarn yatagy
intruziwininl yylylygynyn tisiri we gyzgyn minerallasan gazly suwlaryn tésiri
esasynda emele gelyar.Intruziwin toweregindiki dag jynslara gyzdyrmagy
esasynda tdzeden kristallagsma hadysasy gecyér.lkinji taydan ugyjy gazlar tésiri
esasynda metasamotoz hadysasy bolup gec¢yar.Skarn magdan yataklary diirli
temperatura(900°C-100-50°C ¢enli)

Genezis skarnynl emele gelisi barada iki sany esasy gipoteza bar.
1.Infiltrasionno diffuzionny gipoteza(D.KorZiniskiniii)onun ayytmagyna gora
skarn bimetasamotoz hadysanyn esasynda emele gelyar.Granitoid we karbonatly
dag jynslaryn arasynda himiki reaksiya gecyar.Himiki elementler yokary
konsentrsiyasy bar yerinden pes konsentrasiyaly topara hereket edyarler sunyii
netijesinde ¢alysma reaksiya ge¢yar(diffuziyanyn esasynda).
2.P.Plipenkanyni stadiyasyny gipotezasy skarn emele getiriji jisim dadyndan
gelyir.

Peydaly magdanlar.

Demir magdany Uralda, Giinbatar Uralda, Merkezi Gazagystanda skarn magdan
yataklary.Demir-koboltow magdan yatagy Azerbeyjan(Daskesen),
Gyrgyzystan(Akjilge),Mis magdan yatagy Ural(Turin yatagy, Gazagystan
Kuzneski Alatan) Kanadada, ABS-da, Meksikada we baggalar.

Wolfram yatagy-gangar yatagy skarn magdan yatagynda-Altyn, Olywyn, Berill,
Niobi, Uran magdanlar yerlesyar.

Gidrotermal magdan yataklary we olaryn klassifikasiyasy.

Gidrotermal magdan yataklary yerin listinden asakdaky gyzgyn minerallagan
gazly-suwlaryn sirkulyasyyasynyn esasynda emele gelyar.Gidrotermal hadysanyn
esasynda emele gelen peydaly magdanlar minerallaryni dag jynslaryn
koweklerinde(bosluklarda) ¢cokmegi esasynda we towerek dasyndaky dag
jynslaryny eredip onun yerini tutmagy esasynda emele gelyar.Su sebdpli
gidrotermal magdan yataklarynyi das gorniisi sol kowejiklerin gorniis formasyna
bagly bolyar.Gidrotermal magdan yataklary kdplen¢ damar(zila)gorniisde dus
gelyédr.Ondan basgada: Stok, gnezdo, linza, gatlak gorniisinde bolyarlar.
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Gidrotermal magdan yataklarynl yer asty gyzgyn suwlaryn sirkulyasyyasynyn
esasynda emele gelyandigini tassyklayan maglumat.Hazirki dowiirde gyzgyn
suwlardan emele gelyanligi esas bolup bilyir.Mysal {i¢in:

Uzyn-Geyzer(80-96°C)cesme Kamcatgada.
100miin yylda As-16 miin tonna

Sb-5miin tonna

Hg-2.5miin tonna

Zn-2miifi tonna

Pb we Cu-1.5miin tonna.

Kuril adalarynda gyzgyn ¢esmeler
Bir yylda H2S04-250miin tonna

Hcl-100mun tonna
Fe-13mun tonna.

Alyaskada her yylda Imil.tonna Hel
250miin tonna plawikow kislota
Celeken-min suw bar: Pb, BaSOa.

Sular yaly gyzgyn ¢esme suwlardan: magnetit, yokary hilli polat, pirit, halkopirit,
gips, barit, kinowar.

Gidrotermal hadysasynyii esasynda emele gelen magdan damarlaryi ululygy
diirli bolyar.Mysal iigin Uraldaky Berezow magdan yataklaryndaky altynly kwars
damarlary uzynlygy-2-3m.Emma Kaliforniyadaky damaryn uzynlygy-200km
yetyar.Gidrotermalyn ¢unlugy-3.2km yetyar.(Indiyadaky altyn
yatagy).Gidrotermal magdan yataklaryny emele getirydn dag jynslaryndaky
kowekler bosluklar emele gelisi boyunca 2-topara boliinyar.
1.Singenetik bosluklar.
2.Epigenetik bosluklar.

Singenetik-dag jynslaryndaky mineral dinejiklerini aralykdaky bosluklar
gatlaklaryn ara bosluklary we basgalar.

Epigenetik-tektoniki we tektoniki dél bosluklar.

Tektoniki dél-dag jynslaryn eremeginden emele gelen yada dag jynslaryn
gowrliminiil ulalmagyndan we kigelmeginden emele gelen bosluklar hemde
kristallasma we tidzeden kristallasmaklykdan emele gelen bosluklar.
Tektoniki-tektoniki hereketlerin esasynda dag jynslarynda emele gelen jayryklar
we beyleki bosluklar.

Gidrotermal magdan yataklarynyn emele gelmeginde 6yjuklilik(poristost) we
gecirjilik(pronisoyemost)uly dhmiyeti bar.

Granitin 6yjiikliiligi 0.37-0.5%

Lawa tuflarda-50% cenli

Hek dagy(izwestnyak)-5%

Cégede-20%. pescannikde-15%.

Dag jynslaryn suwuklyk gecirjiligi olaryn diiziiminddki 6yjiiklerit mukdarna
bagly bolman olaryn ululygyna we bir-birine baglylygyna baglydyr.
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Mysal {i¢in toyunsow(glina)dag jynsy 6yjukliligi 30% ownyk we biri-biri bilen
bagly dil gegirjiligi pes emma hek dasynyn-5% 06yjiikliligi we uly hem biri-biri
bilen bagly bolany {i¢in yokary gecirjili bilen tapawutlanyar.Gidrotermal magdan
yataklary diirli peydaly magdanlary gazyp almaklykda uly dhmiyeti bar.

1.Renkli seyrek we radioaktiw metallary hemde sap metallary-Cu, Pb, Zn, Sb, Mo,
Hg, Ag, Cd, Li, Au, Ca, U, Sn, W.

2.Metal dil peydaly magdanlar-hrizotil, asbest,magnezit, flyuorit, barit, gorny,
hrustal, islandski spat, flogopit, grafit, apatit.

Gidrotermal magdan yataklary diyen sozi ilkinji bolup fransuz geologi
L.Do.Lonz 1897y ulandy.Gidrotermal magdan yataklaryny 6wrenmekde
A.Betehtin, S.Smirnow, O.Lewiski, L.Owg¢innikow dasary yurt geoloklardan
L.Greyton, B.Lindgren, G.Sneyderhen uly 15 gegirdiler.

Ekzogen magdan yataklary we olaryn klassifikasiyasy

Ekzogen magdan yataklary yerini yiiziinde gecyédn geologiki hadysalaryn
esasynda emele gelyar.Ekzogen magdan yataklarynyi ilki bilen tozoma
hadysasynda emele gelen magdanlar giryar. Tozoma hadysasy esasan yerin iistiinde
yagny yer iisti suwlarynl hereket edyén yerinde bolup gecyir. Tozoma hadysasy
gecmeklikde yer listi we yer asty suwlaryn rolyny su asakdaky shemada diistinmek
bolar.

Sifime zolagy(zona prosociwaniye).

Teygum suwlary bilen yerin iistiinin aralygynda yerlesen suw yagys suwlary
diiziiminde O2 we CO2 kop saklayar we olar dikligine hereketlenyarler.Su suwlar
erediji we tursadyjy hésiyetlidir.Su sebépli ol diirli himiki elementler bilen
baylasyarlar su zolaga dargama zolagy hem diyilyér.

Akym zolagy-teygum suwlardan asakda yerlesyérler.Su zolakdaky suw hayal
hereket edyir-keseligine suw neytral hésiyetli bolyar az aggarly O we CO2
mukdary 0rdn az su suw dargadyjy hésiyeti yok.Tersine ¢okdiirmeklik hisyeti
bolyar.

Hereketsiz suw zolagy-akym zolakdan asakda yerlesyir.Ol hereket
etmeyiar.Owranma hadysanyn esasynda emele gelen oniimleri yerin tistindaki
suwlar goterip alyp gidyarler we deniize eltip ¢okdiryar su hilli yol bilen emele
gelen magdan yataklaryna-Cokiindi magdan yataklary diyilyar.

22



Tozoma magdan yatagy.

jynslaryna tozamanyn mehaniki tasiri astynda dag jynslar owranyarlar
dargayarlar.Esasanam t {iytgemegi esasynda we jayryklarda suwlaryn doiimagy
duzlaryn kristallasmagy esasynda jayryklar ulalyarlar ginelyirler we dag jynslar
bolejiklere pytrayar.Tozoma gabygynda peydaly magdan yataklarynyn emele
gelmegi iki hilli bolyar.

1.Yer iisti suwlaryii gymmaty bolmadyk minerallary erdip alyp gitmeginiii
esasynda we ilki yatan yerinde gymmat bahaly peydaly minerallaryii toplanyp
galmagy zerarly emele gelyar.Sununl yaly magdan yataklaryna
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ostatognyy(galyndy)yataklar diyilyér.
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tozoma gabygynyn asaky gatlaklarda toplanyar-infiltrasivanyn esasynda seylelikde
ygyny y y
tozoma magdan yataklaryn topary ik boliinyar:
2.Infiltrasion magdan yatagy.

Tozoma magdan vataklar eorniisi we geologiki yatys serti boyunca tice
y
bollinyar:

1.Plosodnoy.
2.Lineyni.
3.Korstowy.
Plosodnoy tozoma gabygy-ilkinji dag jynslaryii yiiziini tutus yapyar.Mysal {i¢in
himiki tozomanyn esasynda yagny eremeyén yada kynlykda ereyén minerallar
duran yerinde toplum bolup galyarlar we ostato¢gny(galyndy)magdan yatagyny
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emele getiryar.
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Lineyni tozoma gabygy-damar goriisli bolup jayrylmalaryn ugrynda emele
gelyar.

Karst magdan yataklary-karst bosluklarda emele gelyar.Kopleng hek dasly dag
jynslarda emele gelyar.

Tozoma magdan yataklary-iisti acyk yada iisti yapyk gorniisde dusyarlar.

Tozoma hadysasy.

Tozoma gabygynda dag jynslaryn tiytgemegi {i¢in esasy rol-H20, O, CO2 diirli
kislotalar mikroorganizm we t-liytgemeyar.
1.Suw-esasy tasir ediji dag jynslaryny 6zgertmekde, eretmek, goclirmek we
cokdiirmek.Suwyn ¢esmesi atmosferany suwlar hasaplanyar.
2.Kislorod-esasy tursatma hisiyeti bar.
3.CO2-0rdn aktiw gatnasyar.Birnédge selikatlary karbonata owliryar.
4 Kislotalar-dag jynslary giiycli eretmige komek edyar.
5.Mikroorganizm-dag jynslarynyn 6zgermegine aktiw gatnagyar.

1.Kislorodly regenerirowat edyar.

2.Wodorodly iony(H)kationa ¢alysyar.

3.Kébir elementleri konsentrowat yagny toplamak kéabiri konsentrator-Fe Mn Al
we baggalar.

4. Temperatura tozoma gabygynda liytgdp duryar +20° (-20°)-cenli dag
jynslarynt dargamagyna eltyar.

Tozoma gabygynda dag jynslaryin 6zgermeginde uly ahmiyeti bar.
1.Okisleniya.

2.Gidratasniya.
3.Gidroliz.

Tozoma gabygynyn profili.

Dag jynslaryndaky mineral massalaryn dargamagy we elementleriil migrasiya
gecmegi esasynda tozoma gabygy emele gelyir.

25



1.Gidroslyudaly profil- ilkinji silikatlaryn 6zgermegi gidrat we gidroliz hadysanyn
esasynda.Esasy minerallar gidroslyuda gidrohlorit we montmorillonit.
2.Glinisti(toyunsow)profil tozoma gabygynda kreniziyomyn yetmezgiligi esasyna
yvagny ¢ykyp gitmegi(SiOz2). Tipomorfny minerallar-kaolin, galloazit, nantronit,
kwars.
3.lateritni profil-esasy mineral demirin gidrooksidi.
Geologiki emele gelis serti.

1.Klimat.
2.Tektoniki faktor.
3.Relyef.

Klimat- esasy rol oynayar esasanam temperatura we yasynyn kopliigi.
Eger tozoma hadysasy yssy yurtlarda ge¢se onda duzlaryn jayryklarda
kristallagyarlar we tozoma hadysasy baslayar.Organiki dstimlikler kokler
cyglylygy 6ziinde saklayar we tozoma hadysasyna 6z gosandyny gosyarlar.
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Owranma magdan yatagy.

Fiziki tozomanyn esasynda-daglyk yerlerde dag jynslaryndan ellyuwi emele
gelyar.Ansat ereyan bolejikler akym suwlaryn komegi bilen alyp gidilyar gapdala
yada asaklygyna.Galan bolekler eger eremeyédn we agyr minerallary saklayan bolsa
owranma magdan yataklary emele getiryar.Ellyuwial ¢okiindiler dagyn gapdalynda
tysydrler-dellyuwial rossyp emele gelyar.Mysal {i¢in granitii owranmagyndan
kwarsli ¢idge emele gelydr gurlusyk ticin gerek bolan.Eger cidge dasy kwarsit
owransa onda kwarsli ¢dge emele gelyir-ayna senagatynda ulanmak tigin
gerek.Eger dag jynslarynl diiziiminde aksessor miner kdp bolsa monosit granatda
stat karolina SSA pt-1i hromit Uralda-owranma magdan yataklary emele gelyér.
Uralda Medwedow diyen yerde-ellyuwial rossyp gorniisinde baritini yatagynyn iisti
acyldy.Ondan son bolsa ellyuwinin asagynda korennoy baritiii yatagy tapyldy.Eger
dag jynslarynl diiziiminde aksessor minerallar bar bolsa olaryi owramagyndan
Pt-uni hromitin we basgalaryii magdan yataklary emele gelyir.Mysal licin Uralda
Pt saklayan dunit owranip pt magdan yatagyny emele getiryar.Giindogar Sibirde
ellyuwial kassteritiih magdan yataklary emele gelipdir.Himiki tozomanyi esasynda
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eremeyén kynlykda ereyan minerallar duran yerinde emele gelen yerinde.Olar sol
yerde galyp kara uly wetriwane emele gelyér.Ostatognyy magdan yataklary emele
gelyar.Sunun yaly emele gelen magdan yataklaryn kiitiiligi-onlarga metrden
minler¢e metre yetyér-plast(gatlak gorniisinde bolyar).

Mineral duzlary.
Nahar duzy.

Tiirkmenistanda das duzlarynyn dgirt uly gorlary bolup, olarynn has irileri
Gowurdak-Koyten dag magdan etrabynyn ¢éklerinde jemlenendir. 30 000
inedordiil kilometr ¢dkleri tutyan bu meydanda duzlaryn galynlygy 180 metre ¢enli
baryp yetydr. Sununi bilen birlikde yerinn yiiziinde das duzlarynyn onlarga yiize
cykmasy hasaba alyndy. Bu yerlerde duz gatlaklary yura dowriinini kimerij-titon
mertebelerine degisli. Duzly ¢okiindilerin galynlygy 1000-1100 metr bolmak bilen,
olar Gowurdak dowriinin dag jynslary bilen baglansykly. Bu c¢okiindileriii duzlary
Murgap we Amyderya coketliklerinde Verlesydn Osman, Giindogar-Yoloten,
Bagaja, Malay, Kirpi¢li, Samandepe we beyleki uglewodorod yataklarynda 3000-
4000 metrlik cunlyklarda yatyarlar. Gowurdak-Koéyten dag magdan etrabynyn
caginde das duzlary, esasan, Gowurdak, Koyten, Uzyngudyk, Hojakiyam yataklary
bilen baglansykly.

Gowurdak yatagy ady bir giiberceginin demirgazyk ganatynyn c¢éklerinde,
Magdanly sdheriniii 8-kilometr demirgazyk-giindogarynda yerlesyir. Yatagyii
geologiki gurlusyna Yuranyt kimerij-titon mertebelerinifi ¢okiindileri gatnasyarlar.
Gowurdak ¢okiindilerinifi galyfilygy 780 metr bolan ii¢ gatlakdan duryar. Yatagyn
oniimli bolegi duz gatlagynyn asaky angidrit zolagy bilen baglansykly. Oniimli
gatlak 384 metre cenli ¢uiilukda yatyar. Onun galynlygy 132-242 metrdir. Duzyi
himiki diiziimi NaCl-98.35 goterim; K-0.04; Mg-0.02; Ca-0.49; SO4 -1.10;
Fe203-0.06; eremeyén galyndy-0.99 géterimdir.

Hili boyunga su duz azyk hokmiinde, hem-de hlor, kaustik we kalsinirlenen
soda onlimgiliklerinde ulanyp bilner. Duzyn gorlary iki milliard tonna tdweregidir.

Koyten yatagynyn geologiki gurlusynda asaky (sulfatly) we yokarky
Gowurdak (duz saklanyan) boliimlerden duryan sol dowiiriii galogen ¢okiindileri
bar. Oniimli gatlak bolup yokarky Gowurdak dowriinifi asaky kaliysiz bolegi
hyzmat edyér. Ol 5-123 metr ¢uniluklarda yatyar. Kéibir yerlerde bolsa yerin yiliziine
cykyar. Onun galyillygy 52-126 metrdir. Duzda hlorly natrinin mukdary 80-99
goterimdir. Tebigy gorniisde senagatda, seyle hem mal iymitine gosandy ii¢in
ulanylyar. Ol gury usul bilen baylasdyrylanda 2-nji sortly azyklyk duz hokmiinde
hem ulanylyar.

Uzyngudyk yatagy Magdanly séherinden 20 kilometr gilinorta-giindogarda
yerlesyédr. Das duzynyn senagat dhmiyetli yatagy yokarky Gowurdak ¢okiindileri
bilen bagly. Gatlagyn peydaly galyillygy 22-40 metr. Hlorly natrinii mukdary
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93.16 goterimdir. Hili boyunca ol tehniki duz hokmiinde ulanylyp bilner. Duzyn
senagat gorlary yiiz million tonnadan gowrakdyr.

Turkmenistanda yokarda agzalanlardan basga-da kollerde ¢oken nahar
duzlarynyn yataklary hem giniden bellidir. Mysal ii¢in, Guwly, Babahoja, Uzboy,
Garasor, Soltan Sanjar, Duzgyr,Yeroylanduz we beylekiler. Olardan 6wrenilenleri
we bahalananlary Guwly we Babahoja yataklarydyr.

Guwly yatagy Hazar denizinii gilindogar kenarynda, Tiirkmenbasy
saherinden 40 kilometr demirgazykda Verlesyér. Yatak giinorta we demirgazyk
howdanlaryndan ybarat bolan duzly kol bilen baglansyklydyr. Bu koéllerit umumy
meydany 200 inedordiil kilometrdir. Olgegleri: uzynlygy 55 kilometr, ini 0.5-den
3.3 kilometre c¢enlidir. Olar denizden ini 1-2 kilometr bolan ¢ége zolagy bilen
bolunyarler. Kollerin yatagynyn emele gelmegi aylagyn deniizden doly ayrylmagy
bilen baglansykly. Gurak klimat aylagda deniz suwunyn tiz bugarmagyna, suwda
duzlaryn mukdarynynn yokarlanmagyna we olaryin tokga tutup gatamagyna
getiripdir. Hézirki wagtda bu kollerde, esasan, gury yerden yerasty suwlaryn
hasabyna bugarma yitgisinint 6wezi dolunyar. Duz yatakcasy linza-gatlak sekiline
eye bolup, ol Giinorta koliin cdginde ii¢ gatlakdan duryar. Ortadaky gatlagyi
yokarky bolimi we {istki gatlak oniimli ¢okiindd degisli edildi. Duzun himiki
diiziimi: NaCl-97.18; Ca-0.25; Mg-0.27; K-0.06; SO4 -1.24-¢ ¢enli; F203-0.01 we
eremeyan galyndy 0.37 goterimdir. Cykarylan duz bir yyl saklanandan sofira
azyklyk duzun birinji sortuna gabat gelyar. Mundan basga-da ol hloryn, 1yiji
natrinifi, kalsiylesdirilen soda 6nlimgiliginde ulanylyar.

“Guwly duz” kombinaty diinydde dordiinji we Merkezi Asiya sebitlerinde
ilkinji bolup yodlasdyrylan nahar duzyny ¢ykarmagy yola goydy. Yatakdan alynan
duz Russiya Federasiyasyna, Ertmenistana, Azerbeyjana, Swesiya, Bolgariya,
Ozbegistana, Gazagystana we basga-da engeme ddwletlere eksport edilyir. Duz
gorlarynyn mukdary kyrk million tonna barabardyr.

Yokarda getirilen maglumatlardan gorniisi yaly, nahar duzynyi barlanan
gorlary boyunca diinyéde ilkinji orunlaryn birini eyeleyar.

Kaliy duzlary.

Tiirkmenistanynl ¢cidginde senagat ahmiyetli yataklary emele getirydn mineral
duzlarynn yene bir gorniisi kaliy duzlary. Olar nahar duzynyn we beyleki dag
jynslarynyn gatlaklaryndan diiziilen ¢okiindiler toplumlary bilen baglansykly
bolyarlar. Bu duzlar sulfatlara we ginden yayran sulfatsyzlara-hloridlara
boliinyérler. Onki SSSR-ift kaliy duzlarynyf gorlarynyi 90 géterimi hloridlerifi
payyna disyar. Olardan i1 ginden yayranlary bolan silwinitde kalinin mukdary
51.7 goterime, karnallitde bolsa 14.1 goterime den. Kaliy duzlarynyn 90 goterimi
mineral dokiinlerinin, 10 goterimi bolsa kalinin diirli  birlesmelerinin
ontimgiliginde ulanylyar.

Kaliy duzlarynyn yatakgalary denizlerin ayrybasga boliimlerinde, ya-da
doly liziiesuw howdanlarda duz deni agramlylygynyni polozitel sertlerinde we yssy
gurak klimatda emele gelyirler. Kaliy duzlarynyii dénelerininn doly doremegi we
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olaryn duzemelegelydn howdanlaryn diiybiine ¢okmegi, nahar duzunyn esasy
mukdary ¢okenden soni, galogeneziii tamamlayjy tapgyrynda bolup gecyér. Sonui
ticin kaliy duzlarynyn yataklary elmydama duz toplanan howdanlaryn geologiki
kesimlerinin  yokarlarynda yerlesyarler we olaryn gorlary das duzlaryi
mukdarynyn dine 0.01 géterimini diizyérler.

Turkmenistanyil ¢édginde kaliy duzlarynynn uly toplanmalary  yokarky
yuranyn kimerij-titon mertebelerinin Gowurdak cokiindileri bilen bagly. Bu duz
toplanan howdan Magdanly-Koyten dag magdan etrabynda 30 miift ineddrdiil
kilometrlik ginisligi tutyar. Onun ¢dginde W.l.Sedeskiy, 40 miini inedordiil
kilometr meydany bolan, Merkeziasiya kaliytoplanan howdany béldi. Bu yerlerde
kaliy duzlary galynlygy 180-350 m. bolan yokarkygowurdak c¢okiindilerinde
yerlesyarler. Cokiindilerin kesimleriniii yokarky zolagy, 200-1200 m. ¢unluklarda
vatyan, kaliy we kalili-magnezial duzlaryn, hem-de olaryn garyndysynyn
gatlaklaryny saklayar. Merkeziasiya kaliytoplanan howdanyil Tiirkmen boliiminde
Gowurdak, Gyzylmazar, Koyten, Garabil, Garlyk, Okiizbulak yataklary
yerlesyarler.

Garlyk yatagy Kelif demir yol menzilinden 20-30 km. demirgazygrakda
we Magdanly sdherinden 45 km. giinorta-giindogarda yerlesyirler. Yatak yokarky
oksforddan asaky alba cenli bolan dag jynslaryndan we cetwertik dowriinini
¢okiindilerinden duryar. Yatagyh c¢dginde kaliytoplanan yokarky gowurdak
cokiindileri 181-1000 m. cunluklarda, mel we cetwertik dowlirlerin dag
Jynslarynyn ortiiginin astynda yatyarlar. Duz toplanan galyn gatlak asaky galitdan
we angidritden duryan, galyiillygy 179-205 m. kaliysaklamayan, hem-de yokarky,
galynlygy 80-300 m. bolan das duzlaryndan diizilip, kaliy duzlarynyn
gatlaklaryny, linzalaryny saklayan boliimlere boliinyar. Kaliysaklayan boliim 11
oniimli gatlaklary jemleydan asaky we yokarky boliimgelerden duryar. Asaky
boliimge alty kaliy gatlaklaryndan diiziilip, olardan figtsi (9,8,7), galynlygy 25-35
m. bolan bitewi bir kaliysaklayan yatak¢any emele getiryirler. Yatagyn kaliy
duzlarynyii esasy gorlary sol yatakca bilen bagly. Yokarky bolimge, umumy
galyiilygy 15 m. toweregi bolan, dort kaliy gatlaklaryndan duryar.

Yatak boyunca KCl-yi ortaga mukdary- 29.98 goterim, NaCl-yi-53.19,
MgCl-if-6.72, Br-yi-0.36 géterim. Yatagyn duzlary kaliy dokiinlerinifi, sodanya,
birinji hilli azyklyk duzynyf, bisofitii &niim¢iligini yola goymaga yaramly. Yatak
boyunca c¢ig kaliy duzlarynyn balans gorlary 2 017 660 miiii tonna, ya-da K20
(mukdary 18.4 goterim bolanda) hasaplananda-372379 miin tonna.

Garabil yatagy Magdanly sdherinden 17 km. giinorta-giindogarda we
Carsafifty demir Yol menzilinden 20 km. demirgazyk-giindogarda yerlesydr. Yatak
200 inedordiil kilometr meydany tutmak bilen uly Garabil goéterilmesinin iistiinde
yerlesydar. Bu yatagyn geologiki gurlusy Garlyk yatagynyiika yakyn. Onui
cdginde Garlyk yatagynyn geologiki kesiminde anyklanan kaliy duzlarynyn
gatlaklary boliinyarler. Garabil yatagynda 6niimli gatlagyn galynlygy 490-560 m.
bolmak bilen, ol yatagyn giindogar bdleginde 100-150 m., giinbatarynda bolsa 600
m. cuniluklarda yatyarlar. Onun diiziiminde asaky kaliysaklamayan we yokarky
kaliysaklayan boliimgeler boliinydrler. Yokarky boliimgede 10 genli kaliy
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duzlarynyn gatlaklary béliinyérler. Olardan i durnuklysy 6.6-10m. galynlygy
bolan 8-nji gatlak.

Yatak boyunga KCl-yii mukdary 26-27.2 goterim, MgCI2—i1-0.54-1
goterim. Cig kaliy duzlarynynn gorlary 1452825 miiii tonna, ya-da 244784 miin
tonna K20. Duzlar kaliy dokiinlerini 6ndiirmek {i¢in yaramly.

Gowurdak yatagy Magdanly sdherinden 8 km. demirgazyk-giindogarda,
Miikri demir yol menzilinden 45 km-likde yerlesyar. Ol senagat nukdaynazaryndan
das duz yatagy bolmak bilen, kaliy duzlary onun ¢dginde ugurdas gazma baylyk
bolup duryar. Ol Gowurdak goterilmesiniii demirgazyk-giinbatar ganatynda
yerlesmek bilen, 45 inedordiil kilometr meydany tutyar. Duzly cokiindilerin
kesiminde asaky kaliysaklamayan angidritgalit we yokarky kaliysaklayan boliimler
bolunyérler. Galynlygy 175 m. ¢enli bolan yokarky boliimde kaliy duzlarynyn 7
gatlaklary boliinyarler. Olardan, galyilyklary 1.5-5 m. bolan {li¢ gatlak senagat
dhmiyetine eye. Kaliy saklayan boliim 500-600 m. cunluklarda yatyar. Cig kaliy
duzlarynyn gorlary 106 268 miin tonna.

Seylelik bilen kaliy duzlarynyii Dowlet balansynda hasaba alynan senagat
gorlary 3.6 mlrd. tonna, ya-da 632.5 min. tonna K20 deii. Bu mukdar 6iiki SSSR-
M kaliy duzlarynyn balans gorlarynyn 11 goterimini diizydr. Tiirkmenistanyn
Gowurdak-Koyten dag magdan etrabynyn c¢édginde onki Soyuzyn yedi esasy
yataklarynyn ikisi yerlesyar.

Muncga gorlara eye bolan Tiirkmenistan kaliy kosentratlaryny oOndiirmek
boyunca diinyinin onde baryjy dowletlerin birine owriilip bilerdi. (KCl-yn 1
tonnasynyin bahasy 78-80 dollar toweregi). Emma Soyuz dowriinde Magdanly
saherinin towereginde kaliy kombinatyny gurmak meselesi enceme gezek
gozgaldy we yatyryldy. Hizir Tiirkmenistanyn oba hojalygy ii¢in 0rdn zerur bolan
kaliy dokiinleri dasary dowletlerden gyzyl pula satyn alynyar.

Tilirkmenistanyft Hormatly Prezidenti Gurbanguly Berdimuhamedow we
Belarus Respublikasynyn Prezidenti Aleksandr Lukasenkanyn gatnagsmagynda
ilkinji tiirkmen kaliy dokiinleri zawodynyii toplumynyil gurlusygynyn diiybi
tutuldy. Guruljak toplumyn kuwwatlylygy yylda 1,5 million tonna kaliy dokiinine
barabar, gelejekde onun kuwwaty 4 million tonna yetiriler.

Natriy sulfaty.

Natrinin sulfatyny saklayan duz minerallaryn arasynda esasy senagat
dhmiyetlileri mirabilit we tenardit bolyarlar. Hazirki dowiirde natriy sulfatynyn
esasy mukdary (54 goterim) kollerin iistki we diypdiki serebelerinden alynyar.
Tebigy ¢ig maldan alynyan natriy sulfaty hilinin yokarylygy bilen hésiyetlenyér.
Ustki serebeler, yylyn paslyna baglylykda gdwriiminiii, olarda erin duzlaryi
mukdarynynn we diiziiminit durnuksyzlygy bilen tapawutlanyarlar. Diiypdéki
serebeler duz gatlaklaryndanky Oyjiikleri we beyleki boslyklary dolduryan
dénearalykdakylara we c¢okiindilere sifien gyrmangaalardakylara boliinyarler.
Diiypdéki serebeler iistddkilerden duz doygunlygynyn yokarlygy, olarda erdn

30



duzlaryn mukdarynyiti we temperatura rejiminii has durnuklylygy bilen
tapawutlanyarlar.

Natriy sulfaty arassalanandan soni gaytadan islenilmedik halda hem-de
sodanyn, kiikiirt kislotasynyni, ammoninin sulfatynyn, yuwujy serisdelerin,
ultramariniii 6niimgiliginde ulanylyar. Mundan basga-da ol az mukdarda derman,
dokma, gayys oOniimgiliginde we renkli metallurgiyada peydalanylyar. Natriy
sulfatynyini esasy ulanyjylary sullyuloza-kagyz, ayna we himiya senagatlarydyr.

Tebigy natriy sulfatyny oOndiirmekde esasy senagat dhmiyetlileri hézirki
dowrin kol vyataklary bolyarlar. Olara Gazagystanda Kucuk, Russiya
federasiyasynda Kulundi, ABS-da Uly Duzly ko6l we diinydde &dgirt uly
hasaplanyan Garabogaz yataklary degisli.

Garabogaz yatagy Hazar denizinin Giindogar kenarynda, Tiirkmenbasy
saherinden 230 km. demirgazykda, adybir aylagyn cdginde yerlesydr. Aylagyn
meydany diiyp kenarlar boyunga 18 000 inedordiil kilometre den. Ol denizden
uzynlygy 90 km., ini 1.5-15 km. bolan ¢ége zolagy bilen ayrylyar. Aylag mel,
paleogen we neogen dowlirleriniii dag jynslarynyn oyulmagy netijesinde emele
gelen gin tektoniki ¢coketligi eyeleyar. Coketligin diiybiinde, galyiilygy 50 m. bolan
yas cokiindiler, baku — irkihwaly dowiirlerinit toyun —karbonat dag jynslarynyn
istiinde yatyarlar. Diiypdaki ¢okiindileriii kesiminde {i¢ sany duz gatlagy boliinyér.
Héazirki dowiire degisli yokarky duz gatlagy aylagyn meydanynyin 75 goterim
toweregini ortyar. Onun galynlygy 1.75-4.8 m. Ol nowokaspiyskiy asyrynda emele
gelip baslapdyr. Duz gatlagyn diiziminde W.P. Fedin glauberit, galit we
galitepsomit zolaklaryny bolyédr. Ol karbonat — zylga gyrmancasynyn {istiinde
yatyar. Ikinji gatlak hem gin meydanlary tutyar. Ol galit, glauberit duzlarynyn
uzabayy we galynlygy boyunca durnuksyz gatlaklaryii, hem-de gatlajyklaryn
gaytalanyanlygy bilen hésiyetlendirilyar. Gatlagyn galynlygy 1-7.5 metrden 21.5
metre ¢enli liytgeydr. Bu gatlak hem karbonat — zyl¢a gyrmancalaryn istiinde
yatyar. Asaky gatlak ¢dkli meydanda yayran. Ol galit, astrahanit we glauberit
duzlarynyn kop sanly gaytalanyan gatlajyklaryndan duryar. Gatlagyn ortaca
galyiilygy 7-8 metr. Duzly c¢okiindiler yokary mukdarda duz saklayan serebeden
doygun. Olaryn kesiminde karbonat — zylca c¢okiindileri bilen boliinip ayrylyan ii¢
sany gomiilen serebeli gatlaklar boliinyérler.

Seylelik-de, aylagyn ¢dginde senagat dhmiyetli ¢ig mal, listki we gdmiilen
serebelerinn duz ¢okiindileri bilen baglansykly (galit, glauberit, astrahanit, epsomit
we beylekiler). Duz erginlerinde brom, bor, kaliy, rubidiy, stronsiy, iod bar.
Olardan ilkinji ti¢ elementiit mukdary senagat ahmiyetlidir.

Aylagyn ¢dginde 1940-njy yyla cenli tolkunlarynn kenara ¢ykaran mirabilit
we natriy sulfaty el giiyji bilen yygnalyardy. 1940-1950-nji yyllarda mirabilit
oniimgiliginde, suw sorujylarynt komegi bilen, howdanlara getirilen detiz suwynyi
tistki serebelerinden peydalanylyp baslandy. Soni Hazar denizinin derejesiniii
peselmegi bilen baglansykly aylaga denizden gelydn suwuil mukdary ¢iirt — kesik
azaldy. Bu yagday serebede duzlaryn mukdarynyn artmagyna getirdi. Netijede
serebe natriy sulfatyny almaga yaramsyz hala ge¢di. Sonun {icin 1955-nji yylda

31



Sarydas meydancasynda gomiilen daneara serebeleriniii ikinji gatlagy ulanylyp
baslandy.

Sarydas meydancasy (1) Kurguzul aylajygynyn guran gonorta boliiminde
yerlesyar. Ol kdrhananyn senagat kommunikasiyalaryna yakyn yerlesyédnligi we
serebeleriniit yokary hilliligi bilen hésiyetlendirilyar. Duzly ergin nol gradus
temperatura ¢enli sowadylanda kubmetr erginden mirabilitin ¢ykymy 220
kilogramdan hem ger¢yédr. Duzly gatlagyn siizdirijilik alamatlary hem Orin
yokary. Meydancada ¢unlugy 5-12 m. bolan buraw guyularynyn komegi bilen
kuwwatly serebecykaryan hojalyk doredildi. Onun bir yyldaky ondiirijiligi
10-14 min. kubmetr. Sarydas meydancasynyn gomiilen serebelerinin tassyklanan
gorlary gije — glindiizde 162 miiii kubmetre den. Onunt umumy hasaplanan gorlary
16 mlrd. kubmetre barabar.

Gazak burun (2) meydancasy Bekdas sdherinin 75 kilometr demirgazyk —
giindogarynda, aylagyin guran demirgazyk — giinbatar boliiminde yerlesyar. Onun
cdginde gomiilen ikinji gatlagyin serebeleriniii gorlary, kubmetrden mirabilitiii
cykymy 112.7 kilograma defi we tenarditii ortagca mukdary 30 gdterim bolan
yagdayda, gije — glindizde 180 miinn kubmetr mocberinde tassyklanyldy.

Seylelik bilen, gomiilen ikinji gatlagyn serebelerinin aylag boyunga senagat
dhmiyetli gorlary, mirabilitin ¢ykymy kubmetrden 112.7-123.4 kilogram we
tenarditin ortaca mukdary 30-53 goéterim bolan yagdayda, gije — glindizde 342 miin
kubmetre den.

Galitden, astrahanitden we glauberitden diiziilen yokarky duzly gatlagyn
cokiindileri natrinit we kalinin sulfatlaryny almak ti¢in peydalanmaga amatly.

Natriy sulfatynyin 66 goterimi zawod usuly boyunga, 34 gdéterimi bolsa
tomus mowsiiminde howdanlardaky suwyn bugarmagynyin hasabyna ondiirilyér.
Serebelerden esasy oOniimlerden basga-da bisofit, lukmangylyk glauber duzy,
epsomit, deniz duzy alynyar.

Natriy sulfatyny g¢ykarmak we gaytadan islemek boyunca oiiki Sowet
Soyuzynyni sarp edydn onliminiii 50 gbterimden gowyragyny “Garabogazsulfat”
ontimgilik birlesiginin ipjiin edenligini belldp gegmegi yerlikli hasap edyaris.

Ata Watanymyz 6rdn seyrek dusyan geologik obyektlerine bay yurt. Olaryn
biri hem Garabogaz aylagy.

Aylagyn emele gelisi, geologiki gurlusy we Osiis taryhy, onun céginde
toplanan hem-de toplanyan diirli mineral duzlarynyn, himiki elementlerin
yataklarynynn doreyis, yatys, Ozgeris setrleri, mukdary diinyd alymlarynyi {ins
merkezinde boldy we bolmagynda galyar. (LM.Zerebsow, G.S.Karelina,
N.ILAndrusow, A.A.Lebidinsowa, N.S.Kurnakow, N.M.Strahow, A.l.Dzens-
Litowskiy, I.N.Lepeskowa, K.Oksenius we basgalar). Sonikky 50 yylda Garabogaz
aylagyny koptaraplayyn owrenmekde Tirkmen geologiya—gozleg
ekspedisiyasynyil inzenerleriniii yerine yetiren isleri uly dhmiyete eyedigini belldp
gecmelidiris.

Aylagynn ykbaly Hazar denizinin ykbalynyii 6zboluslylygy bilen
kesgitlenydr. Denizin yerlesydn sebitinin geologiki gurlusy, onun tutyan
meydanynyn 6rdn durnuksyzlygyny hasiyetlendiryér. Denizde josgun we gayytgyn
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hadysalar, geologiki nukdaynazardan, yygy-yygydan gaytalanyp duryar. Dine
ynsanyet dowriinde olaryn engceme gezek bolup gecendigini geologik barlaglar
takyk gorkezyér. Hadysalaryn ikisi hem aylaga 6z onaysyz tidsirlerini yetiryérler.
Aylagyn ¢dginde diirli duz minerallarynyii, himiki elementleriniii senagat ahmiyetli
yataklarynynl emele gelmegi li¢in i1 amatly sertler aylagyn suwunyn derejesinii
durnukly dowiirleri doreyarler.

Garabogaz aylagynyn tebigy baylyklary, halk hojalygynda ulanylyan tayyar
ontimlerin  we senagatyn engeme pudaklary, esasan, himiya senagaty {i¢in
ygtybarly mineral ¢ig mal binyady boldy we bolmagynda galyar.

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Milikgulyyewi¢ Berdimuhamedow 6z
cykyslarynda, Garabogaz aylagynyn timmiilmez baylyklaryny é6wrenmek we olary
rejeli ulanmak meselelerine dowletimizin yzygiderli tins berjekdigi barada, engeme
gezek belldp gegdi.

Tilirkmenistanyfi gazma baylyklarynyn esasylarynyn hataryna giryin
mineral duzlaryni hili we mukdary boyunca i1t &hmiyetlileri baradaky maglumatlary
jemlemek bilen asakdakylary belldp gegmegi makul bildik:

1.Yurdumyzyn ¢iginde mineral duzlaryn yiize ¢ykmalary we yataklary
giiiden yayran hem bolsa, das (nahar) we kaliy duzlarynyn esasy gorlarynyn
Gowurdak — Koyten dag-magdan etrabynyil kimerij-titon asyrlarynyii we natriy
sulfatynyi, nahar duzynyin Hazar denizinin g¢etwertik hem-de hézirki dowrin
cokiindileri bilen baglydygyny.

2.Nahar, kaliy duzlarynyn we natriy sulfatynyn senagat gorlary boyunca
Tiirkmenistan diinyade ondaki orunlaryn birini eyeleyér. Geologiki maglumatlary
toplumlayyn seljermek isleriniii netijeleri mineral duzlaryn gorlarynyn mukdaryny
kopeltmegin geljeginin  6rdn yokarydygyny aydyn gorkezyédr. Olaryn tédze
yataklaryny gozlemek, barlamak islerini ylmy esasda alyp barmak, acylan
yataklary vyitgisiz, tebigata zyyan yetirmezden, tehnologiyanynn sonky yeten
derejesini peydalanmak bilen ulanmak, geljekde dag inZenerleri bolup yetisjek
yaglaryn payyna diisyandigini.

3. Tirkmenistanda diirli mineral duzlarynyn &girt gorlarynyn barlygyna
garamazdan, olarynl yataklaryny talaba layyk ulanmak, olar bilen baglansykly
senagat pudaklaryny, ilkinji nobatda himiya senagatyny, Osdiirmek meselelerine
Soyuz dowriinde yeterlik derejede iins berilmedi. Dine garagsyzlyk alanymyzdan
son, diinyade dordiinji bolup, yokary hilli iodlasdyrylan nahar duzunyn 6niimgiligi
senagat mdgberinde yola goyuldy. Ustiimizdiki yyl kaliy duzlarynyn Garlyk
yatagyny ulanmak we onunl binyadyna kaliy kombinatyny gurmak islerine girisildi.
Garabogaz aylagynyn mineral baylyklarynyn binyadynda natrinii, magninin
sulfatynyn, hloridlaryni, magninini okisinifi, magniy metalynyn, defoliantlaryn,
bromyn, boryn, seyrek we gymmat bahaly elementlerin Oniimgiliginiin senagat
mogberinde yola goyuljakdygyna, Hormatly Prezidentimizinn ylym-bilim syyasaty
we onunl 6nide baryjy tehnologiyalara bolan garaysy ygtybarly esas bolyar.

Mineral duzlaryn iimmiilmez gorlarynyn binyadynda halk hojalygynyn
engeme pudaklarynyn Osmegi halkymyzyn, her bir masgalanyii, rayatyn sosial
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durmugynyii gowulanmagyna yardam eder. Garassyz, bitarap, demokratik, Orén
bay Dowletimizde yasayan her bir ynsanyil 6z Watanyna bolan sarpasynyi,
buysanjynyn, ynamynyn ¢éksizdigi tebigydyr. Bizin Watanymyzda Dowlet bilen
rayatyn arabaglansygynyil yokary derejede sazlasyklydygyny we mizemezdigini
diinyd jemgyyeti ykrar edyér. Clnki adamlarymyz Dowletin 6zleri ti¢indigini,
Ozlerinin bolsa Dowlet licindigini bilyérler we onia uyyarlar.

Toyun dag jynslary
Toyun dag jynslary barada umumy maglumatlar.

Toyun dag jynslary yer gabygynyn c¢oOkiindi oOrtiiginde oOrdn giiiden
yayranlygy bilen hasiyetlendirilyir. Olar gurlusyk, godek we inge keramikanyn,
sementin, keramzitin 6niimgiliginde, nebit 6niimlerini, yaglary, suwlary, sireleri,
cakyrlary arassalamakda, metalguyma oOniimgiliginde, buraw islerinde, himiya
senagatynda ulanylyarlar. Bulardan basgada toyun dag jynslary gurlusyk
materiallary, kagyz, farmasebtiki, parfyumeriya senagatlarynda dolduryjy
hokmiinde, oba hojalygynda, azyk, tekstil, kombinirlenen 1ym Oniimg¢iliklerinde
peydalanylyar.

Bu unikal mineral mineral ¢ig malyn ulanylys griminin oréan giiligini we
gelejekde has hem gineljekdigini géz 6niinde tutup, toyun dag jynslary baradaky
maglumatlary ginden bermegi makul bildik.

Toyun dag jynyslary diyilip diiziimleriniti 50% kopisi olcegleri 0,01mm-den
kici (beyliki synplanmalar boyunca 0,005, 0,001 mm), esasan. Toyun minerallary
bolan kaolinitlerin, gidroslyudalaryni, montmorillonitlaryn, palygorskitlerin we
basgalaryil bolejiklerinden diiziilen ¢okiindi dag jynslary atlandyrylyarlar. Olaryn
diiziiminde garyndy goOrniisinde kwars, meydan spatlary, karbonatlar, sulfatlar
dusyarlar. Toyun dag jynslarynyn arasynda dykyzlanmak we sementlenmek
derejeleri boyunca asakdakylary bolyarler:

Toyunlar-suw bilen garylanda berilen sekilleri kabul edip we olary saklap
bilmek hésiyete eye bolan hamyry emele getiryén, sementlenmedik mayysgak
cokiindi dag jynslary bolyarlar. Gyzdyrylanda hamyr das yaly gatylyk we berklik
alamatlary bolan jdjeme owriilyér;

Argillitler-toyunlarynn dykyzlanmagy we epigenezi netijesinde doreyian dasa
menzes, suwda yumsamayan dag jynslary bolyarlar. Olar mineral diiziimleri
boyunca toyunlardan tapawutlanmayarlar;

Toyunly slanslar-gidroslyudalardan, hloritdan, kdwagyt kaolinitden we
beyleki toyun minerallarynyn, kwarsyin meydan spatlarynyn galyndylaryndan
duryan dykyz metamorfik dag jynslary bolyarlar.

Toyun dag jynslarynda dinametri 0,0lmm-den ki¢i bolan toyun
fraksiyasyndan basga-da alewrit (0,01-0,1 mm) we c¢dge (0,1-1 mm) fraksiyalary
hem saklanyarlar. Toyunlar o6lcegleri 0,01 we 0,001 mm-den ki¢i bolan
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fransiyalaryin mukdaryna baglylykda godek, pes, orta we yokary disperslilere
boliinyarler.

Toyun franksiyasynyini 30-50%-den we gyrynda materialyn 0,01 mm-den
uly bolan franksiyalarynyn 70-50%-den duryan owrangy¢ cokiindiler suglinoklar
diylip atlandyrylyarlar. Kopleng suglinoklar diametri 0,005 mm-den ki¢i bolan,
olaryn fiziki-tehniki gorkezijilerini, hususan mayysgaklygyny kesgitleyédn, toyun
bolejiklerinin 10-30% toweregini saklayarlar.

Diiziimlerinin 90-70% toweregi alewrolit-cdge materiallaryndan we 10-30%
diametri 0,01 mm kici bolan (1-10% diametri 0,005 mm-den kigi) bolejiklerden
duryan owrangy¢ cokiindiler supesler diyilip atlandyrylyar.

Lyosslar diyilip, esasan kwarsyni, meydan spatlarynyn, slyudalaryn
danelerinden duryan, umumy 6yjiikligi 40-55% bolan, gatlaksyz, hekli, agyk sary
renkli owrangy¢ dag jynslary atlandyrylyar. Olarda diametrleri 0,01-0,05 mm
fraksiyasnyn mukdary 30-35%, 0,005 mm-den kigileriniiiki 5-30%, 0,25 mm-den
ulularyiiky 5%-den k&p bolyar.

Diiztimlerinden haysy hem bolsa bir mineralyn agdyklyk etmegi boyunca
kaolinit, gidroslyuda, montmorillonit, palygorskit we polimineral toyunlary
tapawutlan-dyrylyarlar.

Toyun dag jynslarynyn esasy himiki komponentleri asakdakylar bolyarlar:
Si0,, Al,Os, H,O; azyrak mukdarda TiO,, Fe,0;, FeO, MnO, MgO, CaO, Na,O,
K,0, SO; we organiki maddalar hem saklanyarlar.

Toyun dag jynslary gyzdyrylan halda glinozgomyn mukdary boyunca
yokary glinozyomlylara (Al,O; 45%-den yokary), yokary esaslylara (Al,O; 38-
45%), esaslylara (Al,0; 28-38%), yarymtursylzara (Al,OP; 14-28%) we tursylara
(Al,0O; 14%-den az) boliinyarler.

Toyun dag jynslarynyn esasy tehnologiki alamatlary.

Toyun dag jynslarynyn senagat dhmiyetliligini kesgitleydn in wajyp
tehnologiki hisiyetleri asakdakylar bolyarlar: mayysgaklyk, gyzgyna durnuklylyk,
tutusylyp bermek, pokgermek, yarsmak, gatamak, adsorbsiya we basgalar.

Mayysgaklyk — toyun hamyrynynn berlen sekilleri kabul etmige we
guradylanda, bisirilende olary saklap bilmige ukyplylygy. Toyun dag jynslarynyn
mayysgaklyk hésiyetleri mayysgaklygyn sany (II) bilen hésiyetlendirilyar. Ol
asakdaky formula boyunga kesgitlenilyar. [I=W-W,.

W, — toyunyn akyjylygynyn asaky serhedine gabat gelyin ¢yglylyk.

W, —nusgalygyn yaymak serhedine gabat gelyén ¢yglylyk.

Toyunlar mayysgaklyk derejeleri boyunga yokary mayysgaklara (I1=25-den
kop), orta mayysgaklara (II=15-25), aram mayysgaklyklara (I1=7-15), pes
mayysgaklara (I1=3-7 az) we mayysgak hamyry doretmeydn mayysgak déllere
boliinyarlere.

Toyunlaryn mayysgaklygy olaryn mineral diiziimlere we dispersliligi bilen
kesgitlenyir. Yokary mayysgaklyga maydadispersli montmorillonit toyunlary eye
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bolyarlar, sonra peselydn yzygiderlikde gidroslyuda we kaolinit toyunlary
gelyarler.

Gyzgyny durnuklylyk — toyun dag jynslarynl diiypli yumsamazdan we
yarsmazdan yokary temperaturalaryn tisirlerine garsy durup bilmekligi. Gyzgyna
durnuklylygy boyunca li¢ topary tapawutlandyryarlar: eremek temperaturalary
1580°C we yokary bolan gyzgyna durnuklylar; eremek temperaturalary 1580°C
¢enli bolan kyn ereyinler; eremek temperaturalary 1350°C-den pes bolan yesil
ereyanler.

Toyun dag jynslaryn gyzgyna durnuklylary esasan kaolinitden,
gidroslyudadan we galluazitden ya-da sol minerallaryn 6ziinde kwarsyn,
karbonatlarynn gosundylaryny saklayanlaryndan duryarlar. Bu toyunlaryii himiki
diiziimlerinde Si0, we Al,O; agdyklyk edyérler. Gyzgyna durnukly toyunlaryn
onat gorniislerinde olaryn mukdary kaolinitlerinkd yakyn bolyar (S10,-46,5%,
Al,03-39,5%). Demirinn okisleri we sulfatlar az mukdarda dusyarlar. Zyyanly
gosundylar kalsit, zyl¢a, siderit, Min we Ti birlesmeleri bolyarlar. Kyn ereyén
toyunlar mineral diiziimleri boyun¢a durnuksyz bolyarlar. Olarda glinozyomyi
mukdary kopleng 18-24% aralykda bolyar. Kremnezyom olarynn 50-60%, demirin
okisleri 4-6%, kwagytlar 7-12% diizyar. Yetiil ereyan toyunlaryn diiziiminde
kopleng¢  montmorillonit, beydelit, gidroslyudalar, kwarsyn, slyudanyn,
karbonatlaryin gosundylary bolyarlar. Bu toyunlarda glinozyomyn mukdary 15-
18%-den, kremnezyomynky — 80%-den ko&p bolmayar; demirii okisleriniii
mukdary 8-12% ¢enli yokarylanan.

Tutlusyp berkeme — toyun dag jynslarynyn gyzgyna durnuklylyk temperatu-
rasyndan asakda bolekleyin eremek we sowadylandan son dykyzmassa-jajeme
owriilmek ukyby bolyar. Toyun dag jynslarynyn tutlusyp berkemegi, jajemint suw
soryjylygynynn ululygy bilen olcelyan oyjikliliginin kicelmeginde goriinyar.
Tutusyp berkeme temperaturasy diyilip gyzdyrylyan jdjem 6z suw siiidirijiligini
5% ¢enli kiceldilenddki temperatura kabul edilydr. Ol 6rdn gin aralykda liytgeyar:
850-950°C-dan montmorillonit, gidroslyuda, polygorskit toyunlarynda, 1200-
1400°C-a genli kaolinit we galluazit toyunlarynda. Kép mukdarda kwars saklayan
toyunlarda bu temperatura yokarylanyar, meydan spatlarynyn, demirint okislerinin,
kalsinii, = magninini  karbonatlarynytn =~ we  asgarlaryn  garyndylaryny
saklayanlarynikyda bolsa peselyér. Tutlusyp berkemek aralygy diyilip berkemegin
basyndan pokgermegin, yarsmagyn baslanmagyna we suw sorujylygyn
peselmeginin togtamagyna ¢enli bolan temperatura aralygyna aydylyar. I amatly
berkemek aralygy diyilip 100-150°C hasap edilyir. Gyzgyna durnukly we kyn
ereyin toyunlaryii kibir gorniisleriniii berkemek aralygy 300-350°C yetyir.

Pokgermek — kébir toyun dah jynslarynyn gyzdyrylanda berk, 6yjik-6y;jiik
gurlusly materialy emele getirmek bilen, gowriimlerini ulaltmak hésiyeti bolyar.
Has onat pokgermek hésiyetine monmorillonitden we gidroslyudalardan diiziilen
toyunlar, hem-de organiki maddalary saklayan diirli toyunly slanslar eye bolyarlar.

Cismek — cyg cekende toyun dag jynslarynyn gowriimlerini ulaltmak
hisiyeti bolyar. In uly c¢ismek hésiyetine montmorillonit, in kicd — kaolinit
toyunlary eye bolyarlar.
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Toyun Oniimlerinin howada we gyzdyrylanda oOlceglerinin kigcelmegine
girme (yygrylma) we kakatma diyilyar.

Adsorbsiya ukyby — toyun dag jynslaryny diizydn toyun minerallarynyn
bolejiklerinin 6z istlerinde dasky gursawdan ionlary we molekulalary
adsorbirlemek hisiyeti bolyar. Ol toyunlaryfi mineral diiziminden we olaryn
disperslik derejesinden bagly bolyar. In yokary adsorbsiya ukyplylygy bilen
montmorillonit toyunlary hésiyetlendirilyarler. Esasan montmorillonitden diiziilen
mayda disperslilik, yokary adsorbsiya ukyplylyk, omat Kkatalitik aktiwlik,
baglasdyryjylyk, yelmesdirijilik, emulsiya oOwriilmek hésiyetlerine eye bolan
toyunlar bentonitler diylip atlandyrylyar. Calysma kationlaryil diiziimi we
gursawyn hdsiyetleri boyunga bentonit toyunlarynynn arasynda Na calysma
kationynyn agdyklyk edyan asgarlaryny we Ca kationynyn agdyklyk edyédn yer
asgarlylaryny bolyérler. Toyunlaryn adsorbsiya hésiyetleri azyk, nebit himiya,
tekstil senagatlarynda ygallaryin reiiklerini ayyrmakda we arassalamakda,
dermanlary tayyarlamakda, suwy arassalamakda we beyleki pudaklarda giniden
ulanylyar. Bentonit toyunlarynyn katalitik aktiwliligi olary katalizatorlar
hokmiinde enceme himiki Onilimgiliklerinde, kaugugyn sintezinde, nebitiii
krekiniginde we basgalarynl ulanylmagyny sertlendirilyar.

Baglasdyryjylyk ukyby — toyun dag jynslarynyin basga mayysgak dél
materiallarynn bolejiklerini baglasdyrmak we gurandan soii gaty massany emele
getirmek hédsiyeti bolyar. Toyunlaryn bu hésiyetleri uly dhmiyete eye we
keramikada hem-de diirli gurlusyk islerinde peydalynyar. Toyun dag jynslarynyn
suwyn artyklygynda durnukly suspenziyalary emele getirmek ukyby. Toyunlaryi
kabirleri (esasan montmorillonitlar, beydellitler) tebigy gorniisde suwui
artyklylygynda olara diisen materiallaryn uly bolejiklerinin ¢okmeginde pésgel
beryian durnukly suspenziyalary emele getirmek ukyby bilen hisiyetlendirilyarler.
Guyular burawlananda dag jynslary sowatmak, owradylan materiallary dasyna
cykarmak, guyularyn diwarlaryny berkitmek, garsylyklayyn basysy doretmek {i¢in
peydalanylyan erginleri tayyarlamakda ulanmak toyunlaryii hut su hisiyetine
esaslanyar. Toyunlaryn bu alamaty guyma keramiki nirselerin we metallaryn
onlimgiliginde hem ulanylyarlar. Otnositel himiki inertlilik. Toyun dag jynslarynyn
kabir kislotalar we aggarlar bilen birlesmelere girmezlik hésiyetleri olary oniimlere
0zbolusly alamatlary beryén dolduryjylar hokmiinde ulanmaga miimkingilik beryér
(rezinlere-gatylyk we kislotalara durnuklylyk, kagyza-aklyk we s.m.).

Toyun dag jynslarynyn esasy yataklarynyn emele gelis sertleri.

Toyunlarynn esasy yataklary emele gelis sertleri boyunca iki topara
boliinydrler: galanlara (elyuwial) we c¢okiindilere. Argillitlerin we toyunly
slanslarynl yataklary diagenez we metamorfizm proseslerinde emele gelyarler.

Galan yataklar diirli magmatik, metamorfik we ¢okiindi dag jynslarynyn
dargamagynyn hasabyna emele gelyirler. I senagat dhmiyetlileri, az demirli
tursyintruziw dag jynslarynynn hasabyna emele gelyédn, kaolinlarynn yataklary
bolyarlar. Ultraesasy we orta dag jynslarynyii hasabyna emele gelydn elyuwial
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montmorillonit toyunlary, adaty, gyryndy materiallarynn ep-esli mukdaryny
saklayarlar we uly senagat ahmiyetine eye bolmayarlar.

Toyunlaryn ¢okiindi yataklary kontinental we deniiz gelip ¢ykyslylara
boliinyarler. Kontinental yataklaryn arasynda il senagat ahmiyetlileri kollerde we
kol batgalyklarda emele gelenleri bolyarlar. Olar galyilyklarynyii, mineral we zire
diiziimlerinit durnuklylygy bilen héasiyetlendirilydrler. Olara gymmat bahaly
keramiki we gyzgyna durnukly oniimler Ondiirilydn toyunlaryii yataklarynyn
kopiisi degisli bolyarlar. Yapgytlaryi toyun Vataklary deryalaryi bayyrlaryii we
daglaryn yapgytlarynda ene dag jynslarynyn dargama oniimlerinin asak diismekleri
netijesinde emele gelyirler; alyuwial yataklar — dargama onlimleriniii dasalyp
deryalaryin hanalarynda ¢okmegi netijesinde emele gelyarler. Morena yataklary —
buzluklaryn getiren toyun materiallarynyin olar erdnde ¢Okmegi netijesinde
doreyarler. Toyun yataklarynytn bu kysymlary ginden ayran, yoOne
gorlarynynazlyklary we hillerinin pesligi sebédpli uly senagat d@hmiyetine eye
bolmayarlar.

Toyunlaryn deniiz ¢okiindileri bilen baglanysykly yataklary esasan agyk
deniizlerinn selfinin yalpak yerlerinde, aylaglarda, lagunalarda, giiy¢li tolkunlaryn,
sol sanda kenaryaka tolkunlaryn, tésirlerininn yetmeyin meydangalarynda hem-de
giiycli tebigy akymlaryin zolaklarynynt dagyndan emele gelyérler. Iin uly senagat
dhmiyete selfin agyk boliminiii yataklary eye bolyarlar. Olaryn uly yataklary
alewrolit-toyun galyii gatlaklary bilen baglanysykly bolyarlar. Yatakealaryi
galynlygy 100m-den hem k&p bolyar, tutyan meydanlary yiizlerge kwadrat
kilometrlere yetyarler. Olaryn diiziiminde gidroslyuda we beydellit, ki wagytlarda
montmorillonit agdyklyk edyar. Toyunlar yeiiil ereyédnlere degisli bolyarlar we
gurlusyk hem-de godek keramikalaryn oniimgiliginde ulanylyar. Kenaryaka-deniz
yataklary toyun maddalarynyn aylaglaryn, deryalaryn deltalarynynn sueasty
bolimlerinde, kenaryaka adalaryn aralyklarynda 50m-e ¢enli bolan cufiluklarda
cokmeginiii hasabyna emele gelyirler. Olaryil galynlyklary metrini {iliislerinden
birnige metrlere Vetyin linzasekilli gatlaklar girniisinde yatyarlar. Yataklaryn
meydanlary enceme kwadrat kilometrler bilen 6lgeyarler. Toyunlar mineral we zire
diiztimleri boyun¢a durnuksyz. Olar mineral diizgmleri boyunca gidroslyudalardan,
beydellitlerden, montmorillonitlardan, hloritlerden, selcenirdk kaolinitlerden
dueyarlar. Toyunlar kopleng kynereyén topara degisli bolyarlar.

Toyun dag jynslarynyn vyataklary esasan yer {sti dag isleri bilen
ozlesdirilyarler. K4 wagytlarda yer asty dag isleri bilen gyzgyna durnukly we
bentonit toyunlarynyn yataklary 6zlesdirilyérler.

Toyun dag jynslarynyn ulanylysy

Toyun dag jynslary halk hojalygynyn hemme pudaklarynda diyen yaly
ulanyarlar. Olaryn esasy massasy gurlusyk,godek we ince keramikanyn, gyzgyna
durnukly materiallaryfi, sementifi, keramzitin 6niimgiliginde, nebit oniimlerini we
yaglary arassalamakda, metalguyma Oniimg¢iliklerinde, buraw islerinde, himiya
sengatynda ulanylyar. Bulardan basga-da toyun dag jynslary gurlusyk materiallary,
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kagyz, farmasewtiki, parfyumeriya senagatlarynda dolduryjy hokminde, oba
hojalygynda we c¢akyr, azyk, tekstil, kombinirlenen iym oOniimgiliklerinde
ulanylyarlar. Gurlusyk keramikasynyn oniimgciliginde (kerpi¢, keramiki plitalaryn
diirli gorniisleri, ¢cerepisa we basgalar) esasan yeiiil ereyan toyunlar, suglinoklar, ki
wagytlar argillitler, toyunly slanslar ulanylyarlar. Hazirki wagyt ¢ig malynyn hiline
standartlar bilen tertibe salynyan yeketdk talaplar yok. Cig malyn yaramlylygy
tayyar oniimin hili we standart 6niimini almak miimkingiligi bilen kesgitlenyér.
Himiki diiziimi boyunii¢ga bu maksada 53-81% SiO,, 7-23% Al,0s, 2,5-80% Fe,0s,
15% cenli CaO saklayan toyunlar yaramly hasap edilyir. Yaramaz diyilip kalsinif
we magninint karbonotlarynynl uly bolekleriniit garyndysy hasap edilyir. SO;-nin
(2%cenli), asgar (4-5% cenli) we yerasgar (2% c¢enli) metallaryii suwda ereyédn
duzlarynyn yokary mukdary hem zyyanly bolyarlar.

Godek keramikanyn (kislotalara durnukly ontimler, lagym, drenaz turbalary,
pollar ii¢in pltkalar, klinker kerpici we beylekiler) oniimgiliginde esasan kyn ereyar
toyunlar hem-degyzgyna durnukly toyunlaryin asaky temperaturalarda tutlusyp
berkeyan goniisleri ulanylyarlar. Bu ¢ig mala hem dowlet standartlary bilen tertibe
salynyanyeketék talaplar yok.

Inge keramikanyn (farfor, yarymfarfor, fayans) esasy komponenti hokminde,
renkberiji  okislerinii  6rdn az mukdaryny saklayan, kaolinler ulanylyar;
baglasdyryjy maddalar bolup mayysgak gyzgyna durnukly toyunlaryn ak jdjem
beryan gorniisleri we bentonitler peydalanylyarlar. Ince keramikanyn
ontimgiliginde ulanylyan toyunlara yeketék talaplar yok. Difie ayry-ayry ulanylyan
yataklar ti¢in standartlar bolyar. Inge keramikada ulanylyan toyunlarda zyyanly
diyilip demirin we titanyn renkberiji okisleri, jajemin pokgermegine getiryin
kiikiirdin birlesmeleri, piritin we markazitin garyndylary hasap edilyir. Farfor we
fayans ak jdjemli Oniimlerin toparyna degisli bolyarlar. Olar syrcalanan hem,
syr¢alanmadyk hem bolup bilyirler. Farfor oniimleri jdjemlerinin giiycli tutlusyp
berkénlikleri, fayanlar bolsa jdjemlerinin 6yjiiklilikleri bilen tapawutlanyarlar.
Fayansyn oOyjiikliligi 10%-den 14%-ne ¢enli bolyar, farforyinky 0,5%-den kop
bolmayar.

Gyzgyna durnukly onlimleri 6ndiirmek iicin gyzgyna durnukly toyunlar we
demiri az saklayan boksitler ulanylyarlar. Hemme Ondiirilydn gyzgyna durnukly
ontimlerin yarsyndan kopiisi metallurgiyada ¢oyun, polat eredilyédn pegleri 6rtmek,
metal goyulyan sekilleri yasamak iicin we masyn gurlusygynda ulanylyar.
Metallurgiyada, masyn gurlusygynda, himiya, nebiti gaytadan isleyian senagatlarda
we beyleki oniimgiliklerde ulanylyan gyzgyna durnukly oniimler {i¢in standartlar
we tehniki sertler bar. Gyzgyna durnukly toyunlar {icin yeketdk standartlar we
tehniki sertler yok. Adaty tehniki sertlerde Al,O;-i1 zerur mukdary, talap edilyéin
gyzgyna durnuklylygy, Fe,Os-if1 yol berilydn mogberi kesgitlenilyar.

Toyunlarynn diiziminde ayry-ayry okislerin bolmagy olaryil hiline 6z
tasirlerini yetirydrler. Demirinn okisinin ¢ékli, Al,O;-it yokary mukdarlarynda
gyzgyna durnuklylyk giiyclenydr. Cdge gornlisinde bolan azat kremezyom
toyunlarynn mayysgaklygyny, kakamagyny, baglayjy ukybyny peseldyér. Fe,O;,
FeO, CaO, MgO we asgarlaryin barlygy toyunlaryn gyzgyna durnuklylygyny
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peseldydr. Bulardan basga-da demirinl okisli jdjemde sarymtyl-gofiur tegmillerin,
¢ikli oturan yerlerini yiize ¢ykmagyna getiryir. Oniimlerif hiline yaramsyz tisirini
SO; hem yetiryar.

Sement Oniim¢iliginde esasan yeiil ereyian toyunlar, argillitler we toyunly
slanslar ulanylyarlar. Toyunlar karbonatlar bilen bilelikde portlandsement
ondirmek ti¢in tayyarlanyan mineral ¢ig mallaryin garyndysynyil (sihtanyil)
esasyny diizyarler. Sement Oniimciliginde ulanylyan toyunlara yeketdk talaplar
yok. Toyunlarda zyyanly we zyyansyz komponentlerii yol berilydn mukdary
olaryn karbonatlardaky mdgberinden bagly bolyar.

Portlandsement Onilimgiliginde silikat moduly n 2-den 4-e cenli
(n= SiO,/Al,05+Fe,03) 1-den 3-e ¢enli (p= Al,Os/ Fe,O3) bolan toyun dag
jynslary ulanylyarlar.gorkezilen c¢édkler gabat gelmedik yagdayda toyun dag
jynslarynyn yaramlylygy olaryil himiki diiziimlerine gosundylaryn komegi bilen
diizedisleri girizip bolmak miimkingiliginden bagly bolyar.

Zire diziimleri boyunca toyun dag jynslary asakdaky sertleri
kanagatlandyrma: 0,2 mm-den uly fraksiyanyn mukdary 10%-den, 0,08 mm-den iri
fraksiyanyiky 20%-den (0,2 mm fraksiya bilen bilelikde) kop bolmaly dal.

Keramzit oniimgiliginde 1050-1250°C ¢enli gyzdyrylanda pokgermek
ukybyna eye bolan yenil ereydn toyunlar, toyunly slanslar, suglinoklar
ulanylyarlar. Keramzit ¢yglygynynn oniimgiliginde, gosundyly ya-da gosundysyz
gyzdyrylanda pokgerip yenil betonlar licin yenilagramly, 6yjiik-0yjik strukturaly
dolduryjyny emele getiryan, toyun dag jynslary ulanylyarlar.

Toyun ¢ig malyn himiki, zire we mineral diiziimleri reglamentirlenmeyir.
Ayry-ayry komponentlerin hodiirlenydn mukdary asakdaky ¢éklerde bolmaly:

Si102-70% ¢enli, A1203-12-23%,

Na20+K20-2,5-5%, azot kremnezyomynky-25% cenli.

Mayda dispersli organiki maddanyi 0,9-2,5% garyndysy bolsa omiat hasap
edilydr. Pokgermegini giiyclendirmek maksady bilen toyunlara giiniikdiriji
hokmiinde, mayda agac¢ yonusgasyny gosmak hem bolyar.

Diirli toyun dag323rcxz jynslarynyil keramzit cagylyny ondiirmek {icin ¢ig
mal bolup biljegi, ilkinji nobatda, gyzdyrylanda pokgermek derejesi we aralygy,
alynan keramzitin gowriim massasy we fiziki-mehaniki gorkezijileri boyunga
kesgitlenilyar. .buraw erginlerini tayyarlamak iicin mayda dispersli, mayysgak,
ciage garyndysy Ordn az bolan, suw bilen sepbesik, uzak wagtlap cokmeyian
suspenziyany emele getirydn toyunlar ulanylyarlar. In gowy alamatlary bilen
montmorillonitint natrili gorniisi (bentonitler) hisiyetlendirilyar. Olardan 6ndiirilen
un, esasan nebit we gaz guyulary burawlananda ulanylyan, pes dykyzlygy bolan
toyun erginlerini tayyarlamak ticin peydalanylyar. Duzly ¢okiindiler burawlananda,
onat duzadurnykly alamaty bolan, palygorskit toyunlary ulanylyarlar. Yokary
dispersli beydellit, kaolinit we gidroskyuda toyunlary kanagatlanarlykly hésiyete
eye bolyarlar.

Zylga, suwda ereydn duzlar, hek dasy toyun erginlerinin durnuklylygyny
peseldyin zyyanly gosundylar bolyarlar.
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Buraw erginlerini tayyarlamak iicin niyetlenen toyunyn we toyun unynyn
hilinint esasy gorkezijisi bolup, erginiii ¢ykymy bolyar, yagny 1 tonna toyun ¢ig
malyndan berlen sepbesikli erginin kubametrinin mukdary; bulardan basga-da
erginin dykyzlygy we ¢dginin mukdary reglamentirlenyér.

Tiirkmenistanyn toyun yataklary

Toyun dag jynslary Tiirkmenistanyn ¢éginde yuradan ¢etwertik dowre ¢enli
bolan aralygyn c¢okiindi dag jynslarynyn toplumynda esasy orny eyeleyérler. Uly
Balkanda asaky bayosyn gara argillitleriniii goriinydn gylynlygy 690 m yetyér.
Olar bilen Merkezi Asiyada ifi uly Yagman we Uly Balkan keramzit ¢ig malynyi
yataklary bagly. Gilinbatar Kopetdagyn asaky albynyn goyy ¢al renkli toyunlary T.
S. Bykowa tarapyndan Sergezdag (galyilygy 70 m), Kiirendag (70 m) yiize
cykmalarynda 6wrenilendir. Bu galyn gatlak biitin Kopetdagyn uzaboyy boyunca
yzarlanyar. Onun galyilygy Gokdere deryasynyn basseyninden Gawersdaga ¢enli
15 m-den 132 m-e ulalyar. Gowurdak-Koytendag etrabynda onunl galyiilygy 90 m-
e yetydr. Yokarky melifi kesimlerinde karbonatsyz toyunlaryn galyn gatlaklary
Pitnek goterimler toparynyii asaky turonynda (135 m) we santonynda (58 m-den
155 m-e ¢enli), Gowurdak-Koyten etrabynyn turonynda (100 m Kopiirak) we
santonynda (150 m) yayran.

T. S. Bykowanyh, W. N. Krymusyfi, Yu. D. Tomasewskiniii, G. L
Kiselyowyin maglumatlary boyuncga albyn (Kopetdag), senomanyn, turonyn we
santonyn (Gowurdak-Koyten etraby) toyunlary buraw erginlerini, gurlusyk
keramikasyny, yenil dolduryjylary ondiirmek we sement senataty licin ¢ig mal
bolup hyzmat edip biljek. Paleogen ¢okiindilerininn kesiminde toyun dag jynslary
esasan eosende, ayratynam Kopetdagyn, Badhyzyn, Gowurdak-Koyten,
Amyderyayaka etraplaryil eosininde giiiden yayran. Ep-esli galynlykdaky
toyun gatlaklarynyn barlygy Badhyzyn, Gowurdak-Koyten etrabynyn suzak
gatlaklarynda, Merkezi Kopetdagyn Kelete, Giwersdagyn babadurmaz, Giindogar
Kopetdagyin mahmal, Giinbatar Kopetdagyn ezet we maykop switalarynda belli
eedildi. Tirkmenistanda ortaky eosenden yokarky oligosene cenli stratigrafik
aralyga degisli toyun dag jynslarynynl galyn gatlagy Giinbatar Kopetdagyn cdginde
yerlesyér.

Eoseniit toyun galyn gatlagynyini Onilimli gorizontlary bilen Danisir,
Darganata, Gabakey, Dusak, Hojabulan, Kalinin, Biaherden yataklary baglansykly.
Olar keramzitin, drenaz turbalarynyn, keramiki plitalaryn, kerpiciii,sementin we
basgalaryn oniimgiligi ii¢in ygtybarly ¢ig mal binyady bolup hyzmat edyarler.

Semente aktiw mineral gosundy bolup biljek ¢ig malyn yataklary Giindogar
Kopetdagyin paleosen (sorizor switasy) we Gowurdagyn ortaky eosen (alay
gatlaklary) ¢okiindilerinin opoka gorniisli toyunlary bilen baglangykly bolup biler.

Toyun ¢ig malynyn yataklaryny yiize ¢ykarmakda deiiiz we kontinental
sertlerde emele gelen asaky we ortaky mioseniii (Gilinbatar Kopetdag, Badhyz,
Gowurdak-Koyten etraby), yokarky plioseniii (Gilinbatar Tiirkmenistan pesligi)
toyunly galyn gatlaklary belli bir derejede praktiki ahmiyete eye bolup bilerler.
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Toyun dag jynslary cetwertik dowriinn ¢okiindilerinit arasynda hem giiiden
yayran. Olar Merkezi Asiya dowletlerinde kerpi¢ Oniimgiliginiit esasy ¢ig maly
bolup hyzmat edyan suglinoklar bolyarlar. Kopetdagyn eteginiin prolyuwial
cokiindileri bilen Berekedin, Serdaryn, Gawersiit we beyleki kerpi¢ zawodlarynyi
ulanyan yataklary bagly.

Amyderyanyn, tejen we Murgap deryalarynyn alyuwial ¢okiindilerinde
Tejen, Bayramaly, Murgap, Sakar, Yylanly, Deryalyk we engeme basga yataklar
acyldy.

Tiirkmenistanynn toyun dag jynslarynyn (kébir obyektler bolaymasa)
Oowrenilis derejesinin  pesdigini, olaryn halk hijalygynda ulanyp boljak
pudaklarynyn kesgitlenilmindigini belldp ge¢cmelidiris.

Toyun dag jynslarynyn yataklaryny ylmy esasda gozlemek, barlamak,
0zlesdirmek we ol ¢ig mallaryn halk hojalygynyn diirli pudaklarynda ulanylys
gerimlerini gifeltmek geologlaryn we tehnologlarynn o6nilinde duran wajyp
meselelerin biri bolmagynda galyar.

Kaolinler.
Kaolinler barada umumy maglumatlar.

Kaolinler 50%-i kaolinit minerallar toparyndan diiziilen toyun dag jynslary
bolyarlar. Kaolinitlerin mukdary 50 % az bolanda dag jynslary kaolin saklayanlar
diyip atlandyrylyarlar ( Kaolin saklayan cédgeler). Olarda garyndy gorniisinde
kwars, montmorillonit, galluazit, meydan spatlarynyin dargan zireleri, demirin
oksidleri we basgalar dusyarlar. Kaolinitlerde Al, O; 39.5%, SiO, 46.5 %, H,0
14% teoretiki mukdarlary sulardan ybarat bolyarlar.

Kaolinler tursy we asgar erginlere garaiida inertliligi, yokary gyzgyna
durnuklylygy, suw bilen mayysgak massany emele getirmek ukyby (mayysgak
gorniisleri), gury halda yokary mehaniki berkligi, bisirilen jdjeminin ak renkliligi
bilen hésiyetlendirilyirler. Bu alamatlary kaolinifi inge, hojalyk, sanitar, elektro we
radiokeramikanyn, gyzgyna durnykly Onlimlerii, aynanyn, ultramarinyn we
alyumininin duzlarynynn Oniimciliklerinde ¢ig mal hokmiinde ulanylmagyny
kesgitleyir. Yokary dispersliligi, ak refiki, dielektrik, omnat disperslenmek,
Ollenmek alamatlary kaolinlerin kagyz, rezintehniki, kabel, plastmas we
parfyumeriya  harytlarynyn oOniimgiliklerinde uniwersal dolduryjy hokmiinde
ginden ulanylmagyny kesgitleyar. Hazirki wagyt kaolinden alyuminini almak ii¢cin
polufabrikat bolan glinozyomy ondiirmegin tehnologiyasy islenip tayyarlanyldy.
Gelip ¢ykyslary boyunca ilkinji ya-da galan we sonlky kaolinleri bolyirler.
Ilkinjiler galan we gidrotermal-metasomatik yataklar bolyarlar. Galan yataklar
magmatik, metamorfik we alyumosilikatlara bay (meydan spatlary, slyudalar )
bolan ¢okiindi dag jynslar himiki darganlarynda emele gelyérler we sol yerlerde
hem yatyarlar. Adaty kaolinler ak, agyk-cal, ya-da sarymtyl reiiklerde bolyarlar.
Olar koplen¢ dargamadyk ene dag jynslarynyn garyndylary bilen hapalanan
bolyarlar . Kaolinlerini yataklary gatlak-linza sekilli bolyarlar we planda onlarca
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kwadrat kilometrlere yetyirler. Yatakcalaryn galyiilyklary santimetrlerden onlarca
metrlere g¢enli tliytgeyiler. Ene dag jynslardan yatakca gecis kem-kem bolyar.
Galan yataklaryn ilkinji kaolinleri himiki we mineral diiziimleri boyunca
asgarsyzlara ya-da adatylara we asgarlylara boliinyirler. Asgarly kaolinler biitin
yatakcalaram, onun ayry-ayry boleklerinem diizydrler. Olar adaty kaolinlerden
asgarlary yokary mukdara saklyandyklary we kaliy modulynyn K, O : Na,O
ululygy bilen tapawutlanyarlar; asgarlylarynky 15-20 esse yokary bolyarlar.
Asgarly kaolinlerde K,O mukdary 1.5-den 4-6% c¢enli yetyir, adatylarda bolsa
0.3-0.5%-den yokary bolmayar.Asgarly kaolinler, baylasdyrylanda kwars
konsentratyny hem-de meydangpat konsentratyny almak miimkingiligini
doredyin, mikrokliniii galyndy zirelerinii epesli mukdaryny saklayarlar.

Gidrotermal — metosomatik yataklar wulkanik gelip ¢ykysly andezitlere,
porfiritlere, tuflara we beylekilere magmatizimden sonky erginlerin tasiri
netjesinde emele gelyiler. Kaolin yataklarynyn bu kysymyna galyilyklary
durnuksyz, sekilleri ¢ylsyrymly kicenrdk yatakcalar degisli bolyarlar.

Soniky kaolinklerinn yataklary kaolinit tozama gabygynyn material-larynyn

yuwulmagy we yanadan toplanmagy netijesinde emele gelyirler. Olar ilkinji
kaolinleriii yayran etraplaryndan diirli aralyklarda dusyarlar. Yataklar gége
daslaryil aralarynda yatyan gatlak ya-da linza gorniisli yatak¢alardan duryarlar.
Yatakcalaryfi ululyklary engeme kwadrat kilometrelere, galyiilyklary metrii
tiliislerinden onlarga metrlere yetyarler. Soniky kaolinler yokary mayysgaklyklary
gyzgyna durnuklylyklary we mehaniki berklikleri bilen
hisiyetlendirilyarler.Olarynn  yokary mukdarda Fe,O; we TiO, saklayanlary hem
seyrek dél .
Kaolin konsentratyny almak {i¢in kaolin saklayan cégeler peydalanylyp biliner.
Olaryn yataklary adaty gatlak sekilli we meydanlary onlarca kwadrat kilometrlere
deii bolyarlar. Ciagelerin galyilygy onlarga metrlere yetip bilyéarler. Kaolin
yataklary gorlary boyunca Ordn ulylara (50mln. t. kop), ulylara (20-50 min.t.),
ortalara (5-20 mln. t.) we ownuklara (5mln.t.az) boliinyérler.

Kaolin toyunlaryna senagatyn talaplary.

Senagat pudaklarynyn koptisi  (kagyz, himiya, inge keramikanyn
ontimgiligi) baylasdyrylan kaolini ulanyarlyar. Baylasdyrylmadyk kaolinler
gyzgyna durnukly Onlimlerin we gurlusyk keramikasynyn oniimgiliklerinde
peydalynyar. Ilkinji kaolinlerin koép bolegi we kwars - kaolin ¢égeleri
baylasdyrylyarlar. Soiiky kaolinler adaty baylasdyrylmadyk gorniisde ulanylyarlar.

Diirli maksatlarda ulanylmaga niyetlenyin kaolinlere senagatyn talaplary
dowlet, pudak standartlary we tehniki sertler bilen reglamentirlenyérler.

Kagyz senagatynda dolduryjy hokmiinde, 6rtmek ii¢in baylasdyrylan we
himiki aklandyrylan ilkinji kaolinler ulanylyar. Resminamalarda olaryn aklygy,
dispersliligi, suw wytyazkasynyn pH-y, c¢yglylygy normallasdyrylyar; dahylsyz
garyndylaryii bolmagyna yol berilmeyar.
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Inge, sanitar-gurlusyk keramikasynyn, elektrotehniki oniimlerin we beyleki
ndrselerin  Oniimgiliklerinde ulanylyan kaolinlerde resminamalar tarapyndan,
oniimlere gerekmez renk berydn, jajemlerin yagtygecirijiliginin durylygyny
peseldyén, elektrotehniki  farforynn  elektrik gegcirijiligini  yokarlandyryan,
glinozyomyn, hem-de demrin, titonyn, asgarlaryn, kikiirdin birlesmelerinii
mukdarlary limitlendirilyar.

Kaolinler,  kaolin = massasynyn  galyplanmagyny  (mayysgaklyk,
guyulmaklyga we baglasdyryjylyga ukyplylyk) we guradylandan soni onlimin
hilini (kakatma, jayryklary emele getirmezden suwberijilik), hem-de gury
yvagdayda epilmeklige berkligini, bisirilende sikessizligini {ipjiin edyidn alamatlara
eye bolmaly.

Rezinin, kabelin, emeli gayysyn we matalaryn oniimgiliginde kaolin olaryn
berkligini  yokarlandyrmak ii¢in  dolduryjy = hokmiinde peydalanylyar,
plastmaslaryii-gatylyk, suwa durnuklylyk, yanmazlyk, elektroizoliyasiya
hisiyetlerini, himiki durnuklylygyny, termodurnuklylygyny gowulandyrmak ii¢in
ulanylyar. Bu yagdayda kaolinlere senagatyn talaplary bilen Fe,O; SO; mehaniki
garyndylaryii, hem-de suwda ereyin duzlaryii, Mn, Cu birlesmeleriniii we C1",SO,’
ionlarynyn mukdarlary reglamentirlenyarler.

Himiki senagatyn kiikiirt tursy we hlorly alyumininiii Oniimgiliginde
peydalanylyan baylasdyrylan kaolinler {icin it wajyp gorkezijileri alyumininin,
demirin, titanyn oksidlerinii mukdary hem-de uly fraksiyalaryn barlygy bolyarlar.
Mundan basga-da olarda yagsygymlylyk, Ne009 elekde galyndy, iiysiirme
dykyzlygy normallasdyrylyar.

Parfyumeriya senagatynda pudralar, grimler ,pastalar, yaglar we basgalar
tayyarlanylanda dolduryjy hokmiinde ulanylyan kaolinlerin esasy gorkezijileri
olaryn aklygy hem-de Ne009 we 02 eleklerdiki galyndylar bolyarlar.

Gyzgyna durnukly materiallary ondiirmek {icin kopleng, baylasdyrylmadyk
ilkinji we sonky kaolinler ulanylyarlar. Olarynn wajyp gorkezijileri Al, O; Fe, O3
mukdarlary we gyzgyna durnuklylygy bolyar. Kaolinlerinn baylasdyrylmagy gury
we Ol usullar bilen yerine yetirilydr. Olary baylasdyrmak prosesinde kaolin we
kwars konsentratlary alynyar, asgarly kaolinler we kwars-meydangpat-kaolin
cigeleri baylasdyrylanda bolsa meydangpat konsentraty hem alynyar. Kwars
konsentraty ayna we gurlusyk c¢égeleri hokmiinde ya-da keramiki onlimlerin (sol
sanda farfor we fayans), meydanspat konsentraty- keramiki we elektrokeramiki
harytlaryn ~ Onlimgiliklerinde peydalanylyp biler. Konsentratlaryn  hiline
standartlaryn we tehniki sertlerinn talaplaryna layyklykda baha berilydr. Kagyz
senagatynda ulanmaga niyetlenen kaolinler, kiiplen¢, himiki agardylmaga météc
bolyarlar. Olardan 1 giiden ulanylyanlary kislota usullary, dikeldijiler,
okislendirijiler bilen islemek we hlorlandyrmak bolyarlar.

Gyzylgaya yatagy ady bir sdherceden 3-5 km giinbatarda yerlesyar.
Séherceni Tiirkmenbasy sdheri bilen 250-km-lik gara Yol baglasdyryar. Yatak
Tiiwergyr antiklinalynynn gilinorta-glinbatar ganatynda yerlesydr. Onun geologiki
gurlusyna defiiz sertlerinde emele gelen triasyii hem-de asaky we ortaky Yuranyi
kontinental ¢okiindileri gatnasyarlar. Triasyi emele gelmeleri 40-47° burclar bilen
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yatyan Ozlerinde kaolinii saklayan dag jynslarynyn toplumyndan duryarlar.
Kesimde asakda yokaryk galynlygy 20-75m Kaolin sementli ¢cagyl daslary 450-
m-e ¢enli galynlykdaky kaolinit sementli meydanspat kwars cdge daslary we
galynlygy 300m toweregi bolan kaolinit-gidroslyuda diiziimindadki toyunler we
alewrolitler boliinyérler. Olary 6rtyén asaky yuranyii 13-17° burglar bilen yatyan
kaolinit-gidroslyuda diizimdédki ala-mula reiikli ¢okiindilerinde bdlekleyin
saklanypdyrlar. Olarynn oyulan iistlerinde ortaky yuranynn (aalen-boyas) kwars
kwars-meydanspat c¢édge-daslarynyil toyunlaryn we alewroliterin  gaytalanyan
gatlaklarynda diiziilen asaky gorizonty (70m) yatyar.

Yura ¢okiindilerinifi astynda saklanyp galan triasyn ¢ége daslarynyi
dargama gabygynda baslangyc asgarlanma we kaolinlesme zolaklarynyn barlygy
belli edildi. Dargamak prosesinin tisirinii gowsak yeten ilkinji zolagynyn c¢ége
daslary demirinn oksidinii az mukdarlyklary bilen hésiyetlendirilyar.Irki yuranyn
elyuwisi bolan ikinji zolak meydan spatynyii doly diyen yaly kaolinlasansygy bilen
tapawutlanyar. Dargama kesiminde ene ¢dge daslary asakdan yokaryk meydangpat
kwars diiziimlilere ¢enli ozgeryarler. Sonunn bilen baglylykda kaolin saklayan
magdanlaryil iki tebigy kysymlary boliinyarler. Ilkinji asgarlanma zolagyny
diizydn asgarly (asgarlarynn jemi 2%-den kop) we kaolinlesme zolagyna gabat
gelydn normal (asgarlaryin jemi 2%-den az) magdanlary. Agar kysymly
kaolinsaklayan c¢édge daslar bitewi bir gatlak sekilli geoligiki bedenleri emele
getirydrler. Normal kysymly magdanlar linza sekilli bedenler gérniisinde saklanyp
galypdyrlar (ortaga galyilygy 3.7m) Dag jynslaryny emele getirydn esasy
minerallar bolen kwars meydangpatlary we kaolinit senagat dhmiyetli kwars
meydangpat we kaolin konsentratlaryny almak ti¢in gozbas bolup hyzmat edyiérler.
Kaolinsaklayan c¢idge daslarynyin ortaca mineral diiziimleri (%) asgarlaryiiky kwars
64.5 meydan spatlary 25.83 kaolinit 9.17 normalaryiiky kwars 66.3 kaolinit 27.96
meydan gpatlary 5.24 Tehnologiki synaglaryin netijesinde ¢ége daslary
baylasdyrmagyn 61 grawitasiya (normal kysymlylar ii¢in) we 61 magnitgrawitasiya
(asgarlylar ii¢in) shemalary taklip edildi. Normal kysymly c¢ége daslaryndan hili
boyunca I'OCT 21286-82 gabat gelydn Kd-2.3 we KC-1 (¢ykymy 32.5%)
markaly kaolin T'OCT 22551-77 ayna senagaty ii¢in BC-050-2 (¢ykymy 40.5 %)
markaly kwars we T"OCT8031-77 inge keramika ii¢in TIK (¢cykymy 27-29 %)
konsentratlary alyndy.

Seylelik bilen Gyzylgaya yatagynyn gazylyp alynyan peydaly baylyklary
asaky triasyn arkoz ¢dge daslarynynn dargama gabygynda emele gelen (irki yura)
kaolin saklayan cdke daslaryn dargama gabygynda emele gelen (irki yura)
kaolinsaklayan ¢ige daslardan diiziilen Olaryii maksimal we ortaca galynlyklary
274 we 1lm yatyan cuiiluklary 0-50m Yatak normal we asgarly kysymly
magdanlardan  diizilen Kaolin saklayan c¢idge  daslarynyn gorlary B+Cl1
kategoriyalar boyunca 29607 miiii tonna sol sanda yarym tursy gyzgyna durnukly
kerpi¢ Oniim¢iligine yaramly normal kysymynyniky 5395 miii tonna kaolin kwars
we meydansgpat konsentratyny almak {i¢in gozbas bolup bilyén asgarly we normal
kysymlarynynky 24212 miifi tonna
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Sol meydanda acgylan soiikky kaolinler cdge daslarynyin komiirlerin we
alewrolitlerin kadaly gaytalanmaklaryndan diiziilen artaky yuranyn (aalen-boyas)
komiirli kontinental ¢okiindilerinde yerlesyarler. Kaolin toyunlarynyn yatakgalary
galynlyklary (2-26m ) gurluslary we hilleri boyunca durnuksyz linza gorniisli
geologiki bedenleri emele getiryarler Dag jynsyny emele getirydn esasy mineral
bolan kaolinden basgada onun diiziiminde galluazitin sideritin  gidroslyudanyi
zylcanyn az mukdarda montmorillanitini barlygy hem yiize ¢ykaryldy Kaolinleriii
himiki diiztimleri ( %) Si0,-57.4 Al,05-23.57 Fe,O; Ti0O,-0.74 Ca0-0.36 MgO-
0.78 Toyunlar gyzgyna durnuklylklary (1620%) boyunca kyn ereyén topara degisli
Olar renikberiji okislerift orta mukdaryny saklayan ¢ig mallaryii hataryna giryarler.
Sonky kaolinler tebigy gorniisde fasad keramiki plitalaryn Oniimgiligi {i¢in
yaramly hasap edilyar.

Gyzylgaya yatagynyn ilkinji we sonky kaolinlarynynl baylasdyrylmagy netijesinde
(Jebel baylasdyryjy fabrikasy) alynan konsentratlar

a. Kaolin konsentraty (¢ykymy yylda 20 miin tonna) bir iki we ¢

komponentli diiziimdéki mineral ¢ig mal garyndysy gorniisinde fosforyi

fayonsyn  diwarlary pollary ortiilydn  plitkalaryn  sanitoriya-tehniki
nirselelerin  rezinin  plastmasslaryn  Oniimgilikleride hem-de himiya
elektrotehnika we kagyz senagatynda ulanylyp biliner.

b. Kwar konsentraty (¢cykymy 40-48%) ayna senagatynda inge

keramikanynn Oniimgiliginde gurlusyk islerinde we beyleki pudaklarda ulanyp

biliner

C. Pegmatit konsentraty (¢ykymy 36 %) ayna senagatynda peydalanyp

biliner.

Seylelik bilen Gyzylgaya kaolin toyun we kaolinsaklayan ¢dge daslarynyn
yatagy onlarca yyllaryn dowamynda senagatyn diirli pudaklary ii¢in ygtybarly
¢ig mal binyady bolup hyzmat edip biljek.

Bentonitler.

Bentonitler diiziimleriniii 60-70%-1 montmorillonit minerallar toparyndan
duryan, mayda dispersli toyunlar bolyarlar. Olarda gosundy gorniisde gidroslyuda,
kaolinit, palygorskit, seolit we basga minerallar hem dusyarlar. Bentonitleriii
senagatda peydalanylmagyny sertlendiryian wajyp tehnologiki alamatlary i1l yokary
mayysgaklyk, pokgermek, cismek, katalitik aktiwlilik, adsorbsiya, baglayjylyk we
suwun artykmaglygynda durnukly suspenziyalary emele getirmek ukyby bolyarlar.
Olar 6ran wajyp mineral ¢ig mal bolmak bilen nebitgaz, nebiti gaytadan isleyén,
himiya, azyk, farmosewtiki, yag, rezin, kagyz senagatlarynda, oba hojalygynda,
gurlusykda, metalguyma oniimgiliginde we beyleki pudaklarda ulanylyarlar.

Adaty bentonitler gaytadan islenen (un, briketlenen, modifisirlenen)
gorniislerde ulanylyarlar. Cig maly gaytadan islemek guratmakdan, iiwemekden
we kdwagtlar kislota bilen aktiwlesdirmekden ybarat. Aktiwlesdirilen bentonit uny
esasan nebiti gaytadan igleyén senagatda nebiti arassalamakda we katalitik kreking
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ticin ulanylyar, hem-de witaminler we antibiotikler arassalananda adsorbent
hokmiinde peydalanylyar.

Héazirki dowiirde diinyd boyunca bentonitleri gazyp almak, bentonit
oniimlerini Oondiirmek senagatyn we oba hojalygynyn olara bolan talaplaryny
kanagatlandyryp bilmeydérler.

Diinyanin in uly bentonit ondirijisi, ulanyjysy we eksport edijisi bolan
ABS-da yylda 5 min. tonna bentonit gazylyp alynyar. Oniki SSSR-de 1990-njy
yylda 2,5 miIn tonna bentonit gazylyp ¢ykaryldy we olardan difie 622 miin tonnasy
una, sol sanda 108 miinl tonnasy aktiwirlenen una gaytadan islenildi.

Oglanly yatagy Jebel demir yol menzilinden 37 km, Balkanabat sdherinden
40 km demirgazyk-giindogarrakda, Uly Balkan megantiklinalynyni demirgazyk
ganatynda Verlesydr. Yatak yokarky melifi we paleogeniii detiiz sertlerinde emele
gelen c¢okiindilerinden we olary bur¢ ndsazlygy bilen Ortydn neogen, ¢etwertik
dowiirlerinn prolyuwial emele gelmelerinden diiziilen. Onun ¢éginde geologiki we
geomorfologiki nysanlary boyunca Giinbatar, Ortaky I, Ortaky II, Gilindogar I,
Giindogar IT we Gosagyr meydangalary boliinyérler. Yatak giinbatardan-giindogara
uzalyp gidyin, cylsyrymly gurlusly, galyillygy we yatys elementleri boyunca
durnuksyz gatlak — yatakca bolup duryar. Giindogardan — giinbatara gatlaklaryi
demirgazyk — giindogar tarapa 30-40° (Giindogar II) 65-80° (Giindogar I) cenli
yatys burglar bilen normal yagdayda yatyslary, 85-90° bur¢ bilen dik Vatysa
(Ortaky II) c¢alysyar. Ortaky I we Giinbatar meydancalarda gatlaklar diinderilip
yatyarlar. Oniimli gorizontyi galynlygy giindogarda 2-10 m-e (ifi uly bolanda
16 m-e), giinbatarda 13-15 m-e defi; k4 halatda 30 m-e cenli ulalyar. Yatak uza
boyuna 12 km-e, yatyan ugry boyunga 400 m-e we cuillugyna 350 m-e ¢enli
yzarlanyar. Onun kesiminde (asakdan-yokaryk) dasky kespleri boyunga toyunlaryn
iki gorniisi bollinyéar: asaky siiyt renkli, yagjymak, yokarky — goyy c¢al renkli.
Gorntisler biri-birine kem-kemden gecyénligi bilen hisiyetlendirilyérler.

Oglanly yatagy gelip ¢ykysy boyunca wulkanogen — ¢okiindi kysyma
degisli. Betonitler deiiiz gursawda wulkanik kiiliin galimirolizi prosesinde emele
gelipdirler. Asgarly gursawda ayna bay bolan wulkanik dag jynslary dargamagyn
netijesinde montmorillonit toparynyii toyun minerallaryna dwriilipdirler.

Mineral  diizimleri  boyunca  polimineral  bentonitler, esasan,
montmorillonitdan (60-85%) duryarlar. Ondan basga-da olaryn diiziiminde amorf
kremnekislotanynn (12-38%) we karbonatlaryn (2-22%) gosundylary bolyarlar.
Ujypsyz mukdarda seolit, palygorskit, kwars, galluazit, hlorit we basgalar
dugyarlar. Bentonitlerit ortaga himiki diizimi (%): SiO, — 70,05; TiO, — 0,19;
AlL,O; — 11,5; Fe,O3 — 1,28; CaO — 3,7; MgO — 2,9; MnO - 0,04; Na,O — 1,2; K,O
- 0,4; P,Os — 0,05; SO3 — 0,5; CO, — 2,66; g. y. vy — 7,85. Granulometrik diiziimi
(%): 0,001 mm ki¢i — 59,5; 0,002 mm kigi — 8,45; 0,005 — 0,007 mm — 12,0; 0,01-
0,005 mm — 4,0; 0,05 — 0,01 mm — 12,3; 0,4-0,05 mm — 1,84. P6kgermegi — 4-den
18,8 ¢enli, asgarlylyk koeffisiyenti — 0,3-51, bentonit sany — 16-98, mayysgaklygy
— 38-125. Amort SiO, (kwarsyn) mukdary — 0,25-4,31. GOwrliim massasy —
1,8 g/sm’, tebigy ¢yglylygy — 30%.

47



Yatagyn toyunlary fiziki-himiki alamatlary boyunca asgarlylara we
asgarsyzlara boliinyarler (ilkinjilerin agdyklyk etmeginde); olaryn yayrailygynda
dik zolaklygyii barlygy ayan edildi.

Asgarly bentonitler yokary c¢ismekligi (10-19), kolloidlylygy (92,3),
mayysgaklygy (125), toyunlar iigin miimkin bolan il yokary baglayjylyk ukyby
bilen hésiyetlendirilydrler. Olar senagatyn kop pudaklarynda uly hyrydarlyk
bildiryan yokary hilli ¢ig mallaryn hataryna giryarler.

Oglanly yatagynyn bentonitleri galyplayjy toyunlar hékmiinde, demir
konsentratlarynynn gojeklerini yasamakda, inge keramikanyn, farforyn, buraw
erginlerinin  onlimgiliginde ulanmaga yaramly. Olar senagatyn nebit¢ykaryan,
nebiti gaytadan isleydn, himiya, yag, rezin, kagyz, farmasewtiki we beyleki
pudaklarynda ulanylyp bilner.

Yatagyi bentonitleri yokary derejede baglasdyryjy alamatlara eye bolany
ticin 6nki SSSR-in ¢dginde metalguyma oniimgiliginde in yokary sekilberiji toyun
cig maly hokmiinde tanalyardy. Olara stanokguryjy, awtomobil, traktor
senagatlarynda hem uly isleg bildirilydrdi. Oglanlynyn bentonitleri makamligi we
hili boyunca, sekil beriji material hokmiinde, halkara standartlara gabat gelyér.

Bentonitlerinn tassyklanan senagat gorlary (B+C;) 15500 miin tonna
(01.01.1998 y. cenli galany 14 027 miiii tonna). Sol sanda asgarlylaryitky 10 600
miin tonna. Oglanly yatagy 6nki SSSR-in ¢dginde demirin az mukdaryny saklayan,
gyzdyrylanda ak jdjem berydn asgarly bentonitlerin seyle uly gorlaryny oziinde
jemleyén yeke-tik obyekti.

Oglanly yatagy 1934-nji yyldan béari ulanylyar. Ondan yylda 90-100 miin
tonna bentonit gazylyp c¢ykarylyp 1992-nji yyla cenli oiiki SSSR-ii 70-den
kopitirdk kdrhanalary tlipjiin edilyardi.

Watanymyzyni Garassyzlyk alandan sont Balkanabatda bentonit unyny
ondiirydn zawod guruldy. Hazirki dowiirde onun 6ndiirydn ununyn esasy mukdary
buraw erginleriniii 6niimg¢iligine harg edilyir. Sonky yyllarda “Tiirkmengeologiya”
DK-nyn Tiirkmen geologiya-gozleg ekspedisiyasynyii gegiren islerinini netijesinde
Tiwergyr dag-magdan etrabynda bentonitlerin bir yatagy we iki yiize ¢ykmalary
acyldy. Yedinji Gyzylgaya yatagy Tiiwergyr antiklinalynyii merkezi béliiminde,
Gyzylgaya sdhergesinii 6-8 km gilindogarynda yerlesyiar. Onunl gorlary C,+C,
kategoriyalar boyunga 2,2 mln. tonna den.

Birinji yiize ¢ykmanyn (sertli ady “Aslanowskoye”) resurslary P,+P;
derejeleri boyunca 7 858 250 tonna den.

Ikinji yiize ¢ykmanyin (sertli ady “Yasmowoye”) resurslary P dereje
boyunca 619 200 tonna der.

Ekspedisiyanyn hiindrmenleri bentonit ¢ig malynynn gozleg we barlag
islerini dowam etmegi teklip edyarler.

Yurdumyzda bentonit toyunlarynyii ulanylys ciklerini giieltmek, SSSR-if
darganlygy sebdpli ulanyjylar bilen bozulan gatnasyklary dikeltmek we yokary
hilli harydymyzy dasarky bazarlara ¢ykarmak isleri su giiniin aktual meselelerinin
hataryna giryar.
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Hormatly  Prezidentimiziii  parasatly  yolbas¢ylygynda  gurulyan
Demirgazyk — Giinorta demir yolunt Tiirkmen boliminint Gyzylgaya sdhercesininl
caginden gecmegi Tiwergyr dag-magdan etrabynda geologiya-barlag we agylan
yataklaryn ozlesdirme islerinin depginlerinin giiyclenmegine 6z onayly tasirini
yetirjegini ayratyn belldp ge¢melidiris.

Ayna senagatynyn mineral ¢ig mallary

Hormatly Prezidentimizin payhasly yolbascylygynda uly mogberde alnyp
barylyan rayat we senagat gurlusygy ayna senagatynynn dowrebap Osmegini we
ayna Oniimleriniii dasary yurtlardan goterilmeginin azaldylmagyny talap edyar.

Aynanyn diirli gorniislerini 6ndiirmek iicin ulanylyan dag jynslary,
minerallar we emeli gosundylar ayna senagatynyn ¢ig mallary hasaplanylyar. Ayna
ondiirilydn ¢ig mallar esasylara (aynaemelegetirijilere) we aynanyn hilini
gowulandyrmak vya-da omfla ayratyn hésiyet bermek {i¢in peydalanylyan
komekgilere boliinyérler. Kremnezyom, karbonat, asgar we glinozyom
aynaemelegetiriji ¢ig mallaryny tapawutlandyryarlar. Sanalan ¢ig materiallardan
basga aynanyn yorite hillerini yasamak, onun fiziki hésiyetlerini we gaynatmak
prosesini gowulandyrmak ii¢in boruni, bariniii, koboltyn,, nikelifi, margansyn,
hlomyn, litinii, fosforyn we baggalaryn birlesmeleri peydalanylyar. Kwars
cidgesinden diiziilen kremnezyomyn ayna gaynatmak {i¢in hiline onunt himiki we
didne diiziimleri boyunca baha berilydr. Kwars cédgesinin mukdary ¢ig mal
garyndysynyn (sihtasynyn) 50%-den 85%-e ¢enlisini diizyar, yoritelesdirilen kwars
aynasynda bolsa 100%-e deni bolyar (SiO, mukdary 99,8% bolanda). Ayna
cdgesinde kremnezyomyn mukdary 95%-den (pes markalary {i¢in) 99,8% cenli
(yokary markalary {i¢in) bolmaly. Ayna gaynatmak {icin i yaramlylary dine
diiziimleri 0,1-0,5 mm bolan ¢dgeler bolyarlar. Ayna gaynatmaga doly yaramly
arassa kwars cédgesi tebigatda Ordn seyrek dugyar. Tirkmenistanyn yataklary
boyunca maglumatlar ¢égelerin diizimlerinin kadalara gabat gelmeyandigini
gorkezyirler, sonuil iicin olar, ondebaryjy ayna senagatly yurtlardaky yaly,
baylasdyrylmaga maticdir.

Seylelik bilen, halkara standartlaryna gabat gelydn ayna Oniimlerini
ondirmekligin 1M wajyp sertlerinin biri Tirkmenistanynn yataklarynyn kwars
cagelerini baylasdyrmak bolup duryar.

Yurduit esasy Vataklarynyi kwars cégelerinin barlanan gorlary ayna
senagatyny onlar¢a yyllap ¢ig mal bilen iipjlin edip biljek. Tiirkmenistanda ayna
cigelerinden basga-da diirli ayna emele getiriji materiallaryil (magninif, kalsinini
oksidleri, natriniii sulfaty, glinozyom) hem yeterlik gorlary bar.

Tiirkmenistanda ayna senagatynyn Osmegi {i¢in zerur we yeterlikli ¢ig mal
binyady bar (kwars cégeleri, dolomitler, hek daslary, natrinii sulfaty, kaolin

toyunlary);
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Yataklaryn, esasan, Tiirkmenbasy-Tiirkmenabat demir we gara yollarynyi
yakynynda yerlesyénligi, olary 6zlesdirmige orén amatly téasir edyar.

Bislesik edip biljek ayna oniimlerini yeterlik assortimentde we mukdarda
ondiirmek {icin:

- dowrebap ayna zawodyny we baylasdyryjy fabrigi gurulmaly;

- 1lkinji nobatda gurlusyk we gap aynalarynyn oniimgiligini yola goymaly,
sofira ayna Oniimleriniii beyleki gorniislerini géyberyéan sehleri doretmeli (hrustal,
optiki, lukmangylyk aynasy we basgalar).

- Gorkezilen cdreler amal edilen halatynda, tiirkmenistan ayna senagatynyn
Osen we sebitit bazarlaryny ayna ontimleri bilen doly iipjiin edip biljek dowlete
owrtiler.

Biherden yatagy Baharly etrabynyn Baharly demir yol menzilinden 15 km.
giinorta-giindogarda Akdepe monoklinal ulgamynda Verlesyir. Yatakda 3
meydanca boliinyar: Gilindogarky, Baherden I we Baherden 1.

Yatagyn geologiki gurlusyna, arasynda toyunly alewrolitlerifi yuka (0,7-den
2 m. ¢enli) gatlaklaryny saklayan, yokarky oligoseniii akdepe gatlaklaryna degisli
acyk cal renkli kwars cdge daslary gatnagyarlar. Olar ortaky oligosenin
cokiindilerinin oyulan listiinde yatyarlar.

Oniimli galyfi gatlagyi umumy galyiilygy 60-65 m, yatys burglary 80-85°,
diiziimi endigan dil. Dasky kespleri we himiki gorkezijileri boyunga 2 pacgka
bollinyédr: arassa (galynlygy-35 m) we demirli (20). Cidginin mineral diiziminde
kwars agdyklyk edyar (70-74%). Somfira &dhmiyetleri boyunca, plagioklazlar,
meydan spatlary (20-25%) we karbonatlar (3-4,5%) duryarlar. Ujypsyz mukdarda
(1% cenli) slyuda we halsedon bar. Kwarsyn dineleri yarym yylmanan we biidiir-
sidiir sekillerde ¢dge esasan 0,25-0,1 mm. Fraksiyadan diiziilen (68%). Ep-esli
mukdarda (30% cenli), ¢dgéinin hilini peseldyédn, mayda fraksiya-da (0,1 mm) bar.
Ortaga yatak boyunca kremnezyomyn mukdary — 88,9%, glinazyomyn — 4,45%,
karbonatlaryn — 1,95%, demirin okislarynyn — 0,28%.

Céaganin hili tebigy yagdayda standartyn talaplaryna gabat gelmeyénligi licin
baylasdyrylmalydyr. Flotasiyaly grawitasiya usuly bilen baylasdyrmak
kremnezyomyn oksidlerinin mukdaryny 92-93%, demirin 0,10-0,12% saklayan
kwars konsentratyny (¢ykys mukdary 50-60%) almaga miimkingilik beryar.

Béherden yatagy 1956-1972-nji yyllar aralygynda ayna kombinaty
tarapyndan penjire aynasyny (kwars ¢égesini baylasdyrmazdan), 1986-njy yyla
cenli bolsa gap-aynasyny oOndirmek iicin oOzlesdirildi. 1972-nji yyl, ayna
oniimlerine bolan senagat talaplarynyn giliyclenmegi bilen baglylykda yatagyn
ozlesdirilmegi togtadyldy.

1994-nji yylda ayna kombinaty yatagy gaytadan 6zlesdirip baslady. Cdganin
balans gory 01.01.1998 yyla 2469 miiii tonna. Farforyn Ahlirossiya farfor ylmy-
barlag institutynyn (Sank-Peterburg ) geciren yoritelesdirilen barlaglarynyn
netijesi, Bdherdenini baylasdyrylmadyk kwars cdgesinit yarymfarfory, gurlusyk
keramikasyny, syr¢alary dndiirmek {i¢in ulanylyp boljakdygyny gorkezdi.

Miine c¢éige das yatagy Mine ¢édge das yatagy Ahal welayatynyn Altyn Asyr
etrabynda, Méne obasyndan 17 km., Mine-Dusak yolyndan 12 km. uzaklykda
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yerlesyar. Maneden Dusak das yatagy menziline cenli 50 km. Yatak Akmazar
tebigy serhedinde yerlesmek bilen, demirgazyk-giinbatarda Cerewkan, giinorta-
glindogarda Méne deryasynyn jiilgeleri bilen ¢iklenen.

Mine yatagynyil kwars ¢idge daslarynyi ayna senagaty tlicin yaramlydygyny
ilkinji bolup S.P. Walbe (1962 y) gorkezdi.

Yatak paleosenifi dagmansyang switasynyi asaky podswitasynda yerlesyar.
Yatagyii cdginde switanyii galyiilygy 80 m-e yetyir.

Asaky dagmansyang podswitasy calymtyl-ak reiikli kwars ¢idge daslaryndan
diiziilen. Oniimli gorizonta degisli kwars cige daslary podswitanyn yokarky
boliimini eyeleyérler. Jikme-jik barlanan meydancgada olaryn galyiilygy 20 m-den
32 m-e c¢enli (ortaga 25,9 m). Gorlary balansa degisli edilen +420 m-lik
gorizontdan yokarda yerlesen kwars ¢dge daslarynyn galynlyklary 7,15 m-den 32
m-e ¢enli liytgeyar (ortaca 25,22).

Kwars cdge daglarynyn {stiinde, hek daslarynyn, dolomitlerin we cige
daslaryin  gatlaklarynyn c¢alysmaklaryndan duryan, yokarky dagmansyang
podwitanyn c¢okiindileri yatyarlar. Barlag isleri ge¢irilen meydangada olaryn
galyiillygy 26,86 m-den 41 m-e ¢enli {iytgeyar (ortaca 30,47 m).

Yatagyn ¢iginde asaky podswitanyii astynda sorizor switanyi (paleosenin
asaklary) c¢okiindileri vyatyarlar. Switanyil yokarky boliimi opoka gorniisli
toyunlardan, opokalardan, asaky boliimi — c¢dge daslaryndan, alewrolitlerden
diiziilen. Switanyn galynlygy 46 m-den 90 m-e ¢enli liytgeyar.

Yatakdan  demirgazygrakda  dagmansiyang  switasynyi  istiinde,
alewrolitlerden, toyunlardan we c¢éige daslaryndan diiziilen, zarmi switasynyn
cokiindileri yatyarlar. Olaryn galynlyklary 73 m-e ¢enli.

Yatagyn cdginde cetwertik dowrifi ¢okiindileri yokarky cetwertik
kompleksini delyuwial-proluwial (20-45 m) we yokarky ¢cetwertik hem-de Méanecay
deryasynyn hazirki zaman alyuwial emele gelmelerinden (20 m-den 40 m-e ¢enli)
diiziilen.

Mine yatagynyn kwars ¢ige daslary tektoniki nukday nazardan Darahbeyt
antiklinalynyit demirgazyk ganatynda yerlesydr. Monoklinal yatyan gatlagyn
galynlygy giinorta-giindogardan demirgazyk-giinbatara tarap 72 m-den 57 m-e
cenli kigelyar.

Gatlak demirgazyk-giindogara tarapa yatyar. Yatys burcy giinortadan
demirgazyga, 800 m. aralykda, 26°-dan 17%-a cenli iiytgeyar. Jikme-jik barlag
gecirilen meydancanyi ¢iginde dag jynslarynyn yatys burglary 20°.

B+C, kategoriyalar boyunga barlanan gorlary — 11.052.619 tonna. Senagat
gorlary — 8.470.101 tonna.

Kelete dolomit yatagy Tirkmenistanyfi ayna senagatynda karbonat
garyndysy hokmiinde dolomit peydalanylyar. Belli bolusy yaly bu dag jynsynyn
diiziminde dolomit kalsitdan agdyklyk edyér. Onuni fiziki-mehaniki hésiyetleri hek
dasynyiika yakyn. Arassa dolomitda: CaCO3-54,35%; MgCO05-45,65%, ya-da
Ca0-30,41%; Mg0O-21,86%; CO,-47,73% mukdarda bolyar.

Tiirkmenistanynl ¢okiindi kompleksinde dolomit giiiden yayran dag jynsy.
Onun galyn gatlaklary Uly Balkanyn (55-218 m) we Merkezi Kopetdagyil
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(goriinyan galyiilygy 190 m), asaky oksford, Gubadagyn oksford (70 m), berrias-
walanzin (30-40 m), gbteriw (35-45 m), Gowurdak-Koytendag etrabynyn paleosen
cokiindileri bilen bagly. Seyle uly resurslaryn barlygyna garamazdan senagat
obyekti hokmiinde ditie Kelete yatagy barlanyldy we ulanylyar.

Kelete yatagy Kelete dolomit yatagynynn menzilinden 6 km giinortada,
Kelete brahiantiklinalynyn gilinorta-giinbatar c¢etinde yerlesyar. Onuni gurlusyna
asaky oksforda degisli ¢al, goyy-cal renkli, ownuk yasryn we kristally dolomitler
gatnasyarlar. Gatlaklar 45-50° boyunca yatyarlar. Oniimli gatlak galyilygy, hili we
gurlusy boyunca durnukly (goriinyén galyiilygy 190 m, d6wrenileni 100 m).

Dag jynsy dolomitdan (60%) we kalsitdan (40%) diiziilen. Kwarsynn we
kremnili maddanyn iki-yeke déneleri hem dusyarlar. Toyun agregatlaklarynyn
mukdary 1,5%-den kdp bolmayar.

['oct 2372-79 layyklykda ayna senagaty dolomitlerin 4 markasy bilen iipjlin
edilyiar: DK — 19-0,05; DK — 19-0,1; DK — 18-0,25 we DK — 19-0,40 (sanlar oksid
magninii we demirii umumy bdélegini ailadyar). Kremezyomyi (markalaryna
layyklykda 1, 5, 2, 2,5 we 5%-den kop bolmaly dél) we glinozyonyn (1, 1,5, 2 we
2,5%-den kop bolmaly dél) mukdarlary hem ¢éklendirilyér.

Kelete yatagynyn dolomiti himiki diizimi boyunga arassa gorniisine degisli
(mineralyn teoretiki diizimine yakyn). Esasy komponentlerinii mukdary (%):
S10,-0,71; Al,05-0,57; Fe,05-0,14; Ca0O-31,18; Mg0-20,25; TiO,-1,33; SO3-0,38;
gyzdyrylanda yityén yitgi — 46,02.

Fiziki-mehaniki hasiyetleri: gury yagdayda berkliginini ¢dgi — 100-110 MPa,
suwsoryjylygy — 0,2%, oyjikliligi — 0,56%, gowriim massasy — 2,68 t/m’.
Dolomitin markasy — DK — 19-0,10.

Dolomit 1956-njy yyldan bdri Asgabat Ayna kombinaty tarapyndan ayna
ondiirmek ti¢in ulanylyar. Onunt gory 3390 miin tonna (01.01.1995 ¥).

Beton iicin dolduryjy we yol-gurlusyk materiallary.

Beton {i¢in dolduryjy we yol-gurlusyk inert materiallary hokminde
magmatik, karbonat dag jynslary owradylanda alynyan gycak cagyl-¢yglamlar we
cagyl-cige gyryndy cokiindiler hem-de keramzit ulanylyarlar. Magmatik dag
jynslary Krasnowodskiy yarym adasynda (Ufra, Krasnowodskiy yataklary) we
Dasoguz welayatynda (Gubadag yatagy) yiize ¢ykyarlar. Diirli yaglardaky karbonat
(esasan hek daslary) dag jynslary yurdymyzyi kop etraplarynda giden yayran
(Kopetdag, Gubadag, Uly Balkan, Badhyz, Gowurdak antiklinaly, Koytendag,
Amyderyanyn ortaky we asaky akymlary). Esasan neogen-cetwertik dowiirlerde
suw akymlarynyn getiren materiallarynyn hasabyna we kenaryaka-deniz
sertlerinde emele gelen gyryndy cdge-cagyl c¢okiindiler Watanymyzyn cédginde
oran gin yayranlyklary bilen hésiyetlendirilyarler.
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Keramzit ¢ig mallary.

Toyun dag jynslarynyn yene bir ginden ulanylyan pudagy — keramzit
ontimgiligi. Keramzit (¢agyl — 5 — 40 mm, ¢dge — 5 mm-den kigi), esasan, yenil
ereyan toyunlardan, argillitterden we toyunly slanslardan, 1050-1250°
temperaturalarda, gyzdyrylyp alynyan 6yjiik-0yjiik, yeniil agramly emeli material
bolyar. Ony oOndiirmek fiicin yokary pokgerijilik hésiyetli, godek dispersli
bolejiklerin mukdary 20 %-den artyk bolmadyk we das gorniisli garyndylary
saklamayan toyun dag jynslary hyzmat edyéarler. Cig malyn diizliminde karbonat
dag jynslarynyn we kalsinit sulfatynynn garyndylarynyin bolmaklary yaramsyz
hasap edilyér.

Uly bolmadyk gowrim agramy, yeterlik berkligi we yylylygy yokary
derejede i1zolirlemek alamatlary keramzitin yenil betonlara dolduryjy hokmiinde
giiden ulanylmagyny sertlendirydr. Demir betonlarda dag jynslarynn cagyllaryny
emeli Oyjiikli dolduryjylar bilen c¢alsyrymlygy vyenil, berk konstruksiya
elementlerini  tayyarlamaga miimkingilik doredydr. Senagat we rayat
gurlusyklarynda ginden ulanylyan demir beton Oniimlerinii agramlarynyn
yenlemegi desgalaryin peydaly goteribilijiklik ukyplarynynt yokarlanmagyny
sertlendiryar.

Keramzit garnuwly yeiiil beton konstruksiyalarynyn ulanylmagy desgalaryn
agramlarynyn 40-45% c¢enli yeiilemegine we olaryn bahalarynyn, agyr betonlardan
gurulan menzes obyektlerinkd garanda, 12% arzan bolmagyna getiryar. Sonun
bilen baglylykda gurlusyk materiallary tygsytlanylyar we jaylaryn ulanylys
hisiyetler1 gowylanyar. Keramzit arzan, tygsytly gury we c¢ylsyrymly, gymmat,
energiyany kop har¢ edyan plastik usullar bilen alynyar. Tiirkmenistanda
keramzidi iki usul bilen Ondirmek ii¢in hem ygtybarly ¢ig mal binyady bar
(Yagman, Uly Balkan argillit we Biherden, Danisir, Darganata, Gabakly toyun
yataklary).

Yagman yatagy Jebel demir yol menzilinden 22 km demirgazyk-
giinbatarrakda we Yagman sowa demir yol duralgasyndan 7 km demirgazyk-
giindogarrakda, Uly Balkan megantiklinalynynn giinbatar pereklinal boliiminde
yerlesydar. Ol Uly Balkan megantiklinalynynn yadro we pereklinal boliimlerini
diizyén ortaky yuranyh bayos mertebesinii argillitlerden duryar. Oniimli gatlak
bolup, birmenzes gara renkli dykyz argillitlerden diiziilen yokarky caloy
podswitasynyil dordiinji gorizonty hyzmat edyér. Gorizontyn umumy galyilygy
600 m, oniimli gorizontyfi agylan galyiilygy 100 m. Yatagyn argillitleri yokary
derejede litologiki birmenzeslikleri we gyryndy garyndynyn ordn ujypsyzlyklary
bilen tapawutlanyarlar. Olar maydadispersli, karbonatsyz, himiki we mineral
diiziimler1 boyunca birmenzes. Argillitler, esasan, 0,005 mm-lik fraksiyadan
diiziilen (80%-den kopiirdk). Olarda CaO-nyit mukdary 1-2%-den yokary dil.

Argillitleriit mineral diiziimi (%): gidroslyuda, serisit — 60 — 85%, muskowit
-1- 7%, biotit — 1 — 3, kwars — 5, meydan spatlary — 1,5 — 3, kalsit, dolomit — 0 — 5,
demirli minerallar — 8 — 15, organiki madda — 0,5 — 2%. Olaryn ortaga himiki
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diiztimi (%): SiO, — 54,04; Al,0O; — 18,81; Fe,O; — 8,11; CaO — 1,56; MgO — 2,38;
MnO - 0,116; TiO, — 0,79; K,O — 2,88; Na,O —2,32; SO; - 0,05; y. y. y. — 6,64.

Yatakda ortiiji dag jynslary yok. Argillitlerden diiziilen hizirki dowiirii
cage-cyglym c¢okiindilerini (galyilyklary 0-6 m.) ilkinji tayyarlyksyz &yjiikli
dolduryjylary ondiirmek ti¢cin ulanyp bolyar. Argillitler yenil ereydn toyunlaryn
hataryna giryirler (gyzgyna durnuklylygy 1200-1300° cenli). Olar dykyz,
suwdoygunlylygy (0,5-8%) we mehaniki berkligi (0,6 MPa) pes dag jynslarynyn
hataryna degisli. Argillitler atmosferanyn tésiri astynda yenil we calt dargayarlar
we ownuk ¢yglyma owriilyérler.

Yatak boyunca olaryii pokgermek koeffisiyenti we aralygy 5-12-nifi we 60-
160%-yii (ortaga 7-ii we 100-ift) géklerinde itiytgeyarler. Argillitler, mehaniki
berkligi 1,5-30 kg/sm?, suwsorujylygy 7,5-12% (1 sagadyn dowamynda) we 16%
(48 sagadynn dowamynda) bolan 300-500 markaly 6yjiikli ¢agylyn onlimgiligi tigin
yaramly. Ondiirilyin keramzit cigesiniii markasy 400-950. Cagyl we c¢iige
dondurylyp eredilmeginin 25 gezek gaytalanmagyna doéz gelydr. Keramzit
cagylynyn, cdgesinin we 400 markaly sementiii esaslarynda yylylygy izolirley;ji
konstruktiw betonlar ondiirildi.

Pokgerdilen argillit drenaz turbalaryn oOniimgiliginde we tamponaZz
erginlerine yumsadyjy gosundy hokmiinde hem ulanylyar.

Yatak 1978 yyldan bari ulanylyar. Galan senagat kategoriyaly gorlary
36.221 miifi m’. Yagman yatagy hizirki déwiirde Tirkmenistanyn keramzit
ontimgiliginin esasy ¢ig mal binyady bolup hyzmat edyir.

Uly Balkan yatagy Jebel demir yol menzilinden 26 km demirgazyk-
giindogarrakda, Uly Balkan megantiklinalynyfi yadro boliiminde yerlesyér. Yatak
ortaky yuranyn asaky bayosynyn goyy-cal we gara renkli argillitlerden duryar.
Peydaly galyn gatlagyn acylan galynlygy 20,5 m, ortiik dag jynslarynyn galynlygy
1,24 m genli. Yatagyii argillitleri dasky sekilleri, mineral, granulometrik, himiki
diiziimleri we fiziki alamatlary boyunca Yagman yatagynyika oran yakyn.

Argillitlerin  gorlary A+B+C kategoriyalar boyun¢a 15.632 miii m’
(01.01.1998 y.). Yatak 1973-1978 yyllar aralygynda ulanyldy. Hazirki dowiir
konserwirlenen.

Biherden yatagy etrap merkezi Baharly sdhergesinden 15 km giinorta-
giindogarrakda, Akdepe ulgamynda Verlesyir. Yatagyh gurlusyna paleogene we
neogene degisli ¢idge daslaryn gatlaklaryny saklayan toyunlar, alewrolitler we ¢ige
daslar gatnasyarlar. Gatlaklaryii yatys burclary 80-90°. Galyiilygy 220-300 m.
bolan peydaly galyn gatlak yokarky eosenini kelete switasynyn, deniz sertlerinde
emele gelen, gonrumtyl-yasyl we yasylymtyl-¢al renkli toyunlardan duryar.
Oniimli gorizont gumbayraklaryfi yuka gatlary bilen 6rtiilen. Toyunlaryii mineral
diiziimi: gidroslyuda (40-60%), montmorillonit (35-40), kwars (5-10), kaolinit,
galluazit  (1-5%). Olaryn yatak boyunca ortaca himiki diiziimi (%): SiO, — 59,9;
ALO; — 17.,9; Fe,O5 — 5,57; CaO — 1,14; MgO — 2,48; MnO - 0,03; K,0 — 3,0;
Na,O - 1,57; SO; — 1,2; g. y. y. — 6,63. CaO — nyn mukdary boyunc;a ¢ig mal
yarymtursy kysymyna degisli.
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Toyunyn mayysgaklygy — 38,9, gdwriim massasy — 1,98, tebigy ¢cyglylygy —
8,7%. Pokgermek temperaturasy — 1050-1150°, pokgermek aralygy — 125°.

Yatagynn toyunlary plastik usul bilen géwriim massasy 472 kg/m’ we
berkligi 1,29-2,48 MPa bolan 300-500 markalarynn keramzit ¢agylyny ondiirmek
licin yaramly.

Toyunlaryit gorlary A+B+C kategoriyalar boyunca 5738 miii m’-a C,
boyunca 19 913 miift m’- a defi (01.01.1998 ¥.).

Bu yatagyn binyadynda 1972-nji yylda gurulan Abadan zawody plastik usul
boyunca isledi. 1978-nji yyl ol Uly Balkan, sofira Yagman Yataklarynyn
argillitlerini peydalanmak bilen 6niimgiligin has netijeli gérniisi bolan gury usula
gecdi.

Gabakly yatagy ady bir demir yol menzilinden 7 km gilinorta-
giindogarrakda yerlesydr. Ol deniz sertlerinde emele gelen yokarky eosenin
gorizontal yatan galyn gatlagy (400 m-den kopiirdk) bilen baglansykly. Acylan
galyiilygy 10 m. bolan yatakca agyk we goyy-yasyl renkli toyunlardan diiziilen.
Galynlyklary 1,25 m. ¢enli bolan ortiiji c¢okiindiler cetwertik dowiirin
gumbayraklaryndan we eol ¢édgelerinden diiziilen. Toyunlar, esasan,
beydellitlerden, gidroslyudalardan we az mukdarda monmorillonitlerden,
kaolinitlerden diiziilen. Olar yokary maysgaklyklary (mayysgaklyk sany — 47,8),
mayda disperslilikleri (0,005 mm-den kigci fraksiyanyn mukdary — 81,4%),himiki
diiziimlerinin  birmenzeslikleri, pes karbonatlylyklary we yokary mukdarda
renkberiji okisleri saklayanlyklary bilen hésiyetlendirilydrler; yatak boyunca ortaca
himiki diiziimi (%): SiO, — 58,89; ALL,O; — 16,5; Fe,0O5; — 6,3; CaO — 0,78; MgO —
2,54; TiO, - 0,70; K,0 - 2,5; Na,O — 1,88; SO;-0,8; g. y. y. — 9,53.

Toyunlar keramzit ¢agylyny mayyrgak usul bilen dndiirmek ii¢in yaramly.
Gyzdyrylmaly temperatura — 1140 — 1170°, pokgermek aralygy — 55°. Cagylyi
géwriim massasy 339 kg/m’, berkligi — 1,61 MPa, markasy — 350.

Olaryin 40:15:45 gatnasykdaky toyun — ¢dge — gidratsyzlanan toyun
diiztimdéki sihtasyndan 125 markaly desikli kerpi¢leri we sol diiziimindéki, yone
50:15:35 gatnasykdaky sihtasyndan 125 markaly keramiki daslary ondiirmekligin
miimkindigi belli edildi. Olar jaylaryin 6n taraplaryny we iclerini ortmek {i¢in
keramiki plitkalary ondiirmek {li¢in yaramly. It amatly gyzdyrylmaly temperatura
900-920°.

Yatagyii toyunlarynyt “A” synpyn birinji sortuna gabat gelyénligi,
galyplayjy materialyn “T,;” markasyna degislidigi synaglaryil netijesinde belli
edildi; olar ¢oyun we polat guymak islerinde ulanylyp bilinerler. Bu toyunlardan
ondiirilen ergin suw berijiligi, udel agramy, gije-giindiizde ¢oken ¢okiindiniii
mukdary, durnuklylygy boyunca tehniki kadalara gabat gelydr we buraw islerinde
ulanylyp bilner.

Seylelik bilen, Gabakly yatagynyn toyunlary tehnologiki hésiyetleri boyunca
beyleki yataklarynn ¢ig mallaryndan amatlylyklary bilen tapawutlanyarlar we
engceme senagat pudaklarynda ulanylyp bilinerler. Toyunlarynn gorlary senagat
kategoriyalary boyunga 20054 miit m’, C, kategoriya boyun¢a — 59584 miifi m’
(01.01.1998 v.). Yatak ulanylmayar.
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Darganata yatagy (meydany 34 km®) adybir demir yol menzilinden 25 km
giinorta-giindogarda Verlesydr. Yokarky eosene degisli peydaly galyi gatlak
gorizontal yatyan yasyl reiikli toyunlardan diiziilen. Onuni agylan galyiilygy 100 m,
nusga alnan — 12 m. Toyunlar galynlygy 0,9 m-e ¢enli bolan getwertik dowriin
gumbayraklary we eol ¢égeleri bilen oOrtiilen. Toyunlar yokary mayysgaklyklary
(mayysgaklyk sany 28-den 49,5 cenli, ortaga - 40), mayda disperslikleri,
yagjymaklyklary bilen hisiyetlendirilyérler. Dag jyns emele getiriji esasy mineral-
montmorillonit.

Toyunlaryn pokgermek koeffisiyenti 1,7-den 7,3 g¢enli. Olaryii himiki
diiztimleri asakdaky komponentlerden duryarlar (%): SiO, — 56,0; Fe,O; — 6,0;
ALO; — 17,45; TiO, — 0,85; CaO — 1,46; MgO — 2,0; SO; — 1,0; g. v. y. — 11,86;
Na,+K,0 — 3,6; organiki madda — 0,5. Cig mal markasy 400, gowriim agramy 352-
378 kg/M’ bolan keramiki c¢agyly ondiirmek we buraw erginlerini tayyarlamak
{icin yaramly. Yatak gozleg isleri tapgyrynda éwrenilen. C, kategoriyasy boyunga
toyunlaryii gorlary 408 min. m’.

Danisir yatagy Tiirkmenabat — Gotirat demir yolunyn 175-nji sowa demir
yol duralgasyndan 12 km demirgazyk-giindogarda yerlesyéar. In yakyn ilatly punkt
“Lebap” yatakdan 15 km demirgazyk-giindogarda yerlesydr. Yatak yokarky
eosenin yasylymtyl-cal refikli gorizontal yatyan toyunlarynyn galyn gatlagy (160-
200 m) bilen bagly. Gazma baylagyn agylan galyillygy — 10 m. Toyunlar ortaca
galynlygy 0,8 m bolan g¢etwertik dowlirin gumbayraklary we eol cdgeleri bilen
ortiilen. Toyunlar esasan montmorillonit we beydellit minerallardan diiziilenlikleri
(92,5-99,55%), mayda disperslilikleri (0,005 mm-den ki¢i fraksiyanynn mukdary
41,52%) we mayysgaklyklary (mayysgaklyk sany -42) bilen hisiyetlendirilyarler.
Olaryn himiki diiziimi asakdaky komponentlerden duryar (%): Si0, — 56,0; Al,Os
—17,45; Fe,O53— 7,05; CaO — 1,46; MgO — 2,0; TiO, — 0,85; K,0O+Na,O — 3,6; SO;
-1,0;g.y.y.—11,86.

Toyunlar 300-400 markalardaky, gowriim massasy 365 kg/m’ we
pokgermek koeffisiyenti 3 bolan ¢agyly Ondiirmek {ii¢in yaramly. Gysylanda
cagylyn berklik ¢igi - 1,38 MPa, bisirilmeli temperaturasy — 1240°. Danisir
toyunlarynynn 90% -den, Gabakly toyunlarynyn 10%-den duryan garyndy drenaz
turbalarynynn Oniimgiliginde peydalanylyp bilner. Cig malyn gorlary A+B+C
kategoriyalar boyunca — 28 144 miii m> we C, kategoriya boyunga — 1380 miiii
m’. Yatak ulanylmayar.

Seylelik bilen, Watanymyzyn c¢édginde jemlenen gorlaryn mukdarynyn
keramzit onlimgiligini has gineltmek, ol material bilen yurdumyzda Hormatly
Prezidentimizin parasatly yolbasgylygynda uly masstablarda alnyp barylyan
senagat, rayat, oba gurlusyklaryny uzak onyyllyklaryit dowamynda {ipjiin etmek
we dasarky bazarlaryn isleglerini kanagatlandyrmak {i¢in doly yeterlikdigini belldp
gecmegi wajyp hasap edyaris.

Ufra yatagy Tiirkmenbasy sdherinden 15 km. giindogarda, Ufra yarym
adasynyn giinorta-giindogar boliiminde yerlesydr. Ol magmatik dag jynslarynyn
Garadag massiwi bilen baglanysykly. Yatak gicki paleozoy yasyndaky galyii
effuziw Ortligin yokarky strukturasyna degisli. Onun ¢éginde magmatik dag
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jynslarynyn alty kysymy boliinyér. I ginden yayranlygy bilen andezit porfirlerii
lawa brekg¢iyalary hésiyetlendirilyarler; kwars we sferolit porfirler, dibaz we diorit
porfiritleri, felzitler yayraiilygy boyunca soniky derejelerde duryarlar. Yatagy
ulanmagyn dagtehniki we gidrogeologiki sertleri onayly. Dag jynslarynyn fiziki-
mehaniki alamatlary: gysylanda berklik ¢édgi gury halda-197,5 MPa, suwdan
doygun yagdayda- 180,5 MPa, yumsamak koeffisiyenti 0,96-1, dykyzlygy-2,76
g/sm’, gdwriim massasy-2,72 g/sm’, suwsorujylygy-0,35%.

Yatagyn A+B+C; kategoriyalar boyunca gorlary — 32024 miin m’.

Powrize yatagy Markow gersiniit demirgazyk-giindogar yapgyt enilidinde
yerlesyar. Yatak peydaly galyn gatlagyti goriinyén galyilygy 70-170 m. bolan uly
gatlak gorniisli yatak¢a bolup duryar. Onunl geologiki gurlusyna asaky melini hek
daglary (asaky barrem) we cetwertik dowriinn lyosgorniisli gumbayraklary
gatnasyarlar. Ortiiji ¢okiindilerin galyilyklary 0,15-1,3 m. (ortaca 0,5 m). Olar
diiziimlerinde hek daslarynyn gycak cagyllaryny we harsandaglaryny saklayarlar.
Oniimli galyn gatlak cal we goyy cal refikli, dykyz, jayrykly hek daslaryny
gatlaklarynynn calysmagyndan duryar. Dag jynslaryna maydakristally, oolit we
pellitomorf strukturalar hisiyetli. Olar 11°-dan 40°-a cenli Vatys burclary bilen
demirgazyk-giindogar tarapa yatyarlar we uzaboyylaryna 15 km. aralyga
yzarlanyarlar. Oniim galyn gatlagyn diiziiminde detrit, hemogen we oolit hek
daslaryny bolyarler.

Hek daslarynyn himiki diiztimi (%): Ca0-52,9; Mg0-0,49; SO5-0,21; SiO,-
3,1; Fe,05-0,24; gyzdyrylanda yityan yitgi — 41,86. Hek daslary aktiw CaO+MgO
mukdary boyunca I-nji we Il-nji sortlara, boleklerinin ulylyklary boyuncga I-nji
sorta degisli. Olardan alynan hek hamyryn ¢ykymy I-nji we II-nji sortlara, CaCO;
we MgCO; sonmedik zirelerin mukdary boyunga I-nji sorta, A we B synplara
degisli. Hek tiz sonyénlere degisli. Fiziki-mehaniki alamatlary: suwdan doygun
halda gysylanda berklik cdgi 105,05 (oolit hek daslarynyil) we 134,26 MPa
(kriptokristalliki hek daslaryny#), suwsoryjylygy — 0,11-0,77%. Yatagyii A+B+C,
kategoriyalar boyunca tassyklanan gorlary 24759 miift m’.

Dusak yatagy ady bir demir yol menzilinden 8 km. giinorta-glinbatarda
yerlesydar. Bu uly, yokarky cetwertik dowiirde emele gelen prolyuwial yatak,
peydaly galyn gatlagyn durnukly galyilygy we granulometrik diiziiminin
birmenzesligi bilen hdsiyetlendirilydr. Barlanan meydangada agylan galyilygy 20
m-e cenli. Kesimde gddek gyryndy materialyti mukdary 50% yokary. Yatagyii
glinortasynda, demirgazyk boliimine garaiida, garsan daglar kop dusyarlar.
Gyryndy materialy ¢dge-gumbayrak dolduryar. Cagylyn ¢ykymy 75,8%, ¢égéniii
24,2%. Gorizontal gatlaklylyk aydyn goriinyir. Oniimli gorizont, agylan maksimal
galynlygy 3,6 m. bolan, gumbayragyn {istiinde yatyar. Cagyl neokomyn we
maastrihtin hek daslarynyin boleklerinden diiziilen (95% c¢enli). Hek sementli,
gyzylymtyl, sary renkli kwars c¢édge daslarynyn mukdary 4% toweregi. Uly
bolmadyk mukdarda dolomitler, slanslar, tuf cigedaslary dusyarlar.

Yatagy gorlary A+B+C; kategoriyalar boyunga 33333 miii m’. Yatak ulanylyar.
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