TURKMENISTANYN BILIM MINISTRLIGI
TURKMEN POLITEHNIKI INSTITUTY

M.Gurbanow
Gazma baylyklaryn geologiyasy

Hiiniir: Geologiki kartalagdyrma we magdan yataklarynyn
gozlegi

Asgabat-2010




Giris

Garagsyz, baky Bitarap Tirkmenistan dowletimizde
geljegimiz bolan yaslaryn diinydnin il 6sen talaplaryna layyk
gelyéin derejede bilim almagy ti¢in &hli isler edilydr.

Hormatly Prezidentimiz dowlet bagyna gecen ilkinji
giinlinden bilime, ylma gin yol ag¢dy, Tirkmenistan
yurdumyzda milli bilim ulgamyny kdmillesdirmek boyunga
diiypli 6zgertmeler gegirmage girisdi.

Tiirkmenistanyn Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhamedowynn  «Tiirkmenistanda  bilim  ulgamyny
kémillesdirmek hakynda» 2007-nji yylyn 15-nji fewralyndaky
Permany bilim ulgamyndaky diiypli 6zgertmelerin basyny
baslady. Hazirki wagtda milli bilim ulgamyndaky dowrebap
ozgertmeler yas neslin yokary derejede bilim almagyna we
terbiyelenmegine, gin diinydgarayysly, edep-terbiyeli, timiz
ahlakly, kdmil hiindrmenler bolup yetismeklerine uly yardam
edyar.

Okuw maksatnamasy Tidze Galkynys we Beyik
ozgertmeler zamanasynda yokary bilimli hiindrmenleri
tayyarlamaklyga bildirilydn talaplary g6z Onlinde tutup
tayyarlanyldy.

Tiirkmenistanyn geologiki gurlusy, gazma baylyklaryn
yataklarynyn yerlegsmegindéki kanunlyklar we mineral ¢ig mal
resurslarynyn 6smeginin gelejegi barada bilim bermek.

Tiirkmenistanyn geotektoniki welayatlarynyn geologiki
gurluslaryny (stratigrafiya, tektonika, litologiya...) we Osiis
taryhlaryny;

- Qgazma baylyklaryn (yanyjy, metal, metal dal...)
esasy yataklarynyn geologiki gurluslaryny, emele gelislerini
(umumy gorniisde);

- Tirkmenistanyn mineral ¢ig mal resurslarynyn
Osmeginiii sosial-ykdysady dhmiyetliligini 6wrenmek. Dersini
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mazmuny. Gazylyp alynyan baylyklar barada diisiinjdnin we
onun dowlet meselesini ¢ozmeklikddki dhmiyeti. Mineral ¢ig
mal yataklaryny gozlemek. Gazylyp alynyan baylyklaryn
yataklaryny caklamakda su ylmyn maksady. Ylmyn gysgaca
taryhy Ostisi. M.W. Lomonosowyn, A.D. Karpinskiynin,, W.L
Wernadskiynifi, A.Ye. Fersmanyii, W.A. Obrugewys, S.S.
Smirnowyii, Y.M. Gubkini#i, Emmonsyi, Lindgreniii we basga
alymlaryn ylmy isleri. Watanymyzda we dasary yurtlarda
gazylyp alynyan baylyklar baradaky, ylmyn gazanan tize
tistinlikleri.

Magdanlary owrenmekligin esasy usullary:
minerografiya, slif, spektral, elektron,  mikroskop,
mikrozondirlemek wusuly we basgalar. Gazylyp alynyan
magdan vyataklaryny ykdysady taydan netijeli islemekligi
Osdiirmek maksady bilen, mineral ¢ig maly toplumlayyn
ulanmak we magdan galyndylaryny tdzeden islemekligini, hem-
de tebigaty goramaklygyn problemalary.
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Peydaly gazylyp alynyan magdanlar barada
diisiinje,ykdysady meseleleri ¢6zmekde olaryn dhmiyeti su
ylymyii gysgaca osiis taryhy

Gazylyp alynyan peydaly magdanlar baradaky ylym-
geologiya ylymynyn bir pudagydyr.

Su ylymyn esasy maksady:
1.Gazylyp alynyan peydaly magdanlaryn emele
gelig(genezis)sertini dwrenmek.
2.Yer gabygynda peydaly magdanlaryi yataklarynyi
kanunalayyk yerlesisi.Peydaly gazyp alynyan magdanlaryn
emele gelsine kop zat bagly bolyar.Mysal iigin: yatys serti,
gornlisi, formasy, ululygy, mineral diiziimi, strukturasy,
teksturasy we tehnalogiki ayratynlygy.

Gozleg-barlag islerinin iistiinlikli gecirmek we gazyp almak
isleri ge¢irmek onuii emele gelsini anyklamaga bagly.

Peydaly magdanlar baradaky ylymyn Osmegi himiyanyn,
mineralogiyanyn, petrografiyanyn, geohimiyanyn,
geofizikanyit we matematikanyil gazanan istiinliklerini doly
ulanmaklygyna bagly.

Peydaly magdan-diyip tebigi mineral agregaty egerde
senagatda ulanyp bolyan bolsa yada olardan metallary we
minerallary alyp senagatda ulanyp bolyan bolsa peydaly
magdan diyilyar.

Peydaly magdan yataklary-diyip yer gabygynyn belli bir
meydancasynda bir yada birndce magdan jisimleriii
yerlesmegine mukdar taydan gazyp almaga Veterlik we hil
taydan senagatyn talabyny kanagatlandyryan bolsa ofia magdan
yatagy diyilyar.

Magdan jisim-peydaly magdanlaryn toplumynyn bir yada
birnige bagga dag jynslarynyn i¢inde yerlesmegine aydylyar.

Magdan yiize cykmasy-peydaly magdan toplumy gazyp
almaklyga yeterlik dél bolsa yada doly owrenilmedik bolsa
aydylyar.Mineral ¢ig mal toplumynyli mukdaryna onun
gory(zapasy) yada resursamy diyilyar.
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Magdan diyip-mineralyny agregat, eger ondan metallary,
mineral birlesmelerini tehnologiki taydan alyp bolyan bolsa we
ekonomiki taydan peydaly bolsa halk hojalygynda ulanmak
iicin magdan diyilyar.

Senagatda ulanylsy boyunca peydaly magdanlar ii¢ topara
boliinyar:
1.Metal gorniisde dusyan peydaly magdan-demir, mis, gursun,
sink, nikel, hrom, uran we basgalar.
2.Metal dal peydaly magdanlar-tebigi gorniisde
ulanylyanlar(gurlusyk daslar we gurlusyk materiallar-granit,
cige, toyun, ¢agyl hek dasy)yada tizeden isldp(kaliy duzlary
,Lfosforit we basgalar).
3.Yanyjy peydaly magdanlar-komiir Vanyjy gaz newit
senagatda uly rol oynayarlar.

Birndce  mineral agregatlar ir wagytda magdan
hasaplanylmandyr emma hézirki wagytda magdan hasaplanyar
Mysal ticin: demirli kwarsitden 1955y tehnologik taydan islép,
almaklyk usulyny tapylandan sofi magdan hasaplanylyar.

Gursun magdany-1% senagatda gerek bolany iicin magdan
hasaplanylyar.Sonky bir ni¢e yylyil dowamynda Ga Ge Cd Re
In gerek bolany sebépli dargynyk metallar ulanyp baslandy.

Metallar | Elementle | Metallary | Minema | In  uly
r fnminemal | | gory, | yatagyn
mukdary, | t. gory
%
Gara Fe Mn 20-25 Yiiz Millionl
metallar miin arga
Renkli CuPbzn |0,3-1 Onlar¢a | Million
metallar miii
Seyrek SnBeli |0,1-0,2 Onlarca | Yiizlerce
metallar tonn miin
Radiokti | U 0,05-0,1 | Onlarca | Yiizlerce
W tonn min
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metallar

Gymmat | Au Pt 0,003 kilogra | Onlarga
bahaly m min
metallar tonn
Halk hojalygyn talabyna gord tdze magdanlar yiize

cykyar.Kdbir mineral agregatlar Onki dowiirde magdan
hasaplanmayardy emma hézirki wagytda magdan hasaplanyar.
Peydaly gazma baylyklaryn mineral diiziimi.
Peydaly gazma  baylyklary  mineral agregatlardan
duryar.Peydaly magdanlar rudny minerallardan duryar.Magdan
vataklarynda magdan emele getiriji we zila emele getiriji
minerallaryin mukdary diirli bolyar.
Mysal {i¢in: diiziiminde altyn saklayan kwarsli damarda Au
mukdary-0.002% de.
Magdan minerallaryn mukdaryna garap birndce tiplere
boliinyér:
1.0ksidli-Fe Mn Sn U Cr Al-magdanlary oksid yada gidrooksit
gorniisinde dusyar
2.Silikatli-(slyuda asbest) metalddl magdan yatagyny emele
getirji.
3.Karbonatly-Fe Mn Pb Zn Cu karbonatly gorniisde dusyar.
4 Kikiirtli-sulfit selen we renkli metallaryn magdany emele
getirji.
5.Sulfatly-barit selestin.
6.Fosfatly-F-magdan yatagy.
7.Galloid.
8.Sap element gorniisli.
Komiirin diiziimi-flyuzen, diyeren, klorenelen we ulitrena
diizyar. Komiirin yanyjy massasy-C, H, N, O, F we
S duryar komiirin diiziiminde C=60-96%,H=2-12%.
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Magdan yataklarynyn klassifikasiyasy we yatys
yagdayy(morfologiyasy)

Peydaly magdanyataklarynyn emele gelmegi magmatik,
metamorfik we ¢okiindi dag jynslarynyi emele gelis hadysasy
bilen bagly.

Hemme magdan yataklary emele gelisi boyunca 3 topara
boliinyédr: Magmatik, Sedimentogen we metamorfogen.
1.Izotermik magdan yatagy-hemme tarapa bir menzes 6lgegde
bolar.

Su topara stok we gnezdo giryér sular yaly gorniigli yataklar
olar capital ¢okiindi (singatik) topara degisli kese kesimi 10m
we ondanda koprik gnezdo 10m-den artyk bolmayar.

2.Siitlin gdrniisli bir tarapy uzyn beyleki iki tarapy bolsa siitiin
gornligli magdan yatagy seyrek dus gelydr(mysal iicin kiberli
almaz yatagy Giinorta Afrika respublikasynda dusyar.

Eyer gorniigli magdan yatagy antiklinalin swodynda
yerlesydr.Mysal ilicin Awstraliyada Bendigo diyen magdan
yatagy 22km aralyga gidyédr.Eyer gorniisli dammar yatagyny
kese kesimi 10 lar¢a metre dendir.

Peydaly magdan jisimleriii morfologiyasy.

Gaty halda dusyan peydaly magdan yataklaryna ii¢ gorniise

degislidir
Izometrik yasy(ploski)we bir tarapa uzalan emele gelen
wagty boyunca singeneh epigeneh.

[zometrik magdan jisimi (stek stokower)
3.Plitaobraznyy magdan yatagy-iki ugry uly we iiclinji ugry
(galynlygy)has ki¢i magdan yatagy.Su topara dammar we
gatlak gorniisli yataklar degislidir.

Damar-epigenetik jisim dag jynslaryndaky jayrylmany tutyan
yada gursaw dag jynslary metosametoz prosesiii esasynda
emele gelen magdan yataklary degislidir.Damar uzalyp gidyan
ugry boyunca onlarca yiizlerge metre we 18ilometer yetyin
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magdan yatagydyr.Damaryi galynlygy santimetrden birnige
19ilometer  seyrek onlarca metre yetydr.Damar gorniisli
magdan yatagy dik yapgyt we kese gorniisde.Egerde dammar
yvapgyt yatanda we az azdan yitse onuil sosulmasy
diyilydr.Egerde galynlygy ulalsa damaryn ¢igmesi diyilyar.

Gatlak goOrniisli magdan yatagy gatlak gorniisli peydaly
magdanlaryn(gatla gorniisine yerlesisi)cokiindi dag jynslary
yaly gatlak bolup yatyr.

1-nji surat. Stok gérniisli yatagyn gurlusy.
1-slanesler,2-hekdaglary,3-jayrykilyk zonasy,4-magdan jisimi.

19



o e o e = e ) A
b 4+ 4+ + i b % 57 .6 .+',-+-’

+ 4+ 4+ 4+ + . .
+ + 4+ o+ + Y <7 Atk

+. 4+ A+ A+ SHR
+ o+ A 4+ S

"" "" + + ’*‘: -." .'*‘:0 .+o
+ 4+ 4+ A+ s i

+ 4 4 s oL e S <
+ 4 4+ o+ s spen 3o A

e -+ +- %) A '.'+‘. e +
+ A+ A AN Pt e

4+ F . A 4" i A o B
Ao o ow | e {r iy i S o

+ 4+ ST ST T S
g oy I I o e pin i . SR

4 s 47 £t A . S
+ -/ Pttt o g e

+ 3 A o€ SO0 SN SHEE I S
A SIS R FUIE A i A A

2-nji surat. Damar gorniisli yatagyn gurlugy.
Magdanlaryn strukturasy we teksturasy

Struktura-magdanlaryn  diiziimine girydn minerallaryn
fiziki-himiki we termodinamiki emele gelis sertini we
yzygiderli emele gelisini aiiladyar.

Tekstura-magdanlaryn diiziimine giryan mineral
agregatlarynyn ara baglangsygyny we mineral emele gelis
etrabyny stadiyasyny anyklamaga miimkingilik beryér.Diirli
magdan emele gelis hadysalarda menzes struktura we tekstura
gormek bolyar.Olary anyklamak iicin mineral dénelerin we
mineral agregatlaryny ¢ungyr 6wrenmek gerek bolyar.

Magdanlaryn struktur klassifikasiyasyny we struktur tekstur
terminlere ilkinji bolup 1928y S.F Grigoryew kesgitleme berdi.
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Struktura-diyip  minerallaryn  seplesikili ~ &smegine
mikroskopyn kdmegi bilen gérmekligine aydylyar.

Tekstura-mineral dénejiklerin  mikroskopiki seplesigine
aydylyar.

A.G Betehtin-1937y o6ziinin klassifikasyyasyny hodiirledi
onun kesgitlemesine gord struktura mineral dénejiklerin das
gorniisi we birlesme usuly bilen kesgitlenydr.A.G Betehtin
emele gelisi boyunga strukturany 5 topara bolyar:
l.Minerallaryin  erginden we suwuklykdan kristallasma
strukturasy.
2.Gaty jisimin dargamagyndan emele gelyén struktura.
3.Tdzeden kristallagma strukturasy.

4 Katalistik struktura.

Ululygy boyunca mineral agregatlary ikd bolmek bolyar:
1.Topar-2mm kigi agregatlar yokardaky mikroskop bilen goriip
bolmayar.Mineral agragatlaryn ululygy 0.02mm sunyil yalylara
binokulyar lupa yada mikroskop bilen éwrenilyér.
2.Topar->2mm girydr onlarga mm yetydr sular yalyny
mikropsyz Owrenilydr we mikrotekstura diyilydr.Magdanlaryn
teksturasyny 2 topar bolmek(mikrotekstura
makrotekstura)tehnologiki islemek ii¢in gerek.

Mineral agregatlaryn diiziimi

Minerallary agregat hemise magdan we magdan dal
minerallardan duryar.Olaryil emele gelisi boyunc¢a gipogenni
we gipergenli.Tebigatda polimineral agregat kop yayran
monomineral polimineraldan duryar .

Mineral agregatynyn gurlusy

Mineral agregatyn gurlusy yagny strukturasy himiki-fiziki
serte bagly.Mineral agregatlaryn gurlusy-danelerin kolloidli
metazernisti metakolloidni we basga gorniislerde dus gelyar.

Dineleyin  struktura-dag jynslaryin  jayrylmalarynda
bosluklarda gazly suwlardan kristallasmagyndan emele gelyir.

Metazernisti-struktura metasamotoz hadysanyn esasynda
emele gelyar.
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Kolloidni-struktura we skrytokristallik struktura mineral
agregaty kolloidni we doygyn molekulyar erginlerden emele
gelyar.

Owranan déneleri bir ugra uwrygan dinama metamorfizmin
esasynda emele gelyar.

3-nji surat. Diirli magdanlaryn strukturalary we teksturalary.
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Mineral agregatlaryn emele gelis usuly boyunca:

Magdan agregatlaryn toweregindéki dag jynslar bilen bir
wagtda yada ondan soil emele gelyar.

Mineral agregatlaryny 6z icinde yerlesdirydn dag jynslaryna
garap iki topara bolyarler:Singenetik we epigenetik.

Singenetik magdan agregatlary magmatik erginden magmatik
dag jynslary emele gelende emele gelyir.Mysal tigin:ginezol,
hromita, almoza, platuna we basgalar.

Ondan baggada magdan minerallaryn ¢okiindi emeke gelende
sedimentasiyva we  diogenezhadysa  wagtynda emele
gelyar.Mysal iicin:konkresi fosforitow proslayki psilomalan
pirolyuzit magdany we baggalar.

Epigenetik mineral agregaty-bosluklarda ¢okmegin
esasynda dag jynslary ornuny tutmak.Epigenetik minerallaryn
agregatlaryn emele gelisi boyunca iki topar boliinyér:

Birinji  topar-gazlardan  suwuklyklardan ~ magmatik
erginlerden bosluklarda ¢okmekliginden emele gelyér.Sular
yaly emele gelen mineral agregatlar olar 6z i¢inde yerlesdiryan
dag jynslar bilen anyk c¢ak emele getirydr.Das gorniisi we
mineral diiziimi diirli-diirlidir sular yaly mineral agregatlar
magmatik gidrotermal infiltrasion we metamorfik magdan
yataklarynda dusyar.

IKinji topar-gazlardan suwukluklardan we dag jynslary
magdanlary ornuny tutmak hadysanyn(zameseni)esasynda
emele gelyir.

Orun tutma hadysasy ginden yayran we diirli emele gelis
hadysasydyr.Orun tutma hadysa magmatik infiltrasion
metamorfik ¢okiindi magdan Yataklaryny oOwrenilende dus
gelyar.

Diirli magdan yataklaryny Owrenilende olarda dugyan
mineral agregatlar diirli wagtda emele gelyiandigini
anyklanyldy..Diirli mineral agregatlardan duryan magdanlar
uzak wagtyn dowamynda yagny birndge stadiyalarda we
etaplarda emele gelyir.
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Mineral agregatlaryn 6zgermegi

Mineral agregatlaryn 6zgermegi metamorfizm hadysanyn
esasynda yokary temperaturada basysda bolup
gegyar(owranman epilmek(smyoti)perekristallizas we
paskristallizasi mineral agregatlar.

Dinamometamorfizm hadysasynda ilkinji mineral agregatlar
owranyarlar we diirli formadaky bdlejiklerden duryar.Brekei
we brekci gorntigli tekstura emele getirydr.Egerde yuka
gatlaklarda ~we  zolak  gornlisli  mineral  agregatlar
dinamometamorfizminn  esasynda-Ploycaty tekstura emele
gelyir.

Magdanlaryi teksturasy

Magdanlar kopleng birndge mineral agregatdan duryar.Emma
monomineral agregatdan duryan magdan hem
dusyar.Teksturany Owrenmek magdanlary diizydn mineral
agregatlaryn morfologiyasyny olaryii mineral diiziimini
kesgitlemek  yzygiderligini we emele gelis sertini
owrenmekdir.Magdanlarynn strukturasyny alynan nusgalarda
magdan yiize ¢ykmasynda we zaboylarda 6wrenilyar.

Mineral agregatlaryn morfologiki ayratynlygy

Mineral agregatlaryin morfogenetikayratynlygyna olaryn das
gorniisi ululygy diiziimi strukturasy emele gelisi we sonky
Ozgermeler.

Mineral agregatyi formasy(das gorniisi)

Mineral  agregaty  formasy boyunca {i¢  topara
boliinyér:(siinmek, sara yakyn we nadogry).

Stinmek  gorniligli-margensii ~ yukajyk gatlagy demirli
kwarsitlerde gemotitin lenta gorniisli kwarsli serisit hloritli
slanesde staleritin halkopiritin we piritiii linza we ¢egewisa
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gorniisleri prozilki molebdenita stalantitler we stalagmitler
malahitiil gabygy.

1.Mineral agregatlaryn siinmek gorniisi yukajyk gatlak
gorniisleri magmatik ¢okiindi we metamorfik dag jynslaryn
emele gelsinde doreyar.

2.Togalak gorniisine konkresi oolity psewdoolity giryar.
3.Nddogry gorniisi tebigatda in kop yayrandyr olaryn
gorniisleri 6rdn diirli-diirli menek we gnezdo, gabyk ,syrykma,
dendrity, setka(tor). K&mahal magdan emele getiriji minerallar
brekeinin bolejiklerini sementlesdiryar.

Mineral agregatlaryn ululygy

Mineral agregatlaryn ululygy m.killometrden birnége
santimetre yetyar.

Birinji topara 2mm ki¢i minerallar giryér.
Magdan minerallar ilki emele gelydar. Magdan erginin
kristallasmagyndan emele gelyar (garalar magdan mineral ak
silikatlyminerallar).
Magmatik ergininl kristallasmagyndanemele gelydr.Magmatik
erginiil kristallagma sertinifl iiytgemegi esasynda emele gelyir.
Naduly-togalak sferoidiolny gorniisde dusyar.5-15mm c¢enli
noduly.

Magmatik erginin kristallasmagyndan we likulasion
hadysanyi esasynda emele gelen tekstura

Poloscaty tekstura-magmatik ergininKristallagmagynyn we
likwasion hadysanyn
esasynda emele gelydr.Magdan we magdanddl minerallaryn
zolak gorniisinde ¢alysmagyndan duryar.
Magmanyn kristallasmagy esasyndamagdan minerallar
agramy boyunga
gatlak emele getirydr.Her bir proslaykamineral diiziimi
boyunga we strukturasy
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boyung¢a tapawutlanyar.Dag jynslaryny kesip  gec¢yédn
jayrylmalar bilenbagly bolyar.Magdan we magdan dal
minerallardamar gorniisinde dusyar jayrylmalar bir yadakop
bolyar olar biri birine paralel yada biri birinikesyér(diirli ugur
boyunga).

Hususy magmatik magdan yatagy

AN Jawariniskinin  (1926)gérkezmesine  gord  hususy
magmatik magdan yatagy 3 boliinyar:
1.Birndge magdan minerallar-monosit sirkon hromit silikatli
minerallardan 61iirti yada bile kristallasmaga ukyply.Ilki emele
gelen minerallary ahyry magmatik rezerwary diiybine ¢okyéar
we bos yerleri diiziimi boyunca gursaw dag jynsynda
tapawutlanyar  seylelikde = rannomagmik  (segragasion
akkumulyatiw)magdan yatagy emele gelyér.Sular yaly magdan
yataklar bay bolmayar 10-20 seyrek
30-40% sunuil yaly magdan yatagynda almaz fenokristal
gornligde  peridotitde  dusyar.Onunn  mukdary  0.00004-
0.00009%.Magdan yatagy bilen gursaw dag jynsynyn kontakt
yuwas-yuwasdan gecyar.

Barlag isleri magdan jisimlerin gegirilydn minimal mukdary
boyunga ¢édgini gecirilydr.Hususy magdan yatagynyin emele
gelis t=200-1500°C.Ilki magdan yatagy emele gelisi yokary
basysda gecydr.Esasanam almaz emele gelende.

Irki magdan yatagyny Busweld i1 uly hromit yatagy
degisli(glinorta afrikada) uraldaky klyusew hromit Yatagy
yanutindaky almaz yatagy(kremberlit yatagy).

Diinydde uly kremberlit yatagy.Irki magmotegen yatagyna
dirli magmatik dag jynslary granit diorit nefelin siyenit
galbro(labrodorit gurlusyk materiallary hokmiinde ulanylyar.
2.Gicki magdan yatagy ugyjy gazlar barlygy sebipli
magmanyn kristallasmasy basgaga bolup bilyér yagny silikatli
minerallar ilki emele gelydr emma magdan emele getiriji
minerallar galan erginde galyar kristallagyp gidyér.
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Galyndyly magdanly ergin dasky basysyn tésiri esasynda
gicki magmatik vyatagyny emele getiryar.Irki magmatik
magdan yatagynda magdan emele getiriji minerallar idromorfni
molyar.Gigki magdan yatagynda znalny minerallar silikatlar
yada minerallar rudny minerallar sementleyér.Su tip magdan
yatagy magdan saklayan galyndylardan magdan komponentleri
saklayan ergin dag jynslaryndaky jayrylmalara giryar.Magdan
yataklary damar gorniisde linza gorniisde dusyar.Seyrek sitok
gorniisde stok we gnezdo gorniisde dusyar.Magdan yataklaryn
ululygy linza apatit uzynlygy 1km kapiran galynlygy yiizlerce
metre dendir.Kabir damarlar uzynlygy kilometr galyilygy 60-
70m dent bolyar.Su tipdaky magdan vyatagyna dasary
yurtlardaky ily hromit yataklary we rossi yada iii uly magdan
yataklary(saranow magdan yatagy degislidir).Olaryn kopiisi
ultra esasly magmatik dag jynslarynda vyerlesyar.Esasly
magmatik dag jynslary bilen titana magnetit ilmenit
degislidir.Gicki magmatik magdan yatagynyn praktiki dhmiyeti
uludyr.Diinya yiizi boyun¢a hromit titano magnetit we apatit su
tipdaky magdan yatagynda alynyar.Swesiyadaky laplandit
magnetit yatagy in uly yatak hasaplanyar.
3.Magmatit magdan yatagy 3-nji gorniisi likwasiya yagny ergin
halda magdanly erginini silikatly erginden boliinip ayrylmagy
silikatlyga we magdanly diiziimini tassyklandy.Sunun yaly
hadysanyn bolup bilyéinligi anyklanyldy mysal {i¢in mis nikel
magdan yatagy esasly ultraesasly dag jynslarda emele
gelipdir.Ya.I Olsanskiy 1947-1950y bellesine gord 1500°C
sulfitler azdan kopden silikatly magmada erép bilydr diyydr.Su
hadysa ansat gecydr eger magmada ugyjy gazlar bar
bolsa. Temperaturanyn peselmegi sulfidleriii ekmekligi peselyir
we ilkinji magmanyn boliinmegi baslayar(sulfidli we silikatly)
likwasiya baslanda sulfidli fraksiya damja gorniisde sarikler
silikatli fraksiyada dargynyk gorniisde.Sondan soni sarikler
birlesip zolak emele getirydr olar udel agyrlygy boyunca
magmatik ojagyil cunl yerine c¢enli asak diisyérler.Seyle
yagdayda magdan yataklary lappodir massiwint diiybinde
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yerlesydndigi  dusiindirydrler.Has  temperatura  peselse
fraksiyalar 6zbasdak kristallagyarlar.Sulfitlerin kristallagmagy
silikatly fraksiyanyn kristallagmagyndan son basglayar.Sunyn
yaly magdan yatagy gabbro, peridotit bilen bagly dine sunyn
yaly magma misi we nikeli eredip bilyédr.Likwasion magdan
yatagy kalski yarym adada, norilski, oktyabrski, Kanadada,
sadber, Afrikada yerlesyindigi bellidir.Su tipdaky magdan
yataklary uly praktiki &hmiyeti bar.

Pegmatit yatagy

1.Pegmatit yatagy barada umumy diisiinje.

2.Pegmatit yataklaryn diirli gérniigleri bilen tanys bolmak.
3.Pegmatitin geologiki yasy.

4.Geologiki strukturasy.

5.Fiziki-himiki emele gelis yerti.
6.Genezis(caklamalr-gipoteralar).

7.Peydaly magdanlar(kolleksiyalar bilen tanysmak).
Pegmatitin iki gorniisi bolyar:

1.Magmotogenny pegmatite.

2.Metamorfogenny pegmatite.

Magmotogenny- pegmatite we onda bar bolan peydaly
magdanlar magmatik massiwin(intruzi)iin soniky stadiyasynda
emele gelyir we yakynda yerlesyar.

Pegmatitin diiziimi ony emele getiren intruziw bilen menzes
bolyar.Emma pegmatite 6ziiniii kigiligi dammar gorniisde we
zolak gurlusy bilen iri déneliligi tapawutlanyar.Pegmatit
yataklarynyn kopesi granitler bilen dusyar we yerlesyar.

Pegmatit hadysasy diyip-silikatli magmanyil ugyjy gazlar
bilen baylasan galyndysynyi dag jynslara aralasmagy esasynda
emele gelen magdanlara aydylyar.

Fersman graniti pegmatit iki gérniisde bolyar:
a)”Cisti-lini”-diizimi sada we granitda yerlesydn we mineral-
himiki diiziimi boyunga granita yakyn.
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b)”’liniya-skreseniya”’basga farmasiyalarda yerlesyir.Diiziimi
boyunga Gibridni pegmatit towereginddki dag jynslary
assimizldp diiziimi ¢ylsyrymlasyar.

Dislosirownny pegmatit 6ziinddki krenezemy toweregindéki
dag jynslara bolyr.

Metamorfogenny pegmatit-metamorfik  hadysanyn  diirli
stadiyalarynda emele gelydr.Pegmatit magdan yataklaryn das
gorniisi kopleng damar linza truba formada bolyar.Pegmatit
vataklaryn ~ ululugy  dirli  Mysal  dgin:  Mamski,
witimiski,taygada damaryn uzynlygy 200m, galynilygy 50m,
ABS-de damar goOrniigli pegmatit 1500m, galyilygy
150m.Zairde pegmatit damarynyii uzynlygy 0.5km, galyilygy
400m genli.

Sada granitni pegmatit-esasan kaliy spatdan we kwarsdan
duryar:

Mineral diiziimi we i¢ki gurlusy boyunga ikd boliinyar:

a)Sada granitni pegmatiti-esasan kaliy spatdan we kwarsdan
duryar.
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b)Cylsyrymly granitni pegmatit-mineral diiziimi diirli we
zomal(zolak)gurlusy bolyar.
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4-nji surat. Linza gorniisli yatagyn gurlusy.

1-kwarsly yadro ,2-yazgy gorniisli strukturanyn pegmatiti,3-
slyudaly,4-granit

Mineral diiziimi boyunca diirli bolyar:
1.Granitli pegmatit-kaliy, spat(ortoklaz, mikroklin, kwars,
plagioklaz  ,biotit)su  esasy minerallardan  spodumen,
muskowit,tyrmalin, granat, topaz, berill, lepidolit, flyuorit,
apatit.
2.Asgarly pegmatit-mikroklin yada ortoklaz, nefelin, egirin,
natroolit we basgalar.
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3.Ultraesasly we esasly magmadan emele gelen
pegmatit(gabbro-pegmatiti,  bronzitli ~ pegmatiti we
basgalar).Diiziimi esasly plagioklaz, aralyk oliwin, amfibollar,
biotit, granatlar, sten, sikron, titano, magnetit, seyrek sulfidler.

Pegmatitlerde esasanam granitni pegmatitlerde dusyan
minerallar uly mdgberde bolyar.Mysal {i¢in pegmatitlerde
kwarsini kristally uzynlygy 2m, hatta 7.5m, spodumen 2m,
kdbiri 14m, berilla 5.5m (ABS)genli yetyiar.Muskowitiil
meydany  7m/kw.Topazyn  agramy  uralda  tapylan
60kg.Marionyn kristally Ukrainada-10ton, kwarsyn kristally
Gazagystanda-70ton, mikroklinin  kristally Norwegiyada
100ton.

Emele gelen wagty

Pegmatit magdan yatagy hemme dowiirlerde emele
gelipdir.Arhey déwriinde emele gelen: Anabar sitde, Yenisey
kryazynda, Indiyada, Kanadada, Giinorta Afrikada, Giinbatar
Awstraliyada.

Prototerozoy dowriinde emele gelen-Sibirde, Kareyada,
Ukrainada, Merkezi Afrikada, Demirgazyk we Giinorta
Amerikada, Norwegiyada belli.

Kaldon dowiirde- Marokkada. Merkezi Aziyada. Braziliyada.

Kimmerik dowiirde-Giindogar Zaboykalda.

In yas pegmatit-Alpiski, sikilde-Alp(Awstraliya, Italiya).

Pegmatitinl tutyan meydany boyunca:

Dokembriy-98miint kw/km.

Pz - 229miin kw/km.

Mz-275miin kw/km.

Genezis pegmatit

Pegmatitin we onun diiziimindéki peydaly magdanlaryn
emele gelisi barada diirli ¢aklamalar(gipotezalar)bardygyny
bellemek gerek.Birinji gipoteza-A.Fersman-pegmatit
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magmadan bolinip ayrylan magmadan emele gelenligini
aydypdyr.

A.Zawarski-islendik dag jynslaryndan eger ol granita yakyn
bolsa-6zgermeginden emele gelyar.Gyzgyn gazly erginlerin
tasiri astynda tézeden kristallasmagyndan emele gelyér.Olaryn
mineral we himiki diiziimi iytgemeyar.

Peydaly magdanlar

Emele gelisi boyuncga:
1.Sada pegmatite.
2.Téazeden kristallasan(perekristollizowan).
3.Metasamotoz hadysanyn esasynda emele gelen.

Sularyn her haysyna degisli peydaly magdanlar degislidir.
Sada pegmatite-yatagynda meydan spaty kwars turmalin
granatlar.Pismenni granit(Yureyski kamen)keramikada
ulanylyar.

Tézeden kristallasan-pegmatit yatagyndan kwars meydan spaty
we muskowit gazylyp alynyar.

Pegmatit yatagynda gorny hrustal, flyurit, gymmat bahaly
minerallar, topaz, akulomorin, turmolin, granat, ametist,
spodumen, berill.Redki metally Tn, Nb, Sn, W, U.

Skarn magdan yataklary

Skarn diyip-diiziimi hekli-silikat minerallardan duryan dag
jynsyna aydylyar.Skarn hemise(kdpleng)intruziw w karbonatly
dag jynslaryn aragdginde(kontakt)metosomotoz hadysanyn
esasynda emele gelen dag jynsydyr.

Metosomotoz-eger haysam bolsa bir suwuklyk basga bir dag
jynsyna sifip 0zara tésirleri bilen ony eredip(dargadyp)we bir-
birleri bilen alys-¢alys reaksiyanyin ge¢cmegi esasynda tdze
mineral ~ emele  getirse-ona  metasomotik  hadysasy
diyilydr.Seyle hadysanyn ge¢meginde emele gelen magdan
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yataklaryna-skarn yada kontaktowyy
birlesmel(garyndyly)yataklar diyilyar.Mysal {i¢in:
CaCO3+H20+H2504=CaS042H20+C0O2

Su yerde kalsitin ornuny gipis tutyar yada:
ZnS+CuS04=CuS+ZnSO4.

Sfaleritin ornuny kowellin tuyar.Skarn magdan yataklaryna-
kontaktowy(birlesme  garyndyly)magdan yataklary hem
diyilyar.(W.Obrugew. F.Sahow)kontaktowo-metamorfik hem

diyyérler.(F.Hess.E.Larsen)kontaktowo-metosomotik hem
diyyarler.
Kontaktowo-pnewmatolit magdan

yataklary(G.Sneyderhan)pirometosomotik(WIlindgren
A.Knonf).D Korzinski skarnoidler diyip teklip etdi-yagny
skarna menizes yone mergellerden tuflardan metomorfizmin
esasynda emele gelen bolsa emma(bez priwnosa elementow).

Awtoreaksion skarn-ultrobazit gabbro yaly dag jynslaryndan
metosomotoz hadysanyn esasynda emele gelen bolsa.Skarnli
magdan yataklaryny 2 topara bolyarler:

Ekzoskarn-eger magdan yataklary intruziwlere yakyn yatan
dag jynslarda yerlesen bolsa.

Endoskarn-eger magdan yataklary intruziw dag jynslaryn
icinde(dasky céginde)yerlesse.

Skarn magdan yataklaryn kopiisi ekzoskarna degislidir.Ka
wagtlar skarn magdan yataklary intruziwden 1000km c¢enli
aralykda yerlesyir, kd wagt 2000 km ¢enli yerlesyar.

Magdan yataklaryn(formasy)das gorniisi diirli bolyar.
1.Gatlak gatlaga meiizes.
2.Linza gornisli.
3.Stok.
4.Trubo.
5.Zila gorniisli.
6.Gnezdo gorniisli.
7.Cylsyrymly.

Skarn magdan yataklarynyn zila stok linza goOrniisleriniii
icinde has uly mdgberde dus gelyar.Kébirininn uzynlygy 1000-
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1500m yetyar.Gatlak gorniisde dusyan yataklary uzynlygy
2000-2500m bolup galynlygy 200m c¢enli bolyar.

Skarn yataklaryn haysy dag jynsyndan emele gelsine yagny
diiziimine garap 3 topara bdolyarler:
1.1zwestkowy skarn-izwestnyaklardan emele gelydr we in kop
dus gelydn gorntislerinin biridir.Mysal ii¢in granat(grassulyar-
andradit).Piroksenler(diopsid-gedenbergit)Has seyrek
wezuyan, wollostonit, skopolit, amfiboli, epidot, magnetit,
karbonatlar, kwars.

2.Magnezial skarn-dolomitleri we dolomitlesen-
izwestnyaklardan metosomotoz hadysasynyin gecmegi bilen
emele gelyir.

3.Silikatli skarn-silikatli dag jynslardan emele gelydr.Mysal
ticin: Ural, Zap, Sibir, Orta Aziyada granodioritlerden effuziw
dag jynslaryndan porfiritlerden porfirlerden emele gelyar.Sibir
platformasy tarapdan emele gelipdir.Has seyrek alewrolitden
we arkoz pes ganiklerden emele gelipdir.

Minerallaryi dénelerinin ululygy 1-2sm kd mahal 10-15 halta
30-50sm.
Skarnlaryn teksturasy-
dykyz(massywny)menek(pyatnisti)zolak(polosgaty)we  druza
gorniisde bolyar.Skarn yataklaryn kopiisi-zonal(zolak)gurlusy
bolyar.F.Hess E.Larsen 4-zolaga bolyir.Ozgeren granit,
garamtyl skarn, yagty renkddki skarn, mramor.D.KorZinski-
Uraldaky Turinski magdan yatagyny Owrenip 7-zona
boliipdir.(magmatik dag jynslarynda izwestnyaklara tarap
zonalar seyle yerlesyirler).
Kwarsli diorit-iytgidn yagtylanan diorit skarna yakyn piroksen
granatly  skarna  piroksen-plagioklazly = dag  jynsy
monominerally granatly skarn monominerally piroksenli skarn
mramirlesen izwestnyak.W . Floreneki Orta Aziyada yerlesen
seylelikde skarn magdan yatagy-Ayangar(AsiHrap) yatagyny
owrenip 6-zolaga boliipdir.

34



Magmatik farmasiyalar bilen baglylygy

Skar magdan yataklary geosinklinalyii hemme stadiyalarynda
emele gelyar.
1.Geosinklinalyn irki stadiyasynda skarn magdan yataklaryn
emele gelmegi plagiogranitler we plagiosionitami bilen
bagly.Skarnlar effuziwlerde dag jynslarda yerlesyiar Fe Cu Co-
yataklary emele gelyér.
2.Aralyk stadiyasynda-granodioritler bilen bagly bolyar granitli
magma bilen bagly folfram magdanlary emele gelyar granitni
magma bilen bagly.Karbonatly dag jynsy bilen granitli magma
ara ciginde emele gelyir.Seyelit we wolfram magdany emele
gelyar.
3.Geosinklinalynn ahyrky(gicki)stadiyasy bilen bagly-granitli
intruziw bilen bagly.
W-Mo yada Pb-Zn magdanlary emele gelyir.Platformadaky
emele gelen skarnlar magmatik dag jynslary bilen bagly Fe-
skarnlar.Skarn magdan yataklary-yer gabygynyn emele
gelig(6siis) dowri bilen bagly(proterozoy, kaledon, gersin,
kimmerisk we alp dowiirlerde emele gelipdir. Skarn magdan
yatagy geosinklinalyn siklin hemme dowamynda emele
gelipdir.
1.Skarn yatagy irki-stadiyasynda emele gelyir.
2.Skarn yatagy platformada-magmatik dag jynsy bilen bile
dusyar.Mysal {igin Sibirde mezozoy trappada yerlesen demir
magdan skarny.Skarn yataklaryn koOpiisinde izwerZenny
daykalar kop dugyar.
Irki-skarn emele gelis stadiyasynda kisli daykalar emele
gelydr.Skarnyn gicki stadiyasynda esasly dayka emele
gelydr.Skarn emele gelis hadysasy hemme geologiki siklde
bolup gecipdir.
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5-nji surat. Skarn magdan yataklaryn gurlusy.
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1.Endoskarn.

2.Ekzoskarn.Sahow.F

1.Magnetitli skarn emele gelis stadiyasy

2.Sulfidli skarn boyunga Karpow. Ye
1.Sada skarn

2.Cylsyrymly skarn.

Formasiya boyunca.
1.Fe we Cu skarn
2.W-batolit granili.

Geologiki struktura

Skarn magdan yataklary intruziwin dasynda bitew halka
emele getirmeyir.Olar diie magmatik kontakt amatly sertleri
yvagny amatly sert doredydn dag jynslary kesip gec¢yir.Hek
daslary intruziw Dbilen kontaktda bolyar serti emele
gelyir.Gatlaklylyk  tektoniki  jayrylmalar amatly sert
doredydr.Skarn yatagy intruziwinin yylylygynyn tésiri we
gyzgyn minerallasan gazly suwlaryn téisiri esasynda emele
gelyar.Intruziwin  towereginddki dag jynslara gyzdyrmagy
esasynda tdzeden kristallasma hadysasy gecyiér.Ikinji taydan
ucyjy gazlar tdsiri esasynda metasamotoz hadysasy bolup
gecyar.Skarn magdan yataklary diirli temperatura(900°C-100-
50°C ¢enli)

Genezis skarnyil emele gelisi barada iki sany esasy gipoteza
bar.
l.Infiltrasionno  diffuzionny gipoteza(D.KorZiniskinifi)onun
ayytmagyna gord skarn bimetasamotoz hadysanyn esasynda
emele gelyar.Granitoid we karbonatly dag jynslaryil arasynda
himiki  reaksiya  ge¢ydr.Himiki  elementler  yokary
konsentrsiyasy bar yerinden pes konsentrasiyaly topara hereket
edyérler sunyn netijesinde calysma reaksiya
gecyar(diffuziyanyn esasynda).
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2.P.Plipenkanyn stadiyasyny gipotezasy skarn emele getiriji
jisim dadyndan gelyar.

Peydaly magdanlar

Demir magdany Uralda, Giinbatar Uralda, Merkezi
Gazagystanda skarn magdan  yataklary.Demir-koboltow
magdan yatagy Azerbeyjan(Dagkesen),
Gyrgyzystan(Akjilge),Mis magdan yatagy Ural(Turin yatagy,
Gazagystan Kuzneski Alatan) Kanadada, ABS-da, Meksikada
we basgalar.

Wolfram yatagy-gangar yatagy skarn magdan yatagynda-
Altyn, Olywyn, Berill, Niobi, Uran magdanlar yerlesyar.

Gidrotermal magdan yataklary we olaryi klassifikasiyasy

Gidrotermal magdan yataklary yerinn Ustinden asakdaky
gyzgyn minerallasan  gazly-suwlaryn sirkulyasyyasynyn
esasynda emele gelydr.Gidrotermal hadysanyn esasynda emele
gelen peydaly magdanlar minerallaryn dag jynslaryn
koweklerinde(bosluklarda) ¢okmegi esasynda we towerek
dasyndaky dag jynslaryny eredip onun yerini tutmagy esasynda
emele gelyér.Su sebépli gidrotermal magdan yataklarynyn das
gorniisi  sol  kowejiklerin  gorniis  formasyna  bagly
bolyar.Gidrotermal magdan yataklary kdpleng
damar(zila)gorniisde dus gelyiar.Ondan basgada: Stok, gnezdo,
linza, gatlak gorniisinde bolyarlar.

Gidrotermal magdan yataklarynl yer asty gyzgyn suwlaryn
sirkulyasyyasynynn esasynda emele gelyandigini tassyklayan
maglumat.Hazirki dowiirde gyzgyn suwlardan emele gelyénligi
esas bolup bilyar.Mysal ii¢in:

Uzyn-Geyzer(80-96°C)cesme Kamgatgada.
100miin yylda As-16 miin tonna
Sb-5miin tonna

38



Hg-2.5miin tonna

Zn-2miif tonna

Pb we Cu-1.5miin tonna.
Kuril adalarynda gyzgyn ¢esmeler

Bir yylda H2SO04-250miiii tonna

Hcl-100miin tonna

Fe-13miin tonna.
Alyaskada her yylda 1mil.tonna Hcl 250miin tonna plawikow
kislota

Celeken-min suw bar: Pb, BaSO4.

Sular yaly gyzgyn ¢esme suwlardan: magnetit, yokary hilli
polat, pirit, halkopirit, gips, barit, kinowar.

Gidrotermal hadysasynyin esasynda emele gelen magdan
damarlaryn ululygy diirli bolyar.Mysal ii¢in Uraldaky Berezow
magdan yataklaryndaky altynly kwars damarlary uzynlygy-2-
3m.Emma  Kaliforniyadaky = damaryn  uzynlygy-200km
yetydr.Gidrotermalyn cunlugy-3.2km yetyér.(Indiyadaky altyn
yatagy).Gidrotermal magdan yataklaryny emele getirydn dag
jynslaryndaky kowekler bosluklar emele gelisi boyunca 2-
topara bolliinyér.
1.Singenetik bosluklar.
2.Epigenetik bosluklar.

Singenetik-dag  jynslaryndaky ~ mineral  dénejiklerini
aralykdaky bosluklar gatlaklaryn ara bosluklary we basgalar.

Epigenetik-tektoniki we tektoniki dél bosluklar.

Tektoniki ddl-dag jynslaryn eremeginden emele gelen yada dag
jynslaryn gowrliminiii ulalmagyndan we kicelmeginden emele
gelen  bosluklar hemde  kristallasma  we  tizeden
kristallagmaklykdan emele gelen bosluklar.
Tektoniki-tektoniki hereketlerin esasynda dag jynslarynda
emele gelen jayryklar we beyleki bosluklar.

Gidrotermal magdan vyataklarynyn emele gelmeginde
oyjiiklilik(poristost) we gegirjilik(pronisoyemost)uly dhmiyeti
bar.

Granitin oyjiikliiligi 0.37-0.5%
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Lawa tuflarda-50% genli
Hek dasy(izwestnyak)-5%
Cagede-20%. pescannikde-15%.

Dag jynslaryn suwuklyk gecirjiligi olaryn diiziimindéki
Oyjiklerin mukdarna bagly bolman olaryi ululygyna we bir-
birine baglylygyna baglydyr.

Mysal ii¢in toyunsow(glina)dag jynsy oyjiikliligi 30% ownyk
we biri-biri bilen bagly dil gegirjiligi pes emma hek dasynyn-
5% oyjikliligi we uly hem biri-biri bilen bagly bolany iicin
yokary gecirjili bilen tapawutlanyar.Gidrotermal magdan
vataklary dirli peydaly magdanlary gazyp almaklykda uly
dhmiyeti bar.

1.Renkli seyrek we radioaktiw metallary hemde sap metallary-
Cu, Pb, Zn, Sb, Mo, Hg, Ag, Cd, Li, Au, Ca, U, Sn, W.

2.Metal didl peydaly magdanlar-hrizotil, asbest,magnezit,
flyuorit, barit, gorny, hrustal, islandski spat, flogopit, grafit,
apatit.

Gidrotermal magdan yataklary diyen sozi ilkinji bolup
fransuz geologi L.Do.Lonz 1897y ulandy.Gidrotermal magdan
yataklaryny 6wrenmekde A.Betehtin, S.Smirnow, O.Lewiski,
L.Owg¢innikow  dasary yurt geoloklardan  L.Greyton,
B.Lindgren, G.Sneyderhen uly is gegirdiler.

Ekzogen magdan yataklary we olaryn klassifikasiyasy

Ekzogen magdan yataklary yeriii yiiziinde gecydn geologiki
hadysalaryn  esasynda emele gelydr.Ekzogen magdan
yataklarynyn ilki bilen tozama hadysasynda emele gelen
magdanlar girydr.Tozama hadysasy esasan yerin listiinde yagny
yer isti suwlaryn hereket edyin yerinde bolup ge¢yar. Tozama
hadysasy ge¢meklikde yer iisti we yer asty suwlaryi rolyny su
asakdaky shemada diistinmek bolar.

40



Sifime zolagy(zona prosog¢iwaniye)

Teygum suwlary bilen yeri iistiiniii aralygynda yerlesen suw
yvagys suwlary diiziiminde O2 we CO2 kop saklayar we olar
dikligine hereketlenyérler.Su suwlar erediji we tursadyjy
hasiyetlidir.Su sebdpli ol dirli himiki elementler bilen
baylagyarlar su zolaga dargama zolagy hem diyilyar.

Akym zolagy-teygum suwlardan asakda yerlesyirler.Su
zolakdaky suw hayal hereket edyir-keseligine suw neytral
héasiyetli bolyar az asgarly O we CO2 mukdary 6rdn az su suw
dargadyjy hasiyeti yok.Tersine ¢okdiirmeklik hasyeti bolyar.

Hereketsiz suw zolagy-akym zolakdan asakda yerlesyar.Ol
hereket etmeyidr.Owranma hadysanyn esasynda emele gelen
Onlimleri yerin istinddki suwlar goterip alyp gidyérler we
denize eltip ¢okdiryar su hilli yol bilen emele gelen magdan
yataklaryna-Cokiindi magdan yataklary diyilyér.

A

6-njy surat. Tozama magdan yatagynyn gurlusy.
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Dag jynslaryna tozamanyn mehaniki tésiri astynda dag jynslar
owranyarlar dargayarlar.Esasanam t liytgemegi esasynda we
jayryklarda suwlaryn donimagy duzlaryn kristallasmagy
esasynda jayryklar ulalyarlar ginelydrler we dag jynslar
bolejiklere pytrayar.Tozama gabygynda peydaly magdan
yataklarynyn emele gelmegi iki hilli bolyar.

1.Yer iisti suwlaryin gymmaty bolmadyk minerallary erdip alyp
gitmeginin esasynda we ilki yatan yerinde gymmat bahaly
peydaly minerallaryn toplanyp galmagy zerarly emele
gelyar.Sunun yaly magdan yataklaryna
ostato¢nyy(galyndy)yataklar diyilyér.
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7-nji surat. Tozama magdan yataklarynyn gorniisi.
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2.Yer iisti suwlaryn dag jynslaryi diiziimindéki gymmat bahaly
minerallary eredip tozama gabygynyn asaky gatlaklarda
toplanyar-infiltrasiyanyn esasynda seylelikde tozama magdan
yataklaryn topary ikd bollinyar:

1.Ostatognyy(galyndyly)

2.Infiltrasion magdan yatagy.

Tozama magdan yataklar gorniisi we geologiki yatys serti
boyunga tigce boliinyar:

1.Plosodnoy.

2.Lineyni.
3.Korstowy.
Meydanlayyn tozama gabygy-ilkinji dag jynslaryn yiiziini
tutus yapyar.Mysal {igin himiki tozamanyn esasynda yagny
eremeyidn yada kynlykda ereydn minerallar duran yerinde
toplum bolup galyarlar we ostatogny(galyndy)magdan
yatagyny emele getiryar.

8-nji surat. Tozama magdan yatagynyn bir gorniisi.
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Cyzyklayyn tozama gabygy-damar goOrniisli  bolup
jayrylmalaryn ugrynda emele gelyir.

Karst magdan yataklary-karst bosluklarda emele
gelyir.Kopleng hek dasly dag jynslarda emele gelyar.

Tozama magdan yataklary-listi acyk yada disti yapyk
gorniisde dusyarlar.

Tozama hadysasy

Tozama gabygynda dag jynslaryn iiytgemegi li¢in esasy rol-
H20, O, CO2 diirli kislotalar mikroorganizm we t-liytgemeyar.
1.Suw-esasy tésir ediji dag jynslaryny 6zgertmekde, eretmek,
goclirmek we ¢okdiirmek.Suwyil ¢esmesi atmosferany suwlar
hasaplanyar.
2.Kislorod-esasy tursatma hésiyeti bar.
3.CO2-6ran aktiw gatnagyar.Birndge selikatlary karbonata
Oowlryar.

4 Kislotalar-dag jynslary giiy¢li eretmige komek edyar.
5.Mikroorganizm-dag  jynslarynyn  Ozgermegine  aktiw
gatnasyar.

1.Kislorodly regenerirowat edyiér.

2.Wodorodly iony(H)kationa ¢alysyar.

3.Kébir elementleri konsentrowat yagny toplamak kébiri
konsentrator-Fe Mn Al we baggalar.

4. Temperatura tozama gabygynda iiytgdp duryar +20° (-
20°)-¢enli dag jynslaryn dargamagyna eltyar.

Tozama gabygynda dag jynslaryn 6zgermeginde uly dhmiyeti
bar.

1.Okisleniya.

2.Gidratasniya.

3.Gidroliz.
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Tozama gabygynyii profili.

Dag jynslaryndaky mineral massalaryn dargamagy we
elementlerin migrasiya geg¢megi esasynda tozama gabygy
emele gelyar.
1.Gidroslyudaly profil- ilkinji silikatlaryil 6zgermegi gidrat we
gidroliz hadysanyn esasynda.Esasy minerallar gidroslyuda
gidrohlorit we montmorillonit.
2.Glinisti(toyunsow)profil tozama gabygynda kreniziyomyn
yetmezgiligi esasyna yagny ¢ykyp gitmegi(SiO2).Tipomorfny
minerallar-kaolin, galloazit, nantronit, kwars.
3.lateritni profil-esasy mineral demirin gidrooksidi.

Geologiki emele gelis serti

1.Klimat.
2.Tektoniki faktor.
3.Relyef.

Klimat- esasy rol oynayar esasanam temperatura we
vasynyn kopliigi.
Eger tozama hadysasy yssy yurtlarda gecse onda duzlaryi
jayryklarda  kristallagyarlar ~ we  tozama hadysasy
baslayar.Organiki ostimlikler kokler ¢yglylygy 6ziinde saklayar
we tozama hadysasyna 6z gosandyny gosyarlar.

9-njy surat. Owranma magdan yatagynyn gorniisi.
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Fiziki tozamanyn esasynda-daglyk yerlerde dag
jynslaryndan ellyuwi emele gelyar.Ansat ereydn bdlejikler
akym suwlaryn komegi bilen alyp gidilydr gapdala yada
asaklygyna.Galan bolekler eger eremeyin we agyr minerallary
saklayan  bolsa owranma magdan yataklary emele
getirydr.Ellyuwial c¢okiindiler dagyn gapdalynda iiysyarler-
dellyuwial rossyp emele gelydr.Mysal {¢in granitii
owranmagyndan kwarsli ¢dge emele gelyiar gurlusyk {i¢in
gerek bolan.Eger ¢ége dasy kwarsit owransa onda kwarsli ¢ége
emele gelydr-ayna senagatynda ulanmak ticin gerek.Eger dag
jynslarynn diiziiminde aksessor miner kop bolsa monosit
granatda stat karolina SSA pt-li hromit Uralda-owranma
magdan yataklary emele gelyar.

Uralda Medwedow diyen yerde-ellyuwial rossyp goérniisinde
baritin yatagynyn {isti agyldy.Ondan soni bolsa ellyuwinin
asagynda korennoy baritinn yatagy tapyldy.Eger dag jynslaryn
diiziminde  aksessor = minerallar bar  bolsa  olaryn
owramagyndan

Pt-un hromitin we basgalaryn magdan yataklary emele
gelyar.Mysal iigin Uralda

Pt saklayan dunit owranip pt magdan yatagyny emele
getirydr.Glindogar  Sibirde ellyuwial kassteritin  magdan
yataklary emele gelipdir.Himiki tozamanyn esasynda eremeyin
kynlykda ereydn minerallar duran yerinde emele gelen
yerinde.Olar sol yerde galyp kara uly wetriwane emele
gelyar.Ostatognyy magdan yataklary emele gelyéar.Sunun yaly
emele gelen magdan yataklaryn kiitliligi-onlarga metrden
miinlerge metre yetyar-plast(gatlak gorniisinde bolyar).

Mineral duzlary

Nahar duzy.Tiirkmenistanda das duzlarynyn agirt uly gorlary

bolup, olaryn has irileri Gowurdak-Koyten dag magdan

etrabynyn ¢éklerinde jemlenendir. 30 000 inedordiil kilometr

cikleri tutyan bu meydanda duzlaryn galynlygy 180 metre
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cenli baryp yetydr. Sunun bilen birlikde yerin yiiziinde das
duzlarynyn onlarga yilize ¢ykmasy hasaba alyndy. Bu yerlerde
duz gatlaklary yura dowriinin kimerij-titon mertebelerine
degisli. Duzly ¢okiindilerin galynlygy 1000-1100 metr bolmak
bilen, olar Gowurdak dowrilinin dag jynslary bilen
baglansykly. Bu c¢okiindilerin duzlary Murgap we Amyderya
c¢oketliklerinde yerlesydn Osman, Giindogar-Yoloten, Bagaja,
Malay, Kirpi¢li, Samandepe we beyleki uglewodorod
yataklarynda 3000-4000 metrlik cunlyklarda yatyarlar.
Gowurdak-Ko6yten dag magdan etrabynyn ¢dginde das duzlary,
esasan, Gowurdak, Koyten, Uzyngudyk, Hojakiyam yataklary
bilen baglangykly.

Gowurdak yatagy ady bir giiberceginin demirgazyk
ganatynyn c¢édklerinde, Magdanly sdherinin  8-Kilometr
demirgazyk-giindogarynda  yerlesyir. Yatagyi geologiki
gurlusyna Yuranyii kimerij-titon mertebelerinin ¢okiindileri
gatnasyarlar. Gowurdak c¢okiindilerinii galynlygy 780 metr
bolan ii¢ gatlakdan duryar. Yatagyhi oniimli bolegi duz
gatlagynyi asaky angidrit zolagy bilen baglansykly. Oniimli
gatlak 384 metre ¢enli ¢unilukda yatyar. Onunl galynlygy 132-
242 metrdir. Duzyn himiki diiziimi NaCl-98.35 goterim; K-
0.04; Mg-0.02; Ca-0.49; SO4 -1.10; Fe203-0.06; eremeydn
galyndy-0.99 géterimdir.

Hili boyung¢a su duz azyk hokmiinde, hem-de hlor,
kaustik we kalsinirlenen soda oniimgiliklerinde ulanyp bilner.
Duzyn gorlary iki milliard tonna tdweregidir.

Koyten yatagynyn geologiki gurlusynda asaky
(sulfatly) we yokarky Gowurdak (duz saklanyan) bdliimlerden
duryan sol déwiirii galogen cokiindileri bar. Oniimli gatlak
bolup yokarky Gowurdak dowriinii asaky kaliysiz bdolegi
hyzmat edydr. Ol 5-123 metr cuiluklarda yatyar. Kébir
yerlerde bolsa yerin yiizline ¢ykyar. Onuil galynlygy 52-126
metrdir. Duzda hlorly natrinin mukdary 80-99 gd6terimdir.
Tebigy gorniisde senagatda, seyle hem mal iymitine gosandy
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ticin ulanylyar. Ol gury usul bilen baylasdyrylanda 2-nji sortly
azyklyk duz hokmiinde hem ulanylyar.

Uzyngudyk yatagy Magdanly sdherinden 20 kilometr
giinorta-giindogarda yerlesydr. Das duzynyi senagat dhmiyetli
yatagy yokarky Gowurdak ¢okiindileri bilen bagly. Gatlagyn
peydaly galyillygy 22-40 metr. Hlorly natriniit mukdary 93.16
goterimdir. Hili boyunga ol tehniki duz hékmiinde ulanylyp
bilner. Duzyn senagat gorlary yiiz million tonnadan gowrakdyr.

Tirkmenistanda yokarda agzalanlardan basga-da
kollerde ¢oken nahar duzlarynyn yataklary hem ginden bellidir.
Mpysal ii¢in, Guwly, Babahoja, Uzboy, Garasor, Soltan Sanjar,
Duzgyr,Yeroylanduz we beylekiler. Olardan wrenilenleri we
bahalananlary Guwly we Babahoja yataklarydyr.

Guwly yatagy Hazar denizinin glindogar kenarynda,
Tiirkmenbasy sdherinden 40 kilometr demirgazykda yerlesyar.
Yatak giinorta we demirgazyk howdanlaryndan ybarat bolan
duzly kol bilen baglansyklydyr. Bu koéllerin umumy meydany
200 inedordiil kilometrdir. Olgegleri: uzynlygy 55 kilometr, ini
0.5-den 3.3 kilometre ¢enlidir. Olar denizden ini 1-2 Kilometr
bolan ¢édge zolagy bilen boliinyarler. Kollerin yatagynyn emele
gelmegi aylagyn deilizden doly ayrylmagy bilen baglansykly.
Gurak klimat aylagda defiiz suwunyn tiz bugarmagyna, suwda
duzlaryn mukdarynyn yokarlanmagyna we olaryn tokga tutup
gatamagyna getiripdir. Hézirki wagtda bu kollerde, esasan,
gury yerden yerasty suwlaryn hasabyna bugarma yitgisinin
owezi dolunyar. Duz yatakcasy linza-gatlak sekiline eye
bolup, ol Giinorta koliiii ¢éginde ii¢ gatlakdan duryar. Ortadaky
gatlagyn yokarky bolimi we istki gatlak ontimli ¢okiinda
degisli edildi. Duzunn himiki diiziimi: NaCl-97.18; Ca-0.25;
Mg-0.27; K-0.06; SO4 -1.24-¢ ¢enli; F203-0.01 we eremeyin
galyndy 0.37 goterimdir. Cykarylan duz bir yyl saklanandan
sofira azyklyk duzun birinji sortuna gabat gelydr. Mundan
basga-da ol hloryn, iyiji natrinifi, kalsiylesdirilen soda
ontimgiliginde ulanylyar.
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“Guwly duz” kombinaty diinydde dordiinji we Merkezi
Asiya sebitlerinde ilkinji bolup yodlasdyrylan nahar duzyny
¢ykarmagy Yyola goydy. Yatakdan alynan duz Russiya
Federasiyasyna,  Ertmenistana, = Azerbeyjana,  Swesiya,
Bolgariya, Ozbegistana, Gazagystana we basga-da engeme
dowletlere eksport edilydr. Duz gorlarynyn mukdary kyrk
million tonna barabardyr.

Yokarda getirilen maglumatlardan gorniisi yaly, nahar
duzynyn barlanan gorlary boyunca diinydde ilkinji orunlaryn
birini eyeleyar.

Kaliy duzlary

Tilirkmenistanynl ¢éginde senagat dhmiyetli yataklary
emele getirydn mineral duzlaryn yene bir gorniisi kaliy duzlary.
Olar nahar duzynyi we beyleki dag jynslarynyn gatlaklaryndan
diizlilen ¢okiindiler toplumlary bilen baglansykly bolyarlar. Bu
duzlar sulfatlara we giiiden yayran sulfatsyzlara-hloridlara
boliinyérler. Ofiki SSSR-ifi kaliy duzlarynyn gorlarynyii 90
goterimi  hloridlerin  payyna diisydr. Olardan in ginden
yayranlary bolan silwinitde kalinin mukdary 51.7 goterime,
karnallitde bolsa 14.1 goterime den. Kaliy duzlarynyn 90
goterimi mineral dokiinleriniii, 10 goterimi bolsa kalinil diirli
birlesmeleriniii 6nlimg¢iliginde ulanylyar.

Kaliy duzlarynyn yatakcalary denizlerii ayrybasga
boliimlerinde, ya-da doly {liziesuw howdanlarda duz den
agramlylygynyn poloZitel sertlerinde we yssy gurak klimatda
emele gelydrler. Kaliy duzlarynyn dénelerinin doly doremegi
we olaryn duzemelegelydn howdanlarynn diiybline ¢okmegi,
nahar duzunyn esasy mukdary ¢Okenden son, galogeneziin
tamamlayjy tapgyrynda bolup gec¢ydr. Sonun {igin kaliy
duzlarynyn yataklary elmydama duz toplanan howdanlaryn
geologiki kesimlerinit yokarlarynda yerlesyérler we olaryn
gorlary das duzlaryn mukdarynyn diie 0.01 goterimini
diizyarler.
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Tlirkmenistanynn  ¢dginde kaliy duzlarynyn uly
toplanmalary yokarky yuranyil kimerij-titon mertebelerinii
Gowurdak ¢okiindileri bilen bagly. Bu duz toplanan howdan
Magdanly-Koéyten dag magdan etrabynda 30 miifi inedordiil
kilometrlik ginisligi tutyar. Onun c¢édginde W.Il.Sedeskiy, 40
min inedordiil kilometr meydany bolan, Merkeziasiya
kaliytoplanan howdany boldi. Bu yerlerde kaliy duzlary
galynlygy 180-350 m. bolan yokarkygowurdak ¢okiindilerinde
yerlesyérler. Cokiindilerin kesimlerinin yokarky zolagy, 200-
1200 m. cunluklarda yatyan, kaliy we Kkalili-magnezial
duzlaryn, hem-de olaryil garyndysynyn gatlaklaryny saklayar.
Merkeziasiya kaliytoplanan howdanynn Tiirkmen bdliiminde
Gowurdak, Gyzylmazar, Koyten, Garabil, Garlyk, Okiizbulak
yataklary yerlesyérler.

Garlyk yatagy Kelif demir yol menzilinden 20-30 km.
demirgazygrakda we Magdanly sdherinden 45 km. giinorta-
giindogarda yerlesyirler. Yatak yokarky oksforddan asaky alba
cenli bolan dag jynslaryndan we cetwertik dowriinin
¢okiindilerinden duryar. Yatagyi c¢dginde kaliytoplanan
yokarky gowurdak ¢okiindileri 181-1000 m. ¢unluklarda, mel
we cetwertik dowiirlerin dag jynslarynyn oOrtliginii astynda
yatyarlar. Duz toplanan galyn gatlak asaky galitdan we
angidritden duryan, galyilygy 179-205 m. kaliysaklamayan,
hem-de yokarky, galynlygy 80-300 m. bolan das duzlaryndan
diiziilip, kaliy duzlarynyn gatlaklaryny, linzalaryny saklayan
boliimlere boliinyar. Kaliysaklayan bolim 11 ontimli gatlaklary
jemleyian asaky we yokarky bolimgelerden duryar. Asaky
boliimge alty kaliy gatlaklaryndan diiziilip, olardan {igiisi
(9,8,7), galyillygy 25-35 m. bolan bitewi bir kaliysaklayan
yatakcany emele getiryérler. Yatagyn kaliy duzlarynyii esasy
gorlary sol yatakca bilen bagly. Yokarky boliimge, umumy
galyillygy 15 m. toweregi bolan, dort kaliy gatlaklaryndan
duryar.

Yatak boyunga KCl-yii ortaga mukdary- 29.98 géterim,
NaCl-yn-53.19, MgCl-in-6.72, Br-yi-0.36 goterim. Yatagyn
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duzlary kaliy dokiinlerinifi, sodanyn, birinji hilli azyklyk
duzynyt, bisofitifi 6niimg¢iligini yola goymaga yaramly. Yatak
boyunca ¢ig kaliy duzlarynyn balans gorlary 2 017 660 miin
tonna, ya-da K20 (mukdary 18.4 goterim bolanda)
hasaplananda-372379 miin tonna.

Garabil yatagy Magdanly sédherinden 17 km. gilinorta-
giindogarda we Carsanily demir yol menzilinden 20 km.
demirgazyk-giindogarda  yerlesyar. Yatak 200 inedordiil
kilometr meydany tutmak bilen uly Garabil goterilmesinin
istiinde yerlesydar. Bu vyatagyn geologiki  gurlusy Garlyk
yatagynynka yakyn. Onun ¢éginde Garlyk yatagynyi geologiki
kesiminde anyklanan kaliy duzlarynyn gatlaklary boliinyérler.
Garabil yatagynda ontimli gatlagyn galyilygy 490-560 m.
bolmak bilen, ol yatagyn giindogar bdleginde 100-150 m.,
giinbatarynda bolsa 600 m. cunluklarda yatyarlar. Onun
diiziiminde asaky kaliysaklamayan we yokarky kaliysaklayan
boliimgeler bolinyirler. Yokarky boliimgede 10 cenli kaliy
duzlarynyn gatlaklary boliinyérler. Olardan it durnuklysy 6.6-
10m. galynlygy bolan 8-nji gatlak.

Yatak boyunga KCl-yi mukdary 26-27.2 géterim,
MgCl2-in-0.54-1 goterim. Cig kaliy duzlarynyn gorlary
1452825 miin tonna, ya-da 244784 miin tonna K20O. Duzlar
kaliy dokiinlerini 6ndiirmek tigin yaramly.

Gowurdak yatagy Magdanly sdherinden 8 km.
demirgazyk-giindogarda, Miikri demir yol menzilinden 45 km-
likde yerlesyér. Ol senagat nukdaynazaryndan das duz yatagy
bolmak bilen, kaliy duzlary onui c¢éginde ugurdas gazma
baylyk bolup duryar. Ol Gowurdak goterilmesiniii demirgazyk-
giinbatar ganatynda yerlesmek bilen, 45 inedordiil kilometr
meydany tutyar. Duzly ¢okiindilerin kesiminde asaky
kaliysaklamayan angidritgalit we Yokarky kaliysaklayan
boliimler boliinyérler. Galynlygy 175 m. cenli bolan yokarky
boliimde kaliy duzlarynyin 7 gatlaklary boliinydrler. Olardan,
galynlyklary 1.5-5 m. bolan {i¢ gatlak senagat dhmiyetine eye.
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Kaliy saklayan bolim 500-600 m. cunluklarda yatyar. Cig
kaliy duzlarynyn gorlary 106 268 miin tonna.

Seylelik bilen kaliy duzlarynyn Doéwlet balansynda
hasaba alynan senagat gorlary 3.6 mird. tonna, ya-da 632.5
min. tonna K20 deil. Bu mukdar oiki SSSR-inn kaliy
duzlarynyn balans gorlarynyn 11 go6terimini diizyar.
Tiirkmenistanyn Gowurdak-Koyten dag magdan etrabynyn
caginde 6nki Soyuzyn yedi esasy yataklarynyn ikisi yerlesyar.

Munga gorlara eye bolan Tiirkmenistan kaliy
kosentratlaryny ondiirmek boyunca diinyanin onde baryjy
dowletlerin birine Owriilip bilerdi. (KCIl-yin 1 tonnasynyn
bahasy 78-80 dollar toweregi). Emma Soyuz dowriinde
Magdanly sdheriniin towereginde kaliy kombinatyny gurmak
meselesi engceme gezek gozgaldy we yatyryldy. Hézir
Tiirkmenistanyfi oba hojalygy iicin 6rdn zerur bolan kaliy
dokiinleri dasary dowletlerden gyzyl pula satyn alynyar.

Tirkmenistanyn Hormatly Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhamedow we Belarus Respublikasynyn Prezidenti
Aleksandr Lukasenkanyn gatnasmagynda ilkinji tlirkmen kaliy
dokiinleri zawodynyn toplumynyn gurlusygynyn diiybi tutuldy.
Guruljak toplumyn kuwwatlylygy yylda 1,5 million tonna kaliy
dokiinine barabar, gelejekde onun kuwwaty 4 million tonna
yetiriler.

Natriy sulfaty

Natrinil sulfatyny saklayan duz minerallaryn arasynda
esasy senagat dhmiyetlileri mirabilit we tenardit bolyarlar.
Hazirki dowiirde natriy sulfatynyn esasy mukdary (54 goterim)
kollerin iistki we diiypdéki serebelerinden alynyar. Tebigy cig
maldan alynyan natriy sulfaty hilinii yokarylygy bilen
hésiyetlenyir. Ustki serebeler, yylyn paslyna baglylykda
géwriiminin, olarda erén duzlaryii mukdarynyin we diiziiminin
durnuksyzlygy bilen tapawutlanyarlar. Diiypdéki serebeler duz
gatlaklaryndanky Oyjlikleri we beyleki boslyklary dolduryan
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dénearalykdakylara we cokiindilere sifien
gyrmancaalardakylara  boliinydrler.  Diiypddki  serebeler
iistddkilerden duz doygunlygynyin yokarlygy, olarda erdn
duzlaryn mukdarynyn we temperatura rejiminii  has
durnuklylygy bilen tapawutlanyarlar.

Natriy  sulfaty  arassalanandan  soil  gaytadan
islenilmedik halda hem-de sodanyn, kiikiirt kislotasynyn,
ammoninin sulfatynyn, yuwujy serisdelerin, ultramarinin
onlimgiliginde ulanylyar. Mundan basga-da ol az mukdarda
derman, dokma, gayys oniimgiliginde we renkli metallurgiyada
peydalanylyar. Natriy sulfatynyn esasy ulanyjylary sullyuloza-
kagyz, ayna we himiya senagatlarydyr.

Tebigy natriy sulfatyny ondiirmekde esasy senagat
dhmiyetlileri hézirki dowrlin kol yataklary bolyarlar. Olara
Gazagystanda Kuguk, Russiya federasiyasynda Kulundi, ABS-
da Uly Duzly kol we diinyade édgirt uly hasaplanyan Garabogaz
vataklary degisli.

Garabogaz yatagy Hazar denizinin Giindogar
kenarynda, Tirkmenbagy sdherinden 230 km. demirgazykda,
adybir aylagyn cdginde yerlesyir. Aylagyn meydany diiyp
kenarlar boyunga 18 000 inedordiil kilometre deni. Ol denizden
uzynlygy 90 km., ini 1.5-15 km. bolan ¢dge zolagy bilen
ayrylyar. Aylag mel, paleogen we neogen dowiirlerinin dag
jynslarynyn oyulmagy netijesinde emele gelen gin tektoniki
coketligi eyeleydr. Coketligin diiyblinde, galynlygy 50 m.
bolan yas ¢okiindiler, baku — irkihwaly dowiirleriniii toyun —
karbonat dag jynslarynyn {stlinde yatyarlar. Diiypdaki
cokiindilerin kesiminde ii¢ sany duz gatlagy boliinyar. Hazirki
dowiire degisli yokarky duz gatlagy aylagyn meydanynyn 75
géterim toweregini Ortydr. Onun galynlygy 1.75-4.8 m. Ol
nowokaspiyskiy asyrynda emele gelip baslapdyr. Duz gatlagyn
diiziminde W.P. Fedin glauberit, galit we galitepsomit
zolaklaryny bolydr. Ol karbonat — zylca gyrmangasynyn
istiinde yatyar. Ikinji gatlak hem gin meydanlary tutyar. Ol
galit, glauberit duzlarynyn uzabayy we galyilygy boyunca
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durnuksyz gatlaklaryii, hem-de gatlajyklaryn gaytalanyanlygy
bilen hiasiyetlendirilyar. Gatlagyn galynlygy 1-7.5 metrden
21.5 metre g¢enli liytgeydr. Bu gatlak hem karbonat — zylca
gyrmangalaryn istiinde yatyar. Asaky gatlak ¢ékli meydanda
yayran. Ol galit, astrahanit we glauberit duzlarynyn kop sanly
gaytalanyan  gatlajyklaryndan duryar. Gatlagyn ortaga
galynlygy 7-8 metr. Duzly ¢okiindiler yokary mukdarda duz
saklayan serebeden doygun. Olaryi kesiminde karbonat — zyl¢ca
cokiindileri bilen boliinip ayrylyan ii¢ sany gomiilen serebeli
gatlaklar boliinyarler.

Seylelik-de, aylagyn ¢dginde senagat &hmiyetli ¢ig mal,
istki we gomiilen serebelerin duz c¢okiindileri bilen
baglangykly (galit, glauberit, astrahanit, epsomit we
beylekiler). Duz erginlerinde brom, bor, kaliy, rubidiy,
stronsiy, iod bar. Olardan ilkinji {i¢ elementinn mukdary senagat
dhmiyetlidir.

Aylagyn c¢édginde 1940-njy yyla c¢enli tolkunlaryn
kenara cykaran mirabilit we natriy sulfaty el giiyji bilen
yygnalyardy. 1940-1950-nji yyllarda mirabilit 6niimgiliginde,
suw sorujylarynn komegi bilen, howdanlara getirilen deniz
suwynyn iistki serebelerinden peydalanylyp baslandy. Son
Hazar denizinin derejesinini peselmegi bilen baglansykly aylaga
denizden gelydn suwuii mukdary ¢lirt — Kkesik azaldy. Bu
yagday serebede duzlaryn mukdarynyin artmagyna getirdi.
Netijede serebe natriy sulfatyny almaga yaramsyz hala gecdi.
Sonun iigin 1955-nji yylda Sarydas meydangasynda gomiilen
daneara serebeleriniii ikinji gatlagy ulanylyp baslandy.

Sarydas meydancasy (1) Kurguzul aylajygynyil guran
gonorta boliminde yerlesydr. Ol kéirhananyn senagat
kommunikasiyalaryna yakyn yerlesydnligi we serebelerinin
yokary hilliligi bilen hésiyetlendirilydr. Duzly ergin nol gradus
temperatura c¢enli sowadylanda kubmetr erginden mirabilitiii
cykymy 220 kilogramdan hem gerc¢ydr. Duzly gatlagyn
stizdiirijilik alamatlary hem 6rén yokary. Meydancada cunlugy
5-12 m. bolan buraw guyularynyin komegi bilen kuwwatly
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serebegykaryan hojalyk doredildi. Onun bir yyldaky
ondirijiligi 10-14 mln. kubmetr. Sarydas
meydangasynyn gomiilen serebeleriniil tassyklanan gorlary gije
— giindiizde 162 miin kubmetre defi. Onun umumy hasaplanan
gorlary 16 mlrd. kubmetre barabar.

Gazak burun (2) meydancasy Bekdas sdherinin 75
kilometr demirgazyk — giindogarynda, aylagyn guran
demirgazyk — giinbatar boliiminde yerlesydr. Onun ¢édginde
gomiilen ikinji gatlagyn serebelerinin gorlary, kubmetrden
mirabilitin ¢ykymy 112.7 kilograma den we tenarditin ortaca
mukdary 30 gbterim bolan yagdayda, gije — giindizde 180 miin
kubmetr mogberinde tassyklanyldy.

Seylelik bilen, gomiilen ikinji gatlagyn serebelerinin
aylag boyunca senagat dhmiyetli gorlary, mirabilitin ¢ykymy
kubmetrden 112.7-123.4 kilogram we tenarditin ortaga
mukdary 30-53 géterim bolan yagdayda, gije — giindizde 342
min kubmetre dei.

Galitden, astrahanitden we glauberitden diiziilen
yokarky duzly gatlagyin c¢okiindileri natrinin we kalinii
sulfatlaryny almak iicin peydalanmaga amatly.

Natriy sulfatynyn 66 goterimi zawod usuly boyunga, 34
gbterimi bolsa tomus mowsiiminde howdanlardaky suwyn
bugarmagynynl hasabyna Ondiirilydr.  Serebelerden esasy
Oniimlerden basga-da bisofit, lukmangylyk glauber duzy,
epsomit, defliz duzy alynyar.

Natriy sulfatyny ¢ykarmak we gaytadan islemek
boyunga oOiki Sowet Soyuzynyn sarp edydn Oniiminini 50
goterimden  gowyragyny  “Garabogazsulfat”  Oniimgilik
birlesiginin iipjiin edenligini belldp gegmegi yerlikli hasap
edyaris.

Ata Watanymyz Ordn seyrek dusyan geologik
obyektlerine bay yurt. Olaryn biri hem Garabogaz aylagy.

Aylagyn emele gelisi, geologiki gurlugy we Oslis
taryhy, onun ¢idginde toplanan hem-de toplanyan diirli mineral
duzlarynyn, himiki elementlerinn yataklarynyn doreyis, yatys,
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ozgeris setrleri, mukdary diinyd alymlarynyi iins merkezinde
boldy we bolmagynda galyar. (I.M.Zerebsow, G.S.Karelina,
N.l.Andrusow, A.A.Lebidinsowa, N.S.Kurnakow,
N.M.Strahow, A.l.Dzens-Litowskiy, I.N.Lepeskowa,
K.Oksenius we baggalar). Sonky 50 yylda Garabogaz aylagyny
koptaraplayyn  0owrenmekde Tiirkmen geologiya—gozleg
ekspedisiyasynyn inzenerlerinin yerine yetiren isleri uly
dhmiyete eyedigini belldp ge¢melidiris.

Aylagyn  ykbaly Hazar denizinin  ykbalynyn
0zboluslylygy bilen kesgitlenyér. Denizin yerlesydn sebitinin
geologiki  gurlusy, onun tutyjan meydanynyn Orin
durnuksyzlygyny hisiyetlendirydr. Denlizde josgun we
gayytgyn hadysalar, geologiki nukdaynazardan, yygy-yygydan
gaytalanyp duryar. Difie ynsanyet dowriinde olaryn enceme
gezek bolup gecendigini geologik barlaglar takyk gorkezyir.
Hadysalaryn ikisi hem aylaga 06z onaysyz tasirlerini
yetiryarler. Aylagyn ¢dginde diirli duz minerallarynyn, himiki
elementleriniii senagat dhmiyetli yataklarynyn emele gelmegi
iicin il amatly sertler aylagyn suwunyi derejesiniit durnukly
dowtirleri doreyarler.

Garabogaz aylagynyn tebigy baylyklary, halk
hojalygynda ulanylyan tayyar oniimleriini we senagatyil enceme
pudaklary, esasan, himiya senagaty iicin ygtybarly mineral ¢ig
mal binyady boldy we bolmagynda galyar.

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Milikgulyyewig
Berdimuhamedow 6z c¢ykyslarynda, Garabogaz aylagynyn
immiilmez baylyklaryny owrenmek we olary rejeli ulanmak
meselelerine dowletimizin yzygiderli iins berjekdigi barada,
engeme gezek belldp gecdi.

Tiirkmenistanynn gazma baylyklarynyn esasylarynyn
hataryna girydn mineral duzlaryn hili we mukdary boyunca in
dhmiyetlileri  baradaky maglumatlary jemlemek bilen
asakdakylary belldp gecmegi makul bildik:
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1.Yurdumyzyn ¢iginde mineral duzlaryii iize
¢ykmalary we yataklary giiiden yayran hem bolsa, das (nahar)
we kaliy duzlarynyn esasy gorlarynyn Gowurdak — Koyten
dag-magdan etrabynyn kimerij-titon asyrlarynyii we natriy
sulfatynyn, nahar duzynyn Hazar denizinin ¢etwertik hem-de
hézirki dowriin ¢okiindileri bilen baglydygyny.

2.Nahar, kaliy duzlarynyn we natriy sulfatynyn senagat
gorlary boyunca Tiirkmenistan diinydde 6ndéaki orunlaryii birini
eyeleyir. Geologiki maglumatlary toplumlayyn seljermek
islerinin netijeleri mineral duzlaryin gorlarynyin mukdaryny
kopeltmegin geljegininn 6rdn yokarydygyny aydyn gorkezyar.
Olaryn tdze yataklaryny gozlemek, barlamak islerini ylmy
esasda alyp barmak, acylan yataklary yitgisiz, tebigata zyyan
yetirmezden, tehnologiyanyn soilkky yeten  derejesini
peydalanmak bilen ulanmak, geljekde dag inzenerleri bolup
yetisjek yaslaryn payyna diisyandigini.

3. Tirkmenistanda diirli mineral duzlarynyn é&girt
gorlarynyn barlygyna garamazdan, olaryn yataklaryny talaba
layyk ulanmak, olar bilen baglansykly senagat pudaklaryny,
ilkinji nobatda himiya senagatyny, Osdiirmek meselelerine
Soyuz dowriinde yeterlik derejede iins berilmedi. Dine
garassyzlyk alanymyzdan soi, diinydde dordiinji bolup, yokary
hilli iodlagdyrylan nahar duzunyn Oniimgiligi senagat
mogberinde yola goyuldy. Ustiimizdiki yyl kaliy duzlarynyi
Garlyk yatagyny ulanmak we onui binyadyna Kkaliy
kombinatyny gurmak islerine girisildi. Garabogaz aylagynyn
mineral baylyklarynyfn  binyadynda natrinii, magninin
sulfatynyn, hloridlaryn, magninii okisinifi, magniy metalynyn,
defoliantlaryn, bromyn, boryn, seyrek we gymmat bahaly
elementlerin ~ Oniimgiliginin  senagat mdogberinde  yola
goyuljakdygyna, Hormatly Prezidentimizin  ylym-bilim
syyasaty we onunl 6nde baryjy tehnologiyalara bolan garaysy
ygtybarly esas bolyar.

Mineral duzlarynn iimmiilmez gorlarynyn binyadynda
halk hojalygynyn engceme pudaklarynyn 6smegi halkymyzyn,
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her bir maggalanyn, rayatyn sosial  durmusynyn
gowulanmagyna yardam eder. Garassyz, bitarap,
demokratik, 6rdn bay Dowletimizde yasayan her bir ynsanyn
0z Watanyna bolan sarpasynyin, buysanjynyfi, ynamynyn
ciksizdigi tebigydyr. Bizin Watanymyzda Dowlet bilen
rayatynn arabaglansygynyn yokary derejede sazlasyklydygyny
we mizemezdigini diinyd jemgyyeti ykrar edyir. Cilinki
adamlarymyz Dowletin  6zleri iigindigini, Ozlerinin bolsa
Doéwlet tigindigini bilyérler we onla uyyarlar.

Toyun dag jynslary

Toyun dag jynslary yer gabygynyn ¢okiindi ortiiginde
ordn ginden yayranlygy bilen hdsiyetlendirilyér. Olar gurlusyk,
godek we inge keramikanyn, sementin, keramzitin
onlimgiliginde, nebit Oniimlerini, yaglary, suwlary, sireleri,
cakyrlary arassalamakda, metalguyma Oniimgiliginde, buraw
islerinde, himiya senagatynda ulanylyarlar. Bulardan basgada
toyun dag jynslary gurlusyk materiallary, kagyz, farmasebtiki,
parfyumeriya senagatlarynda dolduryjy hdokmiinde, oba
hojalygynda, azyk, tekstil, kombinirlenen iym 6niimgiliklerinde
peydalanylyar.

Bu unikal mineral mineral ¢ig malyn ulanylys griminini
oran ginligini we gelejekde has hem gineljekdigini goz 6niinde
tutup, toyun dag jynslary baradaky maglumatlary gifiden
bermegi makul bildik.

Toyun dag jynyslary diyilip diiziimleriniit 50% kopisi
olcegleri 0,0lmm-den kici (beyliki synplanmalar boyunga
0,005, 0,001 mm), esasan. Toyun minerallary bolan
kaolinitlerin, gidroslyudalaryn, montmorillonitlaryn,
palygorskitlerin  we baggalarynn bolejiklerinden  diiziilen
cokiindi dag jynslary atlandyrylyarlar. Olaryn diiziiminde
garyndy gornilisinde kwars, meydan spatlary, karbonatlar,
sulfatlar dusyarlar. Toyun dag jynslarynyn arasynda
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dykyzlanmak  we  sementlenmek  derejeleri  boyunca
asakdakylary bolyérler:

Toyunlar-suw bilen garylanda berilen sekilleri kabul
edip we olary saklap bilmek hésiyete eye bolan hamyry emele
getirydn, sementlenmedik mayysgak c¢okiindi dag jynslary
bolyarlar. Gyzdyrylanda hamyr das yaly gatylyk we berklik
alamatlary bolan jdjeme dwriilyir;

Argillitler-toyunlarynn  dykyzlanmagy we epigenezi
netijesinde doreydn dasa menzes, suwda yumsamayan dag
jynslary  bolyarlar. Olar mineral diiziimleri boyunca
toyunlardan tapawutlanmayarlar;

Toyunly slanslar-gidroslyudalardan, hloritdan, kdwagyt
kaolinitden we beyleki toyun minerallarynyn, kwarsyn meydan
spatlarynyn galyndylaryndan duryan dykyz metamorfik dag
jynslary bolyarlar.

Toyun dag jynslarynda dinametri 0,01lmm-den kigi
bolan toyun fraksiyasyndan basga-da alewrit (0,01-0,1 mm) we
cdge (0,1-1 mm) fraksiyalary hem saklanyarlar. Toyunlar
Olcegleri 0,01 we 0,001 mm-den kici bolan fransiyalaryn
mukdaryna baglylykda godek, pes, orta we yokary disperslilere
boliinyérler.

Toyun franksiyasynyn  30-50%-den we gyrynda
materialyil 0,01 mm-den uly bolan franksiyalarynyii 70-50%-
den duryan owrangy¢ ¢oOkiindiler suglinoklar diylip
atlandyrylyarlar. Kopleng suglinoklar diametri 0,005 mm-den
kici bolan, olaryn fiziki-tehniki gorkezijilerini, hususan
mayysgaklygyny kesgitleydn, toyun bolejiklerinini 10-30%
toweregini saklayarlar.

Diiziimlerinin ~ 90-70%  toweregi  alewrolit-gége
materiallaryndan we 10-30% diametri 0,01 mm kigi bolan (1-
10% diametri 0,005 mm-den kici) bolejiklerden duryan
owrangye¢ ¢okiindiler supesler diyilip atlandyrylyar.

Lyosslar diyilip, esasan kwarsyn, meydan spatlarynyn,
slyudalaryn dénelerinden duryan, umumy o6yjiikligi 40-55%
bolan, gatlaksyz, hekli, agyk sary renikli owrangy¢ dag jynslary
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atlandyrylyar. Olarda diametrleri 0,01-0,05 mm fraksiyasnyn
mukdary 30-35%, 0,005 mm-den Kkigilerininki 5-30%, 0,25
mm-den ulularyiiky 5%-den kop bolyar.

Diiziimlerinden haysy hem bolsa bir mineralyn
agdyklyk  etmegi  boyunca  kaolinit, gidroslyuda,
montmorillonit, palygorskit we polimineral toyunlary
tapawutlan-dyrylyarlar.

Toyun dag jynslarynyn esasy himiki komponentleri
asakdakylar bolyarlar: SiO2, Al,O3, H.O; azyrak mukdarda
TiO,, Fe203, FeO, MnO, MgO, Ca0O, Na:0O, K;0, SOs; we
organiki maddalar hem saklanyarlar.

Toyun dag jynslary gyzdyrylan halda glinozyomyn
mukdary boyunga yokary glinozyomlylara (Al.O3 45%-den
yokary), yokary esaslylara (AloO3 38-45%), esaslylara (Al.O3
28-38%), vyarymtursylzara (AlOPs 14-28%) we tursylara
(Al203 14%-den az) boliinyérler.

Toyun dag jynslarynyn esasy tehnologiki alamatlary

Toyun dag jynslarynyn senagat &hmiyetliligini
kesgitleydn in wajyp tehnologiki hisiyetleri agsakdakylar
bolyarlar: mayysgaklyk, gyzgyna durnuklylyk, tutusylyp
bermek, pokgermek, yarsmak, gatamak, adsorbsiya we
basgalar.

Mayysgaklyk — toyun hamyrynyn berlen sekilleri kabul
etmige we guradylanda, bisirilende olary saklap bilmége
ukyplylygy. Toyun dag jynslarynyn mayysgaklyk hésiyetleri
mayysgaklygyn sany (IT) bilen hésiyetlendirilyédr. Ol asakdaky
formula boyunga kesgitlenilyér. [I=W1-Wa.

W1 — toyunyn akyjylygynyn asaky serhedine gabat

gelyén ¢yglylyk.
W; — nusgalygyn yaymak serhedine gabat gelyin
¢yglylyk.

Toyunlar mayysgaklyk derejeleri boyunca yokary
mayysgaklara (II=25-den kop), orta mayysgaklara (II=15-25),
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aram mayysgaklyklara (IT=7-15), pes mayysgaklara (IT=3-7 az)
we mayysgak hamyry doretmeyin mayysgak dillere
boliinyérlere.

Toyunlaryn mayysgaklygy olaryin mineral diiziimlere
we dispersliligi bilen kesgitlenyir. Yokary mayysgaklyga
maydadispersli montmorillonit toyunlary eye bolyarlar, soiira
peselydn yzygiderlikde gidroslyuda we kaolinit toyunlary
gelyirler.

Gyzgyny durnuklylyk — toyun dag jynslaryn diypli
yumsamazdan we yarsmazdan yokary temperaturalaryi
tasirlerine garsy durup bilmekligi. Gyzgyna durnuklylygy
boyunca ¢ topary tapawutlandyryarlar: eremek
temperaturalary 1580°C we yokary bolan gyzgyna
durnuklylar; eremek temperaturalary 1580°C genli bolan kyn
ereyinler; eremek temperaturalary 1350°C-den pes bolan yeil
ereyanler.

Toyun dag jynslaryn gyzgyna durnuklylary esasan
kaolinitden, gidroslyudadan we galluazitden ya-da sol
minerallaryil 6ziinde kwarsyn, karbonatlaryii gosundylaryny
saklayanlaryndan ~ duryarlar. Bu  toyunlaryn  himiki
diiziimlerinde SiO2 we Al203 agdyklyk edyirler. Gyzgyna
durnukly toyunlarynn omnat gornilislerinde olaryn mukdary
kaolinitlerinkd yakyn bolyar (SiO2-46,5%, Al203-39,5%).
Demirin okisleri we sulfatlar az mukdarda dusyarlar. Zyyanly
gosundylar kalsit, zylca, siderit, Min we Ti birlesmeleri
bolyarlar. Kyn ereydn toyunlar mineral diiziimleri boyunca
durnuksyz bolyarlar. Olarda glinozyomyii mukdary kopleng
18-24% aralykda bolyar. Kremnezyom olaryn 50-60%, demiriii
okisleri 4-6%, kwagytlar 7-12% diizydr. Yetiil ereyin
toyunlaryn diiziiminde koplen¢ montmorillonit, beydelit,
gidroslyudalar, kwarsyn, slyudanyn, karbonatlaryn
gosundylary bolyarlar. Bu toyunlarda glinozyomyii mukdary
15-18%-den, kremnezyomynky — 80%-den kop bolmayar;
demirin okislerinin mukdary 8-12% ¢enli yokarylanan.
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Tutlusyp berkeme — toyun dag jynslarynyn gyzgyna
durnuklylyk temperatu-rasyndan asakda bolekleyin eremek we
sowadylandan son dykyzmassa-jijeme Owriilmek ukyby
bolyar. Toyun dag jynslarynyn tutlusyp berkemegi, jdjemin
suw sorujylygynyn ululygy bilen o6lgelydn oyjikliliginin
kicelmeginde goriinydr. Tutusyp  berkeme temperaturasy
diyilip gyzdyrylyan jdjem 6z suw sindirijiligini 5% cenli
kiceldilendéki temperatura kabul edilyér. Ol 6rdn gin aralykda
iiytgeydr:  850-950°C-dan  montmorillonit,  gidroslyuda,
polygorskit toyunlarynda, 1200-1400°C-a cenli kaolinit we
galluazit toyunlarynda. Kop mukdarda kwars saklayan
toyunlarda bu temperatura yokarylanyar, meydan spatlarynyn,
demirin okislerinin, kalsinii, magninin karbonatlarynyn we
asgarlarynn garyndylaryny saklayanlarynikyda bolsa peselyar.
Tutlusyp berkemek aralygy diyilip berkemegin basyndan
pokgermegiii, yarsmagyn baslanmagyna we suw sorujylygyn
peselmeginin togtamagyna ¢enli bolan temperatura aralygyna
aydylyar. It amatly berkemek aralygy diyilip 100-150°C hasap
edilydr. Gyzgyna durnukly we kyn ereyidn toyunlaryil kibir
gorniislerinifi berkemek aralygy 300-350°C yetyir.

Pokgermek — kébir toyun dah jynslarynyn gyzdyrylanda
berk, o6yjik-0yjik gurlusly materialy emele getirmek bilen,
gowriimlerini ulaltmak hdsiyeti bolyar. Has onat pokgermek
hisiyetine monmorillonitden we gidroslyudalardan diiziilen
toyunlar, hem-de organiki maddalary saklayan diirli toyunly
slanslar eye bolyarlar.

Cismek — c¢yg ¢ekende toyun dag jynslarynyn
gowrlimlerini ulaltmak hésiyeti bolyar. In uly c¢ismek
hésiyetine montmorillonit, il ki¢d — kaolinit toyunlary eye
bolyarlar.

Toyun  Onlimlerinin  howada we gyzdyrylanda
Olceglerinin  kigelmegine girme (yygrylma) we kakatma
diyilyar.

Adsorbsiya ukyby — toyun dag jynslaryny diizydn toyun
minerallarynynt bolejikleriniit 6z istlerinde dasky gursawdan

62



ionlary we molekulalary adsorbirlemek hisiyeti bolyar. Ol
toyunlaryin mineral diiziiminden we olaryn disperslik
derejesinden bagly bolyar. In yokary adsorbsiya ukyplylygy
bilen montmorillonit toyunlary hésiyetlendirilydrler. Esasan
montmorillonitden  diiziilen mayda disperslilik, yokary
adsorbsiya ukyplylyk, onat katalitik aktiwlik, baglasdyryjylyk,
yelmesdirijilik, emulsiya Oowrlilmek hésiyetlerine eye bolan
toyunlar bentonitler diylip atlandyrylyar. Calysma kationlaryn
diizimi we gursawyn hésiyetleri boyunca  bentonit
toyunlarynyn arasynda Na calysma kationynyn agdyklyk edyéan
asgarlaryny we Ca kationynyn agdyklyk edyidn yer
asgarlylaryny bdlyédrler. Toyunlaryn adsorbsiya hisiyetleri
azyk, nebit himiya, tekstil senagatlarynda ygallaryn renklerini
ayyrmakda we arassalamakda, dermanlary tayyarlamakda,
suwy arassalamakda we beyleki pudaklarda giiden ulanylyar.
Bentonit toyunlarynyn katalitik aktiwliligi olary katalizatorlar
hokmiinde enceme himiki Oniimgiliklerinde, kaucugyn
sintezinde, nebitint krekiniginde we basgalarynl ulanylmagyny
sertlendirilyér.

Baglasdyryjylyk ukyby — toyun dag jynslarynyn basga
mayysgak didl materiallaryin bolejiklerini baglasdyrmak we
gurandan son gaty massany emele getirmek hésiyeti bolyar.
Toyunlaryil bu héasiyetleri uly dhmiyete eye we keramikada
hem-de dirli gurlusyk islerinde peydalynyar. Toyun dag
jynslarynyn suwyn artyklygynda durnukly suspenziyalary
emele getirmek ukyby. Toyunlaryn kébirleri (esasan
montmorillonitlar, beydellitler) tebigy gornlisde suwun
artyklylygynda olara diisen materiallaryn uly bdlejikleriniii
cokmeginde pdsgel berydn durnukly suspenziyalary emele
getirmek  ukyby  bilen hésiyetlendirilydrler.  Guyular
burawlananda dag jynslary sowatmak, owradylan materiallary
dasyna ¢ykarmak, guyularyn diwarlaryny berkitmek,
garsylyklayyn basysy doretmek iicin peydalanylyan erginleri
tayyarlamakda wulanmak toyunlaryn hut su hisiyetine
esaslanyar. Toyunlarynl bu alamaty guyma keramiki nérselerin
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we metallaryn Oniimgiliginde hem ulanylyarlar. Otnositel
himiki inertlilik. Toyun dag jynslarynyn kébir kislotalar we
asgarlar bilen birlesmelere girmezlik hisiyetleri olary dniimlere
0zbolusly alamatlary berydn dolduryjylar hokmiinde ulanmaga
mimkingilik  beryar (rezinlere-gatylyk we  kislotalara
durnuklylyk, kagyza-aklyk we s.m.).

Toyun dag jynslarynyn esasy yataklarynyn emele gelis
sertleri

Toyunlaryi esasy yataklary emele gelis sertleri boyunca
iki topara boliinyidrler: galanlara (elyuwial) we c¢okiindilere.
Argillitlerin we toyunly slanslaryn yataklary diagenez we
metamorfizm proseslerinde emele gelyérler.

Galan yataklar diirli magmatik, metamorfik we ¢okiindi
dag jynslarynyn dargamagynyii hasabyna emele gelyirler. In
senagat dhmiyetlileri, az demirli tursyintruziw dag jynslarynyn
hasabyna emele gelyédn, kaolinlaryii yataklary bolyarlar.
Ultraesasy we orta dag jynslarynyn hasabyna emele gelyin
elyuwial ~ montmorillonit  toyunlary, adaty, gyryndy
materiallaryn ep-esli mukdaryny saklayarlar we uly senagat
dhmiyetine eye bolmayarlar.

Toyunlaryil ¢okiindi yataklary kontinental we deniz
gelip ¢ykyslylara boliinyarler. Kontinental yataklaryn arasynda
in senagat dhmiyetlileri kollerde we kol batgalyklarda emele
gelenleri bolyarlar. Olar galynlyklarynyn, mineral we zire
diizimlerinin durnuklylygy bilen hésiyetlendirilydrler. Olara
gymmat bahaly keramiki we gyzgyna durnukly Oniimler
ondiirilydn toyunlaryn yataklarynyi kopiisi degisli bolyarlar.
Yapgytlaryt toyun Vataklary deryalaryii bayyrlaryii we
daglaryn yapgytlarynda ene dag jynslarynyii dargama
onlimlerinin asak diismekleri netijesinde emele gelyirler;
alyuwial yataklar — dargama Onilimlerinii dasalyp deryalaryn
hanalarynda ¢6kmegi netijesinde emele gelydrler. Morena
yataklary — buzluklaryn getiren toyun materiallarynyn olar
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erdnde ¢okmegi netijesinde doreyarler. Toyun yataklarynyn bu
kysymlary ginden ayran, yone gorlarynynazlyklary we
hillerinin  pesligi sebépli uly senagat &hmiyetine eye
bolmayarlar.

Toyunlarynn deitiz ¢okiindileri bilen baglanysykly
vataklary esasan agyk denizlerin selfinin yalpak yerlerinde,
aylaglarda, lagunalarda, giliy¢li tolkunlaryn, sol sanda
kenaryaka tolkunlaryn, tésirleriniii yetmeyan meydancalarynda
hem-de giiycli tebigy akymlaryn zolaklarynyn dasyndan emele
gelyérler. In uly senagat dhmiyete selfin agyk boliiminii
vataklary eye bolyarlar. Olaryi uly yataklary alewrolit-toyun
galyi gatlaklary bilen baglanysykly bolyarlar. Yatakealaryi
galynlygy 100m-den hem k&p bolyar, tutyan meydanlary
yiizlerge kwadrat kilometrlere yetyidrler. Olaryn diiziminde
gidroslyuda we beydellit, kd wagytlarda montmorillonit
agdyklyk edyér. Toyunlar yeiiil ereyénlere degisli bolyarlar we
gurlusyk  hem-de gddek keramikalarynn  Oniimgiliginde
ulanylyar. Kenaryaka-deniiz yataklary toyun maddalarynyn
aylaglaryn, deryalaryn deltalarynyil sueasty bdlimlerinde,
kenaryaka adalaryn aralyklarynda 50m-e c¢enli bolan
cuntluklarda ¢okmeginini hasabyna emele gelyérler. Olaryn
galyillyklary metrin ilislerinden birndce metrlere yetyan
linzasekilli ~gatlaklar girniisinde  yatyarlar.  Yataklaryi
meydanlary enceme kwadrat kilometrler bilen Olgeyirler.
Toyunlar mineral we zire diiziimleri boyunc¢a durnuksyz. Olar
mineral diizgmleri boyunca gidroslyudalardan, beydellitlerden,
montmorillonitlardan, hloritlerden, selgenrdk kaolinitlerden
dueyarlar. Toyunlar kopleng kynereydn topara degisli
bolyarlar.

Toyun dag jynslarynyn yataklary esasan yer listi dag
isleri bilen Ozlesdirilyérler. K& wagytlarda yer asty dag isleri
bilen gyzgyna durnukly we bentonit toyunlarynyn yataklary
Ozlesdirilyarler.
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Toyun dag jynslarynyi ulanylysy

Toyun dag jynslary halk hojalygynyn hemme
pudaklarynda diyen yaly ulanyarlar. Olaryn esasy massasy
gurlusyk,godek we inge keramikanyn, gyzgyna durnukly
materiallaryn, sementiii, keramzitin Onilimgiliginde, nebit
Onlimlerini we  yaglary arassalamakda, metalguyma
ontimgiliklerinde, buraw islerinde, himiya sengatynda
ulanylyar. Bulardan bagga-da toyun dag jynslary gurlusyk
materiallary, kagyz, farmasewtiki, parfyumeriya
senagatlarynda dolduryjy hokminde, oba hojalygynda we
cakyr, azyk, tekstil, kombinirlenen iym Ontimgiliklerinde
ulanylyarlar. Gurlusyk keramikasynyn oniimgiliginde (kerpicg,
keramiki plitalaryn diirli gorniisleri, cerepisa we baggalar)
esasan yenil ereydn toyunlar, suglinoklar, kd wagytlar
argillitler, toyunly slanslar ulanylyarlar. Hézirki wagyt ¢ig
malynyn hiline standartlar bilen tertibe salynyan yeketdk
talaplar yok. Cig malyn yaramlylygy tayyar oniimin hili we
standart Onlimini almak miimkingiligi bilen kesgitlenyér.
Himiki diiziimi boyuniica bu maksada 53-81% SiO, 7-23%
Al,O3z, 2,5-80% Fe»x0s3, 15% cenli CaO saklayan toyunlar
yaramly hasap edilydr. Yaramaz diyilip kalsinifi we magninifi
karbonotlarynynn uly boéleklerinin garyndysy hasap edilyar.
SOz-ninl (2%cenli), asgar (4-5% cenli) we yerasgar (2% ¢enli)
metallaryil suwda ereyidn duzlarynyn yokary mukdary hem
zyyanly bolyarlar.

Godek keramikanyn (kislotalara durnukly ontimler,
lagym, drenaz turbalary, pollar ii¢in pltkalar, klinker kerpi¢i we
beylekiler) Oniimgiliginde esasan kyn ereydr toyunlar hem-
degyzgyna durnukly toyunlarynn asaky temperaturalarda
tutlusyp berkeyin goniisleri ulanylyarlar. Bu ¢ig mala hem
dowlet standartlary bilen tertibe salynyanyeketék talaplar yok.

Inge keramikanyn (farfor, yarymfarfor, fayans) esasy
komponenti hokminde, refikberiji okislerinini 6rdn az
mukdaryny saklayan, kaolinler ulanylyar; baglasdyryjy
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maddalar bolup mayysgak gyzgyna durnukly toyunlaryn ak
jdjem beryin gorniisleri we bentonitler peydalanylyarlar. Inge
keramikanyn Onlimgiliginde ulanylyan toyunlara yeketdk
talaplar yok. Dinle ayry-ayry ulanylyan yataklar ii¢in standartlar
bolyar. Inge keramikada ulanylyan toyunlarda zyyanly diyilip
demirin we titanyn refikberiji okisleri, jajemin pokgermegine
getirydn  kiikiirdin ~ birlesmeleri, piritin - we markazitin
garyndylary hasap edilydr. Farfor we fayans ak jdjemli
ontimlerin toparyna degisli bolyarlar. Olar syrg¢alanan hem,
syrcalanmadyk hem bolup bilydrler. Farfor onlimleri
jajemlerinin  giiy¢li tutlugyp berkénlikleri, fayanlar bolsa
jdjemlerinint  Oyjiiklilikleri bilen tapawutlanyarlar. Fayansyn
oyjikliligi 10%-den 14%-ne ¢enli bolyar, farforyiky 0,5%-den
kop bolmayar.

Gyzgyna durnukly oniimleri ondiirmek iicin gyzgyna
durnukly toyunlar we demiri az saklayan boksitler ulanylyarlar.
Hemme oOndiirilydn gyzgyna durnukly Oniimlerin yarsyndan
koplisi metallurgiyada ¢oyun, polat eredilyidn pecleri ortmek,
metal goyulyan sekilleri yasamak {i¢cin we masyn gurlusygynda
ulanylyar. Metallurgiyada, magyn gurlusygynda, himiya, nebiti
gaytadan isleydn senagatlarda we beyleki Onilimgiliklerde
ulanylyan gyzgyna durnukly Onlimler ticin standartlar we
tehniki sertler bar. Gyzgyna durnukly toyunlar {igin yeketdk
standartlar we tehniki sertler yok. Adaty tehniki sertlerde
Al;Osz-int zerur mukdary, talap edilydn gyzgyna durnuklylygy,
Fe20s-ii yol berilyédn mogberi kesgitlenilyar.

Toyunlarynl diiziiminde ayry-ayry okislerii bolmagy
olaryn hiline 6z tasirlerini yetiryarler. Demirin okisininl ¢akli,
AlOs-in yokary mukdarlarynda gyzgyna durnuklylyk
giiyclenydr. Cédge goOrniisinde bolan azat kremezyom
toyunlaryn mayysgaklygyny, kakamagyny, baglayjy ukybyny
peseldyédr. Fe:Os, FeO, CaO, MgO we asgarlaryn barlygy
toyunlaryn gyzgyna durnuklylygyny peseldyédr. Bulardan
basga-da demirin okisli jijemde sarymtyl-goiur tegmillerin,
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¢ikli oturan Verleriti yiize ¢ykmagyna getiryir. Oniimlerii
hiline yaramsyz tasirini SO3 hem yetiryar.

Sement Oniimgiliginde esasan yenil ereydn toyunlar,
argillitler we toyunly slanslar ulanylyarlar. Toyunlar
karbonatlar bilen bilelikde portlandsement Ondiirmek iigin
tayyarlanyan mineral ¢ig mallarynn garyndysynyn (sihtanyn)
esasyny diizyérler. Sement 6nlim¢iliginde ulanylyan toyunlara
yeketdk talaplar yok. Toyunlarda zyyanly we zyyansyz
komponentlerini yol berilydn mukdary olaryin karbonatlardaky
mogberinden bagly bolyar.

Portlandsement Oniimgiliginde silikat moduly n 2-den
4-¢ ¢enli (n= SiO2/Al,03+Fe;03) 1-den 3-
e ¢enli (p= AlOs/ FexO3) bolan toyun dag jynslary
ulanylyarlar.gorkezilen ¢ékler gabat gelmedik yagdayda toyun
dag jynslarynyn yaramlylygy olaryn himiki diizimlerine
gosundylaryn komegi bilen diizedisleri girizip bolmak
miimkingiliginden bagly bolyar.

Zire diiztimleri boyunca toyun dag jynslary asakdaky
sertleri kanagatlandyrma: 0,2 mm-den uly fraksiyanyn
mukdary  10%-den, 0,08 mm-den iri fraksiyanynky
20%-den (0,2 mm fraksiya bilen bilelikde) kop bolmaly dal.

Keramzit ontimgiliginde 1050-1250°C cenli
gyzdyrylanda pokgermek ukybyna eye bolan yetil ereyin
toyunlar, toyunly slanslar, suglinoklar ulanylyarlar. Keramzit
cyglygynyn Oniimgiliginde, gosundyly ya-da gosundysyz
gyzdyrylanda pokgerip yeniil betonlar iigin yenilagramly,
oyjiik-0yjik strukturaly dolduryjyny emele getirydn, toyun dag
jynslary ulanylyarlar.

Toyun ¢ig malyn himiki, zire we mineral diiztimleri
reglamentirlenmeyédr. Ayry-ayry komponentleriii hodiirlenydn
mukdary agsakdaky céklerde bolmaly:

Si02-70% ¢enli, A1203-12-23%,

Na20+K20-2,5-5%, azot kremnezyomyiky-25% ¢enli.

Mayda dispersli organiki maddanyn 0,9-2,5%
garyndysy bolsa omnat hasap edilydr. Pokgermegini
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giiyclendirmek maksady bilen toyunlara giiniikdiriji hokmiinde,
mayda agac yonusgasyny gosmak hem bolyar.

Diirli toyun dag323rcxz jynslarynyil keramzit ¢agylyny
ondirmek {i¢in ¢ig mal bolup biljegi, ilkinji nobatda,
gyzdyrylanda pokgermek derejesi we aralygy, alynan
keramzitin géwriim massasy we fiziki-mehaniki gorkezijileri
boyunca kesgitlenilydr. .buraw erginlerini tayyarlamak ii¢in
mayda dispersli, mayysgak, ¢cdge garyndysy 6rdn az bolan, suw
bilen sepbesik, uzak wagtlap ¢okmeyidn suspenziyany emele
getirydn toyunlar ulanylyarlar. In gowy alamatlary bilen
montmorillonitiil natrili gorniisi (bentonitler) hisiyetlendirilyar.
Olardan Ondiirilen un, esasan nebit we gaz guyulary
burawlananda ulanylyan, pes dykyzlygy bolan toyun
erginlerini tayyarlamak iicin peydalanylyar. Duzly c¢okiindiler
burawlananda, onat duzadurnykly alamaty bolan, palygorskit
toyunlary ulanylyarlar. Yokary dispersli beydellit, kaolinit we
gidroskyuda toyunlary kanagatlanarlykly hésiyete eye
bolyarlar.

Zylga, suwda ereyin duzlar, hek dasy toyun erginlerinin
durnuklylygyny peseldyén zyyanly gosundylar bolyarlar.

Buraw erginlerini tayyarlamak {i¢in niyetlenen toyunyn
we toyun unynyn hilinin esasy gorkezijisi bolup, erginin
¢ykymy bolyar, yagny 1 tonna toyun ¢ig malyndan berlen
sepbesikli erginin kubametrinin mukdary; bulardan basga-da
erginiil dykyzlygy we ¢éginin mukdary reglamentirlenyar.

Tiirkmenistanyn toyun yataklary

Toyun dag jynslary Tiirkmenistanyn ¢éginde yuradan
cetwertik dowre ¢enli bolan aralygyn ¢okiindi dag jynslarynyn
toplumynda esasy orny eyeleyirler. Uly Balkanda asaky
bayosyn gara argillitlerininn goériinydn gylyilygy 690 m yetyar.
Olar bilen Merkezi Asiyada it uly Yagman we Uly Balkan
keramzit ¢ig malynyn yataklary bagly. Giinbatar Kopetdagyn
asaky albynyn goyy cal renkli toyunlary T. S. Bykowa
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tarapyndan Sergezdag (galynlygy 70 m), Kiirendag (70 m)
yiize ¢ykmalarynda Owrenilendir. Bu galyn gatlak biitin
Kopetdagyn uzaboyy boyunga yzarlanyar. Onuil galyilygy
Gokdere deryasynyn basseyninden Gawersdaga g¢enli 15 m-den
132 m-e ulalyar. Gowurdak-Koytendag etrabynda onui
galyiilygy 90 m-e Vetyir. Yokarky melifi kesimlerinde
karbonatsyz toyunlaryn galyn gatlaklary Pitnek goterimler
toparynyn asaky turonynda (135 m) we santonynda (58 m-den
155 m-e ¢enli), Gowurdak-Koyten etrabynyi turonynda (100 m
Kopiirak) we santonynda (150 m) yayran.

T. S. Bykowanyii, W. N. Krymusyd, Yu. D.
Tomagewskini, G. I. Kiselyowynl maglumatlary boyunga
albyn (Kopetdag), senomanyin, turonyn we santonyn
(Gowurdak-Koyten etraby) toyunlary buraw erginlerini,
gurlusyk keramikasyny, yeiiil dolduryjylary ondiirmek we
sement senataty ti¢in ¢ig mal bolup hyzmat edip biljek.
Paleogen ¢okiindileriniii kesiminde toyun dag jynslary esasan
eosende, ayratynam Kopetdagyn, Badhyzyn, Gowurdak-
Koyten, Amyderyayaka etraplaryin eosininde ginden yayran.
Ep-esli galynlykdaky toyun gatlaklarynyn barlygy Badhyzyn,
Gowurdak-Koyten etrabynyn suzak gatlaklarynda, Merkezi
Kopetdagyn Kelete, Géiwersdagyn babadurmaz, Gilindogar
Kopetdagyn mahmal, Giinbatar K&petdagyn ezet we maykop
switalarynda belli eedildi. Tirkmenistanda ortaky eosenden
yokarky oligosene cenli stratigrafik aralyga degisli toyun dag
jynslarynyn galyn gatlagy Gilinbatar Kopetdagyn cdginde
yerlesyar.

Eoseniii toyun galyn gatlagynyin oniimli gorizontlary
bilen Danisir, Darganata, Gabakey, Dusak, Hojabulan, Kalinin,
Bédherden yataklary baglansykly. Olar keramzitin, drenaz
turbalarynyn, keramiki plitalarynn, kerpi¢iii,sementin = we
basgalaryn Oniimg¢iligi iicin ygtybarly ¢ig mal binyady bolup
hyzmat edyérler.

Semente aktiw mineral gosundy bolup biljek ¢ig malyn
yataklary Giindogar Kopetdagyi paleosen (sorizor switasy) we
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Gowurdagyn ortaky eosen (alay gatlaklary) c¢okiindilerinin
opoka gorniisli toyunlary bilen baglansykly bolup biler.

Toyun ¢ig malynyn yataklaryny yiize ¢cykarmakda deniz
we kontinental sertlerde emele gelen asaky we ortaky miosenii
(Giinbatar Kopetdag, Badhyz, Gowurdak-Koyten etraby),
yokarky plioseninn (Giinbatar Tiirkmenistan pesligi) toyunly
galyn gatlaklary belli bir derejede praktiki dhmiyete eye bolup
bilerler.

Toyun dag jynslary c¢etwertik dowriin ¢okiindilerinin
arasynda hem giden yayran. Olar Merkezi Asiya
dowletlerinde kerpi¢ Oniimgiliginiii esasy ¢ig maly bolup
hyzmat edydn suglinoklar bolyarlar. Kopetdagyn eteginin
prolyuwial ¢okiindileri bilen Berekedin, Serdaryn, Gawersin
we beyleki kerpi¢ zawodlarynynl ulanyan yataklary bagly.

Amyderyanyn, tejen we Murgap deryalarynyn alyuwial
¢okiindilerinde Tejen, Bayramaly, Murgap, Sakar, Yylanly,
Deryalyk we engeme bagga yataklar agyldy.

Tiirkmenistanyn toyun dag jynslarynyn (kdbir obyektler
bolaymasa) Owrenilis derejesiniit pesdigini, olaryin halk
hijalygynda ulanyp boljak pudaklarynyn kesgitlenilméndigini
belldp gegmelidiris.

Toyun dag jynslarynyn vyataklaryny ylmy esasda
gozlemek, barlamak, o6zlesdirmek we ol ¢ig mallaryn halk
hojalygynyn diirli pudaklarynda ulanylys gerimlerini gineltmek
geologlaryin we tehnologlaryil 6niinde duran wajyp meselelerii
biri bolmagynda galyar.

Kaolinler

Kaolinler 50%-i kaolinit minerallar toparyndan
diiziilen toyun dag jynslary bolyarlar. Kaolinitlerit mukdary 50
% az bolanda dag jynslary kaolin saklayanlar diyip
atlandyrylyarlar ( Kaolin saklayan cédgeler). Olarda garyndy
gorniisinde  kwars, montmorillonit, galluazit, meydan
spatlarynynn dargan zireleri, demirin oksidleri we basgalar
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dusyarlar. Kaolinitlerde Al, Oz 39.5%, SiO2 46.5 %, H.0
14% teoretiki mukdarlary sulardan ybarat bolyarlar.

Kaolinler tursy we asgar erginlere garanda inertliligi,
yokary gyzgyna durnuklylygy, suw bilen mayysgak massany
emele getirmek ukyby (mayysgak gorniisleri), gury halda
yokary mehaniki berkligi, bisirilen jdjeminin ak renikliligi bilen
hésiyetlendirilydrler. Bu alamatlary kaolinifi inge, hojalyk,
sanitar, elektro we radiokeramikanyn, gyzgyna durnykly
ontimlerifi, aynanyn, ultramarinynn we alyuminininn duzlarynyn
ontimciliklerinde ¢ig mal hokmiinde ulanylmagyny kesgitleyar.
Yokary dispersliligi, ak refiki, dielektrik, ofiat disperslenmek,
Ollenmek alamatlary kaolinlerin kagyz, rezintehniki, kabel,
plastmas we parfyumeriya harytlarynyn oOntimgiliklerinde
uniwersal dolduryjy hokmiinde ginden ulanylmagyny
kesgitleyar. Hazirki wagyt kaolinden alyuminini almak ii¢in
polufabrikat bolan glinozyomy ondiirmegin tehnologiyasy
islenip tayyarlanyldy. Gelip ¢ykyslary boyunga ilkinji ya-da
galan we soiikky kaolinleri bolyédrler. Ilkinjiler galan we
gidrotermal-metasomatik  yataklar bolyarlar. Galan yataklar
magmatik, metamorfik we alyumosilikatlara bay (meydan
spatlary, slyudalar ) bolan ¢okiindi dag jynslar himiki
darganlarynda emele gelyirler we sol yerlerde hem yatyarlar.
Adaty kaolinler ak, agyk-cal, ya-da sarymtyl reiiklerde
bolyarlar. Olar koplen¢ dargamadyk ene dag jynslarynyn
garyndylary bilen hapalanan bolyarlar . Kaolinlerii yataklary
gatlak-linza sekilli bolyarlar ~we planda onlarga kwadrat
kilometrlere yetydrler. Yatakcalaryii galynlyklary
santimetrlerden onlarca metrlere genli {iytgeyéler. Ene dag
jynslardan yatakca gecis kem-kem bolyar. Galan yataklaryn
ilkinji kaolinleri himiki we mineral diiziimleri boyunga
asgarsyzlara ya-da adatylara we asgarlylara boliinyérler.
Asgarly kaolinler biitin yatakcalaram, onun ayry-ayry
boleklerinem diizydrler. Olar adaty kaolinlerden aggarlary
yokary mukdara saklyandyklary we kaliy modulynyn K, O :
Na:O ululygy bilen tapawutlanyarlar; asgarlylarynky 15-20
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esse yokary bolyarlar. Asgarly kaolinlerde K2O mukdary 1.5-
den 4-6% genli yetyir, adatylarda bolsa 0.3-0.5%-den yokary
bolmayar.Asgarly kaolinler, baylasdyrylanda kwars
konsentratyny hem-de meydanspat  konsentratyny almak
mimkingiligini doredydn, mikroklinin galyndy zirelerinini
epesli mukdaryny saklayarlar.

Gidrotermal — metosomatik yataklar wulkanik gelip
¢ykysly andezitlere, porfiritlere, tuflara we beylekilere
magmatizimden soniky erginlerin tdsiri netjesinde emele
gelyéler. Kaolin vyataklarynyn  bu kysymyna galynlyklary
durnuksyz, sekilleri ¢ylsyrymly kicenirdk yatakcalar degisli

bolyarlar.
Sonky kaolinklerin ~ yataklary kaolinit tozama
gabygynyn material-larynyi yuwulmagy we yanadan

toplanmagy netijesinde emele gelyirler. Olar ilkinji kaolinlerin
yayran etraplaryndan diirli aralyklarda dusyarlar. Yataklar gige
daglaryn aralarynda yatyan gatlak ya-da linza gorniisli
yatakgalardan duryarlar.  Yatakcalaryi ululyklary engeme
kwadrat kilometrelere, galynlyklary metrin iliislerinden
onlarga metrlere yetyirler. Sonky kaolinler yokary
mayysgaklyklary gyzgyna durnuklylyklary we mehaniki
berklikleri bilen hésiyetlendirilyarler.Olaryin yokary mukdarda
Fe2O3 we TiO; saklayanlary hem seyrek dal .

Kaolin konsentratyny almak {i¢in kaolin saklayan ¢égeler
peydalanylyp biliner. Olaryn yataklary adaty gatlak sekilli we
meydanlary onlar¢ga kwadrat kilometrlere denn bolyarlar.
Cégelerin galyilygy onlarca metrlere yetip bilydrler. Kaolin
yataklary gorlary boyunca 6rdn ulylara (50mln. t. kop), ulylara
(20-50 min.t.), ortalara (5-20 min. t.) we ownuklara (5min.t.az)
boliinyarler.

Kaolin toyunlaryna senagatyii talaplary
Senagat pudaklarynyn kopisi (kagyz, himiya, ince

keramikanyn Oniimgiligi) baylasdyrylan kaolini ulanyarlyar.
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Baylasdyrylmadyk kaolinler gyzgyna durnukly ontimleriii we
gurlusyk keramikasynyn oniimgiliklerinde peydalynyar. Ilkinji
kaolinlerin  kop bolegi we kwars - kaolin ¢égeleri
baylasdyrylyarlar. Sonky kaolinler adaty baylasdyrylmadyk
gorniisde ulanylyarlar.

Diirli maksatlarda ulanylmaga niyetlenydn kaolinlere
senagatyin talaplary dowlet, pudak standartlary we tehniki
sertler bilen reglamentirlenyarler.

Kagyz senagatynda dolduryjy hokmiinde, ortmek ii¢in
baylagsdyrylan we himiki aklandyrylan ilkinji kaolinler
ulanylyar. Resminamalarda olaryn aklygy, dispersliligi, suw
wytyazkasynyi pH-y, ¢yglylygy normallasdyrylyar; dahylsyz
garyndylaryii bolmagyna yol berilmeyar.

Inge, sanitar-gurlusyk keramikasynyn, elektrotehniki
ontimlerin we beyleki nirselerin ontimgiliklerinde ulanylyan
kaolinlerde resminamalar tarapyndan, oniimlere gerekmez reitk
beryén, jajemlerin yagtygecirijiliginin durylygyny peseldyén,
elektrotehniki farforyin elektrik gegcirijiligini yokarlandyryan,
glinozyomyn, hem-de demrin, titonyn, asgarlaryn, kiikiirdin
birlegsmelerinin mukdarlary limitlendirilyér.

Kaolinler, kaolin massasynynn  galyplanmagyny
(mayysgaklyk, guyulmaklyga we baglasdyryjylyga ukyplylyk)
we guradylandan soft Oniimift hilini (kakatma, jayryklary
emele getirmezden suwberijilik), hem-de gury vyagdayda
epilmeklige berkligini, bisirilende sikessizligini iipjiin edyéin
alamatlara eye bolmaly.

Rezinin, kabelin, emeli gayysyn we matalaryn
ontimgiliginde kaolin olaryn berkligini yokarlandyrmak {i¢in
dolduryjy hokmiinde peydalanylyar, plastmaslaryn-gatylyk,
suwa durnuklylyk, yanmazlyk, elektroizoliyasiya hésiyetlerini,
himiki durnuklylygyny, termodurnuklylygyny gowulandyrmak
ticin ulanylyar. Bu yagdayda kaolinlere senagatyn talaplary
bilen Fe20s, SOz mehaniki garyndylaryn, hem-de suwda
ereyin duzlaryii, Mn, Cu birlesmelerinin we CI" ,SO4?
ionlarynyn mukdarlary reglamentirlenyérler.
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Himiki senagatyn kiikiirt tursy we hlorly alyumininiii
oniim¢iliginde peydalanylyan baylagsdyrylan kaolinler {i¢in in
wajyp gorkezijileri alyumininin, demirif, titanyn oksidlerinin
mukdary hem-de uly fraksiyalaryn barlygy bolyarlar. Mundan
basga-da olarda vyagsygymlylyk, Ne009 elekde galyndy,
iystirme dykyzlygy normallasdyrylyar.

Parfyumeriya senagatynda pudralar, grimler ,pastalar,
vaglar we basgalar tayyarlanylanda dolduryjy hokmiinde
ulanylyan kaolinlerin esasy gorkezijileri olaryn aklygy hem-de
No009 we 02 eleklerdédki galyndylar bolyarlar.

Gyzgyna durnukly materiallary dndiirmek ti¢in kdpleng,
baylasdyrylmadyk ilkinji we sofikky kaolinler ulanylyarlar.
Olaryn wajyp gorkezijileri Al O 3 Fe2 O 3 mukdarlary we
gyzgyna durnuklylygy bolyar. Kaolinlerii baylasdyrylmagy
gury we Ol usullar bilen yerine yetirilydr. Olary baylasdyrmak
prosesinde kaolin we kwars konsentratlary alynyar, asgarly
kaolinler we kwars-meydanspat-kaolin cigeleri
baylasdyrylanda bolsa meydanspat konsentraty hem alynyar.
Kwars konsentraty ayna we gurlusyk cégeleri hokmiinde ya-da
keramiki onlimlerin (sol sanda farfor we fayans), meydanspat
konsentraty-  keramiki  we elektrokeramiki  harytlaryn
ontimgiliklerinde peydalanylyp biler. Konsentratlaryil hiline
standartlaryil we tehniki sertlerinn talaplaryna layyklykda baha
berilydr. Kagyz senagatynda ulanmaga niyetlenen kaolinler,
kiiplen¢, himiki agardylmaga miti¢ bolyarlar. Olardan in
ginden  ulanylyanlary  kislota  usullary, dikeldijiler,
okislendirijiler bilen islemek we hlorlandyrmak bolyarlar.

Gyzylgaya yatagy ady bir sdherceden 3-5 km
giinbatarda yerlesydr. Séherceni Tiirkmenbasy sédheri bilen
250-km-lik gara yol Dbaglasdyryar. Yatak Tiwergyr
antiklinalynyil ~ giinorta-glinbatar ganatynda yerlesydr. Onun
geologiki gurlugyna deniiz  sertlerinde emele gelen triasyn
hem-de asaky we ortaky Yuranyi kontinental ¢okiindileri
gatnasyarlar. Triasyii emele gelmeleri 40-47° burglar bilen
yatyan Ozlerinde kaolinit saklayan dag jynslarynyn
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toplumyndan duryarlar. Kesimde asakda yokaryk galyilygy
20-75m  Kaolin sementli ¢agyl daslary 450-m-e c¢enli
galynlykdaky kaolinit sementli meydanspat kwars ¢ége daslary
we galynlygy 300m toweregi bolan kaolinit-gidroslyuda
diizimindéki toyunler we alewrolitler boliinyérler. Olary
ortyan asaky yuranyi 13-17° burglar bilen yatyan kaolinit-
gidroslyuda  diiziimddki ala-mula renkli ¢dkiindilerinde
bolekleyin saklanypdyrlar. Olaryn oyulan istlerinde ortaky
yuranyn (aalen-boyas) kwars kwars-meydangpat ¢édge-
daslarynyn toyunlaryn we alewroliteriil gaytalanyan
gatlaklarynda diiziilen asaky gorizonty (70m) yatyar.

Yura ¢okiindileriniii astynda saklanyp galan triasyii
cige daslarynyn dargama gabygynda baglangy¢ asgarlanma we
kaolinlesme zolaklarynyn barlygy belli edildi. Dargamak
prosesiniii tésirinin  gowsak yeten ilkinji zolagynyn ¢ége
daglary  demirin  oksidinin az  mukdarlyklary  bilen
hésiyetlendirilydr.Irki yuranyn elyuwisi bolan ikinji zolak
meydan spatynyil doly diyen yaly kaolinlagansygy bilen
tapawutlanyar. Dargama kesiminde ene c¢ige daslary asakdan
yokaryk meydanspat kwars diiziimlilere ¢enli Ozgeryirler.
Sonunt  bilen baglylykda kaolin saklayan magdanlaryn iki
tebigy kysymlary boliinyarler. Ilkinji asgarlanma zolagyny
diizydn asgarly (asgarlaryn jemi 2%-den kop) we kaolinlesme
zolagyna gabat gelydn normal (asgarlaryn jemi 2%-den az)
magdanlary. Agar kysymly kaolinsaklayan ¢ége daslar bitewi
bir gatlak sekilli geoligiki bedenleri emele getiryérler. Normal
kysymly magdanlar linza sekilli bedenler gorniisinde saklanyp
galypdyrlar (ortaca galynlygy 3.7m) Dag jynslaryny emele
getirydn esasy minerallar bolen kwars meydangpatlary we
kaolinit senagat dhmiyetli kwars meydanspat we kaolin
konsentratlaryny almak ii¢in gozbas bolup hyzmat edyérler.
Kaolinsaklayan ¢édge daslarynyn ortaca mineral diiziimleri (%)
asgarlarynky kwars 64.5 meydan gpatlary 25.83 kaolinit 9.17
normalarynky kwars 66.3 kaolinit 27.96 meydan spatlary 5.24
Tehnologiki synaglaryn  netijesinde cage daslary
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baylasdyrmagyn 6] grawitasiya (normal kysymlylar {i¢in) we 61
magnitgrawitasiya (asgarlylar iicin) shemalary taklip edildi.
Normal kysymly ¢dge daslaryndan hili boyunca 'OCT 21286-
82 gabat gelydn Kd-2.3 we KC-1 (¢ykymy 32.5%) markaly
kaolin T'OCT 22551-77 ayna senagaty iicin BC-050-2
(cykymy 40.5 %) markaly kwars we ['OCT8031-77 inge
keramika ticin ITK (¢ykymy 27-29 %) konsentratlary alyndy.

Seylelik bilen Gyzylgaya yatagynyn gazylyp alynyan
peydaly  baylyklary asaky triasyn arkoz cdge daslarynyn
dargama gabygynda emele gelen (irki yura) kaolin saklayan
cike daslaryn dargama gabygynda emele gelen (irki yura)
kaolinsaklayan c¢dge daslardan diiziilen Olaryn maksimal we
ortaca galynlyklary 27.4 we 11m yatyan cunluklary 0-50m
Yatak normal we asgarly kysymly magdanlardan diiziilen
Kaolin saklayan ¢idge daslarynyn gorlary B+C1 kategoriyalar
boyunca 29607 miiii tonna sol sanda yarym tursy gyzgyna
durnukly kerpi¢ Oniimgiligine yaramly normal kysymynynky
5395 miin tonna kaolin kwars we meydanspat konsentratyny
almak tlg¢in gozbas bolup bilydn  asgarly we normal
kysymlarynynky 24212 miini tonna

Sol meydanda agylan soniky kaolinler ¢ige daslarynyn
komiirlerin  we alewrolitlerin kadaly gaytalanmaklaryndan
diiziilen artaky yuranyn (aalen-boyas) komiirli kontinental
cokiindilerinde Verlesyirler. Kaolin toyunlarynyn yatakgalary
galynlyklary (2-26m ) gurluslary we hilleri boyunga durnuksyz
linza gorniisli geologiki bedenleri emele getiryirler Dag
jynsyny emele getirydn esasy mineral bolan kaolinden basgada
onunn diiziiminde galluazitin sideritiii gidroslyudanyn
zylganyn az mukdarda montmorillanitin barlygy hem yiize
cykaryldy Kaolinlerin himiki diiztimleri ( %) SiO2-57.4
Al;03-23.57 Fe203 Ti02-0.74 Ca0-0.36 MgO-0.78 Toyunlar
gyzgyna durnuklylklary (1620%) boyunca kyn ereyin topara
degisli Olar renkberiji okislerin orta mukdaryny saklayan c¢ig
mallaryn hataryna giryarler. Sonky kaolinler tebigy gorniisde
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fasad keramiki plitalaryn Oniimgiligi {ligin yaramly hasap
edilyar.

Gyzylgaya vyatagynyn ilkinji we soinikky kaolinlarynyn
baylasdyrylmagy netijesinde (Jebel baylasdyryjy fabrikasy)
alynan konsentratlar

a. Kaolin konsentraty (¢ykymy yylda 20 miiii tonna) bir iki
we U¢ komponentli diiziimddki mineral ¢ig mal garyndysy
gorniisinde fosforynn fayonsyn diwarlary pollary ortiilyan
plitkalaryn sanitoriya-tehniki nérselelerin  rezinii
plastmasslaryn oniimgilikleride hem-de himiya elektrotehnika
we kagyz senagatynda ulanylyp biliner.

b. Kwar konsentraty (¢ykymy 40-48%) ayna senagatynda inge
keramikanynn  Oniimgiliginde gurlusyk islerinde we beyleki
pudaklarda ulanyp biliner

c. Pegmatit konsentraty (¢ykymy 36 %) ayna senagatynda
peydalanyp biliner.

Seylelik  bilen Gyzylgaya kaolin toyun we
kaolinsaklayan c¢édge daslarynyil yatagy onlar¢a  yyllaryn
dowamynda senagatyn diirli pudaklary iicin ygtybarly ¢ig mal
binyady bolup hyzmat edip biljek.

Bentonitler

Bentonitler diiziimlerininn  60-70%-i montmorillonit
minerallar toparyndan duryan, mayda dispersli toyunlar
bolyarlar. Olarda gosundy gorniisde gidroslyuda, kaolinit,
palygorskit, seolit we basga minerallar hem dusyarlar.
Bentonitlerii senagatda peydalanylmagyny sertlendiryian wajyp
tehnologiki alamatlary il yokary mayysgaklyk, pokgermek,
cismek, katalitik aktiwlilik, adsorbsiya, baglayjylyk we suwun
artykmaglygynda durnukly suspenziyalary emele getirmek
ukyby bolyarlar. Olar 6rdn wajyp mineral ¢ig mal bolmak bilen
nebitgaz, nebiti gaytadan isleyin, himiya, azyk, farmosewtiki,
yag, rezin, kagyz senagatlarynda, oba hojalygynda, gurlusykda,
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metalguyma  Onlimgiliginde  we  beyleki  pudaklarda
ulanylyarlar.

Adaty bentonitler gaytadan islenen (un, briketlenen,
modifisirlenen) gorniislerde ulanylyarlar. Cig maly gaytadan
islemek guratmakdan, iiwemekden we kéwagtlar kislota bilen
aktiwlesdirmekden ybarat. Aktiwlesdirilen bentonit uny esasan
nebiti gaytadan isleydn senagatda nebiti arassalamakda we
katalitik kreking Tt¢in ulanylyar, hem-de witaminler we
antibiotikler arassalananda adsorbent hokmiinde peydalanylyar.

Héazirki dowiirde diinyd boyunca bentonitleri gazyp
almak, bentonit oOniimlerini Ondiirmek senagatyn we oba
hojalygynyn olara bolan talaplaryny kanagatlandyryp
bilmeyérler.

Diinyaniii i1 uly bentonit Ondiirijisi, ulanyjysy we
eksport edijisi bolan ABS-da yylda 5 miln. tonna bentonit
gazylyp alynyar. Oniki SSSR-de 1990-njy yylda 2,5 min tonna
bentonit gazylyp ¢ykaryldy we olardan difie 622 miiil tonnasy
una, sol sanda 108 miin tonnasy aktiwirlenen una gaytadan
islenildi.

Oglanly yatagy Jebel demir yol menzilinden 37 km,
Balkanabat sdherinden 40 km demirgazyk-giindogarrakda, Uly
Balkan megantiklinalynyii demirgazyk ganatynda yerlesyar.
Yatak yokarky melifi we paleogeniii defiiz sertlerinde emele
gelen ¢okiindilerinden we olary bur¢ nédsazlygy bilen ortyin
neogen, ¢etwertik dowiirleriii prolyuwial emele gelmelerinden
diiziilen. Onun ¢éginde geologiki we geomorfologiki nysanlary
boyunga Giinbatar, Ortaky I, Ortaky II, Glindogar I, Giindogar
II we Gosagyr meydancalary boliinyérler. Yatak giinbatardan-
giindogara uzalyp gidyén, ¢ylsyrymly gurlusly, galynlygy we
yatys elementleri boyunga durnuksyz gatlak — yatak¢a bolup
duryar. Giindogardan — giinbatara gatlaklaryn demirgazyk —
giindogar tarapa 30-40° (Giindogar IT) 65-80° (Giindogar I)
cenli yatys burclar bilen normal yagdayda yatyslary, 85-90°
bur¢ bilen dik yatysa (Ortaky II) calysyar. Ortaky 1 we
Giinbatar meydancalarda gatlaklar diifiderilip yatyarlar. Oniimli
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gorizontynn galyilygy giindogarda 2-10 m-e (it uly bolanda
16 m-e), glinbatarda 13-15 m-e den; ki halatda 30 m-e ¢enli
ulalyar. Yatak uza boyuna 12 km-e, yatyan ugry boyunca 400
m-e we ¢unlugyna 350 m-e ¢enli yzarlanyar. Onuil kesiminde
(asakdan-yokaryk) dasky kespleri boyunca toyunlaryn iki
gorniisi boliinyér: asaky siiyt renkli, yagjymak, yokarky — goyy
cal renkli. Gorniisler biri-birine kem-kemden geg¢yénligi bilen
hidsiyetlendirilyérler.

Oglanly yatagy gelip ¢ykysy boyunca wulkanogen —
cokiindi kysyma degisli. Betonitler deniz gursawda wulkanik
kiiliin galimirolizi prosesinde emele gelipdirler. Asgarly
gursawda ayna bay bolan wulkanik dag jynslary dargamagyn
netijesinde montmorillonit toparynynn toyun minerallaryna
Owriilipdirler.

Mineral diiztimleri boyunga polimineral bentonitler,
esasan, montmorillonitdan (60-85%) duryarlar. Ondan basga-
da olaryn diiziiminde amorf kremnekislotanyn (12-38%) we
karbonatlaryn (2-22%) gosundylary bolyarlar. Ujypsyz
mukdarda seolit, palygorskit, kwars, galluazit, hlorit we
basgalar dusyarlar. Bentonitlerin ortaga himiki diiziimi (%):
SiO2 — 70,05; TiO2 — 0,19; Al203 — 11,5; Fe203 — 1,28; CaO —
3,7, MgO - 2,9; MnO - 0,04; Na2O — 1,2; K20 — 0,4; P,Os —
0,05; SOz — 0,5; CO2 — 2,66; g. y. v — 7,85. Granulometrik
diizimi (%): 0,001 mm ki¢i — 59,5; 0,002 mm ki¢i — 8,45;
0,005 - 0,007 mm - 12,0; 0,01- 0,005 mm —4,0; 0,05 - 0,01
mm — 12,3; 0,4-0,05 mm — 1,84. Pokgermegi — 4-den 18,8
cenli, asgarlylyk koeffisiyenti — 0,3-51, bentonit sany — 16-98,
mayysgaklygy — 38-125. Amort SiO2 (kwarsyn) mukdary —
0,25-4,31. Gowriim massasy — 1,8 g/sm3, tebigy ¢yglylygy
— 30%.

Yatagyii toyunlary fiziki-himiki alamatlary boyunga
asgarlylara we asgarsyzlara boliinyérler (ilkinjilerin agdyklyk
etmeginde); olaryn yayranlygynda dik zolaklygyn barlygy ayan
edildi.
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Asgarly bentonitler yokary c¢ismekligi (10-19),
kolloidlylygy (92,3), mayysgaklygy (125), toyunlar {igin
mimkin bolan in yokary baglayjylyk ukyby bilen
hasiyetlendirilyédrler. Olar senagatyin kop pudaklarynda uly
hyrydarlyk bildirydn yokary hilli ¢ig mallaryn hataryna
giryérler.

Oglanly yatagynyn bentonitleri galyplayjy toyunlar
hokmiinde, demir konsentratlarynyn gdéjeklerini yasamakda,
inge keramikanyn, farforyn, buraw erginleriniii dnlimgiliginde
ulanmaga yaramly. Olar senagatyn nebitgykaryan, nebiti
gaytadan isleydn, himiya, yag, rezin, kagyz, farmasewtiki we
beyleki pudaklarynda ulanylyp bilner.

Yatagyii bentonitleri yokary derejede baglasdyryjy
alamatlara eye bolany li¢in 6iiki SSSR-ifi ¢dginde metalguyma
ontimgiliginde in yokary sekilberiji toyun ¢ig maly hokmiinde
tanalyardy.  Olara  stanokguryjy, awtomobil, traktor
senagatlarynda hem uly isleg bildirilydrdi. Oglanlynyi
bentonitleri mdkadmligi we hili boyunca, sekil beriji material
hokmiinde, halkara standartlara gabat gelyar.

Bentonitlerin tassyklanan senagat gorlary (B+Cy)
15500 miin tonna (01.01.1998 y. ¢enli galany 14 027 miin
tonna). Sol sanda asgarlylaryiiky 10 600 miifi tonna. Oglanly
yatagy onki SSSR-in ¢éginde demiriii az mukdaryny saklayan,
gyzdyrylanda ak jdjem berydn asgarly bentonitlerin seyle uly
gorlaryny 6ziinde jemleyan yeke-tik obyekti.

Oglanly yatagy 1934-n;ji yyldan biri ulanylyar. Ondan
yylda 90-100 miifi tonna bentonit gazylyp ¢ykarylyp 1992-nji
yyla ¢enli 6nki SSSR-ini 70-den kopiirdk kéirhanalary {ipjiin
edilyérdi.

Watanymyzyil Garassyzlyk alandan soni Balkanabatda
bentonit unyny oOndiirydn zawod guruldy. Hizirki dowiirde
onun Ondlirydn ununyn esasy mukdary buraw erginlerinin
onlimgiligine harg edilyér. Sonky yyllarda
“Turkmengeologiya” DK-nyn Tiirkmen geologiya-gozleg
ekspedisiyasynyn geciren islerinini netijesinde Tlwergyr dag-
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magdan  etrabynda bentonitlerin bir yatagy we iki yiize
¢ykmalary acyldy. Yedinji Gyzylgaya yatagy Tiiwergyr
antiklinalynyin merkezi boliiminde, Gyzylgaya sidhercesinin 6-8
km giindogarynda yerlesyar. Onun gorlary C1+C; kategoriyalar
boyunga 2,2 min. tonna den.

Birinji yiize ¢ykmanyn (sertli ady “Aslanowskoye”)
resurslary P>+P3 derejeleri boyunga 7 858 250 tonna den.

Ikinji yiize ¢ykmanyii (sertli ady “Yasmowoye”)
resurslary Pz dereje boyunga 619 200 tonna den.

Ekspedisiyanyn hiindrmenleri bentonit ¢ig malynyn
gozleg we barlag islerini dowam etmegi teklip edyarler.

Yurdumyzda bentonit toyunlarynyf ulanylys ¢iklerini
gifteltmek, SSSR-in darganlygy sebédpli ulanyjylar bilen
bozulan gatnasyklary dikeltmek we yokary hilli harydymyzy
dasarky bazarlara c¢ykarmak isleri su gliniin aktual
meseleleriniil hataryna giryér.

Hormatly Prezidentimizin parasatly yolbascylygynda
gurulyan Demirgazyk — Gilinorta demir yolun Tiirkmen
boliiminin  Gyzylgaya sdhergesinin  ¢dginden  gecmegi
Tiwergyr dag-magdan etrabynda geologiya-barlag we agylan
yataklaryn ozlesdirme islerinin depginleriniii giiyclenmegine

......

Ayna senagatynyi mineral ¢ig mallary

Hormatly Prezidentimizin payhasly yolbascylygynda
uly mogberde alnyp barylyan rayat we senagat gurlusygy ayna
senagatynyn dowrebap Osmegini we ayna Oniimlerinini dasary
yurtlardan goterilmeginiii azaldylmagyny talap edyir.

Aynanyn diirli gorniislerini 6ndiirmek iicin ulanylyan
dag jynslary, minerallar we emeli gosundylar ayna senagatynyn
cig mallary hasaplanylyar. Ayna Ondiirilydin ¢ig mallar
esasylara  (aynaemelegetirijilere) we  aynanyn  hilini
gowulandyrmak ya-da omla ayratyn hisiyet bermek {iicin
peydalanylyan  komekgilere  boliinydrler.  Kremnezyom,
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karbonat, asgar we glinozyom aynaemelegetiriji ¢ig mallaryny
tapawutlandyryarlar. Sanalan ¢ig materiallardan basga aynanyn
yorite hillerini yasamak, onuil fiziki hésiyetlerini we
gaynatmak prosesini gowulandyrmak {i¢in borufi, barinin,
koboltyn, nikelin, margansyn, hlomyi, litinin, fosforyn we
basgalaryn birlesmeleri peydalanylyar. Kwars c¢dgesinden
diiziilen kremnezyomyn ayna gaynatmak iicin hiline onun
himiki we déne diiziimleri boyunca baha berilyar. Kwars
cigesinin mukdary ¢ig mal garyndysynyil (sihtasynyi) 50%-
den 85%-¢ ¢enlisini diizyar, yoritelesdirilen kwars aynasynda
bolsa 100%-e den bolyar (SiO2 mukdary 99,8% bolanda). Ayna
cdgesinde kremnezyomyn mukdary 95%-den (pes markalary
ticin) 99,8% c¢enli (yokary markalary iicin) bolmaly. Ayna
gaynatmak {i¢in in yaramlylary déne diiziimleri 0,1-0,5 mm
bolan ¢igeler bolyarlar. Ayna gaynatmaga doly yaramly arassa
kwars ¢égesi tebigatda Ordn seyrek dusyar. Tiirkmenistanyn
vataklary boyunga maglumatlar ¢égelerin  dlizimlerinii
kadalara gabat gelmeyindigini gorkezyirler, sonuil ii¢in olar,
ondebaryjy ayna senagatly yurtlardaky yaly, baylasdyrylmaga
matagdir.

Seylelik bilen, halkara standartlaryna gabat gelydn ayna
ontimlerini  Ondiirmekligin i1 wajyp  sertlerinin  biri
Tiirkmenistanyn yataklarynyn kwars cdgelerini baylasdyrmak
bolup duryar.

Yurdufi esasy yataklarynyn kwars ¢égeleriniii barlanan
gorlary ayna senagatyny onlarca yyllap c¢ig mal bilen iipjiin
edip biljek. Tiirkmenistanda ayna ¢égelerinden basga-da diirli
ayna emele getiriji materiallaryn (magninin, kalsinin oksidleri,
natrinin sulfaty, glinozyom) hem yeterlik gorlary bar.

Tirkmenistanda ayna senagatynyn Osmegi ii¢in zerur
we yeterlikli ¢ig mal binyady bar (kwars c¢égeleri, dolomitler,
hek daslary, natrinini sulfaty, kaolin toyunlary);

Yataklaryf, esasan, Tiirkmenbasy-Tiirkmenabat demir
we gara yollarynyn yakynynda yerlesyénligi, olary
0zlesdirmage Ordn amatly tésir edydr.
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Béslesik edip biljek ayna Onlimlerini yeterlik
assortimentde we mukdarda ondiirmek ti¢in:

- dowrebap ayna zawodyny we baylasdyryjy fabrigi
gurulmaly;

- ilkinji nobatda gurlusyk we gap aynalarynyn
oniimgiligini yola goymaly, sonra ayna Oniimlerinin beyleki
gorntiglerini  goyberydn sehleri doretmeli (hrustal, optiki,
lukmangylyk aynasy we basgalar).

- Gorkezilen céreler amal edilen halatynda, tiirkmenistan
ayna senagatynyn osen we sebitin bazarlaryny ayna oniimleri
bilen doly iipjiin edip biljek dowlete dwriiler.

Biherden yatagy Baharly etrabynyn Baharly demir yol
menzilinden 15 km. giinorta-giindogarda Akdepe monoklinal
ulgamynda Verlesyir. Yatakda 3 meydanga boliinyr:
Gilindogarky, Béherden I we Baherden I1.

Yatagyi geologiki gurlusyna, arasynda toyunly
alewrolitlerin yuka (0,7-den 2 m. ¢enli) gatlaklaryny saklayan,
yokarky oligosenini akdepe gatlaklaryna degisli agyk cal renkli
kwars cdge daslary gatnagyarlar. Olar ortaky oligosenin
cokiindilerinin oyulan iistiinde yatyarlar.

Oniimli galyii gatlagyfi umumy galyiilygy 60-65 m,
yatys burclary 80-85°, diiziimi endigan dil. Dasky kespleri we
himiki gorkezijileri boyunca 2 packa boliinydr: arassa
(galynlygy-35 m) we demirli (20). Cégénin mineral diiziiminde
kwars agdyklyk edyir (70-74%). Sofira d&hmiyetleri boyunca,
plagioklazlar, meydan spatlary (20-25%) we karbonatlar (3-
4,5%) duryarlar. Ujypsyz mukdarda (1% g¢enli) slyuda we
halsedon bar. Kwarsyn déineleri yarym yylmanan we biidiir-
stidiir sekillerde ¢dge esasan 0,25-0,1 mm. Fraksiyadan diiziilen
(68%). Ep-esli mukdarda (30% c¢enli), ¢dgénin hilini peseldyén,
mayda fraksiya-da (0,1 mm) bar. Ortaca yatak boyunga
kremnezyomyn mukdary — 88,9%, glinazyomyn — 4,45%,
karbonatlaryn — 1,95%, demirin okislarynyn — 0,28%.

Céaganin hili tebigy yagdayda standartyn talaplaryna
gabat gelmeyénligi tlicin baylasdyrylmalydyr. Flotasiyaly
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grawitasiya usuly bilen baylagdyrmak kremnezyomyn
oksidlerininn mukdaryny 92-93%, demirin 0,10-0,12% saklayan
kwars konsentratyny (¢cykys mukdary 50-60%) almaga
miimkingilik beryar.

Béherden yatagy 1956-1972-nji yyllar aralygynda ayna
kombinaty tarapyndan penjire aynasyny (kwars c¢dgesini
baylagdyrmazdan), 1986-njy yyla cenli bolsa gap-aynasyny
ondirmek {i¢in Ozlesdirildi. 1972-nji yyl, ayna Oniimlerine
bolan senagat talaplarynyn giiyclenmegi bilen baglylykda
yatagyn Ozlesdirilmegi togtadyldy.

1994-nji yylda ayna kombinaty vyatagy gaytadan
0zlesdirip baslady. Cédgéinin balans gory 01.01.1998 yyla 2469
miii  tonna. Farforyn  Ahlirossiya farfor ylmy-barlag
institutynyn  (Sank-Peterburg $) geciren yoritelesdirilen
barlaglarynyn netijesi, Béherdenin baylagdyrylmadyk kwars
cdgesinit yarymfarfory, gurlusyk keramikasyny, syrcalary
ondiirmek {i¢in ulanylyp boljakdygyny gorkezdi.

Mine cige das yatagy Mine cdge das yatagy Ahal
welayatynyil Altyn Asyr etrabynda, Mine obasyndan 17 km.,
Mine-Dusak yolyndan 12 km. uzaklykda yerlesyar. Maneden
Dusak das yatagy menziline cenli 50 km. Yatak Akmazar
tebigy serhedinde yerlesmek bilen, demirgazyk-giinbatarda
Cerewkan, giinorta-giindogarda Mine deryasynyn jiilgeleri
bilen cdklenen.

Mine yatagynyi kwars ¢ége daslarynyn ayna senagaty
icin yaramlydygyny ilkinji bolup S.P. Walbe (1962 V)
gorkezdi.

Yatak paleosenii dagmansyang switasynyfi asaky
podswitasynda Verlesyir. Yatagyn ciginde switanyhi galyiilygy
80 m-e yetyar.

Asaky dagmansyang podswitasy ¢alymtyl-ak renkli
kwars ¢ige daslaryndan diiziilen. Oniimli gorizonta degisli
kwars ¢dge daslary podswitanyn yokarky boliimini eyeleyérler.
Jikme-jik barlanan meydangada olaryn galynlygy 20 m-den 32
m-e ¢enli (ortaga 25,9 m). Gorlary balansa degisli edilen +420
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m-lik gorizontdan yokarda yerlesen kwars cdge daslarynyi
galynlyklary 7,15 m-den 32 m-¢ ¢enli tiytgeyar (ortaga 25,22).

Kwars c¢édge daslarynyn istiinde, hek daglarynyn,
dolomitlerinn we ¢ége daslaryn gatlaklarynyn ¢alysmaklaryndan
duryan, yokarky dagmansyang podwitanynn ¢okiindileri
yatyarlar. Barlag isleri gecirilen meydangada olaryn galynlygy
26,86 m-den 41 m-e genli liytgeyar (ortaga 30,47 m).

Yatagyi ciginde asaky podswitanyn astynda sorizor
switanyn (paleosenin asaklary) ¢cokiindileri yatyarlar. Switanyn
yokarky boliimi opoka gorniisli toyunlardan, opokalardan,
asaky bolimi — ¢ige daslaryndan, alewrolitlerden diiziilen.
Switanyn galynlygy 46 m-den 90 m-e ¢enli iytgeyar.

Yatakdan demirgazygrakda dagmansiyang switasynyii
iistiinde, alewrolitlerden, toyunlardan we ¢édge daslaryndan
diiziilen, zarmi switasynyn ¢okiindileri yatyarlar. Olaryn
galynlyklary 73 m-e ¢enli.

Yatagyii ¢iginde cetwertik dowrin ¢okiindileri yokarky
cetwertik kompleksini delyuwial-proluwial (20-45 m) we
yokarky cetwertik hem-de Ménecay deryasynyn hizirki zaman
alyuwial emele gelmelerinden (20 m-den 40 m-e ¢enli)
diiziilen.

Mine yatagynyn kwars cidge daslary tektoniki nukday
nazardan Darahbeyt antiklinalynyn demirgazyk ganatynda
yerlesydr. Monoklinal yatyan gatlagynn galyiillygy giinorta-
gliindogardan demirgazyk-giinbatara tarap 72 m-den 57 m-e
cenli kicelyér.

Gatlak demirgazyk-giindogara tarapa YVatyar. Yatys
burgy giinortadan demirgazyga, 800 m. aralykda, 26%-dan 17%-a
cenli {lytgeydr. Jikme-jik barlag gecirilen meydancanyn
¢iginde dag jynslarynyii yatys burclary 20°.

B+C: kategoriyalar boyunga barlanan gorlary -
11.052.619 tonna. Senagat gorlary — 8.470.101 tonna.

Kelete dolomit yatagy Tirkmenistanyi ayna
senagatynda  karbonat garyndysy hokmiinde  dolomit
peydalanylyar. Belli bolusy yaly bu dag jynsynyn diiziiminde
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dolomit kalsitdan agdyklyk edydr. Onun fiziki-mehaniki
hasiyetleri hek dasynynka yakyn. Arassa dolomitda: CaCOs-
54,35%; MgCOz-45,65%, ya-da CaO-30,41%; MgO-21,86%);
CO2-47,73% mukdarda bolyar.

Tiirkmenistanyn ¢okiindi kompleksinde dolomit giiidden
yayran dag jynsy. Onun galyn gatlaklary Uly Balkanyn (55-
218 m) we Merkezi Kopetdagyn (goriinydn galyilygy 190 m),
asaky oksford, Gubadagyn oksford (70 m), berrias-walanzin
(30-40 m), goteriw (35-45 m), Gowurdak-Koytendag
etrabynyn paleosen ¢okiindileri bilen bagly. Seyle uly
resurslaryn barlygyna garamazdan senagat obyekti hokmiinde
dine Kelete yatagy barlanyldy we ulanylyar.

Kelete yatagy Kelete dolomit yatagynyn menzilinden 6
km giinortada, Kelete brahiantiklinalynyn giinorta-giinbatar
cetinde yerlesydr. Onun gurlusyna asaky oksforda degisli ¢al,
goyy-cal reiikli, ownuk vyasryn we kristally dolomitler
gatnasyarlar. Gatlaklar 45-50° boyunca vatyarlar. Oniimli
gatlak galyiilygy, hili we gurlusy boyunca durnukly (goriinyan
galynlygy 190 m, dwrenileni 100 m).

Dag jynsy dolomitdan (60%) we Kkalsitdan (40%)
diiziilen. Kwarsyn we kremnili maddanyn iki-yeke déneleri
hem dusyarlar. Toyun agregatlaklarynyn mukdary 1,5%-den
kop bolmayar.

['oct 2372-79 layyklykda ayna senagaty dolomitlerini 4
markasy bilen iipjiin edilydr: DK — 19-0,05; DK - 19-0,1; DK
—18-0,25 we DK - 19-0,40 (sanlar oksid magninift we demiriil
umumy bdlegini anladyar). Kremezyomyn (markalaryna
layyklykda 1, 5, 2, 2,5 we 5%-den kop bolmaly dil) we
glinozyonyn (1, 1,5, 2 we 2,5%-den kop bolmaly dil)
mukdarlary hem ¢éklendirilyér.

Kelete yatagynyn dolomiti himiki diiziimi boyunca
arassa gorniisine degisli (mineralyn teoretiki diizlimine yakyn).
Esasy komponentlerinin mukdary (%): SiO2-0,71; Al>0s-0,57;
Fe»03-0,14; Ca0-31,18; MgO0-20,25; Ti0O.-1,33; SO3-0,38;
gyzdyrylanda yitydn yitgi — 46,02.
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Fiziki-mehaniki hésiyetleri: gury yagdayda berkliginin
cdgi — 100-110 MPa, suwsoryjylygy — 0,2%, oOyjikliligi —
0,56%, gdwriim massasy — 2,68 t/m3. Dolomitiii markasy — DK
—19-0,10.

Dolomit 1956-njy yyldan béri Asgabat Ayna kombinaty
tarapyndan ayna ondiirmek {ii¢in ulanylyar. Onun gory 3390
miin tonna (01.01.1995 y).

Beton iicin dolduryjy we yol-gurlusyk materiallary

Beton ii¢in dolduryjy we yol-gurlusyk inert materiallary
hokminde magmatik, karbonat dag jynslary owradylanda
alynyan gycak c¢agyl-cyglamlar we c¢agyl-cdge gyryndy
cokiindiler hem-de keramzit ulanylyarlar. Magmatik dag
jynslary  Krasnowodskiy yarym adasynda (Ufra,
Krasnowodskiy yataklary) we Dasoguz welayatynda (Gubadag
yatagy) yiize ¢ykyarlar. Diirli yaslardaky karbonat (esasan hek
daglary) dag jynslary yurdymyzyn kop etraplarynda ginden
yayran (Kopetdag, Gubadag, Uly Balkan, Badhyz, Gowurdak
antiklinaly, Koytendag, Amyderyanyn ortaky we asaky
akymlary). Esasan neogen-getwertik  dowiirlerde  suw
akymlarynyn getiren materiallarynyn hasabyna we kenaryaka-
deniz sertlerinde emele gelen gyryndy c¢édge-cagyl ¢okiindiler
Watanymyzynn ¢dginde oOrdn gil  yayranlyklary bilen
hésiyetlendirilyarler.

Keramzit ¢ig mallary

Toyun dag jynslarynyn yene bir ginden ulanylyan
pudagy — keramzit 6nlimgiligi. Keramzit (¢agyl — 5 — 40 mm,
cdge — 5 mm-den Kkigi), esasan, yenil ereydn toyunlardan,
argillitlerden ~ we  toyunly  slanslardan,  1050-1250°
temperaturalarda, gyzdyrylyp alynyan Oyjik-0yjik, yenil
agramly emeli material bolyar. Ony Ondlirmek ii¢in yokary
pokgerijilik hésiyetli, gddek dispersli bolejiklerin mukdary 20
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%-den artyk bolmadyk we das gorniisli garyndylary
saklamayan toyun dag jynslary hyzmat edyirler. Cig malyn
diiziminde karbonat dag jynslarynyn we kalsiniii sulfatynyn
garyndylarynyn bolmaklary yaramsyz hasap edilyar.

Uly bolmadyk gowriim agramy, yeterlik berkligi we
vylylygy yokary derejede izolirlemek alamatlary keramzitii
yeilil betonlara dolduryjy hokmiinde giiiden ulanylmagyny
sertlendirydr. Demir betonlarda dag jynslarynn cagyllaryny
emeli Oyjiikli dolduryjylar bilen calsyrymlygy veiil, berk
konstruksiya  elementlerini  tayyarlamaga  miimkingilik
doredyidr. Senagat we rayat gurlusyklarynda ginden ulanylyan
demir beton Oniimleriniii agramlarynyil yenlemegi desgalaryi
peydaly  goteribilijiklik  ukyplarynynn  yokarlanmagyny
sertlendiryér.

Keramzit garnuwly yenil beton konstruksiyalarynyn
ulanylmagy  desgalaryn  agramlarynyn  40-45%  ¢enli
yenilemegine we olaryn bahalarynyn, agyr betonlardan gurulan
menizes obyektleriiikd garanda, 12% arzan bolmagyna getiryar.
Sonuni bilen baglylykda gurlusyk materiallary tygsytlanylyar
we jaylaryn ulanylys hédsiyetleri gowylanyar. Keramzit arzan,
tygsytly gury we ¢ylsyrymly, gymmat, energiyany kop harg
edyén plastik usullar bilen alynyar. Tirkmenistanda keramzidi
iki usul bilen ondiirmek ti¢in hem ygtybarly ¢ig mal binyady
bar (Yagman, Uly Balkan argillit we Biherden, Danisir,
Darganata, Gabakly toyun yataklary).

Yagman yatagy Jebel demir yol menzilinden 22 km
demirgazyk-giinbatarrakda we Yagman sowa demir Yol
duralgasyndan 7 km demirgazyk-giindogarrakda, Uly Balkan
megantiklinalynyil giinbatar pereklinal boliiminde yerlesyér. Ol
Uly Balkan megantiklinalynyn yadro we pereklinal boliimlerini
diizydn ortaky yuranyn bayos mertebesiniii argillitlerden
duryar. Oniimli gatlak bolup, birmefizes gara reikli dykyz
argillitlerden diiziilen yokarky caloy podswitasynyn dordiinji
gorizonty hyzmat edyir. Gorizontyn umumy galyiilygy 600 m,
oniimli gorizontyn agylan galyiilygy 100 m. Yatagyi argillitleri
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yokary derejede litologiki birmenizeslikleri we gyryndy
garyndynyn Orédn ujypsyzlyklary bilen tapawutlanyarlar. Olar
maydadispersli, karbonatsyz, himiki we mineral diiziimleri
boyunga birmenzes. Argillitler, esasan, 0,005 mm-lik
fraksiyadan diiziilen (80%-den kopiirdk). Olarda CaO-nyn
mukdary 1-2%-den yokary dal.

Argillitlerit mineral diiziimi (%): gidroslyuda, serisit —
60 — 85%, muskowit -1- 7%, biotit — 1 — 3, kwars — 5, meydan
spatlary — 1,5 — 3, kalsit, dolomit — 0 — 5, demirli minerallar — 8
— 15, organiki madda — 0,5 — 2%. Olaryn ortaca himiki diiziimi
(%): SiO2 — 54,04; Al,O3 — 18,81; Fe,0O3 — 8,11; CaO — 1,56;
MgO - 2,38; MnO - 0,116; TiO2 — 0,79; K20 — 2,88; Na:O —
2,32, S03-0,05;y.y.y. —6,64.

Yatakda ortiiji dag jynslary yok. Argillitlerden diiziilen
hizirki dowlirin ¢ige-cyglym c¢okiindilerini (galynlyklary 0-6
m.) ilkinji tayyarlyksyz Oyjiikli dolduryjylary ondiirmek ii¢in
ulanyp bolyar. Argillitler yenil ereyén toyunlaryn hataryna
giryirler (gyzgyna durnuklylygy 1200-1300° cenli). Olar
dykyz, suwdoygunlylygy (0,5-8%) we mehaniki berkligi (0,6
MPa) pes dag jynslarynynn hataryna degisli. Argillitler
atmosferanyn tésiri astynda yenil we c¢alt dargayarlar we
ownuk ¢yglyma owrilyérler.

Yatak boyunca olaryi pokgermek koeffisiyenti we
aralygy 5-12-nii we 60-160%-yii (ortaca 7-ii we 100-iii)
ciklerinde iytgeyarler. Argillitler, mehaniki berkligi 1,5-30
kg/sm?, suwsorujylygy 7,5-12% (1 sagadyn dowamynda) we
16% (48 sagadyn dowamynda) bolan 300-500 markaly 6yjiikli
cagylyn oniimgiligi {icin yaramly. Ondiirilyin keramzit
cidgesinin markasy 400-950. Cagyl we ¢dge dondurylyp
eredilmeginin 25 gezek gaytalanmagyna doz gelyar. Keramzit
cagylynyn, c¢égesinini we 400 markaly sementin esaslarynda
yylylygy izolirleyji konstruktiw betonlar dndiirildi.

Pokgerdilen argillit drenaz turbalaryn onlimgiliginde we
tamponaZ erginlerine yumsadyjy gosundy hokmiinde hem
ulanylyar.
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Yatak 1978 yyldan biri ulanylyar. Galan senagat
kategoriyaly gorlary 36.221 miifi m®. Yagman yatagy hézirki
dowiirde Tirkmenistanyn keramzit Onlimgiliginin esasy ¢ig
mal binyady bolup hyzmat edyiér.

Uly Balkan yatagy Jebel demir yol menzilinden 26 km
demirgazyk-giindogarrakda, Uly Balkan megantiklinalynyn
yadro boliiminde yerlesyar. Yatak ortaky yuranyi asaky
bayosynyn goyy-cal we gara renkli argillitlerden duryar.
Peydaly galyn gatlagyn agylan galyilygy 20,5 m, ortiikk dag
jynslarynyn galyiilygy 1,24 m ¢enli. Yatagyn argillitleri dasky
sekilleri, mineral, granulometrik, himiki diiziimleri we fiziki
alamatlary boyunca Yagman yatagynyiika 6rin yakyn.

Argillitlerin  gorlary A+B+C kategoriyalar boyunca
15.632 miin m® (01.01.1998 ¥.). Yatak 1973-1978 yyllar
aralygynda ulanyldy. Hézirki dowiir konserwirlenen.

Biherden yatagy etrap merkezi Baharly sdhercesinden
15 km giinorta-giindogarrakda, Akdepe ulgamynda yerlesyar.
Yatagyhi gurlusyna paleogene we neogene degisli ¢ige
daslaryn gatlaklaryny saklayan toyunlar, alewrolitler we cdge
daslar gatnasyarlar. Gatlaklaryi yatys burglary 80-90°.
Galynlygy 220-300 m. bolan peydaly galyn gatlak yokarky
eosenin kelete switasynyn, deniz sertlerinde emele gelen,
gonrumtyl-yasyl we yasylymtyl-cal renikli toyunlardan duryar.
Oniimli gorizont gumbayraklaryt yuka gatlary bilen ortiilen.
Toyunlaryn  mineral  diiziimi:  gidroslyuda  (40-60%),
montmorillonit (35-40), kwars (5-10), kaolinit, galluazit  (1-
5%). Olaryn yatak boyunga ortaca himiki diiziimi (%): SiO2 —
59,9; Al,O3 — 17,9; Fe,O3 — 5,57; CaO — 1,14; MgO - 2,48;
MnO - 0,03; K20 — 3,0; Na2O — 1,57, SOs — 1,2; g. y. V. —
6,63. CaO — nyn mukdary boyunca ¢ig mal yarymtursy
kysymyna degisli.

Toyunyn mayysgaklygy — 38,9, gowriim massasy —
1,98, tebigy cyglylygy — 8,7%. Pokgermek temperaturasy —
1050-1150°, pokgermek aralygy — 125°,
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Yatagyi toyunlary plastik usul bilen géwriim massasy
472 kg/m® we berkligi 1,29-2,48 MPa bolan 300-500
markalaryn keramzit ¢agylyny ondiirmek {i¢in yaramly.

Toyunlaryn gorlary A+B+C kategoriyalar boyuncga
5738 miift m3-a C2 boyuncga 19 913 miifi m3- a defi (01.01.1998
y.).

Bu yatagyn binyadynda 1972-nji yylda gurulan Abadan
zawody plastik usul boyunga isledi. 1978-nji yyl ol Uly
Balkan, sofira Yagman yataklarynyn argillitlerini peydalanmak
bilen oniimg¢iligin has netijeli goérniisi bolan gury usula gecdi.

Gabakly yatagy ady bir demir yol menzilinden 7 km
giinorta-giindogarrakda yerlesydr. Ol deniz sertlerinde emele
gelen yokarky eosenin gorizontal yatan galyn gatlagy (400 m-
den kopiirdk) bilen baglansykly. Ac¢ylan galyiilygy 10 m. bolan
yvatak¢a agyk we goyy-yasyl renkli toyunlardan diiziilen.
Galynlyklary 1,25 m. ¢enli bolan ortiiji ¢okiindiler getwertik
dowlirin  gumbayraklaryndan we eol ¢égelerinden diiziilen.
Toyunlar, esasan, beydellitlerden, gidroslyudalardan we az
mukdarda monmorillonitlerden, kaolinitlerden diiziilen. Olar
yokary maysgaklyklary (mayysgaklyk sany — 47,8), mayda
disperslilikleri (0,005 mm-den ki¢i fraksiyanyn mukdary —
81,4%),himiki diiziimlerinin birmenzeslikleri, pes
karbonatlylyklary we yokary mukdarda renkberiji okisleri
saklayanlyklary bilen hésiyetlendirilyérler; yatak boyunca
ortaga himiki diiziimi (%): SiO2 — 58,89; Al,03 — 16,5; Fe,O3—
6,3; CaO — 0,78; MgO — 2,54; TiO2 — 0,70; K20 — 2,5; Na:0O —
1,88; SO3—-0,8; g. y. y. — 9,53.

Toyunlar keramzit c¢agylyny mayyrgak usul bilen
ondiirmek ti¢in yaramly. Gyzdyrylmaly temperatura — 1140 —
1170°, pokgermek aralygy — 55°. Cagylyn gdéwriim massasy
339 kg/m?, berkligi — 1,61 MPa, markasy — 350.

Olaryn 40:15:45 gatnagykdaky toyun — c¢idge -—
gidratsyzlanan toyun diiziimdéki sihtasyndan 125 markaly
desikli kerpigleri we sol diiziiminddki, yone 50:15:35
gatnagykdaky sihtasyndan 125 markaly keramiki daslary
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ondiirmekligin  miimkindigi belli edildi. Olar jaylaryn o6n
taraplaryny we iglerini Ortmek T{c¢in keramiki plitkalary
ondiirmek iicin yaramly. In amatly gyzdyrylmaly temperatura
900-920°.

Yatagyi toyunlarynyi “A” synpyi birinji sortuna gabat
gelyénligi, galyplayjy materialyn “T».3” markasyna degislidigi
synaglaryn netijesinde belli edildi; olar ¢oyun we polat guymak
islerinde ulanylyp bilinerler. Bu toyunlardan ondiirilen ergin
suw berijiligi, udel agramy, gije-giindiizde ¢oken ¢okiindinin
mukdary, durnuklylygy boyunga tehniki kadalara gabat gelyir
we buraw islerinde ulanylyp bilner.

Seylelik  bilen, Gabakly yatagynyn toyunlary
tehnologiki hésiyetleri boyunca beyleki yataklaryn ¢ig
mallaryndan amatlylyklary bilen tapawutlanyarlar we engeme
senagat pudaklarynda ulanylyp bilinerler. Toyunlaryn gorlary
senagat kategoriyalary boyunga 20054 miii m®, C, kategoriya
boyunga — 59584 miii m® (01.01.1998 ¥.). Yatak ulanylmayar.

Darganata yatagy (meydany 34 km?) adybir demir yol
menzilinden 25 km giinorta-giindogarda yerlesyir. Yokarky
eosene degisli peydaly galyn gatlak gorizontal yatyan yasyl
refikli toyunlardan diiziilen. Onunl agylan galyilygy 100 m,
nusga alnan — 12 m. Toyunlar galynlygy 0,9 m-e g¢enli bolan
cetwertik dowrilin gumbayraklary we eol c¢égeleri bilen Ortiilen.
Toyunlar yokary mayysgaklyklary (mayysgaklyk sany 28-den
49,5 cenli, ortaga - 40), mayda disperslikleri, yagjymaklyklary
bilen hésiyetlendirilydrler. Dag jyns emele getiriji esasy
mineral-montmorillonit.

Toyunlaryn pokgermek koeffisiyenti 1,7-den 7,3 ¢enli.
Olaryn himiki diiztimleri asakdaky komponentlerden duryarlar
(%): SiO2 — 56,0; Fe20s — 6,0; Al20s — 17,45; TiO2 — 0,85;
CaO —-1,46; MgO —2,0; SO3 — 1,0; g. y. y. — 11,86; Nax+K20 —
3,6; organiki madda — 0,5. Cig mal markasy 400, géwriim
agramy 352-378 kg/M?® bolan keramiki cagyly éndiirmek we
buraw erginlerini tayyarlamak iigin yaramly. Yatak gozleg
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isleri tapgyrynda Owrenilen. C: kategoriyasy boyunga
toyunlaryi gorlary 408 min. m3,

Danisir yatagy Tiirkmenabat — Gofirat demir yolunyn
175-nji sowa demir yol duralgasyndan 12 km demirgazyk-
giindogarda yerlesydr. In yakyn ilatly punkt “Lebap” yatakdan
15 km demirgazyk-giindogarda Verlesyar. Yatak yokarky
eosenin yasylymtyl-cal refikli gorizontal yatyan toyunlarynyi
galyn gatlagy (160-200 m) bilen bagly. Gazma baylagyn
acylan galynlygy — 10 m. Toyunlar ortagca galyilygy 0,8 m
bolan cetwertik dowiirin gumbayraklary we eol ¢égeleri bilen
ortilen. Toyunlar esasan montmorillonit we beydellit
minerallardan diiziilenlikleri (92,5-99,55%), mayda
disperslilikleri (0,005 mm-den kigi fraksiyanyn mukdary
41,52%) we mayysgaklyklary (mayysgaklyk sany -42) bilen
hésiyetlendirilydrler. Olaryn  himiki  diizimi asakdaky
komponentlerden duryar (%): SiO2> — 56,0; AlbOs — 17,45;
Fe>O3— 7,05; CaO — 1,46; MgO — 2,0; TiO2 — 0,85; K20+Na2O
—-3,6; SO3—-1,0; g. y. y. — 11,86.

Toyunlar 300-400 markalardaky, géwriim massasy
365 kg/m® we pokgermek koeffisiyenti 3 bolan ¢agyly
ondiirmek ti¢in yaramly. Gysylanda ¢agylyn berklik ¢agi - 1,38
MPa, bisirilmeli temperaturasy — 1240°. Danisir toyunlarynyi
90% -den, Gabakly toyunlarynynn 10%-den duryan garyndy
drenaZ turbalarynyn Onlimgiliginde peydalanylyp bilner. Cig
malyfi gorlary A+B+C kategoriyalar boyunca — 28 144 miifi m®
we C; kategoriya boyunga — 1380 miiti m®. Yatak ulanylmayar.

Seylelik bilen, Watanymyzyn ¢édginde jemlenen
gorlarynn mukdarynyn keramzit 6niimg¢iligini has gifeltmek, ol
material bilen yurdumyzda Hormatly Prezidentimizin parasatly
yolbascylygynda uly masstablarda alnyp barylyan senagat,
rayat, oba gurlusyklaryny uzak onyyllyklaryn dowamynda
ipjin  etmek we  dasarky  bazarlaryn  isleglerini
kanagatlandyrmak {i¢in doly yeterlikdigini bellip ge¢megi
wajyp hasap edydris.
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Ufra yatagy Tiirkmenbagy sdherinden 15 km.
giindogarda, Ufra yarym adasynyn giinorta-giindogar
boliiminde yerlesydr. Ol magmatik dag jynslarynyin Garadag
massiwi bilen baglanysykly. Yatak gicki paleozoy yasyndaky
galyn effuziw Ortiigin yokarky strukturasyna degisli. Onun
caginde magmatik dag jynslarynyn alty kysymy boliinyar. In
giiiden yayranlygy bilen andezit porfirlerin lawa brekciyalary
hasiyetlendirilyérler; kwars we sferolit porfirler, dibaz we
diorit  porfiritleri, felzitler yayranlygy boyunca sonky
derejelerde duryarlar. Yatagy ulanmagyii dagtehniki we
gidrogeologiki sertleri onayly. Dag jynslarynyn fiziki-mehaniki
alamatlary: gysylanda berklik ¢dgi gury halda-197,5 MPa,
suwdan doygun yagdayda- 180,5 MPa, yumsamak koeffisiyenti
0,96-1, dykyzlygy-2,76 g/sm3, gdowriim massasy-2,72 g/sm?,
suwsorujylygy-0,35%.

Yatagyh A+B+C; kategoriyalar boyunga gorlary —
32024 miiit m°,

Powrize yatagy Markow gersinin demirgazyk-
giindogar yapgyt eniidinde yerlesydr. Yatak peydaly galyn
gatlagyn goriinyan galyilygy 70-170 m. bolan uly gatlak
gorniisli yatakca bolup duryar. Onun geologiki gurlusyna asaky
melin  hek daglary (asaky barrem) we cetwertik dowrin
Iyosgdrniisli gumbayraklary gatnasyarlar. Ortiiji ¢okiindilerii
galyilyklary 0,15-1,3 m. (ortaca 0,5 m). Olar diiziimlerinde
hek daslarynyn gycak cagyllaryny we harsandaglaryny
saklayarlar. Oniimli galyfi gatlak ¢al we goyy cal reikli, dykyz,
jayrykly hek daslarynyn gatlaklarynyn ¢alysmagyndan duryar.
Dag jynslaryna maydakristally, oolit we pellitomorf
strukturalar hisiyetli. Olar 11%-dan 40%a genli yatys burclary
bilen demirgazyk-giindogar tarapa yatyarlar we uzaboyylaryna
15 km. aralyga  yzarlanyarlar. Oniim galyn gatlagyn
diiziiminde detrit, hemogen we oolit hek daslaryny bolyirler.

Hek daglarynyn himiki diiziimi (%): Ca0-52,9; MgO-
0,49; S0s-0,21; Si0,-3,1; Fe203-0,24; gyzdyrylanda yityan
yitgi — 41,86. Hek daslary aktiw CaO+MgO mukdary boyunca
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I-nji we ll-nji sortlara, boleklerinin ulylyklary boyunga I-nji
sorta degisli. Olardan alynan hek hamyryn ¢ykymy I-nji we 1l-
nji sortlara, CaCO3 we MgCOz soénmedik zirelerin mukdary
boyunca I-nji sorta, A we B synplara degisli. Hek tiz
sonydnlere degisli. Fiziki-mehaniki alamatlary: suwdan doygun
halda gysylanda berklik ¢dgi 105,05 (oolit hek daglarynyi) we
134,26 MPa (kriptokristalliki hek daslaryny), suwsoryjylygy —
0,11-0,77%. Yatagyn A+B+C: kategoriyalar boyunca
tassyklanan gorlary 24759 miifi m3.

Dusak yatagy ady bir demir yol menzilinden 8 km.
giinorta-glinbatarda yerlesydr. Bu uly, yokarky c¢etwertik
dowliirde emele gelen prolyuwial yatak, peydaly galyi gatlagyn
durnukly galynlygy we granulometrik diiziiminin birmenzesligi
bilen hésiyetlendirilydr. Barlanan meydangada agylan
galynlygy 20 m-e ¢enli. Kesimde godek gyryndy materialyn
mukdary 50% Yyokary. Yatagyn giinortasynda, demirgazyk
bolimine garanda, garsan daslar kop dusyarlar. Gyryndy
materialy ¢dge-gumbayrak dolduryar. Cagylyn ¢cykymy 75,8%,
caginin 24,2%. Gorizontal gatlaklylyk aydyn goriinyr.
Oniimli gorizont, acylan maksimal galyiilygy 3,6 m. bolan,
gumbayragyn lstlinde yatyar. Cagyl neokomyn we maastrihtin
hek daslarynynn boleklerinden diiziilen (95% cenli). Hek
sementli, gyzylymtyl, sary renkli kwars c¢édge daslarynyn
mukdary 4% toweregi. Uly bolmadyk mukdarda dolomitler,
slanslar, tuf ¢dgedaslary dusyarlar.

Yatagyi gorlary A+B+Ci Kategoriyalar boyunca 33333 miini
m?®.Yatak ulanylyar.
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