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SOZBASY

Hazirki Téze Galkynyslar we Beyik 06zgertmeler
dowriinde mahriban Diyarymyzda hormatly Prezidentimizin
yolbascylygynda bilim-ylym ulgamynda oOrdn uly Osiisler
dowam edydr. Hormatly Prezidentimiz = Gurbanguly
Berdimuhamedow Prezident bolan ilkinji giiniinden baslap,
bilim ulgamyna uly iins berip, degisli birndge Kkararlary,
permanlary kabul etdi. Bizinn déwletimizde hem tiirkmen
vaslarynynl diinyd derejesinde bilim almaklary {icin Hormatly
Prezidentimiz tarapyndan dowlet derejesinde &hli sertler
doredildi.

Garassyzlyk yyllarynda yerli mineral ¢ig mallary
ondiirydn we gaytadan isleyén kop sanly dniimgilikler doredildi
we doredilydar. Miina "Tiirkmenistany ykdysady, syyasy we
medeni taydan 6sdiirmegin 2020-nji yyla ¢enli dowiir iicin Bas
ugry” Milli Maksatnamasyndan we nebit-gaz senagatyny
Osdiirmegin Tiirkmenistanyn XVII Halk Maslahatynda kabul
edilen 2030-nji yyla ¢enli dowiir iigin Maksatnamasynda onde
goylan agirt uly wezipeler doly sayatlyk edyar.

Maksatnamalara layyklykda, yurdumyzyn nebit-gaz
toplumynyn oniinde goyulan wezipeleri durmusa ge¢irmek
ticin uly mocberde geologiya, geofiziki gozleg-agtarys islerinini
yerine yetirilmegi zerur bolup duryar. Bu babatda, bu isler
bilen bir hatarda yerin tektoniki gurlusyny, geotektoniki
elementleri we olaryn barlaglarynyn netijeleri 6ran wajypdyr.

Bu resminamalara layyklykda, halk hojalygynyn kop
senagat Onlimlerine we materiallara bolan islegi 6z yerli
baylyklarymyzyn hasabyna kanagatlandyrylyar we dasary
yurtlara satylyar. Sundan ugur alnyp Nebit-gaz geologiyasy
hiindri boyunca su okuw kitaby Téze Galkynyslar we Beyik
Ozgertmeler zamanasynda Yyokary bilimli hiindrmrnleri



tayyarlamaklyga bildirilyan talaplary goz oOniinde tutup
tayyarlanyldy.

"Umumy we regional geotektonika” atly okuw Kkitaby
"Nebit-gaz geologiyasy” hiindri boyunca yorite bilim alyan
talyplarynn esasy kitaplarynyin biri bolup, ol hiindrmenleri
tayyarlamak ulgamynda wajyp orny eyeleydir. Umumy
geotektonika — wagt aralygynda we ginislikde tektoniki
hadysalaryn ayry we umumy kanunalayyklygyna diistindiryar.
Yeriti cuiilukdaky gurlusyny we onui iistki gabygynyii
Ozgerisini  Owrenilydr. Umumy geoketonikanyn ahyrky
maksady Yerifi 6zgerisinifi uniwersal nazaryyetini 6wrenmek
bolup duryar.

Regional geotektonika ~ —  litosferanyn  we
tektonosferanyn iri strukturalarynyin gurlusyny we ozgerisini
owrenydr. Regional geotektonika litosferanyn  diiziim
elementlerini  yiize ¢ykaryar. Sol diizim elementlerine
baglylykda litosferany etraplasdyryar. Seylelikde "Umumy we
regional geotektonikanyn Owrenyidn meseleler toplumyna:
Yerif cuiilykdaky gurlusy, tektoniki hereketler, litosferanyii we
tektonosferanyn iri elementleriniii hdsiyetnamasy, geotektoniki
caklamalar, litosferany tektoniki etraplasdyrma prinsiplerini
owrenmek giryar.

Bu okuw kitaby tiirkmen dilinde ilkinji sapar ¢apdan
¢ykyar. Sonun iicin bu kitapda berilen maglumatlar miimkin
boldygyca gysga berilendir we suratlar, tablisalar has az
berilendir. Sonun ii¢in bu kitap boyunca adalatly belliklerini
iberenlere kitabyn yazary oOniinden 6z minnetdarlygyny
bildiryar we kitabyn ikinji tayyarlansygynda g6z oniinde tutar
we kitabyn iisti tdize maglumatlar bilen doldyrylar.



GIRIS

Geotektonika sozi gadymy grek soOziiniii ikisinden
diiziilendir. "Geo” - yer we “tektonikon” - gurmak diymekdir.
Seylelikde bu s6z Yerini gurlusy baradaky ylmy afiladyar. Yone
geotektonikanyn bu kesgitlemesi Ordn ginn bolyar. Biitew
geologiyany 0z ic¢ine alyar. Sonun {igin onun kesgitlemesini
anyklasdyryp, ony biitew Yerifi gurlusyny 6wrenyan ylym
diyip kesgitleyirler. Geotektonikada yer gabygynyn gurlusy
diyip yer gabygynda diirli dag jynslaryndan doredilen jisimin
yerlesisine distinilyar.

Geotektonika biitewi Yerini osiisi bilen baglanysyklykda
yer gabygynyn we yokarky mantiyanyn (tektonosferanyn)
strukturasy, hereketleri, deformassiyalary we 0slisi baradaky
ylymdyr.

Geotektonika — wagt aralygynda we ginislikde tektoniki
hereketlerinn yiize ¢ykmagynyn we dhli gorniisddki tektoniki
strukturalaryil emele gelmeginin kanunalayyklygyny dwrenyér
we Yerif taryhynda tektonosferanyii ewolyusiyasynyi ugruny
yiize c¢ykaryar. Seyle hem geologiki kartalaryn esasynda
strukturalary seljerme usullary bilen diirli gorniisdaki tektoniki
pozulmalaryn (dislokasiyalaryil) yer gabygynda we yokarky
mantiyada hizirki zaman yayraysyny Owrenyar.

Beyleki geologiki dersler geotektonika dersi bilen jebis
baglangyklydyr.

Nebitin gazyn we beyleki peydaly magdanlaryil emele
gelmegini, toplanmagyny Owrenmekde we olaryn gozleg-
barlag islerinde geotektonikanyn nazary esaslary oOrdn
wajypdyr.

Tektoniki reziminin gorniisleri boyunca, Endogen
rezimlerinn gorniisleri boyunga, Mineral massalaryn struktura —
diizim alamatlary boyunca. Kontinentlerde, okeanlarda
tektoniki etraplasdyrma gecirydr c¢emelesmeler (dinamiki
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hésiyetlendirme  we  palinspastik  kartalar).  Tektoniki
etraplasdyrmada struktura elementleri yiize ¢ykyar.

Struktura diyip bu yerde diirli diiziimddki dag
jynslarynyn boliiniisinde we yatys sertlerinde menzes dildigine
diistinilydr. Bu manyda ayry materikleriii, okeanlaryn we
olaryn diirli masstabdaky regionlarynyn strukturasy barada
aydylyar. Yone geotektonikada “struktura” termini basga
manyda hem ulanylyar, yagny yer gabygynyn struktura
elementlerinin manysyny gysgaca bellemek. Mysal iicin
platformalar, geosinklinallar antiklinallar, glimmerler, sbroslar
we basgalar. Yer gabygynyn hereketi, deformasiyasy we
dislokasiyasy diyen disiinjeleri anyk tapawutlandyrmak
hokmandyr.

Tektoniki hereket — bu yer gabygynyn we yokarky
mantiyanyn ayry-ayry boleklerinin (ugastkalarynyil) mehaniki
gocmesidir (yerini liytgemesidir). Bu hadysa dag jynslarynyn
yatys formalarynyn we icki gurlusynyn iiytgemesini, seyle hem
deformasiyalary emele getiryar.

Deformasiya — belli bir kesgitli hadysa bolup ol dag
jynslarynyn ilkinji yatysynyn pozulmagyna dislokasiyalara
getirydr. Deformasiya hadysasynyn netijesinde amala asan
dislokasiyalar ii¢ gorniise boliinyarler:

1) Plikatiw (epilmeler)

2) Dizyunktiw (liziilmeler)

3) Inyektiw (gaty we suwuk (magma) halda beyleki
gatlaklaryn arasyna sokulma, girme).

Oziinit  anyk meseleleri we yzygiderliligi bilen
baglylykda geotektonika has anyk birndgce ylmy derslere
boliinyér.

Olardan Morfologiki geotektonika vya-da struktura
geologiyasy, Regional geotektonika, Taryhy geotektonika,
Umumy geotektonikany goérkezmek bolar.

Her bir beyleki ylmy dersler yaly geotektonikanyn hem
Oziinin ayratyn barlag usullary bar. Hususy tektoniki usullara
su asakdakylar girydr (struktura usuly, tektoniki denesdirme
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usuly, geodeziki usuly, geomorfologiki usuly, fasiyalary we
galynlyklary seljerme usuly, géwriim usuly, arakesmeleri we
nosazlyklary seljerme usuly formasiyalary seljerme usuly).

Umumy geotektonika — wagt aralygynda we ginislikde
tektoniki hereketlerinn yiize ¢ykmagynyn we @hli gorniisdéki
tektoniki strukturalaryn emele gelmegininn kanunalayyklygyny
owrenyar we Yerin taryhynda tektonosferanyn
ewolyusiyasynyn ugruny yiize ¢ykaryar. Sunun esasynda, seyle
hem fiziki we matematiki modelirleme usullaryny ulanmak
bilen, Umumy geotektonikanyn tektoniki hereketlerin,
deformasiyalaryn we &hli gorniisddki tektoniki strukturalaryn
emele gelisinin (emele gelis mehaniziminini) sebéplerini
anyklamaga calysyar.

Regional geotektonika — geologiki kartalaryn we
kesimlerin esasynda struktura seljermesi usullary bilen diirli
gorniisddki tektoniki pozulmalaryn (dislokasiyalaryn) yer
gabygynda we yokarky mantiyada hézirki yayraysyny
owrenydr. Bu bolsa tektoniki kartalarda sekillendirydn olaryn
ayry-ayry toparlaryny geostruktura zonalaryny (tektoniki
etraplasdyrmaga) yiize ¢ykarmaga miimkingilik beryar.
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§1 Yeriii we yer gabygynyii cuiilukdaky gurlusy

Yeriit cuiilukdakyn gurlusyny éwrenmek hizirki zaman
geologiyasynyii bas meselelerinifi biri bolup duryar. Yer
sarynyn 2-3 km c¢enli cunlugyny deryalaryn galdyryp giden
yzlary boyunca, 4 km g¢enli cuillugy komiir we magdan
sahtalary boyunca goziimiz bilen goriip Owrenip bilyéris. Has
yokary cunluklary biz ¢unn gazylan guyylaryn we geofiziki
usullaryn  komegi bilen oOwrenyiris. Geologiki-geofiziki
barlaglaryn bir giden toplumyny jemladp poff. E.Wihert mundan
100yyl 61 bizin planetamyzyn sferiki — simmetriki gurlusyny
tassyklapdyr. Bu pikire esas bolup seysmiki tolkunlaryn belli
bir cunluklarda Oziliniil tizligini mese-mdlim iiytgeyéinligi
duryar. Bu yagday yer sarynynl massasynyn dykyzlygy
boyunca tapawutlanyan birndge konsentrik gabyklaryn
(geosferanyn) bardygyny anladyar. Hézirki zamanda 10-a
golay boliimlerin serhedi yiize ¢ykarylyar. Olaryil icinde 2
sanysy esasy diyilip hasap edilyér. 1) Maharowig¢ (M) iisti — ol
kontinentlerde (gury yerde) 35-70 km okean diiplerinde bolsa
5-15 km cunlukda yerlesyar. 2) Wihert-Gutenbergini iisti — ol
2900 km cgunlukda yerlesydr. Bu serhetler yerinn jimmiisini
esasy 3 (iic) bolege (geosfera) bolyir. Olar: 1) Yerifi gabygy, 2)
Mantiyasy, 3) Yadrosy.

1. Yerih gabygy (A gatlak). Yer planetasynyii yokarky
gaty gatlagy bolup ol Oziinden asakdaky gatlakdan
(geosferadan) Maharowigin iisti serhet bilen boliinyér.
Ol asaky geosfera (Mantiya) bilen maddalarynyn himiki
diiziiminii, dykyzlygynyn, Maysgak tolkunlaryn
yayrayys tizliginin {iiytgemegi bilen tapawutlanyar
(ugurlayyn 6,8-7,4 den 8,1-8,4 km/s, ¢ataklayyn 3,7-4,1
den 4,4-4,7 km/s). Dag jynslaryn dykyzlygy 2,5-den 3,5
gr/sm® cenli. Yer gabygy Verifi planetasynyi
massasynynn 0,8 % tutyar.
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. Yerit mantiyasy — ol Maharowigifi iisti serhet bilen
Wihert-Gutenbergin iisti serhet aralygynda yerlesyér. Ol
yerin géwriimininl 83 % -ni, agramynyn bolsa 67 % -ne
cenlisini alyar. Seysmologiki maglmatlar bu geosferany
3 (li¢) gatlaga bolmige miimkingilik beryir.
. Yokarky mantiya (B-gatlak). Ol gabykasty bolegi
(substrat E.N.Lyustih boyunca) we astenosferany
(Gutenbergin gatlagyny) 6z icine alyar. Ol ortaky
mantiya (c gatlak) bilen 410 km-likde serhetlesyir we
seysmiki tolkunlaryn tizliginin c¢alt yokary galmagy
bilen tapawutlanyar. Boy tolkunlar 7,9-9,0 dan 9,0-11,4
km/s cenli, kese tolkunlar 4,5-5,0 dan 5,0-6,4 km/s ¢enli
yokarlanyar.
. Ortaky mantiya (Golisiniii gatlagy) — asaky mantiya
bilen 950 - 1000 km-likde serhetlesyar. Bu aragdkden
asak seysmiki tolkunlaryn tizligi hayal o6¢yir. Boy
tolkunlar 9,0-11,4 den 11,4-13,6 km/s, kese tolkunlar
6,0-6,4 den 6,4-7,3 km/s ¢enli lytgeyar. Kéwagtlar
ortaky mantiyany yokarky mantiyanyn asaky gatlagy
diyip hem alyarlar.

. Asaky mantiya (D* we D? gatlaklar). Bu gatlak 2900 km
cenli ¢unluga yetydr. Bu gatlagynn yadro bilen aracdk
serthedi gowy bildirydr, sebdbi boy seysmiki
tolkunlarynyn tizligi ¢alt asak gacyar (8,1 km/s ¢enli),
kese tolkunlar bolsa yityérler. 2700-2900 km gunlukda
gatlagyn yadro gecis Ortiigi yatyar. Onun seysmiki
tolkunlarynyn izligi 12,6 km/s ¢enli peselyir.

Yadro yadro Veriii merkezi bolegini tutyar. Ol Yeriii

gowriiminin 17 % agramynyn bolsa 33 % toweregini tutyar. Ol
i¢c gatlakdan duryar. 1) Dagky (E-gatlak), 2) Gegis (F-
gatlak) we 3) Icki (G-gatlak) ya-da subyadro.

Dasky vadro (E-gatlak) 2900 km-den 5000 km g¢enli

cuiilukda yerlesydr we yer planetasynyn 15,16 % gowriimini,
29,8 % agramyny tutyar.
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Gegis ortiigi (F-gatlak) 5000-5200 km aralygy tutyar we
boy maysgak boy tolkunyn tizligi 10,4 km/s ¢enli yokarlanyar,
kese tolkun bildirmeyar.

Icki yadro (G-gatlak) yer planctasynyn in icki bolegini
tutyar. Onun radiusy 1250 km. Ol yerii géwriimininn 0,7 %
toweregini tutyar. Onun ¢éklerinde maysgak boy tolkunyn
tizligi 3,4-3,6 km/s bolyar. Su maglumatlara salgylanyp iski
yadronynn maddasy eremége yakyn gaty haldadygyny aytmak
bolyar.

Yeriti icki gurlusy baradaky hizirki zaman maglumatlary
yeri aylanyp duran galyi diwarly sary goz oOiiine getirmage
(verii gabygy, mantiya) miimkingilik berydr. Onun iginde
suwuk gatlak (dasky yadro), onun iginde bolsa yiiziip yoren
gaty maddadan duryan icki yadro.

Yer gabygy mantiya
Suwuk halda dagky yadro
Gaty halda i¢ki yadro

Icki yadro bu sistemanyn merkezinde nyutonyn dartys
giiyji esasynda saklanyar. Ol mantiyadan aylanysyndan
iytgesik ugur boyunga aylanyp biler. Bar bolan diisiinjeler
boyunca edil sonun effekti (tdsiri) boyunca yerin geomagnit
meydany doreyir.

§2 Yer gabygy we onuii himiki diiziimi

Yer gabygy biziii yer planetamyzyn ifi yokarky gaty
gatlagydyr. Ol oziinden asakdaky gatlakdan dykyzlygy,
maysgak tolkunlaryn yayrayys tizligi seyle hem himiki diiziimi
bilen tapawutlanyar.

Yer gabygynyn himiki diiziiminifi kop bolegini ilkinji
hatarda kislorod (49,13%) kremniy (26%) we alyuminiy
(7,45%) tutyar. Bulardan basga-da yer gabygynyn diiziiminde
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demir (4,2%), kalsiy (3,25%), natriy (2,40%), kaliy (2,35%),
magniy (2,35%) bardyr we uly rol oynayar. Yer gabygynda il
kop yayran element bolan kislorod — yer gabygynda okisler
gorniisinde duryandyr. Olardan SiO2 (58%), Al.O3 (15%), FeO
we Fe203 (8%),Ca0 (6%), MgO (4%), N20 (4%), KO (2-
2,5%) we s.m.

Yer gabygy oziinde uranyi, toriynifi we kaliynin uzak
yvasayan radioaktiw izotoplarynyn her hili hem bolsa yokary
derejesini saklayandygy bilen hisiyetlendirilydr. Radioaktiw
izotoplaryi  yokary derejesi tursy jynslarda (3,5¢10%%
granitlerde) bellenilyédr. Pes derejesi bolsa ultraesas jynslarda
(3:107% dunitlerde) bellenilyir. Mineralogiki nukday nazardan
seredende yer gabygy yeinil ereyin silikatlardan, esasanam
alyumosilikatlardan duryar.

Asaky gatlaryin diiziiminden we metiorit jisimlerinden
yer gabygynyin himiki diiziimi kisloroda, kremnezyoma,
selogly metallara we birnédge seyrek elementlere baylygy bilen
we magninin mukdarynyn, hem-de demir toparyndan bolan
(Fe, Co, Ni, Cr) pes derejesi bilen tapawutlanyar.

Yer gabygynyii jisimleri mantiyadan emele gelipdir diyip
hasaplayarlar. Yagny mantiyadan erdip boliinip ayrylmagynyii
we gazlaryn ugup gitmeginin (degazasiyasy) hasabyna dorapdir
diyip hasaplayarlar. Alymlar A.B. Ronowyn we A.A.
Yarosewskinifi maglumatlaryna gord mantiyadan materik
gabyga c¢ykarylan jisimlerin umumy massasy (agramy)
22,37+10%*gr, okeanik gabyga bolsa 6,09+10%*gr hasaplanyar.

Yer gabygy geologiki gurlusynyii, himiki diiziiminii we
geofiziki hisiyetlendirmeleriniii ayratynlyklary boyunca {i¢
sany esasy gorniise boliinyar. 1) Kontinental gabyk, 2)
Okeanik gabyk, 3) Aralyk gabyk.

§3 Yeriii okeanik we aralyk gabygy

15



Yeriti okeanik gabygy 6ziinii gurlusy boyunca
kontinental gabykdan diiypgoter tapawutlanyar. Ol iig
gatlakdan duryar.

1. Cokiindi gatlagy
2. Bazalt gatlagy
3. Gabbro-serpentinit gatlagy

Cokiindi gatlak denizlerin, okeanlaryn diiybiinini Gistiini
yapyar. Ol ¢okiindilerin dykyzlygy 2 gr/sm? seysmiki
tolkunlaryn yayrayys tizligi bolsa 1,5-dan 2,5 km/sek aralykda
bolyar. Okeanlarda ¢Okiindi gatlagynn doremegi esasan
deryalaryn kontinenden (gury yerden) ¢oOkiindi jisimleri
gyrmanca gorniisinde dkidip okeanlara gyymagynyil hasabyna
(19,5 mird.t.yylda), okeanlarynn hususy oOziinde emele gelen
cokiindi toplanmasynyn hasabyna (1,8 mlrd.t.yylda) we
wulkanlaryn iglemeginin hasabyna (1,7 mird.t.yylda) bolyar.
Az mukdardaky c¢okiindi jynslar diinyd okeanyna buzluklar,
dentiz yonmalary (abraziw) we yeller getiryarler.

Okean gabygynyn cokiindi gatlagynyn stratigrafiki yas
aralygy gicki yuradan (okeanlarda guyy gazylyp agylan in
gadymy ¢okiindi jynslar) golosen yaglaryna ¢enlidir.

Diinyda  okeanlarynyn  diiybiinde  diirli  yasdaky
cokiindileri yayraysy kanunalayyk hisiyete eyedir. Yagny
okeanlaryn merkezi boleginde has yas, hédzirki zaman dordn
cokiindiler yerlesendir, a kontinente golayladygyca has garry
jynslar yilize ¢ykyar, gatlagyn galynlygy giiycli iiytgeyar.

Diinyd okeanlarynyn diiybinin has ennit (yapgyt)
yerlerinde  (materik  ennidinin  ¢ykymynda,  suwasty
goterilmelerinin ennitlerinde we suwasty daglarda) cokiindiler
aralyk giliyjiniii tdsiri astynda asak typyarlar we ikinji, liglinji
iistini agyarlar. Yone seylede bolsa okean diiyplerinii kop
boleginde cokiindi gatlak bardyr. Yuka galyiilykdaky
cokiindiler orta okeanik gerslerin gers aralygynda, matariklerin
yapgytlarynda (100 m galyilyga cenlu) dus gelydr. Okeanik
loZalarda ¢okiindi gatlagyn galynlygy 500 m yokary gegmeyar.
Cokiindilerin  galyilygy kontinente tarap ugur boyunga
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dendlcegde birndge kilometre cenli galnayar. Seyle galyn
¢okiindi ¢un suwly ternaw gorniisli cuiluklarda hem bolyar.

Cokiindi gatlagyn il yokary galynlygy okean diiyplerinin
gyralarynda yiize c¢ykarylyar. Atlantik okeanynyn materik
gralarynyn ¢éklerinde 6rdn galyn cokiindi jisim (linza) yiize
¢ykaryldy. Ol kontinental ennidinin asagy bilen kenar
¢yzygyna parallel yatandyr. Bu yerde ¢okiindi gatlagyn
galyilygy 10 km yetydr, onun gurlusy duzgiimmez tektonikasy
bilen ¢ylsyrymlasdyrylandyr. Seyle yokary galynlykdaky
cokiindi gatlak okeanlaryn gyrasyndaky denizlerin gecis
zolaklaryndaky kotlowinalarda hem bellenilyir (Ohot, Yapon
we s.m. denizler).

Okeanlaryn  ¢okiindi  gatlaklarynynn  deformirlenme
derejesi entdk yeterlik Owrenilen déldir. Adatca cokiindiler
okean diiybinin relyefinini oy yerlerini doldurup sub gorizontal
yatyarlar. Yone Diinyé okeanlarynyi kop Verlerinde epilmeler,
duz we toyun diapirler we dowiilmeler yilize ¢ykaryldy
(tapyldy). Bularyn  hemmesi  okeanlarynn  ¢okiindi
galynlyklarynyn c¢dklerinde dinamiki dartgynlylyk yagdayynyn
bardygy barada sayatlyk edyar.

Bazalt gatlagy bu gatlak lébiginin akmasynyn,
brekciynin, wulkanik kiiliinin gezeklesydn gatlaklaryndan
diiziilen. Seyle diirli gatlaklardan diiziilenligini seysmiki
tolkunlaryn yayrayys tizliginin yokary tapawudy hem
tassyklayar. Ol 2,2 km/sek-den 5,5 km/sek ¢enli birden
uytgeydar. Gatlagyn yokary boleginini emele gelmegi suw
astynyil wulkanizim sertlerde bolup gegen, bu barada pilin
burnuny, ya-da Ordn uly kolbosany yatladyp duran bazalt
akymynyi sar gorniisli iist sayatlyk edyar.

Akymlaryn kidhalatda diiyp ¢okiindilerinin {istini hem
yapyar we Ozbolusly gatlaklanmany emele getirydr. Asak
cunlasdygyca bazalt gatlagy kopelyar we olaryn galynlygy
artyar. Cokiindi jynslaryn gatlaklary bolsa yitip gidyar.
Bazaltlar toleit diizime eyedir. Toleit bazalty (toleitler) deniz
bazalty bolup kremnezema 6rdn baydyr. Toleit ady — FRG-nini
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Toley diyen yeri bilen baglanysyklydyr. Toleit bazaltlarynyn
diizimi % boyunga Si02-50,1%, Al203-16,7%, CaO-11,6%,
FeO we Fe,03-8,8%, MgO-7,8, N20-2,8, K20-0,19, Th-1,7+10
7 U-9:108  Wulkanik adalarda bolsa, diiziiminde
kremnezemyn we kalsiy, magniy oksidlerinin az mukdary
bolan selogly bazaltoidler yayandyr. Bazalt gatlagynyn asaky
boleginde dolerit daykalary (dik jayryklaryn toplumy-yagny 6z
wagtynda okean diiyplerine ¢ogup c¢ykyan bazalt lébikleri
yokaryk cykarmak {¢in kanal bolup hyzmateden) yerlesen.
Bazalt gatlagy 6ziinden yokarda yatan ¢okiindi bilen aralykda
akustik aracdk bolup duryar. Sonun iigin ona okeanlaryn
coklindi  galynlygynynn akustik fundamenti hokmiinde
garayarlar. Bazalt gatlagynyn galynlygy suwasty goterilmelerin
rayonynda 1,5-2 km aralygynda oynayar, c¢unsuwly
coketliklerde 0-500 m aralygynda bolyar.

Gabbro — serpentinit _gatlak. Bu okeanik gabygyn
fundamentidir. Ol okeanyn &hli bdleklerinde durnukly
yzarlanyar.  Gatlak  hemiselik  (5-6  km)  galynlyk
hésiyetlendirilydir we onda seysmiki tolkunlaryn yayrayys
tizligi 6,4-7,2 km/sek ¢éklerindedir. Okean diiyplerinin ¢un we
darajyk yerlerinde toplanan ¢okiindilerinden alnan maglumatlar
icilinji gatlagyn yokarky bdlegi okeanlaryn rift zolagynda
bolyan magmatik ojakda gyzgyn bazalt ergininin yuwas-
yuwasdan kristallagmasy netijesinde emele gelydn gabbrodan
duryandygyny gorkezyar. Asaky bolegi serpentinitlerden
diiziilen. Serpentinitler litosferanyn jayryklary boyunca asak
cunlluklara aralagyan (baryan) okean suwlary bilen mantiyanyn
ultraesas jynslarynyn gidratlasmagynda emele gelyir. Okean
gabygynynn  ¢okiindi, bazalt we  gabbro-serpentinit
gatlaklaryndan duryan ii¢ gatly gurlusy dine okeanlaryn lozasy
hésiyetlidir. Orta-okeanik gerisleriii ¢dklerinde basga gurlusa
eyedir. Bu yerde birinji (¢okiindi) gatlak asla bolmayar. Ugiinji
gatlagyn hem yayrayysy aydyn daldir. Ol orta-okeanik gersin
merkezine tarap incelyiar we gysylyp yitydn yaly goriinyédr. Bu
yagday kidbir alymlara orta-okeanik gerislerin merkezi
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boleginin cdklerinde 6zbolusly "Mantiya — gabyk” garyndysy
barada aytmaga esas beryar. "Kora - mantiya” garyndysy gersii
OS okunda 6rdn uly (gigant) linza gorniisinde yatyr. Ol 80 km
cenli galyilykda gersin &hli uzynlygyna uzalyp gidyar.

Aralyk gabyk LP. Kosminckayanyn teklibi boyunca
O0zbasdak boliinip alynyar. Gabygyn bu goérniisi iigin hem
kontinental hem okeanik gabyklaryii alamatlary hisiyetlidir.
Sol sebapli iki sany (podtip) gorniis
tapawutlandyrylyar.1)Subkontinental 2)Subokeanik.

Subkontinental gabyk kédbir ada aylawlary {i¢in
hisiyetlidir. Onun  gurlusynda c¢okiindi, “granit”, “bazalt”
gatlaklar bar. "Granit” gatlak galyilygy kontinentlerifikiden
gowy yukalygy bilen tapawutlanyar. Seyle hem onuil 6ziinden
asakda yatan “bazalt” gatlagy bilen aydyn aracégi yokdur.
Subkontinental gabygyn umumy galynlygy 30-35 km.

Subokeanik gabyk — okeanlarynn gyrasyndaky we
kontinentint i¢indéki kabir denizlere mahsusdyr. Ol oziinin
gurlusy boyunga okeanik gabyk bilen menzesdir. Yone ¢okiindi
gatlagynyn galynlygynyn (20 km) bilen tapawutlanyar.
"Granit” gabyk asla yok we cunaldygyca c¢okiindi jynslaryi
ndhilide bolsa, yuwas-yuwas dykyzlanmasy bolup gecyar.
Subokeanik gabygyn galynlygy 30-35 km.

§4 Yerii kontinental gabygy.

Yerini kontinental gabygy yer sarynyh iistiinin (1/3)
ticden bir bdlegini tutyar. Kontinental gabyk gury yerlere
(kontinentlere), okeanlaryn we deiizlerin yalpak suwly
zolagyna (kenaryakalara) we ir1 adalara mahsusdyr.
Kontinental gabygyn gurlusynda 3 (ii¢) sany gatlak ylize
cykarylyar, olar sertleyin seyle atlandyrylyar.

1. "Cokiindi” gatlak
2. "Granit” gatlak
3. "Bazalt” gatlak
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"Cokiindi” gatlak esasy ¢okiindi jynslarndan diiziilendir.
Onda seyle hem magmat (wulkaniki, piroklastik) we
metomorfik (toyunly slanesler) doremeler dus gelydr. Bu
gatlakda maysgak boy tolkunlaryn yayrayys tizligi 2,0-5,0
km/sek. aralygyndadyr. Kontinentin ¢okiindi gatlagynyn
stratigrafik diapazony yokarky proterozoydan hézirki zaman
cokiindilerine ¢enlidir. Cokiindi gatlagyn galynlygynyn yokary
derejesi 20 km-den gecyar. Gatlagyn asagy platformanyn
fundamentinin iistiine gabat gelyar.

"Granit” gatlak kontinental gabyga mahsusdyr. Bu
gatlakda maysgak boy tolkunyn vyayrayys tizligi 5,5-6,5
km/sek. aralygyndadyr. Bu gatlak yer sarynyn kop yerinde
yerini iistiine ¢ykyp duryar, guyylar bilen hem iisti agylyar.
Olardan alnan nusgalar éwrenilende onuil tursy magmatik we
cunnurmetomorfizimlesen jynslardan (gneysler, slyudaly
slonesler we s.m.) diiziilendigini gorkezydr. Sol sebédpli hem
ony W.W. Belousowyn pikiri boyunga “granito-gneys” ya-da
W.E. Hain we basgalaryn pikiri boyunga granito-metomorfiki
gatlak diyip atlandyrsa dogry bolardy diyip belleyarler.
Gatlagyn maksimol galynlygy 40 km cenli. yas dag-epilme
gurluslarynyn astynda bellidir. Kontinentlerin kébir yerinde
granit gatlagy gysylyp yitydr we bazalt penjiresini emele
getirydr (Kaspiyyany we Meksikanyany). Adatca granit
gatlagynyn asak ¢dgi Konrada iisti (K) yaly boliinyar. Yone
hézirki wagtda granit we bazalt gatlaklarynyn arasyny bolyin
regional derejede saklanyp bilyén iistin barlygy baradaky pikir
birndce alymlaryn arasynda ¢ekelesikli yagdayda W.B.
Sollogubanyn we A.W. Cekunowyn maglumatlary boyunca
Giindogar Yewropa platformasynynn Ukraina we Baltika
sitlerinde Konrada {isti 6rdn bulasyk (Heyetko) bildiryir ya-da
yok Kolskiy yokary cunlukdaky guyy bu pikiri tassyklady,
yagny seysmiki barlaglaryil netijesi boyunga berilen gunlukda
Konrada iisti agylmady.

Konrada {isti diyilip alynyan st diirli c¢unlukda
yerlesendir we edil granit gatlagyiky, seyle hem bazalt
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gatlagynky yaly onuil dykyzlygy we diiziimi birmeiizes déldir
diyip caklayarlar.

"Bazalt” gatlagy yer gabygynyi asaky bdlegini tutyar.
Onun yerin yiiziine ¢ykyan yeri takyk belli déldir we gazylan
guyylar bilen agylan didl. Onun diiziimi barada seysmiki
maglumatlar boyunga caklayarlar mayysgan boy tolkunlaryn
vayrayys tizligi 6,5-7.4. km/sek aralygy diyip tejribeler arkaly.
Anyklandy bu tizlik bazalt jynslaryna degislidir. Yone seyle
tizlik metomorfiziminn yokary granulit stadiyasyny gegen
¢okiindi we wulkanogen ¢okiindilerine hem mohsusdyr. Sonun
ticin (W.W .Belowsow [.A. Rezanow we basgalar) bu gatlagy
granulit-bazalt gatlagy hokmiinde bellemegi teklip edilyér.
Gatlagyn galynlygy 40 km c¢enli. Gatlagyn asak etegi
Maharowigin listine gabat gelydr. Seysmiki maglumatlaryil kop
toplanmagy = Maharowigin  istiinin  birnd¢e  gatlakdan
duryandygyny gorkezyédr. Ol bolsa Maharowigint {istlininn bir
biitew boliinis serhet dildigini anladyar. Yer gabygy bilen
mantiyanyn arasyndaky bu 6zbolusly gecis gatlagydyr. Adatca
bu gecis gatlagynda seysmiki tolkunlaryn tizligi boyunca
Maharowigin iisti 2 (iki) yada ondanda kdp bolege boliinyar.
Olar biri birinden 8-10 km asakda yerlesendir. W.B.
Sollogubyn maglumatlary boyunga bu gegis zolagynda yer
gabygynyi we mantiyanyn jisimlerinin (materiallarynyn)
garysmagy bolup gecydr we asak gynlasdygyca mantiyanyn
komponentinin  kopelydndigi bellenilydr. Bazalt gatlagy
seysmiki tolkunlaryn tizliginin tapawudy boyunca 3 (i) gatlag
(yokarky, ortaky, asaky).

Yokarky gatlak. Bu gatlagyi ortaga galyiilygy 10-15 km
(sitlerde), maysgak tolkunlaryn tizligi 5,8-6,3 km/sek. ol esasan
tursy magmatik we metomorfik jynslardan diiziilen.

Ortaky gatlak. Bu gatlagyn ortaga galyilygy 30 km ¢enli
yetyar, maysgak tolkunlaryn tizligi 6,4-6,7 km/sek. bu gatlagyn
ciklerinde tursy magmatik jynslaryn ornuny biitewligine esas
magmatik jynslar ¢alysyar. Bu biraz gowsak gatlakdyr, sonui
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licin onda yer gabygynyn jisimlerinini keseleyin siliysmegine
miimkingilik doredyar.

Asaky gatlak. Bu gatlak maysgak tolkunlaryn 6,8-7,6
km/sek. derejesi bilen hésiyetlendirydar. Ol gabbro tipli ultra
esas jynslaryndan diiziilendir. Kontinentin kébir yerlerinde bu
gatlak yiize ¢ykarylmayar (Giinbatar Yewropada). Ol ya-ha
gysylan, ya-da has cunluklara giden bolmagy bilen
baglansdyrylyar.

§5 Yeriii mantiyasy we yadrosy.

Yerit mantiyasy Maharowigiii iisti bilen Wihert —
Gutenbergin iisti aralykda yerlesendir. Onuni payyna yerin
goéwriimininn 83%-i, massanyn (agramynyn) bolsa tas 63%-i
diisydar. Seysmiki maglumatlar yerin mantiyasyny 3 gatlaga
bolmige miimkingilik beryir. Yokarky mantiya (B gatlak),
ortaky mantiya (S gatlak) we asaky mantiya (D' we D! gatlak).
Mantiyanyn jisimleri diferensirlenmegint birinji stadiyasyny
gecen ilkinji yer materiyasy hokmiinde  garalyar.
Diferensirlenméniit  netijesinde ilkinji materiyadan agyr
elementler (demir, nikel) erdp yerii yadrosynda jemlenipdir.
Galan jisimler bolsa D.H. Grin, A.Ye. Ringwud tarapyndan
pirolit — sertleyin piroksen-oliwin jynsy diyip atlandyrmagy
teklip edipdir. Mineral diiziimi boyunga ol 3 (iig) bolegi
alptinotip peridotitiniii, bir bdlegi bolsa gaway bazaltynyn
garyndysyna gabat gelydr. Bagga alymlaryin (L.W. Dmitriyew,
O.G. Sorohtin we baggalar) pikiri boyun¢a mantiyanyn lersolit
modeli has esaslandyrylan goriinydar. Ol okeanlaryn rift
zonalaryndan, yagny mantiya jisimlerinii okean diiybinin
yiiziine ¢ykyp biljek Verlerinden yygnalan Ordn kop das
materiallaryn  Owrenilmegine esaslanandyr. Lersolit —
peridotitin (gabsburgitiil) 5 (bds) bdleginin we okeanik rift
zolagynyn toleyit bazaltynyn 1 (bir) bdleginini garyndysyndan
duryar. Mantiyanynn himiki diiziimi kremniynini, magninin
alyumininini we basgalaryil oksleri kesgitleyir.
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Mantiyanyn mineral diiziminin azda-kédnde
birmenzesligi baradaky pikirden ugur alyp yeriii mantiyasynyi
boliinis aragdklerini jisimleriit fazalayyn we polimorf gecisi
bilen baglanysdyryarlar.

Yokarky mantiya yer gabygynyh asagyndaky bolegi
(asaky litosfera) we astenosferany (Guttenbergin gatlagyny) 6z
icine alyar. Ol ortaky boliinydn aragdkden 410 km cunlukda
ayrylysyar. Ol aracdkde seysmiki tolkunlaryn tizligi birden
(rezko) yokarlanyar. Kese tolkun 7,9 — 9,0-dan 9,0 — 11,4
km/sek ¢enli, dik tolkunlar 4,5 —5,0-dan 5,0 — 6,4 km/sek ¢enli
iytgeyar.

Yokarky mantiyaii ¢dklerinde magmanyn yokarlygyna
we gapdallygyna hereket etmegi miimkindir. K& halatlarda
magma gatlagyn yokary boleginde dyjliklerde we kawernlerde
gatap galyarlar. Seyle hereketlerin netijesinde asfenosferadan
baslayan wulkan ojaklarynyin déremegi hem dhtimaldyr. Bu
gatlagyn c¢édklerinde magmatik massanyn hereket edyandigi
sebépli bu gatlak bir tarapdan litosferadaky tektoniki aktiwligin
generatory bolup hyzmat edyidn bolsa, beyleki tarapdan
litosferanyn ¢ufiluklaryndan doreyin hereketleriii aktiwliginin
gowsamagyna sebdp bolyan 0Ozbolusly amortizator bolup
hyzmat edyir.

Ortaky mantiya (Golisinini gatlagy) seysmiki tolkunyn
tizliginin calt Osmegi bilen we elektikgecirjiliginin has tiz
yokarlanmagy bilen hisiyetlendirilydr. 540 km aralykda (410-
950 km) boy tolkunlaryn tizligi 2 km/sek yokarlanyar. Himiki
we mineral diizimi boyunga Yyokarky mantiyadan kéanbir
tapawutlanmayar. Geofiziki hésiyetlerindéki tapawudy mantiya
jisimlerinin  geg¢is hadysasynyn polimorf yagdaydadygynyn
netijesidir. Bu yerde kwarsyn (dykyzlygy 2,65 g/sm®) stisowit
mineralyna (dykyzlygy 4,28 g/sm®), oliwiniii spinel mineralyna
(dykyzlygy 7-10% artyar), piroksenint ilmenit mineralyna
(dykyzlygy 15% artyar) gecisi has yayrandyr.
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Ortaky mantiya, yokarky mantiya we yerii gabygy bilen
bilelikde — tektoniki we magmatiki hadysalaryn esasy yiize
cykyan oblastyny — tektonosferany emele getiryér.

Asaky mantiva — bu gatlakda boy maysgak tolkunyn
tizligi hayallayar, yadro bilen cidklesyin, galynlygy 200 km
yetyin (DY) gatlagynda bolsa tizlik nola (0) yakynlasyar.
Gatlagyin has c¢unlagmagy bilen tolkunyn tizliginii yuwas-
yuwasdan beygelmegi minerallaryn kristallik resotkasynyn
iiytgemeginin hasabyna délde, basysyi dsmegi bilen jisimlerin
yonekey gysylmagy netijesinde bolyar diyip ¢aklanylyar.

DY gatlak asaky mantiyanyi diiziim bélegi bolup duryar.
O.G. Sorohtiniii pikirine gord D" gatlagyn himiki diiziiminde
belli roly demiriii oksidi Fe2O oynayar. Onun g¢aklamagyna
gord bu gatlagyn jisimleri flyuidal teksturadany almaly
sondaky eremesi kyn bolan silikat esaslarynyn gramulalarynyn
arasyndaky bosluklar demir oksidininn (Fe2O) ergin bilen
doldurlandyr, edil astenosferada jisimlerin gramulalar
arasyndaky bosluklary bazalt ergininii doldursy yaly. DU
gatlagyn cdklerinde mantiya jisimleriniii akmagy, caklanylyar,
bu bolsa demir oksidi bilen doldurylan ownuk jayryklaryn
emele gelmegine getirmegi miimkin we ahyrky netijede asaky
mantiyanyh asaky boleginiii eroziyasyna getiryir. D' gatlakda
bolup gecydn hadysalar, yerin yadrosynyn emele gelis we
ozgeris hadysalaryna diisiinmek we diisiindirmek {i¢in Ordn
wajypdyr. Asaky mantiyanyn gurlugynda bu gatlagyin mohiim
rol oynayandygyny nazara alymlar W.I. Zorkow, W. M.
Lyubimow, L.N. Doroferyewa, W. M. Dorofeyew dogylar bu
gatlagy yerin ikinji astenosferasy hokmiinde garamagy teklip
etdiler.

Yerift yadrosy - gurlusy we diizimi g¢ekelesikli
yagdaydadyr. Seysmikanyil maglumatlary boyunga ony dasky
we icki boleklere bolmekleri has anyk hasaplanyar.

Dasky yadro — 61 belleysimiz yaly yadronyn bu gatlagy
ergin-suwuk haldaky jisimlerden duryar. Bu barada seysmiki
maglumatlarda basga yerin icinde peyda bolyan yrgyldylar
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hem sayatlyk edyér (ergin-suwuk haldaky jisimleriii akmasy,
urulmasy netijesinde emele gelyédn yrgyldylar).

Eger yer sary bitewligine gaty halda bolan bolsa, onda
icki yrgyldylarynn yerin iistiinde duyulysy gozeggilik edyén
yrgyldylarymyzdan gowsak bolardy. Mundan basgada dasky
yadron ergin haldadygy baradaky pikire yol bermesek
planetamyzyn okunyin  dasyndan aylanys  yrgyldysy,
polyuslaryn yrgyldysy miimkin bolmazdy. Dasky yadronyn
(diiybinden) asagyndan gegis gabyjagy (F-gatlak) yerlesendir.
Onun galynlygy 140 km toweregidir.

Icki yadro — gaty haldaky jisimlerden diiziilendir.

Yerift yadrosynyii himiki miniral diiziimi babatynda iki
(2) sany esasy garayys bar.

1. Demir — nikel yadro.

2. Silikat yadro

Silikatlaryn, metallarynn we olaryn tejribe maglumatlaryn
okislerinil urulyp gysylmasynyi wantohimiki hasaplamalar we
nazary gurna malar silikat yadrosy baradaky pikiri ret edyérler.
Bulardan basga-da, bu maglumatlar yadroda azyndan 80 —
90% demirinn bolmalydygyny gorkezyar. Sol bir wagtda hem
yerin yadrosyndaky hereket edyin basysda demir-nikel yadrosy
bar bolan modellerde dasky yadron dykyzlygyny 8-15%
yokarlandyrmalydygy subut edildi. Sonun {¢in dasky yadro
demir bilen yenil elementlerin birlesmesinden ya-da ergininden
duryar diyip caklanylyar. O.G. Sorohtinii aytmagyna gora
dasky yadroda demire bolup bildyjek gosulyjy — Kisloroddyr.
Yadronyn diiziimini we onda bolup gecyin hadysalary
kesgitleydn esasy birlesme bir walentli demir (Fe2O). Bu
jisimii emele gelmesi, yokary basys sertlerinde demirli
silikatlarynn dargamagy netijesinde amala asmagy miimkin.
Sonda bir walentli demir oksidinin fazasy yiize ¢ykar we erkin
kislorod béliiner

Fe,SiO,

- Fe,O+SiO, +0
fayalit 2 2
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Basysyn ondan hem yokary goterilmesi oksidiil
dargamagyna getirip biler we arassa demir emele geler
Fe,O 2Fe+O

0O.G. Sorohtinin hasaplamalary arassa demir boliinydn
hadysaii gegmegi (2,5+3):10° Mna basysda miimkindigini
gorkezydr. Bu basys bolsa yerinn icki yadrosynyn iistiinddki
basysa (3,28 -10° Mmna) yakyndyr. Bularyi hemmesi O.G.
Sorohtine dasky yadronyn demir oksidinin, bir walentli
fazasyndan, igki yadronyn bolsa demir metalyndan ya-da demir
bilen nikelin ergin garyndysyndan duryandygyny aytmaga
miimkingilik beryér.

§6 Tektoniki hereketler we olaryn klassifikasiyasy.

Yer sarynyn istinde elmydama dyngysyz hereketler
bolup duryar (Mysallar). Edil solar yaly yerin {istiinde ti
yadrosyna c¢enli dhli ¢unluklarda hem dyngysyz hereketler
bolup duryar (Mysal) seysmiki yrgyldylar, suwyn, nebitin
gazyn hereketleri, himiki owriilismeler, mehaniki hadysalar
(gysylma, cisme) we s.m. Sular yaly hereketler bilen bir
hatarda yer sarynyn jimmiisinde diirli gunluklarda Tektoniki
hereketler hem bolup duryar.

Tektoniki hereket — bu geologiki strukturalaryn
(gurluglaryn) emele gelmegine, ya-da olaryn durkunyn
iytgemegine yardam berydn, yer jisimlerinii mehaniki
stiysmesidir. Tektoniki hereketlerii doremeginin esasy sebébi
Yeriti icki energiyasy bolup duryar. Tektoniki hereketlerii
yiize ¢ykmasyna yer sarynyi aylanys tizliginin tiytgemegi we
beyleki birndge kosmiki hadysalaryil (mysal tigin dartys giiyji)
hem tésir etmegi miimkin. Tektoniki hereketlerin bardygy
baradaky diisiinje antiki (anticnyy), (gadymy) dowiirlerde
dordn we geologiyanyn hézirki wagta cenli dhli O¢lis taryhy
dowriinde esasy meselelerin biri bolup duryar. Tektoniki
hereketlerin yiize ¢ykmasy difle bir litosferanynn geologik
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gurluglarynn déremegine ya-da olaryn liytgemegine getirmén,
eysem diirli gorniisddki peydaly magdanlaryn, sol sanda
Nebitinl, gazyil yataklarynyi hem déremegine belli bir derejede
tdsir edydr. Sonun iicin tektoniki hereketleri Owrenmek:
tektoniki hereketin doremegininn sebéplerini, yiize c¢ykys
formalaryny (sypatlaryny) olaryn geologiki netijelerini,
klassifikassiyasyny Owrenmegiii teoreyada we tejribede uly
dhmiyeti bardyr.

Yerin iistiinit yokary galma we c¢okme (peselme)
hadysalary (sona baka tektoniki hereketler diyip atlandyrylan)
baradaky in irki dislinjeler gadymy grek filosoflary we
alymlary Aristotelin we Strabonyi islerinde hem bar.

Bu hadysanyn (tektoniki hereketlerin) ilkinji geologiki
diistindirmeleri biri-birinden bihabar bolan 2 (iki) adam berdi.
1) Beyik rus alymy — ensiklopedist M.B.Lomonosow. 2)
Sotland geology Dz.Getton. Olarynl ikisi hem bu hadysanyn
diiyp sebibi "Yerif icki energiyasy” diyip aydyarlar.

XIX-njy asyrda rus geologlary A.D.Ozerckiy we
A.P Karpinskiy tektoniki hereketlerin yiize ¢ykmasy barada
progressiw pikirler aytdylar. Olaryn birinjisi tektoniki
hereketleri “yrgyldyly’, beylekisi bolsa “tolkungorniisli
yrgyldy” ady bilen aiiladyarlar.

XIX-njy asyryn ahyrynda amerikan geology G.Gilbert
ahli tektoniki hereketleri epeyrogeniki (kontinentleri doredyén)
we orogeniki (daglary doredyin) hereketlere bolmegi teklip
edyédr. Bu teklipler (ideyalar) gorniikli nemis tektonikagysy
G.Stillenin we belli fransuz geology E.Oga-nyn islerinde
0ziinil Oslisinin dowamyny tapyar.

XIX-XX-njy asyrlarda diinyan alymlary bilen bir hatarda
rus alymlary hem bu hadysanyn yiize ¢ykmasy barada diirli
pikirleri one siirtip geldiler (M.M.Tetyayew, W.W.Belousow,
W.E.Hain, N.B.Wassoewi¢, M.W.Muratow we basgalar).

Tektoniki hereketleri klassifikasiyalasdyrlanda adat bolar
yaly bas roly dikleyin (yrgyldyly) herekete berilyir
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(M.M.Teyayewinn, W.W.Belousowyni,, E.Haarmanyn we
basgalaryn klassifikasiyasy).

Beyle diislinjanin  yetmezgiligi olaryn bu hadysa
birtaraplayyn ¢cemelesmesidir we bu hadysany diiyp esasyny
doly derejede acyp bilminligidir. Sonky 40 yylyil iginde
tektoniki  hereketlerin  genetiki  klassifikasiyasyny isldp
diizmige synanysyk edydrler. Bu klassifikasiya esas edip
tektoniki  hereketlerin  doreysinin  derejesini  alyarlar
(N.L.Nikolayewin, W.E.Hainin klassifikasiyasy).

Hizirki wagtda Yerit geologiki taryhynyfi umumy
gidisinde litosfera plitalarynynn  gorizontal (keseleyin)
sliysmesiniii wajyp orny barada diisiinje tassyklanylyar. Beyle
bolsa kese hereketlerden yiiz dwiirmek ya-da ona ikinji orun
bermek yalitys bolar, sonuil {i¢in olar (dik we kese hereketler)
tektoniki hereketlerin umumy klassifikasiyasynda deii orna eye
bolmalydyr. A.W.Peywiniii maglumatlary boyunga kese
hereketin tizligi 1-yylda 1-13 sm bolyar, dik hereketin tizligi
bolsa 1000-yylda 5-10 sm bolyar ya-da 1-yylda 0,005-0,01 mm
bolyar. Basga soz bilen aydanymyzda kese hereketlerii Yerii
yiizlinde bildirmesi dik hereketiiikiden (1000) miini esserdk
yokary derejede bolyar. Muna garamazda kabir uly alymlar dik
herekete esasy orny bermegini dowam edyérler. Seylelikde
W.W . Belousow tektoniki hereketleri Owrenende, tektoniki
hadysalarynn wajyp hésiyeti onun haysy cunlukdalygyndan
délde, gabygyi nidce gédwriimini 6z i¢ine alyanlygyndan ugur
alyar. Sonun bilen baglylykda ol &hli tektoniki hereketleri
"umumygabyk” we “gabykicindiki” hereketlere bolmegi teklip
edydar. Ol umumygabyk hereketinin ¢éklerinde “yrgyldyly
hereketi” we “jayryk emele getiriji” hereketi yiize g¢ykaryar,
gabyk icinddki hereketin ¢dginde birikdiriji we boliji (iiziiji)
hereketi yiize ¢ykaryar.

Tektoniki hereketlerii hazirki zaman klassifikasiyasyna
esas edip W.E.Hainin teklip eden prinsipini goymak amatlydyr
(maksada layykdyr). Yagny olaryi doreysinifi derejesi boyunca
kici boleklere bélmek bilen dik we kese tektoniki hereketlere
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bolmek hereketlerin  doreysinin  derejesi  kesgitlenende
planetanyn icki gurlusyndan ugur almak teklip edilyir. Gegen
umumy okuwlarymyzda (1-nji bapda) aydypdyk, yagny Yeriii
jimmiisinde (astynda) tektoniki babatdan ¢eye (maysgak) iki
sany gatlagyn bardygyny: astenosferanyii we D! gatlagyi.

Yokarda agzalan iki gatlagy diizyin maddalaryi
0zbolugly ayratynlyklarynyn tésiri bilen edil su iki gatlak
tektoniki hereketlerinn yiize ¢ykmasynda esas bolup hyzmat
edydr diysek onda tektoniki hereketleri su asakdaky gorniiglere
bolmage teklip etmige miimkingilik beryar.

Gabyk icindéki hereketde — boliinme bilen baglanysykly
hereketi belleyarler. A.W.Peywiniii maglumatlaryna gord yerin
gorizontal (gapdala) hereketinn tizligi 1-13 sm/yyl, dikligine
hereketin tizligi 5-10 sm/1000 yyl ya-da 0,005-0,01 mm /yyl.
Tektoniki hereketlerin hizirki zaman klassifikasiyasyna esas
edip W.E.Hainin hddiirleydn garayysyny goymak dogry diyip
disiindiryérler. Ol bolsa gorizontal we wertikal tektoniki
hereketlerdir.

On aydyp gegisimiz Yaly yerifi astynda tektoniki nukday
nazardan Oridn wajyp 2 sany yumsak gatlak astenosfera we D!
gatlak bar. Sol iki gatlagy tektoniki hereketlerin déremeginin
bazasy diyip hasap etsek, onda tektoniki hereketleri su
asakdaky tiplere (gorniislere) bolmek bolar.

1. Ustki (yokarky).
2. Cuilukdaky.
3. Has cunlukdaky.
4. Planetarnyy.

Ustki hereketler — hereketii bu gorniisi litosferanyn
cokiindi gatlagynda yiize ¢ykyar. Bu hereketini diiziiminde
yumsak (maysgak) jynslar bolan (toyun, das, duz, gips), dag
basysynyn tésiri astynda siiysmage ukyply bolan jynslar bolup,
ginislikde siiysyédrler we Oziinden yokarda yatan ¢okiindi
jynslarynn geologiki gurlugynyn {ytgemegine getiryérler.
Cokiindi gatlagyn céklerinde litifikasiya dowriide — jynslaryn
dykyzlanmagy, suwdan doygunlyk dowriinde — jynslaryn
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cismesi, agyrlyk giliyjinin tésiri astynda — jynslaryn asak
typmasy (siiysmesi) hem iistki hereketlerin doremegine
getiryir. Ustki hereketleri 2-4 bolmek bolyar. Keseleyin we
Dikleyin hereket. Hereketlerin déremeginiii sebéplerinin we
tasir edis ugurlarynyn tapawutlylygyna garamazdan, dhli tstki
hereketler bir gatlagyn cidklerinde, yagny litosferanyn ¢okiindi
gatlagunun ¢éklerinde bolup gecyandigi li¢in olary bir herekete
yagny iistki hereket diyip birlesdiryarler (aydyarlar).

Gelip ¢ykysy boyunca bu hereketler tektoniki hereket
dilde atektoniki hereket bolyar, sebibi bu hereketler Yerin
dasky dinamikasynyn (hereketiniil) tdsiri astynda yiize ¢ykyar.
Ustki hereketler gatlaklaryn dowiilmegine agyrlyk —giiyji
sebdpli eplenmegine, siiysme (opolzni) sebépli epilmelerii
emele gelmegine basys giiyji sebédpli epilmelerin emele
gelmegine getiryér. Basys gliyji sebépli emele gelyédn epilmeler
dykylma yadroly (diapirler) epilme gorniisde giniden tanalyar
we ustki tektoniki hereketiii yiize ¢ykmasy hokmiinde has
yayrandyr.

Adamlaryn isleriniii tdsiri bilen yiize ¢ykan tehnogen
hereketin bir gorniisi hasaplamak bolar. Mysal ii¢in yer asty
suwlaryn ¢ykarylmasyndan yerini listki gatlagynyn ¢okmesini,
kowme dag isleri gegirilende — yokarsynynl yay bermesini, uly
(gin) mogberde agyr gurlusyk isleri gecirilende — yerin Uistlinin
asak cokmesini (uly-uly sdherler gurulanda) aytmak bolar.

Cunlukdaky hereketler — astenosferanyn we litosferanyn
(onunl ¢okiindi gatlagyny hem 06z icine alyar) céklerinde yiize
cykyar. Onun yiize ¢ykmasy astenosferadan gbzbas alyar we ol
yokarky mantiyanyn c¢eye plastignyy gatlagyn doreyan
izostaziya (deniagramlylyk) we jisimlerinn bir haldan basga bir
hala gecmek we bagga diirli liytgemeler yaly hadysalaryn
netijesinde doremegi miimkin. Onuil déremegine we ylize
¢ykmagyna Yerii aylanysynda burg tizliginii wiytgemegi
sebdpli doreydn rotassion giiy¢ler hem tdsir edip biler.
Cunlukdaky hereketler hem dikleyin we keseleyin bolup bilyir.
Cunlukdaky dikleyin hereket yiize ¢ykanda kontinentlerin we
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okeanlaryn platformalaryn we  geosinklinallaryn  diirli
derejedéki struktura elementlerine polozitel we otrisatel
gifferensassiya tize doremeler (6wriilsikler, tiytgemeler) bolup
gecydr (mysal iigin kontinenterini suwyn asagynda galmagy,
okeanlaryn iginde gury yerlerin  doremegi, ya-da
platformalardaky,  geosinklinallardaky  diirli  derejedéaki
struktura elementlerinin  polozitel ya-da otrissatel tarapa
iiytgemegi bolup gecyar).

Cunillukdaky kese hereketler litosferanynn  diirli
gatlaklarynyn aracgdkleri boyunga yilize c¢ykyp bilerler we
uzbroslaryn, nadwiglerin, sdwiglerin ¢aya epilme gorniislerinin
doéremegine getirip biler.

Hascuillukdaky hereketler — hereketin bu gorniisi
mantiyanyi asaky boliiminde, gérniisine gord D' —gatlagynda
doreyiar. Bu hereketin doremegine mantiyada bolup ge¢yin
differensiya hadysalary sebdp bolyar diyip hasaplamak bolar.
Differensiya hadysalary mantiyadan vyadro akyp gec¢yén
diiziminde demir saklayan agyr birlesméni doredydr.
Mantiyanyn asaky bolegindéki yeiiil we 6rdn gyzdyrylan massa
(jisimler) bolsa yokaryk astenosfera we litosfera c¢ykyar.
yokarky gatlaklara galyp, son yene mantiyan asaky bdlegine
diisyén massa jisimlerin konweksion hereketini
(temperaturanyni, dykyzlanmanyil aratapawutlary sebépli
doreyin hereket) emele getiryar we hasgunlukdaky dik we kese
hereketlerin ~ yerin  iistiinde doremegine getiryar. Has
cunlukdaky hereketlerin esasy netijesi diyip kontinenterin
dowiilmegine getirydn litosfera plitalarynyn kese hereketini
hasap etmek bolar. Yerit geologiki Osiisinifi esasy sebibi
(vagny geosinklinallaryi, platformalaryn we litosferanyn
beyleki iri strukturalarynyn doremeginii we Osmeginin we
Osmeginiit esasy sebdbi has cuilukdaky hereketlerin yiize
c¢ykmagy diyip hasaplayarlar).

Planetar hereket — bu hereket planetany biitew gursap
alyar. Ol yer sarynyn yadrosynda dordp planetail dhli kiinjegine
yayrayar. Bu hadysa yadronyn gowriiminin tytgemegi bilen
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yer sarynyn jisimlerinin diferensasiyasynyn hasabyna yer
sarynyn gowriimi hem {ytgeyar. Alymlar W.A.Obrugew,
P.N.Kropotkin we basgalar. Yerii gowriimi pulsasion
iytgeydr, yagny yerin gowrimi ki wagt ulalyar, kd wagt
kicelydr. Bu hadysa yzygiderli ¢alysyp duryar.

Seylelikde planetor hereketin yerini {stiinde yiize
cykmasy litosferanyn iri bloklarynyn ya-da litosferanyn
biitewligine yokary goterilmek ya-da asak ¢okmek hadysasy
bilen diislindirilyar. Planetar hereket az wrenilendir.

§7 Tektoniki hereketlerifi umumy hisiyetleri.

Tektoniki hereketlerin  doreysinde we yiize ¢ykys
formalarynda gorniislerinde diiypli tytgesiklerin barlygyna
garamazdan, olar birndige umumy hésiyetlere eyedirler. Olar
tektoniki hereketlerin: 1)Cylsyrymlylyk, 2)Biri-birine baglylyk,
3)Ozara baglanysyklylyk, 4)Wagtlayynlyk (wagtal-wagtallyk),
5)Hemme yerde bolyanlylyk, 6)Wagt babatynda hemiselik.

1.Cylsyrymlylyk  hédsiyeti.  Tektoniki  hereketleriii
cylsyrymlygy yer ustiiniii her bir nokadynyn diirli derejedéki
dik we kese hereketlerin tasirine sezewar bolyandygy bilen
afiladylyar. Yagtylyk sohlesinifi prizmadan gecip diirli
refiklerin spektrine dargaysy yaly yerin istiinddki her bir
nokada tdsir edydn giiyji diirli ugurlara ugrukdyrylan tektoniki
hereketler diyip almak bolar. Olaryn biitew toplumyna bolsa
tektoniki hereketlerin spektri hokmiinde garamak bolar.

2.Biri-birine baglylyk héasiveti. Tektoniki hereketlerin
biri-birine garaglylyk hésiyeti ki¢i masstabdaky dik we kese
hereketler has uly (iri) hereketlerin fonunda (towereginde)
emele gelyindigi bilen diisiindirilyér. I iri, planetar tektoniki
hereket biitew yer saryny gursap alyar. Sonuii fonunda beyleki
hascun, cun we tiist hereketler ylize ¢ykyar.

Has cunlukdaky hereket mantiyany we gabygyny gursap
alyar. Sonyn fonunda c¢unilukdaky we {istki hereketler yiize
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cykyar. cuillukdaky hereketin yiize ¢ykmasy astenosferany we
litosferany gursap alyar. Ustki hereket bolsa yer gabygynyi
dine ¢okiindi gatlagynda bolup gecyar.

3.0zara baglansyklyk hisiyeti. Tektoniki hereketlerifi
Ozara baglangyklylyk hisiyeti — diirli gorniisdéki hereketlerin
Ozaralarynda biri-biri bilen baglanysykly bolany ii¢in yiize
¢ykyar. Dik hereket dowriide kese hereketit hem doremegi ya-
da kese hereket dik hereketin doremegine sebédp bolup bilmegi.
Seylelikde iri geobloklary yokary galdyryp bilyéan woshodyasiy
(goterme) dik hereket yiize ¢ykanda, tistiinde yatan geye ya-da
gowsak c¢okiindi doremeler asak siiysip kese hereketi emele
getirip biler ya-da litosferanyn plastlarynyn kese hereketi bolup
gecende, onun yzynda bronlaryn ¢okmesi dik nishodyosiy
(asak gidydn) hereketiii doremegi miimkindir. Adat¢a tektoniki
hereketler kompleksleyin (toplumlayyn) bolyar. Yagny dik we
kesehereketler bir kompeksde bolyar. Yone ya dik hereket ya-
da kese hereket artykmag giiycli bolyar we beylekisinin yiize
¢ykmagyna sebdp bolyar. Yagny ¢ylsyrymlylyk hisiyetinde
bellenilisi yaly diirli gorniisddki (tipddki) hereketlerin jemi
tektogenez diyip atlandyrylyan hadysany doredyar.

4.Wagtlayynlylyk hésiveti (mepuoanunocts). Tektoniki
hereketin bu hésiyeti tektogeneziii wajyp hésiyeti bolup duryar.
Yagny birmetizes yiize ¢ykmayanlygy (ki giiycli, ki gowsak,
kd keseleyin, kite dikleyin) we giiyclenmeginin hem-de
gowsamagynyn  calysyp  (gezeklesip) durmagy  bilen
héisiyetlendirilyar. Hazirki wagtda alymlaryn kopiisi tektogenez
hadysasyna — litosferanyni strukturasynyn hil taydan diiypli
iytgemegine getiryin, wagtal-wagtal giiyjiniii birden yeterlikli
artyan iizniikli-lizniiksiz tektoniki hereket hokmiinde garamaga
yykgyn edyirler. Tektoniki aktiwligin (igjeniligin) derejeleri
beylekiler bilen denesdirende kigi tektono-magmatik faza
(epilme fazasy) diyip atlandyrylyar. Onuit dowamlylygy ilkinji
million yyl. Fazalaryn (dowiirleriil) yygjamlanmasy sol bir
berilen geologik wagt aralygynda tektogenezin (tektogenez
hadysasynyn) depgininit umumy yokarlanmagyny gorkezyar.
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Seyle wagt aralygy tektono-magmatiki eyyamy (epilme doreme
eyyamy) diyen ady aldy. Bu eyyamlaryn uzaklygy 10-20
million yyla yetydr. Eyyamlaryn arasyny bolydn aralyklaryn
uzaklygy 30-40 ki halatlarda 60-80 million yyla yetyar.
Tektono-magmatik  eyyam  digin  kédbir  halatlarda
geosinklinallaryn- platforma gegmegine getirydn yer sarynyn
ayry-ayry boleginde tektoniki rezimin ¢alysmasy hasiyetlidir.
M.W.Muratowyn  teklibi ~ boyunga  seyle  eyyamlar
platformadoérediji eyyam diyilip atlandyrylyar.

Hemme yerde bolyanlygy (umumylygy)
(moBcetectHocTh). Tektoniki hereketin bu hésiyeti — tektoniki
hereketlerin  yerii  {stiinin  her bir nokadynda yliize
cykyanlylygy bilen disiindirilydr (ailadylyar). Tektoniki
hereketlerin ¢ylsyrymly hisiyetligi sebdpli her bir takyk
nokatda hakykatdan hem tektoniki hereketin haysy genetiki
(tipinint) gorniisi (lstki, ¢unlukdaky, has cuiilukdaky planetar)
onun ginislikde yerini tiytgemegine getiryéndigini takyklamak
hakykatdan hem miimkin dil. Yone iistki hereketleriii
giniglikde we wagtda lokal (yerli) hidsiyete eyedigini ynam
bilen tassyklamak bolar. Sonun ii¢in iistki hereketler hemme
yerde bolyanlyk hisiyetini doly derejede eyeldp bilmez. Yer
istiinin anyk nokadynda dik ya-da kese hereketlerin yiize
cykysy barada has kesgitlirdk aytmak miimkin. Gorniisi yaly
her bir nokat tektoniki hereketlerini ol ya-da beyleki gorniigini
basdan geciryir. Yone haysynyi has giiycli tisir edyindigini
dine instrumental barlaglaryn iisti bilen bilmek bolar.

Wagt boyunca hemiselik hésiyeti. Bu hdsiyet tektoniki
hereketlerin ~ dhlisine  degislidir. Bu hésiyet tektoniki
hereketlerin yerin geologiki ge¢misinde hem bolandygy,
hizirki wagtda hem bolyandygy we gelejekde hem boljakdygy
bilen ailladylyar (diisiindirilyér). Sunlukda hereketlerin genetiki
gorniislerinin  birinin  ya-da  beylekisinin  artykmaclygy
hereketlerin intensiwligi (giiy¢lenmesi) wagt boyunca g¢alsyp
bilen (k& wagt bir gorniisi — kd wagt beyleki gorniisi biri-
birinden giiy¢li bolup biler). Yone 6ziiniii jemi boyunga
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umumy tektoniki hereket wagt boyun¢a hemiselikdir. Yiize
¢ykyslaryna baglylykda olar gadymy, tize we hizirki zaman
hereketlere baliinyérler. Gadymy hereketler — neogen dowriine
yiize ¢ykan hereketleri tdze hereketler neogen c¢etwertik
dowriinde yiize ¢ykan hereketleri hézirki zaman hereketler
adamzadyn taryhy yatda galyp biljek dowri (sertleyin sonky 5-
6 miin yyllyk) 6z igine alyar.

§8 Tektoniki hereketleri 6wrenmegin usullary.

Tektoniki hereketleri 6wrenmek taryhy geotektonikanyn
wajyp meselesi bolup duryar. Onuii ¢ozgiidi bolsa, Yerin Osiis
taryhyny tidzeden dikeltmige we peydaly magdanlaryn
yataklarynyn  doreysinin = we  ginislikde  yayraysynyn
kanunlaryna (diizgiinlerine) dogry diisiinmége geologlara
yardam beryadrler. Tektoniki hereketleriniii yiize ¢ykmasynyn
cylsyrymly hésiyete eyedigini we ol ya-da beyleki bir geologiki
netijelere getirydn hereketlerin genetiki gorniisini ¢lirt kesik
takyklap bolmayanlygy sebépli adatga tektoniki hereketlerin
dik we kese gorniislerinin yiize ¢ykmasyny dwrenyérler.

Dik hereketleri 6wrenmegin usullary.

Tektoniki hereketi 0wrenmegini bu usuly, kese hereketleri
owrenmegin usullaryndan has doly islenilip diiziilendir. Bu
bolsa ¢okiindi ¢o6kme hadysasyna yokary derejede dik
hereketin netijelerine uly mogberde bagly bolyandygy bilen
diistindirilydr we ol dag jynslarynda gowy bildirydr. Bulardan
basga-da alymlaryn iinsi uzak wagtlap esasan dik hereketde
jemlenendir we kese herekete gord koOp Owrenmaége
gontikdirilipdir. Gadymy, tdze we hizirki zaman dik hereketleri
owrenmek ti¢in diirli usullar ulanylyar.

Gadymy hereketler galynlyk, fassiya, formasiya we
arakesme usulynyn komegi bilen has kop owrenilendir. Téze
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hereketlerin barlag islerinde geomorfologiki we biografiki
usullar ulanylyar. Hézirki zaman hereketler gadymy taryhy
usullar bilen, suw Olgegine gozegcilik etmek, geodeziki,
geomorfologiki, seysmologiki usullar bilen seljerilyér.

Galynlyk usuly. Bu usul gadymy we az derejede tdze
(mucxomsauux) asaklygyna gidydn dik hereketleri dwrenmek
ticin ulanylyar. Bu usul tektoniki biikiilménin iistiine ¢okiindi
toplanma hadysasynyn dolduryandygy baradaky diisiinja
esaslanandyr. Bu yagdayda toplanan ¢okiindiniii galyilygy, yer
sarynyn sol ugastogynyn biikiilme amplitudasyna layyk gelyar.
Asaklygyna gidydn dik hereketiii netijesinde emele gelen
buklumlerin (¢Oketliklerin) platformalarda c¢okiindiler bilen
doldurylman galan yagdaylary seyrek bolyar. Seyle yagday
esasan suw asty goterilmeler we rif baryerler bilen kontinentin
tastrinden daslasdyrylan cuiisuwly okeanik ¢oketliklerde bolup
bilyar. Belli bir kesgitli yasdaky c¢okiindilerin galynlyklaryn
ginislikde yayrayys ayratynlyklaryny dwrenmek ii¢in galyilyk
kartasyny ya-da izopahit kartasyny diizydrler (izopahit — den
galynlykdaky nokatlary birikdiryin ¢yzyk).

Galynlyk kartasynyn analizi Owrenilydn territoriyanyi
diirli ucastkalarda c¢okmelerini (biikiilmeleriil) amplitudasyny
mukdar taydan bahalandyrmaga miimkingilik berydr. Olary
biri-biri  bilen denesdirmek naleo ¢Oketlikleri, naleo
biikiilmeleri, naleo glimmezleri we naleowallary yiize
cykarmaga miimkingilik berydr. Izopahit kartasynyn esasynda
naleotektoniki karta diiziilyar. Ol bolsa gecen geologiki epohda
gurlus elementlerinin  mukdaryny we olaryn ginislikde
yayraysyny gorkezyir. Cokiindi ortiigin dirli  stratigrafiki
boliimleri  Uigin  diizlilen galynlyk kartalarynyn  we
naleotektoniki kartalarynn bir topary sol territoriyanyil esasy
struktura (gurlus) elementlerinin Osiisinin taryhyny dikeltmége
mimkingilik berydr. Sundan ugur alyp struktura elementler
mirasy boyunca (unasledowanno) osendigine,
yaybanlanandygyna ya-da (neunasledowanno) mirasy boyunca
Osmedigine, yaybalanmadygyna, onun ginislikde siiysendigine
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ya-da siiysméandigine diislinmek we struktura elementleriniil
Ostlis amplitudasyny kesgitlemek bolar.

Edil su maksat bilen regionyin ya-da anyk strukturanyn
geologiki  Osiis  ayratynlyklaryny  diisiindirmek  iigin
naleostruktura kartasyny diizydrler. Olar haysy hem bolsa
struktura istlerinin relyeftiniin diirli wagt aralygynda iiytgeyis
yzygiderligini gorkezyédr. Mysal {icin ortaky yuran asagynyn
paleostruktura kartasy, irki melin bagyna, ahyrky mele,
palogena, neogene we s.m. seylelikde kartalaryin toparynyn
gurmak adat¢a hézirki zaman struktura kartasyny diizmek bilen
tamamlanyan.  Naleostruktura kartalary kopleng lokal
strukturalar dwrenilende diiziilydr. Strukturalaryn dorép baslap
wagtynyn we wagt boyunga amplitudasynyn iiytgemesini
kesgitlemek maksady bilen kdpleng lokal strukturalar
Owrelinende  paleostruktura  kartalary  diiziilyar. Lokal
strukturalaryn Ostisi strukturanyn Osiis ¢yzgydynda ya-da
strukturanynn  liytgeyis amplitudasynyn c¢yzgydynda gowy
gorkezilydr. Bu ¢yzgylar diizlilende abssis oky boyunga wagt
aralygy goyulyar, ordinat oky boyunc¢a bolsa ol ya-da basga
wagtda goterilme amplitudasy goyylyar, ol bolsa birinji yapyk,
uclary birlesen izopahitin derejesi bilen goterilméniii merkezi
(gimmer) boleginddki galynlygyn arasyndaky tapawut
hokmiinde kesgitlenendir.

Hakyky (fakticeskiy) maglumatlaryn yetmezgiligi
boyunga ony meydan boyunga bir¢cydyrgyn yerlesdirip
bolmayanlygy sebidpli, paleostruktura kartasy bilen bilelikde
paleotentoniki profil hem diiziilydir. Ony gurmagyn usuly
menzesdir, yone i geciriljek rayon, profilin saylanyp alynan
ugurunda kesgitlenilyir. Yer gabygynyii haysy hem bolsa bir
rayonynyn tektoniki biikiilis tizligi barada diisiinje almak ti¢in,
biikiilménin den tizligi kartasy diiziilydr (karta izotah). Olar
galyillyk kartasynyn esasynda diizlilydr, yone densimetrik
(¢okiindinin dykyzlanysy) we batimetrik diizedisi hasaba almak
bilen batimetrik oblast (zolak). Platformalar, geosinklinallar
ya-da olaryil diiziiminddki struktura elementler. Biikiilménin
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tizligi litosferanyn diirli iri strukturalaryn tektoniki rezimini
hisiyetlendiryar.

Galynlyk usulynynn yene bir gornlisi A.B.Ronow
tarapyndan teklip edilen gowriim usulydyr. Ol galynlyk kartasy
boyung¢a c¢okiindilerin géwriiminiii jemini hasaplamagy, diirli
tipddki (karbonat, terrigen we s$.m) c¢okiindileri degisli
gowrlimleri kesgitlemegi, onuil {stiinden ayrylan ownuk
(dowiilen) (oblomog¢nyy) materiallaryn gdwriimi boyunca
goterilménin Olgegini we tizligini kesgitlemegi goz oilinde
tutyar. Bu usul ¢ylsyrymly we is yiiziinde giiiden ulanysa eye
bolmady.

Fassiva usuly — bu usul gegen epohlaryn fiziko-
geografiki sertlerini tdzeden dikeltmige miimkingilik beryin
esasy usullaryi biridir.

Fassiya (G.F.Krageninnikow boyunca) sol bir stratigrafiki
gatlakda yanasyk vatan c¢okiindilerden, 6ziinii diiziimi we
emele gelisinin fiziko-geografiki sertleri bilen tapawutlanyan
cokiindiler toplumydyr (Sonky wagtlarda fassiya diyip —
cokiindi toplanmanyn fiziki-geografiki yagdayyna diisiinilyir,
cokiindiler toplumynyin 6zi bolsa geogenerasiya hokmiinde
seredilydr). Kabir yagdaylarda, onunn paleogeografiyasyna az
derejede 1lins berip, plastyn (gatlagyn) dine litologiki
ayratynlyklaryny tapawutlandyryarlar. Seyle kompleksler
(toplumlar) litofassiya diyip atlandyrylyar.

Fassiya esasan li¢ topara bollinyar:
1. Deniz fassiyasy.

2. Kontinental fassiyasy.

3. Lagun fassiyasy.

Cokiindilerin  deniz  ya-da  kontinental  fassiya
degisliliginin  has ynamly alamaty, olarda adaty deniz
faunalarnyn  barlygy vya-da yoklygydyr. Paleontologiki
alamatlar bilen bilelikde adaty deniz ya-da kontinental sertlerde
emele gelen minerallaryn we jynslaryn bardygy baradaky
maglumatlar, gatlaklanmanyn hésiyet baradaky maglumatlar,
Jynslaryn granulometriyasy, owrantgy bdlejiklerin yiiklenme
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derejesi we jynslaryn plastlarynyin (gatlaklarynyn) olary yayran
meydanynda durnuklylyk derejesi (stepen wyderzannosti)
ulanylyar.

Denliz _fassiyalar — deniz diiybinin profilinde olaryn
O0zbasdaklasma hédsiyeti boyunga, dirli drejeli  duzly
basseynlerine gabat gelisi boyuncga, diirli klimatly oblastlarda
ciklenisi boyunca bdliinydrler. Deniz diiybinini profilinde
O0zbasdaklagma hésiyeti boyunca kenaryaka (yayran oblasty-
literal zolak) fassiya, pes suwly (yayran oblasty-literal zolak)
fassiya, beylekd garanda cuiisuly ya-da cunsuwly (selfin
cdginden anyrda yayrayan) fassiyalara bolinydr. Diirli
derejeddki duzly basseyinlere degisliligi boyunga adaty deniz,
duzsyz (siyji suwly) we sor howdan fassiyalar bdoliinyar.
Klimatik zolaga baglylygy boyunga arid fassial toplumly
oblasta boliinyar.

Kontinental fassiyalar — relyefin kesgitli formalary we
klimatik zolaklar bilen baglansykly esasan dort gorniisli fassiya
boliinyar:

1. Gumid klimatly diizliikler fassiyasy.

2. Arid klimatly diizliikler fassiyasy.

3. Dagetek diizliikler we dagara peslikler fassiyasy.
4. Materigin donan oblastynyn fassiyasy.

Lagun fassiyalar topary (defiz basseyinlerinini gra
zolaklarynynl fassiyalary) — hususy lagun fassiyadan basga
delta fassiyasyna boliinydr. Adaty deniz bilen deiesdireniiide
lagunlarda ¢okiindi toplanmanyin ayratynlygy onun yokary
(anomal) derejeliligidir. Duzlylyk arid oblastlaryndaky yokary,
gumid klimatly oblastlarda pes derejede bolyar. Lagun
fassiyalary bolmegin ylize ¢ykarmagyn alamatlary (kriteriyasy)
duzsyz, siiyji suwly we duzly (sor) suwly deniz howdanlarynyn
fassiyalaryny yiize ¢ykarylysynynka menzesdir. Tapawudy
lagun fassiyalar adaty deniz fassiyasyna garainda kigi
meydanda gabalandyr (lokalizowany) we kici aralykda basga
tipli (gorntisli) fassiya bilen gatysyandyr. Delta fassiyasy
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elmydama duzsuzlyk alamaty bilen, c¢Okiindiniii terrigen
diiziimi bilen hdsiyetlendirilyér.

Fassial (analiz) seljerme gecirilende fassial kartalar we
fassial profiller diiziilydr. Kartalarda diirli tipddki fassiyalaryn
territoriyada yayraysyny gorkezilydr. Fassial ¢okiindiniii yok
yeri ylize ¢ykarylyar we bellenilydr, yagny ol yerler adatca
owrantgy materiallaryil ¢ykyan yeri (gargayan, dkidilyan yeri)
bolyar.

Fassiya kartalaryny seljermek, Oowrenmek ol ya-da
beyleki wagtda tektoniki goéterilme we ¢okme oblastlarynyn
boliinisine hil berydr, tektoniki goterilmelerin, ¢oketliklerin
suduryny ¢cykarmaga (bellemége) iri dowiilmeler zolagyny we
fleksuralary (dag jynslarynyn basgancak gorniisli egrem
gatlaklary) yiize ¢ykarmaga miimkingilik beryar.

Fassial seljermelerin  esasynda paleogeografiki karta
diiziilydr, sonda gecen (61iki) epohlaryn yer iistiinin relyeftinin
esasy elementleri gorkezilydr. Sol kartalarda gecen epohyn
gury yeri, denizi, gadymy kenar ¢yzygy, kenaryaka zolagy,
yuwulan, tozan (tozmak) yerler, owrantgy materiallaryn tozan
yerleri, olaryn #kidilen yollary we s.m. gorkezilyir. Seylelik
bilen belli bir dowriin paleogeografiyasy dikeldilyar.

Formassiya usuly — bu usul dine dik hereketlerin yiize
cykmasyny dil, eysem belli bir derejede kese hereketlerin ylize
¢ykma hédsiyetini 6wrenmige yardam edyar, ciinki (sebdbi) yer
gabygynyn iri territoriyalarynyn 0Osiis reZimini kesgitleyin
tektoniki hereketlerin  jemi (&hli) (summarnyy) effekti
seljerilyér (Owrenilydr).

Formassiya diyip — yer gabygynyn esasy struktura
zolagynyn Osiiginiii belli bir stadiyasynda emele gelyin diirli
dag jynslarynyn kanunalayyk we tebigy sazlasmagyna,
utgasmagyna  dusiinilydr. Egionynl  naleogeografiyasyny
hisiyetlendirydn fassiyadan tapawutlulykda, formasiya &ten
geologiki epohlarynn naleotektoniki sertlerini  gorkezyér
(suratlandyryar). Formassiyanynl diiziimine adatca birnédge
fassiya girydr, sonun iicin formassiya fassiyalaryn toplumy
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(kompleksi) hokmiinde garamak miimkin. Formassiyany
suratlandyryan, kesgitleydn esasy sebépler tektoniki rezim,
paleogeografiya we kébir yagdaylarda wulkanizm bolyar.

Formassiyalaryn arasynda litologiki, petrografiki,
¢okiindi, wulkaniki, magmatiki, magdan, magdanly
formassiyalar we basgalar tapawutlandyrylyar. Tektoniki
hereketlerini analizi (seljermesi) nukday nazardan seredende
litologiki formassiyanyn has uly dhmiyeti bar, ol bolsa esasy ti¢
topardan duryar:

1. Platformadaky litologik formassiya.
2. Geosinklinaldaky litologik formassiya.
3. Otietek ¢oketlikdiki litologik formassiya.

Her formassiya topary territoriyanyn belli bir Osiis
stadiyasyny suratlandyryan klaslara boliinyar.

Formassiya usulyny ulanylanda formassiya kolonnasyny
(slitiinini) diizyérler, onuil esasynda bolsa formassiya kartasyny
guryarlar (belli bir tipddki (gorniisddki) formassiyanyn
giniglikde yayrayys kartasyny) we formassiya profilini
guryarlar. Gorkezilen (diiziilen) ¢yzgy resminamalaryn analizi
(seljermesi) Owrenilyin rayonyn Osiiginiil paleotektoniki rezimi
barada pikir yoretmige yardam edydr, rayony platforma,
geosinklinala we orogen oblastyna bolméige miimkingilik
beryir.

Arakesma usuly — yokarda seredilen usullary asaklygyna
gidyan (nishodyassiy) dik hereketler {i¢in ulanmak miimkin.
Yone Yeriii geologiki taryhynda difie asak ¢okyén epohlar
bolman, eysem yokary géterilme epohlary hem bolupdyr, ol
bolsa hereketin yokary goterilme formasynyn yiize ¢ykmasy
bilen we territoriyanynn = regional  goterilmesi  bilen
hisiyetlendirilyar.

Seyle yagdayda ordn uly ginislikde ¢okiindi toplanma
(cokme) hadysasy bolmayar, tersine yokaryk yerinn yiiziine
c¢ykan cokiindiler yuwulyar we golaydaky sedimentassiya
basseyinlerine dkidilyar. Cokiindi c¢cokmegin arakesme we
yuwulma epohynda gadymy dik hereketlerin rezimini

41



dikeltmeknaleogeologik karta diizmek yoly bilen amala
asyrylyar. Ilki onun oOnisyrasynda guyylaryn kesimini
deniesdirmek  esasynda,  barlag  ge¢irilyin  rayonyn
caklerindeonun {isti boyunca yz galdyran regional nadsazlyklary
yiize cykarylyar we paleogeologik karta diiziilydr. Néisaz,
nddogry yatan kompleksin asagynda yerlesen her bir gézeggilik
edilydn anyk nokatda (guyyda ya-da jynslaryil yerin yiiziine
¢ykyan yerinde), ndsaz (nddogry) yatan kompleksiin asagynda
yerlesen dag jynslarynyn yasy anyklanylyar. Birmenizes yasly
cokiindilerin nokatlary birikdirilydr we paleotektoniki karta
alynyar we adaty geologiki karta yaly okalyar. Yagny has garry
jynslar nésaz Ustlin asagyna ¢ykan (gelen) yerleri goterilmeleri
gorkezyir, ¢oketliklerin ciklerinde bolsa yas kompleksler has
O0sen bolyar. Paleogeologiki kartalar, hatda ¢aklama
amplitudasyny we ugruny, sol berilen rayonda ¢okiindi
toplanma hadysasynynn yok epohynda hem dik hereketlerini
caklama (dhtimal) amplitudasyny we ugruny kesgitlemige
(bahalandyrmaga) miimkingilik beryar.

In tdze dik hereketler sol yeriii relyefinde yz galdyryar
(belli bolyar), sonuil iicin olary esasan geomorfologik we
biogeografik usullar bilen 6wrenyérler. Geomorfologik usul
kop ulanylyar. Olar 111 tdze hereketlerin, yerin relyefinde belli
bir derejede (yagdayda) yz galdyryan ekzogen hadysalar bilen
bilelikdéki tédsirine esaslanan. Birndge 6zbasdak geomorfologik
usullar tapawutlandyrylyar: orografiki, batimetriki,
morfometriki, denizlerin we deryalaryn galdyryp giden
kesimlerini (terraslary) Owrenmek, derya ulgamlaryny we
julgelerini owrenmek, tekizlenmelerin garry (6nki) tstlerini
owrenmek. olaryn i¢inde diizliikler iicin derya ulgamlaryny we
derya terraslaryny (goyup giden kesimlerini) d6wrenmek usuly
has yonekeydir we elyeterlidir, daglyk rayonlar {i¢in bolsa
tekizlenmelerin  garry (Onki) dstlerini 6wrenmek usuly
yonekeydir, elyeterlidir.

Dervalaryn terraslaryny owrenmek usuly — bu usul
kontinentlerin  dik hereketlerinin  yiize ¢ykmasy bilen
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baglangykly. Deryalaryn erroziya hanalarynyn (diiypleriniil)
asak diismegi ya-da gbzbasynyn relyefinin yokary galmagy in
tdze dik hereketlerin (asak we yokaryk hereketininl) tésiri
bolyar. Netijede deryanyn tdze denagramlylyk profili islenilyér
(tdze akym hanalary, yollary diiziilydr). Deryanyn 6nki hanasy
we arnasy (poymasy) has asakda tdze dordn hananyn
gapdalynda, {istiine abanyp duran terrasy emele getiryar.
Terraslaryin sany derya erroziyasynyn (yuwulmasynyi) nége
sapar bolanlygyny gorkezyar.

In yokarky arnaystunddki terrasyn deryanyn zaman
akyan kesiginden (hanasyndan) arany a¢masy Owrenilyin
deryanyn 0siis wagtyndaky dik hereketint amplitudasyny beryar
(gorkezyar).

Tekizlenménin garry istlerini 6wrenmek usuly — bu usul
aktiw Osyan yas daglyk yurtlarda ayratyn tdsirlidir. Relyefde
tekizlenme {isti (ya-da denudasiya iisti) daglyklaryin epilme
gurlusyny kesydn gowsaktolkunly, tekizegolay dagiisti
tekizlikler bilen anladylyar. Tekizlenme (denudasiya) iistleri
ayry-ayry ucastok bolup vayrandyr, olaryn gupsometrik
bellikleri bolsa ki halatlarda deniz derejesinden birndge
kilometr beyiklige yetydr. Bu bolsa daglyk rayonlarda
goterilmanit  amplitudasynynt ulydygyny gorkezyir. Yas
daglyk rayonlarda (Alplar, Kawkaz, Kopetdag, Pamir)
miosenden-pleystosen yaslaryndaky bds-alty tekizlenme iistler
bellenilyédr (hasaba alynyar). Bu rayonlarda tekizlenme iistler
boyunca oOlcelen goterilmelerin maksimal amplitudasy 5 km
yetyar.

Hazirki zaman dik hereketler kopsanly taryhy, geodeziki,
geomorfologiki, seysmologiki, usullar, suwuil derejesine
gozeggeilik usuly bilen dwrenilydr. Niwelirlenméni gaytalamak
usulyny, triangulyasiyany gaytalamak yer {istlinii esasy
nokadynyn yagdayyny gaytalap kesgitlemek usulyny geografik
koordinatlary gaytadan kesgitlemek usulyny 6z igine alyan
geodeziki usullar nukday taydan has takyk netijeler beryir.
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§9 Tektonosferanyn we litosferanyn esasy tektoniki
strukturalary.

Geologiyada "Tektoniki struktura” diyip 06ziini diizyén
jynslaryn yatys sertleri we kesgitli diiziim birlesmesi bilen
yanasyk ucastkalardan tapawutlanyan yer gabygynyn,
litosferanynn  ya-da tektonosferanynn ayratyn ucastogyna
diisiinilydr. Bu tapawutly alamatlar tektoniki hereketlerin,
magmatizmifi, metomorfizmii, ¢okiindi ¢O6kminin  we
denudasiyanyn yiize ¢ykys ayratynlyklary bilen, yagny sol
strukturanynl emele gelen dowriinddki tektoniki we endogen
rezimler bilen kesgitlenen. Oziinifi gerimi (masstaby) boyunca
magmatizmi, tektoniki rezimiil 6siisi we yer astynyi cuiilugyna
gidisi boyunca tektoniki strukturalar 6rén diirli gorniiglidir. Su
alamatlaryn esasynda tektoniki strukturalaryn
klassifikasiyasyny asakda gorkezilsi yaly diizyarler ya-da
ciklerinde  geosinklinal =~ hadysalar  bolup  gecmedik
tektonosferanyn yer gabygy bilen bilelikdéki iri strukturasydyr.
Litosfera plitalary, okeanlar (ummanlar), we kontinentler
litosferanyin we tektonosferanyn in iri strukturalary hokmiinde
seredilyér. Bulardan kici tektoniki strukturalar 6ziinini tektoniki
aktiwligine baglylykda tapawutlanyar. Beylekd garanynda kop
hereketli ya-da mobil strukturalar (geosinklinallar, orogenler)
we birinjd garanda az hereketli, hayal ya-da stabil strukturalar
(platformalar, aralyk massiwler) tapawutlandyrylyar. Tektoniki
pozulmalar mobil strukturalarynl ¢dklerinde seyle hem stabil
(platformalar, aralyk massiwler) strukturalaryn céklerinde yiize
cykyarlar. Litosfera plitasy diyip seysmiki we wulkaniki
aktiwligi bilen inge zolak arkaly ¢éklendirilen litosferanyn 6rén
giil ugastogyna diislinilydr (ini miinlerce kilometre yetyén).
Litosfera plitalary okeanik, kontinental we gatysyk bolup biler.
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Okeanik plitalara Yuwas okean, Naska, Kokosowaya plitalary
degislidir.

Kontinental plitalara Alp-Gimalay epilme gusaklygynyn
caklerinddki ownuk plitalar degisli (Mysal {i¢in Tibet, Iran).

Gatysyk plitalara — Demirgazyk Amerikan, Gilinorta
Amerikan, Afrikan, Yewroazi}'/a, Antraktida we baggalar.

Yasy boyunga ifi yasy Okeanik plitalardyr. Olaryii yasy
100-150 mln yyldan yokary gegmeyar. Olar galynlygy boyunca
hem i yukasydyr. 7-10 km orta okeanik gerislerin asagynda,
80-90 km okean diiyplerinini has garry ugastoklarynyn astynda.
Litosfera plitalarynyin kontinental gorniisleri has garry bolyar.
Olaryn yasy yiiz milliardlarca bolyar. Galyilygy bolsa yas
platformalaryn sitlerinini asagynda bolsa olaryn galynlygy 250-
400 km yetyir. Litosfera plitalary gaty jisim yaly siiysyérler sol
dowiirde olaryn gurallary pozulmalara ya-da Osmi, galma
sezewar bolyarlar.

Litosferanyn ~ we  yokarky  mantiyanyn  gurlus
ayratynlyklaryna baglylykda plitalarynn diiziiminde okeanlar we
kontinentler yiize ¢ykarylyar.

Okeanlar. Sonky wagtlarda okeanlara, kontinenler bilen
bir hatarda litosferanyn iri geologiki strukturasy hokmiinde
garayarlar. Yone olaryn aragdkleri geografiki aragik bilen
gabat gelmeydr. Sonuf {icin okeanlara - "okeanik struktura”,
kontinentlere - "kontinental struktura” terminini ulanmak dogry
diyip diistlinilyar.

Emma onden gelydn tradesiya (yorelgd dilde) bellibir
derejede hormat edip, beyle terminologik tapawutlandyrma
epilmédn onun 6nki durnukly geografiki diisiinjesine tektoniki
many goyulyar.

Okeanlary (okeanik strukturalary) tapawutlandyryan
alamatlar su agakdakylardan duryar.

1. Olar yer gabygynda ayratyn gurlusa eyedirler. Sol hem
olary okeanik gabyk diyip oOzbasdak tip hdokmiinde
bolmége esas beryir. Okeanlaryn litosferasy kontinental
litosferadan ortaga 10 esserdk yukadyr we kin yasdyr.
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Okeanyn asagynda duran yokarky mantiyanyn gurlusy,
kontinentin asagyndaky yokarky mantiyanyn
gurlugsyndan tapawutlydyr. Olaryn esasy tapawudy
okeanlaryin asagyndaky yokarky mantiyanyn hemmesi
diyen yaly astenosferadan duryar, a kontinentlerin
asagyndaky yokarky mantiya gatlagy birden ingelyar we
yitydr. Su yerden belli bolyar yagny okeanlaryn "koki”
litosferanynn ¢éklerinden c¢ykyp tektonosferada aram
tapyar.
Okeanlar dine esas wulkanlar bilen hisiyetlendirilyér.
Esas wulkanlaryn 6sen oblasty bilen tursy wulkanlaryi
Osen oblastyny bolydn ¢yzyk (liniya), kontinental
bilen gecirilydnokean we kontinentiii geologiki aragégi
bilen gabat gelydr. Ol aragdk andezit ¢yzygy diyip
atlandyrylyar. Okeanik ldbiklerin 06zbolusly diiziimi
kébir ylmy-barlag isgirlere okeanlaryn yokarky we
ortaky mantiyasynynl himiki diiziimi bilen kontinentlerin
mantiyasynynn  himiki  diiziminddki  tapawutlary
g0zonlinde tutmaga yardam beryar.
. Praktigeski @hli okeanik litosfera yokary temperaturada
bolup gecyin liytgemelere (Yyagny metomorfizme) we
epilme (skladgatosta) hadysasyna sezewar bolmadyk
jynslardan diiziilendir. Basga s6z bilen aydylanda
okeanik litosfera klassiki diisiinjede geosinklinal Osiisi
basdan geciren dildir, yagny bu yerde intensiw ¢okme,
cokiindi wulkanogen jynslaryil galyin gatlanma emele
gelmesi we sofira tektoniki hereketin inwersiyasy,
intruziw magmatizm, regional metomorfizm we epilme
emele gelmesi bolan déldir.
. Okean bilen kontinentin aragédgi adat¢a yer jimmiisinin
400-700 km cunlugyna gidydn yokarygunlukdaky iri
yarylma gorniisinde ailadylyar.
Okeanlar 6ziini  kontinenterden tapawutlandyryan
birndce geofiziki alamatlara eyedirler:
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1) Kontinente garanda yokary yylylyk akymy bilen

2) Zebro sekiline menizes 6zbolusly kanunalayyk magnit
meydany bilen

3) Grawitassion meydanynyn diiypli yokary géterilen
derejesi bilen tapawutlanyar.

Okeanlaryn su esasy tapawutlandyryjysy alamatlaryny
jemldp ona tektoniki struktura gorniisinde seylerdk kesgitleme
bermek miimkin.

Okeanik struktura — ol ¢éklerinde geosinklinal hadysalar
bolup geecmedik tektonosferanyi iisti okean tipli yergabygy
bilen ortiilen iri strukturasydyr.

§10 Kontinentler

Kontinentler — iri tektoniki struktura hokmiinde su
askdaky esasy alamatlary bilen hasiyetlendirilyér.

1. Kontinentlerin yergabygynyn diiziiminde &hli yerde
diyen yaly "Granit” gatlagy bar. Dinie seyrek yagdaylarda granit
gatlagyn ingelyédn ya-da doly gysylyp yityén ucastoklary bolyar
(ona bazalt penjiresi diyilydr) (“6azampToBBIE OKHO'). Su
sebdpli litosferanynn kontinental niassiwiniii  ¢éklerinde
kontinental we aralyk tipli gabyk yiize ¢ykarylyar. Gabygyn
galynlygy 30-35 km-den az dildir. In galyn yer 70-75 km-e
yetyar. Kontinentlerifi asagyndaky litosfera bolsa 150 km-den —
400 km-e ¢enli galyilyga eyedir.

2. Kontinentlerin yokarky mantiyasynyil “ysgynsyzlanan”
("penyuupoBanHyto”) aydyn bildirmeyin astenosferasy bardyr.

3. Kontinentler esas seyle hem tursy magmatizmi bilen
hisiyetlendirilydr. Kontinentlerde mantiya baryp yetydn cun
diiwiilmeler zolagynda yiize ¢ykyan esas magmatizmi 0ziinifi
diizimi  boyunga okeanlaryn esas = magmatizminden
tapawutlanyar.

4. Kontinental litosfera, galyn granit metomorfik gatlagyn
emele gelmegine getiren, geosinklinal hadysalaryn hasabyna
dordndir. Sunuil bilen baglylykda kontinentlerin litosferanyn
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diiziminde diirli yasdaky epilmeler oblastyny (korel
epilmesinden — alp epilmesine ¢enli) bellemek miimkindir.

Nirede epilme hadysasy ir dowiirde gutaran bolsa sol
oblost platforma bolyar. Emma yag epilme oblastlary (mezozoy
we kaynazoy epilme oblastlary) hizirki zaman daglyk yurtlar.
Seylelikde kontinentler diyip ¢éklerinde geosinklinal hadysalar
bolup gegen yada bolup duran tektonosferanyi iisti kontinental
ya-da aralyk tipli yergabygy bilen ortiilen 6rén iri strukturasyna
aytmak teklip edilydr.

Kontinentlerin we okeanlaryn arasyndaky aragak, edil iri
tektoniki strukturalarynky vyaly granit-metomorfik gatlagyn
gysylyp yiten ¢dgi boyunca gecirilydr, ol bolsa kop bolsa
izobotda 2,5-3 km gabat gelyér. Kébir yerlerde ony gegirmek
cylsyrymly bolsada bu aracék 6rédn diirs gecirilyér.

Bu ilki bilen diinyd okeanynyn gegis zolagyna (yuwas
okeanynyn azia kenaryna) degislidir. Zolagyn c¢ylsyrymly
gurlusy we onun geologiki Owriliginin yeterlik derejede
déildigine seyle yagdaya getirydr, yagny adalaryin (duga)
aymanga sistemasy (toplumy) bir yagdayda kontinentlere
giryér, basga bir yagdayda okeanlara giryir. Bu bolsa, bu yerde
kontinentlerin  emele gelmegine getiryin  geodinamiki
hadysalarynn  gutarmandygyny gorkezydr. Sunuii  bilen
baglylykda, yer gabygynyn aralyk goérniisi (tipi) bolan gegis
zolagyny, kihalatlarda hem kontinentin, hem okeanyn
geologiki gurlugynyn alamatlaryna eye bolan, litosferanyn
0zbasdak strukturasy hokmiinde belleyirler (yiize ¢ykarylyar).
Litosferanynt bu oblastynyn 0Osiisiniii tektoniki hadysalarynyn
materik massalaryn emele gelmesine tarap
ugrykdyrylandygyny hasaba alyp, belli bir sert bilen (sertleyin)
olary kontinentlerii hataryna (diiziimine) gosmak miimkin,
hatda olaryf arasynda diiypli tapawut bar bolsada.

Kontinental tipli gabygy bar bolan okeanlaryn kébir
ucastoklaryny mikrokontinent hokmiinde seretmek gerek. Bu
ucastoklar Hindi okeanynyn Madagaskar adasy, seyle
adalaryny hem gosmak bilen; Yuwas okeanynda Nowozeland
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suwasty platosy; Demirgazyk buzly okeanynda Lomonosow,
Mendeleyew we Alfa suwasty goterilmeleri we baggalar.
Mundan beyldk kontinentleri we okeanlary tektoniki
strukturalara bolmek adat¢a tektonizmin, metomorfizmin,
magmatizmin goniikdirilmesi (ugry) we giiycli depginliligi
hokmiinde diisiinilydn, olaryi Gsiisinin geotektoniki reziminii
esasynda gecirilydr. Ona layyklykda olar beylekilere gora
hereketli ya-da mobil strukturalara we beylekilere gord az
hereketli ya-da stabil strukturalara boliinyar. Birinji gorniisdéki
yagny mobil strukturalar 6zlinini 6siis dowriinde tektogenezin,
wulkanizmin, metomorfizmin we seysmikliginin aktiw yiize
¢ykyanlygy bilen hisyetlendirilydr. Bu adat¢a kontinentlerin
we okeanlarynn ¢dklerinde uzalyp yatan, tektoniki hereketli
gusaklygy emele getirydn ¢yzykly formadaky strukturadyr.
Bularyn hataryna geosinklinallar we orogenler giryir.

Geosinklinallar _ klassik ~ diisiinjede 6ziinifi  Ostisinin
basdaky stadiyasynda durnukly biikiilyanligi (¢okyénligi) bilen,
ahyrky stadiyasynda bolsa tektoniki reziminii inwersiyasy
(yokary goterilmesi) bilen yagny dag epilme oblastyny emele
getirmek bilen hisiyetlendirilydr. Geosinklinallar Osiisinin
tektoniki reZzimine baglylykda toplanan ¢okiindi wulkanogen
jynslaryn uly galyillygy, magmatizim, regional metomorfizmin
we seysmiki aktiwligi bilen tapawutlanyar.

Orogenler — litosferanyn aydyn bildirydn dag relyefli
cyzykly (ugurly) strukturasydyr. Orogenlerinn hereketliligi
aydyn yokary galyan dik hereketlerin kese hereketlerin
seysmikliginifi, ki halatlarda magmatizmin yiize ¢ykmasy bilen
anladylyar. Daglyk ulgamlaryn hem kontinentlerde hem okean
diiyplerinde bellidigine gord olar kontinental orogenlere
boliinyar.

Litosferanyn beylekilere gord az hereketli (stabil ya-da
labil) strukturalary ki¢ci amplitudaly tektoniki hereketlerin
asuda (yuwas) yiize c¢ykyanlygy bilen tapawutlanyar; bu
strukturalaryn ¢éklerinde seysmiklik we magmatizm wagt
boyunga-da, ginislik boyunga-da beyleki strukturalara garanda
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az yayrandyr. Litosferanyn stabil tektoniki strukturalaryna
platformalar we aralyk massiwler giryar.

Platformalar tekizlenen diiz relyefli birmenzes forma
eyedir, olaryn yagdayy izostatik denagramlylyga vakyn.
Regional planda platforma ii¢in uly bolmadyk amplitudaly asak
gidydn, c¢okyin (nishodyassiy) dik hereketin durnukly yiize
cykmasy hésiyetlidir. Seysmiklik yokdyr, —magmatizm
dowiilmeler boyunca hereketin aktiwlesen gysga dowriinde
yiize ¢ykyar. Bagga soz bilen aydanynda platforma litosferanyn
tektoniki passiw ugastogydyr. Platformalaryii yer gabygy
kontinental we okeanik gurlusly bolmagy miimkin, sol sebapli
kdwagt kontinental platforma we we okeanik platforma diyip
tapawutlandyrylyar.

Aralyk massiwler — bu hereketli geosinklinal oblastynyn
sistemasynda  (ulgamynda) yer gabygynyn  durnukly
ucastkasydyr. Adat¢a aralyk massiwler aktiw geosinklinal
hadysalar  netijesinde  platformanyin  bdleklenen  we
ayrylysdyrylan  galyndysy bolyar. Aralyk massiwleri
platformadan olaryn uly bolmadyk 0Olgegi, formalaryn
burclylygy, ginislikde bolek-bolek (fragmentanno) yayramagy,
tektoniki hereketlerin  we magmatizmin platforma bilen
detiesdireninde  giiy¢lirdk yiize c¢ykyan kébir tektoniki
aktiwliligi bilen tapawutlanyar.

Aralyk massiwleri adatga geosinklinal we dageplima
oblastynynn  strukturasy = hokmiinde  belleyirler  (ylize
cykaryarlar). Aralyk massiwler babatynda alymlar diirli
dowiirde diirli pikirleri 6tie siiriipdirler. Yagny 1937-nji yylda
A.D.Arhangelskiy aralyk massiwil iki tipinin bardygyny
gorkezipdir. Birinjiden ol geosinklinal biikiilmelerinifi arasynda
garry platformalaryn saklanyp galan ugastoklary; ikinjiden ol
geosinklinalyn orta bolegindéki biraz yokary goterilen epilme
massiwi, bu epilminiin soilky dowamynda geosinklinalyn
beyleki galtagyan rayonlaryna goérd has az deformassiyany
basdan geciryarler. 1958-nji yylda Yu.A.Kosygin bu
strukturalar ligin (degislilikde) galyndy aralyk massiw we irki
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konsolidasiyanyn (irki dykyzlanma, tertiplesme, yerbe-yer
bolma) massiwleri terminini ulandy. W.Ye.Hain aralyk
massiwin {i¢ tipini tapawutlandyrmagy teklip etdi. Birinji
tipddki massiwler — geosinklinal gusaklyklaryin dordp baslan
(diybi tutulan) wagtyndan bédri saklanyp galan garry
platformalaryn boélekleri (Tarimskiy massiw); ikinji tipdéki
massiwler — geosinklinal 6stisinin irki siklinin ahyrynda peyda
bolan konsolidassiya zolagynyn bolekleri (Bjgemskiy massiw);
ticiinji  tipddki massiw — gyralary boyunga has gicki
konsolidasiya zolagy bilen galnan, irki konsolidassiya
meydanynyn bolekleri (fragmentleri) (Indosiniyskiy massiw).

A.L.Yansinanyi pikiri boyunga aralyk massiwler diyip
sol strukturanyn, yagny geosinklinal biikiilmesinin difie az
{iytgén ugastogyna diisiinmek gerek. Yagny aralyk massiwler —
bu menizes yasly epilme oblastlary bilen gursalan has garry
platformanyii bolekleridir (Kolymckiy massiw). Eger garry
platformanyn bolegi (fragmenti) diirli yasdaky epilme gurlus
bilen gursalan bolsa, onda omia ki¢i platforma hokmiinde
garamak gerek (Tarimskaya, Tibetskaya, Indosiniyskaya kici
platformalar). Seylelikde A.L.Yansina boyunga, aralyk massiw
bu haganda onun towereginde geosinklinallar emele gelende ol
Oziininl platforma ya-da platforma yakyn Osiis hédsiyetini saklan
yer gabygynyi durnukly ucastogydyr. Mobil we stabil
strukturalaryn ~ "kokleri” litosferanyn, kontinentlerin we
okeanlaryn “koklerine” goérd planetanyn pes g¢unluklaryna
aralagandyr. Sonuii licin  geosinklinallar, platformalar,
orogenler, aralyk massiwler litosferanyn we yokary
mantiyanyn tektoniki strukturalaryndyr.

Tektonosferanyil we litosferanyn 6zbolusly strukturalary
tektoniki pozulmalardyr. Tektoniki pozulmalar bu yer
gabygynyn biitewligini pozyan ¢yzyklayyn zolakdyr. Bular
anyk sbros ya-da bzbros gorniisinde; gabygyn uzalyp gidyian
owranma zolagy goOrnilisinde (cunlukdaky dowiilmeler);
0zbolusly dartylan struktura gorniisinde (riftler) yiize ¢ykmagy
miimkin. Tektoniki pozulmalar yer gabygynyn c¢okiindi
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gatlagynda hem céklenip, (gutaryp) biler, yokarky mantiya
hatda yerin ortaky mantiyasyna hem aralasyp biler. Sonuii ii¢in
olar hem litosferanyin hem tektonosferanyn strukturalarydyr.
Yiize ¢ykarylan tektonikistrukturalar yerifi tektonosferasynyi
we litosferasynyn diiztiminde iri strukturalar bolup duryar. Olar
hem 0z gezeginde kig¢i strukturalara, hat-da lokal géterilmelere
(antiklinallara) we lokal biikiilmelere (sinklinallara) c¢enli
boliinip bilner.

§11 Okeanlaryn regional tektonikasy.
Okean diiypleriniin geomorfologiki zolaklygy.

Yerift geologiyasy barada diisiinje uzak wagtlap difie
kontinentler boyun¢a maglumatlara esaslanandyr. Okeanlaryn
oran gin c¢oketligi bolsa geologiki manyda bos yatan ginislik
hokmiinde, yagny c¢ylsyrymly gurulan we wuzak wagtyn
dowamynda 0Osiip gelyidn materiklerin arasyndaky 6zbolusly oy
yer manysynda goriipdirler. Difie soniky 50-60 yylyil icinde
Diinyd okeanlarynyn diiybinii geoloyasy boyunca alynan
maglumatlar Yer gabygynyii bu oblasty boyunga geologiki
diinydgaraysy diiypgoter iiytgetdi.

Sol mynasybetli geologiya — materiklerde we okeanlarda
bolup gecyin dhli kopdiirli geologiki hadysalary 6z igine alyan
hakykatdan hem Yer baradaky ylym bolup duryar.

Diinyd okeanlarynyii umumy meydany 361,22 mln. km?
bolup, ol bizil planetamyzyn 78% eyeleydr. Onun ortaca
cunllugy 3729 metr, it yokary ¢uiilluk 11022 metr (Marianckiy
zelob). Okeanlaryii kop yerine 3-6 km c¢uniluk mahsusdyr. Taze
maglumatlary hasaba almak bilen defliz we okean diiyplerinin
relyefini 6wrenmek (analizlemek) su asakdaky geomorfologik
prowinsiyalary (geostrukturalary) yize cykarmaga
miimkingilik berdi.

1) Kontinentlerin suw astyndaky gralary;
2) Gegis zolaklary;
3) Okean diyplerindiki jar (oy, ¢ui zolaklar)
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4) Okean diiyplerinin ortalaryndaky gersler (orta okeanik
gersler).

Kontinentlerin suw _astyndaky gyralary — diinya
okeanlarynyfi umumy meydanynyii 80,61 min. km?, ya-da
22,4%-ni eyeleydr. Bu geomorfologik prowinsiyanyn
diiziimine 3 (iig) zolak girydr: a) Selef (yalpaklyk), b)
materikowyy sklon (materik ennidi) w) Matepukowoe
nodhozue (materigin etegi)

a) Selef (yalpaklyk) (inlisce — polka, wystup, otmel
diymek) kenar ¢yzygyndan td cunllugyn birden ulalyan
yerine c¢enli aralykda yayylyp vyatan materigin
towerigindaki ~ suwasty  tekizlikdir.  Yalpaklygyh
enidinin birden g¢unalyan yerine yalpaklygyn dasky
gyrasy diyilyar. Yalpaklygyh dasky gyralarynyi cuiilygy
200-600 m ¢enli bolya. Adat¢a yalpaklygyi ennitligin
burgy (1°) bir gradusdan yokary bolmayar. Yalpaklyk —
geomorfologik nukday nazardan seredende kenaryaka
materik dizligiinin dowamydyr. Okeanlaryn hézirki
zaman yalpaklyklarynynn emele gelmegini cetwertik
dowriinddki buzluklaryin 10 — 15 min yyl mundan 6n
erap baslan buzlary bilen baglanysdyryarlar. Ol wagtlar
Diinyd okeanyn derejesi hézirki zanandakysyndan ep —
esli pes bolupdyr. XXl — asyrda Arktikanyn we
Antraktidanyn garly — buzly Ortliglinin eremegi
netijesinde  Diinyd  okeanynyn derejesi  héazirki
zamandakydan 60 sm beygeler diyip caklayarlar. Bu
bolsa kenaryaka diizliikklerini suw basmagyna we
yalpaklygynyn meydanynyn kopelmegine getirer.
Hizirki dowiirde okean yalpaklyklarynyn ortaca ginligi
65-80 m, yone ol bir kilometrden 1000-1500 km
aralykda iiytgép biler. Yalpaklagyhi meydany 31,08 min
km? yagny Diinyd okeannynyii istiinii 8,6% dendir.
Umuman yalpaklygynn emele gelmesi — bu deniz
trasgresiyasynyn we abraziyasynyn, tektoniki ¢okmaénin
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we ¢okiindi ¢okiindi emele gelminin bilelikdiki iginiil
netijesidir.

b) Materik ennidi. Materik ennidi — suw diiybinin ¢unlugy
200-600 metre yetende yapgytlygynn birde artyan
yerinden baslanyar. Sol yerde yapgytlygyn ortaca burgy
3-4° yokary derejesi 45° yetyir. Enitligit yokarlanan
ucastogynda Oziinin agyrlyk giliyjinin tdsiri astynda
gowsak c¢okiindiler (perunbie) asak typyarlar we
jynslaryn gayalarynyi iistini agyarlar. Materik ennidinin
asaky ¢édgi izobat boyunca ortaga 2,5-3 km-den gegyar.
ol 1 km-den 4,5 km aralykda tytgdp biler. Materik
enilidi hem edil yalpaklyk yaly beylekiler bilen
denesdireninide okean diiybinint dar ugastogydyr. Onuil
ginligi 8-10 km-dan 250-270 km aralykda tytgeyar.
Tutyan meydany 24,52 mln km? ya-da Diinyi

vvvvv

graky denizlerin kotlowinalarynda ortaca 3 km, ada

aylawlarynda 5-6 km ¢enli, ki halatlarda 10 km-den

gecyir (Marian adasynyn aylawynda).

Materik ennidinin relyefinin adaty formasy — {istiinde
hézirki zaman ¢okiindisi durmayan kert (enasak) gayalar we
isti  yumsak (berkemedik) il (¢Okiindi) bilen oOrtiilen
subgorizontal ~ basgangaklaryn  gezeklesip  gelmeginden
diiziilendir. Materik ennitlerin relyefinin belli formalarynyn
biri hem keseleyin kanonlaryn sistemasydyr. Bu ¢uil kesilen V
gorniisli hanalar boyunca kop mukdarda bulangak akymlar
bilen kontinentlerden owrangy materiallar gelyér.

Suwasty kanonlar Demirgazyk Amerikanyn Atlantik
kenarlarynda ginden yayrandyr. Olaryn dowamlylygy yiizlerce
km yetydr. Kanonlaryin asak basynda galyn konus — bynoslar
emele gelydr. Kopleng yagdayda kanonlar hézirki zaman iri
deryalaryn hanalarynyn dowamy bolyar (Gudzon, Kongo,
Amazonka we basga iri deryalar).

Materiklerin suwasty etegi — materiklerint suwasty etegi —
suwasty relyefinin = 6zbasdak  geomorfologik  formasy
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hokmiinde beylekilere gord yakynda bellenildi. Onuni Diinyi
okeanlarynyn ol ya-da beyleki geomorfologik prowinsiyasyna
degisliligi baradaky sorag boyunga belli bir nukday nazar yok.
Birndge alymlar ony materiklerin suwasty gyrasynyn
diiziimine, beyleki birnd¢e alymlar bolsa okeanik lozalaryn
diiziimine girizyarler.

Materiklerini suwasty etegi materik ennidinin in diiybinde
yerlesyér, onunl yokarky ¢dgi 2 km-den — 4 km ¢enli aralykda,
ortaca 3 km-de yerlesydr. Asaky aragégi 5 km ¢cemesi ¢uiilukda
bellenilyir. Materik eteginifi meydany 25,9 km? ya-da Diinya
okeanynyn meydanynyn 7,1% tutyar. = Morfologikasy
babatynda — bu yapgyt, gowsak tolkunly diizliik (¢oketlik),
onui ini 200 km-den 1000 km ¢enli iiytgeyar. Materik eteginin
kese profili, okeana tarap diirlenyén epilen egri formasy eyedir.
Ennidin yapgytlyk burgy yokary
basda ilkinji graduslary diizyar,
ayakujynda bolsa 10° (minutdan)
anurdaky cdklere ¢cykyar.

Materik ennidininn tekizlenyin relyefi depeler toplumy
bilen ¢ylsyrymlagdyrylar. Olaryn beyikligi 10-20 metrden —
200-300 metre yetydr. Bu depeler ya suwasty kononlaryn
konus-wynosy, vya ¢okiindi jynslaryn iri broklarynyn
sliysmesiniil netijesi, yada tebigy akymyi yuwjusy tésirinin
netijesi (tebigy akymyn kenary ya-da basga yerleri yuwup
syryp getiren tiysmek depeleri).

Materik eteginiit wajyp ayratynlygy hakykatdan hem edil
su yerde kontinentlerden getirilydn ¢okiindi materiallaryn
intensiw toplanyanlygydyr. Sonun bilen baglylykda relyefin
tektoniki formasyny akkumulyatiw hadysalar biitewligine
diyen yaly yapyar we ona sazlasykly asuda hésiyet beryir. Sol
bir wagtda bolup ge¢ydn seysmiki hadysalar materik
eteklerinde uzynlygy 100-ler¢e, 1000-lerge kilometre yetyén,
¢okmaénin amplitudasy bolsa 10 km gowrak bolan iri tektoniki
coketlikleri doredyar. Coketliklerin kontinentlere yanasyk
erginleri kert (30°-70°), garsy taprapy bolsa yapgyt (5°-10°). Bu
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coketligin  (periokeanik ¢oketligini, tektoniki ¢oketligin)
diiybinin relyefi aydyn bildirmeyér, sebédbi ¢okiindinin galyn
gatlagy bilen doldurylan. Gorniisi yaly ¢okiindi materiallary
eylik-beylak siiysirmekde we ¢oketlik zolagyny tekizlemekde
tebigy akym uly rol oynayar, ol suwasty fotosuratlarda ryabi
(akymyn  galdyryp giden yzlary) hésiyeti boyunca
anyklanylyar. Materik eteginini relyeti esasan ankumulyatiw
emelegelmedir.Kdbir yagdaylarda (Braziliyan, demirgazyk —
giinbatar Afrikaii kenaryakalary) materik eteginiii relyefinin
emele gelmeginde suwasty we suwiisti wulkanlar uly rol
oynayar.Olar gin 1dbik ortik bilen ortilen basgangak we kowler
gorniisinde yiize ¢ykyarlar (bolyarlar).Sunufi bilen baglylykda
birndge alymlar (K.W.Bogolepow, B.M.Cikow) materik etek
relyefinin ilki goérnisde tapawutlandyrmagy teklip edyar.
l.akkumulyatiw we 2.strukturno wulkanik (wulkanik —
gurlusly).

Selfden (yalpaklykdan), materik ennidinden we materik
eteginden duryan, materigii suwasty guralary hokmiinde
bellenydn Diinyd okeanynyn bu seredilen geomorfologik
prowinsiyasy Atlantik okeanynyn kenaryakasy iicin oOrdn
hisiyetlidir. Adatca ol seyle hem bellenilyir, yagny kontinentin
atlantik tipli (gorniisli) gralary (ya-da passiw gralar). Bu tip
seyle hem Demirgazyk Buzly okeanyna, Hindi okeanynyn
giinbatar sektoryna tarapyna degislidir. Yuwas okeanynyn
aziya kenaryakasyna basga geomorfologik gurlus hisiyetlidir.
Yuwas okean (ya-da aktiw) tipli (gorniisli) materik gyrasy,
Atlantik gorniisli materik gyrasyna garanda has ¢ylsyrymly
relyefi bolan gecis zolagy hokmiinde bellenilyar (yiize
cykarylyar). Gegis zolagynyn boleklere bdliinis derejesinin
dine bir Diinyd okeanynyn beyleki geomorfologik
prowinsiyalarynyn c¢idklerinde didl eysem gury yerde hem
denitayy yok. Gegis zolakdaky geomorfologik elementlerinin
tstlerinin  bellikleriniii aratapawudy 15 km-e yetyéindigini
aytmak yeterlikdir.
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Gecis zolagy — diinya okeanynyn gegcis zolagy hokmiinde
yiize ¢ykarylyan geomorfologiki prowinsiya Yuwas okeanynyi
demirgazyk  we  giinbatar  kenaryakasynyn  ugrunda
(Alyaskanyn kenaryndan — Téze Zelandiyanyn kenaryna ¢enli)
has aydyn bildiryar. Gecis zolagynyil ini 4 miin km
yetenkirldp, 12 min km wuzalyp gidydr. Bu zolak gapdal
denizlerinin c¢uiisuwly kotlowinalaryndan; “ada aylary” ady
bilen belli bolan suwasty we ada gurlusyndan; gecis zolagyny
okeanyn abissal tekizliginden ayyryan (bolydn) cuiisuwly
zelobadan (ternaw sekilli oy) duryar. Gegis zolagynyn umumy
meydany 30,62 mIn km?, ya-da Diinyd okeanynyh umumy
meydanynyn 8,5% goterimi tutyar. I¢ki denizler we bogazlar
(mponuBamu) bilen boliinen koépsanly adalardan diiziilen gegis
zolagynyn adaty bolmadyk (adaty dil) relyefi ge¢is zolagyna
0zbolusly okeanara bdleklenen (owradylan) geostruktura
hilinde garamaga esas bolup hyzmat etdi.

Graky denizlerinn cuiisuwly kotlowinalary — 6ziini tekiz
va-da cala boliinydn gin (depressiya) durgun diiyp hékmiinde
gorkezydr. Gyraky denizlerin formalary kopleng izometrik,
siyri, cunlugy bolsa 3-5 km yetydr. Gyraky denizlerin
kotlowinalaryny iki gorniige bolyarler

1) Kontinentlerin materik yalpak yerleri (6tmel) bilen ada
aylawlarynyn  arasyndaky  kotlowinalar;  (Ohot,
Beringow, Giinorta — Hytay, Korallowoye denizleri).

2) Hem das tarapyndan, hem i¢ tarapyndan ada
aylawlarynyn gerisleri bilen c¢dklendirilen kotlowinalar;
(Flippin, = Demirgazyk  we  Gilinorta  Fidziy
kotlowinalary).

Graky deinizlerin diiybiniii relyefi yylmanaklygy bilen
hasiyetlendirilydr, ol yokary derejede ¢okiindiler bilen
tekizlenen. Sonun bilen birwagtda tekizligin sti iri
goterilmeler ya-da adaty basgangak, blok gurlusly dag gerisleri
bilen ¢ylsyrymlasdyrylan. Mysal ti¢in Beringowa deniziniii
kotlowinasynda Sirsowa we Bauersa; Yapon defiizinde Yamato
belentligi; Filippin denizinde Kyusyu — Palau dag gersi we s.m.
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Magmatiki hereketin yiize ¢ykmasy bilen baglanysykly gyraky
denizler iki topara boliinydr: 1. Aktiwgraky deniz (diiybin
jayryklary boyunca bazaltynn ¢ogmasy bilen baglanysykly); 2.
Aktiw dal.

Adalar ayhalkasy (micrpoBHbIe ayru) — bu bir (1I0K0Jb)
goterilman degisli (bir goterilmanin istiindéki) suwastyndaky
we suwdan yokaryk ¢ykyp duran gerisleriniii sistemasydyr.
Adatca gersler diirli radiusdaky egriligi bolan yayhalka formaly
bolyar, yone ki halatlarda goni ¢yzyk formasynda hem bolyar
(Tonga-Kermadek, Kolwill-Lay). Ada yayhalkalarynyn
uzynlygy 1000-2000 km aralykda (Kuril, Marian) we 3000-
4000km c¢enli (Tonga-kermadek, kyusyu-palay) yetydr. Bir
hatarly ayhalkalar hem bolyar (Idzu —-Bomin wolkano) we kop
hatarly (gryadly), bir belentlikde oturan iki-li¢ parallel hatarly
ayhalka adalar (Aleut, Kuril) iki boliinyar ayhalka adalar
(solomonowlar, Nowo-Gebrid adalary).

Yarymay adalar sistemasy adatca birndge konforma
egreldilen adalar yarymayyndan we suwasty goterilmelerden
duryar (prizma yada linza akkressiya) prizma akkressi yada
akkression prizmalar adalar yarymayynyn sistemasynda dasky
durky eyeleyir. Olar siiysya plitalardan goparylyp Zelobalaryn
(ternowlaryn)  diwarlaryna  berklesdirilen — deformirlenen
paketlerden we gysylyp (smyatyy) tertipsizlesdirilen
cokiindilerden duryar. Akkresion prizmanynn ewolyusiya
hadysasynda onuil seysmofakal zolagyn okeanik ganatynyn
osmegi (ulalmagy) we siiysmegi bolup gecyér. Diiyp relyetinde
akkreksion pirma yarymay gorniigli suwasty goteril gérniisinde
bolyar we kéhalatlarda adalar yarymayynyi onilinde uly
bolmady wulkaniki dédl adalaryn toplumyny (seriyasyny)
doredyar.

On hatardaky yarymay oziine gord, onda esasan dik
hereketler bolyan garry we galyn gabyk bilen denesdireniiide
passiw blogy diizyér. Edil su yerde kontinental gabygyi emele
gelmegine getirydn Ordn wajyp metomorfik we magmatik
hadysalar bolup geg¢yér diyip hasaplayarlar.
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Wulkanik yarymay — bu magmatik we seysmika
babatynda yarymay adalar sistemasynyil has aktiw bolegidir.
Ol 125 km-den — 175 km-e ¢enli gunilukda duran Zawariskogo
— Benofa zolagynyn {istiinde yerlesendir. Wulkanlaryn aktiw
islemesi yarymay adalar sistemasynyn ulalmagyna getiryar.

Adalar yarymayyny diizydn adalar adat¢a epilme
struktura eyedir we wulkanlar bilen ¢ylsyrymlasdyrylandyr.

Cunlukdaky zeloba (ternow).

Ginislikde adalar yarymayy bilen berk
baglansylyklydyr.We onuni okoana tarap duran on hatardaky

vvvvv

zolagynyn 0zbolusly morfogtrukturasydyr.Okean diiybinin
relyefinde c¢unsuwly ternaw uzaklygy boyunca Orén uly,
uzynlygy birnd¢e miin kilometra yetyidn (Perman Cili ternowy
— 6000 km-den hem yokary) we ginligi 20 km toweregi (izobat
boyunca 5,5-6 km) yetyidn coketlikdir. Cunsuwly ternawyn
kese kesimi V — gornligli simmetrik didl forma eyedir.
Ternawyh efiftidinifi yapgytlygy birmenzesdil. Yarymay adalar
tarapy has kert (10-25°), okean tarapy bolsa biraz yasyrak (3-
8%). Ternaw cuilasdygyca yapgytlygy artyar we ki wagtlar
goniburcluga yakyn bolyar. Mysal {i¢in Tonga ternawynda 9
km-de yokary g¢uilukda ini 7 km bolan dar derdnin barlygy
anyklandy. Seyle gurlus Kermadek ternawynyn 7-7,5 kilometr
cunilugynda hem bar. Cunsuwly ternawlara koép mukdarda
¢okiindi we wulkanik materiallar gelen yagdayda onui relyefi
diizlenyar we gin tekiz ya-da kigirdk depeli diizlikler emele
getirydr, ternawlara mahsus bolan V — gorniisli forma yityar.
Uc kilometr galyilykdaky ¢okiindi bilen doldurylan Yawan
ternawynyn gilinbatar bdlegi hem seyle hasiyete eyedir. Su
yagday sebdpli Peru — Cili ternawynyn giinorta bdleginini
relyefi hem cola bildiryar onun barlygy geofiziki maglumatlat
boyunga belli bolyar. Tonga we kermodek ternowlarynyn
giinorta bdlekleriniii ¢okiindiler bilen dordurylyandygy belli
edildi. Cunsuwly ternawyn okean loZasy tarapy uzalyp gidyin
tekiz gapdal waly bilen ayrylysdyrylan.
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§12 Okean magmatizmi. Okean strukturalarynyn regional
tektonikasynyn ayratynlyklary.

Magmatik giiyclerin (hereketlerin) hazirki zaman yiize
¢ykmasynyn kopiisi  yer sarynyn okean ginisliginde
jemlenendir. Sonui {li¢in okeanlarynn magmatizmini dwrenmek
difie bir okean gabygynyil we yokarky mantiyanyn gurlusyna
we diiziimine dogry diisiinmige yardam etmén, eysem biitew
yerin gurlusyna we diiziimine diislinmige (akyl yetirmége)
yardam edydr. Okean we defiz diiypleriniii yiiziine ¢ykyan
magmatik jynslarynyn agdynlyk edyén tipleri bazaltlar,
serpentinlesen ultrabazitler, gabbroidler we esasy diiziimii
jynslarynyn metomorflasan gorniisi (zelenokamennyy porody)
yasyldas jynslar. Jynslaryn gorkezilen tipleri Atlantik we Hindi
okeanlarynda ¢en bilen deii gatnasykda dus gelyirler, Yuwas
okeanynda bolsa ultrabazitler we gabbroidler belli bir derejede
az mukdarda dus gelyérler. Jyslaryn tiplerinin Diinya
okeanynyn diirli rayonlarynda bdliinmesi, olaryn c¢éklerinde
yize ¢ykyan magmatizmii we magmatik jynsyi diiziiminin
tapawutlylygyny gorkezyar. Has uly tapawut orta-okean
gersler, okean plitalar (okeanik lozalar) we yarymay adaly
cunsuwly ternawlar tigin bellenilyér.

Orta-okeanik gerslerifi magmatik jynslary — effuzim
(bazaltlar) we intruziw (ultrabazitler, gabbro) ddéremelerden
duryar. Bazaltlar labik akymynyi frontal we iist bolegi ili¢in
hisiyetli yassyk gurlugsy bilen héasiyetlendirilydr. Olaryn
oyjukliligi giiyeli liytgeydr we ol dlgelydn cuiluga baglydyr.
Orta-okeanik gerslerin bazaltlarynyn kopiisi oliwin toleitlerine
degislidir we CaO-nyn yokary konsentrasiyasy bilen we kalio,
demire, rubidé, seziyi, baria garyplygy bilen hisiyetlendirilyér.

Gabbro toparynyi jynslary hem edil bazaltlar yaly kaliya
garypdyr we kalsiy oksidiniii (CaO) yokary konsentrassiyasyny
saklayar. Esasy jyns emele getiriji minerallar plagioklazlar,

60



piroksenler, oliwifi, rogawaya obmanka we titanomagnetit.
Birndge alamatlar boyunca orta-okeanik gerslerin gabbroidleri
toleit diiziminin bas agzalarynyn magmasynyn
kristallasmasynyn netijesinde emele gelipdir diyip ¢ak etmek
miimkin. Olar kébir yagdaylarda 06ziinde metomorfik
Owriilisménin alamatlaryny hem goteryar.

Orta-okeanik gerslerin ultrabazitleri giiycli
serpentinlesen. Olarda oliwin, piroksenler, plogioklaz,
rogowaya obmanka yaly minerallar gin = yayrandyr.
Ultrabazitlerin ~ gurlusy, olaryn  kristallagmadan  son
serpentinlesme stadiyasyny we dinamorfik tésiri gecendigi
barada habar beryir.

Okeanik plitalarynn magmatik jynslary (bazaltlar, gabbro,
ultrabazitler) petrohimiki diizimi boyunga tekstura-struktura
ayratynlyklary boyunca, orta okeanik gersleriin degisli jynslary
bilen birmenzesdir. Seyle-de bolsa okean plitalarynyn
ciklerinde sselogly we subsselogly bazaltlar kop dus gelyir. Bu
kop bolmadyk sselocly bazaltynn ¢ogmasy bilen we jynslaryn
ikinji gezek liytgemesi bilen diislindirilyar.

Cunisuwly ternawlar we olar bilen baglasykly varymay
adalar diiybiinden bagga magmatizm bilen hésiyetlendirilyér.
Magmatik jynslarynda, kremnezeme bay bolan jynslar: andezit,
dassit, diorit, uly rol oynap baslayar, tursy jynslar bolan riolit,
granodiorit granit ylize ¢ykyar. Magmatik jynslaryn diiziiminin
seyle ciirt-kesik tapawutlanmasy, cunsuwly ternawlaryn we
yarymay adalaryin magmalary we ldbikleri mantiyadan emele
gelmén, mantiyan icine g¢ug aralasan litosferanyn okeanik
plitalaryndan emele gelydndigi bilen diislindirilydr. Diinya
okeanlarynyn ¢éklerinde esas magmatik jynslarynyn we aralyk
hemde tursy magmatik jynslaryn yayran yerlerini boliisdiryan
aracdk (andezit ¢yzygy) ordn aydyn yiizegykyar (bildiryar).

Okean magmatizmi barada yokarda aydylanlary jemlép
okean gabygyny diizydn bazaltlaryn gin Osiisini hdkman
bellemeli. Gorniisi boyunga, mantiyada bazaltyn gyzgyn
ergininin generasiyasy ayratyn sertlerde bolup ge¢yéan bolmaly,
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magma isldnde bolsa bas roly gabygyn yokary syzdyryjylykly
zonasy we mantiyan yokarky bolegi bilen baglanysykly
jayrykdan c¢ogmasy oynayan bolmaly. Okean bazaltlarynyn
kontinental bazaltlar bilen denesdirennde birndge eclementlere
gazyplasandygyny hasaba alyp okeanlaryn  yokaryny
montiyasynyn diiziimininn kontinetleriin yokary mantiyasyndan
tapawutly diyip c¢aklanmak miimkin. Beyleki alymlar bu
vagdayy, vagny okeanik toleit bazaltynyn emele gelmegi
mantiyada gaty fazanyn gatnagsmagynda bolmaly diyip
diistindiryar. sol gaty faza okean bazaltlarynda yetmezgilik
edyin elementleri saylap 6ziine alyjylyk ukybyna eyedir. seyle
gaty faza hokmiinde ¢aklamalara gord amfibolalar we slyadalar
bolmagy miimkin.

Gabbroidler we serpentinlesen ultrabazitler birndge
umumy ayratynlyklara eyedir we assosiyada biri-biri bilen
vygy-yygydan gabat gelyirler. Bu tipdédki (gorniisdéki) jynslar
adatca rift jlilgelerinin kert ennitlerinde, dowiilmeler zolagynda
tektoniki kowlerde yiize c¢ykyarlar. Olaryn tektoniki
pozulmalar zolagy bilen, dinamometomorfizimini alamatlary
bilen baglanysygy bu jynslaryn gabygyn cunlukdaky
gatlaklaryna we yokarky mantiya degisli hasap etmige
miimkingilik berydr. Gabbroiderin we ultrabazitlerin okean
diiybinin ~ Uistiine  ¢ykmagyny  bloklayyn  gdterilmeler,
protruziya, tektoniki  gowlar ya-da  gabyklar bilen
baglanysdyryarlar. Okeanik ultrabazitlerin materiklerdéki
kimberlit turbajyklarynynl jynslarynyn petrohimiki diiziiminii
yakynlygy, ultrabazitlerin mantiyada gelip ¢ykyandygyny bir
subutnamasy bolyar. Kébir alymlar ony yokarky mantiyanyn
Jisiminin 6zbolusly bdlegi hokmiinde hem garayarlar.

Okean strukturalarynyn regional regional tektonikasynyn
ayratynlyklary.

Diinyd  okeanlarynyn  tektoniki  strukturalarynyn
kontinental tektoniki strukturalardan diiypli tapawudy olaryn
vaslygy okean yer gabygynyn epilme hadysasyny we
granitlesmini basdan gecirménligidir, okean strukturasynyn
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kontinental strukturadan tapawudy bolsa olar geologiki Osiisini
kop stadiyalaryny basdan geg¢irmediler olar bizin goziimizii
oniinde doreyirler we emele gelyarler. Sonun {i¢in okeanlaryn
tektoniki strukturalary, kontinental strukturalara garanda
relyefde we geofiziki meydanda has gowy bildirydr: olar
magmatizmde, ¢Okiindi ¢okmede we konsedimentassion
deformassiyada has aydyn yiize ¢ykma eyedirler. Okean
diiybinin has iri geomorfologik we tektonik strukturalary
(LP.Zonensayn we  Yu.P.Neprognow  boyunga) su
asakdakylardyr.

1. Kontinentlerii passiw gralary

2. Cunsuwly (kotlowiny) ¢uniluklar

3. Orta-okeanik gersler

4. Yarymay adalar sistemasy

5. Igki denizler.

1) Kontinentlerih passiw _gralary — magnitsiz we
seysmikasyzdyr. Olar Atlantik, Hindi we Demirgazyk Buzly
okeanlaryn  kenaryakalarynyn ugrunda  bellidir.  Olar
Demirgazyk Atlantikanyn, Demirgazyk Amerika kenarlaryna
yanasyk gilinbatar boleginde &hlisinden gowy Owrenilendir.
Geomorfologik babatynda olar selfden (yalpaklykdan),
kontinental ennitden, materikin asak eteginden duryar. Passiw
gralaryn koOp territoriyasy ti¢in kontinental tipli gabyk
hésiyetlidir, onun okean gabyk bilen serhedi kontinental

vvvvv

"granit” gatlak okeana tarap ingelydr we gysylyp yityir.
Kontinental gabygyn 6zi bolsa 25-30 km c¢unluga ¢enli asak
gidyar.

Materik eteginin ¢dklerinde okeanik tipli yayrap baglayar.
Tektoniki nukday nazardan kontinentii passiw gralarynyn self
zolagy — bu kontinental platformanyn (garry yada yas) Diinya
okeanlarynyn suwy basan ugastkalarydyr. Sunun bilen
baglylykda kontinentlerin passiw gralarynyn tektoniki
strukturalary adaty platforma strukturalaryndan (antekliz we
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sinekliz, glimmez we ¢oketlik, wal we progib (biikiilme), we
s.m.) diiypli tapawutlanmayar. Passiw gralaryn &zbolusly
ayratynlygy, onun ¢éklerinde riftlerin sahalanan sistemasynyn
gin 6smegi bolup duryar. Olar diiyp morfologiyasynda kopleng
ternawlar, adalar arasyndaky goni¢yzykly bogaz gorniisinde
bellidir. Riftler diizgiin bolsy yaly 06ziinin dowamyny gury
yerin yanasyk (degisik) yatan boleginde hem tapyar.

2) Cunsuwly kotlowinalar — meydany boyunca Diinyi
okeanlarynyn has uly (iri) strukturasydyr, ol keseligine birnége
min kilometre yetyér. Olar kontinentlerin passiw gralary bilen
orta-okeanik tiplidir. Cokiindi ortik (galyilygy 1 km
caklerinde) dowiilmeler bilen birndce bloklara boliinen we biri-
birinden 100 metre ¢enli siiysen fundamentin (bazalt we gabbro
serpentinit gatlagy) iri (uly) nétekizliklerini yapyar. Cokiindi
ortiigin (gatlagyn) ozlinde liziilme nésazlyk seyrek we dine
olary cuisuwly ternawlar bilen aracéklendiryén graky wallara
yakyn kotlowinan gralarynda yiize c¢ykyar. Fundamentin
boleklenen relyefi ¢ak edilsine gord hdzirki zaman cuiisuwly
kotlowinalar orta-okeanik gerslerini ¢iklerinde emele gelipdir,
sofira uzagyndan speding hadysasynyn netijesinde gersin
okundan dasa itilipdir. Cunsuwly kotlowina — bu litosfera
plitasynyn tektoniki durnukly (stabil) ucastkasydyr. Kaébir
alymlar olara okean platformalary hokmiinde (talossokratony)
garayarlar. Kotlowinalaryn tektoniki gurlusy glyba we wulkan
goterilmeleri bilen ¢ylsyrymlasdyrylan.

3) orta-okeanik gersler — simmetrik gurlusa eyedir: olaryn
ennitlikleri, gersin okundan agak iki tarapada kanunalayyk
peselydrler we yuwaslyk bilen cuiisuwly kotlowina gecyérler.
Galyn bolmadyk ¢okiindi gatlak (onlarca metr) birsydyrgyn
bolman arasy iiziilen bolyar: dag belentliklerinin iistiinde telpek
gorniisinde, yada ol belentliklerin arasyny (jiibileri) doldyryar.
Cunisuwly kotlowina tarap ¢okiindi ortligin galyilygy Osyar.

Cokiindi gatlagyn asagynda ultrabazitlerden, gabbrodan,
toleit bazaltlaryndan diizydn ¢ogma jynslar bolyar. Ikinjilerin
arasynda garsburgitler we larsolitler agdyklyk edyér, bu bolsa
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okeanik ultraboziltlerin gowsakdifferen. sirlenen mantiya
jisimine yakyndygyny caklamaga esas beryar. Gersin ikinji we
liclinji  gatlarynyn diiziiminde Dbelli roly vasylslansly
metomorfik jyns oynayar. Olaryn yiize ¢ykmagyny, géremegini
nogrebennym metomorfizim bilen baglanysdyryarlar, emele
gelenden sonl bu konpleks okean diiyplerinin iistiine ¢ykarylan.
Orta okeanik gerislerii geologiki gurlusynda wajyp ayratynlyk,
gerslerin merkezi bodleginde seysmiki tolkunyn tizligi 6,8
km/sek bolan gabygyn {i¢iinji gatlagynyn gysylyp yitmesi we
seysmiki tolkunlaryn tizligi 7,0-7,5 km/sek bolan dykyzlygy
gowsan mantiyanyii yakyn yatmagydyr. Yylylyk meydanynyii
yokary derejesi, gidrotermal we wulkanik islemelerin aktiwligi,
seysmikligin yokarylygy okean diiybinin bu strukturasynyi
astynyn (jimmiisiniil) yokary termiki isjenligi (aktiwligi)
barada aydyar.

Orta okeanik gerslerin geologiki tabygatyna diirli
garayyslar bar. Hézirki wagtda has kop yayrany gerislerin
litosfera plitasynyn beygelydn (iistiine mantiya materiallarynyi
cykyp gatap galmasy bilen baglanysykly) oblasty hokmiinde
teswirlenmesidir, ol yerde mantiya materialy gersin iistiine
cykyar, sowap gatayar we tidze litosferany emele getiryar. A.
W. pey we 1975 yylda orta okeanik gersler, kontinentlerin dag
epilme gerslerinin analogy diyen c¢aklama barada aydyar.
Gerslerin gurlusynda metamorfik jynsyin bolmagy munun {i¢in
esas bolyar. Orta okeanik gerslerde sonky gecirilen barlaglar
bu original ¢gaklamany tassyklamady.

Yarymaydalar sistemasy — 6ziinifi diiziiminde cuiisuwly
ternawlary, adalar yarymayyny we grany denizleri saklayar.

Cunisuwly ternawlar — diinyd okean diiybinini geologiki
strukturalarynyn  tdsinlerinin  biri onun  gurlysy entdk
hiindrmenler tarapyndan doly Owrenilmedik. Ternawlar
elmydama yarymay adalar bilen bile gabat gelyér, sonuil {i¢in
olara bir sistema yaly garayarlar. Olaryn gurlusynda okeanyany
we adayany ennitler yiize ¢ykarylyar. Olaryn birinjisi has tekiz
vapgyt, gatysyk cuiisuwly kotlowinden beyikligi 500m
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ciklerinddki gapdal baly bilen ayrylysyar. Tektoniki
pozulmalar sistemasy ternawy we ennidi Orkiic gorniisli
(gorstowidnyy) goterilmd we (gralenobraznyy) joya gorniisli
biikiilma bolyar.

Kontinenti¢i deiliz — litosferanyn 6zbolusly strukturasyny
emele getirydr. Ony sertleyin Diinyd okeanynyn diiziimine
girizydrler. Ona nusga hokmiinde Ortayer denizini gorkezmek
bolar. Ol suwasty gersler we adalar yarymay bilen boliinen
birndce cunsuwly kotlowinalardan duryar. Hazirki gurlus
hisiyetleri we geologiki tebigaty boyunca ol deniz iki bolege:
Gilinbatar we Giindogar Ortayerdenizine bdoliinydr. Olaryn
birinjisi graky denizlerii kotlowinasyny yatladyar. Bu yerde
“granit” gatlak yok, yer gabygy subokeanik tipli. Giindogar
Ortayerdentizi  Oziinin  kop boleginde kontinental tipli
yergabygyna eyedir, onuii galynlygy bolsa 30 km yetyar. 15
km cenli galynlykdaky ¢okiindi gatlagyn diiziiminde kaynazoy
cokiindileri bar we mel ¢okiindilerinin bolmagy hem miimkin.
Giindogarortayer deniizinde 6rdn uly gilisligi Nil deryasynyn
konus wynosy eyeleyir.

Gilinbatar we Giindogar Ortayerdenizinin geologiki
tebigaty ayry tapawutly diisiindirilyir. Yokary dykyzlykdaky
yylylyk akymy bolan (21:10° Bt/m? ¢enli) Giinbatar Ortayer
denizine, mantiya diapiriziminiii hasabyna tdze emele gelen yas
basseyin yaly garalyar. Giinbatar Ortayerdenizi hemmelerden
tiz beylekilere garanda gabygyn garry ugastkasy bolyar.
Miimkin, ol mezozoy dowriinii Tetis okeanynyin Okeanik
kotlowinasynyn we selfinii galyndysydyr.

§13 Kontinentlerin regional tektonikasy

Kontinentlerin  regional  tektonikasynyn ~ umumy
ayratynlygy, kontinentlerin 0Osiisi uzak geologiki taryhy
gecenliginde we diirliyasdaky epilme gusaklyklaryn yzygider
birlesmesinii  hasabyna gurnalandygynda jemlenydr. Sonuil
netijesinde hézirki zaman kontinentleri 6ziinii merkezi
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oblastynda meydany boyunca iri gadymy platformalaryn
massiwini saklayar. Olar hem gitdigice yasdan-yasa epilme
gusaklyk bilen gursalandyr. Olaryn kébirleri asak ¢okendir
(gidendir) we ¢okiindi ortiik bilen yapylandyr. Beyleki birleri
bolsa (has cetkiler, gyrakylar) onat dag relyefli hédzirki zaman
dag epilme oblastyny diizydr. Kontinentlerin has irileri we has
garry bloklary gicki proterezoydan béri 6ziinini biitewligini we
durnuklylygyny saklap gelydn garry vya-da epikarel
platformalarydyr. Olarynl fundamentleri kristallik slaneslerden,
granitoidlerden we beyleki metomorfik we magmatik
jynslardan diiziilendir. Olaryn yasy bolsa 1 mlrd yyldan az
dildir. Gadymy platformalar 2 toparda jemlenyérler:
demirgazyk we giinorta toparlar. Demirgazyk (lawraziya)
toparyna Demirgazyk Amerikan, Giindogar — Yewropa, Sibir
platformalary  giryar.  Giinorta  (gondwan)  toparyna
Gilinortaamerikan, Afrikano — Arawiy, Hindistan, Awstraliya
we Giindogar — Antraktida platformalary giryar. Hytay
platformasy aralyk yagdayy eyeleyar. Kawagtlar ki¢i (ownuk)
gadymy platformalar gorniisinde Indosiniy, Tarim, Tibet
platformalaryny belleyarler.

Py Ep——

e A

Surat 5 Kontinentlerin regional tektonikasynyn shemasy.
(M.B.Muratow boyunga).
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1-gadymy platformalar (I Demirgazyk amerkan, 11-Giindogar Yewropa,
I11-Siber, IV-Hytay-Koreya, V-Giinorta-Hytay, VI-Hindistan, VII-Giinorta
amerka, VIlI-Afirkan-Arap, IX- Awstralya, X-Antraktida) 2-ki¢i garry
platformalar (1-Tarim, 2-Tibet,3-Hindi) 4-kébir aralyk massiwler, (4-kolym,
5-Omolon, 6 Cukot-Yukon, 7-Pappon ) 4-epilme gusaklygy (A-Yral-
Mongoe, B-Ortoyerdeniz, C-Giinorta Aziya, D-Giindogar Aziya, E-Kunlun-
Sinlin, A-Innuit, F-Ortayerdeniz, G-Appalagi, H-Kordilyer, Z-Patagan, Z-
And, I-Atlas, K-Kapp, j- Giindogar-Awstraliya);
5-epip;atforma aktiw oblast; 6-epilme gusaklyklaryf arasyndaky kabir
aracikler.

§14 Kontinental platformalaryn osiisinin esasy
stadiyalary we formasiyalary.

Garry we yas kontinental platformalaryn geologiki
Osiisinde birndgce umumy ayratynlyklar we kébir prinsipial
tapawutlar bar.

Garry platformalaryn emele gelmegi irki proterezoy
dowriinin I-nji yarymynda baslanyar (2 mird yyl 6n) we karel
tektonomagmatik epohyna layyk gelydr. Garry platformalar
irki proterezoyyn II-nji yarymynda platformalaryn i¢indéki
galyndy  geosinklinal  biikiilmelerin ~ bardygy  bilen
hésiyetlendirilydr. Irki proterezoy dowriinin sony gickikarel
epilmesi bilen bellenilydr. Ol bolsa garry platformalarda
geosinklinal reZiminih galyndylaryny doly yok edydr.
Fundament yene-de has gatylyga, biitewlige, beklige eye
bolyar we has birmenizes we kristallik bolyar. Garry
platformalaryn has beklesme we onun c¢éklerindéki galyndy
geosinklinal ¢oketliklerin  yok bolmagy dowriine Gsiisin
kpatonizasiya stadiyasy diyip atlandyrylyar.

§15 Kraton yer gabygynyi iri (uly) gaty ucastogy

Garry platformalar gicki proterezoydan 6z Osiisiniil tize
bir stadiyasyna baglayar awlakogen (irniawlakogen doplitnyy
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plita cenli) stadiyasyna plotformalarynn umumy goterilmesinin
gidisinin fonunda graben gorniisli coketliklerin
(awlokogenlerin) emele gelmesi bolup gegyér. Bu hadysa yer
gabygynyi ginelme sertlerinde bolup gecyar.

Yer gabygy mantiyanyn yokary gatlagy bilen astenosfera
genli yerastynyn oOrdn wajyp gabygyny — Litosferany emele
getirydr. Bu yokary berkligi bilen maysgaklyk hidsiyeti bilen
hisiyetlendirilydin gaty gabyk, gowsak, c¢eye astenosfera
gatlagynda yatyar. Litosferanyn asak ¢dgi mantiya jisiminin
solidus temperatura {istinin yagdayy bilen kesgitlenyar.
Materiklerin astynda litosferanyn asak c¢dgi yas platformalaryn
astynda 150-200 km aralykda, sitleritt we garry platformalaryn
astynda 250-400 km ¢enli ¢unlukda yatyar. Okeanlaryn astynda
bolsa orta okeanik gerislerin we grebnlerinn astynda 7-10 km,
okean diiybinin abissal ugastoklarynyn astynda bolsa 80-90 km
cuiillykda yatyar.

§16 Geosinklinallar, olaryi icki gurlusy we osiisi

1. Geosinklinallar. Yer sarynyn geologiki osiisinde eyyam
yiiz yyldan gowrak béri geosinklinallar barada ylym goz astyna
alynyar. Demirgazyk Amerikaly alym D>.Holl 1959-njy yylda
oziinin Nyu-York statynyii geologiyasy boyunca ¢ap eden
ylmy isinde ilkinji bolup geosinklinal barada pikirini beyan
etdi. Appalari daglarynyn we ona gilinbatar tarapynda yanasyk
yatan demirgazykamerikan icki diizliiklerin paleozoy kesimini
owrenip we defesdirip, Dix.Holl seyle netija geldi. Yagny
hédzirki daglar, daglyk yerler 6n (ge¢misde) giiy¢li depginde
blikiilme we c¢okiindi yygnanma oblasty bolan. Ol hézirki
Appalaci daglarynynn yerinde paleozoy dowriinde, ony
doldyryan galyn ¢okiindinin (galynlygy 12 km k&p) agramynyn
we suw basseyninde owrangy materiallary yayradyan deniz
akymynyn tésiri astynda emele gelip Ordn uly sinklinal
biikiilme (¢oketlik) bolupdyr diyip hasap edydr (aydyar).
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Paleozoy erasynyn ahyrynda c¢oketlik tektoniki hereketin
rezimine Ordn uly (ruradt) inwersiya (goterilmd) sezewar
bolyar, netijede Qnuﬁ yerinde dag gersleri doreyar.

T

Surat 6 kontinental gabygyn emele gelise hadysasynyn shemasy. (O.I".
Copoxtun boyunga). Her — lersolit; Ol-oliwin; Py-piroksen; Bz-bozalt;
Serp-serpentin; Gb-gabbro.

Biraz son, yagny 1866 — 1873-nji yyllar aralygynda
basga, demirgazykamerikaly geolog Dxx.Dena yer gabygynyn
seyle oblastyny, yagny ilki giiy¢li depginde biikiilma sofira
bolsa epilme dag emele gelme oblastyny geosinklinal diyip
atlandyrmagy teklip etdi. Dx.Dena geosinklinal biikliimi,
geoantiklinal goterilme bilen gezeklesip (¢alsyp) gelyir,
geoantiklinal géterilme owrantgy materiallarynn gozbasy bolup
hyzmat edyir diyip hasaplayar. Tektoniki rezimin inwersiyasy
(yokary galmasy) geoantiklinallaryii yerinde sinklinoriyalaryn
emele gelmegine getirdi. Antiklinoriyalaryn ~ we
sinklinoriyalaryn jemi bilelikde dag-epilme oblastyny diizyar.
Dx.Holl we Dx.Denanyn ylmy isleri c¢ykandan son
geologiyanyn taryhynda gyycakburugly das yaly bolup duran
geosinklinallar baradaky ylym yiize ¢ykdy we Osyar.

2. Geosinklinallar barada klassiki diistinjeler, olaryn
gurlusy we Osiisi. Geosinklinallara — diirli kesgitlemeler bar.
Olaryn has dolylarynyn biri seyle berilydr. Geosinklinal —
litosferanynl yokary (kop) hereketli, epesli boleklere boliinen
we yokary syzdyryjylykly zonasy hokmiinde kesgitleme beryir
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we Ozlinin irki 6stis dowriinde intensiw asak gitmegin agdyklyk
etmegine sezewar bolup uly epilme nagwig (bir ganat beyleki
ganatyn iistiine miinmek) deformassiya bilen hésiyetlendirilyar.
Geosinklinallar litosferanyn strukturasy bolmak bilen 6zi bilen
dent derejedédki tektoniki struktura bolan platformadan olary
tapawutlandyryan birndce alamatlara eyedir, yagny olaryn
cyzyklayyklygy tektoniki hereketlerin gin goéwriimliligi we
aydynlygy (kontrastnost) toplanan ¢okiindinin 6rdn galynlygy,
formossiya  yynanmasynyn  Ozboluslylygy, magmatizmi
regional metomorfizmi gabygyn hisiyetli gurlusy, tebygy
geofiziki meydanyn clirt-kesik anomallygy, yokary yylylyk
akymy, yokary seysmikligi. Bu alamatlar, geosinklinallary yer
gabygy tektoniki we magmatiki yokary aktiw oblast hokminde
hésyetlendirilydr. Ol yerde yerinl asty bilen iistnik baglanysygy
has intensiw ge¢yér (gidydr) Geosinklinol — bu yerin igki
energiyasynyn onuf iistiinde maksimal (yokary derejede) yiize
cykyan arenasydyr (meydanydyr)

§17 Geosinklinallaryi icki gurlusy

Geosinklinallaryn tektoniki gurlusy 6ziiniii 6zboluslylygy
we gaytalanmajaklygy bilen yene-de litosferanyin beyleki
strukturalarynyn arasyndan bu strukturany saylandyryar W.Ye
Hain su asakdaky geosinklinol strukturalary
tapawutlandyrmagy teklip etdi;

1. geosnklinal gusaklyk.

2. Geosinklinal oblast.

3. Geosinklinal sistema.

4. Aralyk massiwler.

5. Hususy (uactusie) geosinklinallar we

geoantiklinallar.

6. Ewgeosinklinallar we miogeosinklinallar.

7. Orogen strukturalary.

1. Geosinklinal gusaklyk — 6ziini uzalyp gidyén,
cylsyrymly gurylan asossiasiya hokminde gorkezyir, olaryn
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arasynda yonekey we cylsyrymly gusaklyklary
tapawutlandyryarlar. Olaryn birinjisi intensiw geosinklind
blikiilménin  (¢cokménin) takmynan  biryaslylyk  bilen
tamamlanmagy,  tektoniki  rezimin  inwersiyasy = we
dagemelegelme Dbilen hisiyetlendirilydr yonekey (sada)
gusaklyklar 6ziinin yatys ugry boyunca parallelligi boyunga we
¢ylsyrymly geosiklinal gusaklykda biri-birine jebis yatmagy
bilen birlesyirler. W.Ye.Hain we A.Ye.Mihaylaw geosinklinal
gusaklygyn iki sany esasy tipini (gorniigini) yiize ¢ykaryar: 1)
Grany-kontinental we 2) Kontinentalara gusaklyk. Mysal {i¢in
birinji gorniisddki gusaklyga onun gyrany deniz sistemasy
adalar yarymayy we cuiisuwly ternawlary bilen Giinbatar
Yuwas okean gusagyny gorkezmek bolar. IlKinjisine bolsa
Giindogar Yewropa we Hytay Korey garry platformalaryi
arasyndan demirgazyga tarap uralyp gidydn, Afrika we
Hindistan platformalarynyn arasyndan gilinorta tarap gidyan
Ortayerdeniiz gusagyny mysal edip gorkezmek bolar.

2. Geosinklinal oblast — geosinklinal gusaklygyi
bolegi bolup, ol geosinklinalyn yatys ugry boyunca yiize
cykarylyar we hidzirki zaman gurlusynda we Osiisinde
tapawutlandyryjy alamatlar bar. Ol bolsa esasan wagtda (haysy
hem bolsa bir wagt aralygynda) esasy epilménin yiize cykmagy
bilen anladylyar. Geosinklinal oblastlaryn ¢ékleri adat¢a cun
dowiilmeler bolyar.

3. Geosinklinal sistema — keseleyin babatynda
geosinklinal gusaklygyn we oblastyn dirligérniisliligini
gorkezyar. Bu geosinklinal gusaklygyn we oblastyn,
kontinental gabygy has durnukly glybalaryna gord bdliinen.
Yokary hereketli zolakdan duryandygyny anladyar (belli
edydr). Bu yokary hereketli ¢yzyklayyn zolak bolup, Oslisinin
baslangyc stadiyasynda intensiw asak c¢okme (gitme) bilen
hisiyetlendirilydr. Ahyrky stadiyasynda bolsa giiy¢li epilme —
dagemelegelme bilen hésiyetlendirilyir. Muny bolsa
geosinklinal sistema diyip atlandyrylyar. Geosinklinal gusaklyk

72



we oblast kese kesiminde aralyk massiwler bilen bdliinen
birndge sistemadan duryar.

4. Aralyk massiwler — beyleki strukturalara gora
litosferanyn az hereketli strukturasydyr we tektoniki reziminin
intensiwligi boyunca olar platformalara yakyndyr. Geosinklinal
gusaklygyin we oblastyn gurlugynda aralyk massiwler olary
geosinklinal sistemalara béliijifi rolyny Verine yetiryir. Osiisifi
orogen etabynda aralyk massiwler adaty dagara ¢oketlikleri we
biikiilmeleri anladyar. K& halatlarda (seyrek) yukalan
kontinental gabykly glyba goterilmesini anladyar.

5. Hususy geosinklinal we geoantiklinallar — bu
geosinklinal  sistemanynl  diizim  elementidir.  Hususy
geosinklinallar (intrageosinklinallar — M.M.Tetyayew boyunga)
giilligine onlarga kilometr bolan, yiizlerce kilometre uzalyp
gidydn  geosinklinallarynn  i¢inddki  darajyk  biikiilméani
(¢cOkmani) gorkezyar. Hususy geoantiklinallar
(introagtoantiklinallar — W.W.Belousow boyunca) — bu
geosinklinal sistemanynl ¢éklerinde hususy geosinklinallary
bolydn ¢yzyklayyn goterilmedir.

6. Ewgeosinklinallar _we miogeosinklinallar —
geosinklinal sistemalaryn keseleyin zonallygyny gorkezyir.
Magmatizminn gowsak yiize ¢ykmasy bilen tapawutlanyan we
yanasyk platforma goniikdirilen dasky geosinklinal biikliime
(progibe) G.Stille miogeosinklinal (yagny yarym geosinklinal)
diyip atlandyrmagy teklip etdi. Miogeosinklinal biikliimler
slanes, flis, hekdas (izwestnyak) formassiyalar bilen
doldurylan. Jynslaryfn metomorfizmlesme derejesi pes,
magmanyn isi esas labiklerinin seyrek ortiigi bilen gorkezilen,
kd halatlarda gabbro-diabazyn sillasy we granitoidlerin uly
bolmadyk plutonlaryn ortigi bilen gorkezilen.
Ewgeosinklinalynn ¢okiindileri regional metomorfizimi bagdan
gecirydrler we kristallik jynsa Owriilyérler. Geosinklinal
sistemanyn Osiisinin gidisinde ewgeosinklinallar
miogeosinklinallardan  ¢alt yetisydr olar epilmédni we
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goterilméni tiz we intensiw basdan gegiryarler we dag-epilme
gurlusyna owrilyérler.

Geosinklinal gusaklyklaryn, Osiisin arogen dowriine
gecmegi bilen olar epigewsinklinal orogen gusaklygyna
owrllyérler, geosinklinol oblostlar we sistemalar bolsa epilme
dag oblastyna we sistemasyna Owriilyar, olar arogenler diyen
umumy ady alyp, 6zbolusly struktura elementlerden duryar.
Orogenlerin gurlus ayratynlyklaryna geljekli bapda seredilyér.

§18 Geosinklinallaryn osiisi

Geosinklinallaryn wajyp tapawutlandyrys ayratynlygy
onun Osiisinin  kanunalayyklygynda jemlenendir. Tektoniki
sikillerin ge¢meginde Yer gabygynyn intensiw biikiilme
oblastynyn, galyn toplanan ¢okiindi-wulkanogen gatlagy bilen
Oziinin gapma-garsy tarapyna dwriilmesi bolup gecyir, yagny
intensiw  goterilménin  dag-epilme oblastyna  Gwriilyar.
Geosinklinallarynn ¢uiifiur owrenilmegi we geotektonikanyi
Osmegi bilen, litosferanyn bu strukturasynyn Osiisinii
kanunalayklyklaryny gorkezyén diirli shemalar (¢yzgylar) yiize
cykdy. Geosinklinallar we olaryn Osiisi baradaky klassiki
ylymda su asakdaky esasy stadiyalar goz 6niinde tutulyar:

1. Baslangyg biikiilme stadiyasy

2. Yetisen ya-da orogen stadiyasy

3. Irkiorogen stadiyasy

4. Hususy orogen stadiyasy

5. Postorogen ya-da tafrogen stadiyasy. Ilkinji iki stadiya
hususy geosinklinal etabynda (bas geosinklinal,)
inwersiya ¢enli jemlenyédr sonky ili¢ stagiya-orogen ya-
da inwersiya etabynda jemlenyar.

1) Baslangyc biikiilme (¢okme) stadiyasy - bu stadiya
intewsiw biikiilme (¢okme) we galyn ¢dge-toyun ¢okiindisinin
deniz gatlagynyn toplanmagy we uzagyndan slanes-grauwakk
we aspid formassiyasyna owriilmegi bilen hésiyetlendirilyér.
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Bu formassiyalaryn galynlygy 10-12 km yetyér. Biikiilme
hadysasy uzyn jayryklaryn emele gelmegi we sol jayryklaryn
ugry bilen bazalit ldbiklerinin ¢ogmasy bilen bir wagtda
bolyanlygy  bilen  hasiyetlendirilydr.  Geosinklinallarda
magmatizminn bu ilkinji ylize ¢ykmasy inisial (baslangyc)
wulkanizm diyip at aldy (G.Stille boyunga).

Geosinklinalyn dsiisinde birinji stadiyanyil ahyry has ¢un
biikiilmelerin 6zbasdak (hususy) inwersiyasy baslanyar, bu
epilme emele gelme we adaty plagiogranit ya-da siyenit
diiziimi bolan ilkinji granit intruziyasynyn emele gelmegi bilen
bilelikde gegyar. Seyle intruziyalar sintektoniki vya-da
sinorogen diyip atlandyrylyar. Seylelikde ilkinji stadiya icki
goterilmelerinl tize emele gelmeleri, geosinklinal sistemasynyn
boliinmegi, epilmelerin baslanmagy ilkinji intruziyalaryn
ornagmagy bilen tamamlanyar.

2) Yetisen ya-da orogendiii stadiyasy — bu stadiya
geosinklinalyn  biikiilmesinin  dowam  etmegi  bilen
hésiyetlendirilydr. Yone biikiilme hadysasy gowsayar, emma
biikiilme meydany ulalyar. Ada denizler sertinde su stadiya
mahsus bolan flig formassiyasy doreyiar. Onun tapawutly
ayratynlygy yuka we dogry ritmliligi (sikilliligi) cégedasyn
alewrolitin, toyunyn, argilliti, mergelini, pelitomorf hekdasyn
gezeklesip gelmeginii kanunalayyklygynda jemlenydr. Ka
wagtlar grawelitin, konglomeratynn we brekginin (godek ya-da
"dikey” flis). Flis — aktiw diyp akymly, kontinental
ennitlerinden bikiilménin erfiegine perpendikulyar akyan
bulanyk akymly dar we cufl deniz basseyinlerinde (flis
boliiminde) emele gelydr. Bulanyk turbidnyy akymlar
yiizlerge-miifilerce metre Ordn kop mukdarda owrantgy
materiallar getirydr, olar bolsa suwasty tebigy akym bilen
dargadylyar (boliinyér). Flis formassiyasy ewgeosinklinallarda,
seyle hem miogeosinklinallarda bellidir emma
ewgeosinklinollaryn céklerinde has gin Osendir. Kdhalatlarda
flis biiklimi aralyk massiwlerde yiize ¢ykyar. Bu stadiyanyn
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beyleki litologiki formasiyalary hekdas formassiyasydyr we
porfirit (andezit) formasiyasydyr.

Geosinklinallaryi Ostisinin bu stadiyasynyn
tamamlanmasy granitdd formassiyanyn sinorogen batolit
intruziyasynyn emele gelmegi bilen bellenilyir.

3) Irkiorogen stadiyasy — bu stadiya tektoniki rezimin
inwersiyasy bilen hésiyetlendirilyar: yagny biikiilme- umumy
goterilme bilen calysyar. Goterilménin merkezinin Osmegi
deniz bosseyinleriniii ¢uiillugyny mese-milim peselmegine
getirydr, kopsanly adalal, arhipeloglar yiize ¢ykyar. Cokiindi
toplanma dine terrigen bolyar. Seyle sertlerde geosinklinol
sistemanyn ownuk (kici) biikliimlerini ¢oketliklerini dolduryan
asaky mollos formassiyasy emele gelyiar. Asaky moloss
beylekilere goranda ownukowrantgyly deniiz jynslardan (toyun
alewrolit cdgedas). Asaky deniz molosgy bilen bir hatarda
irkiorogen epabynda (stadiyasynda) asaky lagun molossy
emele gelyér. Olar gumid klimatlarda komiirli, arid klimatlarda
duzly molosslar bolmagy miimkin. Irki orogen stadiyasynda
granitoi intruziyanyn emele gelmesi dowam edyar.

Bu hadysa 6rdn uzak dowam edyér. (olarca million yyl)
we kopfozoly (fazadan-faza kislotasynyn artmagy bilen)
Gysylma sertlerinde gabygyn gecirijiliginiii ¢alt pese diismegi
bilen baglansykly effuziw magmatizm gowsayar. suwasty
wulkanizm guryyer wulkanizmi bilen c¢algyar kébirler has
differensirlenen yokary seloclylygy bilen tapawutlanyar.
Konsedimentassion (¢okiindi ¢okme bilen bile, bir wagtda
emele gelydn epilme) epilmédnii Osiisi ¢altlanyar grawitasion
goterilménin ennidindéki dag jynlarynyn asak tapyp siismegi
we has asakda duran dag jynslarynyn garsylyk gorkezmegi
bilen emele gelen epilme epilmeler we nadwigler {istiine
miinme dordp baglayar. Bu stadiyanyil ahyrynda geosinklinol
deniiz bosseynininl yerine pes relyefli gury adalar emele gelyar.
Denydassiyanyn fiziki himiki we organiki tdsirleriil netijesinde
owranan dargan tozan dag jynslaryn dkidilmegi yuwulmagy
tizligi tektoniki goterilméinin tizligine den. Bu tektoniki
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goterilminin netijesinde ilkibasdaky tekiz iistin emele gelmek
onun bolsa geljende dag emele gelmegi bilen pozulmak we
giiyeli egri-bugry bolmak hadysasynyn wagty.

4) Hususy orogen stadiyasy — bu stadiya yokary
goterilme tizliginin denudosiyanyn tizliginden yokarlygy
agdyk bilen tapawutlanyar. Osyin goterilme gaz ¢yzygyna
(cueBoBoit muaMK) yetende ol ilki skandinow tipli doiima bilen
gursalyar. Relyefin boliinmesinin artmagyna goréd dagjiilge tipli
donma bilen gursalyar. Dag gurlusynyn 6smegi bilen (parallel)
bir hatarda, bilelikde on hatardaky (dag etek) we kese
biiklimlerin (¢oketlikler) cuilasmagy, tyldaky (yzdaky) we
dagara bikliimlerii  birlesmesi amala asyar. Periknial
(antiklinalyn gutaryan yerindéki) biikiilmelerin we dagetek (61
hatardaky) biikiilmelerii birlesme (3ambikanuio) yykgyn
edyindigi yiize ¢ykarylyar. Osiip baryan dag gurlusynyn
denudasiya hadysasy yokarky molass formassiyasyny emele
getirydr. Ol asakdaky molassdan tapawutlylykda ya-da doly
kontinental ¢okiindiden bolyar ya-da kop bolegini kontinental
¢okiindi tutyar. Yokarky molassyfi (tipignyy) adaty jynslary
deryalarda ya-da suw-buzluklarda emele gelen
(mpucxoxnaenusi) konglomeratlar bolyar. Konglomeratlaryn
galyn gatlagy we gatlaklaryn toplumy (pagka) cdgedas,
alewrolit, ¢dgesow toyun bilen gezeklesip (calsyp) gelmegi
miimkin. Yokarky molassyn gyzyl owiisginili refiki Oziinifi
emele gelen dowriinde arid klimatynyn bolandygyny
gorkezyir. Dag goterilmesinin aktiw Osiisinde, onunl giimmez
bolegi jayryklary we dowiilmeleri emele getirydr. Ol bolsa
yerastyndaky ~ magmanyn  aktiwlesmegine eltydar.  Sol
dowiilmelerinn ugry byunca zynjyr yaly uzalyp giden biilkdn
jisimleri emele getiryar.

Waulkan iglemesinin 6niimleri andezit-liparid ya-da porfir
formassiyasyny emele getirydr (A.W.Peyewe we W.M.Sinissin
boyunga). Orogen stadiyasynynl ahyrynda labigin diiziimi
iytgeyar: tursy we aram ldbiklerini esas (bazalt) Idbiklere
calysyarlar. Bu stadiyanyn bazalt formassiyasynyn G.Stille
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final (ahyrky) organizmler yiize ¢ykmasy hokmiinde garamagy
teklip etdi.

Orogen stadiyasynda effuziw magmatik formassiyasy
doreyar. Mysal {icin ultra tursy we selog (esas) granitoidleri.
Bu nosttektonik (epilme emele gelmeden sonky) intruziyadyr.
Adatca tektoniki ssikllerin ahyrynda wulkaniki gusaklyk yilize
cykyar. Ol bolsa effektiw we intruziw formassiyalaryn
assosiasiyasyny emele getiryir (Ye.K.Ustiyew boyunca).

Orogen stadiyasynyn ahyrynda dag-epilme emele
gelmesi praktigeskiy doly tamamlanyar. Bu ilki bilen
megaantiklinariyalaryin ok zolagynda bolyar we ol dowiilmeler
bilen c¢ylsyrymlasdyrylan glimmez glyba strukturasynyn
formasyny alyar. Metaantikliariyalaryin gralarynda we gicki
geosinklinal biikiilmelerde epilme emele gelme biraz gija
galyar. Grawitassiya intesiw Osydr we ol iri iisti tekiz epilme
nadwigleri we ortgileri doredyir.

5) Postorogen (orogen emele gelmeden sonky) va-da
tafrogen stadivasy — bu stadiya kdwagt geosinklinallaryn
Oslisinin  platforma etabyna ge¢meginiii Onlisyrasyndaky
stadiyasy hokmiinde yiize ¢ykarylyar. Yone bu stadiyasynyi
basyna yer gabygynyil berlen oblastynda geosinklinal dsiiginifi
eyyam doly tamamlanandygyny hasaba alyp bizin pikirimizge
bu stadiyany platforma dowriinii tafrogen stadiyasyna
gecirmek dogrydyr diyip W.P.Gawrilow yazyar. Tafragen
stadiyasy U¢in daglyk yurtda dar we uzyn grabek gorniisli
biikliimlerin emele gelmegi hésiyetlidir. Mysal ilicin Uralda
Celyabinsk grabeni, Turgay biikliminde Kumsurun grabeni,
Appalagide  gigkitrias  grabenleri, olar owrantgylardan
doldyrylandyr. Gumid klimatda iisti doldyrylan owrantgy
materiallar goniur we komiir refikli bolyar, arid klimatdaky
cokiindiler gyzyl reiikli bolyar. Grabenleri c¢éklendiryan
boyunca dowiilmeler boyunca bazaltlaryn cogmasy bolup
gecyir. Ol bolsa ahyrky (final) bazalt wulkaniziminiii bir
bolegi bolyar.
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Geologiki wagtyn belli bir yerde uzak dowamynda yer
gabygynyn isjefi asak ¢okme hadysasy bolup gecyir. Yer
gabygynyi sol hereketddki oblastyna geosinklinol diyilyar.
Kontinentleriit gyralarynyn ugrunda ¢dkme bolup gegende
vatan terrigen ¢Okiindlerin yatysyna gord biikliimde gabyn
¢okiindi toplanyar.

Yer gabygynyn biikiilmesi, ¢uii dowiilmeler boyunca
mantiyanyn yayramasy bilen baglanysykly. Dowiilmelerin
tekizliginde mantiyanynl jynslarynyn otnositel siiysmesi
netijesinde kop mukdarda energiya bolup ¢ykyar we
mantiyanyn jisimleri suwuk hala ge¢ydr magma owrllyar.
Magma bolsa c¢unllukdaky dowiilmeler boyunc¢a yokaryk yerini
lstline tarap goterilydr. Sonun {icin  geosinklinallaryn
biikiilmesi elmydama isjent effuziw wulkanlaryii islemesine
ugrukyar.

Geosinklinaly diizydn ¢okiindilerii diiziiminde kdpleng
tuflar, labikler dus gelyér.

Geosinklinal periody hem 6z gezeginde ii¢ (3) stadiya
boliinyédr: 1) Obosobleniye (ayratynlasma 6zbasdaklasma), 2)
Stanowleniye (emele gelme) we 3) Orogenez (dagemelegelme).

§19 Orogenler. Kontinental epigeosinklinal
we epiplatforma orogenler.

"Orogen” - grekce oros dag soziinden gelip ¢ykyp
"dagemelegelme” manyny beryar.

"Orogen” geosinklinallaryn yerinde doreydan dagepilme
gurlusy hokmiindédki diisiinje bolup ol nemes geology Kober
tarapyndan 1921-nji yylda girizildi. Onun disiindirisine
layyklykda orogen asakdaky simmetrik yerlesen struktura
zonalaryndan duryar: platformalar (forlanda); 6fi hatardaky
biikiilme (graky ¢oketlik); dasky miogeosinklinal zolak
(eksternid); icki ewgeosinklinal zolak (metomorfid); Osiigin
onki siklinin metomorfizimlesen jynslardan duryan merkezi
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epilm zolagy (sentralig); aralyk massiwler (internid). L.Kober
boyunca orogen, aralyk massiwden platforma tarap iki tarapada
iistiine siiysyén (¢ HagBuranueM) weyer gorniisinde gurulandyr.

1960-njy yyllarda birndce rus alymlary A.L.Yansin,
W.Ye.Hain, S.S.Sulss orogenlerifi arasynda iki 6zbasdak
gorniisi tapawutlandyrmagy teklip etdiler: epigeosinklinal we
epiplatforma orogenler. Olaryn birinjisi L.Koberin diislinjesine
gabat gelyar. Ikinjisi geosinklinalynn yerinde emele gelmaén,
platforman yerinde emele gelyinligi bilen tapawutlanyar.
Diiny4 okeanlarynyn barlag isleri boyunca geologiki-geofiziki
we morfologiki islerin dsmegi bilen okeanlaryn diiybinde dag
gurlugynynl iizniiksiz zynjyrynyn (hatarynyn) bardygy ayan
edildi. Gury yerin daglyk sistemasy bilen olary onun biri-
birinden birden (pesko) tapawutlanyan bdlek-bolek relyefi
magmatik we seysmik aktiwligi yakynlasdyryar. Sol bir wagtda
olaryn prinsipial tapawudy bar. Seylede bolsa, orta-okeanik
gersler “orogen” diisiinjesine girizip basladylar. Sunun bilen
baglylykda hézirki wagt "orogen” termini ilkibasdaky diisiinjesi
bilen denesdirende has ginl diisiinjd eye boldy. Hazirki zamanda
orogen bu beyikdaglylygy we berk tapawutlanyan relyefi,
tektoniki, magmatiki we seysmiki  aktiwligi  bilen
tapawutlanyan uzalyp gidyan dag sistemasydyr.

Orogenler adatca kontinental we okeanik orogenlere
boliinyar. Birinji toparda epigeosinklinal we epiplatforma
gorniigleri yiize cykarylyar. Gorstimiz yaly litosferanyn bu
geologik struktura klasy ordn dirli gorniigli strukturany
birlesdirydr. Sonuni {licin kébir alymlar olary seyle birlesman,
epigeosinklinal orogenleri geosinklinal gurluslary
owrenenlerinde seredyirler, okeanik orogenleri Diinya
okeanlarynyn diiybinin  morfologiyasyny oOwrenenlerinde
seredyarler, epiplatforma orogenleri — 6zbasdak struktura kKlasa
bolyarler. Yone bizift pikirimiz boyunca orogenlerin arasynda
bar bolan yeterlik tapawuda garamazdan, bu strukturalary bir
klasa birlesdirmdge miimkingilik beryan prinsipial alamat bar.
Bu olaryn beylekilere gord intensiw tektoniki hereketlerin yiize
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¢ykmasy bilen anladylyan hdzirki zaman tektoniki aktiwligi,
magmatizmi we seysmikligi. Sonun netijesi hokmiinde dhli
hizirki zaman orogenleri berk tapawutlanyan dag relyefi bilen
tapawutlanyar. Seylelik bilen orogenler litosferanyn bir
geologik struktura klasy hokmiinde geosinklinallar bilen bir
hatarda, diirli tipli orogenlerin degerli tapawudy barada yatlap,
hereketli (mobil) strukturalaryn hataryna gosmak gerek.

§20 Kontinental epigeosinklinal orogenler.

Kontinental epigeosinklinal orogenler, litosferanyn
orogen strukturalarynyn klassiki nusgasydyr. Olar dik tektoniki
hereketler reziminii inwersiyasy we gapdaldan giiycli
gysylmagyn netijesinde geosinklinallarynn yerinde doreyar.
Epigeosinklinal orogenler ii¢in difie beyik dagly relyef mahsus
bolman, dag sistemasynyi epilme strukturasy hem hésiyetlidir,
sonuil iicin ony dagepilme gurlusy diyip atlandyryarlar.
Geotektonikanyn jedelli meseleleriniii biri epilmelerin we
regional nadwiglerin emele gidis mehanizimi diisiindirmek.
Onun Osiisi plitalaryin globol tektonikasy ideyasy girizilenden
on bolup gecen klassiki geofenfonikada epilméni diigiindirmek
tcin  yorite tektoniki hereketlerin epilme formalaryny
girizipdirler ol yer sarynyn epilme strukturasynyn ylize
cykmagyna jogapkardir. Seyle bolsada epilmédnin emele
gelmegine getirydn esasy mehanizimini Osiip baryan
geosinklinol goterilmelerden maysgak we yumsak ¢okiindi
komplekslerini grawitassion typmasy hokmiinde seredipdirler.
Geosinklinol goterilmelerin  emele gelmegi yer gabygyna
asakdan  giiycli  montye  diapirinin  girmegi  bilen
baglanysdyryarlar.

Geotektonikanyn hédzirki zaman Osilis etabyndak kébir
alymlar (W. W. Belousow we baggalar) epilmi yergabygynyn
hereketinin ~ ayratyn  tipi  hokmiinde  garamaklaryny
(seretmeklerini) dowam edyirler. Olar dort gorniisli epilméni
tapawutlandyryarlar (glybowaya harsan nagnetaniye gysyp

81



yygnamak, duylemek umumy yygyrtlanma (cHsaTH) WwWe
cunlukdaky) we suwlar bilen bagly olaryn emele gelisiniii dort
mehanizmi.

1. Glybawaya (harsan) epilme — dik hereketin yiize
cykmasynyil netijesidir we fundamentin diirli masstabdaky
(6lcegdiki) bloklarynyn yokary goterilmesi we asak diismegi
bilen baglanysyklydyr. Dowiilmeler bilen c¢éklendirilen
bloklaryn iistiinde has aktiw bolup ge¢yin ¢okiindi galynlygyn
deformassiyasy birndge antiklinol strukturalaryn emele
gelmegine getiryér. Antiklinallar sinklinallar bilen bagly déldir,
olar gatlagynl pozulman yatan ugastkosy bilen bdliinendir. Su
yagdayda her antiklinol 6ziininn indiwiduollygy (hususylygy)
bilen hésiyetlendirilydr. Epilisinin formasy diirli bolmagy
miimkin gummez antiklinallar, sandyk gorniisli goterilmeler
wallor. Epinler kdwagt tektoniki bozulmalar bilen pozulan
bolyar: (sbros, wzbros, fleksura iiziilme zolagy bilen). Seyle
epilmeler arasy iiziilyan (boliinydn) yada idiomort diyip hem
atlandyrylyar a epiniii 6zi bolsa “stampowyy” — stamp yaly
platforma yaly biri-birinden kopiyolonan yaly (oTpakeHHBIMH)
atlandyrylyar. Glybowaya (harsanl) epilmeler yer gabygynyn
tektoniki durnukly (asuda) regionynda bolyar haganda tektoniki
hereketlerin amplitudasy beyik bolmadyk yagdayynda, bu
bolsa adaty plotformalardyr ya-da geosinklinallaryn has gyraky
we asuda rayonlarydyr (miogeosinklinallardyr).

2. Cknagyarocts HarHeranust (gysylyp Vygnanma
epilmesi) — c¢okiindi jynslaryn gatlagynda yokary plastikli
komplekslerini toplumy bolanda doreyér (toyun, das duzy, gips,
mergel). Belli bir sertlerde plastik massa bir yerden gysylyp,
sykylyp basga yerde yygnanmaga, toplanmaga ukyplydyr.
Plastik doremelerin hereketine boyun bolup, olaryn yokarsynda
yatan plastikligi pes gatlak gysylma, sykylma yerin iistiinde
asak diisiip, toplanma yerin {stiinde Vokaryk galyp
deformirenyir. Ozbolusly gysylyp yygnanma epinleri doreyir
(glimez we antiklinal epinden baglap diapir epine cenli).
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Gysylyp yygnanma epilmesiniit 0syén oblastynda adatca ii¢
kompleks yiize ¢ykarylyar: yokarky, ortaky we asaky.

Asaky kompleks (duzgiimmezli oblastda-duzasty) —
gysylyp yygnanma epini {i¢in fundament bolup hyzmat edyar.
Onun icki gurlusy yokarda yatan gatlaga goréd disgarmonikdir.

Ortaky kompleks (duzgiimmezli oblastda-duzly) — ol
aktiw kompleksdir. Onda gysylma (sykylma), bir yerden basga
yere akma (gegme) we yygnanma bolup ge¢yir. Yygnanma
zonasynda yygnanmanyn yadrosy doreyér, ol pologiy linzadan
td stoklara sahalanyan beyikligi 6-8 km yetyian dar kolonnalara
¢enli formada bolup biler.

Yokarky kompleks (duzgiimmezli oblasta-duziisti) —
yygnanmanyi yadrosynynn formasyna tabynlykda passiw
(gowsak) deformirlenydr. Yygnanma yadrosynyii desme
(mpoteikanue) yadrosyna (diapirlere) owriilyan mahallary hem
bolyar. Diapir epini doreyér.

Gysylma-yygnanma epilmesi yrgyldyly hereketlerin kop
yere yayrayan oblastyna mahsusdyr, ol bolsa galyn ¢okiindi
gatlagyn toplanmagyna getirydr. Seyle sertler adatga
platformalaryn c¢un sineklizalarynda, 6nhataryndaky we dagara
biikliimlerinde doreyir.

3. Umumy yygyrtlanma epilmesi (doly, Va-da
golomorfnaya) — ugurlayyn gysylmanyi tdsiri astynda
gatlaklaryn egrelmesinin netijesi bolyar. Epinifl 0siisi 6zbagdak
(hususy) gecydn harsan we gysylyp yygnanma epilmesinden
umumy yygyrtlanma epilmesiniit tapawudy epinlerin uly
jemininn  (dhlisinin) olar {igin bir umumy deformassiya
baglylygy (tabynlygy) bilen hésiyetlendirilyir. Seyle yagdayda
antiklinallar bilen sinklinallar elmydam yanasykdyr, onsafiam
antiklinallaryin ¢yzyklayyn uzalyp gidydan esalony yanasyk
parallel wuzalyp gidydn sinklinallar bilen bir topara
jemlenyirler. Diizgiin bolsy yaly olar wzbroslar we nadwigler
bilen ¢ylsyrymlasdyrylan. Seyle epilmeler difie geosinklinallar
ticin hésiyetlidir.
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4. Cunlukdaky epilmeler — yer gabygynyn gatlaklaryny
deformirldp, olary metomorfizme ¢agyryar. Mantiya diapirinin
netijesinde, yer gabygynyn cun gatlaklarynda doreyar.

Gysylyp yygnanma umumy yygyrtlanma we ¢unlukdaky
epilmeler W.W.Belousowyn pikiri boyunca yergabygynda
grawitassion denagramlylygyn pozulmasy bilen baglanysykly.
Seylede bolsa W.W.Belousowyn gidydan  geosinklinal
epilmesinin emele  getiryin  mehanizimi, dag-epilme
sistemasynyn hézirki zaman gurlusyny, oliolit Ortiigi tipli iri
nadwig strukturalarynyin doreysini kanagatlanarly diistindirip
bilmeyar. Bulardan basga-da, gorkezilen mehanizimleriii hig
birisi hem mukdar hasaplamasyna tabyn bolmayar.

Gorkezilen yetmezgiliklerin istini doldyrmak belli bir
derejede  plitanyn  global  tektonikasy  caklamasynyn
tarapdarlary tarapyndan amala asyrylyar. Bu konsepsiyan
nukday nazaryndan dag epilme gurlusynyin doremegi
subduksiya (okeanik gabyk adalar yarymayynyn asagyna giryar
(surat 13%) zolagy haysy hem bolsa uly (iri) massa bilen
(kontinent, mikrokontinent adalar Yyarymayy we s.m.)
blokirlenen yagdayynda bolup gec¢yér, sonda siiysip gelydn
plitanyn asak gitmegi miimkin bolmaz (unudylmagy amala
asmar). Plitanyn sliysmesinin (hereketinil) dowam edyéanligi,
yuwudylmanyii hem bolmayanlygy iicin olaryn caknysmasy
bolmagy gutulgysyzdyr, onuni netijesinde bolsa dagepilme
gurlusynyil emele gelmegi amala asar. Su mehanizimin
tarapdarlarynyn pikiri boyunca dagepilme gusaklygynyn
doremegi, gabygyn galilamagy we dagyn sialiceskiy "kokiinin”
emele gelmegi bilen bile gecyar. "Kok” epesli agak gidip gyzma
we eremd sezewar bolyarlar, ol bolsa granit batolitlerinini ylize
cykmagyna we yokary temperaturaly regional metomorfizimin
bolmagyna getirydr. Ewgeosinklinal dagepilme sistemasynyn
doremegi iigin hokman bolan seyle sertler okean litosfera
plitasynyn adalar yarymayynyn asagyna girende (siiysende);
kontinentlerin ~ adalar  yarymayy  bilen  caknysanda;
kontinentlerin biri-biri bilen ¢aknysmasynda dordp biler.
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Teklip edilen bu dagepilme sistemasynyn emele gelme
mehanizimi difie bir geosinklinal epilmesininn emele gelmegini
diistindirmén, eysem ofiolit ortiilmesiniii emele gelmegini hem
diistindiryér (haganda ultraesas jynslarynyn {istiine siiriinilende
(nadwig) we az iiytgin c¢okiindi gatlak bilen isti Ortiilende).
Plitanyn global tektonikasynyn tarapdarlarynyn teklip eden
epigeosinklinal ~ dagepilme  gusaklygynyn emele gelis
mehanizimi, onun birndge onayly (momoxkwurens) pursatlaryna
garamazdan, ndhili hem bolsa yeterlik derejede cuniur
Ozlesdirilméandir, kop halatda yazmaca hésiyete eyedir.
Geologiki  hadysalaryn  mukdar bahalandyrmasy bilen
berkidilméndir.

Sonky wagtlarda epilme gusaklyklarynyn emele gelme
mehanizimine  biraz ~ basgaga  garaysa  esaslanyarlar
(Ye.W.Artyuskow, M.A.Byeer, S.W.Sobolyew, A.L.Yansin).
Awtorlar litosferada gorizontal gysylma tektoniki aktiw
oblastlarda anomal mantiyanyn litosferanyi asty (nodoswasy)
boyunca gdterilmeden depressiya (neslige) tarap akyp yayrama
tésiri astynda doreyér diyen diisiinjeden ugur alyarlar. Mundan
basga, litosferanyn 6zi hem akyp yayrama hésiyetine eyedir we
yerin relyefi nige beyik bolsa, songa-da akyp yayrama giiyji
yokary bolyar.

Ye.W.Artyuskow, M.A.Byeer, S.B.Sobolyew,
A.L.Yansin tarapyndan teklip edilen epilminii doreme
mehanizimi Alp, Ural, Kawkaz we beyleki dagepilme
sistemalarynyil mysalynda tassyklanyar.

Epigeosinklinal ~ orogenlerin ~ emele gelmeginin
mehanizimi we sebdpleri barada meselelerinn ¢ekelesikliligine
garamazdan, adaty dagepilme oblasty geosinklinallaryn yerinde
doreyiandigi we onunl geosinklinal oblastynyn Osilisinin doly
sikilinin jemidiginde kop alymlaryn pikiri gabat gelyér.
Birndce alymlaryn pikiri boyunga geosinklinalyn 6siisi hokman
dagemelegelme bilen ddlde epilme bilen tamamlanyar.
Geosinklinal 6stiginini jemleyji hadysa, gelip ¢ykysy boyunga
esasan ownuk deiiiz materialyndan diiziilen asaky molassyn
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toplanmagy bolyar. Geosinklinallarynl Osiisinin su jemleyji
dowriinde goterilme, peselmeden agdyklyk edyir. Yene
birazdan gury yer daglyk dil-de bayyrlyk relyefe eye bolar.
Eger Osiisin geosinklinal rezimi, Ordn gin yayran, yone
hokmany bolmadyk orogen rezimi bilen ¢alysan yagdayynda,
bayyrlyk relyef: kontinental iriowrantgy déremelerden diiziilen
yokarky molassyn toplanmagy bilen daglyk relyefe owriiler.
Aydylan  (getirilen)  disiinjeler  Ye.W.Artyuskow  we
beylekilerinn esaslandyran dagepilme oblastynynn emele gelis
mehanizimi bilen 6zara gowy baglanysyar. Su sebépli yene bir
gezek nygtap gegmeli, yagny orogeneze litosferanyn Osiisinin
0zbasdak rezimi hokmiinde garaman hokman orogenlere bolsa
geosinklinallar we platformalar bilen litosferanyn denhukukly
awtonom strukturasy hokmiinde seretmeli.

Litosferanynn hézirki zaman strukturasynda oziinii
gurlusynda tapawutlandyryjy alamatlar bolan diirli yasdaky dag
epilme gusaklyklary bar. Emma bu gusaklyklaryin birndge
umumy ayratynlyklaryny gorkezmek bolar, yagny olaryn &hlisi
biri-birine gord kanunalayyk yerlesen kesgitli (anyk) struktura
fassial has dogrysy struktura formassion zolaklardan duryar.
W.Ye.Hain, L.Koberiii diisiinjesini  (pikirini)  6sdiirip,
dagepilme gurlusynyin struktura-formassion zolaklaryny su
asakdaky gorniislerde tapawutlandyrmagy teklip edyar.

1. Gadymy (garry) yadrolar (sentralidler).
2. Igki zolak (internidler metomorfidler).
3. Dasky zolak (eksternidler).
4. Gadymy (garry) harsanlar.
5. Cetki (graky) massiwler.
6. Onhatardaky biikliimler.
7. Aralyk massiwler.
8. Yzdaky (TeutbHBIC) We dagara biikliimleri.
9. Subokeanik tipli (gorniisli) tistiine basga ¢okiindi getirilen
coketlik.
1. Gadymy (garry) vadrolar (sentralidler) —

geosinilinallaryﬁ has irki stadiyalarynyn birinde dordp we
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intensiw epilmi, granitlesmé hem regional metomorfizimlesma
sezewar bolan ilkinji (irki) konsolidassiyan emele gelendigini
gorkezyiar. Mysal iicin alp gurlusyndaky gersen yadrosyny
Uraldaky baykal yadrosyny gorkezmek bolar. Gadymy
yadrolar epilme oblastynyi yatys ugryna layyklyk siinen forma
eyedir. Olar onun epilme-nadwig strukturasyna gosulandyr. Sol
hem olary aralyk massiwden tapawutlandyryar. Gadymy
vadrolaryn kicigalyilykdaky c¢okiindi ortiik bar. Olar giiyeli
dislosiroban (ortiigin (gabygyn) orunlarynyn iiytgedilmegi),
kdhalatlarda bolsa metomorfizmlesen. Dagepilme oblastynyin
strukturasynda  gadymy  yadrolar  izoklinal-gesuy-catyy
epinlerden diiziilen antiklinoriyalardan duryar, yokarky
metomorfizmde bolsa gneys glimmezlerinden duryar.

2. Icki zolak (internidler, metamorfidler) — olar
haysy dagepilme oblasty, geosinklinal ¢Okméanin (asak
gitménin) ilkinji stadiyasyny we gabygyn okeanlagmagyny
basdan gegciren bolsa, sol dagepilme oblastlarynda bolyar. Igki
zolak ewgeosinklinal  biikliimlerin  baslangy¢  (basky)
formassiyalaryndan  diiziilen  (spilit-keratofir, aspid).
Internidler, gadymy yadrolardan tapawutlylykda iiziilmeyan
zolak bolup epilme gurlugyn @hli uzynlygyna uzalyp gidyir.
Intenidinn  strukturasy metomorfiziminn derejesine baglydyr:
gowsak metomorfizmde — bu ¢yzyklayyn gysylan epinlerini
sistemasydyr, giiycli metomorfizimde — bu gneys giimmezleri
we gneys yadrosy bilen yatan epinlerdir. Internider emele gelen
wagty boyunga geosinklinallaryii dsiisinini su siklinde has irki
epilmelere degislidir. Internidlerin ¢dklerinde giperbazit
gusaklygy yygy dus gelyar, granitleri intruziyasy seyrek dus
gelyar.

3. Dasky zolak (eksternidler) — bu 6ziini epilme
oblastynyn gapdal antiklinoriyasy vya-da has uly esasy
antiklinoriyanyn ganatlary hokmiinde gorkezyar. Geosinklinal
sikiliniii ortaky (araky) formassiyalaryndan diiziilen (flis we
hekdas). Has takygy eksternidlerin icki boleginde flig
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kompleksi, dasky boleklerindebolsa hekdas kompleksi
yerlesyar.

4. Gadymy harsanlar — bular kébir epilme
oblastynyn icki boleginde dusyarlar. Bu sonraky epilmeler we
metomorfizm bilen az tdsir edilen dokembriy doéremelerdir.
Has yas hadysalaryn epinleri edil gadymy harahlaryin dasyndan
aylanyp gecen vyaly, muina geosinklinalyn owranan garry
fundamental diiybi tutulmagy (baslamagy) sayatlyk edyar.
Gadymy harsatilaryii seyle teswirlenmesinde ofia W.Ye.Hainifi
aydysy yaly aralyk massiwlerin bir gorniisi yaly seretmek
bolar.

5. On_hatardaky biikliimler — bu platforma bilen
geosinklinalynn ayrylysyan zolagynda doreyir, sonun bilen
baglylykda o6fi hatardaky biikliimin dasky ganaty platforma
esasynda Osen, icki ganat bolsa geosinklinal esasynda Osen.
Kéhalatlarda o6nhatardaky biikliim, platformanyn kratonyany
biiklime dowam etdirip biitewligine platformanyii gyrasynda
yerlesyir (Karpatoni biikliim). Ofi hatardaky biikliimif
cyzyklayyn uzalyp gidydn formasy we uly galyn ortligi (10-15
km) bolyar. Olar kese goterilmeler arkaly birndge lokal
biiklimlere we ¢oketliklere boliinydr. Dagepilme oblastynyn
bu dwrenilyédn (seredilyédn) strukturasyna molass, rif, gyzylrenk
duz nebitgazly formassiya hésiyetlidir.

6. Aralyk massiwler — bular epigeosinklinal
dagepilme oblastynyn strukturasynda yokary goterilen, agak
disiirilen we asak gitme hadysasy bilen gursalan bolup biler.
Birinji yagdayda, yagny yokaryk goterilen bolsa, onda
fundamentinn yerin {istline ¢ykyp duran ya-da st yukajyn
ortikli cun bolmadyk depressiya gorniisinde bellenilyér
(Zakawkazda Dzirul massiwi). Ikinji yagdayda, yagny biraz
asakda bolanda aralyk massiwin fundamenti agak giden bolyar
we massiwde yzKy (TeuibHbIe) gyra biikliimi Osyér, ginelyar
(Tarim massiwinin g¢etleri boyunga Predkinlin biikliimi, Kalym
massiwiniii grasynda Zyryan biikliimi). Ugiinji yagdayda
aralyk massiwiil fundamenti kop derejede molassdan diiziilen
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galyn Ortik (10-12 km) bilen Ortiilen bolyar. Epinlerinin
wergentligi aydyn bildirydn sinklinoriy gorniisinde gurulan
dagara biikliimi doreyér (Kurinskiy, Saydamskiy, Pannanskiy
dagara bikliimleri). Aralyk massiwlerinini  gabygynyn
galynlygy “granit” gatlagynyn galynlygynyin kemelmeginin
hasabyna adatca peselydr. Mysal, Pannonskiy aralyk
massiwinin gabygynyn galynlygy 24 km, “granit” gatlagynyn
payyna 10-12 km yetyir. Eger-de aralyk massiw geosinklinal
Oslisinin orogen etabynda goterilmé sezewar bolan bolsa, onda
onun gabygynyn galynlygy kéhalatlarda 50 km ¢enli ulalyar
(Rodopskiy massiw).

Epigeosinklinal orogenlerin strukturasynda subokeanik
gorntigli Usti Osdiirilen (manmoxennsie) c¢oketlikler yygy dus
gelydr, olar adatga subokeanik gabykly igki ya-da gyraky
deniizler bilen afladyar (Garadeniz, Giinorta-Kaspiy, Giinorta-
Ohot c¢oketlikleri we baggalar).

Tektoniki elementlerin toplumynyn gurlus ayratynlygyna
baglylykda dagepilme zolagynyil esasy iki tipini (gorniisini)
yiize c¢ykarmak miimkin: 1) doly gurlus, 2) doly dil
(redussirowannyy) gurlus. Olarynn birinjisi goniisi yokarda
agzalan tektoniki elementlerin hemmesiniit bolmagy bilen
héisiyetlendirilydr. Seyle gurluslar Ural, Appalagi, Alplar, Uly
Kawkaz, And daglaryna mahsusdyr. Ikinji gorniisddki gurlusa
kabir struktura formassion zolaklaryii bolmazlygy mahsusdyr.
Mysal iigcin Pireney, Karpat, Elbrus daglarynda internidlerin
bolmazlygy, Giinorta Tyansan, Uly Kawkazyn gilindogar
boleginde gadymy yadronyn bolmazlygy, Werhoyansk
gerslerde, Donessk kryaZzynda internidiit we gadymy yadronyn
bilelikde bolmazlygy.

Epigeosinklinal orogenler 6ziinin i¢cki gurlugy boyunca
ortilen — epilme (Alp, Karpat, Gayaly daglar); nadwigli —
epilmeler (Kawkaz, Ural, Appalagi); hususy — epilme
(Berhoyaniye, Tiirkmen-Horasan daglary) we epilme — harasan
(And, Pireney) bolup biler.
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Kontinental epigeosinklinal orogenlerin esasy
strukturalary antiklinariyalar we sinklinoriyalardyr.

Antiklinoriya.

Bu epilme hadysalarynyn netijesinde intrageosinklinal
goterilmeden dordn antiklinal gurlusly c¢ylsyrymly epilme
strukturasydyr. Onunn dag gerisli relyefi bardyr, onun
yadrosynda has garry jynslar, ganatlarynda yas jynslar
yerlesendir. Antiklinoriyalaryin toplumy megaantiklinoriyany
diizyar (meselem Uly Kawkaz megaantiklinoriyasy).

Sinklinoriya.

Bu epilme hadysalarynyn netijesinde
intrageosinklinallardan dorédn, sinklinal gurlusly c¢ylsyrymly
epilme strukturasydyr. Relyefde peslik yada dag gersi bolup
biler, yone onui yadrosynda hokman yas jynslar, ganatlarynda
bolsa garry jynslar Verlesydr. Sinklinoriy dagaralaryndaky
coketligi emele getirip bilerler. Sinklinoriylerii toplumyna
megasinklinoriya diyip atlandyrylyar.

Dagepilme oblastlaryna merkezden gyra (gapdala)
hereket edilende gaytalanyan struktura zolaklaryndan duryan
simmetriya mahsusdyr. Sol ugur boyunga hem epilménin,
metomorfizimin gowsamagy, kesimde magmatik jynslaryn
udel agramynyn kicelmegi bolup gecydr. Dagepilme
oblastynynl epinleri wergentnosta eye bolyarlar, yagny
merkezden asak gyra cenli boliinydn oklaryn (oce) weyer
gornitigli yapgyt bolmagy. Dagepilme oblastlary gurlusynyi
cylsyrymlylygy bilen we has ownuk strukturalaryn has iri
strukturalarda toplanmagy bilen hésiyetlendirilyar (antiklinallar
we sinklinallar antiklinoriyalarda, sinklinoriyalarda
jemlenyaérler, olar bolsa megaantiklinoriyalarda,
megasinklinoriyalarda jemlenyérler). Bu oblastlarda nadwigler,
pokrowlar (yapylmalar), saryazlar gin 6sendir.
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§21 Kontinental epiplatforma orogenler

Litosferanyn iri strukturalarynyn ewolyussion hatarynyn
in sonky c¢leni diyip, uzak wagtlap kontinental platforma
hasaplandy, geosinklinalynn epigeosinklinal orogenlere we
kontinental platforma gec¢is hadysasyny bolsa, basgaca bolup
bilmajak  hadysa hasaplayardylar. 1920-nji  yyllarda
platformanyi orogen gusaklygyna dwriilmeginiit miimkingiligi
barada pikirler aydyldy (Tyan-San, Altay, Kunlun) beyik dag
gerisleri  geosinklinallaryin  yerinde délde, kontinental
platformalaryin yerinde, neogen-cetwertik dowriinde dorén
eken. Seyle daglar W.A.Obrugew tarapyndan "tizeden dikelen”
diyip atlandyrylypdyr. 1940-njy yylda sowet geology
G.F.Mir¢in tarapyndan yer gabygynyn seyle strukturalaryny
geosinklinallar we platformalar bilen den derejede gérmek
teklip edildi. 1960-njy yyllarda S.S.Sulsyn, A.L.Yansinin,
W.E.Haininn ylmy islerinint esasynda epiplatforma orogenleri,
epigeosinklinal orogenler bilen bir hatarda durmaga hukuk
aldy. Platformalaryn yerinde dag emele gelme hadysasyny
bolsa A.L.Yansin epiplatforma aktiwlesmesi diyip atlandyrdy.

W.Ye.Hain boyunga epiplatforma orogenler diyip 6rin
uzak wagtyn (ylzlerce min yyl) dowamynda platforma
reziminin sertlerinde Oslip gelyén territoriyanyn yerinde emele
gelen uzynlygyna (miiilerce kilometre) uzalyp gidyén uly, ini
(yizlerce, kidhalat miinilerge kilometr) gif, glimmez-harsan
strukturasy bolan orta we yokary dag relyefli, intensiw
goterilménin absolyut agdyk etmegi bilen hésiyetlendirilyén,
kontinentin ¢dklerindéki hereketli gusaklyga diisiinmek gerek.
Hazirki zaman epigeosinklinal orogenleri neogen-cetwertik
wagtda dordn, sonuin bilen baglylykda (W.W.Belousow
boyunga) tektoniki aktiwlesmini uzak wagt Yerii geologiki
taryhy Ostisiniii dine sol (neogen-getwertik) dowriine degisli
hasaplandy. Emma sorira platformalarda tektoniki aktiwlesme
gecen geologiki epohlarda hem, sol sanda dokembride hem
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yiize ¢ykypdyr (C.B.Borukayew, A.K.Basarin, N.A.Berzin).
1974-nji yylda M.A.Semihatow tarapyndan “diashizis” (grekge
— dowmek, bowiismek) termini girizilen, ol terminin astynda
kontinental  gabygyn  (yagny platformany) intensiw
dinamotermal Ozgertmd getirydin metomorfizm, granitlesme
hadysalaryna ~ we  tektoniki  hereketlere  diistlinilyar.
K.W.Bogolepow, orogenezin iki formasyny
tapawutlandyrmagy teklip edydr: 1) Proto orogenez —
dagemelegelme litosferanyn ugaskasynda geosinklinal Osiisin
tamamlanmagy hokmiinde, 2) Deytereorogenez — platformanyn
yerinde dagemelegelme.

Olaryn emele gelmegi oligosen-antropogende bolup
gecen hézirki zaman epiplatforma orogenlerinin gurlusy we
Oslisi has gowy Owrenilen we onuil emele gelmegi wagt
boyunca alp geosinklinalynyn Osiis dowri bilen gabat gelyér.
Emma epiplatforma aktiwlesmesinii alp geosinklinalyna
degisliligi boyunca kidbir gijdgalmalar bellenilydr. Nidme
iicindir epiplatforma orogenler geosinklinallardan néce das
boldygyca songada olaryit doremesi gi¢ bolup gegyir. Yagny,
Pamir — dagemelegelmd eosenin ahyrynda, Tyan-San -
oligosende, Altay bolsa pliosende yokary cekilip baslayar.
Kébir epiplatforma orogenler oOziinin Oslis taryhynyn
dowamynda birniice gezek aktiwlesmi sezewar bolan. Yagny,
Giinorta Tyan-San gerssen epigeosinklinal we alp epiplatforma
orogenezin arasyndaky aralykda yuran basynda we yuran ahyry
— melin basynda tektoniki aktiwlesmad sezewar boldy.
Aktiwlesmdniii  birndge gezek gaytalanyan seyle oblasty
W.Ye.Hain rekurentno — orogenli (gaytalanma - orogenli) diyip
atlandyrmagy teklip edydr.

Epiplatforma orogenlerinin umumy hésiyetleri olarda
goterilminin agdyklyk etmegi, 6zbolusly strukturasy we bir
Olcegde bolmadyk magmatizmidir.
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§22 Okeanik orogenler.

Diinyd okeanlarynyn dag gerisleri 60 miiii kilometrden
gowrak uzalyp yatan, okean diiybiniii kopgiilikleyin ¢yzykly
goterilminin bir bitewi zynjyryny afnladyar. Bu has uly dag
gurlusy dine bir okean diiybininki didl, hem biitew
planetanyikydyr. Diinyd okeanlarynyn diiybinii ¢ylsyrymly
gurulan bu dag sistemasy birnd¢e morfologik zolakdan duryar.
Kontinentlerin belli dag sistemalarynyn relyefinden diypli
tapawutlanyanlygy gerslerin  adaty bolmadyk relyefinii
umumylygydyr. Eger gury yerde daglar epilme ya-da blok
gurlusa eye bolsa, onda okean diiyblinde gerslerin
strukturasynda epinler yiize ¢ykarylmady. Okean orogenleri
parallel uzalyp gidyan spil gorniisli dag alanlaryndan duryar,
olaryin aralary darajyk rift jilgeleri bilen bolinydr. Orta —
okeanik gerislerin kese kesimi dik subparallel jayryklaryn
kopsanlysy bilen boliinen uly gimmezin gorniisine eyedir. Orta
— okean gerslerine, okean gabygynyn goterilmesi onuil
gatlaklarynynn diiypli ¢limiip gitmegi dykyzlygy gowsan
mantiniit  golaylamagy (astenosferanyn wystupy (¢ykmagy))
diimtermegi gabat gelydr. Sonky yagday yokary yylylyk
akymyna we gerslerde wulkanizimin aktiwlesmegine sebép
bolyar.

Orta — okeanik gersleri owrenmek isinde belli bir
istlinliklere garamazdan olaryn geologiki tebigaty gutarnykly
Oowrenilen déldir.

Yokarda aydylanlary jemldp, okean orogenleri bu
subparallel spil gorniisli dag grebnden we dar jiilgeden duryan
0zbolusly dag relyefinde goriinydn okean diiybiniii epinsiz
strukturasyndyr diyip aytmak miimkin. Okean orogenleri
anomal yokary yylylyk akymy bilen aktiw magmatizm bilen
seysmiklik bilen mahsus zolak gdrniisli magnit meydany bilen
tapawutlanyar. Bularynn hemmesi okean orogenlerini litosfera
strukturasynyn orogen klasyna gosmak {i¢in esas bolyar, hatda
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okean we kontinental orogenleriii arasynda prinsipial tapawut
bar bolsada.

§23 Tektoniki bozulmalar. Tektoniki iiziilmeler.

Tektoniki pozulmalar litosferanyn geologiki
strukturalarynyin iyerazhiyesinde kopbasgancakly hatarynda
ayratyn yeri  (orny) eyeleydr, onuii umumy alamatlary
litosferanyil ya-da onun ayry-ayry gatlaklarynyn biitewliginin
pozulmagy.

XIX — nji asyrda geologlar tektoniki pozulmalaryn dine
kanuny  (konkret) sbros yada  bzbros  gornislerini
tapawutlandyrypdyr, bu beylekilere garanda lokol tektoniki
iizlilmelerdir (dizyunktw dislokossiyalar). XX — asyryi
basynda litosferanynn g¢unlukdaky dowiilmeleri baradaky
diisiinjeler dordp baslapdyr, bu diisiinje 1940 — nji yyllarda
doly emele gelipdir.

Cuiilukdaky dowiilmeler — bu litosferanyn regional
strukturasyny we Yeriii iistiinde lokal tektoniki iiziilmelerii
toplumy (jemi) gorniisinde afiladylyar.Yer togalagynyii
geologiki gurlusyny alyslayyn wusullar bilen barlaglaryn
Oosmegi,litosferanyn gurlusynda cuilukdaky dowiilmelerin
wajyp ornuny yiize ¢ykardy.litosferanyn biitewligini pozyan
c¢yzyklayyn ddawiilmeler bilen bir hatarda halkalayyn gurlusun
hem  bardygyny anyklanyldy.Sonky  yyllarda  rift
strukturalaryny (611 cunlukdaky dowiilmelerin bir gornisi
hokmiinde garalan we kén {ins berilmedik) tektoniki
pozulmalaryn Ozbasdak kotegoriyasy hokmiinde gorkezmek
meyli yize cykyp baslady.Sonun bilen
baglylykda“Litosferanyn tektoniki pozulmzlary“terminine seyle
diistinmek teklip edilyér.Ol Litosferanyn ya — da onun ayry —
ayry gatlarynyil biitewligini pozyan we ininden uzynlygynyn
diiypli agdyklyk edyénligi bilen hasiyetlendirilyér, litosferanyn
diirli kysymly lokol we regional iizlilme strekturalarynyn jemi
(&hlist).
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Litosferanynn  tektoniki  pozulmalarynyn c¢idklerinde
tektoniki iiziilmeleri, cuilukdaky dowiilmeleri we riftleri
tapawutlandyrmak gerek.

Tektoniki iiziilmeler (tektoniki pozulmalar) — bu
litosferanyn ~ gatlarynynn  biitewliginin  boyunga  siiysen
gornisinde bolupbiler (paraklazlar — diyip aydylyar), seyle hem
liziilme ¢yzygy boyunca siiysmedik gorniisinde bolup bilerler
(diaklazlar — diyip aydylyar).

Praklazlara — sbroklar, wzbroslar, nadwigler, sdwigler
giryar.

Diaklazlara — jynslaryn umumy jayryklygy we kliwaz (
plastikalar we prizma bdlyén jayryklar) giryar. Litosferanyn bu
strukturalarynn diypli Owreniligi struktura geologiyasynda
gecilydr.

Sbroslar — bu dik yada yapgyt siiysirijili tiziilme, sol
sliysiiriji boyunga sbrosyil gataty asak diisen (siiysen) bolyar.
Sbroslarynn  doremegi  dartylman  gliyclenmesi  bilen
baglanysykly bolyar, ol bolsa 0Osyidn goterilméiniii yokary
boleginde (antine.epilme;) yilize ¢ykmagy miimkin.Gosa
sbroslar siiysiirijileri biri — birine garsy gacyar we grabenlari
emele getiryar.

Sbroslaryn 6smegi wagyt boyunca epinlerinn 6sydn wagty
bilen gabat gelmegi miimkin.Seyle sbroslar konsedimentassion
sbroslar bolyar.Olaryn galynlyklaryn boliinmesinde
kdhalatlarda  bolsa litaloga — fossiol komplekisleriii
yayramagynda anladylyar (ayan bolyar).Birndce yagdaylarda
sbroslaryii epin emele gelenden soni bolyar — beylekilere
garanda yas postsedimentossion sbroslar bolyar.

Sbroslaryil doremegi platformalaryn i¢inddki uly (ir1)
coketliklerin (¢ikenlizalaryil) uzak wagytlap 6smeginde bolup
biler.Seyle regional sbroslar boyunca c¢oketliklerin diirli
boleklerinini  ¢okmesi bolup gec¢yér; ilkibasda merkezi
bolekleri, uzagyndan bolsa c¢oketliklerin Osiisiine gord cetki
bolekleri ¢okyiar.Coketligin merkezi we c¢etki bolekleri
ciklendirydn halkalayyn yada yarym halka basgangakly
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sbroslar sistemasy emele gelydr.(Prikospiy, Primensikan
sikenlizalary we basgalar). Seyle ¢etki regional sbroslar {i¢in
cokiindilerin galynlygynyi,gatlaklarynn asaklygyna regional
gosmasy  boyunca  birden (bokiis yaly) artyan
konsedimentossion Osiis hasiyetlidir.

Cokiindi gatlagyn galynlygy regional sbrosyn asak
gacdygyca galiamagy.

Seyle  sbroslar  cuilukdaky  dowiilmeler  bilen
baglanysykly bolup,olary litosferanyil iistki gatlaklaryndaky
alamatlarydyr (ylize ¢ykmasydyr) diyip ¢aklayarlar.

Nadwigler

Nadwigler wzbroslardan  siiysiirijilerinii = has  yasy
vapgytlylygybilen tapawutlanyar.Nadwiglerini emele gelmesi
intensiw (gliycli) gysylma sertlerinde materiallarynn plastlayyn
tdzeden yerlesmesi bilen bolup ge¢yir. Kertust boyunca biri —
birinin  Ustiine  siiysen,yer gabygynynn uly bolmadyk
uzynlyklary ucastogy (siiysiniil anplitudasy birndce km. yetyir,
kopleng birndge yiiz metire yetyar).

Epilme hadysasynyn belli bir stadiyasynda plastlayyn
deformassiya iiziilmehadysasyna gecyir,ol kopleng epinlerini
ingeden we has gaty gysylan ganatlarynyn ugrynda yiize
cykyar.Netijede  antiklinallaryn = has  garry  yadrosy
sinklinollaryn has yas gatlaklaryna strenyar
(nadwigayet).Ozbolusly izoklinol — cesuycatyy struktura(+)
doreyar onda cunluga (+1) gitdigige Nadwig yapgytlygy
tekizlenydar (+1) (Uly KawkazKarpaty,Skalistyye gory we
s.m).Dag epilme oblastynyn iri strukturalary (antiklinoriyalar)
nadwigat eden yagdayynda regional nadwigler yiize
cykyar.Uly gorizontal amplitudaly (onlar¢a kilometir) yapgyt
nadwigler tektoniki pokrow vya-da saryaz diyen ady
aldylar.Seyle yagdayda Oziininn ilkibasdaky toyotan yerinden
stiysen jynslaryn kompleksine allaktonlar diyip
atlandyrylyar,6zlininn ilkibasdaky yatan yerinde galan jynslar
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awtohtonlar diyip atladyrylyar.Pokrowyn (yapgy,yapynja)iisti
tolkun sekilli forma eyedir.Seyleligi bilen baglylykda erroziya
onuil ilki bilen gipsometrik formasyny (listlini)ayyryar. Onun
netijesinde “tektoniki penjire’doremegi (cykmagy)
miimkin.(haganda allohtonyn erroziya ¢oketliginde awtoktonyn
jynslary yagty iiste ¢ykanda tektoniki penjire diyilyér).

Errozion hadysalar pokrowyn (Ortiigi) bolenleriniii
pozulmagyna getirip Dbiler,we allohtonyin esasy teni (bdlegi)
bilen baglanysygyny yitiren 6zbolusly galyndylaryn emele
gelmegine getirip biler.Seyle galyndylar Sweyssariyada klip
diyip atlandyryarlar.(Yagny yrec — kert gaya),Karpatlarda —
cku0 (skib) diyip atlandyryarlar. (cku6 — tektoniki cesuyler).

Iri tektoniki pakrowyn diiybinde asagynda yiti ala —

mula uzak wagytlap 6sen (yasan) brekc¢iy gatlagy bar.Brekci —
serpentinitleriii, yasyl slaneslerii, amfibolitlerini, gabbronyn,
diabazlaryn, radiolyariynin hekdaslaryn, toyunly slanesleriii
owrantgylaryndan we harsanlaryndan duryar. Owrantgylar
tertipsizyerlesendir, olarda dowiilméniii we Ozara garysmanyn
yzlary bar, typma (tayma) aynalary hem bolyar.

Wzbroslar.

Wozbroslar — siiysiiriji kert gaydyan {iiziilmedir,onun
siiystirijisi boyunca yatan ganatyna gord,aslysyp duran ganaty
yokary goterilendir.Eger siiysiiriji kert bolman yapgyt
yelresinde onda oliiziilméni nadwige gosyarlar (nadwig
diyyarler).Adatca wzbrosyn siiysiirijisinii i ki¢i gagys burgy
45% diyip alyarlar.Bu burg 45 — 80°

Aralygynda bolan yagdayynda W.Ye Hain “wzbros —
nadwig” terminini wlanmogy teklip edyar. Wzbroslar tangensal
gysylma sertlerinde doreydr,ol adatca epilme bilen
baglanysykly  bolyar.Wazbroslar  glimmezlerin  yokarky
boleginde we diapir bilen ¢ylsyrymlasdyrylan antiklinollarda
yygy emele gelyirler. Yygyrtlanyp toplanma epilménii
yadrosynda gysylma yardam edyér,ol bolsa yokaryk itilyir we
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epinlerin ganatynda wzbros bolup boliinyar.Siisiirijisi biri —
birine tarap gacyan gosa wzbroslar gorstlary emele getiryar.

Sdwigler.

Sidwigler — dik yaga yapgyt siiysiiriliji tiziilmelerdir,
olarynn prostiraniyasy boyunca ganatlary biri birine gora
siiysendir.Sdwiglerin  emele gelmesi intensiw tangensal
gysylma yagdayda bolup gec¢yir.Sonun bilen baglylykda
sdwigler kopleng nagwigler we wzbroslar bilen kanunalayyk
sazlagykda dus gelyérler.Iri sidwiglerin asagynda kiawagyt
tektoniki melanz bolyar.Sagtaraplayyn we c¢eptaraplayyn
sdwigleri tapawutladyryarlar.Sagtaraplayyn sdwig sagat dilinin
hereketiniit ugry boyunca siiysydr,ceptaraplayyn sdwig bolsa
sagat dilinin hereketinin tersini siiysyar.

Umumy jayryklar.

W.W. Beleusow diisiindirisi boyunca umumy
jayryklylyk oziinin gelipcykysy boyunga diagenez we
litifikassiya dowriinde ¢okiindi jynyslaryin dykyzlanmagyna we
suwuny yitirmegine (suwsuzlanmagyna),magmatik jynyslaryi
we  kristallasanda,  onun = gdwriiminin  kigelmegine
baglydyr.Emma umumy jayryklylygyn, jayryklarynyn
oriyentirowkasynyn yerlesisi onunl tektoniki strukturadan we
yer gabygynda tektoniki dartgynlylygynyn hésihosiyetinden
belli bir garaslylygy yiize ¢ykarylyar. Umumy jayryklylyk
plasformalarda, seyle hem geosinklinallarda yiize ¢ykyar.

Kliwaz.
Kliwazn (inlis dilinde — dowiilme, ayrylma, jrylma diyen
manyny beryédr).Bu jynyslaryn biitewliginin kop ugurly
jayryklar sistemasy boyunca plastinkalara,prizmalara kesilen

jynsyit boliinmesidir.Klwazyn jayryklar sistemasy esasan
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gysyan basysyn tdsiri astynda doreydr we ol gysylmanyn

ugryna perpendikulyar  verlesyir.Kliwaz dine epilme

strukturalaryna hésiyetlidir we geosinklinol gelip ¢ykysy bolan
epilme zolaklarynda dus gelydr.Kliwazlar iki gornilisde
tapawutlandyrylya;

1. Dowiilme Kliwazy — hacanda jynsy diizydn mineral
dénejikleri  tdzeden  diiziilmidge (mepeopcHTHUPOBKA)
serewar bolmadyk yagdayy.

2. Kliwaz ploycatosti hacanda yasy we uzyn minerallar
kiliwaz jayryklarynyn {stinin ugrynda tdzeden yerlesen
(diiziilen) yagdayy.

Sonky yagdayda jynyslar gatlanma hédsiyete eye
bolyarlar, yaprak — yaprak bolyarlar.

§24 Cuiillukdaky dowiilmeler.

Sonira  cunlukdaky dowiilmeler diyip kesgitlenen
dowiilmeler baradaky ilkinji yatlamalar A.P.Karpinskiynin
ylmy islerinde aydylyar. Ol Orsyyetiii Yewropa béleginiii
territoriyasynda granit-gneys fundamentinde dizyunktiw —
dislokassiyanyn bardygyny XIX asyryn ahyrlaryna ¢aklapdyr
(tektoniki liziilmeler — sbros, wzbroslar) 1905 — 1909 yyllarda
W.A. Obrucew Sibirii, Orta we Merkezi Aziyanyn céklerinde
ir1 dowiilmelerini birndgesini yiize ¢ykardy.

Doéwiilmeler baradaky ylmyn mundan beyleddki Osiisi
Amerikan geology U.Hoblasyn islerinde dowam aldy. Ol 1904
— 1911 yyllarda 6ziinin ylmy islerinde linementler ady bilen
(latynca-¢yryk cik diymek) iri dowiilmeler sistemasyny dsgér
etdi. Ol planetait hdzirki zaman relyefinii c¢éklerini kop
babatda kesgitldn. Yerde ilki bagda lineamatlaryi (¢yzyklaryii)
ilkinji sistemasy bolupdyr diyip hasaplayar (bu R.Zonder
boyunga regmatik sistema — yagny jayryklary ugrukdyryjy
diyip atlandyrylyar). Emma U.Hoblasyi bu ideyasy sol wagtlar
saryaz 1ideyasy bilen gyzyklanyan geologlaryn degerli
seslenmesini tapmady.

99



Doéwiilmeler baradaky ylmyi gutarnykly ayaga galmasy
1940-njy yyllaryn ortasynda, sowet alymlarynyn ilkinjilerinin
hatarynda A.W.Peywe, N.S.Satskiy, A.N.Zawarisskiynin ylmy
islerinin esasynda amala asdy (bolup gecdi). 1945-nji yylda
A.W.Peywe “cuiilukdaky dowiilme” terminini girizdi we
esaslandyrdy. Ol bu strukturanyin dine bir yer gabygynyn
Osiisinde we gurlusynda délde, eysem peydaly magdanlaryn
biitew hatarynyin emele gelmeginde wajyp rol oynayandygyny
gorkezdi. Yer gabygynyii biitewligine pikir edilsinden has
yumsakdygy (hrupkiy) barada we epilmédnin délde,
déwiilménin  Yerift strukturasynda bas roly oynayandygy
barada alymlar sol dowre mahsus (kwapdas) rewolyussion
pikir aydyldy. Bulardan bagsga-da A.W.Peywe epilmi
garanynda cunlukdaky dowiilmelerin ilkinjiligini subut etdi.
Sol wagta ¢enli dowiilmelere hakyky (uckmrounrtensno) epilme
bilen bir struktura hokmiinde garalyardy we olaryn emele
gelmegi Dbiitewligine epilme hadysasyna garasly hasap
edilyardi.

Cunlukdaky déwiilmeler diyip — litosferanyn tapawutly
Osyan bloklarynyn arasynda yerlesen ¢unlugy mantiya baryp
yetydn onlarca yiizlerce kilometre uzalyp gidydn, ini birndge
kilometr bolan litosferanyn ddéwiilen zonasyna diistinmegi
teklip  edydrler. Ol dowiilme  bloklaryn  Gsiisinin
0zbasdaklygyny (awtonomlygyny) sertlendirydr we 0Oziini
olarynn biri-birine bagly siiysydn zolagy bolup gorekezyir.
Kéwagtlar onunl sinonimi hokmiinde “regional dowiilme”,
"dowiilme zolagy” terminler hem ulanylyar.

Seylelik bilen ¢unilukdaky dowiilme ii¢ sany talaba jogap
bolmaly: 1) yokary gufiluk (mantiya baryp yetydn), 2) uly
uzynlyk we 3) uzak wagtlap 6senligi.

Diizgiin yaly cunlukdaky dowiilmeler astenosferada
ocydrler (yityarler), Golissynyn gatlagynda olar bildirmeyar.

Cunlukdaky dowiilmeleri yiize ¢ykarmak alamatlaryn
(kriteriyalaryn) jemi boyunga gecirilydr, olardan esasylary:
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geofiziki,  seysmologiki,  strukturnyy,  sedimentassion,
geohimiki, magmatiki we gidrotermal.

Geofiziki alamatlar {i¢ topara boliinyar: magnitometrik,
grawimetrik, seysmometrik.

Magnitometrik kriteriya — mehaniki dartgynlylygyn
netijesinde (jayryklar toplumynyn isini jayrygyn ic¢indékilere
gord has magnitli jynslardan doldurylmagy, jynslary tidzeden
magnitlesdirmek, dowililméani “bejermek”, bu bolsa belli bir
temperatura  sertlerinde magman girmegi) dowiilmeler
zolagynda dag jynslarynyii magnit hdsiyetinin gowsamagy
bilen sertlendirilen. Cunlukdaky dowiilmeleriii magnitometrik
alamatlary magnit meydanynyn izoliniyalarynyi
yygjamlanmagy; uly uzaklyga c¢yzyklayyn uzalyp gidyin
magnit anomalynyn bolmagy ya-da belli bir ugurda lokal
anomallaryn toplanmagy; magnit anomalynyil uzalyp gidyin
ugrunyn iytgemegi; anomalyn okunyil onuni uzalyp gidydn
ugry boyunga siliysmegi; magnit meydanynyn hésiyetinin
birden (pe3ko) liytgemegi; magnit meydanynyn izoliniyasynyn
izogib hésiyetliligi bilen anladylyar.

Grawimetrik kriterivany — dowiilme zolagyndaky
jynslaryn fiziki hésiyetinifi, ona gatysyan sredanyn (mysal ii¢in
magman gatysmagy) fiziki hésiyetinii tapawutlylygy bilen;
dowiilmelerin ~ boleklere  bolen litosferanyn — ayry-ayry
bloklarynynt beyikliginin tapawudy bilen baglanysdyryarlar.
Olar agyrlyk giiyjinin intensiw gradiyentinin ¢yzyklayyn
zolagy bilen (grawitassiya basgangagy); agyrlyk giiyjinin
izoanomalynynn hayal (mnmaBHoro xoma) &adiminini onuf
"kesilme” oblastynda yygjamlanmagy bilen baglanysykly
pozulmagy; anomal zolagynyil uzalyp gidyan ugrunyn birden
iytgemegi ya-da anomalyn okunyn siiysmegi; agyrlyk giiyjinin
intensiw maksimumlarynyi ¢yzyklayyn uzalyp gidyin zolaga
"zynjyrlayyn” birlesmegi bilen anladylyar.

Seysmometrik kriteriva — bu has ynamly we anyk
kriteriyadyr. Olaryn komegi bilen dine bir cuilukdaky
dowiilmeleri yiize c¢ykarmak dél-de, eysem olarynn haysy
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struktura  degislidigini, dik amplitudanyn siiysmegini
(gysarmagyny), zynyjynyi (dowiilménin ¢yzygy) tekizliginin
yapgytlygyny we basgalary kesgitlemek basardyar. Olar
difragirlenen tolkunyn (garsylykdan sowulyp gegen tolkunym)
registrassiyasynda; wagt boyunca sinfazalylyk okunyn
fazasynyn siiysmeginde; dowiilen tolkunlarynn amplitudasynyn
birden (pe3ko) anomal &¢megnde (yitmeginde); ¢ylsyrymly
interferension  (birnd¢e tolkunlarynn oOzara baglanysykly
giiyjemegi ya-da peselmegi) yagdayyn bolmagynda; Oziinin
afilatmasyny tapyar. Yokarda gorkezilen alamatlar fundament
boyunga dowiilmeleri ylize g¢ykaryan dowiilme tolkunlaryn
korrelyasion usuly (KMIIB-DTKU) ti¢in hisiyetlidir. Cokiindi
ortiigin dowiilmeleri tolkunlaryn serpilme usuly (MOB-TSU)
bilen dwrenilende, dowiilmeler serpikydn meydanyn tertipsiz
yerlesmeginde yiize ¢ykyar, “serpikminin yitmesi’-nin gii
zolagy bilen.

Cunluk seysmik zondirleme (I'C3) ulanylanda vyer
gabygynyil “granit’, "bazalt” gatlaklarynyn we Moharowigin
istiinin  ¢dklerinde wertikal (asak-yokaryk) siliysmesini
bellemek basardyar. Kébir vyagdaylarda seyle wertikal
stiysmelerin  amplitudasy 15-20 km yetydr (Tyan-San,
Karpatlar). Bu yagday dowiilménin ¢uiilukdadygyny goniiden-
goni gorkezyar.

Dowiilmeler yiize ¢ykarylanda geofiziki alamatlar
toplumlayyn ulanylyar. Cunlukdaky dowiilmeleriii geofiziki
kriteriyalarynyn has esasylarynyn biri grawitassiya we magnit
zolak (momocoBbix) anomallaryn gabat gelmegidir. Has kop
yayrany elektromagnit usuly bolan elektrometrik alamatlar
dowiilmeler yiize ¢ykarylanda az derejede ulanylyar.

Seysmologiki alamatlar — bu alamat gabygyn asak
céklerinde, gabygyn i¢inddki boliimlerin aragéklerine ya-da
gabykasty oblastlara baglanysykly yer titreme ojaklarynyn
cyzyklayyn yayramasy bilen kesgitlenydr. Dowiilmeler
zolagynda kopleng yertitremesinii  energiyasynyn ep-esli
gowsamagy (0¢megi) bolup gecyir, gifrogirlenen tolkunlar
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emele gelydr. Seysmologiki maglumatlaryin belli derejede
islenmesi (oOpabotka) {iziilménin (pa3peiB) tekizliginii
yatysyny, yagdayyny we dowiilme boyunca siiysménin
hereketinin ululygyny kesgitlemige miimkingilik beryar.

Geomorfologik alamatlar — gunlukdaky dowiilmelerin bu
alamatlary yerin lstiine has yakyn bolyar we dwrenmek ti¢in
has amatly we elyeterli bolyar. Bu alamatlar alyslayyn surata
diistirmeleri desifrirlenende (0wrenilende) has gin ulanylyp
baslandy. Ol ya-da beyleki derejede neogen-getwertik
dowriinde yiize ¢ykan we hazirki wagtda hem yerin relyefinde
sudury bildirydn dowiilmeler geomorfologik alamatlara
eyedirler. Bu bolsa olaryil relyefinii emele gelmesinin
denudassiya periodynda Osyédnligi barada sayatlyk edyér
(Denudassiya — dargan dag jynslaryn dkidilmegi, ayrylmagy).
Olaryn towereginde (yanlarynda) relyefin sertleyin struktura
formasynyin doremegi, dowiilme boyunca kontaktlagyan
(degisydn) dag jynsynyn litologiki diiziimininn tapawudyny
gorkezyin saylama denudassiyanyn (u30OuparenbHoii) gowsak
yiize ¢cykmasy bilen baglanysykly bolmagy miimkindir.

Cunlukdaky dowiilmeler yerin relyefinde beyik gerislerin
kert yapgytlyklarynyn we olaryn etegindéki diiz akkumulyatiw
tekizliklerin gonigyzykly boliinmeginde has aydyn bildiryar.
Seyle boliinydn relyefin  mysalynda Kopetdag etek
dowiilmesini gorkezmek bolar. Cunlukdaky dowiilmelerin
geomorfologik alamatlary alanlaryn gonigcyzykly goterilme
relyefinin beyik bolmadyk yapgyt tekizliklerin ayrylysmagy
bilen; landsaftynl orogidrofiziki elementleri bilen (deryalaryn
gonicyzykly jiilgesi, kollerin synjy sekilli yerlesmesi we s.m)
ynamly ylize ¢ykarylyar.

Collerde we yarym ¢6l yerlerde dowiilmelerin bardygyny
sorlarynn we takyrlaryn yerlesisinin aydyn goriinydn yerlesisi,
guran deryalaryn jiilgeleriniii gonelmegi gorkezip biler.

Struktura alamatlar — cunlukdaky dowiilmelerin struktura
alamatlary dowiilme zolagynda 6zbasdak (wactHbIX) {iziilme
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pozulmalaryn yygylanmagy (kopelmegi) we jynslaryn
jayryklylygynyn birden kopelmegi bilen yiize ¢ykyar.

Eger-de dowiilme yerin iistiine ¢enli gelip yetyin bolsa,
onda iziilmelerin  yygjamlanmagy geologiki  syomka
(sypatlandyrma) bilen kartalasdyrylyar. Dowiilméninn yerii
yiiziine ¢ykmadyk yagdayynda ondan yokary derejedéki (6sen)
jayryklylyk kern boyunca bellenilydr (hasaba alynyar).
Dowiilme zolagynda epilméninn intensiwliginini mesemalim
yokarlanmagy bolup gecyér, darajyk (gin bolmadyk), gaty
(berk) gysylan c¢yzyklayyn epinli 0Osilis bolyar, jynslaryn,
kliwazyn gatlaklylyk (slansewatost) derejesi birden Osyar.
Seyle hem ona dowiilme zolagynda diirli tarapa ugrukdyrylan
kese, gapdal gyra (torsewoy) boliinmeler, strukturanyn
(prostiraniyesinifi) yatys ugrunyn duydansyz iiytgemegi we
lokal tiziilmeler hasiyetlidir.

Stratigrafiki ya-da litologiki {istlerin yer asty relyefini
gorkezydn struktura kartalarynda dowiilmeler beyikligin
duydansyz  (birden) iytgdp durmagy, stratoizogipsii
yygalmagy, ownuk {iziilmelerii birtoparynyn yiize ¢ykmagy
bilen bellenilyar.

Cokiindi  ortiigin  yokarky gatlaklary boyunga iri
dowiilmelerin yiize ¢ykmasynyn hésiyetli formasy (esasan
platformalarda) fleksura — iiziilme zolagy bolup duryar, ol hem
Ozlini sbros tipli (gorniisli) lokal {izllmeler bilen
cylsyrymlasdyrylan plastlaryn  (gatlaklaryn) birtaraplayyn
regional 1zgibi hokmiinde gorkezyir. Fleksura-iiziilme zolagy
diizgiin bolsy yaly, platformalaryn fundamentininn basgangakly
dowiilmelerinin Ustiinde yiize ¢ykyar.

Sedimentassion alamatlar — bu alamatlar dowiilménin
Osiisinin  uzakwagtlayynlygynyn mohiim gorkezijisi bolup
duryar. Olar dowiilme zolagynda ¢okiindinin galynlygynyn
iytgemesi we litologo-fassial kompleksini calsygy bilen yiize
cykyar. Seyle liytgesmelerii bolmagy sol dowiirde (wagtda)
dowiilménin aktiwlesydndigini (gliyjeyandigini) gorkezyar.
Galyilygyn  we  litofassial ~ kompleksinn ~ boliinisinin
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aydynlygynyn (kontrastnosty) peselmegi, razlonyn aktiwliginin
gowsayandygyny gorkezyir. Egerde geologiki wagtyn berilen
dowriinde razlomyn Osmeyidn yagdayy bolsa, onda ol
galyilygyn we litofassiyanyn ginislikleyin  boliinmekde
afilatmasyny tapmayar (yitiryar).

Cunllukdaky dowiilmelerin  mohiim  sedimentassion
alamatlary, 0ziinini Osiisinde aktiw Osiip gelydn dowiilmelerin
zolagynda amatly sert tapyan baryar (pasgelgilik) riflerin sol
dowiilmelere baglydyr. Seyle arabaglanysyk uralyin naleozoy
rifleri boyunca, Kawkazyn Yura rifleri boyunca, Gyzyl defizifi
we Awstraliyanyn gilinbatar kenaryakalarynyn hézirki zaman
rifleri boyunca tassyklamyar.

Geohimiki_alamatlar — bu alamatlar ilki bilen Yeriii
mantiyasynyn gazsyzlanmagy baglanysykly. Cunluklarda
emele gelen gazlar, hemesi 6n geliy, yerastynyn “gaz dem
alysy” netijesinde litosferanyn ici bilen ge¢ip yokarky gatlagyn
iistiine ¢enli aralagyar (gegyér). Olary gegiriji kanallar bolup
dowiilmeler hyzmat edyérr, litosferanyil pozulmadyk bloklary
bolsa gaz akymyny ekranlayar gegirmeydr. Sunuii bilen
baglylykda dowiilmelerin iistiinde (yokarsynda) geliy gazynyn
anomal yokary toplanmasy bellenilydr. Bu bolsa sol yerde yer
gabygynyin  dowiilen (owranan) zolagynynn bardygyny
gorkezyar.

Magmatiki _alamatlar — bu alamatlar dowiilméanin
cuntlukdadygyny dogrydan-dogry gorkezyir. Bu litosferanyn
owranmanyi jayrykly zolagyna gabykasty magmanyn ¢ykmasy
bilen sertlendirilydr, sol hem cuillukdaky doéwiilme bolup
duryar. Dowiilménin cuillukdadygynyn has aydyn gorkezijisi
Uralyn, Gazagystanyn, Sayan-Altayyn, Anatoliy-
Kicikawkazyn alpinotipli giperbazitlerii ultraesas intruziya
tipli gusaklygy bolup duryar. Diiie esas jynslaryn intuziyasy
dowiilménin kokiinin mantiya baryp yetyidndigi barada doly
sayatlyk edydr. Granit intruziyasy hem diizgiin bolsy yaly
cunlukdaky dowiilmeler bilen baglanysyklydyr, yone tursy
magma yer gabygynyn granit-gneys gatlagyndan hem gozbas

105



alyp biler (dordp biler). Dowiilmeler zolagynda ownuk blokly
gurlusyn bolmagy dag basysynyn peselmegine getirydr, bu
bolsa litosferada seyle hem yokarky mantiyada jisimlerin
fazalayyn oOwriilisigine yardam edyir, ol bolsa intruziyanyn
cuillukdaky dowiilmeler bilen berk baglanysyklydygyny
kesgitleydr. Edil su sebdp boyunca hem dowiilmelere
litosferanyin gowsan kanallary gorniisinde wulkanlar hem sol
yere kopleng dogry gelyar.

Gidrotermal alamatlar — bu alamatlar termal (gyzgyn) we
mineral suwlaryin gdézbasynyn dowiilmeler zolagyna gabat
gelyanligi  bilen aiiladylyar. Yerasty suwlaryi ¢ykyan
ojaklarynyn cuilukdaky dowiilmeler bilen arabaglanysygynyi
mysaly bolup, Kopetdag alp dagepilme sistemasy bilen
epigersen Turan plitasyny bolydn "Kopetdagyin bas termal
¢yzygy’  hyzmat edip biler. Dowiilmeler zolagyndan yerasty
suwlaryn ¢ykyanlygy sebédpli ol yerdédki jiilgeler ya-da iri
deryalaryn jiilgeleriniii ep-esli bolegi solar bilen baglanysykly
bolyar.

Dowiilmeler zolagy boyunga termal we mineral suwlaryi
aylaanysygy, jynslaryn gidrotermal {iytgeme derejesinii
yokarlanmagyna getirydr, bu bolsa 6z gezeginde ikinji gezek,
gaytadan kwarsitemelegelmd getirydr. Termal suwlaryn
dowiilmeler boyunca yerin {istine c¢ykmasy gatlak
temperaturasynyin  yokarlanmagyna we dowiilmelere bagly
geotermik anomallarynn doremegine gos-goni tisir edyar.
Dowiilmeler zolagynda geotermik gradient ulalyar, yylylyk
akymynyi tutyan orny (dhmiyeti) yokarlanyar.

Yokarda agzalyp gecilen alamatlaryn komegi bilen
dowiilmeleri 6wrenmek, difie bir dowiilmeleri yiize ¢ykarmak
dil eysem, onun hézirki zaman gurlusyny, geologiki Oslisinin
taryhyny hésiyetlendirmige miimkingilik beryir. Dowiilménin
cunlugy esasan seysmozondirlemédnin maglumatlary bilen,
gabykasty yertitreménifi ojagynyil gabat (layyk) gelmegi bilen
magma yiize c¢ykmanyn hiésiyetliligi (spesifikasy) bilen
kesgitlenydr. Her bir iri dowiilme c¢uiilukdaky dowiilme bolup
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bilmeyér, hatda ol uly aralyklara, uzak oOsiise eye bolsada.
Seyle dowiilmeleri regional dowiilmeler diyip atlandyrmak
bolar.

§25 Cuiilukdaky dowiilmelerin klassifikasiyasy.

Belli bir kesgitli alamatlar boyunca c¢unlukdaky
dowiilmeleri gorniislere bolmek (tapawutlandyrmak) birnédge
awtorlar tarapyndan gecirildi (A.B.IleiiBe, B.A.Amnpomos,
[1.E.Odmann, A.M.CyBopoB we basgalar). Yone solaryi
arasynda dowiilménin ¢unluga gecisinin (gidisiniil) esasynda,
dowiilme boyunca bolup gegyin iiytgemelerin hésiyetleri
esasynda we litosferanyn tektoniki gurlusynda dowiilmelerin
orny esasynda diiziilen klafikassiya has ginn germ aldy.
Doéwiilménin  yerin astyna gidis ¢uinlugyna baglylykda
B.E.Xaun we A.E.MuxawmnoB ¢uiilukdaky déwiilmeleri 3 (iic)
gorniise bolyér: 1. Mantinnyy (mantiya baryp yetyén) 400-700
km ¢enli guiiluga yetyin. 2. Litosfernyy-dowiilmanin koki 100-
300 km cuilluga yetydn. 3. Korobyy-dowiimdnin cunlugy
gabygyi astyna ¢enli yetyén.

Cunlukdaky dowiilmeler boyunca liytgesmelerin hasiyeti
(olarynn kinematiki tebigaty), olary c¢unlukdaky sbroslara,
razdwiglere, wzbroslara, nadwiglere we sdwiglere bolméage
miimkingilik beryir. Yer gabygynyii dartylan sertlerinde
cuntlukdaky sbroslar doreyirler. W.E.Hainin we
A.E.Mihaylowyn pikiri boyunca olara iri ¢oketlikleri,
awlakogenleri, tafrogenleri we riftleri ¢dklendirydn razlomlar
girydr. Bulara mysal hokmiinde Baykal we Reyn grabenlerini
ciklendirydn  dowiilmeleri gorkezmek bolar. Darajyk
“selewidnyye” riftleri cunlukkdaky razdwigler gdrniisinde
seretmek bolar. Bazalt we trahibazalt magmalaryn cogmagy
sbroslaryin cunlukdaky tebigatyny gozkezyir. W.E.Hain we
A.E.Mihailow c¢unlukdaky wzbroslara we nadwiglere, epilme
oblastlaryn we epiplatforma orogenlerinin nadwiglerini kwap
getiryérler. Cunllukdaky sdwiglere — sdwig deformassiyalaryn
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aydyn yiize ¢ykmalaryny gorkezyin ¢uiilukdaky dowiilmeleri
degisli edyérler (Kaliforniyadaky San-Andreas dowiilmesini,
Demirgazyk Sotlandiyadaky Grey-Glen iiziilmesini, Orta
Aziyada  Tallas-Fergan  dowililmesini  gormek  bolar).
Cunlukdaky iri sdwigler okeanlaryn diiyplerinde hem belli
edildi. Olara orta-okeanik gerslere gora kese yerlesen we olary
onlarca, ki yerlerde yiizlerge kilometre siiysiirydin dowiilmeler
girydr. Litosferanyn tektoniki gurlusynda olaryn tutyan orny
(oynayan roly) boyunca diiziilen cuilukdaky dowiilmelerin
klassifikasiyasy has mohiim bolup duryar. Ciinki olar
dowiilménin tektoniki pozessiyasyny (yagdayyny) kesgitleyir,
olaryn klassifikassion alamatlaryny jemleyir, belli bir regionyn
we bitew litosferanynn gurlusynda dowiilméinin dhmiyetliligini
gorkezyir. Su nukday nazardan W.E.Hain we A.E.Mihailow
dowiilmeleri birinji derejeli, ikinji derejeli zowwam geg¢yin
afirysyna gecyin (skwoznoy) we {ligiinji derejeli dowiilmelere
bolyér, yagny dort gorniisli dowiilmeler. Olaryn birinjisi —
litosferanyin  bas plitalarynyn  (diwergent, konwergent,
transform plitalaryn) ¢dklerini kesgitleyar.

Diwergent (Diwa) materik strukturalarynyn 3-nji tipi
(gorniisi) (platforma oblastlaryndaky iri ¢oketlik). Mysal 1)
Ordosa, Sunlyao sinklinallary, 2) Zoy grabenleri we groben
sinklinallary, 3) Mezozoyyn dowiilmeler yany ¢oketlikler we
biikiilmeler (progib).

Konwergentnyy — diirli sertlerde, diirli yollar bilen emele
gelen relyefiniii formasy boyunca birmenzes litosfera plitalary.

Transformnyy — bir Yer gabygynyn gifielmegindiki
gorizontal hereketlerin netijesinde emele gelydn iiziilme
(varylma) pozulmalaryn biri-biri bilen birlesip emele getiren
litosfera plitalary (pee derejeli).

IKinjisi — kigi plitalary we mikroplitalary ¢éklendiryar,
olara litosferanyn kontinental we okeanik bloklaryny bolyéin
razlomlar (dowiilmeler) giryér.
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Uciinji — kontinenti we okeany kesip gecyin ya-da
geosinklinaly, seyle hem platformany kesip ge¢ydn iri
transform dowiilmesidir.

Dordiinji — kontinentin we okeanyn i¢inddki dhli galan
dowiilmeleri 6z icine alyar.

Cunlukdaky dowllmelerin yokarda getirilen olaryn
litosferanynn tektoniki gurlusyndaky roly (orny) boyunca
diiziilen klassifikassiyany tiiys yerine diisen klassifikassiya esas
edilip alynan prinsipinde nétakyklyklar bar: 1) Dowiilmelerin
diirli kategoriyalaryna jemleyji (umumylasdyryjy) ¢emelesme
yok. 2) Litosferanyn strukturasynda sonky yakyn dowiirlerde
(onyyllyklarda) belli edilen halkalayyn doéwiilmeler barada
durup gecmin, dine cuilukdaky dowilmelerin ¢yzyklayyn
zolaklarynyi iistiinde durulyp ge¢ilmegidir (dwrenilmegi bilen
ciklenenligidir).

Halkalayyn gurluslar barada 1933-nji yylda A.Harker 6z
ylmy iginde yatlap ge¢di we bu termini teklip etdi.

Hazirki wagtda kébir awtorlar halkalayyn strukturalary
olaryn gelip ¢cykysyna baglylykda 2 (iki) topara bolyarler. 1)
Astroblemy (“yyldyz yaralary”) we 2) Geoblemy (“yerin
yaralary”). Birinji topar ugry (udarnyye) we partlama
(wzrywnyye) boliinyar. Ikinji topar — 1)ekzogenna, yagny
grawiatasion (tegelek opurylmalar) ya-da geomorfologik
faktorlaryn tdsiri astynda dordn, 2)endogenna, yagny olaryn
doremesi ¢unlukdaky magmatik (siklolitler) ya-da tektoniki
(tektonokonsektrler) giiyclerin tisirinin netijesi bolyar.

Litosferanynn  geologiki  gurlugynda, goOrniisi yaly
geoblemler has uly rol oynayar, ndme ii¢in diysen iri meteorit
kraterleriniii (astroblemleril) sany kop dél (100-den koprak).
Ondan basga-da kraterlerin diametri onlarga metrden — 65 km
cenli, difle kébirlerinin ini 100 km yetydr. Halkalayyn
strukturalaryn diametrleri kd halatda kop yiizlerge kilometr
(1500 km c¢enli) Olgenilydr. Halkalayyn strukturalaryn
kabirinde kopyarusly gurlus yiize c¢ykaryldy, bu bolsa onuil
Ostisinin etaplayynlygy barada habar beryar. Halkalaryn basga
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bir topary litosferanynn ¢yzyklayyn dowiilmeleriniii kesisen
yerine ymtylyar, baglanysykly bolyar, yagny onun gosan
zolagyna. Bularyin hemmesi halkalayyn strukturalaryn
kopiisiniit planetanyn igki energiyasynyn giiyjinden emele
gelen strukturadygyna sayatlyk edydr. Kabir alymlaryn
(O.L.Kuznessow, W.D.Skoryatin) pikiri boyunca halkalayyn
strukturalaryin emele gelmeginiii ygtybarly, bolup bildyjek,
dhtimal mehanizimi, yer gabygyna galtagsyan yerinde dinamiki
dartgynly yagday doredyén, yeriii mantiya jimmiisinden damja
gorniigli diapirlerin yokary goterilmegidir. Netijede 0sydn duz
kupolasynyn giimmez (swod) bdleginde emele gelyén tektoniki
iizlilmeler (yarylmalar) sistemasyny yatladyan, déwiilmelerin
halkalayyn we radikal sistemasy doreydr (emele gelyér).
Litosferanynn  halkalyyn jayrykly zolagyna, cunlukdaky
gidrotermal erginler aralagyar (ornasyar), olardan bolsa yerin
istiine yakyn gatlaklarda kremnili, korbonatly acyk reiikli
minerallar ¢okydr. Halkalayyn c¢okiilmelerde, yer gabygynyi
beyleki suwlandyrylan ugastoklaryndaky valy Ostimlikler
intensiw  (gliycli  depginde) Osydr. Bularyn hemmesi
aerokosmiki suratlarda anyk, aydyn diagnastiki effekt doreyar.
Olary owrenmek bolsa halkalayyn dowiilmeleri ylize
cykarmaga giiycli itergi berdi.

§26 Riftler.

XIX-njy asyryn ahyrlarynda  Angliyaly geolog
D.Z.Gregori Giindogar Afrikada (hizirki Keniya we
Tanzaniya) syyahat edip yorkd towereginddki landsafta cun
ciimen we derya jiilgeleri ya-da koller bilen eyelenen, gelip
cykysy anyk tektoniki bdlek ¢cyzyklayyn peselméni goryir, iins
berip Owrenydr we olary riftlere layyk goryér diyip belleyar.
Seylelikde riftler barada diisiinje (ifillisce — jiilge, jayryk, ys
diyen manyny beryir). 1884-nji yylda D.Z.Gregori tarapyndan
rift termini relyefin ortasyndaky iri onurulmany (¢6kmaéni)
bellemek iicin girizydr. Edil sol dowiirlerde germaniyada
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E.Zyuss diyen alym, D.Z.Gregorinifi riftine mefizes struktura
formany, has takygy yokarky Reynin jiilgesini graben diyip
atlandyryar. Yone kop wagtlardan son E.Zyussyn iri grabenleri,
D.Z.Gregorinifi riftleri bilen bir zatdygy belli edilyir. Seyle
strukturalara Afrikan kontinentinin hindi kenarynyn ugry
boyunga 8 miin km-den kdp aralyga uzalyp yatan Giindogar
Afrikan rift sistemasy klassiki mysal bolyar. 50 yyldan son
graben sypatyna menzes struktura garry platformanyn ortiiginii
esasynda (asak bagynda) yiize ¢ykaryldy. Ol struktura iicin
N.S.Satskiy “awlakogen” diyen termini teklip etdi. 1960-njy
yyllarda gecirilen okeanologik barlaglaryn netijesinde Diinya
okeanynyn diiybini kesip gecydn Ordn uly (global) rift
sistemasy anyklanyldy. Bu sistemanyn, on ikinji derejeli
“ekzotiki” tektoniki doéreme hasaplanylyan kontinentleriii rift
zolagy bilen gurlus we genetik (gelip ¢ykysy) baglanysygy
subut edildi. Bularyi hemmesi Yerii geologiki taryhynda
riftogeneziii oynayan wajyp rolyna diisiinmige yardam etdi.
Hazirki wagtda litosferanyn Oslisinde we hézirki zaman
gurlusynda-da, seyle-de peydaly magdanlaryn yataklarynyn
doremeginde-de riftlere we riftogenez hadysalaryna ordn uly
dhmiyet berilyar.

Hazirki zaman disiinjesinde rift bu onda mantiyanyn
cunllukdaky gyzgyn materiallarynyn yokary goterilmegi bilen
gabygyn gorizontal gifielmesi bolup gecydn grabene meiizes
gurlusly, litosferanyn c¢yzyklayyn uzalyp gidyin (yiizlerce,
miifilerge kilometre) zolagydyr. W.W.Belousow Rifti yer
gabygynyn bir dartylma (sliynme) oblastyna degisli bolan
grabenlerin jemi (toplumy) hokmiinde kesgitleyar. Riftlerin
doremegi we 6sme hadysasy riftogenez adyny aldy we ol Yeriit
jimmiisinden yokary goterilydn gyzgyn massanyn {istliinde iri
giimmez (swod) goterilmelerinin emele gelmegi, adaty sbroslar
bilen ¢éklendirilen ¢yzyklayyn grabene menizes rift
strukturalarynyil sistemasynyn emele gelmegine yardam edyéin
litosferanyil siiynmegi (dartylmagy), asak ¢limmegi we onun
liziilmegi bilen sypatlandyrylyar.
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Litosferanynn rift zonasy {¢in su asakdakylar yer
gabygynyil asak 30-35 km g¢enli ¢limmegi; astenosferanyn
zomalyp duran bolmagy (bu yagday yokarky mantiyan
goterilip gabyn asak c¢édgine (podoswa) direlip durmagy);
gorizontal giiy¢lerin dartyjy tésiri; yer gabygynyn asak cidginde
(podoswasynda) yertitremesiniii giposentrinin yerlesmegi bilen
seysmiki aktiwlik; bazalt we selog-bazalt wulkaniziminin
ginigleyin yiize ¢ykmasy; yylylyk akymynyii anomal yokary
derejesi hisiyetlidir. Seyle hidzirki zaman strukturalaryna
denizlerde oOrdn uly (global) rift sistemasy; kontinentlerde
Arab-Afrikan, Baykal, Giinbatar Yewropa riftleri, Rio-Grande
rifti we beylekiler mysal bolup biler.

§27 Arab-Afrikan riftler sistemasy.

Kontinentlerini has iri rift gusaklygydyr. Ol iki bolekden,
yagny 1) Eritrey we 2) Gilindogar Afrikan boleginden duryar.
Olar biri-birinindowamy bolup yatandyr, yone her biri belli bir
giimmez goterilmesi bilen baglansyklydyr. Olar degislilikde
Nubey-Arab we Giinbatar Afrikan giimmez goterilmesine
baglydyr. Olaryn birinjisinii Olgegi keseligine 2000 km,
amplitudasy bolsa 5 km dendir. Ikinjisiniii 6lgegi 1200x2000
km, amplitudasy 3 km deiidir. Bu rift sistemasynyn Eritrey
boleginini esasy strukturasy Gyzyl deniiz grabeni bolup duryar,
onunn iki ujynda bolsa ki¢i grabenler weyergorniisinde
bolinyirler. Yagny, demirgazykda Sues we Akaba,
giinortasynda Aden we Efiop grabenleri boliinyér. Sistemanyn
Gilindogar-Afrikan bolegi has ¢ylsyrymly gurlusa eyedir we ol
hem 0z gezeginde Giindogar-Afrikan giimmezinii dasyna
aylanan 2 (iki) sany rift dugasyndan (yarym aylawyndan)
duryar. Olar Giindogar aylaw (duga) rift Gregori we (Albert,
Eduard, Kiwu, Tanganika, Nyasa) rift kollerinden duryan
giinbatar duga. Grabenlerin asak c¢Okmesinin maksimal
amplitudasy 3 km. Riftlerin Arab-Afrikan sistemasynyn
tutuslygyna emele gelip baslamasy mezazoyyn ahyryndan
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baslanyar yone esasy hereketler pliosende we pleystosende
bolup gecgyir. Bu hereketler esasan bazalt we selocly bazalt
labiklerinin giiy¢li cogmasy bilen birwagtda gegyir. Esasanam
yokary magmatik aktiwlilik Gregori riftine mahsusdyr.

Baykal rifti Baykal, Giinorta Baykal, Demirgazyk
Baykal, Barguzin, Kosogal we basga birnid¢e graben gorniisli
coketlikleri 6z icine alyar. Olarynn umumy uzynlygy 2,6 miii
km uzalyp gidydr. Iri giimmez goterilmesinin merkezinde
grabenlerin Osiisi pliosende, pleystosende we golosende bolup
gecydr. Dikleyin gysarmanyn maksimal amplitudasy 5 km
yetyar. Bazalt tipli (gorniigli) wulkanizm uly intensiwlikde
tapawutlanmayar.

Giinbatar Yewropa (Reyin-Liwiya, Ye.Ye.Milanowskiy
boyunca) riftler sistemasy demirgazyk denizinin diiybini
demirgazykdan-giinorta kesip gecyér. Giinbatar Yewropany,
Ortayer denizinin  orogen gusaklygyny we  Afrikan
platformasynyil demirgazyk bolegini kesip gecip Giwiney
aylagyna ¢ykyar. Onuni umumy uzynlygy 7000 km toweregidir.
Bu sistemanyn emele gelip baslamagy diirli wagtda baslanyar.
Onun Demirgazyk deniz bolegi paleozoyyin ahyrynda
mezazoyyil baslarynda emele gelip baslady; Giinbatar
Yewropanyn riftleri (Reyn, Saar, Ron) we Demirgazyk
Afrikanynn (Tunis proliwinii, Hon we beyleki) riftleri bolsa
paleogende emele gelip baslady. Riftlerin Osiisi bazalt we
secolly bazalt wulkanizimi bilen birwagtda geg¢ydr.

Rio-Grande rifti 1960-1970-nji yyllarda yiize ¢ykaryldy.
Bu Rio-Grande deryasynyn baslanyan yerinden demirgazyk-
giindogara demirgazyk ginisliginin 40-njy gradusyna cenli
1500 km-den kop aralyga uzalyp gidydn ¢ylsyrymly gurlusly
uzyn riftler sistemasydyr. Riftleriii bu sistemasy 3 (ii¢) bdlege
boliinyér: 1) Giinorta uzaklyk gifiisligi; 2) Ortaky demirgazyk-
giindogara yayylyp gidydn; 3) Demirgazyk, demirgazyk-
giinbatar ugra uzalyp yatan. Sisteman bu bodlekleri 6ziinin
gurlusy dordp baslan wagty we geologiki Oslis taryhy boyunca
tapawutlanyarlar. Rio-Grande riftler zolagynda yer gabygynyn
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galynlygy, Kolorado we Beyik diizlikler platformasynyi
yanasyk vyatan yerlerinin 45-50 km bolan galynlygy bilen
deniesdirmesi boyunga 33 km yetydr. Magnitotellurik
barlaglaryin netijesinde 10-15 km we 8-10 km c¢unluklarda
gyzgylygy 900°% cenli Vetyin magmatiki jisimler bilen
baglanysygy bolan yokarygecirijilikli gatlaklar yiize ¢ykaryldy.
Demirgazyk Amerikan alymlarynyn hasaplamalary boyunca
riftin ok zolagynyi 40 km cuiilugynda gyzgynlyk 1000°c-a
yetip biler, seyle yagdayda 15 km-den 55 km-e ¢enli ¢unlukda
yer gabygynda we yokarky mantiyada bolekleyin ergin
oblastlaryn bardygyny caklamaga miimkingilik beryidr. Bu
bolsa gofisy oblastlaryn yylylyk akymyndan 2-3 esse kén
yokary yylylyk akymynyi boljakdygyny kesgitleyr.

Birnige alymlaryi (Ye.Ye.Milanowskiy, W.Ye.Hain,
A.F.Gragew, B.S.Fedorowskiy we basgalar) pikiri boyunca
riftogenez Yerii Osiisinifi ift tdze (neogen-getwertik) etaby iigin
hisiyetli bolman, eysem gegen geologiki epoklar {i¢in hatda
dokembriya ¢enli hem hésiyetlidir. Kéibir alymlar arheyin
gyzyldas gusaklygyny, irkiproterozoyyn awlokogeosinklinal
biiklimini, gigkiproterozoyyin awlokogenini héazirki zaman
riftlerinin analogy (menzesligi) hasaplayarlar.
Ye.YeMilanowskinifi  ylmy-barlaglary ~ Yerin  taryhynda
riftogeneziil ¢ylsyrymly ewolyusiya sezewar bolandygyny
gorkezyir. Arheyde ol 6ziinde rift we geosinklinal hadysalaryn
alamatlaryny yerlesdirydr (baglanysdyryar). Proterozoyda we
paleozoyda kontinental riftogenez geosinklinal hadysasyna
(garyndas) yakyn bolan mezazoy-kaynazoy etapda ol edil
konrinental litosferanynn pozulmasy we okeanik c¢oketligin
emele gelip baglamasy yoly 6zbasdak uly mana eye bolyar.

Alymlar riftleri iki topara bolyérler.

1. Garry, gadymy riftler (awlakogenler).

2. Yas riftler.

Birinji riftler gicki proterezoyda emele gelyérler we
kopleng paleozoyda hem 6¢mesini dowam edyar. Ikinji (yas)
riftler gicki paleozoyda, koplen¢ mezazoy-kaynazoyda emele
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gelip baglayar. Gadymy we yas riftler kdp yagdayda
litosferanyin gowsan zolaklaryna degislidir, olar has garry
strukturalaryil ugryny yzarlayarlar, yolaryn galtasyan yerlerine
tarap ymtylyarlar. Seylelikde awlokogenler riftlerinn bir gorniisi
yagny naleoriftler bolup duryar.

N.S.Satskiy 1955-nji yyllarda yazan ylmy islerinde seyle
grobene meinizes biikiilmeler (¢cokmeler) gabykasty jisimlerii
vagdayynyn gowlamaklyga we ¢okmeklige tarap tiytgemekligi
bilen baglanysykly emele geldiler diyip tassyklayar. Onun
netijesinde yer gabygynyn dar zolaklarynyn ¢okmesi bolup
gecydr, ol onun ullakan boleklerden, harsanlardan diisiilen
strukturasy bilen kesgitlenyédr, yagny planetar derejesinde
dowiilmelerin we tektoniki seplerinn setkasynyi bardygy bilen
kesgitlenydar.  Seylelikde  N.S.Satskinin  pikirine  gord
awlokogene yerastynyil sowamagy we onun gowriiminin lokal
kicelmegi sertlerinde doreyén garbene metizes ¢coken struktura
diyip diisinmeli. Gabygyin c¢oken bloklarynyn aragékleri
boyunca sbroslaryn emele gelmegi yerastynda dag basysynyn
peselmegine we bazalt magmatizminin  gysgawagtlyk
atylmagyna getirip biler. Yerastynyi mundan beylik yenede
sowamagy dik hereketlerin asaklygyna giliyjemegine we
awlokogenlerin  iistlinde  platformalaryn  iginddki  iri
sineklizleriii doremegine getirer.

Bu strukturalardan tapawutlylykda riftler yerastynyn
aktiw gyrmasy, astenosferanyn yer gabygynyn etegine tarap
goterilmesi, yokary yylylyk akymy, we wulkanik aktiwlilik
bilen hisiyetlendirilydr. Bulardan bagga hem riftin terrigen
cokiindilerinin  diiziminde awlokogen c¢okiindileri bilen
deniesdireninde, iri owrantgy jynslar uly rol oynayarlar. Bu
bolsa riftlerde tektoniki hereketlerin has yitidigini, kopdiigini
gorkezydr. Riftlerin we awlokogenlerin gurlugynda birndge
menzes alamatlaryn bardygyna garamazdan bu iki strukturanyn
arasynda olary bir struktura hokmiinde garamaga miimkingilik
bermeyin wajyp tapawutlar hem bar diyip ¢aklamagy aytmaga
yardam edyédr. Seyle gorniisli garsylygy W.W.Belousow hem
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ofie siirdi. Yagny ol rift rezimini diizyin elementleriii #hlisinifi
gadymy awlokogenlerde yiize ¢ykarlmandygyny belleyar.

Riftlerin klassifikasiyasy diiziilende ilki bilen olary
okeanik we kontinental riftlere bolmek bolar. Okeanik riftler
kontinental riftlerden yer gabygynyn gurlugynyn diirli tipleri
boyunca, uly uzaklara uzalyp gidyanligi bilen magmatik we
seysmik aktiwligi bilen grabene menzes gurlusyn orén aydyn
daldigi bilen tapawutlanyar. Okeanik riftlerinn arasynda orén iri
orta okeanik rift sistemasyny we denizleri, okeanlaryn
diiybinini ayry-ayry yerlerinin gurlusyny ¢ylsyrymlasdyryan
okean i¢i riftleri tapawutlandyrmak bolar. Kontinental riftler
okeanik riftlere gord olcegi (gabarasy) ki¢i bolup materik tipli
gabygy bolyar (kesip ge¢yir). Yatys ugry boyunca bolekleyin
hédsiyeti we aydyn goriinydn grabene menzes tebigaty Oziinde
jemleydr. Kontinental riftler grabenlerin  baglanysykly
sistemasyndan duryar, bu bolsa kontinental riftlere graben
riftler hokmiinde garamaga esas doredyar.

Ye.YeMilanowskiy boyunca riftlerifi geologiki 0siis
taryhyny iki etaba bolmek miimkin: riftin o6n yany
(predriftowyy) we hususy rift etaby. Riftin 6niyany etap yeterlik
derejede dwrenilmedik.

Hususy rift etaby {i¢ stadiya boliinyar.

1. ZalozZeniye (rift emele gelmesinin baglanmagy).

2. Prosedaniye (¢okmegi).

3. Inwersiya (yokary galmagy).

Birinji stadiyasynda ¢yzyklayyn grabenler doreyér. Ikinji
stadiyasy emele gelen grabenlerin gralarynyn ¢okmesi bilen
suratlandyrylyar. Uginji stadiyasynda riftiti gurlusynyn diiypli
iytgemegi gozoiilinde tutulyar. Onun gatlaklary epin emele
gelme we epinli nadwig (iistiine siiysme) pozulmalaryna
sezewar bolyarlar ¢yzyklayyn struktura owriilyédrler. Ka
halatlarda bolsa 0siisiii inwersiya stadiyasynda Osiisin difie
alamaty lytgeydr, yagny asak biikiilme dik goterilme bilen
calysyar we awlokogenlerinn yerinde senniergorniisli we gort
(gosowug) gorniisli ¢yzyklayyn strukturalary emele getiryar.
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Ye.Ye.Milanowskiyni bolek stadiyalary dine
kontinental riftlere mahsusdyr, emma riftogenez hadysasynyn
ahyrky netijesi spreding hadysasynyin tsti bilen okean
emelegelmedir. Eger riftogeneze su garayys bilen seretsek,
onda geologiki wakalaryn zynjyry, seyle hem riftogenezin
stadiyalary litosferanyn umumy ewolyusiyasynda (6zgerisinde)
su asakdaky yaly goriiner: predriftowaya (rift emele gelmesinin
On yany) stadiyasy, kontinental rift stadiyasy (déreme, ¢okme
we yokary galma kigi stadiyalary), deniz ya-da kontinentallara
stadiyasy we irki spreding stadiyasy. Riftlerin Osiiginin
cuillukdaky hadysalarynyn intensiwliligine baglylykda olaryn
doly amala asmazlygy hem miimkin, yagny ahyrky netija
okeanemelegelmi yetmén riftogenezin haysy hem bolsa bir
stadiyasynda ya-da ki¢i stadiyasynda togtamagy miimkin.
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