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1.SOZBASY

Galkynyslar we Beyik 6zgertmeler zamanamyzda Hormatly Prezidentimizii
tagallasy bilen tdze gurulan, gurulyan we guruljak binalar hem-de fabrikler yurdyn
ykdysadiyetini galdyrmakda uly gosantlar gosyar. Séherler, etrap merkezleri we
obalar tize gelsigine, Asgabat séheri bolsa ak mermer sdaherine 6wriildi, ol hazirin
owadan sdherlerin biri hokmiinde tanalyar.

Tirkmenistanly gurlusykeylar soniky dowiirde dasary yurt, onde baryjy
gurlusyk tilsimatyny 6zlesdirip bu ugurda tize Ustiinlikler gazandylar. Hazirki
dowiirde Tiirkmenistan Hormatly Prezidentimizin parasatly we 6nden goriijilikli
yolbascylygynda "Obalaryn, sdherlerin, etrapdaky sdherlerin we etrap
merkezlerinin ilatynyn durmus-yasayys sertlerini 6zgertmek boyunga 2020-nji yyla
cenli dowiir ticin" Milli maksatnamasy hem-de basgada birndge uly-uly
maksatnamalar durmusa gecirilyér. Olaryn yzygiderli durmusa gecirilmegi
yurdymyza kop babatda gelejegini kesgitleyan durmus-ykdysady ostisini hil taydan
tdze dowriine gegmage we baslanan ykdysady 6zgertmeleriii durnuklylygyny iipjiin
etmige miimkingilik beryar.

Beyik galkynyslar we Ozgertmeler zamanamyzda Garassyz, Baky Bitarap
Tirkmenistan yurdumyzy 6sdiirmek ii¢in uly, diirli gurlusyklar alnyp barylyar.
Gurulyan jaylaryn, binalaryi, desgalaryn hédzirki dowriin talabyna layyk bolmagy
licin diinyanin 0sen tehnikasyny, tehnologiyalary 6wrenmek, ulanmak, dniimgilige
ornasdyrmak zerur bolup duryar.

Jaylary we binalary dikeltmeginn tehnologiyalaryna gurlusygyna, degisli
yorite okuw kitaplary dasary yurtlarda, gurlusygyn osen dowletlerinde ginden
cap edilydr, muia garamazdan, tehnikanyn, tehnologiynyn, gurlusygyn calt
depginler bilen 6smegi sebépli tize-tdze okuw kitaplary yetmezgilik edyir, olary
tazelemegin zerurlygy yiize ¢ykyar.

Okuw kitaby “Jaylary we binalary dikeltmegin tehnologiyasy” dersinini
maksatnamasyna layyklyklykda “Senagat rayat jay gurlusygy’ hiinari ticin
tayyarlandy.

Bu dersi cunnur 6zlesdirmek {licin: matematikany, geodeziyany, gurlusyk
magynlaryny, konstruksiyalaryny, arhitekturany, nazary mehanikany,
materiallaryn garsylygy, gurlusygyn mehanikasyny yaly dersleri 6wrenmeli.

Okuw kitaby tayyarlananda 6nden béri bar bolan okuw edebiyatlary, sol sanda
A. S. Kaziyewin, G. O. Meredowyii , W. 1. Swidenkonyfi, T. M. Stoly#, G. I.
Yewstratowyi we beylekilerifi okuw edebiyatlary gifiden ulanyldy. Biz gelejekgi
hiindrmenler Hormatly Prezidentimizin wesyetlerinden ugur alyp yurdymyzy
mundan beyldk hem 6sdiirmekde 6ziimizin gosandymyzy gosarys.



2.GIRIS

Her bir dowletin c¢dksiz uly diiypli gurlusygy we material tehniki bazasyny
doretmeklik meselesi gurlusuk industriyasynyfi, senagat gurlusyk materiallarynyn
calt O0smegini we tehniki tarapdan kédmillesdirilmegini, gurlusyk wagtlarynyn
azalmagyny, bahalarynyn asaklamagyny, yzygiderli industralizasiyasynyn
netijesinde hil ugrunynn onatlasmagyny, gaytalanylyan proyektlerin esasynda
senagat kirhanalaryn uly 6lc¢egli unifisirlesdirilen konstruksiyalary we elementleri
ondiirmeklerini we olardan doly bitewi jaylaryn we desgalaryn salynmagyny talap
edydr.

Sonun tigin hem gurlusyk Oniimg¢iligini, isgarleriniin hiindrlerinin  hem-de
yokary okuw mekdeplerini gutaryan spesialistlerinn bilim derejesiniit 6smegine uly
dhmiyet berilyar. Gurlusyk hiindri kursuny alyp barmaklyk logiki tarapdan 6zara
baglansykly bolup we diiypli umumy bilim we yoriite inZener sapaklaryny
yzygiderli wrenmek bilen baglydyr.

Oz diiziimine “gurlusyk prosesleriniii tehnologiyasyny” alyan sapak
"Gurlusyk Onlimgiligi" birndge Ozara baglansykly okuw kurslarynda
owrenilyar. Birinji “gurlusyk proseslerinin tehnologiyasy” onda gurlusyk
gurnama islerinin ndhili metodlar we usullar bilen yerine yetirilisi, hem-de
tayyn gurlusyk oOniimlerini almak {i¢in mehanizmlesdirilen Oniimgilik
proseslerinin guramagylygyna seredilyar. Ondan son "Gurlusyk masynlary"
diyen sapak gecilip, onda hézirki dowrin gurlusyk masynlaryn,
mehanizmlerin we mehanizmlesdirilen instrumentlerin konstruksiyalary we
onun esasynda olaryn ulanylysyna seredilyér.

"Gurlusyk proseslerinin tehnologiyasy" diyen sapakdan son talyplar
“Jaylary we desgalary gurmaklygyn tehnologiyasy" diyen kursy éwrenyarler.
"Gurlusyk prosseslerinin tehnologiyasy " diyen kursun boliimlerini diisiinip
owrenmek ucin ilki “gurlusyk materiallary” diyen kursy owrenyérler, sebabi
dirli materiallaryn hasiyetleri baradaky maglumatlary 6wrenméni "gurlusyk
prosseslerinin tehnologiyasy" diyen kursy dwrenip bolmayar.

Bu okuw sapaklaryndan son talyplar "Jaylary we desgalary
galdyrmagyn tehnologiyasy" diyen kursy éwrenya rler. Bu kursda talyplar
ayratyn hem toplanysyk jaylaryn we desgalaryn guramagylyk taydan
bolan jogap soraglaryny oOwrenydrler. Mundan son "Gurlusygyn
tygsytlylygy" diyen kurs owrenilyar, munda bolsa gurlusyk karhanalarynyn
esasy kanunlary, sertleri we 6siis yollary seredilyar.

Okuw prossesin tizniiksiz tarapy ol hem talyplaryn oniimgilik praktikasy.
Oniimgilik praktika talyplary hizirki dowriin gurlusygynyh degisli sertde
alnyp barylysy bilen tanys edyédr, hem-de teoriya tarapdan bilimlerini
kopeltmek bilen olaryn Oniimgilikde inzenerlik meseleleri ¢dzmeklige
komek edyar.

Awtorlaryn yazmakda alan metodikasy talyplaryn diplom islerinde
amatly ¢6zgini kabul etmeklige komek eder.



Tdaze tehnologiyalar we Ozgeris is metodlaryny we guramagylygyny,
dolandyrysy praktika ornasdyrmak gurlusyk we gurnama islerin tayynlyk
goéwrimini we ondiirilijigini kopelder hem-de hilini gowulandyryar.

Jaylar we desgalar galdyrylyp gurlusyk we gurnama isleri 6ndirilende
tehnika 6zgerisin we hiline galyan talaplar gurlusyk inzenerinden belli bir gurlusyk
sertlerinde isin tehnologiyasyndan we guramagylygyndan cun bilimler we praktika
talimlerini bilmegi talap edyar.

3.Esasy anlamalar we anyklayjy mazmunlar

Gurlusyk oniimgiligi diiypli gurlusygyn diiziim boélegi bolmak bilen 6z
arasynda birigyan toplanysyk islerden hem durmak bilen yerine yetirilyan islerden
jaylar we gurmalar yerine yetirilyar, hem-de olaryn diiypli we hazirki wagtdaky
bejergi, rekonstruksiya we tehniki enjamlar bilen {ipjiin etmek we ¢alsyrmak iglerini
Oz arasyna alyar.

Gurlugyk oOnlimgiligi iki sany asaky sistemany birlesdirydr - gurlusyk
onimgiliginin tehnologiyasyny we gurlusyk onlimgiliginin guramagylygyny,
bularyn herhaysynyn bolsa 6ziinin mazmuny we ylmy esasy bar.

Gurlugyk oniimgiliginin esasy meselesi bolup duryan zat, olda bolsa berk
talabyn esasynda tassyklanan proyekt boyunga jaylary we guramalary
galdyrmakdan duryar, hem-de gurulyan jaylaryn we gurmalaryn hil tarapy
normatiw dokumentlerin we tehniki sertlerin talabyna layyk gelmelidir, hem-de
gurlusyk jaylary we gurmalary galdyrylanda olaryn gurlusyk wagtlary
kemeldilmekden, ziahmet we material harglanmalarynyn azaldylmagyndan
durmalydyr.

Gurlusyk onitimleri 6ziine layyklykda su tapawutlanmalardan duryar:

-gurlusyk oniiminin yerinin tiytgemeyanliginden (haganda jaylar we gurmalar
galdyrylanda);

- Is Onlimgiliginin dowamynda iscilerin material we tehniki serisdelerin
gozgalmagy ya-da yerlerinin tiytgemeleri bilen baglydyr;

- gurlusyk Oniimlerinin  kop gorntisliligi hem-de diirli goniisli - gurlusyk
boliinmeyan jisimlerinin (konstruksiyalar, materiallar, detallar, yarym oniimler,
masynlar, mehanizmler, gurallar, inwentarlar, tehniki serisdeler) gurlusygyn gidyan
wagtynda ulanylmagy bilen baglydyr;

- islerin  agyk howada alnyp Dbarylmagy ulanylyan tehnikalaryn,
tehnologiyalaryn oniimgilik iglerin sertleri tebigy-howa sertleri gurlusygyn
gurulyan yeri we yylyn wagty bilen baglydyr.

Bu sertin i¢ine dine jayyn we gurmalaryn iginde alnyp barylyan isler degisli
daldir.

Diiypli gurlusyk - madda ontimlerinin in bir esasy bolimi bolup tize
gurlusygy, gineldilmegi, ulanylyan jaylary we gurmalary, tehniki taydan
tazelenyan wagtynda rekonstruksiyany 6z igine alyar.



Tiaze gurlusyk - tize yerlerde we bosan meydanlarda gurulyan jaylar we
gurmalar, olaryn toplanysygy.

Rekonstruksiya - islap oniim ¢ykaryp duran senagat sehlerin kabir gurlusyk
konstruksiyalaryny, tehniki enjamlaryny tiazelemek hem-de is¢i sanyny we
komekei meydanlaryny kopeltmek bilen baglydyr.

Tehniki taze enjamlasdyrmak - isldp duran 6niimgilik sehlerin, zawodlaryn,
fabriklerin enjamlaryny doly ya-da bolekleyin tdze enjamlar bilen g¢alysmak
(yagny has gurplandyrylan tehniki tarapyndan).

Hakyky isleyin guramalaryn gineldilmegi - isldp duran Oniimgilik
guramalaryn ikinji we beyleki tize boliimlerininn Oniimgilik toparlanysygynyn
guralmagy bilen baglydyr.

Diiypli bejergi - peydalanys dowriinde jaylaryn we gurmalaryn alan
deformasiyasyny (gorniis formasynyn tiytgemesi) dikeltmek bilen baglydyr.

Gurlusyk oniimine - gurulyp gutarylan gurlusyk, rekonstruksiya, tehniki tdaze
enjamlasdyrylan, bejerilen Oniimgilik, yasayys, kopeiilik we basga jaylar we
gurmalar giryarler.

Gurlusyk oniimgiliginin tehnologiyasy - ¢uniiur manyda bir topar gurlusyk
materiallarynyn islenip tayyn elementlere we konstruksiyalara alynmagy we ol
elementlerin hem konstruksiyalaryn tayyn ontimlere owriilmegi, yagny tayyn
jaylara we guramalara.

Gurlusyk oniimgiliginin tehnologiyasy - bu gurlusyk islerinin nahili usullar
bilen yerine yetirilmegini hem-de sonunda tayyn oniimi jay we gurma gorniisinde
almaklygy 6wredyin ylmy akym. Yerine yetirilis isi boyunca ii¢ topluma béliinyar:
- umumygurlusyk, yoritelesdirilen we komekgcilere.

Umnumygurlusyk - islerine jaylar we gurmalar salnanda olaryn ahli
konstruksiyalaryny gurmaklyk isleri, yagny fundamentin salnysyndan baslap, ta
basyrgy (krowlya) isleri gutaryanga alnyp barylyan isler giryar.

Umumy gurlusyk isleri biri-birinden islenilyan materialyin gorniisleri boyunca
tapawutlanyarlar  (yerler, daslar, betonlar, agaclar we basgalar) hem-de
konstruksiya jisimleri ya-da bolekleri boyunga.

Yorite isleriii - i¢ine giryar: sanitar-tehniki we wentilyasion sistemasy, gowsak
takyklyk we elektrotehniki sistemalary. Yoritelesdirilen islere seyle hem
cylsyrymly obyektlerin (magdan eredyin peclerin toplanysygy, galypdan gegiriji
iri magynlar (oborudowaniyeler), nebit we himiki pudaklarynyn karhanalary).

Komekei islere - sular giryar: esasy gurlugyga baslamazdan oniirti
gurlusyk meydangasyny inzenergilik gurama islerini gegirip tayarlayarlar,
transport (ulag) we diisiirme-yiikleme islerini, suw séwma we gumak suwlary
peseltmek isleri we suna menzesleri.

Zakaz edijiler-guramalary yerine yetiriljek gurlusygyn proyektini we
gurmasyny planlagdyryar hem-de maya oOnilimleri bilen {pjiin edyédr (finansir),
enjamlar, priborlar hem-de yoritelesdirilen materiallar bilen tipjiin edyar. Olar jay
we gurmalar gurulyan wagtynda olaryn gurlusy hem-de gurulan jaylaryn ulanylysy
barada barlag gozlegini alyp baryarlar.
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Potratgylar-kirhanalary. Bular zakaz edijiler bilen baglanysylan sertnaman
esasynda &dhli toplanysyk gurlusyk islerni we umumy gurlusyk islerini (bas
potratgylar) alyp baryarlar, hem-de yoritelesdirilen yygnama islerini bas potratgy
(ikilenji potratcy) bilen baglanylysan sertnaman esasynda yerine yetiryérler.

Bu gurlusyk-yygnama we yoritelesdirilen edaralar gurlusyk isleriniii hiline,
gutarylmaly islerin wagtyna (gorkezme hem-de normalasdyrylan) we obyektin
tassyklan pul bahasynynt jemine jogapkérdirler.

Gurlusyk isleri 6zlerinin tiytgesiklikleri, hili we dolandyrys wagty we tehniki
tarapyndan yzygiderligi boyunca toplanysdyrylyp 6zbasdak periodlara we sikllara
boliinyarler.

Tayyarlyk periody dowrilinde barlag-agtaryjy (izyskatelskiye)- proyekt isleri,
gurlusyk yerinde inZenercilik islerini we gurlusyk meydanynda guramacylyk
islerini gecirmeklik yerine yetirilyér.

Gurlusygyn esasy periody. Bu periodda guruljak her bir jayyn ya-da olaryn
toplanysygynyn dhli gorniisli islerini we abadanlasdyrmak bilen golayyndaky
obyektlerin toplanysyklaryn meydangalaryny osiimlesdirmek bilen olary yerine
yetirmekden ybaratdyr. Gurlusygyn esasy periody su sikllere boliinyar:
yerastyndaky, yeriistiinddki we bejergi.

Yerastyndaky gurlusygyn sikli.

Bu sikla su isler giryar: yer (tehniki gulluk podwalynyn we fundamentinin
asagyndaky cukury gazmak hem-de yer topragyny ters gommek we olary
dykyzlandyrmak);  beton we  demirbeton-fundamentin  gurlusy  bilen
baglanysykly, podwalyn polynyn asaky ortgiisi; tehniki yerasty glimmezin we
podwalyn gurlusyk konstruksiyalaryny yygnamaklyk; fundamentlerini, pollaryi
we podwallaryit diwarlarynynn yzgara c¢ydamly gatlag isleri; jaylaryn we
gurmalaryn yerasty inZener kommunikasiyalary.

Gurlusygyn yeriisti sikli. Bu sikla su isler girydr: diwarlaryn we germewlerin
(peregorodki) das Ormeleri; jayyn we gurmalaryn birinji etazynyn polynyi
otmetkasynyn yokarsyndan yygnama ediljek gurlusyk konstruksiyalary (bir etazly
jaylarda we gurmalarda ginislik konstruksiyalary gabiklar (obologka), sim
tanaplary (want) bilen birlikde polyn belliginin yokarsynda yygnamak amala
asyrylyar) - dagsky we icki diwarlaryn beton we demirbeton panelleri, etazyn {istiini
demirbeton paneli bilen yapmak, merdiwanlaryn, lift sahtlarynyn, balkonlaryn,
lodjilerin (agyk tarapy jayyn i¢ tarapynda), penjire we isik konstruksiyalary, jayyn
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istki basyrys we basyrgy konstruksiyalary, icki inzenergilik kommunikasiyalary
yerlesdirmek we suiia menzesler.

Gurlusygyn bejergi sikli. Bu sikl su isleri 6z igine alyar: aynalar, suwaglar,
diwarlaryn ylizlini 6rtmek, pollaryn gurlusy, refikleyis, oboylar we basgalar.

Jaylaryn we gurmalaryn gurlusynda, esasan hem orta we agyr senagat
jay gontsleri sananda ayratyn yene bir sikl saylayarlar - tehnologiya
enjamlaryny yygnamak.

Esasy periodynn icine haganda tayynlayys periodyii isleri yerine vyetirilip
gutarlanda hem-de guruljak obyekt tehniki-proyekt we tehnologiki dokumentleri
bilen tipjiin edilende baslanylyar.

Yerine yetirilis islerin diizgiini we hereketde yoryin
normatiw materiallarynyn normasy (diinyd yiizinde gurlusyk normatiw
materiallarynyn icinde in kamillesdirilen normatiw materiallary diyip Russiya
dowletininki hasaplanyar) esasynda bir gurlusyk isinin sikli gutaranda obyekti
yoritelesdirilen edara beyleki sikli dowam etdirmeklige tabsyryarlar. Seyle hem
diirli sikllerin iglerini utgagdyrmak rugsat edilydar. Olaryn yerine yetirilis
tertibinin utgasdyrmaklygy we yzygiderligi gurlusygyn kalendar planynda we
gurlusyk guramagylyk hem-de oniimgilik isler proyektlerinde gorkezilyir.
Gurlugyk isleri birndge gurlusyk hadyslarynyfi yerine yetirilisinden duryar.
Gurlusyk isinin barysy (6siisi) diyip gurlusyk meydangasynda yerine yetirilyan
her bir ise aydylyar. Ol haysy hem bolsa bir isi yerine yetirmek {i¢in 6z igine
alyan isci operasiyalar duryar.

Isci operasiya - diyilip tehnologiki birjynsly ya-da yonekey we
guramagylyk taydan béliinmeyan gurlusyk isinin barys (prosses) elementine
aydylyar. Bu is¢i operasiya sol bir is¢i bilen yerine yetirilip is enjamy we zahmet
guraly tytgedilmeyar, hem-de gutarylan gurlusyk 6niimi alynmayar. Isci
operasiyalar 6z igine bir topar is¢i yygyndy hereketlerini salyar, gurlusyk is
hadysalary yonekey we ¢ylsyrymly hem-de toplanysyk gorniisinde yerine
yetirilip bilinyar. Mysal li¢in, hacanda bitewi demirbeton konstruksiyasy
galdyrlanda birndge yonekey gurlusyk is hadysalary yerine yetirilyar: galyp
desgasy, demir yygnamasy, demir karkasy (siinni), beton garyndysyny emek,
betona seretmek, galyp desgany ayrys.

Cylsyrymly is hadysasy birnige yonekey isleri yerine yetirmekden duryar.
Muna mysal bolup biler - etaz aralarynyn iisti yapylanda tehnologiki taydan 6z
aralarynda baglanysykly yonekey isler amala asyrylyar - demir-beton plita
diiselyar, bogunlar, catyryklar beton bilen bitewilenyar.

Toplanysykly is hadysasy 6z i¢ine yonekey we ¢ylsyrymly isleri salmak bilen
tehniki we guramagylyk tarapdan 6z aralarynda baglanysykly bolup diirli kérdéki
is¢iler tarapyndan yerine yetirilyar. Bu isin gutarnykly netijesi tamamlanan obyekt,
gurma ya-da onun bolegi bolyar. Muna mysal edip tayyn demir-beton karkasynyn
yygnamasyny getirip bolar: tayyn yygnama elementler gurular, goyulan demir
bolekleri kebsirlenyar (swarka), catyryklar, bogunlar beton bilen berkidilyar.
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Isii alnyp barylys usuly onlimgilik prossesini yekelesdirmegi we iscilerin
arasynda zdhmeti bolmekligi gbz 6niinde tutyar. Bu halda islerin yerine yetirilisi
operasiyaly-akym, boleklenen akym we toplanysyk-akym usullary bilen
saygarylyar.

Operasiyaly-akym usuly ayry az is¢i toparlarynda (zwenya) ulanylyar. Bu
halda oniim prossesi iscilerin  arasynda operasiyalar boyunc¢a boliinyar,
mysal licin kerpi¢ oriiji «ii¢liik», «dortliik», «béslik», «altylyk» az toparly
iscilerinin her haysyna kerpi¢c 6riiminin dowamynda belli bir yerine
yetirjek operasiyasy

bellenyar.

Boleklenen-akym usuly boyunga kop is¢i toparlarynyn her haysy az is¢i
toparlary belli bir yerde yonekey is hadysalaryny yerine yetiryarler. Suwaggylar
kop isci toparlarynyn (brigada) az isci toparlary (zwenya) akymyn icinde
diwarlary, isik-penjire ginisliklerinini gyralaryny, otaglaryn yokarlaryny suwayarlar
we podmostlary sokyarler.

Toparlanysyk-akym wusuly hacanda toplanysykly kop isci toparlary
toplanysykly is hadysalaryny (prossesi) yerine vyetirilende ulanylyar, sebébi
yonekey is hadyslarynyn kyngylygynyn diirliiligine gord dine kop is¢i toparynyn
her bir is¢isinin iki ya-da ti¢ kéri bolanlygyna gord ol isleri yerine yetirip bolyar.
Mysal ig¢in, armatur-demir islerinin kyngylygynyn has az bolanlygy sebapli
(beyleki beton we opalubka isleri bilen denesdirende) armaturgylar wagtal-wagtal
beyleki birlikdaki islerin yetirilisine gatnasyarlar.

Yerinde yetirilyin gurlusyk prossesleri dasary meydanca (gurlusyk
meydancasynyn dasynda yerine vyetirilyan) we igki meydanga (obyektin ya-da
toplansygyn gurlusyk territoriyasynyi iginde yetirilisi )islerine boliinyarler.

Gurlugyk oniimgilik iglerinin iginde tutyan yeri we tehnologiki ayratynlyklary
boyunca su prossesleri tapawutlandyryarlar:

tayynlayyslar- gurulyan obyektleri, detallar, konstruksiyalar, yarym
gutarnykly islenilip ¢ykarylan onlimler (beton, ergin we sufia menzesler) bilen
tipjiin etmeklik;

transportlayyslar - (ulag tpjiingiligi) gurulyan obyektin obyekta yygnayjy
yerine, merkezi yygnayyjy verine, uly gurnama meydanca material elementlerini
dasamak olary yiiklemek, diisiirmek we yerlesdirmek;

tayarlyklar- uly yygnama, gurnama konstruksiyalary oniinden jemlesdirmek
(goterilyan elementleri proyekt gorniisine goymazyndan ilki ony gosmaga
berkitmek) isleri bilen baglansykly;

gurnama - goymaklyk isleri - gurlusyk Oniimgiliginin tayyn Oniimini
almaklyga vyetiryar. Gurlusyk oniimgiliginde masyn mehanizmlerin we tehniki
enjamlaryn gatnayys derejeleri boyunga ii¢ gorniisli mehanizasiyalasdyrylan
oniimgilik prossesleri yerine yetirilyar.

bolek (doly dil), toplanysyk we awtomatizasialasdyrylan. Seyle  hem
awtomatizasiyany tapawutlandyrmaly. Awtomatiki we awtomatizirlen
prossesler bolup bilyar.
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Awtomatiki prosses bolyar sol yagdayda, egerde ziahmet doly awtomatiki
enjamlar bilen ¢alsyrylsa we programmanyn esasynda ondiiriji giiye zdéhmetin we
isin uly hilinin yeterlikli derejesini tayyn etse.

Awtomatizirlen  prossesde  dine  prossesin  ayratyn  elementleri

awtomatizirlenyarler we tayyn sonky oniim ¢ykarmak iicin adamyn gatnasmagy
hokman bolyar.

Boleklenen mehanizasiyada masynlar bilen bir hatarda el zdhmeti ulanylyar.

Toplanysyk mehanizasiya bu prossesler, haganda #hli esasy komekg¢i agyr
cylsyrymly prossesler toplanysyk masynlarynyn we az mehanizassiyanyn
enjamlary bilen yerine yetirilip ondiiriji gliyji we tehniki derejesi, tehnologiki
bellenmesi boyunca 6z arasynda  ysnysykly baglansykda bolyar. Netijede
toplanysyk mehanizassiyasy gurlusygyn berlen 6siis derejesini we gorkezijilerinin:
ondiirijiliginin zahmet saryplylygynyn we gurlusyk - gurnama islerininn nyrhynyn
onat sertlerde gegmekligine komek edyar.

Gurlugyk prosseslerinin onat tasir berijiligin amatly ginisligi almak bilen
baglansykly, ol hem gurlusyk islerinin diirli gorniislerini amatly guramagylykly we
howpsuz alyp barmaklylyga we masynlary, mehanizmleri, enjamlary dogry
yerlesdirmeklige miimkingilik yetiryar.

Isci yer- iscilere gurlusyk islerini amatly we howpsyz alyp barmaklyga
hodiirlenyén ginislik.

Gurlugyk islerini yerine yetiryan isgiler toparyna is meydangasy bellenyar.

Isci yeri - is¢i toparynyn we olara berlen materiallaryn, mehanizmlerin,
masynlaryn, enjamlaryn yerlesip amatly yokary ondiiriji we howpsyz isleri uzakly
wagtyn dowamynda yerine yetirilyan ginislik yeri. Is me ydancasy meydanyn bir
bolegine, tutma yer bolegi, boliimlere boliinyar.

Meydan is yeri (front rabot) - ginislik yerde is¢i toparlarynyn we olara
berlen mehanizmlerin, masynlaryn, enjamlaryn yerlesip we uzak wagtyn
dowamynda uly oOndirijilikli we howpsyz isin yerine vyetirilydan yeri.
Meydan is yeri meydanyn bir bdlegine, tutma yer boleklerine, boliinen is yerlerine
boliinyar.

Meydan bolegi - umumy meydan is yerinin (front rabot ) bolegi bolup onun
ahli yerinde birmenzes oniimgilik sertleri boyunca dein metodlar bilen is alynyp
barylmagy (seksiyalar, kopetazly jaylaryn etazy, bir etazly senagat jaylaryn
temperatura bloklary).

Gurlusyk tutma yer bolegi (zahwatka) - umumy meydan is yerinin (front rabot)
bir bolegi isciler toparyna berlip, onda berlen is aralyk wagtynda menzes
toplanysyk gurlusyk prosseslerinin gaytalanylmagy.

Boliinen is yeri (delyanka) - tutma yer boleginin (zahwatka) bolekleri bolup,
ol yerlerde az isgér toparlary (zweno) ya-da ayratyn 6zbasdak is¢i ondiirjilikli we
howpsyz isi yerine yetiryarler.

Jaylary ya-da desgalary beyikligine galdyrylanda minelgelerin istiinden isi
yerine yetirijilerin is yerinin derejesini tiytgedip durmaly. Yarus- beyikligi boyunca
zona, aralyk. Su aralykda jayyn ya-da desganyn bolegi bir is¢i yerinden minelgeler
uytgedilmani galdyrylyar. Mysal ii¢in hagan-da kerpi¢den diwar oriilende yarusyn
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beyikligi 1-1,2 m bolup biler, bu yagdayda kerpig oriiji ondiiriji depgini artdyryar,
hem-de su aralyga kerpi¢ diwaryny beyikligine galdyryan wagtynda gosmaca
esbaplar, gurallar beyikligini azaltmaga ulanylyar. Eger hokmany yagday vyiize
¢yksa onda gurlusyk obyekti dikligi boyunga sertlesik yagdayynda tehnologiki
yaruslara boleklenyérler. Bu yagday yagny bolmeklik yiize ¢ykyar sol wagtda,
hacanda obyektin konstruktiw ayratynlyklary boyunca meydan is yeri (front rabot)
is dowamynda yerine yetirilende agylyar. Mysal {i¢in, GN we D (SNIP, Rossiya )
talaby boyunca taraplary boyunga 0,4-0,8m 6z aralarynda kesisyan demir halkaly
(homut) siitiinlere beton goyberilip betonirlenende yarusyn beyikligi 5m kop
bolmaly dil. Eger-de bu sert yerine yetirilmese onda beton garyndysyny ayry
gatlaklanyslara eltyér.

Gurlusyk prossesleri tehnologiki kartalar we gurlusyk oniim prosseslerin
kartalary boyunca yerine yetirilyar. Olarda isgarler toparynyn (brigada) we
az isgdr toparynyn (zweno) meydan is yeri (front rabot), sany we isci
yerlerinin yerlenisi, materiallaryn we konstruksiyalaryn sany, masynlar,
inwentarlar, enjamlar, instrumentler, tutma yer béleginin 6lgegleri, tehniki
howpsyzlygyn gorkezmeleri gorkezilyar.
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4 Binalary we jaylary galdyrmaklygyn akymlaryi metodlary
ainlamalar

Is ondirijiligi &sydr eger-de, ig¢i hiindrmen sol — bir isi elmydama, kép
wagytlap yerine yetiryén bolsa. Sebibi, ol barha kimillegyir, 6z igine &kdelesyir,
onuii ussatlygy, hiindrmenlik derejesi artyar. Is ondiirijiligifi artmagyna bulardan
bagga-da igde yorite gurallaryl, enjamlaryii, esbaplaryii ulanylmagy, is wagtynyi
yerlikli ulanylmagy, isginifi i yerini iytgetmek (igin sarp edyin wagtynyii
tyggytlanmagy seblp bolup biler. Bularyi esasynda #hli islerin we iscilerin
yoritelesdirilmegi duryar (spesializasiya).

Islerin yoritelesdirilmegi — &hli islerii miimkin boldugyga ayry — ayry is
proseslerine boliip, ol isleri yorite, ussat hiindrmenlere, ig¢i toparlaryna berkitmekden
duryar.

Iglerini belli —bir yerde, belli — bir wagtyfi 6ziinde yerine yetirilmegi zerurdyr,

Gurlugyk — gurmnama islerinifi seyle guralmagy gurulyan jaylary, binalary
beyikligine, uzyn boyuna béleklere, tutumlara bélméige we bu is orunlarynda isci
toparlarynyf &hli gurlugyk islerini, proseslerini tehnologiki yzygiderlikde verine
yetirmige miimkingilik beryir.

Bolekler — gurulyan jayyf, binanyfi bir béleginde bir — mefizes isler, bir —
menzes dniimeilik sertlerinde isler bir usulda alnyp barylyar.

Tutum — (zahwatki) gurulyan jayyf, binanyii belli — bir bélegi, gurlusyk
isleriniii toplumynyn yerine yetiriliginiii gaytalanyan we gol — bir wagytda ayratyn
islerifi belli bir wagytda, ayratynlykda yerine yetirily#n is yeri (i3 orny) bolup duryar.

Képleng bu bir uly ig¢i toparynyfi i3 omy bolyar. Gurlusyk — gurnama islerini
béleklerde, tutumlarda wagtyna gord yzygiderli, sol — bir wagytda bir — niice isi alyp
barmak (parallelno) we yzygider — parallel (garysyk) usullarda guramak miimkin .

Gurlugyk — gurnama islerini bu usullarda gurnamak {i¢in dhli isleri ayry — ayry
iglere bolydrler we bu isleri wagta gord yzygiderli, parallel ya-da akymly usulda
yerine yetirilyir.

Usullaryfi defiegdirme hésiyetnamalary (sur.1.) gorkezilen bu suratda mysal
gorniigde inZenerno — laboratoriya korpusyfi sanitar —tehniki isleri alynan etaZ sany
"Ne” , n — proseslerini sany (Ne 1; Ne 2..n) m — zahwatkalaryii sany (m= N), vagny her
bir gat (etaz) — bir zahwatka deii diyilip alynan;

Yzygiderli usulda (Ne 1 suratda a) gurnama isleri ilki birinji zahwatkada, sofira
ikinjni, ..., seylelik-de islerifi dowamlylygy ifi ulusy (uzyny) bolyar: Ty =T, N
T — gurnama islerifi dowamlygy; #hli serigderlerifi sarp edilis derejesi "r" ifi kigisi
bolyar: r = R/Ty; R — serigdelerii umumy harglanan jemi, &hli zahwatlarda (N -
zahw). Bu usulda iglenende ulanylyan masyn — mehanizmlerifi bos, issiz durvan
wagty gabat gelydr, kopleng gutulgysyz bolyan wagty kép bolyar. Ulanylyan
materiallaryn tiz — tizden ¢alysylyp durmagy bolsa, material, konstruksiya dndiiryén
zawodlar, fabrikler tigin uly kyngylyk emele gelyir; ulag islerini yilk dasamak isleri
¢ylsyrymlagyar, képelyér. Bularyi hemmesi su usulyfi is yiiziinde az ulanmagyna
sebiip bolyar, kép yagdaylarda bu usul beyleki usullar bilen birlikde, garysyk
(kombinirlenen) gémiisde kdp ulanylyar.
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Surat 1. Diirli usullarda gurlugyk islerinifi yerine

yetiriliginifi was;yna gord defiegdirmek.
a)  yezygiderli usulda;
parallel usulda;
¢)  akymly usulda;
d) siklogramma gornilgde.
1- yyladys sistemasyny gurnamak;
2- semallagdyrys sistemasyny gurnamak;
3- howa sowadys sistemasyny gurnamak;
4- tehnologiki turba gegirijileri gurnamak;
1,2,3,4 ... m- zahwatlaryi (tutumlaryi) sany;
n - her zahwatdaky yerine yetirilyéin tehnologik
sikllerifi sany.

Parallel usulda dhli gurnama isleri #hli zahwatkalarda bir wagytda gegirilyr,
(surat Ne 1b); sanitar — tehniki isleriii dowamlygy ifi az bolan pursaty bolyar: yagny
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Ty = Ty; Ty — &hli gurnama islerin dowamlylygy; T, — bir gurnama isifi bir
zahwatdaky i dowamlylygy; serigdelerin sarp edisi bolsa ifi kop derejesine genli
artyar (surat No 1 b) R=r "N,

Akymly usulda (surat Ne 1 G) her bir gurnama prosesi ilki bir zahwatkada,
sofira ikinjide, {iglinjide we §.m. Bu usul bir mefizes isleri yzygiderlikde, mefzes
bolmadyk isleri paralel usulda gegirmeklige yardam edyér. Seylelik-de akymly usul
yzygiderli we parallel usullaryi gowy hisiyetlerini 6ziine birlesdiryr.

Sanitar — tehniki iglerifi &hlisinifi dowamlylygy Ty

To=T, 4Ty,
Ne 1 suratdan gdmilsi yaly:
T;=Ty n
Bu anlatmada: T, — ritm, yagny akymyn &dimi bir gurnama prosesifi bir zahwatka
yerine yetirili wagty; n— gurnama proseslerii sany (mukdary);
Ts =1, (W = 1); seylelik-de, akymyii esasy afilatmasy:

To=ton+tz (N=1)=t; (n +N- 1);

Basdaky belli bolan maglumatlara gérd akymyn gerekli bolan gérkezijisini
hasaplamak miimkin; mysal: eger &hli islerifi dowamlylygy (T;) belli bolsa, we is¢i
zahwatlaryni, is¢i brigadanyn sany belli bolsa, akymyn ddimini (ritm potoka) su
anlatma boyunga kesgitldp bolyar:

Ty=Ty(n+N —1); eger-de Ty; t,, we N belli bolanda:

n:5+]—N;N=%-+}—n
t

Akymyn dstis dowriini: Tae, = ty (n-1);
Akymyfi durnukly bolan déwriini su aflatma arkaly kesgitleyirler: (Tpss — Tow);
Tam =Ty _Tﬂﬁlls = Tgut =ta (MN-1)-2 ty(n-1) =t (N-n+1);
Tehnologiki proyektirlemekde gurlusyk — gurnama prosesleriniii dsiigini
kalendar gomiigli ¢yzgytlaryndan bagga-da siklogramma goniisinde ya-da torly grafik
gorniisinde gorkezmek miimkin.
Akymyn gorniislere boliinisi (gutamykly Gniimin gdrniisine gord, strukturasyna
gori):
- hususy (gastnyy) akym &zbagdak akym,;
- yoritelesdirlen akym;
- obyekt akymy (yorite akymlaryfi toplumy);
- toplumlayyn akym (obyekt akymlaryfi toplumy);
Wagtlayyn dsiis hisiveti boyunca akymlar su asakdaky gomiiglere bolinyiérler:
- defi ddimli (defi ritmli) akymlar, yagny, islerii dhli zahwatkalardaky
dowamlylygy dei bolyar:
- kratnoritmli akym — &hli akymy diizyén isler den dilde, kratnyy akymly
bolyarlar;
- diirli ritmli akymlar.
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Akymlar dzlerinin dowamlylygy boyunca su asakdakylara boliinyérler;

- gysga wagytlayyn akymlar;

- uzak wagytlayyn akymlar;

- {izniiksiz dowam edyén akymlar;

Akymlaryn 6siis ugry boyunga béliinisi:

- tekizligine;

- dikligine;

- yapgytlygyna;

- patysyk;

Oniimgilikde akymly usullaryni ulanylmagy zdhmet sygymlylygyny 15 -20%
dniimii — dziine diigydn bahasyny 2-3 % azaltyar.

5. Oniimgilik islerinifi proyektirlensi
Gurlusyk — gumama islerinin yerine yetirliginii amatly tehnologiki we
guramacylyk sertlerini proyektirlemegi yoritelegdirlen taslama institutlaryna ya-da
trestlere buyrujy edara tarapyndan tabgyrylyar (orgstestroy).
Oniimeilik islerini proyektirlemek {igin ilkinji maglumatlar sulardan ybarat:
- taslama — smeta dokumentler;
- direktiw ¢yzgytlaryn, meyilnamalaryi esasynda bas buyrujy edara
tarapyndan diiziillen umumy gurlusyk we yorite islerin utgasdyrlan
gyzgytlary;
- enjamlaryf we materiallaryn tipgiingiligi baradaky maglumatlar;
- masyn — mehanizmlerin {ip¢iingiligi baradaky maglumatlar;
- hereket edyan normatiw dokumentler;
- zdhmet proseslerinifi kartasy,
tipli tehnologiki kartalar;
Gnumr;111k islerinin taslamasy esasan {i¢ sany dokumentden duryar:
- ¢yzgytlardan
- gurlugygyfi bas meyilnamasy
- tehnologiki kartalar
Tehnologiki kartalar — gurlusyk islerinifi yzygiderligini, tertibini gorkezyén
esasy dokumentdir. Tehkartalar diizillende Onde baryjy i3 usullary we
(kompleksleyin) toplumlayyn mehanizasiyalasdyrylys usullary ulanylyp diiziilyér.
Tehkartalar yérite gollanmalar esasynda diiziilydr we su asakdaky dort biilimden
duryar:
1-nji bélim ~  tehkartalar ulanylyan yerlerifi ig hasiyetnamalary, Gniimeiligin
sertleri bu kartanyii belli — bir obyekte degisligini gorkezyén belliker we .m.

2-nji béliim - gurlugyk — gurnama islerinif tilsimaty we gurlugy: tehkartanyi
degisli boleklerinifi (jayyf, binanyf, konstruksiyanyi) meyilnama gyzgysy, kese —
kesigi, magyn — mehanizmlerifi, materiallaryi yerlesdirligi, dasalysy, ambarlarda
saklanylsy; mohletleri,

3-nji boliim - tehniki — ykdysady gorkezjiler: el giiyji we magyn- mehanizmleri

bilen yerine yetirilyn iglerifi sygymlylygy bir élgeg birligine diigyén islerin mukdary;
bir adama diigydn Oniimif sany (wyrabotka), Oniimifi Gziine diisydn bahasy
(sebistoimost);
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4-nji bdlim - material — tehniki — serisdeleri; tehkartada gorkezilen isleri
yerine yetirmek {igin zerur bolan ¢yg — mal we beyleki serigdelerifi mukdary; yarym
fabrikatlar; tayyar uzeller, Oniimler we beylekiler. Masyn — mehanizmlerin
gomiisler, sany, gurallaryf, enjamlaryfi gdrniisleri, sanawy.

Bir mefizes jaylaryfi, binalaryii gurlugygy tigin tipli tehkartalar ulanylyar.Tipli
tehnologiki kartalary belli — bir obyekte degisli etmek {igin su asakdaky ciireden
gegirilyar:

- gurlusyk — gurnama iglerinin mukdaryny anyklamaly;

- masyn — mehanizmlerin zerurlyk mukdary, gémiislerini anyklamaly;

- Material — tehniki serigdelerii we adam (z&hmet) giiyjinii zerurlygyny
anyklamaly;

- Cyzgylarynyn hakyky, yerli sertlere gabat geligini, jaylaryn oOlgeglerine,
binalaryn, konstruksiyalarynyn tlgeglerine gabatlagdyrmakdan ybarat.

6. Zihmeti yimy esasda guramak

Zihmeti ylmy esasda guramak — diymek gurlusyk - gurnama islerinifi
dniinmgiliginde tehnikanyf, ylymym, is tejribdnifi 6sen derejesini ulanyp gurlugyk
oniimeiliginin dsiisini tizlesdirmekden, onun peydalygyny artdyrmakdan ybaratdyr.
Bu bolsa adam zihmetini we masyn — mahanizmleri utgasykly, peydalanmakdan,
isgirlerifi jan saglygyna zyyan vetirmezden: ykdysady, sosial we psihologiki
meseleleri ¢ozmekden ybaratdyr.

Ykdysady meseleler — Oniimgiligin Osdiirlisini ¢altlasdyrmaga, ¢ig- mal
serisdeleri tygsytly ulanyp, Oniimifi hilini gowlasdyryp we sanyny kopeltmige
gonikdirlendir.

Sosial meseleler - isgérlerifi hemme taraplayyn Osilisini gazanmak, zdhmet
ussatlygyny artdyrmakdan, olaryii ondirjiligini Osdiirmekden, ise doredijilikli
cemelesmegi; zihmet durmusda in gerekli zatlaryn biridigine diisendirmekden.

Psihologiki meseleler - isgérler {igin has amatly is sertlerini déretmek, olaryn
saglygyny saklamak; ise ukyplygyny saklamak, dsdiirmek; adamlaryn fiziki we
nerwy giiyelerini az sarp etmekden ybaratdyr;

Hizirki déwiirde zihmeti ylmy taydan guramagyfi esasy ugurlary su
asakdakylardan ybaratdyr:

- zihmetifi kopgiililkleyin we yeke bara amatly gémiislerini islidp diizmek we

oniimgilige ornasdyrmak:

- isgiirleri tizeden tayyarlamak, olary saylap almak, is ussatlyklaryny

artdyrmak, ziihmetkeslige terbiyelemek;

- ig prosesini kimillesdirmek, 6fide baryjy tehnikany we tejribdni éniimgilige

ornasdyrmak;

- igorunlaryii guralsyny, olara hyzmat edilsini, tipglingiligini kdmillesdirmek;

- zéihmetin normalagdyrlysyny kimillesdirmek;

- isgdrleri  howeslendirmegii  Ofidebaryjy  usullaryny  gdmiglerini

ornagdyrmak;

- ig yagdaylaryny gowylagdyrmak:

- ziihmet, tertip diizgiini berklegdirmek;
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7.Gurlusyk meydancasynyin inZener tayynlygynyn
tehnologiyasy

Guramagylyk tayarlayys cdre isleri zakaz ediji-gurujy tarapyndan su asakdaky
islere rugsat beriji dokumentasiyalaryin alynmagyny 6z i¢ine girizyir: sowma yer
boleklerine; bar bolan transport we inzenergilik kommunikasiyalary
peydalanmaklyga; is oniimgiligine; birikdirmeklige ya-da tizmeklige, 6¢lirmeklige
gurulyan ¢ukurlara we yerasty tize inzenerg¢ilik kommunikasiyalary
goymaklyga; agaclary Kkesip ayyrmaklyga we bas zakaz ediji yerlikli
edaralardan gurlusyk tilicin sowma yer boleklerine we gurlusyk islerini
ondiirmeklige rugsat alandan sofi ony potrat edarasyna akt arkaly tabsyryar.
Grazdan jaylaryny we desgalary galdyrmakda gurlusyk islerini yerine yetirmek
licin zakaz ediji Dowletbarlag (DAGB - dowlet arhitektura gurlusyk barlagy -
['ACK) inspeksiyasyndan rugsat almak iicin tehniki dokumentasiya bilen birlikde
hokmany materiallary tabsyryar: sowma yer boleklerinint akty, titul spisogy-
gurlusygyn yyllary boyunca is Onumlerinin toleg pullarynyn jemi, tehniki
gozegeiligi yerine yetirijiler (zakaz ediji tarapyndan) we isi alyp baryjy (mpopa0)
we olaryn bor¢namalary barada maglumat. Titul listde we islerin grafiginde
gorkezilen mohletlere DAGB-iil inspeksiyasy rugsat beryar.

Zakaz ediji sowma yer boleklerine rugsat alandan son gurlusyk meydanyny
bosatmaklyga baslayar: ol yerde bolan jaylary we desgalary, inZenergcilik
konstruksiyalary we gok oturdylanlary, oniirti degisli edaralardan gurulanlary
ayyryp yykmak we gecirmek ii¢in rugsat alyar, son  bolsa  peydalanylyan
yertisti, yerasty kommunikasiyalary, inzenerlik desgalary, hem-de gurlusyk
meydancanyn gec¢yian yerinde ulanylyan kabellerin, gaz,-suw we kanalizasiya
setlerini, tok geciriji, aragatnasyk howa liniyalarynyn zonasyndaky kabelleri hem-
de demiryollaryn  golayyndaky ulanylyan yer boéleklerinddkileri  we
desgalardakylary gecirmek bilen bolyar. Yokarda gorkezilen isleri Verine
yetirmeklige degisli bolan &hli dokumentleri zakaz ediji bas potrat gurlusyk
edarasyna tabsyryar.

8.Gurlusyk meydanc¢asyny germewlenen meydan ginisligini arassalamak

Gurlusyk baglanmazyndan ilki gurlusyk meydanyny diirli gurluslardan arassalamak
zakaz edijinin  borjy: su meydandaky jaylarda we desgalarda ya-da
rekonstruksiya edilmeli jaylarda yasayan grazdanlary
gociirmeli, sebdbi olaryn dhlisi yerinden yykylyp ayrylmaly,
hem-de gecirimli ir-iymisli otutdylan bag-bakjasynyn
bahalaryny tolemeli, eger-de olar hususy eyeciliginde bolsalar.
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Eger-de gurlusyk meydanynda goralyan gok oturumly bag-bakjalyk bolsa, onda
olary zakaz beriji dowlet kanuny esasynda dokumentlesdirip gurlusykgylara agag
gecirip-oturtmak biletini gowsuryar - onda yeri, nige agag¢ kesilmeli ya-da basga
yere gecirilip tdzeden oturdylmaly yerleri gorkezilyar hem-de daslaryna tutmaklyk
gorkezilyar. Agaglary mehaniki ya-da elektrik togunda isleydn byggy bilen kesip
yykyarlar, galan diiyplerini bolsa traktorlar, buldozerler bilen agdaryp ayyryarlar.
Kébir ayrylmayan diypli galyndylaryny bolsa aralaryny gineldip partladyp
yaryarlar.

Dessekesijiler bilen bolsa meydany kig¢i desse bogdaklanan &siimliklerden
arassalayarlar. Agagdan bolan gurluslary sokyérler we zayalanan gurnama
clementleri ayryp onatlaryny bolsa geljekde ulanmaga goyyarlar. Bitewi
demirbeton we metallardan bolan gurluslary yorite yykmaklyga diiziilen
shemalar boyunga yerine yetiryirler. Bu yagdayda gurluslarynn durnuklylygy
yeterlikli bolmalydyr. Gurnama demirbetondan bolan gurluslary hem yorite
diiziilen shemalar boyunca sokyarler, yone yygnamanyn tersine bolan shema
arkaly sokmeklik wagtynda demirbeton blogyn ya-da metal elementin has
agramlysynyn agramy agram boyuncg¢a gurnama Kranlaryn géteris agramy nyn
yaryndan kop bolmaly déildir, bu yagdayda kranyn strelkasynyn-okunyn uzynlygy
M uzynlyk aralygyna bara-bar bolmalydyr. Hasyl berjek topragy kesip yorite
bellenen yere geciryérler, sebdbi son gurlusyk isleri gutarlanda bu toprak tizeden

ulanyarlar.
Gurlusyk meydangasynyn dasy materiallar bilen
germewlenyar: demirbeton paneli, agac sitleri stitiinleri

bilen  birlikde, yenil metall panelleri, ya-da  yazgylar  arkaly
bellenilydr. Gurlusyk meydany arassalanyp gutarlan son, meydanyn tistiindiki
suwlary sowmak islerine baslanylyar. Gurlusyk meydanynyn {istiinddki suwlar
atmosfera ygalyndan (¢agba we pes yerdiki yatar suwlar) yygnalyar. Yer islerini
ondiirmeklige baslamazdan ilki wagtlayynca suw saklayan we suwy sowma
ganawy, ternawasy we garymlar sistemasyny guryarlar. Gazylan ¢ukurlara tistki
suwlaryin gelmegini azaltmak ticin gazylan topragy ya-da iiysiirlen gumy, topragy
cukurynn beyik tarapyndan yeerlesdirip dasyna cilleysi aylamaklygy guryarlar.
Syrykdyrys ganawyn kesis Olgeglerinin ululyklaryny akymyn kopligi we
ganawlardaky akjak suwlaryn tizligi boyunci hasaplayarlar. Ilki ¢ukuryn beyik
tarapyndan gurulan cilleyis ganawa geljek has kdp suwy hasaplayarlar Q m®/c, son
bolsa ganawda akjak suwun orta tizligini su formula arkaly hasaplayalar:

V =CvR1

bu yerde C - koeffisiyent, ol ganawyi diwarynyn biidiir-siidiirligine we
ganawyi asaky diiybiline baglydyr, hem-de ganawyn sekil gérnilisine we su
akym ugrunyn kesis 6lceglerine baglydyr. Bu koeffiseyenti su formula
boyunca tapyarlar:
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bu yerde

-kesigin gidrawliki radiusy;
F — janly kesisin (ganawda suwui tutyan meydany) meydany;
P - 6llenen boleginiii uzynlygynyn jemi;
vu - bldiir-stidiirlik koeffisiyenti, onun bahalary asakda getirilyar;
I - ganawyn uzynlygynyn yapgyty, alynyar:
- 0,008 +0,15 - ortgiisiz ganawlar tigin;
- 0,100 +0,15-diiseme ganawlar iigin;
- 0,3 - beton ortgiili ganawlar tigin;
- 0,4 - agacly ternawlar tigin.
Budiir-sidiirlik koeffisiyentin baha ululygy ganawyn ortgi materialynyn goérniisine
baglylykda alynyar:
- yonulan agaglar- 0,06;
- yonulmadyk agaglar, kerpig, yylmanak beton - 0,16;

-arassa but orgiisi - 0,46;
- yylmanak daslar diisemesi, but we pes betondan 6rgi — 0,85;
- yerler diwarlary (istinin yagdayyna bagly) — 1,30+1,75

Ahli wagtlayynca suw sowma gurluslaryni inine kesisi We yapgytlary ¢agba
suwlary, garyn ereyis suwlaryny gecirmeklik arkaly hasap edilydr. Bu suwlaryil
gecis mohletleri bolsa gurlusygyn dasyny germewlemeklige plany boyunga
berilydn mohletin wagtyndan ii¢ esse kop bolmalydyr. Wagtlayyn gurulyan suw
sowma ganawlaryn yokarky gyralary suwuii hasap derejesinden yokary
bolmalydyr. Geljekki gazylyp islenjek ¢ukuryn dasky yapgydynyn yokarky gyrasy
bilen golaydaky yokardaky ganawyn aralyklarynyn uzynlyklary seyle alynyar:
hemiselik suw sowmaklyk {i¢in it azyndan 5 m. bolmaly, eger-de wagtlayynca suw
sowma gurlusy bolsa, onda ol aralyk 3 m. az bolmaly dal.

Suw sowma we syrykdyrys ganawlar kop susakly we rotorly ekskowatorlar
bilen islenilyir, yagny ganawgazyjylar, bir susakly ekskowator-draglayn we ters
pili bilen isleydn ekskowatorlar arkaly; eger-de suw sowma we syrykdyrys
ganawlaryn ¢unlugy pesirdk bolsa, onda olary kesmek usuly bilen buldozerler
arkaly islenilyar, bu yagdayda buldozerlere gosmaca dogry profile girizmek ya-da
yapgyt gorniisde islemek ti¢in gurallar oturdyarlar.
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Geodeziya boyunca bellik sertlerini tayyarlamak.

Meydanca gurlusyga tayyarlanyan wagtynda geodeziki bolmeklik esasyny
doretmeklik etapy gecirilyar. Bu haganda yer meydanynda guruljak jayyn we
desgalaryn proyekti gecirilende ony planlasdyryjy we beyiklik tarapyndan
esaslandyryjy bolmaga komek edyar hem- de gurlusygyn ahli gurulyan
etaplarynda we gurlup gutarandan son hem geodeziki tipjiingiligi yeine yetiryar.
Gurlusyk baslamazyndan ilki geodeziki bolmeklik esasyny doretmeklik we
peydalanyan jaylaryn boleklerinde hem doretmeklik zakaz berijinin borjuna
degisli bolup duryar, gurlusygyn gurulyan dowamynda geodeziki we yerine yetiris
olceme iglerini bolsa potratgy edara alyp baryar. Gurlusyk obyektin
plandaky yagdayyny kesgitlemek iigin geodeziki bolmeklik esasyny kopleng
gorkezyarler sular yaly gorniisde:

- meydangada esasy jaylaryn we desgalaryn yagdaylary we olaryn
olcegleri karhana gurlusygy hem-de toplanysyk jaylary we desgalary iigin
gurlusyk setkasy, uzynlyk we keselik oklary arkaly;

- meydangada jayyn yagdayyny we o6lgeglerini anyklayjy gyzyl ¢yzgy
yoly, uzynlyklar we keselikler oklary arkaly, hem-de bular ilatly punktlarda
(sdher, rayon, posyolok) gurulyan yeke-tik jaylar iigin ulanylyar.
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Surat 2. Gurlusyk setkasy.

I

1- Setkanyn esasy sekillerinint depesi;
2- Jayyn esasy oklary;
3- Setkanyn gosmaca sekillerinin depesi.
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Gurlusyk setkasy den taraply dortburgcluk we goniburgly sekil gorniisinde
yerine yetirilydr, 6z1i hem esasy we gosmaca sekillerden (¢yz. 1) durmak bilen
Olgegleri sular bolup biler: setkanyn sekil tarapynynuzynlygy 200- 400 m. (esasy),
gosmacalarynyn -20+40 m.

Gurlusyk setka esasan hem, bas gurlusyk planynda
proyektirlenydr, kidmahal bolsa gurlusyk meydanynyn topografiya planynda
proyektirlenyar.

Gurlusyk setkasy proyekirlenende hokmany sular seredilmeli:

- bolmeklik islerini gegirmek {i¢in kop onaylylyk déretmeli;

- esasy gurulyan jaylar we desgalar setkanyn sekillerinii iginde yerlesmeli;

- Setkanyn  ¢yzgy yollary galdyrylyan jaylaryn esasy oklaryna parallel
bolmalydyr we miimkin boldugyca solara yakyn yerlesmelidirler;

- setkanyn &hli taraplary boyunga goni olgegleri tipjiin edilmelidirler,

- setkanyn punktlary verlesdirilmeli seyle onayly yerlerde - burg¢ o6lcegleri
olcenende c¢édkdes punktlar gorner yaly we olaryn saklanmagyny we
durnuklylygyny tipjiin edibiljek yerlerde.

Meydanda gurlusyk setkany bélmeklige geodeziki
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seti (¢yz.2) ulanyp, hakyky vyerde basdaky ugrukdyryjyny cykaryarlar, ol hem
bolsa meydanda va-da sona golayda vyerlesyar. Geodeziki punktlaryn
koordinatlary we setkanyn punktlary boyunca polyar koordinatlaryny S; S;, Sz we
olara degisli burclary B 1, B 2, P 3 hasaplayarlar we solar boyun¢a meydana
setkanyn basdaky ugrukdyryjylaryny ¢ykaryarlar- AB we AC. Sundan son ahli
meydanda basdaky ugrukdyryjylardan baslap gurlusyk setkasyny bolyarler we
kesisyan yerlerde ony hemiselik bellikler (¢yz.3) bilen plandaky nokat yerinde
berkidyarler. Bu bellikler truba boéleklerinin igine beton garyndysy doldurylyp
tayyarlanyar ya-da betonlasdyrylan rels, sweller, ikitawry boleklerden we sulara

Surat 3. Meydana gurlusyk setkasyny ¥
cykarmaklygyn shemasy /;‘Q ) B1
2
S1

.

menzeslerden. Belligin asagy topragyn donmaklyk aralygyndaky asaklygyna in
azyndan 1 m. yerlesmelidir.
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Gyzyl ¢yzgy voly gecirmek we berkitmek islerini hem sular yaly edip
yerine yetiryarler. Hacanda gurlusyk meydanynda gurlusyk setkasynyn planly
bolmeklik esasy bolanda goniiburgluklaryn koordinat metodyny peydalanyarlar.
Bu yagdayda koordinat goni ¢yzyklary tigin gurlusyk setkasynyn yakyn yerlesen
taraplaryny alyarlar, olaryn kesisenlerini bolsa sanaw baslangyjy hokmiinde nul
diyip kabul edyarler (¢cyz.4a). Baslaryn Xo-Yo ligin O nokadyn yagdayyny seyle
tapyarlar: eger-de Xo=100m. we Y=80m. diyilip berlen bolsa, onda bu suny
anladyar: ol X goni ¢yzgy yolundan X, tarapa 100 m aralykda yerlesyar we Y
goni ¢yzgy yolundan ¥, tarapa 80m aralykda yerlesyar diyip diistinmeli.

Gurlusbasplanda gyzyl goni ¢yzyk yolunyn plan bélmeklik esasyna degisli
haysy hem bolsa maglumatlar yerlesdirilyar we olar arkaly gerekli yagdayy tapyp
bolyar, mysal ticin A nokady gyzyl ¢yzgy yolunda (¢yz. 4b) - jayyn bas okunyn
we gyzyl ¢yzgy yolunyn arasyndaky bur¢ - A nokatdan bas oklaryn kesisyan O
nokadyna c¢enli bolan aralyk.

Jayyn we desganyn bas oklaryny onun konturlarynyn syrtynda yokarda
gorkezilen konstruksiyalaryn bellikleri arkaly berkidyarler. Gurlusyk meydanynda
yokarlyk yagdayy yokarlyk direg punktlary bilen tipjiinlesdirilyar, yagny gurlusyk
reperleri bilen berkidilyarler. Gurlusyk reperleri iicin gurlusyk setkanyn we gyzyl
¢yzgy yolunyn dayang punktlaryny ulanyarlar.
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Surat 5. Jayyn esasy oklaryny meydana gecirmekligin usullary.

a- gurlusyk setkasy esasynda; b - gyzyl ¢yzgy yoly esasynda; 1 - jay; 2 - gurlusyk
setkasy; 3 - koordinat setkasynyn sertli oky; 4 - gyzyl ¢yzyk yoly.
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Gurlusyk meydanynda geodeziki bdlmeklik esasyny zakaz beriji doredyédr. Bu
onun borjy. Gurlusyk-gurnama isleriniii baslanmazyndan 10 giin 6iilirti zakaz beriji
geodeziki bolmekligin esasynyn tehniki dokumentasiyalaryny potratca tabsyryar
we mundan basga hem gurlusyk meydanynda bu esasyn punktlaryny we
belliklerini berkitmegiit dokumentasiyalaryny beryir, olaryil i¢nde:

- gurlusyk setkanyn punktlary, gyzyl ¢yzyk yollary;

- jJaylaryn we desgalaryn planda yagdaylaryny we
olceglerini gorkezyan oklary hem-de her hakyky jayyn ya-da desganyn
yanynda in azyndan iki sany iki tarapyna gorkezyan bellikler berkidilyar.
Gurlusygyn alynyp barylyan gurulys méhletinde geodeziki bolmeklik esasynyn
belliklerinin tytgemezliklerine we saklanmaklaryna potratcy edara gozeggilik
edyar.

9.YERLER WE YERASTY BINALARY GALDYRMAKLYGYN
TEHNOLOGIYASY.
Yer binalaryny galdyrmaklygyn tehnologiyasy.

Yer isleri senagat, grazdan, transport, gidrotehniki we gurlusygyn basga
gorniiglerinde ginden yayran. Olary jaylary we desgalary galdyranlarynda, inzener
setlerini goyanlarynda, kanallar, gotermeler, yer asagyndaky vyollar (Tonuens),
meydanlary abadanlasdyrmakda, kopriler, yer asagyndaky gegirilen demiryol
(Merpomosuten) gurlusygynda yerine yetiryarler.

GDA (CHI') we beyleki yurtlaryn senagat karhanalrynyn goyberyan
gurlusyk masynlarynyn kop mogberdaki gorniisleri yer islerini tygsytly yerine
yetirmage onat sert doredyar. Hazirki wagtda yer isleri ondirilende sygymy 0,25;
0,3; 0,4; 0,5; 0,65; 1,0; 1,25; 1,5; 2,0; 2,5m? bolan bir susakly, her tarapyna hereket
edyin ekskowatorlar gifiden ulanylyar. Sygymy 0,4m3® cenli bolan
ekskowatorlaryn tigirleri howa arkaly dykyzlandyrylyp hereketde bolyar,
sygymy 0,4 we 0,5m® - tigirleri howa arkaly hereketde ya-da zynjyr arkaly
hereketde, sygymy 0,65m® we yokary-zynjyrly hereketde seyle hem kop
susakly tzniiksiz hereketdaki kop ekskowatorlar ulanylyar. Olara esasan hem
zynjyrly we rotorly ekskowatorlar giryarler. Yer islerinii uly mukdary
gidromehanizmlesdirilen serisdeler we awtomatiki usuly bilen dolandyrylyan
toprak susmaklayyjy toplar arkaly yerine yetirilyar.

Yer desgalary ozlerinin ulanylys dowamlygy boyunca hemisekilere we
wagtlayyncalara boliinyarler. Hemiselik yer desgalaryna sular giryarler: yerasty
yollar, kanallar gurmak tgin gazylan uly gukurlar, aerodromlaryn ugup- gonyan
meydanynyn asagynyn, futbol meydancasynyn asagyna, suw gatlak bentlerine,
gotermelere, demiryol yollarynyn we awtomobil yollarynyn asagynyn ver
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tysiirimleri hem-de meydanlar diizlenende gazymlar we tysiirimler. Hemiselik yer
desgalary peydalanyan dowiirlerinde uzak wagtlap durmaly bolyar, sonun {igin
olara edilyan talap wagtlayyn desgalara garanynda uly bolyar. Wagtlayyn ver
desgalaryna jaylaryn we desgalaryn fundamentlerini galdyrmak igin gazylyan
cukurlar, yergetiris yollar, inzenerlik kommunikasiyalar (suw turba sistemasy,
kanalizasiya, gyzgyn turba sistemasy, gaz turba sistemasy, baglanysyk, elektrik
kabel ganawlary) ti¢in gazylyan ganawlar.

Cukurlar - diyilip, gazymlara aydylyar, eger-de olaryin ini 3m. yokary bolsa,
uzynlygy hem ininin on esse ulylygyndan kop bolmasa.

Ganawlar ya-da garymlar - diyilip, gazymlara aydylyar, eger-de olaryn ini 3
metrden az bolsa we uzynlygy hem ininden kop esse artyk bolsa.

Atiyag, saklamak (pe3epB) - yetmeyén topragyn iistiini yetirmek iigin gazmaklyga
goyulan yorite gazym.

Senner - diyilip, ulanylmayan {iysiirimin iistiine artykmac topragy dokmek.

Yer desgalary 6zlerininn proyekt gornilisini we geometriki Olgeglerini saklamaly,
durnukly we berk bolmaly, statistiki we dinamiki yiikleri kabul etmeli, suw
basysyna garsy durmaly.

10.Yokary gatlaklar tekizlenende cukurlaryii we iiysiirimlerin

galdyrmasynyn tehnologiyasy

Yeriii yokary gatlaklarynda yerlesyén dag jisimlerine gurlusyk oniimgiliginde
topraklar diyilip atlandyrylyar. Tebigi topraklar 6zlerinin gurlusy we bolejikleriniii
gurlus birlesiginin  hésiyeti boyunca sementlesdirilenlere (gaya dasly) we
sementlesdirilmediklere (gaya dasly dél) boliinyirler. Sementlesdirilmedikler 6z
arasynda berk baglanysygy bolmadyk yumurulan dag jynslaryndan duryar.
Sementlesdirilmedik topraklar baglanysyklylara we baglanysyksyzlara boliinyarler.

Topraklaryn gaty bolejikleri gury yagdaylarynda 6z aralarynda tutlusmalary
bolsalar, onda bular yaly topraklar baglanysyklylara degisli bolyar, baglanysyksyz
topraklaryn (¢dge, cagylly we bas.) tutlusmalary bolmayar we hisiyetleri boyunca
irgiin dag jynslaryna yakynlagyar.

Gaya dagly dil topraklar 6zlerinini statiki yiikleri kabul edis derejeleri boyunga
giliycli we az gysysly topraklara boliinyérler. Giiy¢li gysylyan topraklara toyunlar
girydrler, bularyn gysylysy yuwas ge¢mek bilen yokary ululyklara yetip bilyér, az
gysylysyan - cégeler, bular gysylysmayar we olaryn ¢okmesi difle statiki yiik
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goyulan mahalynda derrew gecyér. Topraklaryn sudury esasanam su bolejiklerden
duryar: ¢égelerden, tozanlylardan we toyunlylardan. Topragyn diiziimi we hésiyeti
su bolejiklerin prosent tutumy bilen hasiyetnamalasdyrylyar:

cidge topraklar 6z diiziimlerinde 80% az bolan ¢édge bolejiklerini saklayar we
5% kop bolmadyk toyunly bolejikler bolyar;

cdgesow topraklar 6z diiziimlerinde 50% kop bolmadyk cageli we 3-12% kop
bolmadyk toyunly bolejikleri saklayar;

cidgesow toyun 12+33 % baryan toyun bdlejiklerini saklayar;

toyunly toprak 6z diiztiminde 33% yokary, yagny kop bolan toyun bdlejiklerini
saklayar.

Yer islerini ondiirmekde onat tisir ediji usuly kabul etmek iigin topraklaryn
esasy sular yaly esasy hidsiyetnamalaryny goz onune tutmaly: gowrim agramy,
dykyzlygy, tutlusmalygy, yumsaklygy we tebigi yapgyt burgy. Bu topragyn
hisiyetnamalary yer desgalarynyn durnuklylygyna, islenis zdhmetsygymyna we
islerin bahasyna tasir edyar.

Gowrliim agramy - topragyn tebigi gorniisindaki birlik gdwriimindédki agramyna
aydylyar, yagny tebigi ululygynda we dykyzly jisimde. Cdge we toyun topraklaryn
gdwriminif agramy - 1,2 - 2 t/m? yumsadylmadyk gaya topraklaryfky
3,3 t/m3 ¢enli bolyar.

Topragyn yzgary diyilip, onun bos oyjiikliliginin suwdan doyulmagyna
aydylyar. Toprakda suwyn agramynyn gaty bodlejiklerii agramyna bolan
gatnasygyny doyulmak anladyar, 6zi hem prosentde bellenilydr. Eger- de
doymaklyk 5% ¢enli bolsa, onda ol gury toprak diyilip hasaplanyar; 5%-den
30% ¢enli bolsa - yzgarly; 30%- den kdp bolan topraklara 61 topraklar diyilip
aydylyar.

Tutlusma - bu topragyn basdaky siiysmé bolan garsylygyny gorkezmekligi.
Tutlusma topragyin gomiisine we onun yzgarlygyna bagly bolyar we ¢ége topraklar
ticin 3-den 40 kPa genli, toyun topraklar iigin bolsa 5- den 200 kPa baryanga bolup
bilyar.

Yer gazyjy masynlaryin ondiirijiligi esasan hem topraklaryn boélejiklerinifi
arasyndaky baglanysyklara bagly bolyar. Topraklarynn yer gazyjy masynlaryn
tehniki hésiyetnamalaryna we topraklaryn hédsiyetine baglylykda olaryn isldp
tayyarlamak kyncylygynyn klassifikasiyasy B we WB-de (? EauP) gecirilyar - E2-
1-1 (yygyndy 2, ¢ykarylys 1, boliim 1, tehniki boliim, tablisasy 1 we 2). Bir
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susakly ekskowator ii¢in topraklar alty gruppa boéliinenler, iizniiksiz hereketdéki
ckskowatorlar we skreperler tigin - iki we buldozerler hem-de greyderler iigin bolsa
lic gruppa boliinenler. Topraklary el zdhmeti bilen islemeklik bolsa yedi gruppa
bollinydr. Birinji dliziim gruppasyna haganda mehanizmleriii hem-de el zdhmetinin
giiyji bilen islenen yagdayda olara ownuk islenyén topraklar giryar, soiiky gruppa
bolsa kynlykda islenyan topraklar giryar.

Tebigi yagdaydaky topraklar islenende olaryn dykyzlygy azalyar, suna gora-de
gowrilimi bolsa ulalyar. Topragyn seyle ukybynyi bolmagyna yumsaklyk diyilyar.
Bu topragyn gorkezijisi yumsaklyk koeffisiyenti arkaly hésiyetnamalandyrylyar.
Baglangy¢  yumsatmaklygy Kp ,we galanlyk yumsatmaklygy Ko.p.
koeffisiyentlerini tapawutlandyryarlar. Yumsadylan topragynn gowriiminin tebigi
yagdayyndaky topragyn gowriimine bolan gatnasygyna baslangy¢ yumsatmaklyk

''''''

Kp :Vpa3p / VeCT
(Cége topraklar ticin Kp =1,08 1,17, cagesow
toyun topraklar iicin Kp =1,14 1,28,

toyun topraklar - 1,24..... 1,32 we ownuk ¢yzyk ginislikli berklesen ¢ége-
toyunly bolejik ¢okiis topraklary ti¢in - Kp =1,50..... 1,60.

Stizgiiglik koeffisiyenti - topragyn suw geciris ukybyny anladyar we sutkanyn
dowamynda gecirydn suwunyn mukdary bilen oOlcenilydar. Ol hem topragyn
diiziimine we dykyzlygyna bagly. Cégeli topraklary ti¢in bu gorkeziji koeffisiyent -
0,5-75 m/sut. We toyunly topraklar {i¢in - 0,001........ 2 m/sut.

Surat 6. A
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Gazylan we tysiirilen topragynl yapgytynyn elementleri.

1 - yapgyt burgy; 2 - yapgyt.

11.Yapgyt binalary galdyrmaklygyii tehnologiyasy

Yer desgalary sular yaly giiyclerifi tdsirinifi synagyna gabat gelyirler: agyr
agramly zatlaryn, siiysydn yiklerin (poyezdler, awtomobiller we basgalar yoluil
tiysmek topraklarynyn iistiinden hereket edenlerinde), suwun basysynyn (bent),
yerlerin agramynyil gaytargysynyn we esasynyn reaksiyasynyn, bolejiklerin
tutlusmasynyii we siirtiilmesiniii. Uysiirilen topraklarda we gazylan cukurlarda yer
agramynyn denligini saklamak ti¢in yapgytlara gerekli enasaklygy yerine yetirmeli
we berk esasyny etmeli.

Uysmek topraklaryti we gazylan cukurlarynn durnuklylygy tebigi yapgytyi
burgy bilen baglanysykly, yagny vyapgydyn tekizligi bilen topragyn {istlinin
gorizontal tekizliginiii arasyndaky bur¢ we 6zi hem sol bilen baglanysykly bolyar.

Baglanysykly dil iirgiin topraklaryn (¢dge, ¢agyl) tebigy yapgyt burcy icki
stirtiilme giiyclerden garasly bolyar. Toprak bolejiklerinin ulylygy we yzgarlylygy
stirtiilme giiyjiin ulylygyna tdsir edyédr. Baglanysykly topraklaryn baglanysyksyz
topraklarda tapawudy, ol hem bolsa, olaryn igki siirtiiliji giiyji tutlusma giiy¢ bilen
gosulyp bolejiklerin dent agramlygyny saklayar, sebdbi olar dasky giiyclerin
tasirinin asagynda durlar.

Yapgytlaryi efasaklygy - bu yapgytyn beyikliginit H onuii proyeksiyasyna A
gorizontal tekizlige ya-da yapgytyn diiyp tutmasyna (¢yz. 16). Mysal iigin, eger-de
H=1 we diiyp tutmalatynda A=0,5; 1; 1,5; 2 we sular yalylarda yapgyt yarym,
birlik, bir yarymlyk, ikilik bolup biler. Su bellikler enasakly yapgytyn gorkezijileri
bolup duryar we m harpy bilen bellenilyédr, mysal ii¢in m=I; m=1,5; m=2 we su
gatnasykda gorkezilyar:

1
m

= |

tana =

Yer desgalarynyn durnuklylygy - oziinifi taslama gorniisini we Olceglerini
saklap bilmekligine aydylyar. Dasky we icki giiy¢lerinini tisiri astynda massanyn
denagramlygynyn saklanmaklygyny durnuklylyk anladyar, 6zi hem siirtiilme
giiyjiint ulylygyna hem-de toprak bolejiklerinin tutlusmasyna garasly.
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Baglanysyksyz (cége, cagyl) topraklaryn yapgytynyn durnuklylygyny su
formula boyunca hasaplayarlar:

tan ¢

n_tana:

bu yerde ¢ - i¢ki siirtiilme burgy (tebigi yapgyt burgy), grad.;

o - yapgyt burgy.

Koeffisiyent n cukurlar, ganawlar, is ernekleri we karyerler {icin 1,2 edip
alynyar; ig dil emekler we karyerler - 1,5

Bir jynsly baglanysykly topraklar iicin yapgytyn ¢ékli beyikligi su formuladan
hasaplanyar:

Esinn::l:t:t:ns
H=2 7
. a—g@
sin 5

bu yerde C - udel tutlusma, kg/sm?;

v - jynsyh gowriim agramy, kg/sm?;

n - oniinddki formulada hasaplanan koeffisiyent, kabul edilyar- 1,2+1,5;
¢ - i¢ki siirtiilme burgy.

Yapgydyii has uly miimkin bolan efiasaklygy sulardan garasly:
yiusmekligin beyikliginden we gukurlaryn hem ¢unllugyndan;

topraklaryn hisiyetnamasyndan (icki stirtiilme burgy, tutlusma yzgarlyk);
- 1s Ontimgiligin sertlerinden we bas.

Wagtlayyn gazylan cukurlaryn berkidilmedik yapgytlarynyn, cukurlaryn,
ganawlaryti normalaryii (GWweD I1I-8-76 "Yer desgalary") esasynda rugsat edilen
enasaklygyn ululyklary tablisa 3 getirilydr. Yapgyt enasaklygyh cuiilugy Sm.
yokary bolsa, onda ol hokmany hasaby usul bilen hasaplanyp bellenilyar.
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Tebigi yzgarly topraklaryn cukurlarynyn we ganawrlarynyn
berkidilmedik yapgytlarynda rugsat edilen eniasaklygynyn ulylyklary

Tablisa 3.
Gazym cukurlaryn ¢unlugy, m. ¢enli
15 3 5
) ' .| Yapgydyn | .| Yapgydyn | .| Yapgydyi
Topraklaryfi Yapgydyh | o Tioinin | L OPEYWR | pocidiginin | YAPEYAYR | o Tiginin
atlary ugry bilen onuii diifp ugry bilen onuit iy ugry bilen % dii
. . . . vp . . | onun diiyp
gorizontalyn gorizontalyn gorizontalyn
tutmasyna tutmasyna tutmasyna
arasyndaky arasyndaky arasyndaky
bolan bolan bolan
burg burg burg
i} gatnasygy gatnasygy gatnasygy
Uystirilen
cige, toprak 76 1:0,25 45 1:1 38 1:1,25
we bas.
Céageli we
cagylly
yzgarly . : :
(suwdan 63 1:0,5 45 11 45 1:1
dolmadyk,
doymadyk)
Toyunlylar:
cidgesow 76 1:0,25 56 1:0,67 50 1:0,86
toprak
cidgesow 90 1:0 63 1:0,5 53 1:0,75
toyun
Toyun
Cagesow 90 1:0 76 1:0,25 63 1:0,5
toyunly
blejikli 90 1.0 63 1:0,5 63 1:05
¢okiis
topragy

Yer desgalarynyii elementlerini geodeziki bellemek.

Yer desgalaryny bellemeklik olaryi gorniis yagdayyny gurlusyk meydangasyna
gecirmekden we berkitmekden duryanlygyny afiladyar. Yer oniimgilik ;islerini
baslamazdan ilki gurlusyk meydangasynyn geodeziki planyna gérd meydangada
desgalaryn (bir ya- da birndce) yerlesjek yerini anyklayarlar. Bu plan koordinatlar
diizgiini boyunca goni uzynlykda we beyiklikde islenip diziilyir. Taze direg
punktlaryny we niwelir setkalaryny dowlet triangulyasiya (trigonometriya usullary
bilen burglaryn olgelmegi) setleri bilen baglanysdyryar. Yer desgalarynyn
elementlerini hakyky meydanca gecirmek ticin ilki gurlusyk meydanyny taraplary
100+200m. bolan kwadratlara bolydrler we kwadratlaryn bagyny reperler bilen
berkidyirler. Meydanganyn tekizlemek isini Osdiirmek {i¢in onunl yer lstiinde
kwadratlaryn, derekli aralyk nokatlaryny we kwadratlaryn basynyn hem-de
aralykdaky nokatlaryit meydancasyny tekizleyji taslama belliklerini gorkezyarler.
Kwadratlarynn basynda niwelir arkaly yerin istiinden 15- 20 sm ¢ykyp duran
agacdan ya-da demirden bolan gazyk (xossrmka) sekillini yere kakyp berkidyérler,
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aralyklarynda bolsa kolyskany sim ¢ekip kakyp goyyarlar. Kolyskalaryn yokarsy
taslama bellik ulylygyna denielmelidir. Seyle hem kolyskalar bilen suw sowyan
kanallaryn okyny, inini we ¢uiilugyny belleyérler. Hakyky meydanda suw sowyan
ganawlaryn berilen eniitlerini almak ti¢in ugly gazyklary basdaky we ahyryndaky
nokatlarda niwelir boyunca dikeltyarler, aralykdakyny bolsa wizirlemek iisti bilen
hasaplayarlar. Ganawlarynt we ¢ukurlaryn 6lceg bellemelerini gurulyan desgalaryn
we jaylarynl fundamentleri iigin 1§ belleme ¢yzgylaryndan alyarlar, bu yerde &hli
Olgegler koordinatyn baslangyjyndan ¢ykyarlar, ony hem bolsa, jayyil gyraky biri-
birine perpendikulyar bolup kesisyidn oklarynyn yerinddki nokady diyip kabul
edyérler. Bu belleme ¢yzgyda ganawyn we cukuryn diiybiinin bellik ululyklary
gorkezilyér. Belleme ¢yzgy yalilyssyz belleme islerinn yerine yetirilmegine komek
edydr. Cukurlar, ganawlar hem-de basga yer desgalaryin elementler boyunca
belleme c¢yzgynyn dhli berilen maglumatlary (san, harp we bas.) jayyn dasyny
tutyan belliklere (tagtadan, agacdan, demirden we s.m.) gegiryirler, yagny bular
yere salynan metal setkalaryndan we agac¢ sitlinlerinden we olara dasky
tarapyndan yanlygyna kakylan tagtalardan duryarlar (¢yz.17). Siitiinler teodolit
boyunga taslanylyan jayyn oklaryna parallel edilip dhli perimetri boyunca
oturdylyar. Eger-de jaylaryii dlgeg ulylyklary uly bolsa (ylayta-da agyr tipdéki
senagat jaylary), onda gosmaca igki bellikleri (cukuryn i¢inde) her 40+60m.
otutryarlar. Jayyn dasyny ya-da icini (dinie uly 6lcegleri bolan ¢ukurlarda) bellikler
bilen tutmak {icin turba ya-da profil sekilli materialyndan sokiip- yygnama
gornlisine bara yaly edip tayarlayarlar. Adamlar ge¢mek we awtotransport
gatnawyny tiipjiin etmek iicin dagyny tutmaklygyn aralygyny bolek-bolek edip, 3-4
metrden oturtyarlar. Ganawlaryin we cukurlaryfn oklaryny we olaryil gyralaryny
sim ¢ekmek arkaly hasaplayarlar. Cukurlaryn we ganawlaryn diiybiinin bellenme
ululyklaryny daslary tutulan materiallarda, siitiinler-reperlerde ya-da dikligine
goyulan tagtalarda gorkezyarler.

Gazymlaryn (¢ukurlaryil) has uly cufilugyny niwelir bilen barlayarlar. Uly
cuilugy iki sany niwelir we ucly c¢islige danylan yiikli ruletka bilen barlayarlar,
ucly cislik bolsa gazymyn iistiinde goyulan.
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Surat 7. Jaylaryn oklaryny oturgyclaryn komegi
arkaly berkitmek bilen jaylary bolmeklik.

v

Cukuryn diiybiiniii nokadynyn "D" belliginiii ululygyny
"Hg " su formula boyunca hasaplayarlar:

Hq =Hg+h,-(C-B) — ha,

bu yerde Hr - yerin uistiindéki reperin bellik ululygy;

ha - reperin istiinde goyulan reykadan (ingejik we insiz tagta) "a" alynan san
belligi;

hg - cukuryn i¢indéki reykadan "8" alynan san belligi;
C-B - ruletka boyunga alynan bellikler (san).

Gorniislilik Gigin ¢yz. 18 ganawlaryn, ¢ukurlaryn we iiysiirimliklerin bellemek
shemasy getirildi. Tehnologiki enjamlaryin asagyndaky uly fundamentlerinin
cukurlaryny seyle belleydrler: ilki meydanda olaryn yerlesis suduryny
takyklayarlar we burglarynda tagtadan ya-da basga materialdan dasky tutma
bellemekligi oturtyarlar; garsysyndaky tutma bellemekligine sim tartyp ¢ekyarler
we su simler cukuryn gyrasyny kesgitleyérler; su tutmalarda cukuryn c¢unlugy
gorkezilyar.
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Yerasty inzener kommunikasiyalaryii gecjek ugruny bellemeklik seyle
yzygiderlikde alynyp barylyar: wagtlayyn reperler oturdylyar; meydanganyn goni
yerlerinde her bir 10m. we egri yerlerinde 5 m. gegjek yeriniii okyny belleyérler
(yere ucly tagtadan ya-da demirden kakamaly arkaly), sonun yaly hem belli nokat
yerlerinde, yagny gec¢jek ugruin owriim burglarynda we guyylaryin yerlesyin
yerlerinde hem bellik belleyirler.

Ahli bellik nokat yerlerini kicijejik gazyklary (agacdan ya- da demirden) belli bir
tertip nomerde yere kakyp goyarlar, seyle hem olarda gegjek ugrun okuna ¢enli
bolan aralygy, guyynyn nomerini, 6wriim burguni ululygyny, egrinin baslangyjyny
we sofuny belleyirler. Yerlerde uly uzakly bolan gazymlary we iiysiiriimleri
bellemeklik (¢yz.19) seyle amala asyrylyar: desgalaryn oklary—ucly gazyklar
arkaly; gazymyn inini yokarsynda, tiystiriimkini asagynda; tiystiriimin beyikligini,
gazymyh cuillugyny we yapgytyf etasaklygyny. Ahli bellemek bellikleri -
ikitaraplayyn gorkezydn diregler bilen, gorayysjygy ucluklar bilen oturtyarlar,
bulary bolsa esasy bas bellemek belliklerinden belli bir aralykda desgalaryn bir
tarapyndan kakyarlar, gazymlaryn we lysiiriimlerin yapgytlaryny bolsa iiliiler
(sablony) bilen belleyirler. Uysiiriimleriti beyikligini (¢okiisligini gdz oniine
tutmak bilen artykmag¢ beyiklik beryédrler) yokarlayyslar bilen belleyarler, olar
bolsa iiysiirimifi bir tarapyndan uly bolmadyk aralykda su beyiklik H+?H
(cyz.19,g) bilen bellenilyér. Ilatly sédherlerde gurulyan jaylary we desgalary gyzyl
goni uzaklyga baglanysdyryarlar.
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Surat 8. Yer desgalaryny bellemekligiii shamalary.

a-gukurlary; b-ganawlary; w-yer meydanynda {iysiirimleri; g-yapgytda;
d-gukuryn diiybiinin bellik ululygyny anyklamak.

14.Gazymlaryn diwarlaryny wagtlayyn berkitmek.

Haganda suwdan doyan topraklarda hem-de darymtys yerlerde (kdgeler, trotuarlar,
oyler we yollar, sdherin ilatly yerlerinde - kwartallarynda, punktlarynda) ¢ukurlar
we ganawlar gazylanda olaryi taslama boyunca talap ediji yapgytlaryii diiybiini
tutmaklygy amala asyryp bolmayar, sol sebdpli hem olaryn beyiklik diwarlaryny
yoritelesdirilen berkleyjiler bilen berkityarler. Cokyan we c¢okiis gorniisli topraklar
dine berkitme arkaly islenmeli. Wagtlayyn berkidis agac ya-da demir gorniisli
spuntdan direg siitlinli aga¢ sitlerinden, ramaly diregli sitlerden, herkleyis
ramalardan we basga konstruksiyalardan taYarlanyar. Bu konstruksiyalar gazylyan
gazymlaryn topraklarynynn gapdal basysyny kabul etmek bilen pazymlaryn
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diwarlarynyin yykylmazlygyny {ipjiin etmeli. Gury topraklarda cunlugy 2-4m.
bolan dar ganawlar gazylanda tekiz-ramaly berkidis goyarlar (¢yz.20,a), ol hem
siitiinlerden, tekiz tagtalardan ya-da Dbiri-birinin i¢ine salynan (biitinley ya-da
biitinley dal) bolek sitlerden we direglerden duryarlar, olar hem ganawlaryn
diwarlaryna gysyarlar.

Ganawlaryn uzynlygy boyunca biri-birinden aralygy 1,5-1,7m we beyikligi
boyunca her 0,6-0,7 metrden diregleri (rasporki) goyyarlar. Agac direglerin yerine
polat turbadan siitiinler we teleskopiyaly (6zi sOysyar- awtomatika) diregler hem
ulanylyar. Siiysydn topraklarda ¢un ganawlar gazylanda olaryn yapgytlaryny
berkitmek iicin beyikligine sit gorniisli berkitme (dikligine goyulan tagtalar tekizli
gusaklar bilen baglanysdyrylyar) we goni tekiz diregler ulanylyar. Ganawlaryn
uzynlygyna biri-birinden 2m. c¢enli aralykda diregler sitlerin gusaklygyna
berkidilyar, beyikligine bolsa her 1-1,2m., goni tekiz diregler bolsa asagyndaky
direge dayanyar.

Surat 9. Uly uzakly gazymlary we iiysiirimleri bellemekligin shemalary.

a - gazymlary bellemek; b - yerlerde tiysiirimleri bellemekligi berkitmek;

w-yerlerde gazymlary bellemekligi berkitmek; g- tiysiirimligi ¢okiisini

hasaba almak bilen bellemeklik;

a)

T AN
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Ahlisinden tygsytlygy boyunca agramy az yygnalyp- sdkiilyin
(inwentarnyy) turba siitiinlerden we sdyeglerinden bolan gerim
ramalary hasaplanyarlar. Olar yenil bolany ii¢in anisat yygnalyar
hem-de sokiilydr. Gerimleri berkitmek {icin bu metal
direglerinde beyiklikleri boyunc¢a desikler bolyar. Teleskop
gornlisinddki gerim dasky we i¢ki turbadan, aylanyan muftadan
we dayan¢ elementlerden duryar. Direglerin aralygynyn
uzaklygyny icki turbany daskydan cykarmak arkaly
kesgitleydrler, onun bu yagdayyny bolsa turbanyn desigine
goyulan boltyn yagdayy belleydr. Wint kesisli muftany aylamak
bilen sitleri gazymyn diwarlaryna gysyarlar. Hacanda ginligi uly
bolan ¢ukurlar gazylanda garym gurallaryny ulanmaklyk miimkin
bolmadyk yagdayynda ankerli ya-da yapgytly berkitmeler
ulanylyar. Cukuryn uzynlygy boyunca yokarsyndan ¢unlugy 0,5-
Im. baryang¢a siitiinleri kakyp ankerli berkitmédni (¢yz.20,b)
guryarlar, sonn bolsa kakylan siitiine yapgytlygyna berkidilen iki
plastina sekilli dartma anker bilen iistiinden olary dartyarlar,
sttlinlerin anyrsynda bolsa sitler ya-da biri- birine salynan
tagtalyklar goyulyar. Yapgyt berkitmidnifi gurlusy sunuii yaly:
vapgytyn ugrundaky siitiinlere tayyn biri-birine salynan sitler
goyulyar, olary yapgytyin esasyna kakylan dayang¢lar we diregler
saklayarlar. Eger-de gapdaldan gosulyan akym suwy giycli
bolsa, onda berkitmédni aga¢ ya-da metal spuntyny c¢unlugy 0,7
metrden az bolmadyk suw gecirmeyan diseme topraga kakyarlar.
Gazyma baslanylmaka spunt (hatar kakylan diwardan gazyk)
kakylyar we sonun bilen birlikde topragyn durnuklylygy we
tebigi yagdayy onun c¢édklerinden daslykda iipjiin edilyaér.

Topraklaryin emeli berkidilisi

Topragy emeli berkitmek - bu bir toplumyn tasiri
esasynda topragyn berklesmegi, onun giiy¢ tédsirlerine
cydamlylygynyn  galmaklygy, yuwlup-kowiilmezligi, kébir
yvagdaylarda bolsa suw gecirmezligi. Topragyn hédsiyetnamasyna,
onun yagdayyna, berkitmekliginn talap derjesine we bellenmesine
baglylykda dondurmaklyk, sementlemeklik, topraklary
bitumlamaklyk hem-de himiki, elektrohimiki, elektriki, termiki
we basga berkitmekligin emeli usullary ulanylyar.

Emeli dondurmaklyk suwdan doygunlanan topraklary
wagtlayyngca  berkitmeklik we olaryn fiziko- mehaniki
hisiyetlerini onatlasdyrmaklyk licin ulanylyar. Sol sebédpli hem
sowudyjy gural ulanylyar, ol hem bolsa hlorly kalsini ya-da
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basga sowadyjy ergini donduryjy kolonka iberydr, ol hem bolsa
gazylyan gazymyn biitin das toOwereginii uzynlyk aralyklaryndan
biri-birinden 1- 3 m. ¢enli bolan aralykda topraga giryérler.

Sowudyan kolonka su turbalardan duryar: asaky ujy vyapyk dasky turbanyn
diametri 110-112 mm. I¢ki turbanyn diametri bolsa 32-35mm. Igki turba dasky

turbanyn asaky ujyna yetenok. Dagky turbanyn yokarky
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Surat 10. Gazymlaryn dik diwarlarynyn
berkidilisi.

a - tekiz-ramaly; b - ankerli; w - dayangly; 1-
sutiin;

2 - tagtalar ya-da sitler; 3 - direg; 4 - gazyk;
banker dartgyjy; 6 - dayang.
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tistinde demir gapak seplenen, sonun istiinden bolsa iymitlendiriji turba
goyberilen we #kidiji turba hem gegirilen. Akidiji turbada termometr goyulan.
Sowudyjy ergin merkezi sistema boyunca gecmek bilen iymitlendiriji turbanyn
istiinden dasky turba baryar, sonra bolsa dasky
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Surat 11. Topragy emeli donidurmak.

a-gurnamanyn shemasy; b-kolonkanyn dondurylysynyn shemasy; w-diwarynyn
topragy dondurylan ¢ukuryn plany;

1-doniduryjy kolonka; 2-iymitleyji turba; 3-duzy ayrys turbogegirijisi; 4-
turbogeciriji; 5-duzy ayryjy nasos; 6- ammiak kompressory; 7-
sowadyjy-bugardyjy ; 8-ammiagy sirkulyasiya ediji turbogegiriji; 9-suw
sowadys shema; 10-wentil; 11-dasarky turba; 12-igerki turba; 13-termometr
(Yylylyk iiytgeysini gorkezyin gural); 14-cukur.

toweregindaki topraklar bir bolek yylylygy 6ziine siiidirip sowatmak licin ¢elek-
sowudyja Owriilip gelydr we yene-de sowutmaklyk sikli gaytalamak ii¢in
turbalarynl sistemasyna giryar.
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Gurlusyk gurnama isleri.
Esasy prosesler.

1. Gurnama islerinde su asakdaky tayyarlyk isleri we esasy prosesler yerine
yetirilyér.

- Tukelaz isleri.

- Stropowki (konstruksiyany gotermek).

- Konstruksiyany oklar boyunga goniilemek.

- Gurnamak (konstruksiyany yerine oturtmak).

- Konstruksiyany wagtlayyn berkitmek.

- Beyleki isler bilen bir wagtynda alnyp barylyan komekgi isler.

Yokarda gorkezilen proseslerifi dhlisi islerii 6niimgilik taslamasynda yerine
yetirilyar.

Gurnama islerin yerine yetirilis yzygiderligi boyuncga su asakdaky 3 usuldan
ybaratdyr.

1. Yzygiderli usul (differensirowannyy).

2. (Kompleksnyy) toplumlayyn usul.

3. Garysyk usul yzygiderli we toplumlayyn usullaryni birlesdirilen gorniisi.

Esasy proseslere su isler giryar. Jayyn goteriji we germewleyji
konstruksiyalarynyn gurnamaklykdaky &hli elementleri giryar. Bulara diizedis we
hemiselik ya-da wagtlayyn berklendirilydn su elementler girydr. Diiybilini tutujy
elementleri kebsirlemek c¢atyklary we diiwiinleri beton garyndysy bilen berkidis
pahnalar we goyulan pahnalar gerimler bilen berkitmek.

Bular olaryn durnuklylygyny iipjiin etmekde gontikdirilendir.

Komekei islere giryarler, takelaz galdyrylan yiikleri gurallara we esbaplara
birikdirip masyn mehanizmlerin ginislikde howpsuz hereket etmekligini iipjiin
ediji hiindrler 1scinin is hereketleri, konstruksiyalar wagtlayyn gurnama
merdiwanlar.

Gurnama islerini howpsuz alyp barmak licin germew gurmalary oturtmaly,
hacanda Bn we B diyen normatiw dokument esasy islerin diiziimine girizmedik
wagtynda komekgci prosesler hasaba alynyar.

Ulag yerlesdiris proseslerine giryar: gurlusyk meydangasyna zawotdan
gurnama demirbeton konstruksiyalaryny ¢ekip getirmek, seyle hem diisemeklige,
catylary we diwiinleri birikdirmeklige yarym oniimleri (yeterlik yetisdirilmedik
oniim-beton garyndysy we ergin) we meydanca getirilen gurnama
konstruksiyalary diisiirip, olary gurnayjy kranyn okunyn yetydn uzaklyk
meydangasynda yerlesdirmek, ya-da skladda yerlesdirmek, Vya-da yygnalys
meydangasynda, (egerde gurnayjy kranyn okunyn yetydn meydancasynda) ayratyn
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getirilen kici elementler birikdirilip taslama belliginini doly ya-da yarym gorniisine
yetirilyar. Yarym Oniimler bolsa gos-goni is Verine berilyir. Islerii gowriim
mukdaryny hasaplamaklygy seyle baslayarlar: isin basynda tabsyryga baglylykda
konstruksiyalaryin gurnama elementlerinii  konstruksiyalarynyin  takyklanan
diiziimini tablisa gorniisinde diizyarler.

Ne Konstruk Olgegleri sm. o | Elementlere
t| y 28« | € bolan zerurlyk .
t siyalarynl —— 2 8§ E s Gurnama Elementi
gurnama | 5 | SRR Ahli i
= & 2154 o 5 ucastok | . s
elementle | € 2| 2| =| 2|5 95 & jayla | gdwrliimi
. o 5| c| g g 5 Si  yarus . 3
rinin E sl 2 2|5 .= S C tn | rabir m
atlary = ,a| D 8 Ao m igin bir sany
L sany
1 2 3 | 4 5 6 |78 9 10 11

2(ikinj1) grafada konstruksiyalatynn elementlerinin &hlisi yzygiderli gorkezilip
yazylyar, hem-de olaryn gysgaca hésiyetnamalary getirilyar.

Eger-de tabsyrykda konstruksiyalaryn markasy getirilmese, onda grafa 3-
doldurylanda onuni 6zbasdak atlandyrylyar.

Yygnama konstruksiyalardan jayy galdyrmaklygyii tehnologiyasy.

- Yygnama demirbeton konstruksiyalardan gurnalyan birgatly senagat jaylary
meyilnamada has uly 6l¢ceg maglumatlary bolyar.

- Olarynn kibir konstruksiyalarynyn agramlary we boylary uly: seyle hem
solaryil sanyna siitiinler kranasty piirslery we fermalar hem giryérler. Bular
yaly elementleri taslama belligine bolekleyin ya-da iki kran ulanyp galdyryp
bolyar.

Bu yagdaylar bolsa gurnamakda ulanyljak gurnama esbaplary we gurallary
umumy yagdaydakylardan tapawutlyga we ¢ylsyrymlyga eltydr. Bir gatly we kop
gatly senagat jayynyn konstruksiyalaryny gurnamaklyga baslamazdan ilki olaryn
yokarda gorkezilen ayratynlyklaryna gord guramacgylyk ugurdan jayyn o6zenini
akym usuly bilen gurnamakda su asakdaky gorkezilen {ic shemadan bolup biljek
in peydaly we has amatly shema saylanyp alynyar. Ol shemalar isleriii
guramagylyk ugurdan gurlusyk tejribesinde alnyp barylyan su usullardan duryarlar:

1. Ahli konstruksiyalary we sol sanda hem binyatlary gurnamaklygy bir kran
bilen alyp baryarlar.

2. Binyatlary gurnamaklygy bir kran bilen we yer isti bilen konstruksiyalary
bolsa ikinji kran bilen jayyn konstruksiyalarynynn Yyygnama elementlerini

hésiyetnamalaryna gord onuil her bir gurnama ucastogyny gurnamaklygy kran
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bilen amala asyryarlar. Kopleng iriblokly silikat we yenilbeton bloklaryndan
dikeldyarler. Olary iridlgegli bolan demirbeton basyrgy konstruksiyalary
basgancgaklar jayyn istiine basyrys konstruksiyalar bilen bilelikde yerine
yetirydrler. Materialyna baglylykda diwar bloklarynyn agramy 1-3 tonna bolup
bilyér. Jayyn beyikligine baglylykda bloklaryni yerlesisiniii sany boyunca iki {i¢ we
dort hatarly diwar kesimli iriblokly jaylary saygaryarlar.

Iki hatarly diwar kesimli usul bilen jaylar gurnalanda bloklary transport
serigdelerin  {iistlinden alyp gurnayarlar, ya-da obyektin yanynda yerlesyin
ambarlardan alyarlar. Emma ii¢ ya-da dorthatarly diwar kesimde dine obyektiii
yanyndaky yerlesis skladyndan alyp gurnayarlar.

Jayyn oklary bellik edip berkidilenden sofira seyle hem bloklaryn taslama
yagdayyny belldnlerinden sonra jayyn burglaryna fundamentlerin bloklrayny
goyyarlar sonra bolsa olaryn ugur hatary boyunga sim c¢ekip galan bloklary
yerlesdiryarler.

Birinji hataryn bloklaryn istiine armatura setkasyny goyup galyilygy S5sm
bolan sement erginini yapyarlar. Sonira bolsa oklaryn ge¢yén yagdaylaryny anyklap
podwalynt ya-da pol asagyndaky ginisligin diwarlarynynn bloklarynygurnayarlar.
Sonra bolsa olaryn sofiky yokarky hatarynyn listiine markasy 100-150 bolan beton
garyndysyny diizlemek iigon 5-10 sm galynlykda yazyp diiseyéarler. Eger-de toprak
sertleri onaysyz bolsa, onda ol diizleyis beton garyndysynyin i¢ine diametri 12-14
mm bolan armaturlary goyyarlar. Podwalyn icki we dasky diwar bloklarynyn
vkesisyan yerlerinde bolsa ankerler goyyarlar. Diizleyis gatlagyn {istiine 1ki gat
ruberoid bitum ergininde yelmesdirip goyyarlar. Bu suw gecirmezlik {i¢in edilyar.
Bloklar goyulyp gutarlandan sofira bolsa basyrgy plitalary erginini iistiine goyup
gurnayarlar. Plitalar bilen uzynlygyna gidyan diwar bloklaryn bur¢larynyn icine
semal sowuk yel gecirmezlik {i¢in yarymgaty mineralwata plitalary goyyarlar we
erginler ya-da beren garyndysy bilen bitewileyarler.

Yygnama elementleri stabelde gurnamak frontyd ugruna goérd gurnalanda
tahnologiki yzygiderligi hasaba almak bilen olary ii¢ liniyada yerlesdiryérler:

1- Dagky diwarlaryn bloklary

2- Icki

3- Perpendikulyaryii panellerini we basyrgynyin elementlerini yerlesdirmek.

Iri blokly jaylary kopleng silikat we yenil beton konstruksiyalary: yapgylary
merdiwanlary, basyrgylary bilen birlikde gurnalyar. Diwar bloklary materiallara
baglylykda olaryn agramy 1+3t ¢enli bolyar. Gatyn beyikligi yerlesdirilis bloklaryn
sany boyunca ir1 blokly jaylaryn diwarlarynyn kesimlikleri boyunca
tapawutlandyryarlar: iki, i¢, dorthatarly. Has kOp yayarany we ulanylyany
diwarlaryi iki hatar kesimligi.
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Yygnama konstruksiyalardan jayy galdyrmaklygyii umumy
maglymatlary.

Iri panelli karkassyz binanyn konstruksiyasynyn esasyna
bilelikdédki ginislik isinin hemme elementleriniii ulanylmagy,
hayatlaryn we goteriji diwarlaryin elementleri goyulandyr.
Karkassyz iri panelli bina elementlerin bir menzes Ol¢egleri
we montazyin yonekeyligi bilen tapawutlanyar.

Iri panelli binalaryn montazy her biri bir ya-da iki
seksiyany jemleydn zahwatkalar boyunga amala asyrylyar.
Sonun esasynda proseslerin iiznliksizligini we deniligini {ipjin
edilydr, ol bolsa 6z gezeginde Oniimg¢iliginin akgynlylygyny
iipjin edyédr. Sonam sol yzygiderlikde podwalyn diwar
bolklaryny sonra sokol bolklaryny goyulyar. Montaza
binanyn yeriisti boleklerinin diwarlarynyn montazy
baslanmanka  oOrtiijjilerin  lsti  denlenydar we  binanyn
zahwatkalarynyn hemme perimetrinde proyekte layyklykda
diwar panellerin yerini anyk bellenyaér.

Mntaz 1ii¢in tayyarlanan zahwatkanyn her bir diwar
paneline niwelir we aralyk boslukly mayaklar goyulyar.
Mayaklaryn komegi bilen beyiklik boyun¢a panellerini
goyulmagynyn dogrulygy we montazyn basynda mayaklaryn
arasyna yazylyan yakynda tayyarlanan garynda paneller
goyulan mahalynda direglerin dogry diismegini Upjin edyaér.
100mm bbeyiklikdédki tutyjy fiksatorlar 10-12mm diametrli
armatura poladyndan ya-da burg¢lyklaryn bdlejiklerinden
vasalyar. Fiksatorlaryn aralyklary panelin aralygyna 3mm
beyiklikde gabat gelmeli.
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8.1 surat. Iri panelli desganyii montaZ isleri dowriindiki bas gurlusyk meyilnamasy:

1 — gurulyan desga; 2 — girelge; 3 — isleri ondiirijiniii kontorasy; 4 — material ammary; 5 —
dus; 6 — hajathana; 7 — desganyii yerasty béleginiii gurnamak iicin diizme bolekleriii we
materiallaryii saklanyan ammary; 8 — basnya kranynyii kran asty yollary; 9 — basnya krany;
10 — hemiselik ickikwartal gecelgeleri; 11 — yiik-yolagcy liftiniii montaz yeri; 12 —
ysyklandyryjyly siitiinler; 13 — transformator nokady; 14 — wagtlayyn suw gecgirijisi; 15 —
wagtlayyn elektro-howa liniyasy; 16 — wagtlayyn kabel liniyasy; 17 — hemiselik suw
gecirijisi; 18 — hemiselik gaz gecirijisi; 19 — hemiselik kanalizasiya; 20 — hemiselik telefon
liniyasy; 21 — hemiselik elektrokabel; 22 — hemiselik elektroliniya; 23 — ownuk oniimlerisi
ammarlasdyrylyan zolagy; 24 — diizme bélekleriti agyk ammarlary; 25 — garyndyny kabul

edis nokady

Dasky diwar panelleri

gurnalanda binanyn dasky

diwarlarynyin granlaryna gorkezydn fiksatorsyz mayaklarda

yverlesdirilyér.

Montaz dowriinde paneller gurnalanda diwarlayyn
panellerin wagtlayyn berkitmeleri we olaryin barlagy ortiiji

panelin  montaz petlesinde
berkidilen uniwersal we

ya-da panelin kesiklerinde

klinowyy zahwatklalaryn ya
fundament bolklary, seylede

bur¢layyn we gorizontal
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8.2 surat. Binyat bloklarynyi montazynyn yzygiderliligi:
Binyat bloklarynin montaZynyn yzygiderliligi gurnaksyz san bilen gorkezilen:
gurnaklarda — hatarlarynyn séyeg sanlary; 1...12 — mayak bloklary

rasporkalaryn komegi bilen amala asyrylyar.

Gurnalyan diwar panelinde podkoslaryn berkidilmegi
strubsinii montaZ petlelerinde ya-da panellerinn i¢ki yiiziinde
yverlesen petlelerddki uniwersal we klinowyy zahwatkalaryn

komegi bilen amala asyrylyar.
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Podksolaryn berkidilmegi ticin uniwersal gysgyg¢lar ortiiji
panelleri gotermeklik iicin niyetlenip, ol korpusdan ybarat
bolup, onunn yokarky bdlegi kranyn ildirgijine ildirmek ii¢in
gysa¢ bilen tamamlanyar. Korpusyn asaky bdleginde kesik
bolup onun i¢inde tyaga bilen birlesdirilen osdaky suhar
sallanyp goylan. Olaryn sonkusy korpusyn fazasy boyuncga
gecydr we onun yokarky bolegi tutawag¢ gorniisinde dasary
cykarylyp goyulan.

Podkaslar gurnalyan wagtyny, agramyny, uzynlygyny
kemeltmek {i¢in gysgaldylan podkoslar wulanylyar. Olar
ulanylanda beyleki podkoslarda ulanylanda gerek bolan
montaz stoljyklary gerek bolmayar, sonuil iiginem panellerin
gurlusg prosesi azalyar.

I¢ki diwarynyn panelinin wagtlayyn berkitmesi
podkoslardan azat tarapyndan gurnalyan podstawkalarda
amala asyrylayar.

Panellerin berkidilmegi ili¢gin

8.3 surat. Pannelleri gurnamagyii cyzgysy :_ ———————————
1 — panel; 2 — gysyp-saklayjy; 3 — mayak; 4 — direg I
simi; 5 - garyndy :
|
gorizontal rasporkalaryn iki | 2
. e .. , )
gorniisini tapawutlandyryarlar: g _____ __ f=
panellerin yvokarky torsynda ¥ 3
berkidilydn ya-da anellerde "\ :
4 J P ESEESTTETTREDD

edilen desiklerde yerlesdirilendir.

Yokarky torslarda rasporkalaryn berkitmesi gozgalyan
dinlerinde amala asyrylyarolar ikitaraplayyn kesiklerde
yerlesendir. Ol bolsa bu gorniisin ayratynlyklarynyn biri
hasaplanyar.

Iri panelli karkassyz binalaryil montaZzynyn yzygiderliligi
binanyn gurlus ayratynlyklaryna baglydyr, montirlenen
elementlerinin berkligine binanyn bdleklerine, amatlylygyna
we howpsuzlygyna baglydyr.

Iri panelli karkassyz binalarda montazyn yzygiderliligi
binanyn konstruktiw gurluslaryndan, gurnalan elementlerin
durnuklylygyna, amatlylygyna we howpsyzlygyna baglydyr.
Her gurnalan elementi proyekt yagdayy boyung¢a gowy edip
berklemeli. Té&dzeden oturdylan elementin durnuklylygyny
gazanmak li¢gin Oniln¢d montirlenen basgancaklaryi, sanitar-
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tehniki kabinalaryn, panellerii burc¢clayyn baglansygynyn
ginislik gatylygy ulanylyar. Eger montirlenen
konstruksiyalaryn gatylygy ulanylyp bolmasa geljekde
gurnaljak element gurnalan wagtynda wagtlayyn inwentar
gurluslar — konduktoryn, direglerini, siiynmelerin komegi
bilen berkidilyir.

Iri panelli montazynyn yzygiderliliginin dirli shemalary
bar. Olaryn biri boyung¢a (surat 8.6) her bir etaZzyilt montaZyny
zahwatkalaryn cédklerinde direg hokiiminde ulanylyan mayak
panellerini gurnamaklykdan we Dbarlag gecirmeklikden
baslanyar. Geljekde ol mayak panelleri ulanmak bilen
montazy durnykly kontury emele getirydn yapyk goéniiburc¢lyk
shemasynda yerine vyetirilydr. Ondan sofl yzygiderlikde
dasky, 1i¢ki, kese, dik diwarlaryn panellerini seylede
basgancak meydancasyny we marslar montirlenydr. Bu
elementler berkidilenden we montaz edilenden sofi berlen
zahwatkanyn c¢édklerinde germewlerii panelini, sofira Ortiiji
panelleri we balkon plitalaryny gurnalayarlar.

J)

8.4 surat. Icki we dasky diwar panelleriniii wagtlayyn birikmesi
a — aylaw soyegli gysacsyz direg; 6,6 — direg bilen gysgaldylan; 1 — dasky diwar paneli; 2 — panelin
montaZ petlesi; 3 — yokarky eyeleyji bas; 4 — buyra gayka; 5 — direg turbasy; 6 — ¢ekdiriji mufta; 7 —
zolak saklayjy; 8 — ortgi plitasy; 9 — cekdiriji gurlugly yokarky eyeleme; 10 — ¢ekdiriji muftaly asakky
eyeleyji ildirgi¢c; 11 — icki diwar paneli; 12 — uniwersal eyeleme
Seyle-de montazyn yzygiderliliginin menzes shemasy
ulanylyar, yone olarda mayak panelleri zahwatkanyin
cdklerinde wulanylmayar. Yone birinji shema zahwatkanyn
cidklerinde elementlerin barlanylmagy 1ii¢in amatly sertler

doretydr.
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Beyleki shema boyunca ilki bilen
krandan uzakdaky burcda yerlesen
mayak panellerini montirldp
baslayarlar. Sol bur¢layyn paneller
boyungca yapyk kontur oyjik emele
geler yaly edip diwarlaryn panelleri
gurnalyar. Ondan sonra 6yjligin i¢inde
ilki germewler sonra oOrtiiji plitalar
gurnalyar. Berlen shema binanyn diirli
boleklerinde kop sanly montaz islerini
bir jemlemeklige yardam edyaér.

Sonnky dowiirlerde basnya krandan
uzakda yerlesen dasky diwarlaryn
mayak panelinii montazyn baslanmak metody ginden yayrap
ugrady. Sofra montaZzy ,krana tarap“ ugr boyunca
ugrukdyrylyar, kranga yygnalyan elementlere gowy
gozegeilik etmidge mimkingilik bermek ii¢in. Dasky
diwarlayyn panelin
montazyndan sonira
kranyn garsysynda
yverlesydn osda icki
diwarlaryn panelini
we basagncygyn elementlerini we krana yakyn dasky
diwarlaryn panelini seylede ortijilert we yyladys paneli
gurnalyar. Sonra etazy oOrtiiji paneller bilen yapyarlar.

Konstruktiw netijelere gora seylede asakdaky
yzygiderlikde i1lki dasky diwar panellerini sofira i¢ki diwar
10 1t 12 G4 45 7

8.5 surat. I¢cki diwar pannellerini
wagtlayyn birikdirmek ii¢in goyulyan zat
1 - yay; 2 - sayba; 3 - gayka; 4 - nurbat; 5 - sap;
6 — diregleri gatyrmak ti¢cin epleme burc¢lar
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8.6 surat. Iri panelli desganyrii boleklerinini montaZynyii yzygiderliligi (mayak
gurnamalary oturtmak bilen) 1...9 — mayakypanelleri



panellerini ya-da tersine ilki i¢cki diwar panellerini sonra
dasky diwar panellerini goymaklyk usulyny ulanyarlar. Ilki
dasky panelleri ulanmaklyk  usulynynn  birnédge sany
ayratynlyklary bar: icki tarapdan dasky panellerin swasyny
erkin girmeklik, sebdbi podkoslar ii¢cin yoriite berkitmeler
iscinin boyynyn derejesinde yerlesydndigi ol bolsa Ortiiji
plitalardan berkitsen bolyar. Direglerin ulanylmagy bilen
wagtlayyn berkitme has yonekeylesydr. Zéadhmetin sertlerinin
has yenil montaz tehnikasynyn ulanylmagy yenillsedirilmegi
(wagtlayyn 1i¢ki diwarlayyn panellerin berkidilmegi {i¢in
agram 2 esse azalyar); zdhmetini has howpsuz bolmagyny
gurulyan binanyn dasyna dasky diwarlary dikmeli.

Gatara ortgiler yerlesdirilsinden, sol sanda her gatyin
cdginde yerzeminin asagyndan baslap, gec¢irilydn montazyn
islendik ¢yzgysynda hdkman diwar panelleri we germewler
doly oturdylyp, arassa pollaryn iistiinddki gurluslara g¢enli
dhli isler gutarylan bolmalydyr. Mundan basga-da sol gatdaky
icerki islerin yerine yetirilmegi 1{i¢in hdkmany bolan
materallardan we polufabrikatlardan duryan asaga diiselyédn
ortgiler bilen hdkman doldurmalydyr. Iripanelli desgalaryn
yerasty boleginiii gurnama bdlekleriniin montazynda desganyn
icine girelgesi bolmadyk jayyn yiiz tarapynda yerlesyén,
okunyn ¢ykysy 35 metr we 58 metrlik beyiklikddki ganyrcagy
bolan azyndan 8 tonnalyk yiikgoterijilikli basnya kranlary
(8.7 surat) ulanylyar. Yokarlandyrylan gatly iri panelli
desgalaryn montaZynyn 1n bir hédzirki zaman, oOndebaryjy
usullarynyn biri-de H2AHIyCcTpOoUTIpOEKT* institutynyn
Swerdlow sahamcasynyn isldp tayyarlan ,Muagukatop 12-16%
atly toparlayyn montaz abzaly ulanylmagydyr. Montaz abzaly
berk cekijilere birikdirilen alty we (desgalaryn
meyillesdirilsine gord) ondan-da kép konduktorlardan duryan
toplumy 06z i¢ine alyar. Konduktoryn diizimine (8.8 sur):
ayak astyna goyulyan goterijiler, 1isjen gurallar (yarym
awtomatik eyelemeler, gysaclar, cekiriler, wizirler,
gatadyjylar, soyegi dik we kese yerlesdiris mehanizmleri)
asylan aylanyan sdyeg, howpsuz is Onlimg¢iligini tGpjin etmek
ti¢in gurluslar giryar.
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Yazma diisekler,
merdiwanlar.
Kondukorlary kran

| bilen +100mm takyk
cigin icinde gos-goni
5600 - o I} ortginin ustiinde

§ 100 48550 ? goyvyarlar (8.9 sur.) we
. olary sliysydn ramanyn
yerinin

od—t tiytgedilmeginde
ST 1] podmontaz  herekete
of—p| degisli mahanizmlerin
og—p komegi bilen
Oo—¢| getiryérler. Ondan
g & sofira dhli alty
z: | H konduktorlary 0z

. EE_?- aralarynda

=y M1 aragatnasygyn gaty
oo—h| ulgamy bilen

Oo—h] baglansdyryarlar.
[ O] Konturdan dasarda
o] taslama  yagdayynda
£ 4,000 od | J montaZz  enjamlaryny
= 2 Y bejermek ii¢in binalar
oA : « kese we dik esasy
ol ij am | | sy | gabsalar bilen
7500 17800 woo "L T gurlusygyn tutus

déwriinde berkidilyar.
Binanyn montazyny (8.10.sur.) icki diwaryn goteriji panelinden baglayarlar.
8.7 surat. Iripanelli desgalaryii montazynda basnya kranyny we géterijini gurnamagyri
cyzgysy we ammarlaryii yerlesisi panel cekijilerin yollary
1 - BK-674 krany; 2 - kran asty yollaryri germewi; 3 — diizme konstruksiyalaryi we

materiallaryri ammary; 4 - panel dasayjylaryri saklanmagy iicin duralgaly yollar; 5 - IIT'C-
800 goterijisi.

Kranyn komegi bilen panel 10...15mm ortiikli nysanalayyn ¢dkli jayrygyn
tistiine eltilyar, nysanalayyn cakleri panelin listiine goyberyarler. Sonra fiksirleyji
nurbatlarynn komegi bilen panelin iistiinden berkidilyar. Paneli ortiige goberyérler
we dikligin gozegeiliginde reyka-lotyn komegi bilen taslama yagdayyna yola
goyyarlar. Elementin gosmaca yokarlandyrylmagy we goneltmeklikligi zerur
bolup durmayar, panelinn oturdylmasyna 30...40 min. har¢layarlar. Panelin taslama
berkidilmesinden sofira olary nysanalayyn cidklerden bosatmak we montazdan o6nki
yagdayyna mayysgak fiksatorynn komegi bilen oturtmak arkaly yerine yetiryérler.
Dasarky diwarlaryil gyraiily panellerini indikator ulanmazdan oturdyarlar.
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8.9 surat. Montaz abzalynyii toplumynyri
gurnalys ¢yzgysy
1 - konduktor; 2 - birlesdiriji séyegler; 3 - dik baza
payasy; 4 - kese baza payasy

8.8 surat. Yarym awtomatik hereket eyelemeli

konduktor

1 - goteriji diiselgeler; 2 - hereketlenydn rama; 3 - .

isjeit brtgi Montaz  abzallasdyrylmasy

montirlenydn elementlerin taslama kebsirleyis isleri gecirilydngd  wagtlayyn
ygtybarly berkidilmesini iipjiin edyar, goteriji we gorag dikligine elementlerin
otutdylmasynynn yokary takyklygy, binanyil elementlerinin oturdylmasyna
har¢lanyan zdhmetini gornetin azalmagy, montaii T{icin kran wagtynyn
tygsytlanmagy, 6z nobatynda gurlusygyi umumy mohletini azaltyar, montannikler
we kebsirleyjiler iigin amatly we howpsuz is sertlerini doredyér. Gurlusyk
meydancasynyn territoriyasynda panelewozlar {i¢in yollary (gecelgeleri) we
diiselgeleri guryarlar, yygnama demir-beton desgalaryny we materiallaryny
ammara yerlesdirmek ii¢in meydancgalary doredyérler, montaZz inwentarlary we
abzallaryny saklamak ti¢cin inwentar yataklaryny, is¢iler we inZener-tehniki isciler
licin hojalyk vyataklaryny yerlesdiryarler. Gurlusyk dowriinde iscilerii gatlara
miinmekleri we diismeklerini iipjiin etmek tg¢in yik dasayjy ya-da yiik
goterijilerinden peydalanylyar. Goterijileri altynjy gatyn montazyndan on
oturdyarlar we binanyn uzadygy sary ony artdyryarlar.

9.1. Senagat binalarynyn montazynyn umumy yorelgeleri we usullary

Senagat binalarynyn desgalarynyil montazy 6ziinin indiki ayratynlyklary bilen
tapawutlanyar: adat¢a planda (gorniisde) binalar d4hmiyetli mogberlere eye bolup
duryarlar, olar kopleng yagdaylarda montaz kranlarynyil radiusyndan gegyarler;
senagat binalarynyn desgalarynyn hatarynda — yokary beyikligin agyr siitiinleri,
kuwwatly kranasty piirsleri we s.m.bolekleyin iki ya ondan hem kop kranyn
komegi bilen montirlemeli bolyar ya-da tutuslygyna galdyrmaly bolyar;
gurlugygyn dowamlylygyny peseltmek maksatlary bilen baglylykda senagat
binalarynyn desgalarynyil montaz islerini gurlusyk isleri we tehnologik enjamlaryn
montazy bilen utgasdyrmaly bolyar ya-da tehnologik enjamlary gurlusyk
desgalarynyin montazyndan oOfi ya sont montirlemeli bolyar. Diirli sertlerde
gurlusyk desgalarynyil montazy bilen bagly isleri seylebir guralmaly, yagny onun
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binanynl tabsyrygyny, ya onuil ayratyn gatlarynyn ya-da tehnologik enjamlaryn
montazynyn astyndaky bosluklary kesgitlenen mohlete layyklykda yerine

yetirilmelidir.

Tejribede 1s Onilimgiliginin  yzygiderliliginin
zerurlygyna garaslylykda ulanylyan, montirlenyan
binalaryn konstruktiw shemasy, binalaryn ulanylysa
berilmeginin  mohletleri we tertibi, yygnama
konstruksiyalaryn we detallaryn {ipjiingiliginin
yzygiderliligi bilen baglylykda senagat binalarynyn
desgalarynyn montaz islerinii gin mdgberi islenilip
tayyarlanyldy. Montazyin ugruna baglylykda
montazyn dikligine usulyny hagan-da gurnama
ayratyn bosluklarda alnyp barylanda, keseligine
usulyny, ya-da bdlekleyin montazy (9.1.6 sur.)
ayratynlandyryarlar.

Keseligine montaz usulyny hagan-da bina
binanyn &hli bosluklary bilen ulanylysa bdlekleyin

tabsyrylyan yagdaylarynda; her bir duralgada olary

dolulygyna ulanmaklyk maksady bilen

konstruksiyalyn uly hereket radiusly kranlarda

3l Bl Bl B

amala asyrylyan montazynda; montaz kranlarynyn

dine keseligine yerlesdirilmeginin zerurlygynda ya-

da maksadalayyklygynda ulanylyar.

=

Gurlusygynn  peseltmeklik  iicin  binalaryn

A 4

montaZ islerini sol bir wagtyn 6ziinde iki ugurda:
merkezinden gyrafia tarap amala asyryarlar.

660

5700 5750

6500

8 A - —

Gurlusygyinl bu hili usulynda is oniimg¢iliginini iki sany 6zbasdak obyekt tapgyryny

emele  getirydrler. Her bir  tapgyr
konstruksiyalaryn montazy bilen baglylykda

8.10 surat. Toparlayyn montaz abzalynyri
ulanylmagy bilen iri panelli desganyri

bir ya-da birnédge yoritelesdirilen tapgyrlary montazynys cyzgysy

0z i¢ine alyp biler.

yoritelesdirilen  tapgyr degisli montaz

s a,
2 .,
%7

AR
L/

Sunlukda her bir ! - konduktor; 2 - diwar paneli; 3 -
basnya krany

magynlarynyn
komplekti bilen
amala asyrylyar.
Eger gurulyan
bina uly meydany
0z i¢ine  alyan
bolsa, onda ony
birndge  boleklere

rylys we konstruktiw

cozgiitlerine, ulanysa berlisinini ayratynlygyna, isinh masyn — we kop zdhmet talap

9.1 surat. Senagat desgalarynyri montazynyii usullary
a - dik; b - kese (diizme ugry ok bilen gérkezilen),
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layyklykda kabul edyérler. Binanyn boleklere boliinmesi is Oniimgiliginin
tapgyrlylygyny tpjiin edyar. Her bolekde konstruksiyalaryin montazy 6zbasdak
yoritelesdirilen tapgyr arkaly amala agyrylyar. Boleklerde isler yzygiderli, bir
tapgyrda ya-da degsirilip — birndge yoritelesdirilen tapgyrlarda, sonuil bilen
baglylykda birndce boleklerde sol bir wagtda alnyp barlyp bilinyar.

Gurlusyk islerinin, konstruksiyalaryn montazynynn we tehnologik enjamlaryn
utgasdyrylys derejesinin miimkingiliklerine we maksadalayyklyklaryna baglylykda
senagat binalaryny agyk, yapyk, utgasykly we kombinirlenen usullarda alyp
baryarlar. Bu usullar diirli utgasdyrylys derejelert we is yzygiderliligi beyan
edydrler we ol gurlusyk desgalarynyin montazyny guramakda we binalary
galdyrmakda g6z oiilinde tutulmalydyr.

Agyk usuly ilki basda dhli iglerin yerasty ¢dgin montaz bdleginde (ya-da tutus
binanyn — gutarnykly yerasty usulynda) alnyp barylyandygy, mundan sofira
binanyni, tehnologik enjamlaryn, turbagecirijilerin  yeriisti konstruksiyalaryny
montirleyarler, mundan sofira timarlayys islerini geg¢irmeklerinde jemlenendir.
Yerasty tapgyryii diiziimine Yerasty konstruksiyalaryit we gurnamalaryni gurlusygy
girydr — binanyil diiybiine binyat goymak we enjamlasdyrmak, yerzemin gatlary
we olaryn Ortiiklenmegi, yerzeminsiz binalarda pollaryn astyny tayyarlamak we
dhli kommunikasiyalary tayyarlamak isleri giryir. Yerasty tapgyry tamamlanandan
sotira gurlusyk meydancasy planlasdyrylan bolmalydyr.

Ilkinji nobatda yerasty tapgyryn dhli islerinin edilmegi, yagny binanyi ya-da
gurlusygyn yeriisti boleginin montazynyn has netijeliligini iipjiin edip, industrial
usullarda alnyp barylan istiinlikli gurlusygyn wajyp sertlerinin biri bolup duryar.
Seyle-de bolsa, binalayn we gurlusyk sertlerinin gowriim-planlasdyrylys we
tehnologik cozgiitlerine layyklykda beyleki usullar hem (yapyk, kombinirlenen)
has netijeli bolup bilerler.

Yapyk usulda her bir montaz bélekde ilki bilen binanyii astyndaky Ver islerini
we binyat berklemekligi alyp baryp, ondan sofira desganyn karkasyny
montirleyarler. Desganyn karkasynyn i¢inde montaz isleri tamamlanandan sofira
fundament c¢ukuryny bejerip tayyarlayarlar, gurlup goyulan konstruksiyalara
(sekilere) we tehnologik enjamlara we tutus yerasty gurlusyga fundament
guyyarlar, ondan sonra sekilerin konstruksiyalarynyn, tehnologik enjamlaryn,
turbagegirijileriii, timarlayys islerinifi montazyna girisyarler. Yapyk usul difie
desganynn bosluklarynynn uly bélegini fundament tutan wagtynda we yerasty
hojalygyni 0sen toruny gurnanynda oylansykly bolyar, mysal ii¢in sozulan metal
(prokat) sehlerinde kranlaryn hereketini kynlasdyryp, ol bolsa 6z gezeginde
yollaryn (gegelgelerin) gurlusygynyn gosmacga c¢ykdayjysyna getiryar, uly
cesmelerin 1sin ¢ékli boleginde licpjiin edilmegi bilen baglansyklydyr, ol howpy
yokarlandyryay we olaryn oniimgiligini c¢ylsyrymlasdyryar. Yapyk usul isleri
ayratynlykda yerlesdirmeklige, agyk usulda montaZy yerine yetirmekde ulanylyan
basnya kranlaryndan tapawutlylykda, uly manyowr gecirmek ukyplylygybilen
tapawutlanyan we  ulanysda pes bahasy 0zi yoOreydn kranlary ulanmaga
miimkingilik beryér.
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Utgasykly usulda ilki bilen yerasty hojalygy, enjamlar we desga iigin
fundament c¢ukuryny boliip ayyryarlar. Ondan sofira enjamalaryii astyna
fundamentleri betonlamaklygy we gayry yerasty isleri desganyn karkasynyn
montazy bilen seyle utgasdyryarlar, yagny enjamalaryil astyna fundamentlerini
tabsyrmak pursatyna ¢enli degisli boleklerde karkasyn montazyny hem gutarmaly
we tehnologik enjamlaryin montazyna girismek miimkin bolar yaly edilemli.
Kombinirlenen usulda bosluklary bay dgirt tehnologik enjamlary we 0sen yerasty
hojalygy yapyk usulda, gowsak yerasty hojalykly we kop mogberli ddl tehnologik
enjamly bosluklary bolsa a¢yk usulda amala agyryarlar. Bu usulda montaz kranlary
gowsak yerasty hojalykly bosluklarda yerlesdiryarler.

Ahli montaz proseslerini tapgyrlayyn usulda 6z aralarynda esasy parametrler
(6niimgilik  we  beyleikiler) gdteriji-tarnsport we  beyleki  masynlaryn,
mehanizmlerin toplumlarynyn komegi bilen yerine yetiryirler. Tapgyrlayyn
montazy gurmak f{icin desgany cdklere we hatarlara bolyirler, planyn uly
gowriiminde we islerin dhmiyetli mogberinde — montaz bdéleklerine (zonalaryna)
bolyarler. Is Onlimgiliginin her bir bélegin c¢dginde montaz dolandyryslary
durmusa gegirilyar, olarda zerur kranlar, uly gurnama iicin meydanlar we enjamlar,
montaz desgalary konstruksiyalaryin montaza berilmegi licin transport serisdeleri
we s.m. berkidilyér.

Birgatly desgalaryn konstruksiyalaryny oturtmaklygy, seyle-de her bir bolegin
caginde olaryn barlamasyny we soiiky berkitmesini bir ya-da birndge yoritelesen
tapgyrlarda yerine yetiryarler. Kopgatly jaslarda bolsa, her bir bolegi azyndan iki
cage dargadyarlar sol bir wagtyn oOziinde-de, olaryin birinde konstruksiyalaryn
montazyny etmek we wagtlayyn berkitmekligi guramak, eyyam konstruksiyalary
oturdylan beylekisinde bolsa, barlaglary we montaz seplerini doly berkitmekden
ybaratdyr.

Senagat binalarynyn we gurlugyklarynyt montaZyny owrenis
meydanlarynda we zawodlarda tayyarlanylan miimkingilige gord biitewi we iri
boleklerde ybarat we tayyarlyk we montazdan soiikky isleri azaldyan
konstruksiyalardan we detallardan gurnayarlar. Gurlusyga ayratyn bolek bolup
gelyédn konstruksiyalary oturdyljak garyndyly montaz blogyna yerine goterilydnci
montaz kranlarynyn degisli yiikgoteriji we beyleki parametrleri arkaly irileyérler.
Montaz bloklarda eger isii sertleri miimkingilik berydn bolsa, konstruktiw
elementleri we tehnologik enjamlary irileyarler, seylelik bilen olara ¢yzykly, tekiz
we ginislik konstruksiyalar bloklaryny we konstruktiw- tehnologik bloklaryny
doredyérler. Konstruksiyalarynn irilenmeginde olaryn montaz prosesindiki
geometrik gornlisiniil Giytgewsizligi saklanylmalydyr; hut su maksatlar ii¢in eger
zerurlyk vyiize ¢ykan yagdayynda bloklaryn wagtlayyn irilenmegini
giiyclendiryirler, eger bolmayan yadayynda, howply defomasiyalaryii doremegini
we goterimde basysyn yokarlanandygyny duyduryan abzallary ulanyarlar.
Montazy konstruksiyalaryn bolekleyin slkada yerlesdirilmeginde dél-de, transport
serigdelerinin komegi bilen yerine yetirilmelidir.

Gurlusygyn her bir bdleginde  konstruksiyalaryn montaZzyny her bir
montirlenen bolegiit montazyn dhli dowriinde iiytgewsizligini, durnuklylygyny we
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berkligini iipjiin edip yerine yetiryérler. Munui {icin montazyi basynda ilkinji gaty
yaceykany doredyarler, sonra omna desganyn sonky tapgyrlaryny birlesdirip
gidyérler. MontaZzy toplumlayyn brigadalar yerine yetirydrler we onun diiziimine
montaZznikler, elektrokebsirleyjiler, seyle-de masynlara ideg edyén isciler, eger olar
mehanizasiyanyn yoritelesdirilen dolnadyrylysynda ayratynlandyrylmadyk bolsa
giryarler.

Gurlusyk konstruksiyalarynyn montaZynynn amatly usullarynyi ¢6zgiidini
yerli sertlerin dhlisinii hasaba alynmagy: obyekti ulanysa bermegin tertibi,
montazenjamlarynyil parametri, desganyii ululygy, kranlarynn hereketinini ugrunyn
maksadalayyklygy we tehniki-ykdysady gorkezijilerin diirli wariantlardaky
deniesdirmesinini esasynda bolup gecyar. Montaz islerinin igjeniligi, dowamlylygy
we nyrhy kop babatda olaryn oOniimgilige 6z wagtynda we doly tayyarlygyna
layyklykda kesgitlenilydr. Sonun {¢in hem gurlusyk konstruksiyalarynyn
montazyny dine tayyarlyk isleri: gegelge yollarynyit we kran yollrynyn gurulmagy,
yygnama demir-beton desgalaryny we materiallaryny ammara yerlesdirmek {ii¢in
meydancalary doretmek, zerur enjamlaryin we abzallaryni, materiallaryn alynmagy
we tayyarlanmagy; montail kranlaryili we yiik goteriji serisdelerini  montaZynyn,
diizetmelerinin  we kabul etmelerinii  doly tamamlanandan sofira baslamak
yerliklidir.

9.2. Birgatly senagat desgalarynyin montazy

Kransyz desgalar. Kransyz birgatly 12...24m boslukly, 3,5...12,5m beyiklikli
senagat desgalary birgorniisli yageykalary we konstruksiyalary bilen, uzynlygyna
dhmiyetli dikligine we keseligine ugry boyunca hésiyetlendirilyarler. Seyle
desgalar edaralaryn we ayratyn masyngurlusyk sehlerinin we senagatynn beyleki
ugurlary, seyle-de ammarlarynn gurlusygynda ulanylyar. Seyle desgalaryi
karkasyny diizgiine gord 18t gowriimli yygnama demir-beton konstruksiyalary
arkaly yerine yetirilydr. 24m boslukly ortgini bolsa demir konstruksiyasyndan
gurnayarlar, ayratyn hem ,,gapdaldan tekizlenen demir diiseginn ulanylmagy kop
babatda ferma diisyin agramy yenillesdiryar®.

Yygnama elementlerifi kop bolmadyk gowriimi, montazda goterisii yokary
bolmadyk beyikligi, montaz kranlarynyn montirlenydn desganyn ¢dginde hereket
etmek miimkingiligi we olara konstruksiyalary bermeklik bu sertlerde awtomobil
pnewmotigirli, zynjyrly, seyle-de basnya kranlaryny degisli parametrlerde
ulanmaga miimkingilik berydr. Bu desgalaryin montazynda hes netijeli bolup
duryan awtomobil pnewmotigirli, zynjyrly, seyle-de basnya kranlary bolup, olar
ozlerininl ¢eyeligi we yonekes hereketi bilen tapawutlanyarlar. Kransyz desgalaryn
on ikimetrlik ddimleyin ¢atynyn montazy ii¢in, yygnama demir-betonda doly
islenen, catlaryn yokary gowriimi bilen baglylykda uly oklardaky ugutlaryn
montazynyil zerurlygy netijesinde yilikgoterijiligi 40 t bolan zynjyrly-basnyaly-
okly enjamlary bilen enjamlagdyrylan kranlar ulanylyér. Bagnya kranlary tig siitiin
aralykly inli desgalarda bir kranlyk yolda islép bilmek {i¢in ulanylyp bilinyar (hersi
12,18 we 24m). Adaty gorniisli ciinkli(ko3znoseie) kranlary 36 m, 6niinden rigel
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bilen dartdyrylan kranlary bolsa — 66m inlikddki desgalarda ulanmak miimkin.
Beylei hili kranlar konstruksiyalaryn montazyny we enjamlasdyrylysyny bir
wagtynn dowamynda iki-lic garysyk aralyklarda yerine yetirmdge miimkingilik
beryiar. Demiryol kranlaryny kransyz birgatly desgalaryii montazynda ulanmak
diie demiryollaryn barkygynda ulanmak maksadalayykdyr, bu sertlerde wagtlayyn
kranasty yollaryin goyulmagy peydasyzdyr.

Bu gorniisli  koparalykly desgalaryini gurulmagyndaky montaz islerinin
guramagylyk usullaryny awtomobil zawodynyii bas binasynyn gurlusygynyn
mysalynda gorkezmek miimkin. Bag binanyn karkasyny 32...34 adamdan ybarat {i¢
brigada montirledi. Her brigada bds zwenodan duryardy. Diiziiminde alty adam
bolan zweno bir tapgyrda bir kran bilen siitiinlerin we agacasty catylaryn
montazyny etdi. Galan 6...7 adam diiziimli dort zweno bolsa 6z montirlenen
siitinlerde we agacasty catylarda bir wagtda iki garysyk aralyklarda tigekleriii
montazyny etdiler. Sol bir diiziimdéki beyleki brigada bolsa dhli aralyklary gapma-
garsy ugurda montirledi. Sol gorniisde, bir wagtda iki garysyk aralyklarda ika
boliinyén tapgyrda merkezinden gyratiyna cenli montazy etdiler. Ugiinji brigada
bolsa montaz islerini bir aralykda iki ugurda merkezinden gyrafiyna ¢enli montazy
etdiler.

Kopri kranlary bilen enjamlasdyrylan unifisirlenen desgalar. Elektrik kopri
kranlary bilen enjamlasdyrylan unifisirlenen desgalar 8,4 we 18m beyikliginde
aralyklaryn olcegi 18-den 30m yetyirler. Beyle hili desgalaryn yygnama
elementlerinin  gowrimi 2,5-dan 32, 5 t yetydr. Bu desgalar bir gorniish
vageykalary, konstruksiyalary we palnda uly gorniisi bilen hisiyetlendirilyér.
Olaryn montaZy esasan pnewmotigirli ya-da zynjyrly karanlar, seyle-de basnya we
¢liikli(ko3nossie) kranlary arkaly yerine yetirilydr. Ozi yoreyin kranlaryi
fundamentini, siitiinleriii, kranasty piirslerin montazynda herekete edis yollaryny
setirlerin uzoboyuna yerlesdiryarler, ortiikklerin montazynda bolsa, - aralygyn
merkezinde bolyar. (9.2.sur)
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9.2 surat. Diizme konstruksiyalaryiit montaZ cyzgysy

a — fundamentiiiki; 6 — hatarlaryiiky; e — kran asty piirsleriiiki; 2 — fermleriniki; 1 —
kran; 2 — yiik-eyeleyji gurlus; 3 — fundament; 4 — plita; 5 — hatar; 6 — kran asty piirs;
7 — ferma; 8 — értgi plitasy; 9 — ulag gurlusy

Sonky yyllarda senagat desgalarynyn Ortiiginin montazy konweyer-blok we
iriblok wusullary arkaly yerine yetirilip gelindi. Bu yagdaylarda montazyn
onisyrasynda oOrtiiklerin &hlisi siitlinlere, karanasty piirslere, gurnama sekilere
montirlenmeli, karkasyn zerur dykyzlygy iipjiin edildi. Zawodyn ugradys
konstruksiya  elementlerini  gurlusyk  meydancasynda  kranyn  degisli
yikgoterijiligine gord uly mogberli garyndyly montaz blogyna irilendiryérler.
Blok oziinde aga¢c we agacasty metalokonstruksiyalaryny, diregleri we sepleri,
monorelslary jemleyir. Bloklaryin konweyer yygymy desganyil gyraiiynda
yerlesdirilen clikli (ko310Bbie) kran bilen iipjiin edilen ireldis meydanlarynyn
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duralgalarynda yerine yetirilyér. Ireldis yygymyndan soiira blogy montaz yere
yorite arabalarda ugradyarlar, sonra zynjyrly kranyn komegi bilen oturdyja
ugradylyar, mundan sofira ol taslama yagdayyna getirilyir (9.3.sur). Ortiik
bloklarynyn ireldisi seyle-de montirlenydn desganynn icinddki hereketli
konduktorlarda hem yerine yetirilydr (9.4.sur). Konduktorlar inwentar geciriji
yollar arkaly verlesdirilydr. Yygnalan (diiziilen) blogy zynjyrly kran bilen
galdyryarlar we taslama yagdayynda oturdyarlar.

Kislorod-konwerter
sehininl desgasynyn
toplumy. kislorod-
konwerter sehininn dort-
bds  aralykdan  (ylk
yiikleyji, konwerter we
iki-lig guyujy)  ybarat
bas binasy uly is
gowriimliligi,
cylsyrymly konstruktiw
cozgiitleri, 92 t gowriimli
konstruktiw
elementlerinin  barlygy,
yokary beyikligi we bay

. tehnologik  iipjlingiligi,
200 esasan hem konwerter
= aralygy bilen

T H tapawutlanyar.
ot 250...300t  konwerterli,
T Tt 1 Tt ' bis aralykdan ybarat

24000 F el s ;e

® . (viik yikleyji, konwerter
9.3 surat. Ortginiti konweyr-blokly montazynyii we li¢ guyujy) bas binany dort
cyzgysy (iki) basnya, alty (dort)
1 - gurnayjy; 2 - 6rtgi blogy; 3 - trawersa; 4 - Zynjyrly kran bilen

wagtlayyn petik; irleva
gtlayyn p montirleyarler.

Yiikgoterijiligi 40t bolan BK-405 ya-da yiikgéterijiligi 50t bolan BK-Y00
bagnya kranlarynyn G-D aralyklarda, yiikgoterijiligi 25t bolan BK-406A-ny
konwerter aralygynyn das yiiziinde, BK-300- i A-B we B-G goyyarlar ya-da
olaryn deregne SK-63 we SK-100 zynjyrly kranlaryny degislilikde goyyarlar. SK-
100- D-Z aralygynda yerlesdiryirler, SK-40 kranyny G-D aralygynda, DEK-50
kranyny B-W aralygynda goyyarlar (9.5.sur).

Bu yerde has agyr we isi kop talap edydn A we D setirlerinddki kranasty we
agacasty konstruksiyalarynn montazy bolup duryar. Bir kranasty siitiinin gdwriimi
92 t, bir agagasty ¢atyil gowriimi 66 t. Seyle korpusyn montazynda zawodlaryn
birinde kranasty piirsleri SKG-63 we SKG-40 zynjyrly kranlar aralygyn bir
tarapynynn merkezinde olaryn wagtlayyn direge dayanmagy bilen oturdyldy.
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Agacasty fermany goterise cenli 58t blok massa bilen oturdylmaly yerin
golayyndaky oOyjliklerde ireldildi. Fermalarynn siitiinlere birlesydn yokarky
22 gusaklygynyn
= s 0zenini ferma
g 7 oturdylanyndan we
ygtybarly
berkidileninden
sofira montirlendi.
— Fermalaryn
s goterlisini A
Q hatarda  SKG-63
& zynjyr krany we
BK-300 basnya
krany bilen, D
hatarynda SKG-63
5 we BK-406A
Ao R P PR R
® o ® ® Kranasty we
9.4 surat. Ortginirn blok montazynyfi ¢cyzgysy agacasty fermalaryﬁ montaz
1 - inwentar geciriji yollar; 2 - aylanyan konduktor;  gepleriniii gutarnykly
3 - MKT-25 krany, 4 - CKI-63 krany; 5 - ¢agyl garylan 04 jomegi olaryii geometrik
yol demirbeton plitalary; 6 - 6rtgi blogy; 7 - trawersa;

8 - penkadan yasalan tanap Shemalarynyﬁ
takyklamasyndan we barlagyndan sofira amala asyrylyar. 350...400t konwerterli

bas binany ii¢ sany BK-1000 we bir sany BK-Y00D basnya kranlary bilen
montirlenyar. Kranlar +0,70 belgide desganyn karkasynyn yokarky bolegine
minimal yakynlagmasynda oturdylandyr. Bu belgide kranlaryin yerasty durlan
konstruksiyalarynyn istiinde isldp bilmek miimkingiligini o6tiikleriin beklemesini
giiyclendirmek we yorite piirs kopriilerit ulanylmagy bilen iipjiin edilyar. bas
binanyn konwenter boleginin montazy dort sany 6zbasdak desganyin merkezinden
gyranyna ¢enli yoretelesen tapgyrda taslamalasdyrylyar (proyektirlenydr). Eger-de
konstruksiyalaryn we enjamlaryn iipjiingiligi bilen bagly kyngylyklar yiize ¢ykan
yagdayynda montazy iki tapgyrda kranlaryn bir tarapa ¢ykarylmagy bilen yerine
yetirilyar (9.6.sur). Montazda konstruksiyalaryn irilendiris yygymynda seyle-de
gosmaca MKG-25, SKG-40,SKG-63A,SKG-100 zynjyrly kranlar hem ulanylyar.
Montaz zonasynda konstruksiyalary wagtlayyn demiryolary arkaly hem &berilyar.
Konwentar bolimin irilendiris yygymyny basnya kranlarynyn hereket edyédn
obyekt maydanlarynda amala asyryarlar, bu bolsa olaryn yiikk goterijilik
hisiyetnamasyny dolulugyna ulanmaga miimkingilik beryar. Siitiinler1 40t blok
massalar bilen berkidyérler. Kranasty diregleri tormoz konstruksiyalary,
kronsteynlar we trolleylar bilen birlikde 80 t massa bilen, is meydancasynyn
metallokonstruksiyasyny 45 t massa bilen, ginislik bloklaryndaky Ortiik
elementlerini 60 t massa bilen, diwar goragynyn panelini dlgegi 12*12m yeten

Yoo {4.500]
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yazgyt suratlarda yerine yetirliydr. Konstruksiyalaryn montaZzyny tehniki
enjamlaryn montazy bilen utgasdyrylyar.

Kopgatly senagat desgalarynyn montazy

Dizme bodleklerden galdyrylan kopgatly desganyn
saklayjy karkaslarynyn konstruksiyalary yokarlygyna birden
—bds gata we gatlaryn arasyndaky pilirsli ya-da pilirssiz tipli
stitiinlerden diiziilydr; penjire diizme konstruksiyalary hem
ulanylyp, sunda tipdlgegli diizme bdlekler desgalaryin
kopisinde uly dédl. Seplemeleriii sanyny, olary beklemekdéki
isleri, gotermelerin sanyny azaltmak maksady bilen, kranyn
yikgoterijiligini ulanmagyn derejesiniii yokarlandyrylmagy
bilen montazyn netijeliligini gazanmak ii¢cin 1ilki bilen
karkasyn bolekleri: siitinler — iki-dort gat yokarlygyna,
gaytadan Ortmegin bolekleri — piirs godzenekler we beyl.
ulaldylyar ya-da ulaldylan bdlekler gorniisinde — iki we iig
siitiin bilen aralyk rigeller we beylekiler tayyarlanyar.

0 i = . "':Il . Desgalara
| ‘ adamlary we
. _:gé{ konstruksiyanyn
: =1 materiallaryny
girizmegin sertine
| baglylykda: desganyn
! it - ! tutus yvokarlygyna
ATNIAZ gatlary boyunga
a f”’f keseligine (hatar
' % _'1 boyuncga) ya-da
@ bolekler (seksiyalar)
T TW boyunga  dikligine
E“ l|”| r[ T T mon.ta.zyn durli
[ tertibi ulanylyar.
| J/,,;" Gatlar (setirler)
i | boyunca yygnama
— , — % Jk__—; konstruksiyalary
T L T ' gurnamagyn yzysure
I L JJ seplemeleri  yapmak

¢. Unifisirl Karkaslarve S bilen demirbeton
9.34 surat. Unifisirlenen karkaslaryri montazy ii¢in . .y v
toparlayan girnislikleyin konduktory boleklerin montazynda

1 - direg; 2 - rama; 3 - germew, 4,6,9 - goymalar; ulanyl}'/ar, sunda gatlar
5 - birlesdirme; 7 - nurbat; 8 - montaz meydancasy; (1k1 }’;a_da uggatlyk
10 - dayang; 11 - basgangak kesimli hatarlar)
dizilenden son konstruksiyalardaky seplemelerin betony
70%-11k taslama berkligine yetende, indiki gatyn montaZy
baslanyar. Sonky wagtlarda kopgatly senagat desgalarynyn
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konstruktiw c¢ozgiitleri 1islenilip dizilip, ony wulanmaklyk
sepleri tekizlemezden birbada birndge gatlarda diizilyédn
demirbeton konstruksiyalaryn montazyny gecirmige
mimkingilik berydr. Bu bolsa gurlusygyn mohletini
gysgaltmaga we kranlary ulanmagy gowulandyrmaga yardam
edyidar. Kopgatly desgalaryn polat konstruksiyalary dik, sonun
yvaly-da kese tapgyrlarda birlesdirilip bilner. Emma birinji
usulda montaz kranynyn yerlesmesiniini sanynyil birden
peselendiginden ¢en tutup, polat konstruksiyalar adat¢a, dik
tapgyr boyunga birlesdirilydr. Eger-de desganyn bdleklerinin
cdginde Dbirlesdirilydn konstruksiyalaryn dik we kese
durnuklylygy iipjin edilse, kopgatly senagat desgalaryndaky
demirbeton konstruksiyalaryin tapgyrlary dikligine
birlesdirmek usulynda diizilip birlesdirilyar.

Talap edilen mohlete baglylykda iri kopgatly, sonun yaly-
da birgatly desgalaryil montaz islerini tamamlamaklyk (iki
gapma-garsy ugurda) bir ya-da i1ki obyekt tapgyrlarynda
amala asyrylyar. Seyle desgalaryi montazynda hatarlary
diizmek we barlamak ii¢in sokilydn yekeleyin konduktorlar
ulanylyp, birlesdirilen bdlekler kebsirlenenden son ayrylyar.
Rigeller1 montaZzlamak 1sinde goterilydn montaz gerisleri

ulanylyar, birlesdirilen

7 e S bolekleri diwar
e 1. panellerinif das
i i tarapyndan

kebsirlemek li¢in bolsa
— yarym aylaw demir

]

|

I

}

k-
£

5§ "'_'! N g basgancgaklary

.2? ! i_f‘—‘w . ulanylyar. Sonky
[, 23T 19200 wagtlarda kopgatly
<5 4 karkas desgalaryfi

konstruksiyalaryny
diizmek tlg¢in yekeleyin

N
H
e

468
o o T | SRR | R | S "'”;Ejsm kondlukEborllarda.n. 1 has

) amatly bolan ginisleyin

—L konstruksiyalar
(¢arguwa-sarnirli
indikatorlar we
beylekiler) ginden
ulanylyar.

Kopgatly senagat
desgalarynyn montazy
igin karkasyn
aralyklarynyi

9.35 surat. Basnya kranly rama konstruksiyaly
kopgatly desganyii montazy
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beyikligine baglylykda kranlaryn yerde we gatlaryin
arasyndaky beklemelerde gurnalyan dirli gorniisleri
ulanylyar. Kopgatly desgalaryn karkaslarynyil gurnamasy 1is
zolagyny gineltmek {li¢gin ¢iink manewrda enjamlasdyrylan
0zigidyidn kranlarda yerine yetirip bolar. Desganyin gowrim-
meyillesdiris ¢6zgiidine we kranlaryn hédsiyetine baglylykda
bolekleri gurnamagyn yzygiderliliginin diirli ¢yzgylary kabul
edilip bilner. Olaryn birinde birinji pozisiyadaky birinji
eyelemidnin ¢ygrynda krana iki c¢ar¢uwa gurnalyar, sondan
son ¢ar¢uwalaryil arasyna gaty piirsler, yerine gaytadan oOrtgi
bolekleri, penjirdnin Oniine we yokarsyna piirsler diiselyér.
Ikinji we sonky pozisiyalarda birinji eyelemédnin her bir
aralygyndaky &dhli kese bdleklerde hem kran bir rama boyunca
gurnalyar. Korpusyn beyleki tarapyndaky konstruksiyalaryn
dizilsi — ikinji eyeleme-de hem — sol bir tertipde gecirilyér,
yone bu yerde ortalykdaky siitiin aralygynyn soyeglerinin we
boleklerinin ¢ykydyna pilirsler yerlesdirilyaér.
Konstruksiyalaryin durnuklylygy her bir gatda taslamada
gdz  onlne  tutulsy yaly karkasyn we aragatnasyk
gurluslarynyn 4dhli gurnalan bodleklerinin seplemelerinin
gutarnykly beklenmesi arkaly lipjin edilydr. Ikinji we lg¢ilinji
gatlaryn konstruksiyalarynyn montazynda kran
yzygiderlilikde sol bir duran yerini eyeleydr. Ramalaryn
berkidilmegini
ansatlasdyrmak
igin gyra
%" tarapy
hasaplap, ilki
< ikinji, sonra
| gapdalky rama
| gurnalyar.
& i [ Eger esasy

] ! v
- | kranyn
1 T o e g . o v
i | |i:= o) | | 5o hereketinin
: |

- i”mﬂ TF ﬁ,:r.fofﬁ.!fw Ejmi radiusy
e | _ﬁ vl aralykdaky
R L

5000 — 1 31808 . boslugyn

) } , boleklerini
9.36 surat. Képgatly senagat desgasynyri montazy

1 - meydanganyii inwentar germewi; 2 - yylytrassa; 3 - zynjyrly kran; dizmeklik

4 - basnya krany; 5 - basnya kranlaryri germewi; 6 - iig:in }'/ eterlik

konstruksiyalaryri bolmasa

ammary; 7 - zynjyrly kranyri gecis oky; 8 - wagtlayyn awtomobil .

yoly; olaryn

9 - demiryol yodasy; 10 - bar bolan desga; 11 - prozektor montaiy
desganyn
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tayyar konstruksiyalarynda gurnalan gosmaca yenil kranlaryn
komegi bilen yerine yetirilydr. Takmynan dort gata c¢enli
bolan beyiklikddki desgalar, hususan-da olaryn ep-esli
ginligine gord beylekilerden, adat¢a, peydalanmagyin bahasy
pesrdk bolan c¢iinkli (xo3moBbiit) kranlarda montaZz etmek
maksada layykdyr.

Seyle desgalaryn montaZzy ii¢gin diizme konstruksiyalaryn
agramyna gord 44 m c¢enli beyiklikli we 30 t c¢enli
yikgoterijiligi bolan ¢iinkli (xo3moBwiit) kranlar ulanylyar.
Karkaslary oOnkilere go6rd yeniil bdleklerden duryan beyik
kopgatly desgalary montaz etmek ili¢gin yiikgoterijiligi 10 t
¢enli bolan basnya kranlary ulanylyar. U¢ we bids aralykdaky
desgalaryin montazynda basnya krany desganyn bir tarapynda,
alty aralykly desganyil montazynda bolsa basnya kranlary
desganyn iki tarapynda gurnalyar. Agyr konstruksiyalar iki
sany basnya kranynda montaz edilydr. Agyr konstruksiyaly
beyik kopgatly desgalaryn karkaslarynyin montazy 25
tonnalyk yikgoterijilikli basnya kranlarynda gecgirilyér.

Ongatly Oniimg¢ilik desgasynyn karkasynyin montazZy
munuil bir mysalydyr. 10 t ¢enli agramly agyr siitiinler ilkinji
iki gatda 17,5 metrlik uzynlykly, binanyn biitewi plitasyna
sygyan peykamy bikan MKI'-25 zynjyrly kranlarda montaz
etdiler. Berkidilen ©bodlekler bilen montazyn hdékmany
takyklygyny 1iipjiin etmek {¢in siitiinin asagyna berkidiji
cunkler kebsirlendi. Siitiinin yokarsy (tekiz hatarda) 1ki sany
ceye berkitmede we gaty kese diregde berkidilip barlanyar.
Berkitme bilen gaty direg sttine ortgi plitalara
konstruksiyalar berkidilenden we montazdan son ayrylyan
hamyt arkaly berkidilydr. Indiki gatlaryn konstruksiyalary
diregden, aylanyan meydanganynl esasy boleginden,
soyeglerden we aylawly-hereketli meydancalardan duryan
ginislikleyin konduktorlar ulanylyan BK-300 basnya kranynda
montirlenyar.

Konduktoryn baza bdlegi li¢ sany ayry-ayry sokiilyédn
seksiyalardan durup, onun beyikligi zerur halatynda
seksiyalarynn birint ayryp kicgeldilip Dbilner. Seksiyalar
flanslar bilen berkidilydr. Seksiyalary beyiklikde diizmek
icin yorite saklayjylar goz oniine tutulandyr. Ortgi plitalary
7...9 tonnalyk agramly konduktordan yygnalan agramy
saklamady, sonufl tili¢cin konduktory hatarlaryn one c¢ykyp
duran boleklerine degislilikde berlen yagdaya gurnamak ii¢in
hem ulanylyan yorite boliiji diregler tayyarlandy. Basgangak
oyjuklerinin we liftlerin  duryan yerlerinde konduktory
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rigeller séyeyen yorite direglerde oturtdylar. Yokarsy piirs-
soygetler bilen arasy ayrylan konduktarlaryn dort sany
toplumy tayyarlandy. Konduktorlaryn toplumy (gosmacga
barlap gdérmezden we asagyna zat goymazdan) 16 sany
hatarlary we 48 rigelleri birwagtlayyn montaz etmek ii¢in

niyetlenendir.
Konduktoryn komegi bilen dort sany hatarlaryn we olaryn
rigelli sepininn yokarky bdleginin takyk yagdayy iipjin
edilydr. Hatarlary oturtmazdan ozal geodeziki gurallar arkaly
konduktar sazlanyar we barlagy gegirilydr. Yokarky aylanyan
meydancanyi dursundaky baza bdlegine erkin direlen li¢ sany
farkopflar arkaly direglerin oturdylsynyn takyklygy
gazanylyar. Meyilnamadaky hatarlara berkidilen diregler
aylaw meydancasyna boltlar bilen berkidilydr. Rigelleri we
soyeg plitalaryny hatarlara berkitmek ligin konduktoryn baza
bolegine oturdylan aylawly-hereketlenydn diiselgeler goz
oniine tutuldy. Konduktoryn yeri 1Uytgedilende diiselgeler
gowrimin dasyna ¢ykman hereket
edyirler. Meydancalar
katoklarda hereket edyir, Z
sarnirlerde bolsa aylanyar.
Yygnama elementlerinden
gurnalyan kopgatly desgalaryn
karkasynyn goteriji konstruksiyalaryny
birden yokary —bids gaty we gatara
pirs we plrs dil gornislerin
ortiiginin siitlinlerinden  yerine
yetirilyar; seyle-de ramalayyn
yygnama hem ulanylyar, yone seyle-

de bolsa, munda agla]?a' desgalaryﬁ 9.37 surat. Uly 6lcegli germewleri dasamak we

yygnama elementlerinin = gorniis gurnamak ii¢in hereketlenyiin platforma

olc;egl on(;akly kOp daldir. Sepleriﬁ 1 - dayang penjeler; 2 - montirlenydn germew;
scberini larvi Klevi 3 - aylaw ramasy; 4 - berkidiji; 5 - gidrosilindr;

mog_ 6.1'11’11, 0 aryn petl_ Cy1$ 6 - platforma; 7 - hereketlenmeydn

islerinin gowrlimini, goterisleriii (gaytalanyan) tigir ;

mogberini azalatmak bilen kranyin 8- elektroskaf;g - yer tutujy;o -

, o oy eeete e ey . . . hereketlenydn tekerler

yuk goterijiliginiii ulanys derejesini

yokarlandyrmak we sunun bilen birlikde-de, montazyn has-da netijeligi iigin

karkasyn elementlerini 6nitinden berkidyarler: ikinji — dordiinji gatlaryn beyikligine

stitiinleri, plirs kapasalarda- Ortilk elementlerini wes.m. ya-da olary berkidiji

elementleri — iki we ti¢ rigelli siitiinler we beyleki tapgyrda amala agyrylyar.

Toparlayyn konduktorlarynn ulanylyp baslanmagy zdhmet har¢laryny 36%-e
cenli azaltmaga, montazyn dowamlylygyny bolsa 24,3%-e ¢enli uzaltmaga, isin
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hilinin gowulanmagyna we olaryil nyrhyny peseltmédge yardam edyir. Soiky
dowiirde  esasy goteriji konstruksiyalaryn we oOrtilk derejesinden 0,7...1m
yokardaky karkasyn siitlinlerininn seplerinin elementelrini we esasy goteriji
konstruksiyalaryin montazy bilen ginisleyin konduktor islenilip diiziildi we
tayyarlanyldy (9.34. sur.). Konduktorlary 100 mm galynlykdaky aga¢ esaslaryi
tassyklanan esasynda oturdyarlar, fiksirleydn abzallaryin ygtybarlylygyny
barlagdan geg¢iryarler. Konduktorynn oturdylmagynda ilki bilen barmaklar bilen
sarnir halkalaryny one siiysiiryarler we fiksirleyédrler, olar bilen konduktory
fundamentiii susguclary ya-da siitlinlerint uclary bilen gontikdiryirler. Iki we ¢
gatly siitiinlerin asagyny halkanyin montazynda konduktora asmayarlar. Bu
yagdayda siitiinleri yokarky halkalar bilen barlayarlar we berkityarler. Dort gatly
siitlinlerin montaZzynda halkalaryii dhlisini ulanyarlar. Konduktory fundamentin
aylawlaryna ya-da rigelleriii birlesdirilmesine berkityérler, sofira tormoz abzalyny
arkaly c¢ekip One slysiiryarler we yokarky montaz meydancasynda nurbatyn
komegi bilen togtatyarlar. Montirlenyédn siitiinleri kran bilen ac¢yk halkalaryn
zonasyna eltilydr. Konduktoryn yokarky meydangasynda we siitiinlerinn eteginde
duran montaznikler ony kabul edyirler we halka salyp ony yapyarlar. Wagtlayyn
siitlinler1 halkalarynn gysma nurbatlary bilen berkidyérler we onmdan sofira olary
nurbatlar arkaly cekip ayyryarlar we barlayarlar. Armatur goéybermelerinin
kebsirlenmesinden soiira siitiinlerin seplerinini petikleyisinden son birinji we ikinji
gatyn rigellerini montirleyarler. Diafragmalaryn gatylygyny direglerin  we
ramalaryn ilgencegine asylan gysaclar bilen barlayarlar we berkidyirler, ondan
sonra olary kebsirleyarler we petikleyérler. Siitiinara plitalary siitiinlerinn rigeller
bilen seplerinin kebsirleneninden sofira montirlenyar. Gorkezilen hereketler yerine
yetirilenden son halkalary acyarlar, olary is¢i diiseklerine eltyérler, yapyarlar we
berkidyarler, montaz meydancasyny siiysiiryirler, berkitmeleri ayyryarlar we
konduktory kran bilen desganyn beyleki bir bolegine eltyarler.

Kopgatly senagat desgasynyn yokary beyikliginin yygnama demir-betondan
ramaly konstruksiyasynyili montazynyn mysaly 9.35.sur. gorkezilendir. Montaz
yik goterijiligi 15 t. bolan basnya krany bilen, desganyn uzaboyuna fundament
licin gazylan c¢ukurynyn gomiilen yerlerinde yerasty gatyin monolit
konstruksiyalarynyi betonlanmagyndan son yerine yetirilydr. Kranyn tigirlerinii
basysyndan gorizontal zor alyan yerasty gatyil ramalaryny giiy¢clendirmek iigin
olaryn ¢etki hatarynyn baglansygyny giiyclendiryarler. Desganyn golayynda
yerlesen konstruksiyalary tayyarlamak ticin poligony montaz basnya krany bilen
hyzmat edilyar ya-da montaz isleri konstruksiyalary tayyarlamaklyk bilen ayratyn
cunkli (ko3moBeie) kranlarda wutgasdyrylyar. Biri beylekisiniii {istiinde gabat
gelyan sar gorniisli ramalaryn layyk gelmegi &hli gatlaryn beyikliginde biraralyk
poligonlaryin birwagtda betonirlenmegini iipjiin edydr. Tayyar ramalary bagnya
kranynyil hereket edydn zonasynda sklada yerlesdirilydr; gatara Ortiiklerin
elementlerini montaz kranynyn herket zonasyna, transport serisdelerinin
montazynda bolsa olary goniden-géni onunl gafniyr¢agyna goyberyérler. Montaz
kranlarynynn desganyn dasynda oturtmaklygy miimkin bolmadyk yagdayynda
(tehnologiya serigdeleri, meydanyn darlygy we s.m.) olary desganyin karkasynyn
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konstruksiyasyna dayanyan yorite demir piirsde berkidyérler (9.36.sur). iki kranyii
paralleliginde ¢dre goryarler, yagny bir kranyn isini oniirti alyp baryarlar, kranyn
owriilis bur¢uny ¢aklendiryarler we beylekiler.

Desganynn karkasy montirlenende iri mogberli diwarlaryit dasamasy we
oturdylmasy yorite tayyarlanan {i¢ tigire dayanyan, olaryn ikisi ayry herekete
getiriji  bilen, {i¢iinjisi bolsa herekete getirijisiz, dolanysly siliysyidn platforma
arkaly yerine yetirilydr (9.37.sur). Diwary kese ramada goyyarlar we nurbat bilen
berkityérler, sonra platformany diwaryn goyuljak yerine eltilydr. Ramanyn
owrlilisine gord diwar ilkibasda asaky esasy bilen ramanyin {istiine degyar, sonky
owrlimlerde ayak- alyp galmalary bosadylyar. Alyp galmalaryn gsylyp galmazlygy
licin polyil we diwaryn esaslarynyin arasynda sonikyda 40*150mm cuiluk edildi

11.1. Elektrogecirijilerin siitiinleriniii montaz isleri

Elektrogecirijilerin dayang siitiinlerini (EDS) kesgitlemelerine we trassada
yerlesdirilisine gora, aralykly, yagny dine gecirijileri saklayan, ankerli — esasy
wezipesi gecirijilerin we troslaryn berk dartysyny kabul etmegi bolup duryan slar
bolyarler. Ankerli dayang siitiinleri trassanyn EDS-in owriim nokatlarynda
yerlesdirilydn bur¢ly we trassanynn basynda we soniunda oturdylyan ahyrky
gorniigleri bolyar. Dayang siitiinlerini metaldan (350-550 kB basys ii¢in),
demirbeton (110-500 kB we ondan hem az bolan basys ii¢in niyetlenen) we
agacdan (110-220 kB we ondan hem az bolan basys ii¢in niyetlenen)
tayyarlayarlar. Trassanyin [10..500 kB basysly EDS-ii dayang siitiinlerinin
beyikligi yerlesyan yerinifi adaty relyefini layyklykda 15...30 bolyar, belgilerin uly
tapawudynda bolsa, mysal ii¢in deryadan, arnalarda, howdanlardan, jiilgelerden,
demir yollardan, uly awto yollardan, kanallardan we s.m.geg¢irilende 120 m yetyér.

Yygnama fundamentlerinii montaZy. Siitin  igin  yygnama
fundamentlerini awto we zynjyrly kranyn komegi bilen tayyarlayarlar.
Fundamentin massasynyn we  gecelgelerin yagdaylaryna degislilikde yiik
goterijiligi 6,3...10 t bolan awtokranlary we trubouklad¢ik kranlaryndan we
beylekilerden peydalanyarlar. Gii bazowoyly dayang siitiinlerinini hemme dort
fundamentinin hem dogry yerlesdirilmegi licin bur¢ly demirden yasalan desikli
gaty rama sekilli inwentar galypdan peydalanyarlar, fundamentlerde degislilkde
oturtmak ticin anker boltlary hem yerlesdirilyar. Galyby kranynn komegi bilen
fundament c¢ukuryna goyberlen fundament siitiinlerinde oturdyarlar, onu
yerlesisini gbz c¢aky bilen howply elektrogegirijilerin  okunyni liniyasyna
layyklykda yerlesdirilydr. Mundan sofira fundamenti hemme boltlary ramanyn
desiklerine girer yaly siiysiirydrler. Galyby fundament doly barlananyndan we
fundament ¢ukurynyn yaryndan az bolegi gdmelenden soiira ayyryarlar. Siitlinleri
owiirme usuly bilen montaz edilende fundamenti yokary bdleginin direglerinin
arasynda wagtlayyn soyget we dykyz toprak bilen giiy¢lendirilmegi zerurdyr, bu
onunl kese montaz giiyclerine durnuklylygyny iipjiin etméige ukyply bolyar.

Demir siitiinlerin montazy. EDS-in  demirden siitlinlerini  gifislik
seksiyalaryny kebsirlemek arkaly tayyarlayarlar. Transportirleme sertlerine
layyklykda bu seksiyalar yygnama meydangasynda we bitewi gorniisinde-de
(traweskalarybilen ya-da olarsyz) gurnama yerlerine é&kidilip bilinydr. Eger
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dasamanyii sertleri (yolun, gecelgelerin ginligi, ulag serigdelerinin yiik goterijiligi)
siitlinleri seksiyalar bilen dasamaga miimiikni¢ilik bermeyan bolsa, onda olary
ayratyn boleklerden diizyarler we paketlerde ya-da gurnama yerinde boltlar bilen
yygnayarlar. Siitiinlerin yygnamasyny awto we zynjyrly kranyn komegi bilen
amala asyryarlar: taslama layyklykda, uly boleklerini diisiiryarler, yygnama
boltlarynda birlesdiryarler, yygnalan konstrujsiyany barlap goryarler. Eger-de
tayyarlayjy-zawodda gozegcilik yygnamasyny Ondiirydn bolsalar, montaz
yerlerindéki seplesme yerlerini taslama boltlarynda yygnamalar ulanylmazdan
amala asyrylyar. Yygnalan siitiinlerde geometrik 6lceglerinden basga, soyeglerifi
merkezine gatnasyan direglerin simmetrikligini; siitiinit merkezinini trawersinin
perpendikulyarlygyny; direglerin okubyn we siitiinin okunyil trawersiii okuna
perpendikulyar bolan bir tekizlikde yerlesisini barlayarlar.

3 Y 50 m uzynlykly
X ! oo, o0 . . .
y s Tﬂﬂ”ﬁ“ﬁ&m siitinleri  kopleng  zynjyrly
/ ya-da okly traktor
kranlarynda oturdyarlar.
siitlini agyrlyk merkedinden
biraz yokarda yonup
tekizlenenden sonra  ony
adaty usul bilen oturdyarlar
(11.1 sur.). Siitiinin agyrlyk
merkezini  yenletmek {i¢in
onun asaky bolegine agyr
| inwentar plitalary yelméap
11.1 sur. Zynjyrly kranlardaky direg montazyny#i cyzgysy bolyar. Uly gowriimli we
Olcegli  sitiinleri  gysaran
okun komegi bilen lebyodkanyn agyrlygyny we tormozyny ulanmak bilen
galdyryarlar, yone munda ¢ylsyrymly bloklardan, troslardan we ykordan diiziilen

konstruksiya eye
bolan  kopgyranly
polispast gerek

bolyar. Gotermek
tcin zynjyrly krany

11.2 sur. Asak gaydyan ok
arkaly diregin galdyrylsynyn
cyzgysy:

a — baslangy¢ yagday; b —
aralyk we ahyrky yagday; ¢ —
galdyrsyn basyndaky
gliyclerin diagrammasy; 1 —
ylik géteriji lebyodka; 2 —
polispastyn yakory; 3 —
galdyryjy polipast; 4 — ok; 5 —
direg polipasty; 6 — saklayjy
lebyodka; 7 — saklayjy tros.
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we cekmek iigin hem traktory bilelikde ulanmak maksada layykdyr, bu isi has
azaldyar we onufl dowamlylygyny peseldyir. Sunlukda siitiinleri kran bilen
galdyryarar, kranyn parametrleri bilen kesgitlenilyén gysyk gornlisde oturdyarlar,
sonra ony tarktorlar bilen taslama yagdayyna getiryarler.

Gysaran ok ulanylanda siitiinleri A sarnirii dagyndan aylananda onuii
esasynyi taslama yagdayyny eyeldr yaly edip yygnayarlar (11.2.a). Oky siitiinin
esasyna berkidyérler we agyrlyk trosy bilen yokarky béleginden berkidyérler.
stitiinin yokarky bolegine galynanda S= Ga/b

giiyc goyberilmelidir, bu yerde G-merkezine goylan agyrlygy bilen
birlikdaki siitiinin agramydyr kH, a we b degislilikde siitiinin agramynyn we
giiyjin eginidir. Baslangyc agyrlyk giiyji S peseltmek iigin we gysyk okui isini
yenillesdirmek ticin siitiinin yokarky bolegini awto ya-da zynjyrly kran bilen
keseligine 10...15°k vyapgyt bilen ¢ala galdyryarlar. Sonraky galdyrmada agyrlyk
giiyji peselydr (11.2.b): S1=Gayv/b. Il yagdayda ok isden ¢ykyar, agyrlyk we goteriji
troslar bir tekizlikde yerlesdirilydr, okdaky Si giiyji nula deni bolyar. III yagdayda
siittinin agyrlyk merkezi A sarnirin okundan gegirilen diklikde yerlesyar. Siittin 111
yagdaydan difie 6z massasynyn tésiri astynda owriim edip biler, bu yagdayda
goteriji mehanizmi ige tormoz trosy otlanyar we d¢yir. Gotermede yiize ¢ykyan S
giiyji St agyrlyk trosynda we S, goteriji  trosynda grafiki usul bilen
kesgitleyanyar (11.2.B). has uly dhmiyete bu giiy¢ler goterisin baslangyc
tapgyrynda eye bolyar. Fundamente oturtma tamamlanmazyndan 6n (VI yagday)
siitlinin 6z agram pursaty we tormoz trosyndaky giiy¢ pursaty A nokada
degislilikde 6z aralarynda dendirler:

Ge/2= Sl
Bu yerden gelip ¢cykyar
ST_T:GG/(ZD,
Bu yerde e-siitiin bazasynyn ini, m, Syr-tormoz trosyndaky giiy¢ kH, /
AN perpendikulyaryin A nokatdan
47 N goyberlen  tormoz  trosyi
<2 N
ﬁr uzynlygy.

11.3 sur. Yakorsyz usulda
elektrogeciriji liniyalaryn
direginiii montazy

1 — ¢ekiji tanap, 2 — asaky
¢cowgsiler; 3 — yokarky ¢owsiler,
4 — yiik géteriji polispast; 5 —
vardam ediji bogaldak; 6 —
diregin sokiilenddki yagdayy, 7
— traktor.
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Takelaz elementlerinde siitlinleri galdyrmaklygyn batly silkislerin we
yralamalryn netijesinde dinamiki giiycler doreyir, olar kooefisentde goz oniinde
tutulyar we olaryit dhmiyeti ulanylyan montaz elementlerine bagly bolup duryar:
lebyodkada we polispastda 1:1; polispastsyz — 1,2; traktorda ya-da awtomasynda
we polispasda - 1,3; ; polispastsyz — 1,4 bu koofisentler denn kabul edilyar.
Siitlinlerin agramy takmynan 10 t bolan yagdayynda magtaly gysaryan oklary
ulanyarlar, uly massada bolsa A-gornislileri ulanyarlar. Magta oklaryny géterma
perpendikulyar ugurda berkidip ¢ekyérler.

Elektrogecirijilerin  dayang siitiinlerini  (EDS) yakarsyz wusulda hem
montirleyarler (11.3 sur). Bu yagdayda gosmaca yardam magtalaryny siitiinin
icinden oturdyarlar we onufi ayaklaryny iki ¢odws bilen berkidyarler. Ayaklarynda
owrlim sarnirleri oturdylan okunda onun agyrlyk merkezinin boljak yagdayynda
siitlini yokarlandyrmadan sonky yagdayda oturdyarlar, siitiin agdarylmazlygy {icin
ony traktora berkidilen tormoz ¢owsiniit komegi bilen berkidip saklayarlar. Seyle
shemada yokarlandyrmanyn siitinden fundamente beryan kese giliy¢leri ongakly
bir dhmiyetli dil, sonun ii¢in hem siitlinleyin fundamentleriniii arasyny gosmaca
acysdyrmak zerurlygy hem yokdur. Magtada yiize ¢ykyan gysyjy giliyji indiki
denisizligin iisti bilen kesgitlenilyér:

Ga — 6Smcosp =0,

Bu yerden

Sm= Ga/(bcosp),

Bu yerde Sy —mactadaky gysyjy giiye, B — magtanynn we keséninl arasyndaky
burg.

Stitlinin iginde komekei
magtalary oturdyp bolmayan
yagdaylarynda montaz portallaryny
ulanyarlar. Yokarlandyrmanyti
onisyrasynda inlibazaly siitiinlerin
ayaklaryny asagyndan wagtlayyncga
gaty diafragmany emele getiryan
' baglangyklar bilen berkleyérler,
olary wagtlayyn piirs hili soygetleri
gecirmek bilen troslarynn berkidilen
yerlerinden gliy¢lendiryérler.
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11.4 sur. Direg konstruksiyalarynyn
wertolyot arkaly montazy
a — aylamak usulynda; b — wagtlayyn
montaZ gurlusygy arkaly; 1 — binyat; 2 —
yerasty yakor; 3 —polipastlar; 4 — direg; 5 —
»T 5 3 sarnir; 6 — atanak; 7 — aylawly
. birlesdirmeler; 8 — wantalar; 9 — montaz
o A s6yegi; 10 — spal gézenek
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Maksimal giiyji talap edyan agyr siitlinleri yokarlandyrylyp baslananda ¢ekim
iki (kopleng ti¢) traktoryn bilelikddki isinifi {isti bilen amala asyrylyar, sunlukda
siitin  50—60° galdyrylandan sonira traktorlaryn biri tormoz beryiar. Agyr
aralyklayyn aralyklayyn = siitiinleri oturdylanda bilelikde isleyan iki sany C-100
traktorlaryny; anker siitlinleri oturdylanda - ii¢ traktor we burcly sitlinler
oturdylanda - dort traktordan peydalanylyar. Doly yygnalan aralyklayyn
stitiinlerini A-gorniisli gysaryan okun we iki sany C-100 traktorlarynyn komegi
bilen galdyryarlar. Tanaply siitiinler galdyrylanda onun sdygetlerini ayyrlyp
dakylyan gurnalan domkratly sarnirli fundamentlere (basgancaklara) berkidyérler.
Sonikky tapgyrda siitiininn esaslaryny basgangaklaryii styrlarynynn okarsyndan
berkidyarler. domkradyn komegi bilen esaslar basgangagyn styryna ornasdyrylyar,
mundan sonl sarniri ayyryarlar. Anker-bur¢ siitlinlerini {ig-dort traktor bilen
oturdyarlar, bularyn ikisi yokrlandyrmanyii sofiky derejesinde tormozda goyulyar.
Siitiinler oturdylanda sonra beyle hili siitlinleriii direglerini yokaryk galdyryarlar
we berkidyarler. Siitiinleri doly barlagdan gecirilenden sonra pugta berkidyérler.

Sitlinlerin oturdylmasyna #hli fundamentlerii oturta isleri tamamlanandan
soira we trassanyn belli bir boleginde siitiinler yygnalandan son hi¢ hili
goybermesiz  girismek maksadalayykdyr, c¢iinki goyberlen piketler yzyna
gaytarmaklyk ordan kop wagty we zdhmeti talap edyar.

Yokary beyikliikli we agramly gegiriji siitiinlerini yokarlandyrma usuly bilen
montirleyarler, seksiyalary ertikal yagdayda siiysyan kranyn, wertolyotyn ya-da
magtanyn komegi bilen yygnayarlar.

11.5 sur. Yakorsyz galdyrmak
usulynda prozektor direginin
montazy

I, Il — sewrini diirli yagdayy; 1 —
galdyryjy polispast; 2 — saklayjy
polispast; 3 —C80 traktora
dakylyan tirkeg yiipi; 4 — diregiri
gliyclenmesi; 5 —sewrifi we
diregin basmagyna birigydn
(700kN) gliyji cekiji ; 6 — montaZ
soyegqi; 7 — sewr; 8 — bds

tonnalyk yii géterijilikli
elektrolebyodkalar
e m%g 58m uzynlykly we 45t
/ agramly geciriji siitiinlerii

yokrky seksiyalarynyn
montazyny seksiyara yokarlandyrma usuly arkaly siiysyin kranyn komegi bilen
yerine yetirydrler. Siitlinin birinji iki seksiyasyny dilli kran bilen oturdyarlar. Su
kran we polipast bilen yokarsyndan berkidilen ikinji montirlenen seksiya bilen
turba sekilli aylanyan kelleli siiysydn krany oturdyarlar. Uciinji we sofiky
seksiyalary yzygiderli her bir oturdylan seksiyalara 6z-0zilini galdyryan abzally
sliysydn kranyi 6zi montirleyér.

72



70m beyiklikli, 320 t agramly gegiriji siitiinleri 400 kB EDS-e 30 m beyiklikli
litgeyji montaz magtasynyil ulanylmagy bilen seksiyalary yokarlandyrmak usuly
bilen montirleyarler (seyle-de 11.10 sur.ser.). 45 t.agramly tutuslygyna yerde
yygnalan siitiininn trawersini yrgyldayan okly iki kran bilen galdyrdylar. Siitiiniii
montazyndan Oning¢d onun merkezine kran bilen montaz magtasyny oturdyarlar,
sonra hut sol kran bilen hem siitiinin birinji seksiyasyny montirleyarler,
seksiyalarynn irileme we gozegeilik yygnamalaryny yerine yetirydrler. Montaz
mactasyny yzygiderli her bir tayyar seksiya beylekisinin montazy {i¢in
gecirydrdiler. Magta ii¢in siitiin bolup seksiyanyn direglerinde berkidilyén yorite
plirs hyzmat edyér. su piirs bilen magta demir gébegin we iki dik sarniriii Gisti bilen
birlesdirilydr, sonun netijesinde-de ol dik we kese tekizliklerinn iistiinde erkin
aylanyp bilydr. Aylanyan ,,moyli* magtanyn depesini lebedkalara ugrukdyrylan
sitiinin merkezinde yerlesdirilen dort nurbat bilen berkidilipdir. Seylelik bilen
magtany seksiyalaryn goniikdirilmesi we seplesdirmesi licin amatly bolan diirli
yvagdayda oturdypdyrlar. Birinden beyleikisine seksiyany montaz mactasy we
siitlin plirsi bilen yorite konsol bilen berkidilen polispast bilen galdyrypdyrlar.
Ahyrkysyny direglerini  yokarsyndaky burclarynda olaryn galmagy {i¢in
oturdypdyrlar. Galdyrylan piirsleri seksiyalaryn direglerine goyupdyrlar. Ayratyn
dort meydancadan duryan asma sekileri dort lebyodka bilen galdyryarlar we ony
siitlinin egme gyralarynda bur¢ direglerinde, yagny aglaba montaz seplerini bolan
yerinde oturdypdyrlar.

Ozbasyna defitaraply iicburclygy yada salyan 7,4 m beyiklikli turba gorniisli
iki yrgyldayan oky onun sonky duralgasynda montan mactasy bilen
galdyrypdyrlar. Sofira olary sarnirleyin siitiinin depesinddki yorite konsollara
berkidipdirler we dort bolt bilen berkidip
danypdyrlar. Mundan basga-da oklary 6z
aralarynda tros bilen danypdyrlar, onun
bitisigine farkp arkaly gézegcilik edyéarler
we polspast bilen iipjiin edyérler.

11.6 sur. Turbaly radiomatglaryin montazy ligin

MKT-6 siiysyan krany

1,2 — okly we yiik kanatlarynyn degisli bloklary; 3 —
direg plirsleri; 4 — sarnirli direg diafragmasy; 5 —
aylaw meydany; 6 — aylawly gurlus; 7 — ug; 8 — yiik
tanapy; 9 — ok; 10 — kranyrni turbaly macgtasy; 11 —
balansir balkasy; 12 — oboyma; 13 — oboymanyri
asaky bolegi; 14,15 — galdyryjynyri we aylawyrn
. [ degisli tanaplary; 16 — kronsteyn; 17 — sowma
& : = e tigirceler

T

= e s |
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Demirbeton siitiinlerinii montaZy. Demirbeton siitiinlerini yiikldnlerinde-
de, dasanlarynda-da we diislirenlerinde-de diyseni seresaplyk bilen amal edyérler,
clinki olar demire garanyiida has ynjyk bolup dyryar. Uzyn diregleriii yiiklemesini
montaz trawerslerinin ulanylmagy arkaly yerine yetirilmelidir. Demir yoldan
gecirlende uzyk diregleri ayratyn seresaplyk bilen {ii¢ platformaly tirkege
yukleyérler. Trawerslere piketsiz getirilen demirbeton siitiinin direglerini  demir
trawerslery bilen nurbatlar arkaly birlesdiryérler. Nurbatlary tayyarlanylanda
diregde edilen trawerslerin burgjagazyndaky desikden we demir turbajykdan
geciryarler. Berkitme seyle-de diregi gursap alan demir halkalaryn komegi bilen
yerine yetiryarler.

Anker tekiz siitiinlerinin yygnamasynda iki trawersli tros tanaplarynda iki
diregi we trawersi oturtma yerinde tezilenen iistde goyyarlar. Sofira diregleri
trawersler bilen birlesdiryirler we olaryin uglaryny tanaplar bilen berkidyarler.
Seyle usul bilen yygnalan siitiin direglerin arasynda hi¢ bir baglansyklary
ulanmazdan tutuslygyna galdyrylmagynda yeterlik gatylygyna eyedir.

Agramly demir trawersli demirbeton siitlinlerini dilli kranlaryii kdmegi bilen
oturdyarlar. Has agyr demirbeton trawersli siitiinleri gysaryan okly traktorlar bilen
galdyryarlar. Demir siitiinlerinden tapawutlylykda 15m we ondan hem agdyk
beyiklikli demirbeton siitlinlerini galdyrma trosynyn uclaryny diregde iki yerinden
— yokarky we asaky trawerslerinden, ondamontaz giiy¢lerini peseltmek {i¢in
berkidyarler. gldyrmanyn basynda siitiinin asagy fundament c¢ukurlarynyn
diwarlaryna stiykenyar, sonun ii¢in hem asaky tormoz trosy gerek hem bolmayar.
Galdyrmanyn ahyrynda zerur bolan tormoz ¢cowsi ok hatardan ¢ykan wagty ortaky
trawersinl asagyndaky direge berkidyarler.

EDS siitiinleriniii wertolyot arkaly montaZy. Yollaryi gurlusy, EDS

stitlinlerinin dasamasy,

N barmasy kyn bolan dag,
?///l batgalyk we tokay yerlerinde
M materiyallaryil oturtma yerleri
diysent cylsyrymlydyr,

H ykdysady taydan amatly dil
. ya-da tehniki taydan miimkin
AN 2 dal bolan halatynda
2300 AN i wertolyotlaryti ~ ulanylmagy
NN maksadalayyk boldy,
i wertolyotlary difie bir siitlinin
boleklerinin  getirmek, dal-de
AN olaryn montaZy T{cin hem
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2300 11.7 sur. Radiomagtanyn we MNMKT-6
kranyn direg seksiyasynyn zynjyrly
i krandaky montazy

VAN e L 1 - ¢éwsiler; 2 — zynjyrly kran; 3 —

""""""""" galdyrmagyri 6niindéki MKT-6 krany
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ulanylyar.

EDS siitlinlerininn gurlusygynyn daglyk, ¢ylsyrymly beyikli-peslili, giir beyik
tokaylyk yerlerde Krymda yiik géterijiligi 1,3 t bolan yiikleri dasamak ii¢in enjamy
bolan wertolyotlardan peydalanyldy. Siitlinleri ya-da seksiyalary oturtma yerlerine
stroplarda asylgylygyna we kese yagdayynda fundamentin golayynda
yerlesdirilipdir, olar wertolyotdan saklanyp we akgynly disiirilipdir. Sunlukda
yize c¢ykyan stropyn gowsaklygy yiiki derrew ayyrmaga yardam edyir we
wertolyot indiki yiikk t¢in ugrap bilydrdi. Siitiinin elementlerini yerde
yygnayardylar we ony fundamente inwentar sarniriniin komegi bilen berkidyardiler.
Montaz wagtynda wertolyot siitiiniii iistiinde saklanyar, montaznikler ondan
sallanyan stropy polipastyn agyrlyk yiiplinde berkidyérler, wertolyot yokarlygyna
galyp, siitlini 6wriim usuly bilen akgynly galdyryar (sur 11,4 a). Wertolyotynl we
montazniklerit arasynda aragatnasyk radio ya-da icki geplesik enjamy arkaly
amala asyrylyar. Bu usul arkaly 22 m beyiklikli siitiinleri oturdyarlar, olaryn
agramy wertolyotynl yiikgoterijiliginden iki esse toweregi artykmag¢ bolyardy.
Wertolyotynn 6wriim usuly montazy basga-da siitiinin wagtlayynga montaz diregini
uzaltmak arkaly hem yerine yetirilyir (sur 11.4,6). Sunlukda siitiiniii
seksiyalarynyn ayratyn boéleklerini wertolyot arkaly onun yygnama gegirilyin
yerine eltyérler. Yygnalan siitiini inwentar sarnire oturdyarlar. Sofira siitiini
atanaklayyn catylan agaja goyyarlar we siitiinin yokarsyndan diregi oturdyp ony
wantalar bilen nurbat berkitmeleri arkaly berkidyarler. Bu yagdayda

kmL/2=1,5LP

emele gelyar.
Bu yerede k — siiykeme we inersion giiy¢lerii hasaplama koofisenti; m —
siitliniil agramy; L — siitiininl beyikligi, P- wertolyotyn yiik goterijiligi;
Wertolyotyni zerur bolan yiik géterijiligi:
P =mk/3

Sunlukda siitiininn agramyndan takmynyn 3 esse azdyr.
Beyik siitiinlerin montaZzyny tutus gorniisde bir-iki wertolyotyn oOwriilme

9 y y o usuly arkaly ya-da iri
I x5
:: i 1 11.8 sur. Turbaly matganyri
\ i NTK-6 krandaky montazy
T a —radiomagtanyn
| 7 . Ny )
5 seksiyalarynyn oturdylsy; b —
- H kranyri oboymalarynyri yerini
] | 1 TVH liytgetmek; ¢ —kranyn
s {‘\ NV (N w ,‘1 Vl‘ 4] macgtasynyfi yerini liytgetmek; d
. |l ?’ | 4 \ — asaky diregleriri yerini
1 liytgetmek; 1, 2, 5 — meydanlar;

3, 4 - basgancaklar; 6 —
trawers; 7 — yiik asmak (igin
urgan
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komegi arkaly yokarlandyrma usuly bilen yerine yetiryarler.

Siitiinlerin takmynan 50m beyiklikddki adaky bolegini zynjyrly kran bilen
montirleyirler. Bloklary taslama yagdayynda takyk goymak ii¢in montirlenyédn
bloklaryn bilinifi ¢ykyp duran yokarky uclarynyn oniinden tayyarlanyp goyulan
egme gonilikdirmeli oklaryn seplerini nurbatlar arkaly berkidyédrler, olar
montirlenyin seksiyanyin oturdylmasyny has-da yenillesdiryir we onui asaky
iclarynyn seplerden taymak miimkingiligini 6iitinden duyduryarlar. Montirlenyan
seksiyalaryin asaky boéleklerinin gagmazlygy licin olary demir sim bilen cekip
berkidyarler. Ugusda seksiyanyn yrgyldamasyny we aylanmasyny duydurmak ii¢in
wertolyotyn fyuzelazynyn asagyna gaty ramany berkidyarler, ol asylan seksiyanyi
istlini gursayar. Bir seksiyanynn montazynyii dowamlylygy 35...40 min ¢emesi
bolup duryar.

-’;f ! L 11.9 sur. Gekiji kranyn umumy gorniisi

1 1 — 1—magtanyrn seksiyalary; 2 — itekleyji bilen

[ % islenenddki meydan; 3 — farkopf-itekleyji; 4 — nurbatly
berkitmeler; 5 — sprengeller; 6 — kontrylik; 7 — kranyn
goéterijisinddki bés tonnalyk yiikgéterijilikli lebedka
trosy; 8 — elektrolebedkanyri yiik trosy; 9 — krany
beyikligine yerlesdirmek (icin tros; 10 — garsylyklayyn
agram; 11 —saklaw; 12 — krany beyleki duralgada
goymak lgin kran; 13 — kranyn direg plirsi; 14 — krany
séyemek ligin stoljyklar

Jarg

11.3. Radio we telewizion mactalaryn
montazy
Radio we telewizion magtalaryn

Ty

montazyny seksionara yokarlandyrma usuly

ya-da sol dursuna Owilrme usuly bilen
J |  montirleyirler. Oniinden  tekizlikleri
‘ basgancaklary we maydancalary bilen

o

2200

yygnalan seksiyalary siiysydn kran arkaly

yokarlandyryarlar.  Siiysyin kranyn
ayaklaryny berkitmek iicin desikler goz
ontinde tutulandyr. Magtalaryn  konstruksiyasyna baglylykda diirli gorniishi
siiysyan kranlary ulanyarlar: turba hili magtalary PKT krany bilen montirleyérler,
gozeneklileri bolsa PKR we SKP kranlary bilen montirleyérler. Olaryn yiik
gotertjiligi 2...12 t.
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Yiik goterijiligi 6 t bolan PKT-6 kranynyi esasy ayratynlyklary daragy,
magtasy we ug tarapy bolupduryar (sur.11.6). Yokarky béleginiii u¢ tarapynyii
denagramlasdyrylan sarnir piirsi bar, asagynda bolsa — sarnir siitiin diafragmasy
bar. Okun dagyndan aylanyan siitiin piirsinin kdmegi bilen ug¢ tarapy oOniinden
montirlenen radiomacta seksiyasynyi siitiin stoljygyna asylyar. Ujundan styr
arkaly berkidilydn diafragma ug¢ tarapynyn kese yagdayyny fiksirleyir. Seksiya
berkidilen u¢ tarapynyn i¢inde keseligine kranyn turba gorniisli magtasy
yerlesdirilip bilinydr, onun asagyndan siitiin piirsi bolyar. Asaklygyna siitiin
stoljygyna er ganyrcaga goOyberilydn, radiomagtanyili mactanyn seksiyasynyn
yokarsyndan siitiin piirsiniit aralygynda magta berkidilydr we ug¢ tarapy onda
hereket edip bilydr. Kranyn magtasynda yokarsyndan darak yerlesendir, ol
aylanyan tegelek aylawly enjamdyr, oky, yiikleme tanapy, okly krandyr. Mactada
aylanyan tegelegiii asagynda magtanyn daragynyil aylama tanapy ii¢in ayrylyan

b tutawacly rolikler
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yerlesdirilendir.
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'I 4 magtanyn icinden
| g~ yokarky bloklardan
4 -r\-\ __JQ{“%;’ asaklygyna gegyarler we
' e agyrlyk  giiyji 50kH
o bolan iki elektrolebedka
ugur alyarlar. Okly tanap

/

| yagday

hem sol ugur boyunca
agyrlyk  giiyji  50kH
bolan elektrolebedka
ugur  alyar, Owriim
tanapy bolsa  agyrlyk
giiyji 15kH bolan kranyn

11.10 sur. Sprengel turbasynyn dasyna lebedké ugur alyar. Ug tarapy kranyn

konstruksiyaly 6zigalyan e tanapynasaky boleginde berkidilen — gaiiyrcagy
kranyn ¢yzgysy i , , v
1—MKr-45 krany; 2—elli ~ boyunga yokary galyarlar. Magtanyn ug tarapyndaky

tonnalyk yiik géterijilikli yokarlandyrmasy blok tarapyndan dtiyaglandyrylan,
trawersa; 3 — C-100 traktory; . . . . g v
4- MKI-16 krany; 5 - yigrimi Mactanyn asaky boleginde berkidilen we ug tarapyn
tonnalyk yiik goterijilikli asaky boleginde berkidilen blok arkaly kanat bilen
trawersa roe EIRT A
yerine yetirilyar.
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Tanapynn  yokarlandyrmasy agyrlyk giiyji 50kH bolan elektrolebedka
ugrukdyrylyar. Okun ugusynda kranyn vk goterijiligi 2,3 m ¢enli 6 t yetyar,
ucusyn 5Sm ¢eli uzaldylmasynda 2 t ¢enli peselyar.

Radiomagtanyn siitiin seksiyasyny ondaky siiysyédn PKT-6 krany we zynlyrly
kranyn komegi bilen oturdyarlar we montirleyarler (11.7.sur). Galan sonky
seksiyalary 11.8 sur gorkezilen shema boyunca zynlyrly kranyn komegi bilen
montirleyirler. Cilere hyzmat etmek ii¢in kranyn ug¢ tarapynda basgangakly
meydanca beridilendir. Sepleme we radiomagtanyn seksiyalaryryny kebsirlemekde
basgancakly meydancanyil yokarsyndan we asagyndan amala asyryarlar. Her bir
seksiyanyn taslama berklemsinden somira radomactanyn seksiyalyryny gapma-
garsy diametral dort yerinden bolt ya-da kebsirleme arkaly krany geciryarler.
Sekileri trawersin we stropyn komegi bilen okun ganyrjagy bilen yerine yerityérler.

11.11 sur. Magta-antennanyn aylaw usulynda galdyrylsy
1-macta-antenna; 2 — géteriji tanap; 3 — hemiselik tanaplar (saklayjy-wantlar); 4 — montaZ
oky; 5 — géteriji polipast; 6 — 75tonnalyk yiikgéterijilikli yakor; 7 — wagtlayyn direg (sarnir); 8 —
merkezi fundament; 9 — anker fundamenti

Her bir dort seksiyadan radiomagta balkon BP meydangasyny oturdyarlar,
olar liysydn kran arkaly seksiyanyn indiki beyiklige galmagynda montirlenyér.
Bolkon meydangalaryndan wagtlayyn ¢odws we hemiselik tanaplarda berkitme
geciryarler. Dinin durnuklylgyny we dikligini iipjiin edydn wagtlayyn c¢owsin
artdyrma prosesinde iki yarusy oturdyarlar, hemiselik tanaplary biri-birinifi
yzyndan ¢ows Varuslarynda goyulyar. Tanaplar oturdylanda olarynn asagyndaky
cows leri ayyryarlar. Radiomagtalarynyn dikligini montaZ prosesinde, tanaplaryn
hemigelik yaruslarynynn goyulmagynda we artdyrylmasynda we wagtlayyn
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cewslerde barlayarlar. Cytarnykly barlagy mag¢tanyii montazy doly tamamlanandan
son, kranyn demontazyndan we tanaplaryn doly tasalama dhmiyetine yetenden son
yerine yetirydrler. Dartylmanyn bitismegini we tanaplaryini hemiseligine
indikatoryn komegi bilen gozeggilik edyirler, degislilikde zerur bolan dartylma
giiyje tasirlenydr. Montazniklerin yokarda we yerde isleydnlerinin arasyndaky
aragatnasyk radiotelefon arkaly amala asyrylyar. Magctany, seyle-de yagtylyk
signalizasiyasy bilen abzallasdyryarlar.

Ini 5m toweregi bolan ii¢ we dort taraply seceniyanyil radiomagtalarynyn we
beyleki beyiklik jaylarynyfni montazy {i¢in olik goterijiligi 4 t.bolan 06z-0ziini
galdyryan yrgyldyly kran ulanylyar. Kran Ozbasyna A-goérniisli turbalardan
diizlilen kebsirlenen rama mysaly bolup, onun yokarky rigeline giiy¢ bilen alma
yiik trosyny asyarlar. Yiik trosynyh sallanyan yiiplerini roliklerifi gegiriji
ulgamyndan yerde gurnalan tokly lebyodka baryar. (sur 11,9).

Arkadaky piirse sarnirleyin farkop-itiji berklenilyir, ol sturwaly aylamak {i¢in
abzallagdyrylandyr. Farkop-itijinin asaky sarnirine is¢i meydanca berkidilyér, onun
soygetlerinin  biri bolsa sol bir wagtyn Oziinde montirleydn radiomagtanyn
konstruksiyalaryny berkitmek ticin giiy¢ bilen alma bolup duryar. Is yagdayynda
kran direg piirsiinde aylanyar, ol magtanyn sapfalarynda berkidilen bolup duryar.
Ramanyn asagyndan kontryiikler berkidilendir, onuni hasabyna tutus kranyi
agyrlyk merkezi siitiin piirsiit asagynda yerlesdirilydr. Bu yagdayda kontryiikler
ramanyn soygetlerinde eksentrik halda berkidilyar we krany siitiin piirsiinde erkin
halda oturdylyar, ol hi¢ bir utgasdyryjysyz we cewssiz kese yagdayy eyeleyar.
Farkop-itijini uzaldyp, krany stropowka we indiki seksiyanyn yokarlandyrylmagy

licin zerur bolan yagdaya

o -~ Owriilyar. Ondan son
. ; - seksiyany 200...300mm
3
y yokaryk ontinden
e S i montirlenenden yokary
~o— - —‘—‘:‘}/ o ¥ :»3
t?é y*;; 11.12 sur. 80m beyiklikli
%\ “t; -_i basnyany Mu-10K wertolyoty
"\?-;% L ’:\ E: bilen montaz etmegifi ¢yzgysy
\%?\’} ‘;’\ :5 1—montaZ edilyén basnya; 2 —
‘\,% » E Mu-10K wertolyoty; 3 —
*Q?\a\{ . = gétermegiri birinji etapy; 4 —
/Z Mg ﬁ"ﬁ?\ EE gétermegiri ikinji etapy; 5 —
\ M < balansir trawersi; 6 — galdyryjy-
L ; ﬁ;‘s 2 saklayjy ulgam; 7 — basnyanyrn
i a0 .;A:.'.'.'.!.'.'.'.".'."A'."i'i’i'i'.‘v'i'i’i'i'i'-i!i!i!ﬂ!i fi’i’i’i’i"i‘;ij'ﬁ g agyrlyk merkezi; 8 — aylaw

sarniri; 9 — gosmaca direg
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goteryarler we  farkop-itijinin  komegi bilen onun uzynlygyny azaldyp,
montirlenyin seksiyany 611 montirlemede goyyarlar. Ony flansa oturdyarlar we
nurbatlar bilen berkidyérler. stropowkanyi basyndan onun yokarlandyrylmasyndan
ahyrky oturmasyna c¢enli we boltlar bilen doly berkidilmegi 30...40 min wagty
alyar.

Indiki duralga gecirmek prosesinde kran durnukly dik yagdayy eyeleyar we
hi¢ bir gosmaga gewsler1 we goniikdirijileri talap etmeyir. Kranyn duralgadan
duralga gecirilmegi yorite polispast bilen yerine yetirilyar we ol 40...50 min wagty
alyar.

Stiysydan bilen denesdirilende yrgyldayan kran tayyarlanylanda has
yonekeydir. Originallygyna we c¢ozgiitlerinin  yonekeyligine garamazdan,
uzaldylma usuly bilen montaz etmek yeterlik derejede dowamlydyr, ¢iinki siiysyén
kranyn Ondiirijiligi pes we we ol yokarda islenilende kop zdhmeti talap etyar.
Sonuni {icin hem takmynan 140 m beyiklikli we 40 t, agramly bolan mactalaryn
montazy iigin montzazyn has netijeli usulyny ulanyarlar, yagny tutus goniisinde
magtanyn sarniriniin dagyndan aylayarlar.

Magtalarynn bu usul bilen galdyrylmagy iki sany zynjyrly kranynn polispast
ulanylmagy ya montaz okunyn komegi ya-da wertolyot arkaly has uly magtalaryn
montazynda amala asyrylyp bilinyar.

11.13 sur. Telewizion bagnyanyin montaz etmek iigin asma
kran

1 -tutawag; 2,10 — cekiiwler; 3,6 — konsollar; 4 — tanaplaryni

birlesyén hatarlary; 5 — polispast; 7 — kran oboymasy; 8 —

styr; 9 — hamytlar; 11 — magtalar; 12 — ¢arcuwa; 13 —

kontryiik; 14 — ok polispasty; 15 — yiik polispasty; 16 — ok; 17

3 — 6wrimli aylaw

13

VAN ZANZAN

Telewizion magtalary bu usul bilen seyle

§ yzygiderlilikde montirlenyér. Yygnama
é me}'ldanga.synda bloklaryn  tekiz gégenekli
=T konstruksiyalarynyn seksiyalary irileme

yygnamasyny gecirydrler. Asaky bloga diregin
ornuna fundamente Owriim sarnirinin yokarky
yarpy bolegini kebsirleyarler. Montaz
meydancasynda magtany spal gdézenekddki iki
blokdan diizyarler. Asaky ujy bilen ony sarnir
arkaly fundamente soyeyirler. Sarnirin plitasynyn

TAVI\VU\VAVAV, \V/ \VAN | AV, (W4 VAN
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fundament bilen birlesdirilenden soni (onuil kese yagdayynda) magtada antennasy,
signalizasiya abzallary, yagtylyk, gozeggilik enjamlaryny montirldp, tanapy we
beylekileri berkidyirler. Ahli tayyarlyk isleri tamamlanandan soni takelazdan we
kranynn oturdylmasynda takelaZz abzallarynynn &hlisini is yagdayyna getiryarler:
magctany 45° burca dikligine kranlaryn, dwrliim sarnirlerinin we stropowkanyn
hereketlerini barlamak iicin galdyryarlar. mactany dik yagdayda iki tapgyrda
galdyryarlar (sur 11,10): ilki bilen sarnirin dasynda MKG-25 we MKG-16 iki
krany bilen 6éwiiryarler, mundan sonra C-100 traktoryny ulanyppolispast bilen dik
yagdaya yetiryarler, mactada tanap (bant) bilen berkidyarler, sol bir wagtyn 6ziinde
hem gapdal dartylmanyn C-100 traktorlary bilen tanapy bardyr. Sunlukda saky iki
tanapyny agyrlyk gorniisinde, yokarky ikisini, yagny magctanyili okuna burcda
yelesendir, onun tasalama yagdayynda oturdylanda kese garysykdan
atiyaglandyrmak tii¢in ulanylyar. Polispastynn sallanyan yiiplerini C-80 traktory
bilen ¢ekyirler. Mactanyn rendesini yorite trawers bilen yerine yetiryérler, onun
eginleri uglaryndaky basysyn kranlara olarynn yiik goterijiligine baglylykda
boliinmegi licin nazarda tutulandyr. Stropowkany montaZz plirsiinde magtanyn
formasynyn asaky iistiine berkidilende yerine yetiryarler. Esasy yakoryin isini,
yagny telemagtanyn zerur taslama yagdayyna getirilmeginde ony bile-bile yola
goylan dort sany C-100 traktorlary bilen amal edilyir. Polispastly traktorlaryi
yakor birlesmelri yiik goterijiligi 50 t bolan trawers arkaly yerine yetirilendir.

8000

8000

| 70000 | 10000
11.14 sur. Asma kranyn we telewizion bagnyanyn montazynyn yzygiderligi

a — birinji; b — ikinji; ¢ — l¢lnji duralga; 1 — ¢carcuwa; 2 — ¢ar¢uwa ¢éwmeleri; 3, 4, 5 — liglinji,

dérdiinji we bdsinji macta seksiyalary; I, Il — asma kranyrn oboymasynyn yzygiderli yagdayy

Magctanyn yokarlandyrma prossinde kranlary giiyclerin yokarlandyrmasy hemise

dik yagdaya goniikmegi iicin fundament tarapa bir wagtda stliysiiryarler. Magtany

sarnirin dagyndan 40...43° burca oOwiirydrler. Sofira yokarlandyrmanyn ikinji
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tapgyryna baglanyar. agyrlyk traktory bilen 50 tonnalyk asaky tanaplary bilen
birlesdirilen polispast bilen ¢ekyarler, mundan son karnlaryn aralyk berkidip
danyarlar. Indiki yokarlandyrmany dine agyrlyk traktory bilen amala asyrylyar.
Hagan-da magtanyn agyrlyk merkezi sarniriii okundan gegyéan wertikaly gegirende,
ise tormozda goylan iki traktor girizilydr. Kem-kemden gapdal dartylma
gowsadylyp,, mactany fundamnte goyberyérler. Mactanyn barlagyndan son
wertikal boyunca O6wriim sarnirinii asaky we yokarky listlerini kebsirleyirler,
yaruslaryn yokarky we asaky tanaplaryny ankerlere berkidyarler. sarniriii dagyndan
owlrme usul bilen telewizion magtanyn montazy artdyrma usuly bilen
deniesdirilende montazda iki essedenem artyk ¢ykdajylary azaltmaga we asakda
ahli yygnama isleri yokarda hi¢ bir zdhmet talap etmeyén operasiyalarda has-da
yokary yerine yetirmidge miimkingilik beryar.

Yokarlandyrmaly has uzyn magctalaryii montaZyny tutus gorniisde montaz
okunyn ya-da wertolyotyii komegi bilen amala agyryarlar. su usul bilen funamentin
142,5 m beyiklikli, 29 t agramly, 1350 mm taraply dogry ti¢cbur¢luk gorniishi
radiomagta-ankeri dolulygyna yygnaldy. 40 m beyiklikli montaz okunyii depesi
radiomagta gozganmayan yokarlandyryjy cekimlerwe 75 t yiik goterijilikli
galdyryjy polispast bilen yakara hereketli halda berkidilendir (surl11,11).

Montaz isleri: wagtlayyn siitiinin  merkezi fundamentine (sarnirsiz)
oturtmasyzdan ireldiji macta-antennanyn montaz okunyn yygnamasyndan
baslanmagydyr. Montaz okunyn galdyrylmagy ii¢in onia galdyryjy polispastyn we
galdyryjy c¢ekimleri asyarlar. Sonra hemiselik tanaplary yygnapdyrlar.
Galdyrmanyn istiinde yerlesen olaryn ikisini sol bada magta-antennasyna we anker
fundamentine berkidipdiler. Magta-antennalarynyn hmiselik konsoline iki beyleki
ugurly tanaplaryn galdyrylmagy {icin tros asyarlar. Radiomacta ii¢ sagdyn
dowamynda galdyryldy.
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o M5, 500
11.15 sur. Telewizion bagnyanyh montazy T _L_f

1 —ii¢ derejeli 6zigaldyryan kran; 2 — 6K-300B basnya krany; 3 — r—§ iﬂw
basnyanyni siitiini; 4 — lift sahtasy; 5 — basnyanyn antenna B
bélegi; 6 — tanap licin derya yakory /'

11.4. Radio we telewizion

dinlerin montazy

Radio we  telewizion
dinilerin = montazyny  galapyn
montaZ magctasynyn artdyrmak
usuly bilen, uniwersal asma ya
0z-6zlni galdyryjy kran ya-da
wertolyot arkaly yerine
yetirydrler.  Uly  bolmadyk
beyiklikli diilerin  montazyny
(takmynan 100 m c¢enli; 50 t
agramly) dilli karnyn we
wertolyotynn ~ komegi  bilen

aylama wusuly arkaly yerine

yetiryérler. (sur 11,12). Ayratyn

yagdaylarda ~ difleri ulaltma  _J//

usuly bilen montirleyéarler. Asma T
7

krany bilen telewizion diilleri
montaz edilende (surll,13)  sonkusyny dinin okunda yerlesdiryérler we
gecirsdirydrler. Kranynn daragyny oturdylan seksiyalaryn direglerine asyarlar.
Dartylmalar bilen berk danyarlar, direglerde berkidilen darkdaky halkalara we
tutawaglara berkidilendir. Konsolynn daragynyn we magtanyn asaky ujundaky
konsolyni arasynda polispast yerlesdirilyar, olaryn kdmegi bilen magtany yokaryk
yerlesdiryarler.bds sany seksiyadan diiziilen magta onun iginde yerlesdirilen
ramanyi icinden gecyédr. Ramka is yagdayynda magtanyil ayaklaryna styr bilen
berkidilydr we tros bilen berkidilip daiylyar. Magtanyn yokarsynda aylaw
owriiminde tnap dinin i¢indéki cetlesdirilen roliklerden gecirilyér, ol darakly, okly
we kontryiikli kranyn diregine yerlesdirilendir. Yiik polispasytynyii, ok
polispasytynyn we ¢ekiji tanapynyil tanaplary hem edil sonun yaly kranyn
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magtalarynynn i¢inden geg¢ydrler. tanapyn asagyndan sallanyan yiipleriii
dhlisinidegisli lebedkalaryn barabanlaryna ugrukdyrylyar.

Kranyn goterijiligini we dinin montazyny indiki tertipde (sur 11,14) amala
asyryarlar. kranyin ayagyny dinin okunda yerlesdirilen fundamente berkidyérler.
kese yagdayda kranyn arka bolegini magtanyn iki seksiyasy we dhli mehaniki
baglangyklary  bilen  yygnayarlar; hemme troslary we  polispastlary
atiyaglandyryarlar. Daragy we ramkany macta geydiryérler; birinjini magtanyn
asaky boleginde berkidyirler, ikinjisini yokarsyndan. Magctanyn asagyny
sarnirleyin ayagy bilen birlesdiryérler we kranyil montirlenen boélegini komekei
galdyryarlar. bu magtanyn galdyrylmagy we beklenip daiylmagy ii¢in oniinden
dinin montZy li¢in tayyarlanylyp oturdylan lebedkalary we ankerleri ulanyarlar.
mactanyil iki seksiyasynyn we kranyn Owriim boleginin dik yagdayynda
oturdylanyndan sonra ¢ewslerin ramalaryny dinin  fundament yogynda
berkidyarler, galdyrma abzalyny ayyryarlar, kontryiikiin gutusyny goteryarler we
kranyn trosyny onun lebyodkasyna oklayarlar. Sonira krany ulaltma usuly bilen,
telewizion dinini artdyrma usuly bilenmontirleyérler (sur 11,14 e.B ). Kranyn
oturdylan boleginiii komegi bilen ilki difiin iki agaky seksiyalaryny montirleyarler,
sofira daragy duran perinden galdyryarlar, asmalaryn we dartylmalaryin komegi
bilen basnya berkidyirler. sofira polispasty atiyaglandyryarlar we basnya kranynyi
komegi bilen magtany galdyryarlar we styr bilen berkidyirler. sofira magtanyi
indiki seksiyasyny (yokarsyndan ii¢iinji) ayagyndan getiryarler we berkidyarler.

Kranyn oturdylan boleginin komegi bilen ilki difin asaky iki seksiyalaryny
montirleyirler, sofira daragy duran vyagdayyndan galdyryarlar / yagdaya
getirydrler/ we dine asgylar we gineltmeler arkaly berkleyarler. Yzyndan
polispasty étiyaclandyryp, kranyin mactasyny dinin seksiyasynyn beyikligine (8m)
galdyryarlar we styr bilen berkidydrler; sofira magtanyn indiki seksiyasyny
(yokardan iiglinji) getiryiarler we asagyndan birlesdiryarler. Mundan soiira
mactanyn ikinji seksiyasyndan polispast piirsini ayryp, ony asaklygyna tiigiinji
seksiya berkidyarler we macgtany tdze yagdaya galdyryarlar. Kran bilen dinin
liclinji we dordiinji seksiyalsryny montirldp, ony indiki duralga gegiryirler,

Telewizion diillerini montaz edip etmegiii seredilip gecilen iki usulyndan
ikinjisi — asma montaz kranyny ulanylmagy has netijelidir. Montaz magtasyndan
peydalanylanda tros has kop gerek bolyar; onuni yokarky boleklerini yerde danylan
yakorlara berkidip danmak {i¢in berkidip dafima yakorlaryny yerlesdirmek ii¢cin gin
bos meydan zerur bolup duryar; difii gurmagyn dowamlylygy ulydyr; montaz
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magctasynyn yerinin lytgedilmeginde we berkidilmeginde isin howpsuzlygyna
yokary lins bermek zerur bolup duryar.

11.16 sur. Sprengel konstruksiyaly 6zigalyan
kranyn gyzgysy

1 — sprengel tanapy; 2 — éwriilmeydn ok; 3 —
hyzmat ediji meydan; 4 — saklayan siitiin; 5 —
teleskopiki gurlusy ugrukdyryjy; 6 — lytgeydn
direg; 7 — hereketli oboyma; 8 — sprengel
s6ygedi; 9 — sazlanyan séyegler; 10 — antenna
Ortiigi; 11 — gbtermegin polispasty; 12 —
trawersa;, 13 — yiik polispasty; 14 — ylik
karetkasy; e — dik yerlesisiri beyikligi

315 m beyiklikli demir telewizion

dinilerin konstruksiyalaryny (sur 11.15)
yik goterijiligi 15 t bolan yorite 6z-
oziini galdyryan kranynn komegi bilen

taslama yagdayynda artdyrmak arkaly

montirldpdirler, ol sahtalaryn liftlerinde
we antennalarda galdyrylyar.

Antennanyn konstruksiyalaryny,
ayratyn-da onunl yokarky bdleklerini
montaZ basyslary 6z-6ziini galdyryan krandan kabul edip bilmediler. Sunun bilen
baglylykda magtanynn 6z uzynlygynda kran doredildi, antennanynn montaZynda
kranyn basysy sahta we difin boyuna gecirilyar. Kran 17 m uzynlykdaky okly
darakdan we denleyji agyrlygyn konsolyndan ybaratdy. Munda esasy baglansyklar
uzynlygy 120 m, 1,47X1,47 m seceniyaly dorttaraply gézenekli magtaly BK-300
kranynda ulanylypdyr. Krany dinin merkezinden 4 m uzaklykdaky aralykda
oturdylypdyr, bu bolsa kranyn magtasyny antennanyn asaky prizmalarynyn
konstruksiyalaryndan we 187 m belgiddki dinin boyunyn ince bodleginden
gecirmidge we magtany antennanyn yokarky boleginin 305 m belgisine cenli
siiystirmiage yardam edyédr. Krany antennanyit we sahtanyn konstruksiyalaryna
kese ramalar arkaly berkidilipdir, olar keselikleyin basyslary kabul edip kranyn
durnuklylygyny tipjiin edyarler. Dikligine basyslar difie sahtadaky siitiinlerde kabul
edilydr. Krany indiki duralga deni¢ yiikk goterijiligi 60 t bolan iki sany gosulan
polispast arkaly amala asyrylyar. Krany dolandyrmak yerden amala agyrylyar we
montaZ brigadasy bilen aragatnasygy kran siiriijisi radiotelefon arkaly saklapdyr.
Dinin 68 m belgé ¢enli asaky bdlegini we sahtanyn 72 m belgé ¢enli bolegini BK-
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300B uzaldylan basnyaly we okly basnya krany arkaly montirldpdirler. Bu kran
bilen 6z-6ziini galdyryan kran hem montirlenipdir.

375 m beyiklikli telewizion difiinin gurlusygynda ilkinji gezek
taslamalasdyrylan WNIPI Promstal-konstruksiyaly 6z-6ziini galdyryan sprengel
konstruksiyaly yiik goterijiligi 12 t bolan krandan peydalanyldy (sur, 11 16).

Iki kranly ulgamdan umumy trawersi ulanmak arkaly 240-dan 375 m g¢enli
belgiddki difiin antenna bodleginii montazy amala asyrylypdyr. Konstruksiya
shemasynda kran maélim bolan den yiik goterijilikli 6z-6ziini galdyryan krandan
gornetin tapawutlanyar. Ol 6ziine i¢ine 600 X 600 mm gozenekli konstruksiyalaryi
boyuny goterydn kwadarat seceniyany, ol hem sol hereketli — goézenekli
konstruksiyanyn daragynda jemlenendir, korobkaly 6wriimsiz okly segeniya bar
we ol sarnirleyin onun yokarky boleginddki goteriji boyuna dayanyar, sprengel
ulgamyndan, yokarky diregden diiziimleyin se¢ceniyanyn sprengel sdygedinden we
33,5 mm diametrli iki sapaga isilen lizniiksiz tanapdan; ugrukdyryjyly teleskopik
enjamdan we tayyan diregden; geciriji mehanizminiii kdmegi bilen yiik galtagyny
gecirmek licin el tutawacly lebyodkaly hyzmat meydangasyndan; 25 mm diametli
tanaply yiikk polospastyny i¢ine alyandyr. Is yagdayyndaky kranyn basysy
antennanyn gabygyna gecirilydr: yiikli kranyn dik massasyndan — asaky direg
baglansygynyn derejesinde, keseligine — kranyn asaky direg baglansygynyn
derejesinde we teleskopik enjamlaryndan direg baglansyklarynyn daraklygyna we
uzynlygyna regulirlenyén birlesdirmd gecirilyar. Kranyn yokarlygyna hereket
etmegi goteriji polispastynyn yiik polispasty bilen yzygiderli ya boyunyn
calsyrylmagy, ya-da daragyn calsyrylmagyny ulanylmagynyn komegi bilen amala
asyrylyar. Sunlukda islendik pursatda dikligine minimum iki derejede, is
yagdayynda - dikligine ii¢ derejede kranyn antenna berkidilmesi {ipjiin edilyar.
kranynn dinie tarap kese hereket etmek operasiyasy radial ugurda teleskopik
enjamlaryin we regulirleyji berlesmelerinn komegi bilen amala agyrylyar, munda
daragyn asaky direg baglansygynyn derejesinddki  teleskopik enjamlar we
regulirleyji berlesmeler antennadan ayrylan bolmalydyr. Diilerin dwiirme usuly
bilen wertolyot montazynyii tehnologiyasy artdyrma usuly bilen denesdireninde
gornetin artykmaglyklara eyedir. Wertolyot 6ziinin yik goterijiliginden 2-3 esse
agdyk bolan (yiikiin agyrlyk merkezinin yerlesisine layyklykda) konstruksiyalary
montirleydr. Wertolyot asmada erkin asylgy duran yiikler bilen dél-de, montazda
fiksirlenen sarnirler bilen 6zara tisirlesyar. Sunun bilen baglylykda ugrukdyryjy
we fiksirleyji enjamlary (tutujylar) seplerin zonasyndaky sekileri ulanmaklygyn
dhmiyeti peselydr ya-da aradan ayrylyar, ¢iinki olaryn tayyarlanmagyna we
gecirilmegine zdhmet harjy azalyar. Konstruksiyalary oturtmaklygyn takyklygy

86



kese halda konstruksiyalary yygnamagyn hili we takykylygyna garanynda
pilotirlemeginn derejesine dil-de, anker enjamlarynyn fundamentde yerlesisine
baglydyr. Isin maksimal howpsuzlugyny {pjiin edilyér, ¢linki montaznikler dii
galdyrylyan wagty howp astynda bolyarlar. Kese yagdayda yerde yygnalan dii
fundamentlerde oturdylan aylaw sarnirlerinde ygtybarly edip berkidyérler. Dinin
daragynda konsoldan, goteriji we tormoz agyrlyklaryndan diiziilen we trawerslerin
denagramlylgy bilen tamamlanyan ulgamy oturdyarlar. Wertolyot dinin daragynyn
listiinde 6nden tayyarlanylan asagynda aralyklayyn elektrogulp bolan asma bilen
saklanyar. Iki sany montaznik tarwersi elektrogulpa berkidyirler we montaz
zolagyndan daslasyarlar. 0,2 m/s ¢enli tizlikde hereket edyén wertolyot agyrlygyn
erkin uzynlygyny saylayar we dinin daragyny 3 m ¢emesi beyiklige galdyryar we
kontrol saklanmany amala agyryar, sofira komanda boyunca elliptiki trayektoriyany
amala agyryp yerden omie yza hereketini yerine yetirydr. Minimal liytgetmede
wertolyotyn tekiz galysda saklanmagy ftcin (0,5...0,75 m uly dil) gysgajyk
stropowka yardam edyér. Sonda difiii depesi wertolyot bilen bieleikde hereket
edip, ucarman licin gowy goriilyan goniikme bolup hyzmat edyér. Diflin 6zbasdak
zonada yerlesmegi, hacan-da onuni agyrlyk merkezi bir tekizlikde owriim sarniri
bilen yerlesen halatynda wertolyot tizligini minimuma c¢enli peseldyiar we dini
Oziinden one goyberydr. Giliyclerin goteriji agyrlykdan tormoz agyrlygyna
agyrlygyna gecisi bolup gecyér. Birinji tapgyrda (dinin kese yagdaydan 6zbasdak
yagdaya eye bolmagy) goteriji agylykdaky giic ulgamy maksimaldan nol dereja
yetydr, tormoz agyrlykda giiy¢ yokdur. Ikinji tapgyrda (difiii 6zbasdak yagdaydan
taslama yagdayyna eyelemegi) tormoz agyrlygynda giiy¢ nuldan maksimal dereja
yetyar. Eger goteriji agyrlykda giiy¢ wertolyot tarapyndan onuni gecirilmegi
netijesinde doredilydn bolsa, tormozda — dik yagdayy eyelemége calysyan din
tarapyndan doredilydr. Wertolyot bu yagdayda calsyrylyan yakoryii funksiyasyny
yerine yetiryar.

Goteriji-tormoz  ulgamynyn geometrik Olgegleri (konsol we tanap
agyrlyklary) seyle My=1,2Mqpp hasap boyunca saylayarlar. Sunlukda
agyrlyklardaky —maksimal giiy¢ wertolyotynn saklanma prosesinddki yiik
goterijiliginden pes bolmalydyr. Soiira wertolyot difii taslama yagdayynda saklap,
dagky asmasyny gowsadyp, 1,5..2 m asaklayar. Ikinji saklanmany yerine

''''''

gosmaca siitiine berkidyarler. wertolyot yeniillik bilen yokarlygyna ugup gidyar.
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22.1. sur. Wertikal silindrik dik rezerwuar géwrumliligi
5000 m3bolan stansionar kanoniki gapakly
edilende  yonekey bolup, 1-diybi; 2-rezerwuaryi diwary; 3-gapagy; 4-merkezi séyget; 5-sahta
metalyn harglanmasy merdiwany;
boyunca-da ol yeterlik derejede tygsytlydyr. Gin aralyklarda — 100-den 20000 m®
(tiz otlanyan suwuklyklaryf, mysal {i¢in benzinifi saklanylmagy iicin) we 50000 m*
cenli (yangug suswuklyklarynyii, mysal {i¢in mazudyn saklanylmagy ti¢in) olaryn
gowriimi  iytgdp duryar. Uzagyndan vyangyna garsy c¢érelerini islenip
tayyarlanylmagynyn gerimine gord maksimal gowriimlerin aralyklary artdyrylyp
bilinyér.

Bu gomiisli rezerwuarlary diizgiine gord, yerde yerine yetrilyarler. Olary
adatca yorite tayyarlanylan gidrofob gatlagy diiselen ¢idge yassygynda oturdyarlar.
Seyle rezerwuarlaryn esasy elementleri diwar (korpus), diiybi we gapagy (Ortiik)
bolup, olar list demirden yerine yetirilyérler (22.1 sur). Rezerwuaryii ulanys abzaly
armaturdan (suwuii guymasy, Olcemesi we goybelimesi licin abzallar, gorayjy
klapanlar) we arassalama hem-de barlag {i¢in abzallardan (merdiwanlar, yagtylyk
we olecme lyuklary, desikler) diiziilendir.

Hazirki zaman rezerwuar gurlusyn esasyny goyujy W.G. Suhowyi
derfiewlerine layyklykda, rezerwuarlaryn esasy elementlerinin konstruktiw
cozgiitleri belli bir ederejede onunt géwriimine bagly bolup duryar. Alym
tarapyndan hemiselik gowriimli dik silindrik rezerwuarlarynn optimal OGlgegi
kesgitlenildi, munda metalyn harajaty has az bolar. Hemiselik galynlykly diwarly
rezerwuar minimal massa eyedir, eger diiybiin umumy massasy we ortiik diwaryn
massasyndan iki esse kopdiir, rezerwuarlaryn optimal uzynlygy bolsa

honm = N (V/7) (4/tem)?

formula boyunca kesgitlenilyér.
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Bu yerde V- rezerwuaryn gowriimi; A-getirilwn diyblin we oOrtigin
jemi; t.— rezerwuaryn korpusynyn galynlygy.

22.1 sur. stansionar kanoniki gapakly 5000m® goéwriimli dik silindrik
rezerwuary; 1-diiybi; 2- rezerwuaryn diwary; 3-gapagy; 4-merkezi direg; 5-sahta
merdiwany;

Uly sygyjylykly rezerwuarlarda diwaryn galyiilygy uzynlygyna goré iiytgép
duryar. Seyle rezerwuaryn massasy minimal bolyar, eger diiybiin we Ortligin
jemlenen massasy diwaryn massasyna deii bolan yagdayynda. Bu yagdayda (22.2)

Bu yerde n-suwuklygyn gidrostatik basysynyn agralmasynyii koofisiyenti;

¥, —udel agramy, H/m®.

Sowet Soyuzynda gowriimi 30000 m3 c¢enli bolan rezerwuary rulonlamak
usuly arkaly tayyarlanylan bolsa, sunun bilen baglylykda, stendlerinn 6lgegleriniii
rezerwuarlarynyn beyikligi hasaba alnanda rulonlary tayyarlamak iigin: h=12m
eger h,, <l4m; h=h__, yone h=18wm artyk ddl eger h,.>14 M. Sunlukda h
korpusyn beyikligi standart listin (1400, 1500, 2000 mm) gysga inine
gord kabul edilydr. 1000 M3 gowriimli rezerwuarlar {igin optimal gatnasyk
h/D=1/4...1, 10000 w3 gdwriimli rezerwuarlar ii¢in — h/D=1/5...1/2.

1. Diiyplerin konstruktiw ayratynlygy

Esasa soyelen, suwuklygynl basysyndan gatybir dhmiyetli bolmadyk basysa
dugar bolyan rezerwuarlaryn diybiini konstruktiw  diisiinjelere kebsirleme
birlesmelrinin we poslap dargamanyn garsylygynyn (22.2 sur) amatlylygynyn we
ygtybarlylygynyn hasaba alnan halatynda ony hasaplap hem durmayarlar. Diiybiiii
esasy bolegi (tygy (ini1)) 1400*4200 mm we 4 mm galynlykdaky olgegli listlerden
1000 m® géwriimli rezerwuarlar iicin (D<15 m) we 1500*6000 ya-da 2000*8000
mm Olcegli listlerden has uly gowrliimli rezerwuarlar ti¢in yygnalyar, sunlukda
listlerin galynlygynyn orta bolekleri rezerwuaryn diametrine layyklykda kabul
edilyir: t=5 mm, D = 18...25mm bolanda, D> 25m bolanda t= 6m. Cetki listleri
(gyrnlar) diiybiin listleriniil orta boleginin galyilygyny 1-2 mm esasda alyarlar we
5000 m3-den uly gowriimli rezerwuarlar ii¢in segment gorniisinde yerine yetirilyir.

Diiybiin tygynyn listleri 6z aralarynda dikligine eriiekleri boyunga t=4;5mm
bolan yagdayynda 30-40mm ortilk bilen baglangyarlar, t= 6mm bolanda
berkitmeler sep gorniisde bolyar. Listlerin zolaklara birikmegine yardam edyén
gysga tikinler sepler arkaly yerine yetirilyar. eriiekli orta boleginini birlesdirilmesi
berkidilme arkaly yerine yetrilydr. Diiyp zawodda kebsrlenen tyg gorniisinde
tayyarlanylyar we gurlusyk meydangalaryna rulon gorniisinde yetirilyar. rulonyi
massasy 60 t agdyk bolmaly déldir. Tayyarlanylyp goyulan esasda diiyplerin
rulonlary ¢6zlenenden soft ontaZ sepini yencmek arkaly yerine yetirlyér, ¢linki sep
tikinini diiybiin ters yiliziinden kebsirlemek miimkin dal.
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2. Diwarlaryi kinstruirlenmegi
Rezerwuaryn diwary  listin inine defi bolan  uzynlykdaky birnice
kemerlerden diiziilendir. Her kemerde listlerin baglanysygyny catryklarda yerine

yetiryarler.  Kemerler 6z  aralarynda
suasnecrmyapuw  teleskopik ya-da basgancgaklayyn tertipde sep

= éﬁnj;: :pa ya-da yenjilme arkaly birlesip bilyérler (22.3

- = E25mm sur). catryklardaky birlesdirme diwarlar

e el fronnecmty zawodda tayyarlanylanda ulanylyar.

{ i RS W5 | Kemerlerin yenjilme arkaly tayyarlanylmasy
B zawodda bolsy yaly montazda hem ulanylyp

40 oxpAIKY bilinydr. MontaZz meydancasynda diwarlaryn
Y3enA kemerlerin ayratyn boleklerinden

7; LB 55 yygnalmagynda has amatlysy kemerlerifi
teleskopik yerlesdirilmesi bolup duryar, ol

ﬁ dasky kese tikinleri asaky yagdayda yerine
!;— 2_4_ yetirmdge miimkingilik  beryir.  Seyle
yagdayda gerysyk kemerlerde dik tikinleri

ayry-ayry yerinden edilyar.

22.2. sur. Rezerwuaryn diybinin umumy gornisi;

22.3. sur. Rezerwuaryn diwarynyn listlerinin gatnasygy; z

22.4. sur. Rezerwuaryn korpusynyi giiy¢lenmegi;
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Y = ’ 22.5. sur. Dik silindrik
rezerwuaryn hasaplama

| l\_/l shemasy;
f A

Sowet Soyuzynda rezeMar gurlugygynynn rilonlamak wusuly islenip
tayyarlanylandyr we gitiden peydalanylyandyr. On ulanylan montaZyn list agdarma
usuly bilen denesdireninde rulonlama usuly indiki artykmaclyklara eyedir:

montazyn is talap edijiligi 1,5—2 esse azalyar, rezerwuaryn gurnalmagyna edilyin
harajatlar - 30 % cenli azalyar, umumy gurnamak mohleti - 1,7—2 essd ¢enli
peselyér, rezerwuary gurnamagyi bahasy 15—20% essé c¢enli peselyar. Tikinlerin
uly boleginin awtomat zawod kebsirlemesi rezerwuarlaryii has omat hilini we
yokary ygtybarlylygyny tipjiin edyar. Garysyk kemerlerin listleriniii list agdarma
usulyndaky yaly seplerini ayry-ayry yerinden dél-de, bir liniyada yerine yetiryirler,
clinki bu tygyn tikinlerinin awtomatik kebsrlemesi licin amatly bolup duryar.
Rulonlara dolanyan listlerin maksimal galyilygy 17 mm-den yokary ge¢cmeli
daldir.

SSSR-de 30000 m® gowriimli rezerwuarlary tipiki taslamalar boyunca ditie
industrial usulynda rulonlama tayyarlamalardan gurnalyar. Hizirki wagtda 10000
m® we mundan hem agdyk bolan géwriimli rezerwuarlaryii tipiki taslamalarynyt
dhlisinde 18 m defi bolan diwaryh unifisirlenen beyikligi kabul edilendir, 5000 m3
cenli bolan goéwriimli rezerwuarlar iigin bolsa — 15m. Diwar 1500x6000 mm
Olcegl;i demir listlerden kebsirlenilyar (1490X X5980 mu — ernek gursyndan
sofira), sonunl licin hem diwaryn beyikligi ya-da tygyn ini listin inine, tygyn
uzynlygy bolsa- listin uzynlygyna galyndysyz bolmaly. Zerurlyk yiize ¢ykan
halatynda listint uzynlygynyn 0,5 ya-da 0,25 den bolan gosmaca gosulyar.

Iri rezerwuarlarda kebsirleme islerinin géwriimini azaltmak maksady bilen
2000X8000 mm oOlgegli listlere (diiypler licin hem) gecmek maksadalayykdyr.

Berkleme montaZ sepinde sepiit merkezinii her tarapynda 100 mm boyunca
rulonyl uclarynyn yenjilmesi goz onilinde tutulmalydyr. Artyk bolan yenjilme
kebsirlemeden 6n gyrkylyp ayyrylyar.

50000 m® we mundan hem arttsyk gowriimli rulonlamagyn progressiw
usulyny ulanmak arkaly rezerwuarlaryil gulusygyny {ipjiin etmek {i¢in korpusyn
asaky boleginin diwarlaryny diwarlara yokary berklikli simlerin ya-da lentalaryn
saralmagy bilen emele getirilydn bandaZlar ya-da deslapky basys arkaly doredilyér
ya-da ikigatly rulonlanyan diwary oturmaly (22.4 sur).
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3.  Diwaryn berklik hasaplamasy

Korpusyn diwary rezerwuaryin goteriji elementlerinini biri bolup duryar we
CHull TII-23-81 talaplaryna layyklykda aralyk yagdaylaryin usuly boyunca
hasaplanylyar. Rezerwuaryn diwaryna tisir edydn normatiw agramy, seyle-de
agdyk gliyjenmininn koeffisentini CHull 11-6-74 layyklykda kabul edyérler.
Mundan basga-da CHull-de bolmadyk agdyk giiyjenminii we is sertlerinii
gosmaga koeffisentini hem kabul edyarler: artykmag basys we wakuum {i¢in n,=1,2;
rezerwuaryn diwarynyn artykmag¢ basysdan we yel giiyjlinin sordurmasyndan
galysyndaky hasaplamasynda n3=0,9; diwarlaryin berklik hasaplamasynda y=0,8;
diwarlaryn cydamlylyk hasaplamasynda y=1; diybin diwarlarynyn
baglansygynyn we beyleki gyra zonalarynyn effektindiki hasaplamasy y,=1,6.

Rezerwuaryn diwarynyn berkligini silindrik gatlak yaly momentsiz teoriya
boyunga hasaplayarlar suwuklygyn gidrostatik basysynyn hereketlerinden we
gazyn artykmac basysyndan dartylma c¢anly hereket edydnden hasaplayarlar.

Rezerwuaryn diybiinden y cunlukdaky hasaplama basysy asakdaka dendir
(sur22.5):

F, =vYs(h— X)n; + E;n,
bu yerde n;=1,1 gidrostatik basys li¢in agdyk giiyjenminifi koeffisenti;
m=1,2 — bughowa garyndysyndaky artykmag¢ basysyn agdyk giliyjenméinin
koeffisenti: Y - suwuklygyt udel agramy.

Silindrik gatlakdaky halklayyn basys meridionallardan iki esse kopdiir,
sonufi ligin hem (21.7) formuladan ugur alsai rezerwuaryi korpusyny silindrik
diwarynyn diiypden y aralykda bolan galynlygyny kesgitlemek miimkin:

t = [nyy.(h—x) + n,P,Ir, [yR"? (224)
Diwarynl yay bermesi (radial yagday) normatiw basys boyunca kesgitlenyatr:
v=Ar =|y.(h—x)+E]n/Et=Pr/Et=F/k
Bu yerde k = Et/r# —diisegin koeffisenti;

4.Diwaryn ¢ydamlylyga hasaplamasy

Rezerwuaryn korpusynyn diwarynyn yokarky kemerleri ¢ydamlylyga
hasaplamasyndan soni uly bolmadyk galynlyga eyedirler, sonuni {icin hem olaryn
cydamlylygyna barlagyny giiyclerint belli bir gatnasygynda amala agyrmalydyr:
tehnologik abzal oturdylan we yylylyk gegirijili diwaryn we Ortligin agramy, gar
we semal giliycleri, artyk basys we wakuum.

Doly dél rezerwuaryn diwarynyn cydamlylygy emele getirji we kese
dartylmanyn dasky denlagramly basysynynl uzaboyuna denagramly dartylmanyn
bilelikddki hereketi netijesinde (21.16) formula boyunca barlanylyar, bu yerde y=1.

Diwarda dikligine (uzaboyuna) yygrylyjy basyslar indiki giiycler in
netjesinde doreyér:
1)  Ugegiii we onda oturdylan abzalyn agramy;
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Pp=0N1
Bu yerde n1=1,1; gkp, rezerwuarynn gdwriimine layyklykda kabul edyérler
rezerwuaryn gowriimi mii.
M2 e, 1510 20 30 50
abgalyﬁ we iicegift agramy kH/m? .... 0,3 0,35 0,45 0,55 0,6 0,65
2)Ucekdiki yylylyk goyberijiligin agramy
Pr =g,
Bu yerde g7- yylylyk goyberijiligint agramy; kH/m? onufi materialy we
galynlygy tehnologik binada bellenilyér; n,=1,2;
3)Garyn
Pcu = pPociNcn
Bu yerde po—garyh gatlagynyn agramy, kH/m?; gurlusygyi seredilyin
etrabynyn CHull 11-6-74 boyunga; c¢.=1; ncy=1,4,
4) wakuuma
PBaK = p@aKnGaK
5) Rezerwuaryn korpusynyn gapdal iistiine semalyi agram salmagy, ligekde
sordurma emele getirydr we rezerwuaryn diwarynda uzaboyuna dartylma
basyslaryny emele getiryar
P: = (oC2Ns

Bu yerde o — gurlusyk etrabyna baglylykda CHull U-6-74 layyklykdaky
normatiw tizlikli zarba, kH/m?; C,=0,8 — iicek iicin aerodinamiki koeffisent; ng
—0,8— semal sordurmasynyn kop zor diismesinin koeffisenti;

6) diwaryn seredilip gecilydn yerde yylylyk gegcirijiligi hasaba alnandaky
derejedaki (in yuka listlerin asakysynyn if agsagy) agramy

Per = yerithgng+grhying,

Bu yerde i — seredilyén derejanin yokarsyndaky kemerlerin sany; n1=1,1;
n.=1,2.

Seylelik bilen, diwardaky dikligine basyslaryn hereket edyédn basysynda
dendirler:

01=[ Pipt Prt Net( Pewt Praw= Ps)]( 1o/ 20)+ P/t

bu yerde 1m.=0,9 — basyslaryn gatnasyk koeffisenti;
Diwarda halkalayyn dykyz basyslar indiki zor salmalardan doreyarler:

1)Semal zor salmasyndan, ol rezerwuaryn toweregine defiderejede
paylanan boyunca kabul edilydr. Semalyn diwara zor salmasynyn hereketi sertli
wakuumyn hereketi bilen calsyrylyar:

Pg = 0,5C]on|3k,
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Bu yerde ng=1,2 — semal zor salmasynyn kop zor diismesinin koeffisenti; k-
CHulI I1-6-74 boyunca kabul edilyédn beyikligi boyunca tizlikli zarbanyn
liytgemegini hasaba alyan koeffisent;

2)Wakuum

PBaszBaK nBaK

Seylelikde diwaryn halkalayyn basysyndan hereket edyin giliyje den
bolyarlar:
62=(PB+P8aK)(nCr2/t)!

bu yerde n. =0,9.

Eger (21.16) sertin hasaplanmagynda diwaryn t galyilygyny yeterlik
derejede ulaltmaly bolsa, onda suwuklygyn aralyk halkalaryny oturtmak
maksadalayyk bolyar (birden iice ¢enli), 6,2 howply basysy yokarlandyryar. bu
yagdayda h' we h" (sur. 22.6) zonalary (21.16) formula boyunca tpint 6z
dhmiyetlerinde h=h"' we h=h" bolanda oy hasaplap barlayarlar. h'
beyiklikli zonalar ii¢in meridional o1 basyslar li¢in 6,* basysy gosyarlar (h’
zonanyn i- beyikligi ligin) diwaryn massasyndan formula boyunga hasaplanyar:

o’ = ;;’J"> t; b/t
Bu yerde b

Halkada howply giliy¢ hokmany onda hereket edydn giliyeden uly
bolmaly(22.15) formula boyunca kesgitlenyén :

3EL,/1# = (Pg + Pyap)an,m

Bu yerde a=(h' + h")/2.
(22.17) sertden I, zerur dhmiyeti kesgitlenilydr we halkanyn gatylygynyn
degisli profilini saylayarlar.

: @ & x
N p” Y -(l
3 e i3
- i ¥ WA
= < ‘|
=| I = 0, - Py
- : 5:‘:" s
_ ' § %1 %o
3 i ; ’ A,
—_— =TT Pe
W, ? }Dg:nét._ -g :
. « > % - JF
22.6, sur. R.ezerwuaryn diwarynyn gatylyk 33 X MM“"
halkalary bilen giiyclenmeginin shemasy; ' I,
‘|
|

22.7. sur. Rezerwuaryn diwarynyn diyp
bilen gatnasyk uzeli;
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4. Diwaryn diiyp bilen baglanygynyi hasaplamasy

Rezerwuaryn diwarynyil diiyp bilen baglansyk zonasynda diwaryn diiyp
bilen radial deformasiyasynyin dargynlyk etmeginde biikiilme momendi we
kesisme giiyji emele gelyar (21.1.sur.ser,g). Hasaplama shemasy we baglansygyn
esasy ulgamy 22.7. sur. gorkezilendir. Hasaplansyna gora, diwardan we diiypden
kesilen inifi birlik zolaklary mayysgak esasdaky piirsler yaly isleyarler (Winklerini
gipotezasy boyunca). Esasy ulgamy diwary diiypden bélmek yoly bilen alyarlar.
Artykmag nibellilikler (X; — biikiilme momendi, X, - kesigsme giiyji); kanoniki
denillemelerinl ¢oziilmeginiii usuly giiyji tarapyndan kesgltlenllyar

4 4 4 4o _“
{E" 1 w 1 A i

Bu yerde 8:4;0:5=0,1;8,5; —X1=1 u X, gelip ¢ykyan birlik
yerlesmeleri = 1; Agp um Ao — baglangyga tasir edyin, dasky giyclere bagly
bolan yiik agzalary.

Degislilikde diwaryit we diiybiiii gegirmegini aiiladyan iki gosulyanyn dhli
gecirmeleri

Kabul edilsine gord, diiyp dartylma ticin absolyut gatydyr we dasky giiyjiin
tasir etmeginde kese tekizlikde asla deformirlenmeyér

S’HH _ S’HH _ S.HH &ﬂH &ﬂH 0-

(22.18) denilleme asakdaky gorniise eye bolyar:
{(6 T+ 00X, + 65X, + A

RETY 4 RCTVY 1 ACT
Diwaryn birlik gegirimleri indiki alamatlara eyedir:

611 =1/, 612 =031 =1/2
5 = lfzmgrDcT

Bu yerde Mer = Y[ ker/4Dr = y/3(1 — v2 -diwaryn

deformasiyasynyn koeffisenti; ker = - diwaryn diiseginin koeffisenti;
Der = Et}./12i- diwaryi silindrik gatylygy, kH.sm.

Suwuklygyn gidrostatik basysynyin (hasaplary yonekeylesdirmek iigin
bughowa garyndysyndaky artykmag bsys hasaba alynmayar) diwardan ge¢mesi
indiki formula boyunga kesgitlenilyar:

CT =N CT = 1.
ip ’ 2p 1.

Bu yerde h- guymanyn beyikligi; - suwuklygyn udel agramy;

Diiybiin gecisi 6zbagyna onunl diwary bilen baglanysyan yerindiki burg
aylawyny gz oniine getiryar:

Birlik momentden X;=1;
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6% = (1/4m, D, )[1+m,c(p®+20
Dagky giiyclerden (po— diiypde gidrostatik basysyn deniagramly
paylanmagy; g — diwardan, ligekden we onun iistiinddki gary bilen
dik giiy¢den dettagramly paylanylmagy);
Bu yerde

’ 'ﬁiﬁ = (nl]’{)ﬁhm,qﬁxz;‘:,qﬁ)[l - mﬁﬁczi(-pllj
&ig: (ngz IH ,;;H)HE (22'26)

D, =Et3 /12(1—v?); My = /Ky /4D 5

k.. = — mayysgak esasyn diiseginin koeffisenti, , diiybin tqy-
eriieklerinin galynlygynyn esaslarynyn dykyzlyk derejelerine layyklykda 0,05 mo
0,2 xH/cm® detilenilip alynyan, diwaryfi kemerinifi asaky listiniti 0,6—0,8
galyiilygy bilen den edilip alynyandyr; ¢ — ¢ykysyn Olgegi (22.7. sur.ser).

T, C parametrelere layyklykda @, 0, & funksiyalaryn dhmiyeti
tablisalarda® getirilendir. Giiy¢ (22.6) —(22.8), (22.11) formulara boyunca
hasaplanylyar.

Gegmeleri hasaplamak we (22.20) kanoniki denllemeleri ¢6zmek ii¢in
nabelliler X;, we X, kesgitleyarler. Gilyclerin c¢et effektleri hasaba
alnanda diwaryn asaky boleginddki meridional o1 giiyjin maksimal
dhmiyeti dendir:

0, =g/t +06X,/t5 =

Cetki effektin peselip gitmekliginiii yarymtolkunynyn uzynlygy:

Sm=0,78

Bu aralygyn ciklerinde halkalayyn basyslar halkalayyn defprmasiyalaryn
cakliliginin hasabyna diwaryn gonsy boleklerine garanynda azdyr, sonun iigin
hem olary hasaplap bolmayar.

Diiypde maksimal biikiilyan pursat
% 2 _ n¥=heo
M, = . [l—l—mgﬁc(tp EmEHE )],

Biikiilyéan pursatdan dii}'/biiﬁ erﬁeklerine bolan has uly basys bolsa

M/t <V
(22.27) we (22.30) formulalarda ]f—l,6 isin sertleriniﬁ koeffisentinin
dhmiyeti diwaryn diiybiiniii baglansygynyn cetki effektleriniit hasaplamasy bilen

bellenilendir we plastiki deformasiyalaryil Osiisi bilen miimkindir.

5. Ucegi konstruirlemegiii we hasaplamagyii esasy yagdaylary
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Pes basysly dik silindrik rezerwuarlaryn iigekleri dirli konstruktiw
gorniislere eyerdir. 5000m® goriimli rezerwuarlar ii¢in kanoniki sit ticekler
ulanylyar. Sitler sozulyp yasalan metaldan we egme profillerden yerine yetirilen
karkaslardan we galynlygy 2,5-3 mm galynlykly demir listlerden yasalan
ortiiklerden diiziilendir. Sitler rezerwuarlaryin we merkezi s6ygediit diwarlaryna
dayanyarlar, ol rezerwuaryi i¢inde yerlesdirilyér. 22.8. sur tipiki rulonlamak usuly
arkaly tayyarlanylyan, rezerwuaryn sit ticekli we onun montaZynyn shemasy
umumy gorniisi gorkezilendir. Seyle rezerwuaryin diwarynyil tygy sahmat
merdiwanyna, diiybiiil tygy bolsa — merkezi séygede dwriilendir.

5000m? gowriimli rezerwuarlarda ifi az gar zor salmada (1500 H/m?uly dil)
asma tligek ulanylyp bilinydr, ol seyle-de rezerwuarynn merkezi soygedine

22.8. Sur. Tipiki rezerwuaryn umumy gorniisi, sit Gicekli rulonlama usuly arkaly tayyarlanylyan we
onun montazynyn shemasy;

dayanyar. Gowriimi 10000-20000m?® bolan rezerwuarlarda metal haglanmasynda
merkezi diregsiz glimmez gorniisindédki ortiiklerin ulanylmagy maksadalayykdyr.
Olary zawodda tayyarlanan montaz bloklarynda irilenen sitlerden tayyarlayarlar.
Ugly bu bloklar montaz wagtynda wagtlayyn direge dayanyan merkezi halka
dayanyarlar, beylekisi bolsa - rezerwuaryn diwarynyn parametri boyunga yerlesen
merkezi halkadadyr. 22.10 suratda 10000 m® rezerwuaryn ortiik shemasy
gorkezilendir, onun taslamasy Melnikow ad. HHUUIICK-de yerine yetirilendir.

Rezerwuaryn tipiki taslamalarynda radial gapyrga ulgamyndan diiziilen
halka elementleri we galynlygy 2,5—4 mm ortiikler bilen baglanysan gapyrga-
halka glimmezleri ulanylyar.
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22.9. sur. 5000m3 géwriimli asma iigekli dik silindrik demir rezerwuar.

22.10. sur. Sferistik ortiikli sektor sitlin

rezerwuaryn shemasy;

WNIIMontaZzstroy [MHUUIICK
bilen bilelikde unifisirlenen ortiikleri isldp
diizdiler, olar 6zbagyan 60 m radiusly
gozenekleyin giimmezler gorniisindedir,

olaryn karkaslary yukadiwarly egme
profillerden  diiziilendir.  Giimmezleri
unifisirlenen zawod sitlerinden
tayyarlayarlar. Bir gorniigli 6yjliklerin uly
gaytalanyjylygy bilen karkasyn
gozenekleyin gurlusy rezerwuarlaryn

2000-den -50000 m® gowriimlerii gift
diapazonynda Tgcekleri {i¢in sitlerin 5
nusga gorniislerini ulanmaga miimkingilik
bolsa

berdi, bu olaryn

tapgyrlayyn
tayyarlanmagy licin oniyn sertleri doredyar.

| #m=tregy
. |

Unifisirlenen zawod elementi 6zbagyna
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trapesiya gorniigli tekiz sit gorniisinde bolup, trapesiyanyn gapdal taraplary
boyunca 3 ya-da 4mm galynillykdaky list ortiiginden we yukadiwarly swellerden
edilen iki gapyrgadan ybaratdyr (22.11 sur). seyle lementler montazda iri sitlerde
ulanylyar. Meselem, 5000 ya-da 10000m?® gdéwriimli rezerwuaryii iiceklerinifi iri
sitleri li¢ sany unifisirlenen elementden ybaratdyr (degislilikde 5 ya-da 6m
uzynlykda), yenjilme arkaly birlesdirilendir.

Pes basysly rezerwuaryn iigeklerinii hasaplamasynda basyslaryn iki
giiyjiinit kH/m? kombinasiyalaryny hasaba almak zerurdyr;

1)  Ortiige yokardan asak tisir edyin giiycler, iigeklerin
konstruksiyasynyn we yylylyk gecrijiliginifi, garyn, wakuumyn agramy:

P ‘L= (nsaﬁpsaﬁ + ncﬁpﬂcl)nc + (nlgﬁp + n‘rg'r)j

2) Ortiige asakdan yokaryk tisir
edydn giiycler, bughowa sredasynda artykmag icki basys, semalyn 0,8 tizlik
zarbasyna den bolan semal sordurmasy;

Barlagda ikinji kombinasiya yylylyk gecirijiliginin we garyn agramy
hasaba alynmyar, {licegin 0z agramy bolsa, asakdan yokaryk hereket edyén
hasaplama yiikiinden alynyar:

P1= (nzpﬁ + HBQDCZ)nc — Ny Bxp-

Sitli  kanoniki tgekli rezerwuarlar {g¢in goteriji radial piirslerinin
hasaplamasy iki diregddki yonekey siitiinlerin hasaplama shemasy boyunca
hasaplanylyar (diwar we merkezi soyget), yiikk meydangasynda giiyji terstekizlikli
esaslanmaly tgburgluk ya-da trapesiya gorniigli ortiigin dasky konturydadyr.
Sitlerin kesisme piirsleri seyle-de goteriji radial piirslere dayanyan yonekey
purslerin shemasy boyunga-da hasaplanylyar.

Merkezi sOygetsiz rezerwuarlar tligin sit tlicegi Ozbasyna soOyget
konstruksiyalaryny we hasaplama nébelli ulgamyn statistiki ¢6zgiidine direlyar.
radial piirslerin iki diametrial garsylykly sitleri bir dowiilen piirs yaly kabul
edilyér, ol rezerwuaryn diwaryna dayanyar. 22.12 sur seyle piirsiii hasaplama
shemasy we esasy ulgamy getirilendir. Nabelli H=X; séyget asakdaky formula
boyunca hasaplayarlar:

Xl = —
Bu yerde - ahli giiyglerin yik agzasy, =(1/El)/ M2dx - dhli
gliy¢lerin ge¢me birliklerinin jemidir, bu yerde M = . ahli

sanalyp gecilen giiycleriii egme piirs pursatlarydyr.

Asma ticeklerde erfiegin dasky konturynyn we merkezi boleginin getki
effektinin  zonasynda egme pursatlary yokdur we tligek hem otrisatel gaus
egrelmesiniil pursatsyz gabygy yaly isleyandir (22.13 a sur). meridional we halka
giiycleri asakdaky formulalar boyunga hasaplanylyar:

N, = Pr2/3xh; N, = (15, /11. )N, — 1.2,

Bu yerde : — meridional we halkalayyn goniikmelerde ticegin
egrelmesinin liytgeyan radiusydyr.
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e =xJ1+@Bax2+b T3 = X/ 1 + (3ax? + b)? /3«

h — tigegin merkezdaki beyikligi;

a=-33  b=s-——5;
z=pcosp=Pf )1+ (3ax tgp =dx/dy=3

Netijeli ticekler hékmiinde sfera gorniigli sit ortiikli gaty radial
gapyrgaly we gaty halkaly, sferanyn dasky konturynda yerlesenler
bolup duryar. Dik giiyjiin denagramly paylanylmagynda ortiigi
ayratyn tekiz arkalara bélekleydrler, olar iki sany diametral yerlesen
egriliniyaly sitlerden diiziilendir. Su hili ger arkany iki-sarnirli sertli
dartylmaly tekiz arkalara bdlydrler. ikisarnirli arkalaryn hasaplama
shemasy 22.13.6.b sur gorkezilendir.

22.12. Hasaplama shemasy (a) we : v ¥

déwlen piirsiii esasy sistemasy (b)

22.13. Hasaplama shemalary

a)

[TRGH

—_—
"

x'-‘—/ %

Sertli Az dartylmanyn kesiminin meydany 4; defomasiyasynyn
sertinden 4, radial gonikmeli Ak kesimli dayan¢ halkaly
defomasiyanyn Asz=2nA/n, formulasy boyungahasaplanylyar, bu yerde n-
giimmezin gapyrgalarynyn sanydyr.

Mesele bolup bir nédbellili X;=H, bu yerde H — s6yget, statistiki
kesgitlenmedik duryandyr. Esasy ulgam hokmiinde kesilen c¢ekimli
arka kabul edilydr, ona Xi=1 giiyji goylandyr (22.13.b sur ser). X;=1
giiyjinn tdsirinden arkada M;=—y biikiilme pursaty doéreyir, Ni; =—

- dikligine giiy¢c we Q1= kesisme giiyji, dartylmada bolsa -
H=1 giiyji kabul edilydr. Ndbelli X1=H, (22.31) kanoniki denleménin
cozgiidinde kesgitlenilyar.

X kesimde M, we Qy jemleme dhmiyetlerini indiki formulalar boyunca
kesgitleydrler:
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2

Qx=Q£+QH=%(1—2§) — Hsing;

Bu yerde | — arkanyn ara gerimi; : — degislilikde biikiilme piirs
pursatlary we kesisme giiyji; - degislilikde X-H séygetden gaydan
biikiilme pursatlary we kesisme giiyji;

7. Pantonly rezerwuarlaryn konstruksiyalary

Stansionar ticekli dik silindrik rezerwuarlaryn diirliliginii biri hem pantonly
rezerwuar bolup duryar, ony nebitin we nebirdnliimlerininn bugarmakda yitgilerini
azaltmak tii¢in ulanylyar. Panton tutus pantonyn taygancaklygyny iipjiin edyan
panton halkasyndan we 4 mm galynilykly tekiz demir listlerin merkezi boleginden
diiziilendir, olar rulonlamak usuly bilen tayyarlanylyar. Panton halkasy berklenen
gutulardan ya-da radial boliinen diwarlarly agyk boleklerden yasalyar (22.14 sur).
Rezerwuaryin diwarynyin we pantonyin dagky diwarynyn arasynda 200—275 mm
ini bolan ys bardyr. Bu gifisligin germetizasiyasy lcin gaty ya-da yumsak
gorniigli berkleyji siirgini oturdyarlar. asaky yagdayda panton halkasy towerek
boyunca bir hatarda duran direglere dayanyar, pantonyn merkezi bolegi bolsa
konsentrik towerekde yerlesen direglere dayanyar, olaryn sany rezerwuaryn

I'TI".\‘TY‘I"I.;M‘;‘I’\D ]’\Qn]" 1’\{\]111“\ A11ﬂ’70‘v’ 3 _4
' A \

z
b / ’
= R

T TR T | £ (R (DU I ‘ /

o st o o et 1 ) (8 P o W B 4 3
: 4 198 B et o0t v ; s
— ‘ J- I S m— — q
iL B | d
s — /l/ ; i o e )| T I ‘ £
o — - 60700 7 2"

22.15. Géwriimi 50000m3bolan
tayganjak gapakly dik silindrik

22.14. Géwriimi 50000m? bolan rezerwuar;

pantonly dik silindrik rezerwuar;

6. Taygancak gapakly rezeruarlaryn konstruksiyasy

Uly gowrlimli nebit oniimleri gysgamohletlik iigin saklanylanda (10-dan
100 m® miifie cenli) bugarmadaky yitgilerin dhmiyetli azalmasy taygancak
gapakly rezerwuarlarda gazanylyar (22.15 sur). Beyle konstruksiyalar giinorta we
orta ginisliklerde gurmak maksadalayykdyr.

Taygancak gapak halkalayyn panton gorniisinde orta bolekde birdiwarly
ya-da bosbedenli ikibasgancaklayyn disk gorniisindedir. Ucegin asaky tarapynda
1,5-2m soyget diregleri berklenilydr, olar rezerwuaryn iigeginin we diiybiinin
barlagy we remonty ii¢in peydalanylyar. Ucek yagys suwuny yygnamak iigin
merkeze eglimi bardyr we ol maysgak slangyn we nasosyn komegi bilen ayrylyar.
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Ucekde Iyuklary, guyma abzallaryny, goranma we wakuum abzallaryny
oturdyarlar. Rezerwuarynn barlagy ti¢cin i¢ki tigirli mardiwan gz Oniinde
tutulyandyr, onun asaky ujy Tlcekde berklenen yorite direg fermasynda
yerlesdirilendir. Merdiwanyn yokarky ujy sarnirleyin rezerwuaryn diwaryna
berklenendir.

Ugek rezerwuaryi korpusy bilen iigekasty gifiisligifi germetizasiyasyny iijiin
etmek ticin diirli konstruksiyaly yorite siirgiler arkaly gosulsyar. Yokarsy acyk
rezerwuar diwaryna zerur bolan gatylygy we durnuklylygy bermek ii¢in yokarky
kemerin ¢idginde gatylyk halkasyny oturdyarlar, ol sol bir wagtyn 6ziinde hereket
meydangasy hem bolup duryar.

1.  GAZGOLDERLERIN UMUMY YAGDAYLARY,
KLASIFIKASIYASY WE KESGITLEMESI

Gazgolderler diyip gazlary saklamak we garmak {icin niyetlenen gaplara
aydylyar. Olary gaz torunyn arasynda gazy almak c¢esmelerinii we onun
ulanyjylaryna gazyn ulanylsyny regulirleydn 6zbolusly akkumulyatorlar
hokmiinde diiziimine girizyérler.

Gazgolderleri metallurgiya, koksohimiki we gaz zawodlarynda, himiya we
nebitigaytadan isleyis senagatynda, sdher hojalygynda tebigy we emeli gazy
saklamak ti¢in ulanylyar.

Konstruksiyalary we ulanys hasiyetnamasy boyunca gazgolfederler iki
topara boliinyar: tiytgeyji gowriimli gazgolderler (61 we gury) hem-de hemiselik
gowriimli gazgolderler.

Uytgeyji gowrimli  gazgolderler diyilip hemiselik pes basysly
gazgolderleri atlandyryarlar, ¢linki olardaky gazyn basysy 4—>5 klla yokary
geemeyédr. Hemiselik gowriimli gazgolderler gazyn igki basysynyn 250—2000
klla ¢dklerinden bolyarlar we yokary basysly gaplar bolup duryarlar.

1.Uytgeyji gowriimli gazgolderler
2.01 gazgolderler
Konstruktiw ayratynlyklary. Tipiki 6l gazgolderlerii 100—30000m3
sygyjylygy bardyr we suw bilen doldurylan, bir ya-da birnid¢e zwenoly
(teleskoply), 6zbasyna agyk sferiki ernekli asagyndan silindrik gabyk gorniisinde
bolan we ugrukduryjyly dik silindrik rezerwuardan duryarlar (23.1 sur).
rezerwuaryn diiybi arkaly jaiyn astyndan gazyn peydalanylmagy we har¢lanmagy
ucin gazgecirijileri c¢ekyérler. Gazgolderlerin birlesmesinin gonisy zwenolary
gidrawlikler arkaly tipjlin edilyar: iki sany halkalayyn ternaw biri —belekisinin
icine giryén siirgileri bolup duryar. Gazgolder gaz bilen doldurylanda jan yokary
galyar, rezerwuardaky suwy 0z ternawy bilen c¢limdiiryir, ol bilen teleskopyn
yokarky ternawyny gursayar, mundan soii janjagaz teleskoplar bilen 06ziinii

yokary yagdayyna cenli galdyrylyar.
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Gazyn icki basysyny denagramlasdyrmak
|, licin hereketli zwenolaryin massasy yeterlik
e s e bolmayar, sonda hem janyn {ieginin perimetri
e O . TR I | S bounga yerlesdirilen beton yiiklerini, seyle-de janyn
l _'_f.;'_{_:_';';-_'.ug | asaky boleginde yerlesdirilen  toyun yiiklerini
— ——h- X ulanyarlar. Gazgolderleriii yyldyrym sowyan guraly
i) _: & bolmalydyr.
) Jaityny we teleskoplaryil taygangaklygy we
lzniiksiz hereketliligi ugrukdyryjylar we rolikler
& | arkaly tipjiin edilyar.
Dik ugrukdyryjyly gazgolderlerde yokarky
"l & rolikler konsollarda berkidilydr, olar her bir
— 4| ¥ | hereketli zwenonyn yokrky boleginde berkidilendir
SN ;v we dasky ugrukdyryjylar boyunga karkasyn

‘———*_'—'? — sOygetlerine hereket edyirler, asakylary bolsa

| s hereketli zwenonyn asaky halkasyna berkidilydr we

/,',/ 1 icki soygetlet arkaly asakda kebsirlenen element
A boyunca hereket edyar.

= Demirin  indiki  markalary  ulanylyar:

rezerwuaryn gabygy we herektli zwenonyn — 30

°C— hasaplama tempiraturaly Bct3cn6, 30 °C

23.1. Jafiyii we teleskopyii  BceT3cn6 ¢enli tempiraturaly (TOCT 380—71 boyunca

yokaryyagdayyndaél  jiytoevyijilikli.) sunlukda sowuk halda egminin

gazgolderin shemasy;  5hsmaca  kepillikleri we himiki diiziimi boyunca

caklendirmeler zerurdyr; galan hasaplama elementleri

ticin T'OCT 380—71 boyunca iiytgeyjilikli Ber3end boyunca sowuk halda
egmanin gosmacga kepillikleri bilendir.

Hasaplamanyni esasy yagdaylary. Uytgeyji gowriimli gazgolderleri ¢ikli
yagdaylarynl usullary boyunga we yorite tehniki gérkezmelerine baglylykda we
CHull II-23-81baplaryna layyklykda hasaplayarlar. Hasaplamalarda indiki kop
zor salmanyn indiki koeffisentlerini hasaba alyarlar: konstruksiyalaryn hususy
agramy Ucin ni=1,1; jafasty gazyn basysy Uc¢in np,=1,2; rezerwuarda suwun
basysy iicin n=1,1; peydaly hyzmat (wagtlayyn giiyji (2 kH/mM?) meyadancalary
we merdiwanlar ticin n=1,2; jaindaky gar li¢in, yzygiderlikli tutus ligekde ya-da
ticegin ayratyn tekizliklerinde, gurlusygy berlen rayonyna balylykda, CHull gora
we 1 kH/M? den az bolmadyk yagdayda (Il rayon), n=1,4, sunlukda tutus iicek
boyunca onunl lstiinin sfera gorniislidigine garamazdan giiy¢ peselmeyir,
aerodinamiki k=0,7 koeffisentli semal giiyji iicin n=1,2.

Hasaplamalarda giiy¢lerin indiki gatnyklaryny goz Onilinde tutyarlar:
esasylary — konstruksiyanyn agramy, gazynh we suwuil basysy, lcegin tutus
listinde ya-da onun yarysyndaky gar, meydancadaky wagtlayyn giiycler,
gosmaca: a) birtaraplayyn gar basysly esasy giiy¢ler, semal, tempiratura we
montaz tésirleri; b) gar basyslary hasaba alynmazdan esasy giiycler, semal basysy;
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ayratynlar — 0z hususy agramyndan, suwdan we gar basyslary, seysmiki tésirler.
Giiclerin gatnasyk koeffisentini CHul1[9] boyunca hasaplayarlar.

Is sertlerinin koeffisentini y=1 den edip alyarlar, basga dhmiyetler alnan
halatlary hasaba alynmayar, gazgolderih suw rezerwuarynyn korpusy ti¢in y=0,8,
dasky ugrukdyryjylar ii¢in y=0,9; janyily giimmezinini esasy dartylan elementleri
licin (stropilalaryn yaklary ti¢in, gatylyk kemeri) y = 0,9.

B seysmiki giiycler hasaba alnanda berklige we deformatiwlige
hasaplamalarda is sertlerinin yorite y*P=1,4 koeffisenti alynyar. p, janynyn
astynda gazyn maksimal basysy onun in yokary yagdayynda oru tutyandyr we
hereket ediji zwenolaryn, siirgilerddki suwlaryn, seyle-de howanyn we gazyn
dykyzlygy boyunca-da oz hususy massalaryna layyklykda kesgitlenilydr:

P _ %

uymax
- mD®

[Q—%— V(. —1@)], (23.1)

|Im

Bu yerde F,qr — 10 xIla — gazgolderdiki gaz basysynyi has artyk D
— birzwenoly gazgolderde janyn diametri; Q — janyn, teleskopyn,
poliklerini, siirgilerddki suwyn, hereketlendiriji zwenolardaky abzallaryn umumy
agramy; kH; Q' — janyn we teleskopyn suwa goyberilydan boleklerini agramy;
kH; V — GAZGOLDERIN ICINDAKI GAZYN GOWRUMI; Yer, Vs, Yr — demirin,
howanyn we gazyn degisli udel agramy kH/m3.

Teleskopynn we janyn rezerwuarynyn diwarlary zawod rulon
tayyarlamalaryndan yerine yetirilydr. Rezerwuaryn diwarynyn galyilygy
asakdaky formula boyunga kesgitlenilyar:

t=(yeN1+pcn2)r2/yR.

Teleskoplarynn we janlaryn diwarlarynyn galyiilygy indiki formula boyunca
kesgitlenilyir:

t=nypur2/yR

p. janasty gazyn basysynyn azdygy ili¢in diwarynl hasaplama galynlygy o
diyen dhmiyetli bolup durmayar, sonun iicin hem bu yagdaylarda diwaryn
galynlygy konstruktiw 3—5 mwm az belli edilmeyar.

Janyn ticegi yukalist gabykdan ybaratdyr we onun strapilalary arkalaryn
planynda radial yerlesen gorniisde saklanylyar, olar 6z aralarynda giimmez ulgam
emele getirji halkalayyn oklar we gdzenekler arkaly birlesdirilendir.

Kopleng yagdayda ,,dem* alyan iigek ulanylyar, hacan-da ilicegiii gabygy
stropilalarda erkin yerlesen bolup olar bilen berkidilmedik haldadyrlar, olar diiie
kertik burglarda dayan¢ halkasy boyunca kebsirlenyér. Bu basysyn netijesinde py
icki artyk basysyndan iicegii gabygy tarapyndan membrana gorniisinde ise
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stropilalary girizmezden kabul edilydr. sonun iigin hem iigegit diwarlarynyn
galynlygy sfera gabygy ili¢in yaly kesgitlenilyér.

t=n2pure/2yR.

bu yerde p.,= pi—Gos — gazgolderde icki artykmacg basysyn tapawudy;
(adatca p,=4 klla) we gabygyn agramy Ggs; . — sfera gabygyi radiusy y=1.

Stropilany iicekden , ondaky garyi basysyndan hasaplayarlar.

Halkalayyn meydancalar we gyya goylan diregde baglanysan dasky
ugrukdyryjylary icki prizmatik ok gorniisinde dasky roliklerini basysyndan
yiiklenip jemlenen giiy¢leriii, semal giiyjiini geciryédn we janlar we teleskoplar
tarapyndan kabul edilydn, seyle-de janyn ligegine birtaraplayyn gar basysda
goymak miimkindir. Bu tekiz fermalarda jemlenen basyslary paylasdyryp, yagny
prizmanyn gyralaryny diizydn we olary konsol yaly kabul edydn we &hli
elementlerde ol basyslaryny kesgitleydn hokmiinde seeredilyédr. Has uly basyslar
taraplaryn yelin ugruna paralell yerlesen elementlerinde yiize c¢ykyar.gyra
basyslarynda basga-da dasky ugrukdyryjylar rolilerin jemlenen basysyndan yerli
egmaéni barlap goriip bilyarler, bu bolsa seyle-de hasaplamada g6z 6iniinde tutyar.

a) 5) )
7\ 7\ T\
{ ? 'LF] L A
=] VAN N : \—
N =
4

(" -“ Bo3dyx '/

i3 (B A
:] m——— Xuﬂ&:& o
R

) 8 Boadyx L ‘
6 LI fa3 { |
U |
|Gt Yy Lt
fas Nt - e ras ras

23.2. Halkalayyn onliikli gury gazgolderin is shemasy;

a — bos gazgolder; b — gazdan yarym doldurylan; w — gazdan doly doldurylan; 1 — korpus; 2 - iisti; 3 —
diiybi; 4 — kesilen bélekden edilen halka fartuk; 5 — beton yiiklerl; 6 — saybanyn karkasy; 7 — saybanyn

diiybi; 8 — saybanyn diwary; 9 — saybanyn diregleri; 10 — gaz goyberijinin saklayjysy; 11 — gaz girydn yer

Kese halkalar 6zlerinin ok dartys basyslarynda egmi oOzlerinin hususy

agramynda dik tekizlikde barlanylyp goriilmeli we 2 xH/m? dik yiiklemede
bolmalydyr.

Prigruzkanynn lanyn licekde yerlesen beton plitasyny onun dasky gyrasy
boyunca yorite halkalayyn meydancada we toyun yiikde diizyarler, olary
gatylygyn gidrosiirgisiniii asaky halkasynda yorite gineldilmede yerlesdirilyér,
prigruzkanyn agramy yonekeslesdirilen formula boyunga hasaplanylyar:
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Qrp=purD2/4.

2.Gury gazgolderler

Konstruktiw ayratynlyklary. Gury azgolderler hacan-da saklanylyan gazlar
yokary konsentrasiya eye bolan yagdayynda ulanylyarlar (99,9% we ondan hem
yokary) we yumsadylma yol bermeyér (etilen, propilen wes.m.). Gazgolderlerin
gowriimi 10-dan 600000 m? aralygynda yrgyldap duryar. Olaryfi konstruksiyasy
tekiz diiypli silindr gabygyndan diiziilendir, ¢dge esasda duryan we galyilygy
3mm bolan listlerde sfera iigeklidir, olar karkasa egme swellerlere radial
yerlesdirilenbolup duryarlar (23.2 sur).

Gazgolderinl icinde sayba gorniisli yorite konstruksiya yerlesdirilendir, ol
gazynl basysy astynda porsene layyklykda hereket edip duryar. Sayba goteriji
karkasa eyedir we list demirden dagky oOrtiigi eyedir. Gazgolderiii korpusynyn
asagynda we saybanyn dik diwarlarynda bitewi prorezinmatadan halka onlik
yerlesendir, ol korpus we sayba hem-de gaz ginisligi bilen germetik birlesendir.
Sayba kese halda polikler ulagamynyn we garsy troslarynn komegi bilen
gazgolderin diwaryna we licegin karkasynda saklanyar. Gazgolderde basysyn
saklanmagy ti¢in sayba beton bloklaryna yiiklenyér, gazgolderin doldurylmagy we
icerki artykma¢ basys awtomatiki regulirlenyar: gazgolder dolanda sayba
gazzynysyn we gazyn artykmajyny stoga itekleyar we atmosfera sinip gidyar.
Gury gazgolderlerin diiypleri we diwarynyi korpuslary rulon tayyarlamalyndan
yerine yetirilyédr. korpusyn diwary dik direglerde bolan karkas, olar fundamente
ciimdiirilendir we prokat profilinin kese halaklary bilen ipjin edilendir. Gury
gazgolderdéki dhli elementlerini berkidilmesi kensirleme arkaly yerine yetiriliyér.

Hasaplamanyii esasy yagdayy. Gury gazgolderii korpusynyii diwarlaryny
gazynn artykmag¢ igerki basysynyil silindrik gabygy yaly dartylma isleydn
hokmiinde hasaplanylyar. Diwaryn hasaplama galynlygy adat¢a dhmiyetli bolup
durmayar, sonun iicin hem ol konstruktiin 5Sm deii edilip kabul edilyar. Korpusyn
konstruksiyasynyn yukadiwar bolyandygy {icin ony gazynl yok wagty we
wakuumyn bar wagtynda ¢ydamlylyga barlap gormek zerurdyr.

Bu yagdayda korpusyn agramynyn hereketinden we abzallar bilen
ortiiginde, garyn iigekddki agramy, seyle-de korpusdaky peydaly basysdan
uzaboyuna meridional basys doreyar.

g, =G/2nt < ¥R,

Bu yerde G — &hli sanalyp gecilen basysaryn jemi.

Bu basyslaryn howply dartylmasyny formula boyuncga kabul edilyar
(21.11), wakuum bar wagty bolsa (21.13) formula bilen hasaplayarlar. Dartylyan
dik basyslarynn bir wagtdaky hereketinde we wakuumdan korpusyn diwarynyn
durnuklylyk barlagy (21.16) seljerme boyunca gegirilyar.

3.Hemiselik gdwriimli gazgolderler
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Tebigy gazy saklamak {i¢in, uly basysda yerden gazylyp alnanda we
peydalanyjylara uzak aralyklara iberilyande, seyle-de gazyn dhmiyetli sutkalayyn
owriiminde hemiselik gowriimli gazgolderleri ulanmak maksadalyyykdyr. Olaryi
basysy 70 mo 2000 kIla, aralygynda yrgyldap durandyr, bu bolsa hemiselik
gowriimli gazgolderler bolen defiesdirilende az sanly gabaritlrin dhmiyetinde
olarda gazyn has uly mogberini saklamaga miimkingilik berydr. Hemiselik
gowrlimli gazgolderlerde metalyfi harajaty boyunca 1 m® iicin tygsytly bolup
duryar. Hemiselik gowriimli gazgolderler abzallaryn yorite talaplarynnyn we
gaplaryn howpsuz ulanylsy babatda yoritelesyérler,olar is basysy astynad
bolyarlar. Gazgolderin gowriimi we gazyn c¢dkli basysy ondaky TTOCT 5172—63
boyunga reglamentirlenyarler.

Konstruktiw alamatlar boyunca gazgolderlerin hemiselik gdwriiminde
silindrik we sferalara bsliinyar.

1.Silindrik gazgolderler
Konstruktiw almatlar. Silindrik gazgolderler silindrik korpusdan we iKi
diiypden diiziilyér, olar adatga yarymsferalar boyunca yerine yetirilyirler, yone
basga miimkingilikler we beyleki gorniisler hem bolyar, meselem elliptistik.
Silindrik gazgolderiti gdwriimleri 50-den-300m?® aralykda yrgyldap duryarlar, bu
bolsa olary demiryol transporty boyunga dasamak li¢in gabrit edyar.
A
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23.3. Kese silindrin iki diregli
gazgolderi

Ginislikde yerlesisi boyunca silindrik gazgolderler gorizontal we wertikal
bolup bilerler (sur 23.3). Silindrik korpusynn gabygynda direglerde gatylyk
halkalarynda oturdylyar.
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Hasaplamanyn esasy yagdaylary. Silindrik korpusyn diwarlaryn
hasaplama galynillygy we silidrik diiypleri formulalar boyunca hasaplanylyar
Silindrikler diiypler li¢in

t = n,p,D/2yR;

Sferalyk diiypler licin
tc = n2p.D/4YR,

bu yerde y=0,7 — hemiselik gowrlimli gazgolderlerin sertli koeffisentinin
sertleri.

Gyra effektinin egme pursatynyn 0lgegi azaldylanda silindrik diwardan
diiybe gecilende ordn yiizley bolup gegyir (23.3 sur ser) we diiybiin galynlygy ¢ c
— (¥3...3/,)t boyunca kabul edilyir.

Gazgolderlerin dayanma yerlerinde gatylyk halkalaryny diiziimleyin ya-da
prokat tawrdan, diwara kebsirlenen bolup yasalyar.

Gatylyk halkalarynda has wuly basysler gidrawlik barlagda yiize ¢ykyar,
hacan-da gazgolderi suw bilen doldurylan yagdayynda. Korpusynn we halkanyn
diwarlarynynn arlygyndaky geciriji giiycler bu pursatda asakdaky formula
boynunca hasaplayarlar:

F, =F;sino = (G/2m,

Bu yerde Fy = — korpusyn diwar bilen baglansyan yerindaki
giiyjiin maksimal dhmiyeti (F epyura 23.3 sur grkezilendir); G —abzally we
suwly gazgolderlerin umumy agramy — burg koordinatasy.

0 = ¢ = 1 bolanda goni gliyji asakdaky belgiden hasaplayarlar

b [l COS (0 COS £ SIN ¢ SIN £ sin
N=—(;ccns¢:r+ (Pﬂ qp+ (Pﬂ v_e = (P).

b .

Gatylyk halkasyny pursatyn we dikligine giiyjlin bilelikddki hereketinden
baralayarlar

(pursat epyuralaryny 23.3 sur gor). Kesisme kesiminddki sertli meydanca
diwaryn bir bolegini girizmek zerurdyr (23.3 sur 2-2 kesim, hasaplama
meydangasy strihlenendir). I¢ki artykmag¢ basysy uly bolmadyk gazgolderlerde
gatylyk halkasy yelege egreldilen we gosmaca oklar bilen giiy¢lendirilen bur¢dan
yerine yetirilyar (dik silindrik rezwrleriniii dayang halkalarynyn gorniisi boyunga)

JAYLARY WE BINALARY GALDYRMAKLYGYN
TAHNOLOGIYASYYNYN
TEBIGAT-HOWA SERTLERINE BAGLY AYRATYNLYKLARY.
Howanyn tempaturasy. Sebitiii tempraturasynyn tertibine gord, goteriji we
germewlik konstruksiyalaryn gorniisleri saylanyp alynyar we olaryn yylylyk
gecirijilige we yylylyga durnuklylygyna bolan garsylygy kesgitlenilyar. Igki
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jaylaryn ~ mikroklimatyna  tempratura  tésirinin = derejesi = germewlik
konstruksiyalarynyn, yagny olaryn yylylyk inersiyalarynyn kopliigine baglydyr.

Uly inersionlygy bolan desgalary gorayan CHull I1-3-79 layyklykda, olar 7-
den agdyk yylylyk inersiyasyna, orta inersionlylykda — 4...7, pes inersionlylykda —
1,5...4,0 we inersionlylygy bolmadyklarynda — azyndan 1,5 eyedirler. Uly
inersionlygy bolan gorayjy desgalara tutus  palgykdan yasalan we silikat
kerpiglerden oriilen galyiilygy 2,5 bolan diwarlar degislidir. Orta inersionlylykda
bolan gorayjy desgalary i¢i bos kerpicden, slakbloklardan, keramiki daslardan we
yeiil beton Oniimlerinden yerine yetiryirler. Seyle materiallar we dniimler, yagny
beton, kerpig, tebigy we yasama daslar, palgyk yokary yylylyk yygnama hisiyetine
eyedir. Olar gursap alan howanyn tempiraturasynyn tédsirinde uzak wagtlap gyzyp
duryarlar we gyzanyndan soni hayal sowayarlar. Sonun ii¢in hem, yssy klimat
sertlerinde seyle materiallardan edilen gorayjy desgalar uly artykmaglyklara eye
bolyar: yylylygy icerki iiste bermezden 61, olar ony hokmany dowamly yagdayda
oziine sifidirmelidirler. Yylylygyii hayaljakdan berilmegi adat¢a giindizlerine
ulanylyan mekdep we administratiw jaylary {i¢in ayratyn gerekdir.

Giin radiasiyasy we insolyasiya. Yylylyk tertibine giin radiasiyasy we
insolyasiyasy ep-esli tisir edydr. Giin radiasiyasy yylylygyn we acyk yagtylyyn
cesmesidir. Giin radiasiyasynyn yerden alynyan energiyasynyn mukdary giiniin
durus beyikligine, sohlelerin diisme burcyna, sohlelenménin dowamlylygyna,
sebitin relyefine, onun deniz derejesinden beyikligine, atmosferanyn yagdayyna
baglydyr. Minutda yer tekizliginin 1 m?na diisydn giin yylylygynyn yokary
mukdary sohlelerin perpendikulyar diismesinde we atmosferanynn yok yerinde 80
kDz dendir. Atmosferanyni giin energiyasyny dargatmagy, serpikdirmesi we 0ziine
sindirmegi netijesinde giin energiyasy ep-esli peselyir. Howanyn tozanlylygy uly
sdaherlerde we c¢ollerde radiasiyany 30...40% gowsadyar. Detliz derejesinde
beyikligiii yokarlanmasyn her 300 metrde radiasiya takmynan 10% .

Insolyasiya — giinden yylylyk, yagtylyk we biofiziki (meselem, bakterisidli)
tésir yetiryan gos-goni sohlelenmedir.

Gilin radiasiyasynyn we insolyasiyasynynl zerur derejesi adamzat bedeninin
talap edyin ultra-melewse radiasiyasyny we jaylaryn tebigy yagtylanmasyny
oziinde jemleydr. Su talaplaryn netijesinde degisli binagirlik-meyillesdiris
netijeleri: diirli beyiklikddki desgalary gurmagyn toplumyndaky utgasdyrylmasy,
olarynn arasyndaky bosluklara kolgeletmek we aga¢c ekmek, giinden gorayjy
gurluslary ulanmaklyk, gurlusygyn esaslandyrylan berkliginden peydalanmak we
beylekiler ulanylyar.

Jaylaryn yagtylyk kabuledijiliginin giiniin asak yylylyk sohlelerinden gorap
saklamak {i¢in planda jaylaryn giine gord yerlesisine olaryn dik tekizlige
golegeleyin diismegi tigin seredilyér.

Jaylaryn arasyndaky bosluklar difie bir zerur insolyasiyany iipjiin etmaén,
eysem serpigip gelyin radiyasiyalardan goranmaklyk maksatly, howuzlaryn we
g0k oturtmalaryn yerlesdirilmegi iicin hem yeterlik meydan bolmalydyr.

Gyzgyn-cygly klimat sertlerinde yygy we bitisik gurnamalar semalyn gecis
yolyny bekleyarler, ol bolsa howalandyrma effektini (tésirini) peseldyar we bitisik
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gurnamalarda tempiraturany yokarlandyryar. Beyle sertlerde jaylaryn bir ugurda
(lineynyy) yerlesmegi maksadalayykdyr. Gurlusygyn bitisik ginisligini emele
getirydn yygydan topanan jaylar Ozara kolegeliligi iipjiin edyérler, tozanly
syrgynlaryin  aralasmagynyn onat yagdayda oOniini alyar, mikroklimaty
gowulandyryarlar.

Jowzaly etraplarda goniikdirilme tigcin jaylarynn uly oklarynyn has gowy
insolyasiyasy ti¢cin 15° gysarmada ginislik yerlesisi has onat hasaplanylyar.

Jayyni, binanyn, yol oOrtiik elementlerin 6zlerine sifidiren radiyasiyalarynyn
mukdaryny, degislilikde, olaryn tempiratura reZzimini-de gurlusyk iicin gayry giin
radiyasiyasynyn sifidirmesinin p koofisentini ulanmak arkaly gozegcilikde
saklamak miimkin. p koofisenti giin radiyasiyasynyn haysy bdleginiii gurlusyk
materialy tarapyndan sindirilydndigini gorkezydr. Bu hisiyet kop babatda renke
bagly bolup duryar: goyy materiallar giin radiyasiyasyny sindirmegin yokary p
koofisentine eye bolup duryar mysal {i¢in gonur refike boyalan aswaltyiky ya-da
metalynky p=0,9-dyr. Aswalt ortiiklerinit we agyk metal desgalarynyn yokary
sindirme hisiyeti zerarly dasarky gursap alan howanyn tempiraturasynyn 18...
20°C bolan halatynda-da giin radiyasiyasynyn netijesinde seyrek bolmadyk
yagdaylarda 70°C derejesine ya-da ondan hem yokary goterilyar.

Glin radiasiyasynynl gurlusyk konstruksiyalaryna we materiallaryna edyén
onaysyz tasiri iki diirli gorniisde yiize ¢ykyar: birinjiden, desganyni tempratura
tertibi yitilesyar, ikinjiden bolsa, materiallarynn gurlusy, ayratyn hem spektrin
ultramelewse boleginiii etekleri bozulyar (tropiki gurlusyklaryn tejribesinde hut
destruksiya polietilen, polihlorowinil, polistirol we beyleki plastmasslar yaly
materiallaryn  gifiden  ornasdyrylmagyna  bokdenglik  doredyir).  Gilin
sOhlelenmesinin tdsiri astynda birndge himiki isjetilesmelerin gidisi, meselem,
refiklerin okislenmesi, ugujy fraksiyalarynn bitumda gaty haldan suwuk hala
gecmén gos-goni gaz halyna gegmesi we beylekiler giiy¢lenyir.

Howanyn yokary tempraturasy deformasiyaly we jebisligin miimkin bolan
bozulmalary  bolan  konstruksiyalardaky — meselem, diwar panelleriniii
seplemelerinde tempratura basyslarynyii yiize ¢ykmagyna yardam edyir. Yagday
tempratura meydanynyn birden yiize ¢ykan durnuksyzlygynda has-da
cylsyrymlagyar. Eger howa tempraturasynyin iiytgdp durmasynyn yyllyk
amplitudasy uzak wagtyn dowamynda, sonun yaly-da Gazagystanyn we Orta
Aziyanyn kontinental klimat sertlerinde (+50...-25°C) seyle ululyga yetmeyin
bolsa, onda howanyn bir gije-glindizlik tiytgemesinin 30...40°C yetyan wagtlary
seyrek daldir, bu bolsa gurlusyk konstruksiyalarynyn yagdayyna, hususan-da
olaryn Ustki gatlaklaryna tisir etmén bilmez.

Yssy gurak Kklimat sertlerinde giin radiasiyasynyn gurulyan desgalara we
binalara edyidn onaysyz tésirlerini peseltmek {i¢in k&halatlarda yokary
sOhlelendirse ukyply bolan giinden gorayjy ortiikler gurnalyar (bu alamat albedo
diylip atlandyrylyp, géterimde afiladylyar). Meydany 420 miifi m? bolan meselem,
Jidde howa menzilinde (Saud Arabystanynda) plyonkaly ortiiklerin ulanylmagy
munun has aydyn mysalydyr.
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YYGNAMA DEMIRBETON DESGALARYNYN ULANYS WE MONTAZ
AYRATYNLYKLARY.

Yssy klimatly etraplarda tempiraturanyn &hmiyetli gije-glindizlik we
mowsiimleyin iiytgdp durmagy we tozanly syrgynlaryin bolmagy demir beton
jaylarda we binalarda tempiratura-emlédk seplesik yerlerinn bolmagyny zerur bolan
halatynda berk talap edyir. Seylelikde, tempiraturanyn 30°C —den asak diismegi
we 50 m uzynlygynda uzynlygyi iiytgemegi 10~°X5- 103X30 = 1,5 sm.defi bolar.
Sonuii iigin hem seyle sertlerde iri panel jaylarda galapyn acyk we drenaz sepleri
diylip atlandyrylyanlar (73, sur.), doly yygnama diwarly géwriimli binalarda bolsa
(rezerwuarlarda) —burg¢ panellerininn mayysgak birlesdirilmesi ulanylyar (74, sur.).
Agyk sepler konstruktiw cérelerin (suw sowujy ekranlar, baryerler, labirintler we
s.m.) suw goranysy we howa goranysy dykyzlandyrylan gatlaryn ya-da iistiinden
yelimlenen izolirlemanin netijesinde goz 6niinde tutyarlar(73, sur.b.). DrenaZlanan
sepler suw goranysy mastikleriii we gatlaryil germetizasiyalagdyrma yoly bilen we
howa goranysy-da dykyzlandyrylan gatlaryin ya-da {istiinden yelimlenen
1zolirleménin netijesinde goz oniinde tutyarlar(73, sur.w,g.).

a ' p A

73. Iripanelli desgalaryn dasky diwarlaryndaky agyk (a,b) we drenaz gegirilen seplemeler
a,¢ —dik sepler; b,d — kese sepler; 1 — beton; 2 — termoiglik; 3 — howadan gorayjy gat; 4 — suw akdyryjy
fartuk; 5 — suwy sowujy lenta; 6 — dekomprossion kanal; 7 — ceye gat; 8 — garyndy; 9 — germetizirleyji
mastika; 10 - ortiik gorayjy

Dik we kese seplerinn kesip gecyédn yerinde kese sepde mastigi we gaty ys
bilen yerlesdiryarler, sunlukda 60 mm uzynlykdaky yerde bu materiallar yok bolup
duryar. Drenazlanan seplerddki suwlar su ys arkaly goyberilyar. Seplerin seyle
konstruksiyasy uniwersal bolup duryar, cilinki olar germetizasiyalasdyryjy
materiallaryn barlygyna baglylykda, panelleri tayyarlamagyn sertlerinde we
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montazyn takyklygynda olary acyk ya-da yapyk yagdayda guramaga yardam
edydr.

a — snopsly tipli; b — kompensator tipli; 1 — hatarlayyn diwar paneli; 2 — tekiz gyranly diwar paneli; 3 —
tiokolly germetik; 4 — gernit  40mm; 5 — sement garyndysy.

Tejribanin  gorkezisi yaly, has miimkingiligi uly we netijeli, ¢alnan
(BHaxjecTky) we agyk sepler bolup duryar. Calnan baglansyk ayratyn
ygtybarlylygy bilen tapawutlanyar we obyektlerde tekizleme we yyladys bilen
bagly isleri gecirmekligi talap etmeydr. Acyk sepleri yerine yetirmekde biraz az
zahmeti talap edyar, ¢iinki mastiklerde seplerin germetizasiyalasdyrylmagyny talap
etmeyérler we mundan basga-da, dik seplerde berkidiji gatlary gurnamayarlar.

Sepleri germetizasiyalasdyrylmagy, yylylyk gecirmezligi we tekizleme {i¢in
diirli materiallary ulanyarlar. Materialyn ady jayyn taslamasynda hokmany
gorkezilen bolmalydyr.

Yapyk we drenaZz seplerde gorayjy ortiigi ITXB refiki, polimersement
suwuklyklarynda, butadiyen-stirol we kumarkauguk mastikleri bilen yerine
yetirydrler. Agyk seplerde suw sowujy elementleri hokmiinde poletilene yasalan
(esaslanan) atmosfera durnukly lentalary, neoprenlar ya-da alyumin erginlerini
ulanyarlar. Dik seplerinn dhli gorniislerinddki guyularda howa gorayjy gurnamalar
ticin degisli yelimler bilen yelimlenyédn nairitden, butilkaucukdan we biogydamly
ruberoitden lentalary ulanyarlar. Nairitin, butilkaucuk we asgarkislota rezininin,
alyumin erginleriniii, folgiozilin we beyleki materiallaryn esasynda atmosfera
durnukly materiallardan tayyarlanylan suw akdyryjy oinliiklerde yapyk we drenaz
sepleriii konstruksiyalary tarapyndan goz 6niine tutulyar.

Gurak we gurak-¢ygly klimat sertlerinde seplerin germetizasiyasy we diwar
panellerinin sepleri tigin kremniyorganiki «39mactocun-11-06» (TY 6-02-775-73)
yelim-germetigi, yagny Ozbasyna birkomponentli pastagdrniisli, howanyn
cyglylygynynn bolmagynda normal tempiraturada wulkanizirlenydn we sofiundan
rezin gorniisli goyulyga owriilyén material has yaramlydyr. «39mnacrocuin-11-06»-

112



ny oOnlinden organiky erginler bilen tozandan, hapalardan we yaglardan
arassalanan ysyi {istiine 5Smm galyiilyk bilen yazmaly. Ustki plyonkanyn emele
gelis dowri ¢alynanyndan son 0,5...2,0 sagadyn dowamyndadyr; fiziki-mehaniKki
alamatlarynyn optimumyna 5...7 sagatdan son yetilydr. Material yokary c¢eyelige
eyedir: otnositel uzaklatma 150-500%-dir, dargamada we adgeziyada (ildirme)
berkligin ¢dgi 0,5...3,0 MIla-dyr, ol ¢ygly-yylylyga durnuklydyr we —55... +
250°C interwaldaky tempiraturada islemédge miimkindir.

Seyle-de 6z-6ziinden gatayan Y-30 M (I'OCT 13489-79), YTO-42 (TY 38-
1054-96-72), ¥Y-30 MOC-5, ¥V-30 MDC-10, YT-32 (TY 38.105-1386-80), AM-0,5
we Kb-0,5 (TY 84-246-75) germetikler (suwuk tiokolyn esasynda, gatamayan
«byta-tipon-2M» (TY 21-29-58-77), MBC (TVY 38-3069-73), «[aman» (TY 21-29-
44-76) mastikler, «Benra» (TY 21-27-39-78) u «Jlwio» (TY 21-27-87-80) bitum-
butilkucuk mastikler zerurdyr.

Amatly calynyan tiokol konsistensiyalar we kremniyorganiki germetikleri
almak ii¢in olara aseton hem gosulyp bilinyar.

Diwarlaryin mayysgak bur¢ sepleri iki gorniisli bolup bilyirler: sponkalayyn
we kompensatorlayyn (74.sur.seret). Sponkalayyn sepini gorniisini sepint dik
kanalyna suwuk tiokol germetigiii guyulmak yoly bilen yerine yetiryérler. Sepii
dik kanalyny gernitiii panellerinn arasyndaky ysa yerlesdirilmegi arkaly iki snur
bilen emele getirilyar. Tiokol germetik licin mayysgak gatyii rolyny yerine yetiryin
gernitin snurlaryny sepiil yslarynda pes markaly sement ergini bilen berkidyérler.
Sepin  sponkalayyn gorniisinde ulanylyan germetik hokmany sepin kanallarynyn
bosluksyz doldurylmagyna miimkingilik bermeli we zerur deformirlenmeklige,
basys yagdayynda hemiselik yumsadylma sertlerinde betona ¢ydamlylyk we
adgeziya eye bolmalydyr. Su maksatlar {icin hem AM-0,5 we I'mapom-2 tiokol
germetikleri maslahat berilydr. Sepit kompensatorlayyn gorniisi beton iistlerine
armirlenen aynamatalardan tiokol germetiklerinden bolan yelmentgilerinin
yelmenmegi arkaly yerine yetirilyér.

Sepint  sponkalayyn gorniisi sepin kompensatorlayyn gorniisine garanyida isi
has kop talap edyédndir, ol ilki bilen gurlusyk sertlerinde 6niinden kompensator
lentalarynyit  tayyarlanmagy bilen baglydyr. Lentalaryn merkezlesdirilen
tayyarlygynda sepit kompensatorlayyn gorniisinde sepleriii isi has kop talap
edijiligi has-da peselyar.

Kompensator lentalarynynn tayyarlanmagy {i¢cin hokmany lentalaryn
formilirlenmegini iipjiin edyén germetik (mysal ii¢in, AM-0,5 ya-da ¥-30 MDC-5)
ulanylmalydyr. Lentalary beton liste yelmenende germetikde yeterlik, sepbesik
yagdayda goyulmalydyr, suwda betonda-da bolusy yaly hemiselik bolmagynda
gowy adgeziya eye bolan, seyle-de lentanyn materiyaly iigin (AM-0,5 ya-da Kb-
0,5 germetikler) ulanylyan we onunl dik diwardan akmazlygy ii¢in endigan yerine
yetirilmelidir. Gapdaldan gorniis lentasynyil ulanylysda mehaniki zeperlerden
goramak maksady bilen kompensatoryn halkasyna tiokol germetiginde gernit
snuryny oturdyarlar.

Panel sepleriniini gatamayan mastikler arkaly germetizirlenmegi iicin sepin
belli bir minimal inliligini onunl &hli yagdaylarda sepde germetiginn dartylmasynyn
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25%-den yokary bolmazlygyny (germetiklerii diirli gorniigleri iicin iiytgeyan
agramda dartylmany 1 sertlerinde 15..20 yylyn ulanylsynyn dowamynda
5..25% -ti diizyir, yone germetigiii otnositel uzaldylmasy barlagda 500%-e we
ondan hem yokary galmaga miimkingiligi bar) géz 6niinde tutmalydyr.

Tempiraturanyn mowsiimleyin 80°C pese gacmagynda (gurak klimatly
ctraplarda) demirbeton we demir elementlerinin uzaldylma-gysgaldylmasy 1mm
we Im uzynlygy (beyiklik) dizyirler. Degislilikde, germetizirlenydn sepiil
minimal inliligi mm, we seyle yagdayda ol 100 1/6 bolmaly, bu yerde /-seplerin
arasyndaky m aralyk; o-germetigin dartgynlyk uzaldyjylygy (ulanysda), %.
Meselem, uzynlygy 6 m bolan diwar panelleri iicin we uzynlyk dartgynlygy 25%
bolan polisulfid germetikleriniii ulanylmagy germetizirlenyén dik sepleriiit minimal
ini 100X6/25-24 mm-i diizer.

Dasarky diwar panellerinin seplerinin mastikler bilen germetizirlenmegi
panellerin arasyndaky seplere mastigin gatlagynn yokary hilli ¢alynmagydyr;
gatlagyn gorniisi we kese kesisménini 6lgegi taslama layyk gelmelidir. Bu isleri
jayyn montaz dowriinde, seyle-de ol gutarylanyndan soii hem yerine yetiip bolyar.
Baglansykly  panellerini = beton  {istlerine  mastigin  ¢alynyan  wagty
germetizirlenmegine degisli bolandygy sebdpli hokmany 4% cyglylygy
bolmalydyr, cilinki ¢yglylygyn agdyklyk etmeginde mastigin adgeziyasy panellerin
beton iisti hakykatda nula dendir (soiiky yyllarda yokary cyglylykda adgeziyany
tpjin ediji eksperimental mastikler islenilip diiziildi). Sunun bilen baglylykda,
isler1 gurak wagtlary yerine yetirmek maksadalyykdyr, yagny munda ¢ygly iistleri
gosmaca guradylmak geregem bolmayar.

Tejribeden gorniisi  yaly, germetizirleyji islerini jayyn gurlusygynyn
dowamynda dil-de, montazy gutarylandan son yerine yetirmek has gowydyr, ¢linki
bu yagdayda izolirowsiklerin zwenosy isini has kop bolegine eye bolyar. Mundan
basga-da, jayyil montazynyn gutarylmagynda islerin baslanmagy vaglayjy
serigdelerin ornuny iiytgetmelerini has-da az talap edyir we gosmaca komek
operasiyalaryny amala asyrmakda az zdhmeti talap edyar. 5.

Seplerin mayysgak gatlarynyn goyulanyndan son mastikler bilen
germetizirleme islerini  yoritelesdirilen izolirleyjiler zwenosy elin  we
pnewmosprislerin komegi bilen yerine yetiryérler. Sunlukda CHull 3.03.02-84
basynyn talaplary bilen yolbascylyk edilmelidir ,,Beton we demirbeton yygnama
konstruksiyalary. Isin guramagylygy, oniimgiligi we kabul edilip alnysy*. Gurak
klimatly etraplarda demirbeton jaylarynyn we binalarynyn montazynyn diiypli
ayratynlygy, kada layyklykda, olarda seysmocydamlylygyn {ipjiin edilmeginin
wajyplygyndadyr. Sonun iicin hem kopgatly karkas jaylarynyn yygnama
elementleriniii baglansygy dayanc merkezlerinden biraz aralyga ¢ykarylmak arkaly
goz oniinde tutulyar (75,a sur.), ol bolsa merkezi baglansyk yerlerinde mayysgak
hasaplama pursatlarynyn peselmegine getiryar.

Yygnama demirbeton elementleriniii baglansygyny armatur gdybermelerini
gbniiden-gdni 6z aralarynda (sur.75,b,w) seplemek yoly arkaly birlesdirmek, ¢iinki
caluw (maxmecrounsix) birlesmelerinde yiize ¢ykanda, hacan-da giiycler
ekssentirisitet bilen berilende  gosmaca mayysgak hasaplama pursatlaryna
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tagallalary gecirmeklik maksady bilen birikdirmek maksadalayykdyr. Diwar
panellerinin  seysmocydamlylyk baglansygyna armatur goybermelerinin  we
nakladkalarynyn kebsirleyji birlesmelerinin ulanylmagy arkaly yetilyar (sur,75
g,d).

Montaz sertlerinde ulanmak {i¢cin armaturynn kebsirleyis usuly saylanylanda
birndce faktorlarda iinsi jemlemek zerurdyr: yygnama elementlerii baglangyk
merkezlerine konstruktiw ¢ozgiit, kebsirleyis islerininn yerine yetirlisiniii goéwriimi
we depgini, kebsirlenydn oklarynn diametri we yerlesis ginisligi, konstruksiyalara
hasaplama tasirlerin hidsiyeti (statistiki, dinamiki ya-da gaytalanyan isler),
kebsirleyjilerin hiindr derejeleri, kebsirleyis materiallarynyit we enjamlarynyni bar
bolmagy, zdhmeti kop talap edijiligi, kebsirleyis  materiallarynyn,
elektroenergiyanynn  ¢ykdayjysy, kebsirleysin dowamlylygy, yerine yetirilydn
birlesmelerin bahasy.

Aslyyetinde, baglansyk merkezleriniii konstruktiw ¢ozgiidi seyle bolup biler,
yagny oklaryn arasyndaky uly bolmadyk aralyklar, betonlaryn seyle-de oklaryn
arasyndaky aralyklar oturtma gorniise getiriji abzallary ulanmaga miimkingilik
bermeyar, ol armatury kebsirlemegiii netijeli gorniislerini ulanmaklygy hem aradan
ayyryar.

Oturtma we gosmaca detallarda sliyndirilen sepli kebsirlemelerinn agdyklyk
edydn merkezlerine dusulyar, oklaryit sepleme birlesdirilmesiniii sany bolsa olar
bilen denesdirilende azdyr. Bu yagdayda gosmaga detal hokmiinde porosokly
simifl yarymawtomat kebsirlemesinin ulanylmagy maksadalayykdyr, bu armaturyn
oklarynyn sepli birlesmelerinde seyledir (porosokly simifi bahasynyn
yokarydygyna garmazdan, tonnasy 600 rubla barabardyr).

Kebsirleyis islerinin yerine yetirlisinin gowriimi we depgini armaturyn
kebsirleyis prosesinini amatly saylanylmagy bilen berk baglansyklydyr. Obyektde
armaturyn birlesmelerinini asa kop sanynda (1000-den agdyk) we smende 25...30
birlesmidni yerine yetirmeklik zerurlygynda kebsirleysii  yarymawtomat
proseslerini ulanmak maksadalayykdyr. Oturtma gorniislerinde kebsirleysin hilleri
saylanylanda asakdakylardan ugur alynmalydyr, yagny bir oturtma gorniisinde
ulanylyan armaturyn birgorniisli birlesmelerinii sany hokmany — mis diiziimli
goriisler we dayanclar (i¢likler) iigin 100-den az bolmaly dil we grafitler ii¢in
hem 40-dan az bolmaly dal.

Galyan demir skobalaryn birlesmesinde armaturyn el kebsirleysini ulanmak
150-den az bolmadyk birugurly birlesmelerin  sanynda we skobalaryn
tayyarlygynyn demirgilik usuly bilen tayyarlanan bolmagynda dsgirdir. Obyektde
yerine yetirilydn armaturyn kebsirlen birugurly sepleme birlesmelerin 150-den az
bolan yagdayynda tegelek we burclak nakladkaly el kebsirlemesininn ulanylmasy
belli edilip bilner.

Kebsirlenyin oklaryn diametri we yerlesis ginisligi, seyle-de kebsirleyjilerin
kwlifikasiya derejeleri seyrek bolmadyk yagdaylarda armaturyn kebsirleyis
usulynyn saylanylmagyna aygytlayjy tésir yetirip bilyarler. Belli bolgy yaly, kese
oklaryn, yagny uly bolmadyk diametrli (28 mm ¢enli) birlesmeleriniii yokary hilli
kebsiri dik yerlesen uly diametrli oklaryn yokary hilli kebsirine garanynda,
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zdhmetin az sarp edilmegi we yeterlik kwalifikasiyasy bolmadyk kebsirleyji
tarpyndan hem amala asyrylyp bilner. Sonuil {icin hem kese yerlesen oklarda
oturdylma gorniislerde yarymawtomat wannaly kebsirleyis tapawutlydyr, ol yeiil
hem calt o6zlesdirilip bilinyér; kebsirlenydn oklaryn diametrinini artmagy bilen
kebsirleyis hem gornetin bu prosesde artyar.
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75. Desganyn diiziilydn demirbeton karkasynyn ¢yzgysy (a) we hatarlaryri(b), kese béleklerin (¢),
dasky (d) we icki (e) diwar panellerinifi esasy seysmodurnukly rejeli baglansygy
1 —altyugly bolek; 2 — kese bolek; 3 — basugly bolek; 4 — merkeze golay beton ¢ykydy; 5 —wanna
kebsirlemesinde yerine yetirilen armatur boleklerin birlesmesi; 6 — beton boleklerinif gytaklayyn
armirlemesinin karkasy; 7 — hatar gyranlarynyn gytaklanan armirlemesinin torlary; 8 — tekizleme
betony; 9 — hamyt; 10 — bolekleri berkitmek ti¢in plastinalar we desikleri goybermek (gin
germetizlemek; 11 — armatur bélekleri; 12 —toyun ortikleri

Ahyrsontunda  hem,  kebsirleysin  gOrniisinii =~ saylanylmagy  onun
tygsytlylygyna hem baglydyr. Armaturynn sepli birlesmeleriniii diirli gorniislerini
yerine yetirmek lcin anyk c¢ykdayjylary denesdireninde (jedw 16, sur 76), 20-
28mm diametrli oklaryn kebsirleyisini amala asyrmaklygyn duga gorntisli el
kebsirleyjisinde yerine yetirmegin has amatly diisyandigini bellip gecmek
zerurdyr. Sunlukda has az anyk ¢ykdayjylar mis gorniisli ya-da mis i¢likli 20...25
mm diametri kese okly el bilen edilyidn bir elektrodly kebsirleyjilerde yerine
yetirilydndir. Minimal goni ¢ykdayjylar hokmiinde 20...28 mm diametrli oklaryn
kese birlesmeleri hésiyetlendirilydr, konus sekilli demir iclikli el bilen edilyin
wanna  kebsirleyjilerinde we mis iglikli kdpsepli kebsirleyjilerinde yerine
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yetirilendir. Oklaryn uly diametrlerinde belli bir mogberde tapawutlylyk mis
iclikli flyusasty bolan yarymawtomat wannaly kebsirleyjisinde doreyéndir.
Tygsytlylygy az bolan (5...10% ¢enli) kebsirleyisde flyusasty mis abzallaryn (arasy
acylyan gorniislerinin we ternaw icliklilerinil) ornuna grafit gorniisleriniii
ulanylmagydyr. Kese we dik oklardaky birlesmelerin flyusasty yarymawtomat
wannaly kebsirleme prosesinde oturtma gorniisli elementlerii ulanylmagy
eretmeleriii yokary oniimgilligi bilen hésiyetlendirilyar. Kebsirleysiii tehnologiyasy
we tehnikasy yonekeydir we ol ony Owrenyédnler tarapyndan diysen caltlyk bilen
Ozlesdirilyar. Kebsirleme birlesmelerin yokary hilliligi gymmat bolmadyk
elektrod simleriniii ulanylmagy arkaly ipjiin edilydr. Bu prosesde gosmaca
kebsirleyis enjamlarynyn (slang hilli yarymawtomat) we yorite abzallary (mis ya
grafit gorniisli iclikleri) ulanmaklygyil zerurlygyny hem hasaba almalydyr.
Flyusasty yarymawtomat wannaly kebsirleme prosesinde ayratynda, uly sanly bir
ugurly birlesmeler yerine yetirilende ya-da demirbeton konstruksiyalaryny
dikeltmegin yokary depginlerini {ipjiin etmeklik maksadalayyk bolup duryar.

El bilen edilyin birelektrodly kebsirlemelerde, yagny mis gorniisli kese okly
elementlerde ol basgalar bilen denesdirilende Owrenmek iigin yonekeydir,
ontimlidir, birlesmelerint yokary hilliligini iipjliin etmige doly miimkingilik beryar.
Mis gorniigli darakly elektrodlarda (elde edilyin kebsirleme) we yarymawtomat
porosokly simde kese oklaryn kebsirlemesinii wanna prosesi ykdysady
gorkezijilere gord, 0z aralarynda yakyndyrlar, okuil 25mm uly diametrinde bolsa
bu iki gorniisde-de flyusasty yerlesen yarymawtomat wanna kebsirlemesinde 6z
orunlaryny beryérler. Kebsirleysin bu proseslert diysen calt ozlesdirilyar we
yokary hilli birlesmeleriii alynmagyny tipjiin edyar.

Yarymawtomat porosokly  simli  wanna  kebsirlemesi  simin
gymmatbahalylygy bilen we seyle gorniisli enjamyn ulanylmagy, yagny edil
flyusasty wannaly kebsirleme tigin hem hésiyetlendirilyar.

Kopgatly 6z-6ziini gorayan legilirlenen simli (COJIJIIT) demir skobalary kese
oklaryi wannaly kebsirlemesinin porosokly siminin (COJIIIIT), seyle-de elde
etmeli wanna-sepli  kebsirlemesininn ykdysady gorkezijileri gornetin birlesyén
oklarynn 20...40mm diametrinde dendirler. COJJIIT we COMIIIII yarymawtomat
proseslerin ulanylsynyn dowamynda elektrod simlerin gymmat bahasy we
enjamlarynyn  mas-¢alsygy  hakykatdan-da  naplawkalarynn = Onlimgiliginini
yokarlandyrylmagynda-da pul gorniisinde asla utus gazanmak miimkin daldir.

Demir skobaly armaturyn kebsirlenen berlesmelerinin mehaniki alamatlary
diizgiine layyklykda yokarydyr (statistiki yiiklerinn netijesinde), ¢ilinki onda demir
skobalary ise girizyarler, yone seyle-de bolsa, bu hili kebsirleme birlesmelerinde
icerki deffektin doremek miimkingiligi bellenilip ge¢ilyar. Tegelek ya-da burglak
nakladkaly kese oklaryn kebsirleme birlesmeleri az tygsytly usul bolup, ol
beylekilere garanyiida @hli ¢ykdayjy gorkezijilerden iistiin ¢ykyar (76 sur.ser).
Konstruksiyalarda tegelek nakladkaly birlesmeleri birlik hokmiinde bolup bilyir,
hacan-da elementleriii gérniis seplerinin tayyarlanmagynyn az isi talap edyindigi
sebépli olar maksadalayyk daldir.
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STERZENLI ARMATURLARY KEBSIRLEYIS SEPLI BIRIKDIRMELER UCIN GONI HARAJATLAR IT, MAN.

Kebsirleméanin gorniigi (76 sur.gdrn. Sterzenlerin diametrinde d, mm. onitt d-e baalvl
afilatmasy) 20 22 25 28 32 36 40 gy
Omrdylgnkmlﬁ formalyt ﬂYutSfl (1) 21 22 23 26 29 34 40 0,016d% + 14
asagynda arymawtomati - —_ f— —_ —_ —_ — —_— _—
yaey yvianﬁa (2) 26 27 29 32 36 42 51 0,020d%+ 17
Yokardakynyn oturdylan grafit @ 22 23 24 27 31 36 42 0,017d*+ 14
formalysy (2) 27 28 30 35 38 46 55 0,023d% + 17
podkladkaly birelektrodly el % = = 22 o 22 = = 0.023d" +8
wanna B - - - - - - -
Yokardakyny darakly [©)] 25 26 29 35 43 54 66 0,035d%+9
ektrodlysy (=) — - - — — — — _
Oturdylyan mis formaly (3) 27 29 32 38 45 57 72 0,037d2+ 10
porosok simli yarymawtomatik m 36 38 13 =0 a0 =1 a7 0013+ 17
wanna : +17
Yokardakynyh ternaw gorniisli (13) 25 27 31 39 47 61 77 0,041d%2+7
toyun icliklisindékisi {—) — — — — — — — —
Toyun icligifi 6ziini gorayjy (8) 24 27 31 37 47 60 73 0,041d2+6
legirlenen yarymawtomatiki © 28 27 — — 7 — — —_—
kopgatly dikinlisinde 31 37 62 82 0,047d" +2
Toyun formaly el wanna we (10) 24 26 30 36 42 56 68 0,037d%+8
wannakesde (11) 17 18 21 25 33 41 53 0,030d%+3
Armatur i¢likli burgly =) 27 35 47 67 99 138 185 0,140d% + 30
dikmelerin el dugalysy (=) 29 36 49 69 107 152 197 0,160d4% + 35
Elde onarylan kopgatly dikinli ﬂ _ _ _ _ _ _ _ _
oturdylyan mis igliklisi (7 20 22 26 31 40 52 68 0,040d%+2
Sonuii togundan edileni &) — — — - — — — —
yu 12) 19 22 26 33 43 61 78 0,050d%—4
Mis skobaly kopgatly dikinin (=) — — — _ _ — _ —
yarymawtomatik porosok 7)) 76 29 33 12 53 68 g9 0,050d2+3

simlisi
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Bu proseslerin  durmusa geg¢irilmegi {igin zerur bolan goérniise getiriji
kebsirleysin konstruktiw ulanylmagy has-da yonekeydir, yone seyle-de bolsa bu
yagdayda yokary hilli kebsirleme birlesmeleri ditie tehnologik gorkezmelerin berk
gozegeilik edilmeginde lipjiin edilyar we kebsirleyjilerin dowamly tayyarlygynda,
mundan basga-da konus sekilli demir igliklerin stampowkasynyn ya-da
gnutyasynyn abzallasdyrylamasy wajypdyr. Dik igliklerin (mis gorniisli wannaly
porosok siminde we mis-demir iglikli kopgatly seplerde, emma seyle-de 6z-6ziini
gorayan legilirlenen simlerde) yarymawtomat kebsirleme birlesmesi tygsytlylygy
babatynda yokarda beyin edilen gorniislerinde elektrod simlerinin gymmat
bahalylygy (takmynan t,600 rubl), bolanlary {i¢in orunlaryny beryérler.
Yarymawtomat kebsirlemanifi bu gorniisleri tygsytlylygy boyunga yakyndyrlar,
elde edilydn kopgatly kebsirleme bolsa has-da uly tapawutlara eyedir.
Birlesmelerin  hilleri  kebsirlemédnin  materiallarynyn ~ we kebsirleyjinin
kwalifikasiyasynyn iisti bilen agylyar. Dik oklaryn tegelek ya-da burgly nakladkaly
birlesmeleri kese gorniislerine garanyiida mundan-da pes tygsytlylyk gorkezijileri
bilen hisiyetlendirilydr, sonuni licin hem olar kadadan ¢ykylma yagdaylarda
goyberilyar.

76. Gurnama sertlerinde kebgirlemanin

a) 4 diirli gérnislerinde 20...40mm diametrli
10 = | 10 armaturlary 100 sepli birlesmeleri
100 —[ =T L g ‘ | | f/ ;» yerine yetirmeklige ¢ykyan harajatlar.
. v i | . //l_7 1-14-(16-njy jedwelde berlen)
g | | il Y kebsirleméanif gérnisleri
g 80 : B 25 | L4 89
S V- - ! oy
2 /// JI;?&;S:H 2 .y w/ Bu berlenlerin
g 60 / £ 13 £ ||| ‘ b4 % seljermesinden hem gorniisi
g | | // (143 g 20+——— g’ yaly, tehniki-tygsytlylyk
il \ /) / ,ﬁ/ : ,f/ 355 tapawutlary oturtma
3 ‘ /Z’/r//; /:.s ] //%"’ gorniislerinde flyusasty
m A e} 4
E ' /4% : £H Ve Za= yarymawtomat wannaly
= 20 L 2 T A | i
L~ 7 | s Lo kebsirleme oklarynda bolup,
- = — 14 >
2 ‘ 3 /]/'T ] ayratynda,  oklaryn  uly
2 -
a ’g -1 T M
2022 25 28 32 36 40 " ez 25 28 32 35 40 d,mm diametrinde (28mm  uly),

takyk aydylanda, has
elyeterli we gymmat bolmadyk -adaty hilli tutuglygyna kesilen pesuglerodly
elektrod simlerin (takmynan tonnasy 200 rubl) we flyusyn  kebsirleme
materiallarynyn ulanylmagy, munda denesdirilende birlesdirme ii¢in kebsirleme
materiallary az harclanylyar, eretmédnii we sepleri yerine yetirmegin minimal
umumy kop zéhmetliliginiin yokary oniimgiligidir. Mundan bagga-da, nakladka we
iclik ticin demirinn har¢clanmagy duydurylyar, oturtma gorniislerinii kopgezeklik,
yagny olaryn zayalanyancalar we yene-de indiki gaytadan dikeldilyangéler ya-da
olarynn mis abzallar bilen ¢alsyrylmagyny, galyplayyn sepleri ulanylmagy hasaba
alynmalydyr, cilinki bular kebsirleme birlesmelerinde hasaba layyklykda
materiallaryn  az boleginin  harclanmagyny iipjiin  edyér. Kebsirleme
birlesmelerinin hili durnukly yokarydyr, cilinki kebsirleme prosesinint ayratynlygy
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we maslahat berilydn rezimler kebsirlenilydn oklaryn gyrafnlarynyn yeterlik
derejede cun eredilmesini iipjiin edyar we kebsirleyjiden uzak dowiirlik basarnygy
talap hem etmeyéir, mysal ii¢in, kdpgatly sepleriii yokary hilli kebsirlenmegi {i¢in
(seysmologik tisirlerde armaturyil kebsirleme islerinin ayratynlygy 24 p.).

Seylelik bilen, armaturyn birlesmeleriniii gorniisleri saylanylanda we olaryn
montaZz sertlerinde ulanylmagy tlicin kebsirleme gorniislerinde kép metal sarp ediji
birlesmelerden gaca durulmalydyr we olaryi ornuna oturtma gorniisli
yarymawtomat wannaly proseslere {ins berilmelidir. Ol bolsa oz gezeginde dine bir
tayyarlyk we kebsirleme islerine goniden-géni harclaryn tygsytlylygyny {ipjiin
etmin, eysem gurlugygyin tamamlanmaly mdhletini hem azaltmaga yardam edydr,
seyle-de kebsirleme birlesmeleriniti  zayalaryna gozeggiligi we diizetmelere
harc¢lary-da peseldyar.

Okly armaturlaryn seplerinin birlesmelerinini kebsirlemelerini yerine yetirmek
babatyndaky esasy tehnologik gorkezmeler kébir giiden yayran kebsirleme
gorniisleri tigin asakdalarda jemlenendir.

Flyusasty yarymawtomat wannaly kebsirleme. Oklaryn uclarynyn kesmesine
tayyarlygy flyusasty yarymawtomat wannaly kebsirlemininn astynda 77.1. sur.
layyklykda yerine yetiryarler. 2 we 2,5 mm diametrli Cs-10I'A we Cgs-10I"2
markaly elektrod simlerinin we AH-22, AH-14, AH-8 we AH-348 flyus
markalarynynn ulanylmagy maslahat berilydr. Cs-12I'C, CB-08I'C, Cg-0812C
markaly elektrod simlerinin ulanylmagy hem miimkindir.

77. Flyuslyn astyndaky
yarymawtomatiki kebsirlema
tayynlananda kese we dik
sterZenlerin gutaryan yerlerinin

, kesilsi.

a) —0,005...0,012m gyranilaryn
arasyndaky desiklerde; b) —
0,012...0,020m-lisi; ¢)20...30mm
diametrli sterZenler birlesdiirlende;
d,e) sonon 32...40mme-lisi

Kebsirleméni mis ya-da
grafit sokiilydn formalarda
yerine yetiryarler (sur. 78),
seyle-de oturtma mis ternaw
gortsli icliklerde inwentar
mis grafiti we demir
icliklilerin — seplerint yokary
boleginde ereme ginisligini
cdklendirydnlerin  utgasyklygynda, seyle-de merkezlesdiryin rama — ereme
ginigliginin ¢éklerini gorkezyédni bilen yerine yetiryirler (sur. 79). Keramiki
formalarda kebsirlema yol berilmeyar.

Sokiilyan formalaryini we ternaw gorniisli icliklerii oklarynyn kebsirlenyan
uclarynyn oturdylsynyn shemasy 80-nji sur. gorkezilendir. Bir mis gorniisi

121




kebsirlemédni 80...120, garfit gorniisi bolsa 30..50 birlesmede yol beryir.
Gorkezilenin kebsirlemesinden sofira, goOrniisde birlesmelerii sany ereme
ginigligindaki gowriimi (0,15...0,20) d ¢enli gineyar, ol bolsa TOCT 14098—68
cagine layyk gelyar.

Mis gorniisin massasyny G, = 0,15d — 0,5; Gg =0,2d —0,9, gatnasygyndan
anyklamak miimkin, bu yerde G, we Gp massanyn gorniisi, kg, kese we dik oklara
layyklykdaky kebsirlemeleri ii¢in, i- kebsirlenyédn oklaryn diametri,mm.

)

] I_ an

78. Kese(a) we dik(b) d diametr sterzenlerin
flyus astyndaky yarym awtomatiki wanna
kebsirlemesi licin konstruksiya we diiziim

formalarynyn olgegleri
1) —yarymformalaryn guglugynyn
J:hc'jd[]rlenil\'/én tekizligi; 2) formadaky kertik; Hu
we Hr — degisli mis we grafit formalaryn
beyikligi; Bw we Br— degisli mis we grafit
formalaryn uzynlygy

Oklaryn flyusasty
yarymawtomat wannaly
r r-r kebsirlemesinin rezimler1 ~ A-lll

b  w-m - (kpyenas @opma)

topardaky demirden bolan kese we
dik oklary 17.jedw gorkezilendir,
kese oklaryn kebsirlemesinin
yerine yetirilisinin esasy usullary
! WEET] ; 81,sur gorkezilendir.
| ciinsd | R e goma) Kese oklarda 100 sany
8- =g us+2.00 ' ) § e . . . “17 e

-7 birlesme ii¢in sarp edilydn kg,

elektrod simi: 0,027d> — 3,2 (d-

diametr,mm).

Kebsirlema baglanylmazyndan
oningd ereme ginisligine degisli
Olceg sygymynda flyus porsiyasyny sepyérler (30...40 g). Kebsirlemidni simiii
50...70mm ugynda baslayarlar.

- — —— — — 4

-Ir_'_" -

S |

T &

o T

79. Kese sterzenlerin wanna kebgirlemesi iigin
oturtma mis pokladka-yaylaryni konstruksiyasy
we Olgegleri
a) — dogry ginisligin iclik-caklendirijisi; b) dogry
ginisligin serhetlerini gorkezyan ortalanan
¢arcuwa ; 1) dayang; 2) iglik; 3) ortalanan

garguwa
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Dik oklaryn kebsirlemesiniii ugurlary 82.sur.gorkezilendir. Dik oklaryn
kebsirlemesiniii prosesinde metalyii esasy kesimlerini duydurmak ii¢in duganyi
basysyny iki gezek 5...6 gezekden peseltmek zerurdyr, birinji gorniisde, ilkinji
gezek, hagcanda, yokarky goOrniisinin we slak wannasynyn arasyndaky aralygyn
30...35mm bolmagy, ikinji gezek hem ol aralygyn 5...10 mm diizmegi zerurdyr.

(PN 80. Kebsirlenyan sterzenlere ¢un formalary we mis
| ‘? 5] iglikleri oturtmak
| = frsy a) — asaky kese sterzenifi yatmadyk gyrafy; b) a) —
| \ 2 | asaky dik sterzenifi yatmadyk gyrafy; 1) flyus; 2)
e N ‘ snurly asbestli berkitme; 3) dogry ginisligin serhedini
E g ). gorkziji ortalanan garcuwa
— H:;:‘: "‘[:J £
i |
r / 'L;I - _[;1‘
Emaﬁﬁq«/\!ﬁw e Oturtma gorniislerinde el bilen
ettt B = = e 7 edilen birelektrodly wannaly kebsirleme.
e e SR DA e S v : Y :
"f«» = S ' Armaturyn dik oklarynyn birelektrodly

wannaly kebsirlemesi licin gorkezilen |
kebsirleme togy oturtma mis gorniislerinde 1=55d, (d, elektrodyn diametri,mm)
gatnagyga eye bolyar. Kebsirleméanin usullary 83.sur.gorkezilendir.

El bilen edilydan wannaly kebsirleme licin 950A we 355 (A-II we A-IlI
toparly demirden bolan birlesmeler {ii¢in) gornisli elektrodlary ulanyarlar.
Elektrodyn har¢lanmagy armaturlarda d, diametrli 100 birlesmesi tigin kg-de,
0,043 d? —2,5-ni diizyér. El bilen edilydn wannaly kebsirleme grafit formalarda
yol berilmeyir.

Seyle-de belli bolsy valy, el bilen edilen birelektrodly wannaly
kebsirlemelerin kese oklarynn keramiki formalarda hem bellidir, mis gorniislilerde
hem - oklaryn sepleme birlesmesinin kesisyan we dik gorniisleri bellidir.

Porosokly we legilirlenen simli 6z-0zlini gorayan yarymawtomat
kebsirlemesi. Porosokly sim bilen kebsirlemédni wanna reZiminde (2,8 we 3 mm
diametrli TITT-AH3 simlerinin gegiris tizligi 210...300 m/u-dir, 2,35 mm diametrli
CII-2 simlerinin gegiris tizligi 265...582 m/4-dir, kebsirleme togy 300...500A -dir)
we walik seplerinde-de yerine yetirilyindir. Oz-6ziini gorayan legilirlenen simlerde
bolsa dine walik seplerini yerine yetiryarler.

Kebsirlemédnin asty licin kese oklary aralarynda 10..20 mm ys goyup
tayyarlayarlar; oklaryn uglaryny okun merkezinin uzaboyuna goéni bur¢ bilen
kesyérler ya-da yokarlygyna 30° c¢enli eriieklerii acylmagy bilen tayyarlayarlar
(sur.84,a).
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17. A-III SYNPLY TOYUNDAN BOLAN KESE WE DIK
STERZENLERIN FLYUSYNYN YARYMAWTOMATIK WANNADAKY
KEBSIRLEMESININ TERTIBI

Diametr, mm Simin Duganyil Kebsirleyji Sterzenleri kebsirlemegin
gegirijilik napryazeniyasy tok, A aralyk wagty
Elektrod Kebsirlenyan tizligi, m/s Kese Dik
siminki sterzenlerinki

2 20...25 280...310 42...38 300...420 45...75 80...100
28...32 370...400 44...40 350...450 80...100 110...150
36...40 460...500 46...42 400...500 110...130 180...240
2,5 20...25 180...200 42...40 420...450 40...70 75...100
28...32 250...270 44...42 440...480 75...95 110...150
36...40 310...340 48...44 460...500 110...130 160...240

Kopgatly sepli demir skobaly kese we dik oklaryn yarymawtomat
kebsirlemesini (18, jedw) walik seplerinin naplawkalarynyn erfiekara yslarynyn
tutuslygyna dolyanca yerine yetirilydr. Soiira oklara gapdal seplerinin katetleri
bilen (0,25...0,3) d —de tutus uzynlygyna demir skobalary kebsirleyérler. Simin
ucusy 25...45mm.

A0k .. 8008

=\l —
\J, I‘;‘W I7L_/ {11
! N

)
.I'

81. Flyusyn astyndaky kese sterzenlerin (formasy sertli gorkezilmedik) yarymawtomatiki
wannadaky kebsirlemesinin diirli etaplaryndaky elektrod siminin gutarmagynyn yerlesis ¢cyzgysy
(gorkezilen)

a) — sterzenlerin torslarynyn kromoklarynyn baslangy¢ ereme déwri; (K — duganyn agylyan yeri) b)
— torsara yslaryn erdp yapylyan dowri; ¢) kebsirlemanin gutarmagynyn 6n yanyndaky soriky 15...20

tamamlayjy dowiir; 1) elektrod simi; 2) flyus; 3) slak wannasy; 4) metal swa

Metal ugly siitiinlerin seplerinde dik yagdayyndaky birlesmesi tegelek
nakladkalaryn o©zara we tekiz elementlerin uclary porosokly sim bilen
yarymawtomat wanna kebsirlemesinde sepin hokmany emele gelmesini doredip
yerine yetirmek maksadalayykdyr. Kebsirleme prosesinin gorkezilen tehniki
ayratynlygy indikide
jemlenendir. Tegelek armatur nakladkalarynyn Ozara Ya-da prokatyn tekiz
elementleri bilen gatnasygy Y obraz gorniisine eyedir, birlesménin asaky boleginde
kebsirleyji ilki bilen 20...25mm beyikligi kopgatly sep bilen eredyér, ondan soiira
ol sepin {istiine mis gornilise getiriji parallelepipedin 30X30X40 mm gdorniisdéki
yylmanan gyraly elementi-polzunyny sepiii emele gelmegi licin oturdyarlar.
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Birlesdirilen elementlerii gyranilaryndan doredilen we polzunyii emele getirjili
tekizligindaki ereme ginisligini TIII-AH3 ya-da CII-2 porosokly simi, yagny
2,8...3mm diametrli we tizliginin geg¢irijiligi 210 m/4, duganyinl 26...28 B basysynda
260...300 A kebsirleyis togy bilen eredyaérler.

aj ) ' ' d)

b
lig: d K
_ 02543 _J:1J,

82. Flyusyn astyndaky kese sterZenlerin (formasy sertli gorkezilmedik) yarymawtomatiki wannadaky

kebsirlemesinin diirli etaplaryndaky elektrod siminiin gutarmagynyn yerlesis ¢yzgysy (gorkezilen)
a) — sterzenlerin torslarynyn kromoklarynyn baslangyc ereme déwri; (K — duganyni agylyan yeri) b) —
torsara yslaryn erdp yapylyan dowri; ¢) kebsirlemanin gutarmagynyn 6n yanyndaky sorky 15...20
tamamlayjy déwdir; 1) elektrod simi; 2) flyus; 3) slak wannasy; 4) metal swa

Eretme prosesinde kebsirleyji bir eli bilen mis polzunyn tutawajyny arkaly
basyar we galdyryar, beyleki eli bilen hem tutawajyn iisti bilen elektrod simini
eredilme prosesine goyberyar. Kebsirlemede slagyn agdyklyk etmegi polzunyn
yokary cdgi arkaly dokiilydr, seyle-de yslara goyberilyar. Zerurlyk yiize ¢ykan
wagtynda (sep kebsirleneninden 150mm sofira) polzuny suwly bedrd salyp
sowadyarlar.

18. ARMATURYN SEPLI BIRLESMESINDE KOPGATLY SEPDE
KEBSIRLEMEGIN YARYMAWTOMATIKI REZIMLERI

Kebsirlenyan | Elektrod SterZenlerin kese yagdayynda Sterzenlerin dik yagdayynda
sterzenlerin siminin Simin Kebsirleyji Duganyn Simin Kebsirleyji Duganyn
diametri,mm | diametri, | gegirijilik tok, A napryazeniyasy, | gecirijilik tok, A napryazeniyasy,
mm tizligi m/s W tizligi W
DI1-245 ozigorayjy legirlenen simde kebgirlenende
20...25 1,6 190...210 | 180...200 28...30 170...190 | 160...180 24...26
28...32 1,6 220...240 | 200...220 30...32 180...200 | 170...190 25...27
36...40 1,6 250...270 | 220...240 32...34 190...210 | 180...200 26...28
20...25 2 170...190 | 220...240 30...32 130...150 | 170...190 25...26
28...32 2 180...200 | 240...260 32...34 140...160 | 180...200 25...27
36...40 2 190...220 | 260...280 32...34 150...170 | 200...220 26...28
IIT1-AH3 porosokly simde kebgirlenende
20...25 2,8 170...190 | 200...220 24...26 160...180 | 180...200 24...26
28...32 2,8 190...210 | 220...260 26...28 160...180 | 200...220 24...26
36...40 2,8 220...240 | 240...280 28...30 180...200 | 220...260 26...28
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Demir skobaly el bilen edilydn birelektrodly wanna we wanna-sep
kebsirlemeleri. Demir skobaly el bilen edilydn birelektrodly wanna we wanna-sep
kebsirlemeleri 20...32mm diametrli aramaturlaryii kese oklaryny birlesdirmek ii¢in
ulanylyar; uly diametrli oklary birlesdirmek {icin wanna-sep — beyikligi 0,4diametr
oklary demir skobalary olara kebsirlemek iicin gapdal seplerinin wanna
kebsirlemesine  gosulan  kombinasiyasyny  kebsirlemelerinde  ulanyarlar.
Kebsirleménin seredilip gegilydn gorniisi tigin defekt birlesmeleriniii uly prosenti
hisiyetlidir (15...20%), 6ziinde neprowarlary, zaslakowkalary we saklany ii¢in hem
pes berklige eyedir. d diametrli aramaturyn 100 birlesmesinin kebsiri tigin
elektrodyn harglanmasy 0,058d°—8,5 mm-de diizyir.

19. KESE STERZENLERI EL WANNA WE WANNALY-SEPDE
KEBSIRLEMEGIN TERTIBI

Kebsirlenyan Sterzenlerin Kebsirleyji tok, A, elektrodyn diametrinde, mm
sterZenlerin diametri, gyrailarynyn 5 6
mm arasyndaky desik, mm
20...25 10...15 220...240
28...32 12...18 240...270 -
36...40 15...25 270...300 300...320

83. Kese sterZenlerinin bir elektrodly wanna kebsirlemesinin usullary
a,b) — duganyn agylyan we sterzenin kromoklarynyn ereme doéwri; ¢,d) — torsara yslaryn erdp yapylsy; e,d)
duganyn yanmasyny 3...5 gezekden 10...15 ¢enli elektrodyn ujunyn slagyn wannasyna salynmasy we
dugany 2...3-e agylmagynyn arasyny Gzmek arkaly swanyn gliyclenmesinini eremesi;

Wanna we wanna-sep kebsirlemelerinin demir skobalary ii¢in gowriimi:
ikinjin wanna kebsirlemesinde galynlygy 0,2 d, tayyarlamanyn inliligi 3,1 d ,
uzynlygy- 1,5 d we ikinjisi wanna-sep kebsirlemesinde. Skobanyn materialy- Ct0-
Cr3 markaly demirdir. Wannaly we wanna-sep kebsirlemesinin dugalayyn
oklarynyn rezimi 19.jedwelde getirilendir.
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84. Galan skobalaryn toyun birlesmesine kese (a) we
dik (b) sterZenleri kebsirlemage tayyarlamagyn
cyzgysy
1 - skobalary sterzenlere birikdirmek Ggin

elektroduga gysaclarynyn yeri

a) ‘

El bilen edilydan birelektrodly walik
sepli kebsirleme. Bu hili kebsirlemédni mis
we demir skobalarda yerine yetiryarler, dik

6i

] yerlesen oklaryn i¢likleriniii birlesmesinde
3 (84, b,sur ser.). Birlesmelerini yokary hilli
S , . , .« . . , . .y
e yerine yetirilmegi yokary kwalifikasiyaly
&; BZIN kebsirleyjilere basardyar. Oturdylan mis
T AL skobalarynn konstruksiyasyny we 0Olgegini
1_ | 79 sur, minimal 10mm galyilyk we 160mm

uzynlyk boyunga kabul etmek miimkin.
Skobalary Ct0-Ct3 markaly demirlerden
stampowkaly yasayarlar: 6lgegi galynlygy 0,15 d (yone 4mm az dil, uzynlygy
2,5d, tayyarlamanyn inliligi 3,1d. Kebsirlemede walik seplerini oklaryn
bejermesini 0,1 u basys bilen dolyanga oklaryn iistinin yokarsyndan eredyarler. d
diametrli aramaturyn 100 birlesmesinin kebsiri tigin elektrodyn har¢lanmasy
0,066d?> — 14 kg. diizyir.

Dik we kese oklaryn uzaldylan birlesmeleriniii seplerini tegelek nakladkalarda
kebsirlemesinde erneklerin (10...0,5 d) arasyndaky yslara iins berilmelidir we
yslaryit ornuna sepleri kesip gecmelidir.

Tegelek nakladkaly sepleri gysmalar arkaly yygnayarlar, olary nakladkalaryn
uc¢laryndan (0,5...0,8)d aralyklaryna yerlesdiryarler. Kebsirleméni nakladkalaryn
ortasyndan ahyryna ¢enli yerine yetiryarler. Sepin 6l¢egleri: ini 0,5 d we uzynlygy
0,25d. d diametrli aramaturynn 100 birlesmesinin kebsiri ii¢in elektrodyn
har¢lanmasy 0,077 d? — 19-dir.

Kebsirleminin rezimlerini elektrodlaryn diametrini we seplerin ginislik
yerlesisi boyunca hasaplayarlar. (241 sah ser)

Karkas jaylarynn demirbeton konstruksiyalarynda seplerin tekizlenmesi tigin
betonlary we gineyan (yayrayan) sementdaki erginleri ulanmak maksadalayykdyr,
cliinki ol hojalyk sementine garanynda has yokary berkligi we tekizlemanin
berkligini {ipjiin edyar.

Bellik: A-II we A-I klasly toyun sterZenler kebgsirlenende elektrod siminin tizlik
gecirijiligi jedwelde gorkezilenler bilen denesdirilenler boyunca 1,3 esse
ulaltmaga yol berilydr. 2. A-111 we A-1I klasly toyun sterzenler kebsirlenende
elektrod siminin tizlik gecirijiligi jedwelde gorkezilenler boyunca kabul edilydr.
3.Diirli diametrdiki sterzenlerin arasy kebsirlenende.3. Kebgirlemdni okun uly
diametri boyunca saylanylan oklaryn 6z arasynda diirli diametrlerde simin
tizliginde gecirijiliginde yerine yetirmelidir. 4. 2,5mm diametrli sim grafit
formalaryn kebsirlemesi tigin yol berilmeydr.5. Duganyn basysy dik oklaryn
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baslangy¢ kebsirlemesi ticin gorkezilendir; Onun gorkezilen iki dhmiyetinin
birinjisi maslahat berilydr; Kese oklaryn kebsirlemesinde duganyn basysyny 2...3
esse az kabul etmelidir.

7.1 Montaz islerin akymly kadalasdyrmagyn esasy kadalary (prinsipleri).

Zawodlarda we poligonlarda yasalan jaylaryin we binalaryin montaZy
(gurnamagy) tayyar bolan gabarasy uly bolan boleklerini montazy tayyarlanmak
we montazdan sonky isleri akymlayyn alnyp barylyar.Akymlayyhn gurnama
usulyny ulanmak {icin jaylary ucastoklara,gysdyrylma we yaruslara bolyérler.Uly
desgalaryn bolenmegi isleri tizlesdirmédge we jemlemige eltyde.Her meydancada
yzygiderli ya-da parallel yoritelesdirlen akymlar bolyarler.Alynan umumy isin
yayranlygy bilen we yzygiderligi bilen enjamlary gurnamagy,howpsyzlyk
kadalary saklamak jayyn kondtruktiw ayratynlygy bilen kesgitlenyir.Montazyn
gabarasy bir etaz karkas jaylaryn 2 bdliinydn aralykdan az alynmayar we
birtemperatura kesikden az bolmaly dildir.Yone adatca isi her taraplayyn alyp
barmaga miimkingilik doretmelidir.Haganda demir-beton siitiinleri montazlanda
olaryn fundamentlerin stakanlary is1 tzniiksiz alyp doretmelidir.Prosesleri
lizniiksiz alyp barmak ii¢in konstruksiyany gurnamak wagty bu betony seplerde
betonyn dofimagy (berkemegi) tr ya-da baggaca aydanynda t,, = t.

Sepleri birlesdirmek wagty tehnologik isi boyunca geljekgi smenalarda
islemek wagty hasaplanylanda kalonnnalaryii mukdary bolmaly.N = t, + t/t,
ya-da t,- kolonna oturdylanda sepleri betonlamakislerin wagty sag, t -betonyn
seplerde gatayan ,sag t,-bir elementi gurnamak wagty,sag.Seylelik bilen bir
gezekde almaly in az gerim hasaplanylyar.Hacanda aralyk jayryklary tiz goyulyan
berk beton bilen doldurylanda bu hokmany dal sert hasap edilyér.

Montaz isleri gecirilende.

Alynan zadyn ululygy-smenanyn ya-da yarym smenanyn dowamynda
gutarylmalydyr.Kop etazly jayyii montazynda olar bolek-bolek edilyér.Yaruslaryii
beyikligi karkas jaylarda olaryn konstruktiw ayratynlygyna baglydyr,konstruktiw
ayratynlygyna ,gorniisine,tayyarlanmak yagdayyna ,konstruksiyalaryn gogiirme
tayyarlygyna, kranlaryy goterijiligine,yokary yarusyn beyikligi kranyy cenneginii
beyikligine baglydyr.Sonun iiginem yarusyn beyikligini 1,2,3,4-esasanam 2-3 njisi
etaz hasap edilyir. Yeke yarusly bolmek kop panelli jaylar gurlanda ulanylyar.Ya-
de demir-beton jaylar gurlanda.Konstruksiyalar yygnanda olar geljekgi gurlusyk
islert we gurnama isleri gecirilmidge tayyn bolmalydyr.Her isler gegirilyin
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gurlusykda montaz,umumy gurlugsyk ,tehnologik isler gecirmdge we turba
gecirijiler gurmaga miimkingilik doretmelidir.Ol islerii bilelikde gecirilmegi
islerin howpsyz gecirilmegine miimkingilik doretmelidir.Serenjamlarynn montazy
we tehnologik gurlusyk montazy gurlusyk konstruksiyalaryii bilelikde edilmegi
islerin  ilerlemegine getirydr.Montaz isleri kanuna layyklykda islerin
howpsyzlygyna we masynlaryn goterinligine layyklykda we senagat sanitariyanyi
we yangyn howpsyzlygyna layyklykda bolmalydyr.

7.2 Montaz islerin gecirilmegin tileynamasy.

Montaz islerini tileynamasynda islerii maksatnamasy,tehnologiya usullary
we montaz tehnologiyasy tassyklanmalydyr we beyleki zatlar.Umumy yagdayda
montaz igleri gegirilmek su zatlary 6z i¢ine alyar:

Esasy sahypa we ¢yzgylaryn sanawy;proektin pasporty;montaz islerin gowriimi
sbor elementlerin gowriimi konstruksiyalaryn montaZynyn tehnologik shemasy
munda islenydn yerlerin gabarasy we plany bolmaly,montaz kranlaryn durjak
yerleri we olaryn oOwriimikonstruksiyalaryin tehnologik yzygiderligi;montaz
konstruksiyalaryn toplumlayyn yygnalyan merkezi we onda gerek boljak
serenjamlar we berkitmeler;kranlaryin we goéteriji enjamlaryn montazynyn
shemasy;wagtlayyn siitiinlerin  ¢yzgysy,yakorlar,montaz enjamlar;wagtalyyn
serisdeler we olaryn sonky diizgiinlesmegi;enjamlary berkitmek we olaryn
proektdki yagdaya getirmek, eger onden gecirilen bolsa olary sanamak;kalendar
grafigi islerin tayyarlyk,esasy we komekciisler gurlusykda;smenalayyn we her
sagat montaz isleri,montaz islerin grafikler,yygnanan esasy we montaZz serigdelerii
gelmegi,gurlusugynl general taslamasy;umumy gurlusyk serisdelerin ondiirmegine
gerek bolan zatlar;tehniki-ekonomiki gorkezijiler proektin Oniimlere bolan
talaplar;montaz islere bolan talaplar sol sanda gecirilmeli islerin sanawy we
montaz islerin we masyn serisdelerin howpsyz sertlerinin sanawy we beylekiler
gorkezilmelidir.Eger montaz isleri az mukdarda bolanda we yonekey bolanda
jaylaryn gurlusyk proekti gysgajyk disiindiris yazgy bilen kanagatlanyar,onda
islerin maksatnamasy we hili,islejek kranlaryn yerlesisi we yayrawy,mohleti;gerek
serenjamlaryn sanawy,islerin howpsyzlyk sertleri we géwriimi.

Ykdysady —tehniki tassyklanan montaz isler we beylekiler umumy gurlusyk
isler.Tehnologiya kartalar gorniisinde gorkezilyar.Tehnologik karta isleriii
goéwrlimini gorkezyar,her etapa gord montaZza bagly sany we hili montaz
elementlerin,seplesiklik sany we hili montaz shemalaryn kontruksiyasy
podmostkalaryn  shemasy yada ¢yzgysy,kébirlerin  tehnologiyasy,sepleri
birlesdirmek we boltlamak,montazyn grafikasy isiii hiline talaplar,masynlarynn we

adamlaryn gerek mukdary enjamlaryn spesifikasy,gerek enjamlar isleri howpsyz
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yerine yetirmek iigin montaz isleriii tehniko-ykdysady gorkezijileri.Montaz islerin
proekti beyleki gurlusyk montaz isler bilen ylalasykly bolmaly we genpodryad
gurlusyk edara bilen tassyklanan bolmaly.Montaz islerininn gecirilmeginin proekti
su meseleler boyunca tassyklanan bolmaly:esasy tehniki we ¢ylsyrymly desgalar
boyunga—bulara uly proektlaryin depesi,kdop etazly kop yarusly jaylarkyn
guramagy — esasy uprawleniyanyn jaylary montaz islerinit géwriiminin 1000T
kopliiginde polat kontruksiyanyfi yada 2500m* demir-beton motaz trestifi bag

inZineri tassyklap beyleki obyektlerde montaz uprawleniyanyi bas inzineri.
7.3 Montaz kranlaryn ol¢egleri.

Kranyn hilini saylamakda esasy faktor bolup su hili meseleler duryar:
Guruljak gurlusygyn gabarasy we Olcegleri;guruljak binanyn yerlesisi;montaz
islerin gdwriimi we berlen mohletleri;montaz meydancalaryn darlygy,masyn bilen
ipjiingiligi,tok {ipjiingiligi,yangyn we suw.Tabarasyny,aralygyny we desgalaryi
yerlesisini  eksiluatasiya ediljek kranlaryn goterijilik  geriminin  ginligini
yokarylygyny we beylekilerini deniesdirip senagatda gowylygy we kemgiliklerini
deniesdirip has amatly kranlary alyp bolyar.Denesdirminin esasy maksady
goterjjilerin =~ haysy ~ yagdaya  has amatlygyny-goterijiligini,oklarynyn
ginligini,¢cenfieginin uzynlygyny ony nirede yerlesdirmek ,howpsyzlygyny we
montaz enjamlaryn goéterejiligini,gbteriji agramy we beyikligi.Montaz kranlaryn
gogiiriljek ugurlary we duralgalary saylap almak montaz islerin esasy wezipesi
bolyar.Duralgalaryn yerlesisini jayyn aralygyna,goterilmeli beyiklige we montaz
usullary.Duralgalarynn azlygyny gazanmaly we yolun azlygyny yone tehnologik
yzygiderligi gurnamaly enjamlaryn,guramaly elementlerin  berkligi,islerin
oyjilerinde  wagtynda yerine yetirlimegi we  garsydan  pasgelcilikli
bolmazlygy.Gerek goterijiligi saylap,oklaryin uzynlygyny we beyiklgini montaz
kranynn we beyleki gorkezijiligini ony basga gurallar bilen ¢calysmaly we gosmaca
enjamlar bilen iipjiin edilip,gosmaca ¢eniniekler bilen we sonky netiji gelmége
miimkingilik doreder.Kranyn goterijiligini i agyr zatlary gurnamakda gosmaca
enjamlar bilen konstruksiyalary gotermige we kranyn yarawynyn we eginlerin
ginliginden we yerlesisinden saylanyar.Eger agyr zatlar az bolsa onda miimkin
boldugyca yenil kranlar ulanmalydyr.Seylelikde her hili goterijilikli  kranlar
bilelikde ulanmalydyr.Elementleri montaz etmdge kranyn goterijiligi seyle
hasaplanyar:

Q =My + My +M,; = Mgﬂ'!jl‘i
Biarde m,;-goterilydncd goyjdk zatlaryn agramy, m_-berkidiji zatlaryn
(yip,zynjyr)agramy, M_,.;-gruzoboy moment kg*m; L-okcuryn uzynlygy,m.Her
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agyr zatlar 2 kran bilen oturdylyar.Haganda olaryn goterijiligi diirli-diirli bolanda
su formula bilen hasaplanylyar:

31 = I(szm)i I: = I(Qum)

Bu yerde 1 - trawersin aralygy, [,, I, hacan gdterijilik den bolanda, @; = @, onda
goteriji ¢ennek ortada goyulyar.Kranyn goterijiligini saylanda olaryn gerekilragi
ulanylmalydyr,yagny agyr goterijiler agramynyn we gabarasy uly zatlary
gbtermége,yenil goterijiler yenil islerde.Kranyin okunyn uzynlygy jaylaryin we
desgalaryn ululygy bilen kesgitlenyar we bloklaryin agramy we olarynn desgadan
daslygy bilen yollaryn yakynlygy bilen we materiallaryn skladlaryin daslygy bilen
kesgitlenyir.Kranlarynn in yakyn yerlesmegi jaylaryin gyrakysynda relye yolun
yakynlygy bilen kesgitlenyér.Egerde kran jaylaryn esasy islerin gegilieninden soii
oturdylan bolsa onda ona jayyn il yakynynda guralmagy gerek.Ol jayyn
gurulmagyna we ululygyna baglydyr.Sonda kranyn okunyin aylanysyna onui
daslygy jayyn ¢ykyp duran yerinden 1m daslykda we kranyn aylawynyn 0.5m
daslygynda bolmalydyr.Eger kran sonky islerden 611 gurlan bolsa ony goranmak
zolagyndan das yerde gurmak gerek(gomiilmezligi iigin). Yykylmanyii prizmasy ¢
burg bilen hasaplanyar. Gowsak topraklarda ol ¢ bur¢a dendir we berk topraklarda
olar gowsak toprakdan has kopdiir. Sunuii ii¢in kranyn basnyasynyn acyk cukurda
okunyn daslygy cukuryfi gyrasyndan 1 daslykda bolmalydyrl =1, .+ 1, +d

nirede 1, yerin otkosynyn keseligine mayysgak gatlagyna cenli, m; [, agyrlyk

gumynyn yerinl yokary gatlagynyn denligine ¢enli. M; d- kranyn okunyn we spalyn
aralygy. M gowsak topraklar ti¢in:

I'p'r = Flf’tg(ig!’;"

Nirede h-gukuryn cunlugy, m; ¢ toyunyn igki burgy,graj ¢édge tigin 38...42; ownuk
cige 32..38.Ygally (¢ygly yerde azrak bolyar ),K koef. zapasa 1.15.Berk we
gowsak gumlarda 5m ¢enli gunlukda koef. sulara dendir (gogiir tabl 7.2) Sm-den
cuil bolanda koef. icki dyknysyk burcy @ we mayysgak burgy bilen hasaplanyar.

Bu wagtda 1,, seyle hasaplanyar L, = , @-toyunyil mayysgaklyk burgy.

tgek)
(gociir tabl 7.3) Sularyn esasynda 6zi yoreyan kranlaryn aralygy hasaplanyar.
Kranyn ayagyndan topragyn aralygy 1, = kl,,..

Ozi yoreyin kranlaryfi salynyan desgalara yakyn aralygy olaryh okunyh kici we
jayyn beyikigine baglydyr.Jay beyik boldugyca bu aralyk kopelyar.(Tabl. 7.3
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goclirmeli  sah  160)Kranyit yakyn gelmegi onunn okunyy Im das
bolmalydyr.Kranyn okunyn daslygy su formula bilen kesgitlenilyar:

L=1+1,+b

L-okunt uzynlygy,m; l;-kranyii okunyil yanyyna ¢enli uzynlygy; l,-kranyi okunyi

jaya genli aralygy.l, = =l

tga
Nirede H_- kranyii beyikligi; i.-sarnirifi beyikligi; a-mayysgaklyk burgy,grad,
b-aralyk okunyn ¢ykysy L, = L + [

L,-yikli ¢ykysy; L-kranyfi okunyi uzynlygy; l-okunyi ¢ykysy.Kranyn okunyt
cykysynyn daslygy su formulylar bilen hasaplanyar:

LI, H-h (e+c+b)(H-h.)

: nirede L =

etcth hy+hethg+a hy+he+he+a 7

Yiikk polispastyi uzynlygy azyndan 1,5..5m alynyar we ol kranyn
goterijiligine,polispastyn gurlysyna we okunyil profiline baglydyr.Tutulyan
enjamlaryn nokerlygy goterilydn yiiklerin umumylgynda we yiiklerin gabarasyna
baglydyr.Egerde goterilydn yiik keseligine gecirilydin bolsa aralygy 0,5m
bolmaly.Kranyn ¢enneginin goterilyén yiiklerden sundan az bolmaly daldir:

H,=h,+a+h,+h,

h,- goterilydn  elementin  yerden  beyikligi,m;h -goterilydn  elementin

beyikligi,m.Galanlary 6tikide yaly.Yokary cenmegii beyikligi 6zi yoreyan kranyii
seyle hasaplanyar: H = Hy + h,, , nirede h,-polispastyi uzynlygy.

Montazyn onayly usullaryny saylamak we montaz kranlaryn we gerek
masynlaryn deregine saylamak,umumy kadalar(caklagsmalar).

Montaz isleriniii gegirilmeginin kadasyny saylamak we olar iicin masyn saylamak
her hili konstruksiyalary yygnamak {i¢in isin ilerlemegi licin geljekde jaylaryn
wagtynda gurmagy lgcin,olaryn bahasyny,hilni we howpsyzlygyny {ipjiin
edyir.Montaz isleri yerine yetirmdge koplencg her hili usullar ulanylyar.Montaz
kranlary we her hili masynlar hertaraply isleri gecirmige ulanyar.Sonun ii¢in
arasyndan gerekleri saylamak gerekli gurlusyk meydancalarda 6z gerek boilan
netijesini bermelidir.Bize gerek usullary saylamak denesdirmek arkaly saylap
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bolar,yone olaryn peydalylygy denesdirmek arkaly saylap alyp bolar.Gerek usuly
we gerek masynlary saylamak her isin gorniisine,yerine we tehniki-ekonomiki
miimkingiligine baglydyr.Seyle yagdayda saylanan usular isiy pedalylygyny ,onun
eyeligini we az is ulanmagyny iipjiin etmelidir;6z wagtynda,masynyin ulanmagy
yokary derejede we 6ziline diisyén bahalaryn arzanlygynda.

7.4 Gurlusyk konstruksiyasy iicin gerek masynlaryn ulgamy.

Umumylasdyrylan mehanizasiya hemme islerii amatly masynlar bilen gerek
wagty we durnuksyz yerine yetirméage eltyar.

Sonunn  iigin  isleri  bdlekleyin  paylamak  gecirilydr.  Kompleksli
mehanizmlesdirilydn isler seyle bolup bilerler: zatlary skladlara eltmek we
ornosdyrmak (olary jemldp gormek gerek zady gurnamak); Gerek zatlary
gotermek; Olary bagga yerlere gociirmek; gowja berkitmek (kebsirleme, dasyny
arassalamak, we arasyny berkitmek) bu isler magynlar bilen yerine yetirilydr we
yzygiderli yerine yetirilyar.

Umumy isleri 6zbolusly masynlar bilen yerine yetirilydr. Her hilli masynlar
umumy is yerine yetirmige niyetlenendir: her is {i¢in yorite magyn niyetlenendir.
Esasy is guruljak zadyn yerine goyulmagydyr. Galan isler komeke¢i hasaplanyar.
Esasy islerinn tizligi olary gutarmakdan niyetlenendir. Esasy masyn montaz
kranydyr, beyleki masynlar kdmekei guraldyr.

Sonun licin 1M gerek magynlar saylap alynmalydyr, su yagdayda gerek
magynlar saylanyarlar we kanagatly ulanyarlar. Isler yzygiderli bolanda isiii
ondiirijiligi seyle bolyar

! " P
QS-W = Qe.k = Qe.k == Qe.k

Masynlary gowy ulanmak su formula bilen hasaplanyar:

Qe.k.m =1

Bu yerde @, .,,- masynyn ondiirjjiligi; I — smenada isin mukdary kranyn

goterimine bagly umumy ondiirijilik
Qs Jem T R 3 !j K

Bu yerde R3— alnanda goterim; K - ndge gezek umumy gerek masynlar

My, = R/Qop.m
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masynlar esasan gerekligi bilen hasaplanyar. Sonun {icin gerek masynlar
hasaplanylanda olary nirede ulanmak barada goz oniinde tutulmaly we gerek
islerde g6z oniinde tutulmaly.

Masynlaryn toplumy

Kranyn goterimliligi seyle hasaplanyar

60
Qe.w = Zni Qitkw = Z Qit_tskw

nirede n, — kranyn arassa 1 sagat isi; q; - ndge zat gotermegi; k,, — kranyn is

tizligi; t, - smenanyin dowamy bir smenada kranyn isliligi

K

W

K

wi

* Kw.o

t - tt.'p
Kye = ——%;

t
Hw.o = (t - ta.p).{t

Gerek kranlaryn sany

SI{II =1
e = ZkQQM K60t.k,,

Gerek magynlaryn sany

My = Qg / Qe

m; — gerek magynlaryn sany

Qet— smenada masynlaryn ondiirijiligi.

Kranlaryn ondiirijiligini olaryn isleysinden gormeli

masynlaryn isleysi
120L
t,=1,+ - + L0

tn - ylklenen wagt; 1 —dkitmeli yere ¢enli aralyk; ¢, , — yiiklemége,

diistirmage wagt. Gerek masynlar seyle hasaplanyar:

my, tskw.ﬁ:kaﬁ: =T, Ne
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Seylelikde umumy gerek masynlar

_ my, tskwk JE‘:-:»F.:
t!:

nt.ﬂ

seylelikde awtoulagyn sikli seyledir

2L 120L
te=top+60% —+t3 =ty +——+t;

nirede ¢, — tirkewleriil calysmagy; t; - tirkewiil smenada ¢alysmagy;

Smenada gerek ulaglar
My = N /My
gerek tirkewlerin sany kranyn sanyna baglydyr.

lo kilometre ¢enli 2-3 yarym tirkew gerekdir, 10 kilometr das bolanda 3
yarymtirkew gerekdir. Yiiklenmeli serisdeler az bolanda masynlar durmaly
bolyarlar. Montaz isleri iicin gerek masynlar hasaplanylanda olaryn ondiirijiligi
g0z ontlinde tutulmaly:

ng.x =F,:/K

Pw.z — 1sift gowrilimi; K — isini tizligi ;
Seylelikde gerekli masynlaryn sany
Myse = Qo / Qe

Qex — magynyn 1 smenada islani.

Optimal ¢ozgiidin umumy we bolekleyin gorkezijileri
Isin dowamlylygy.

Ony bilmek ii¢in konstruksiyany oturtmak wagty kran bilen ol bolsa ony
wagtlayyn berkitmeden duryar,montaz wagty we kranlaryn demontaz wagty
,beyleki gosmaca enjamlaryayyrmak we arakesmeler(montaz wagty gociirme we
tdzeden gurmak we basga isler olara hem wagt goymaly).

Sikin dowamlylygy(smenalarda)
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T=T,+T, +T, +T; +T. buyerde

T,- wagt oturtmaga, smena; T,,- montaz iicin wagt; T,,- beyleki zatlary

gurnamak (yollar, fundament we.s.m); , T;- krany sokmek wagty; T, - tehnologik
arakesmeler.

Birndce kran iglin wagtynda T, we T, birinji kran {i¢in hasaplanylyar.Sonda
T, we T,, beylekilerin wagty bilen gabat gelende T, bilen hasaplanylyar.Her kran
licin, eger 1s togtamayan bolsa.Birndce kran bilen isldn wagtynda T, we T, dinle
birinji kran bilen hasaplanylyar,beylekiler {icin hasaplanmayar.Bu yagdayda T;
difie birinji kran ii¢in hasaplanyar.Ol difie arakesme bolan wagty. T}, -birnd¢e kran
ticin ulanylyar we olaryn bilelikde islemegine hasaplanyar. Sulary goz tiiinde
tutup : T, hasaplanyar-bir kran bilen islinde T.,;-birnége kran bilen isldnde-

yzygiderli islédnlerinde we bilelikde.1 kran bilen islande

T, ——Ei A

R -isift gowriimi; K-igifi éndiirijiligi =1,2;@.;-montaz kranyf ondiirijilgi bir
smenada ya-da

Ry *ty R; * ty;
Ty = =
1,2* 60t.k,, 590k,

R; kran bilen montazlananyn sany, t ;- Kranyn bir siklde islan dowri, k- is
wagtynyn ulnylanyn konstruksiyasy.Birnd¢e kran birden islinde yzygiderlilikde
olarynn bilmekde islan wagty hasaplanyar. Bu yerde iki yagday bolup biler sonky
islan kranyn dowri onkiden ya-da artyk ya-da den. Artyk bolanda (7.4 gdgurmeli)
egerde T, <(t;+T,,)=(t,_,+T,) onda bilelikde islin dowri
Tysitty+ 1ty +---T,; bu yerde T, ;-konstruksiya oturdylanda birnége bile islan

déwri smena, t,- birinji kranyil gbteren wagty smena we s.m. olarynl bahalaryny

goysak :
T _ Pity; 4 Pyitso; Pi;_1)itsti—1 Pty
us) 590k,  Z.590k,, 590K,,_1) 590k, .
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Nirede P,; ...P; — islerii gowriimi, sany; egerde paket bilen goterilende —

goteriminl sany . Egerde kranlar yzygiderli isleyédn bolsalar- onda umumy géwriim
gorkezilydr. Egerde T, = (t;+T;) = (tj_l +T, j—) onda soniky kranyin islin

dowri goterim wagtyna gosulmalydyr. Bu yagdayda T,,.; = Tu, +t; + - t;_4
Doly is dowri birinji kranyn isldn dowri we beyleki kranlaryn isldn dowri.
Kop etaply jaylaryn konstruksiyalararyny oturtmak wagty.

Etaj nice yokary bolsa onia kop wagt sarp edilydr, montaz etmek tigin. Siklin

dowamlylygy ¢, =t, +tg,, + tpu Kpyw + ek, + H/v, + 1, + 1, + H/fvg

bu yerde t.- elementi danmak wagty t,,, —yatanyny dikeltmek wagt; ¢, ,, kranyn

okunyn wuzaltmak dowri ; t,- kranyn siysirmek dowri ; k.., Ki kranyn duran

B

wagty; H- goterim beyikligi; V, -goterimin tizligi, t, ,_ elementin goterme we

no—

disurme wagty, t, ;_montazy berkitmdge gerek wagt. Bu formulada

ES! tg.w; tp.w; t.l:.:;

layykdyr ,V,,, V,0laram bellidir

[ S & beyiklige garassyz wagt we ol her kranda 0Oziine

o Cro bw.a

V 4
a= Vn+va, b=t, + t,,, + tp Ky + Ky + 1., + 1,3 sonda suny alyarys;
n+vn

t.=aH+b Oturtmagyn siklin dowamlylygy etazyn beyikligine gord kopelyir we

seyle bolyar :
Etazlar: .......... 1..2 3.4 5.6 7..8 9...10
t.min............ 8...32 12...40 12...42 13...44 13...46 dowamy
Etazlar:............ 11...12 13...14 15...16 17...18 19...20
t.min............. 11...38 12...40 12...42 13...44 13...46

1 etazy oturtmagyn wagty

T, = n,t,.;/k,, birde n,-montaz montazyn elementinl kopdiirliligi; t,.;-siklin

wagty; k.- kranyn isldn dowri bir smenant dowamlygynda.
Bir isin gin gowriimliligi
Isifi bir gowrimi(l t ya-da 1 m®)adam smenada j kranlar bilen seyle

hasaplanyar:
137



_ 20, +0r; +0y; +0,,;+ 0,4 +06,))
‘ 22 PGy

e

Bérde 6, ;-konstruksiyany oturtmagyn doéwri cel-smen; &r;-kranyn is yerine
gecirilmége wagt,¢el-smen; 8,,;- kranyn montaz wagty,¢el-smen; &;;-kran sokmek
wagty; 8,;- wagtlayyn isletmége wagt; P;;-1 kranyi oturdyan zatlary, G-agram, T,
ya-da gowrim-m? 1 elementin.Konstruksiya oturtmagyn is gdwriimliligi:

6 — Rjini _ Rji L5l
. ~ 120, ~ 590k, ;
i [

n,;-isgérlerin sany,sol sanda hem masinistlar.
Bir isin 6ziine diisyin bahasy .
Su formula bilen hasaplanylyar:

_2BG+E)  QF+n,G.)
¢ ERm_Ir EQm_Ir

P;hemiseki harajatlar, E- bir gezek ¢ykdayjy P,; isin diizimi géwrimi
t/m? ,s,, aylyk haklary. Isin yeke birliginifi 6zbahasyny hasaplanda (prosesii
oniimi ) deniesdirilen kranynn wagtlary we ¢ykdayjylary hasaba alynmayar — sebébi
olar tiytgidnoklar. Isin kranyn sol desgada isldninii ¢ykdayjylary sunun bilen
hasaplanyar P, = 5,; +5,,; nirede  S;
Sw; magyn parkyny saklamak iigin serisde . Yeke gezekgi ¢ykdayjylary —

kranyn amortizasiya tolegi;

krany oturtmak , go¢iirmek we son sokmak harajatlary

mgj + Swj+ Srwj T 5p; + S

Bu yerde S;; transport ¢ykdayjylary krany yiiklemek, go¢lirmek hem kranlaryn

goemeginin harajatlary, man; S, .

bahasy we beyleki harajatlar ; S, . ; komekgi zatlaryn skmek nyrhy ; S, ; gégmek

montaj we demontaj ; S,,, ; tayyarlyk islerii

Wl

nyrhlary, S, ,; bir gezek barlag isletmeli. Ulanmalaryi 1 smenadaky harajatlary

WL j 3o
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Bérde S,; islerii 1sm harajadyn bahasy man S,;tik yangy¢ harajatlar 1
smenada S,,; - calgy material ¢ykdayjy; S,,,, ; gurallarynl remont ¢ykdayjylary
we beylekilerin bahasy; Sz« — kranyn isgérlerinii aylygy, manat.

Amortizatsiya ii¢in, magyn bazasyny saklamak {icin we yonekey remont ligcin
su formulalar bilen hasaplanyar.

Amortizasiya {i¢in tolenisi:

aj = “J JooN i

Béarde S;- hasaplanyan kranyn bahasy (balans bahasy), hemme dasky
harajatlary bilen ol 2-4% kranyn satylyan bahasyna dendir; a; — amortizasiya
hasaplamalaryn bahasy, man bir yylda; Ng; — kranyn direktiwa boyunga islemeli
giinlerin sany, bir yylda; Ty;— smenada isldn dowri edarada;

Cwj hem seyle seyle hasaplanylyar — masyn satyan edarada hasaplanyar.
Cykdajylar bir yylda 5% hasaplanyar.

Smenada remontyn bahasy

C. = &i
] ] IGUNdj

birde a,; —bejermek bahasy 1 yylyii dowamynda

Elektroenergiyanyi bahasy C,; norma boyunca seyle hasaplanyar

Ew;

C,; =—
nj cos@j

kw.djkojtcckl

bu yerde X W; - dwigatellerifi kuwwaty, kWt, nj- dwigatellerifi peydalylyk
koeffisienti yakynlagma bahasy 0.85, cos¢g;- kuwwatynyn koeffissienti 0.8, k,,, ;-
dwigatellerin wagt boyunga yiiklenilmesinin koeffissienti, k,;- dwigatellerini bir
wagtda isleysinin koeffissienti, t_.- smenanyn dowamy, sagat; C,- 1kWt sagat
energiyanyn bahasy.

Dizel yagyn bahasy C,;- norma boyunca alynyar. Bagga yaglaryn bahasy we

siipiirilyédn zatlaryii bahasy olarynt 25% cenli hasaplanyar.

[sifi umumy gdwriimi, t ya-da m?j kran bilen
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ij = Zi‘E:r'iGi!

birde G-montaZ elementlerifi agramy t ya-da m® kranyfi bir smenada isleyéin
151

P

mj

Umy = Ty
Kranyn goterimliliginiit ulanys koeffissienti su formula bilen hasaplanyar
K‘]" = %X Ww’

barde Wy— montazda islan wagty, Wy — islén isi.

Kranyn goterimliligi onuni okunyn yokary az ¢ykan wagty we yiikiin it yokary
goterilen wagty hasaplanyar. Sonun tigin kop 1sldn dowri seyle hasaplanyar

Ww = h@max hmax
Hakyky isléni suna dendir:
W; =2 h,Qin,

biarde Q;— yiikin agramy, h; — yiikin i1 yokary goterimi, nj —ndce gezek yiikin
goterilmegi.

Hasaplamak ii¢in n=) n;.
Seylede ortaca goterimligi sanap bolar

_ Quhy + Qohy + 4 0,
hy+hy..h,

Qsr

Bérde Qi...n — kranyn géterimliligi,
hi, hz... — beyikligi,

hmax— Orta goterimi

_ Q.hy +Q h, +---+Q,h,

h
T Ql+QE Q‘H
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Kapital harajatlaryn o6z-6ziini 6deydn doéwri. Montaz magynlarynyi
tiazelerinifi ulanylmagy olaryi bahasyny galdyryar. Yone olar 6z-6ziini 6deyir. Bu
yerde 2 wariant bolyar:

1) Taslamany denesdirmek;

2) Kone we tize taslamany denesdirmek
Sonun {i¢in 6ziini 6deyan dowri hasaplanyar
T= (Kl-Kz)(Cl-Cz)
birde K, K; — umumy goylan harajatlar we C;, C, — 6ziine diisyédn bahalar.
Has amatlysy tiz wagtda 6zlini 6deyén yagdayydyr.
Yone adaty, has arzan diisyén tdze montaZ enjamlar ulanylyar. Bu yagdayda
T= (K1|+K2)/( Cl-Cz)

Biarde Kj — ulanylyan wariant boyunca bahasy, K, — tdze wariant boyunca
bahasy, C1-C;, — 6ziine diisyén yyllyk bahasy, nirede C,<C;

Nakladnoy harajatlary azaltmak we isleri tizlesdirmek arkaly montazyn
bahasyny azaltmak. Montaz islerini tizlesdirmek we gurlusygy onuni bahasyny
azaltmaga getiryér, sol bolsa masynlary has kop ulanmaga getiryér. Isinn bahasyny
arzanlatmak su formula bilen hasaplanyar:

0.5mCy
le' s = c.W 1
e W 1002

bu yerde K., - montaz wagtyn azalmagy %, m — nakladnoy harajatlar, %; C, —
goni harajatlar, manat;

Nakladnoy harajatlaryn azaltmagy isiih mehanizmlesmegi arkaly. Bu
esasan iggarlerin azaltmagy arkaly arkaly we olaryn aylyklarynyn azaltmagy arkaly
gazanylyar. 20% harajatlar isgirlerin sanyna bagly we olaryn 15% nakladnoy
harajatlara degislidir. Olary azaltmak seyle hasaplanylyar:

98, — 8,

=

CH.']‘J. == HITLP
Bu yerde H; — jemi nakladnoy harajatlar; n, — isgérlerin sanyna goré harajatlar;
01 —1s gowriimi I wariant boyunca; 0, — is gdwrliimi 11 wariant boyunca.

Nakladnoy harajatlar yekeje oniime 1 gurallar bilen aylyk azalanda seyle
hasaplanyar

Coz. = (£y — Z3)0,
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Bu yerde Z, - isgérlerin aylygy, Z,- ol hem ikinji warianta gord, n.- normatiw
nakladnoy harajatlar % aylygy azaldylanda tiytgeyér.

Montaz islerinin kabul edilen wariantynyn peydalylygy
Ykdysady peydalylyk E montaz islerinde harajatlar arkaly seyle hasaplanyar:
E= (C1 — Cz) + E(Kl'KZ),

Bu yerde C; , C, bahalaryn tapawudy, E - hasaplanan Kkoeffissient
peydalylygy, K1, K, — goyumlaryn tapawutlygy.

Hazirki wagtda ekonomoik peydalylygy gurlusykda E=0.15. Ol gorlen peydan
derejesine dendir we 7 yylyn dowamynda harajatlaryii 6z-6ziini 6demelidigini
anladyar.

Montaz kranlaryn harajady

g
K = Z )
Ndj mj

Bu yerde Sj- kranyn bahasy, Ng;— yylyn dowamynda kranyn islan dowri; Qmj —

1 smenada krany1 islén isinifi gdwriimi, m3.

7.6. Kranlaryi ondiirijilikli islemegi.

Montaz Isler edilende olary gowy peydalanmak gerek bolyar. Meselem
montaZzy 2 kran bilen edilende we olarda 3 konstruksiya oturdylanda seyle bolyar.
Kranyn oOndiirijiligi 7.4 tablisada gorkezilen. Hacanda smenalayyn isldnde 7.5
tablisada gorkezilen.

Tablisa 7.4 Konstruksiyalaryii gorniisi buyunga kranlarynn ondiirijiligi, san
smenada

Konstruksiya

Kranlar | Kolonnalar Ferma Plita
1 2 3

1 8 5 28

2 7 4 23
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Tablisa 7.5 Toplumlayyn kostruksiyalyn, kranlaryn 6ndiirijiligi smenada

Konstruksiya
Kranlar | Kolonnalar Ferma Plita

1 2 3
1 8 5 28

—=4 —=2.33
2 2 12

4
7 _ 35 2 192
2 12

Kranyn kadaly islemeginii oOnlinden planlasmagy muny bilmek {icin
hasaplanap gorelin:

Xi-kranyn is wagty 1, konstruksiyalaryn montazyna sarp edyéni 1

Xo->> >>  >> 1, >> >> >> 2
Xz->> >>  >> 1, >> >> >> 3
Xg->> >>  >> 2, >> >> >> 1
Xg->> >> >> 2 >> >> >> 2
Xg->> >> >> 2 >> >> >> 3

Meselédni denilemeler arkaly yazalyn:

X1+ Xo+ Xa<1; Xg+ Xsg+ X< 1;
4X1+3,5X4 = 5X5 +4X5; 5Xo+4Xs5 = 2,33 X5 + 1,92X6.
Kranyi ondiirijiligini gz 6niinde tutup
F1=4X;+3,5X4 ya-da 2 konstrusiyanyii

Fo= 5X; +4 X5 ya-da 3 konstrusiyanyn
Fs=2,33X3 + 1,92X¢ ya-da 3 konstrusiyanyn
Taze X7, Xgulanyp goryiris

X1+ Xot Xzt X7 =1,

Xa+ X5+ Xgt+ Xg = 1.

Seylelikde

4X1—5X;—-3,5X4 —4X5 = 0;
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5X2—2,33X3 + 4X5 —1,92X6=0.
Sonda seyle denillemeler alyarys
X1+ Xot Xa+ X7 =1;

Xa+ X5 + Xgt+ Xg = 1;
4X;—5X;—3,5X4—4Xs5=0;
5X; —2,33X5 + 4X5 — 1,92X6=0;
F1=4X;+3,5X, = max.

Funksiyanyn maksimuma yeter yaly denlemelerin otrisatel dil ¢oziiwini
tapmaly.

Matematiki ol seyle yazylyar:

F1 = 4X3+3,5X4

Seyle sert bilen

X1+ Xot Xa+ X7 =1;

X4+ Xs + Xg+ Xg = 1;

4X; —5X;—3,5X4—4X5 =0;

5X; —2,33X3 + 4X5 — 1,92X6=0;

X1>0;i=1,2,3,...,8.

Bu mesele EHM hasaplanyar we seyle netije gazanylyar:

X1=0; X3=0,42192; X3=0,58707; X,=0,60275; Xs=0; X=0,39724; X;=0;
Xs=0, sonda F funksiya yokary baha alyar.

Seylelikde montaz isler bolmagy {i¢in 1 smenada 1-nji kran 0,42 smena
islemeli, plita 0,58 smena ikinji kran bolsa kolonnalary we plitalary 0,6 we 0,4
smena.
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