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GIRIS

Hazirki tize galkynys dowriinde mihriban diyarymyzda
hormatly  Prezidentimizinn  yolbas¢ylygynda  bilim-ylym
ulgamynda Ordn uly Osiisler dowam edyér. Garassyzlyk
gazanylandan sofi Tirkmenistanda himiya pudagy uly
depginler bilen 6slip baslady.

»otandartizasiya  we  sertifukasiya®  hiindri  {i¢in
hiindrmenlerinn yurdumyzyn esasy oniimgilik pudaklarynyn biri
bolan  himiya senagatynda  standartlagdyrys islerini
gurnamakdaky ayratynlyklaryny, himiya oOniimlerininn hilini
dolandyrmagyn usulllaryny éwrenmek tig¢in niyetlenydr. Dersin
maksady geljekki hiindrmenlerin  himiya senagatynyn
ontimlerinin hilini kdmillesdirmek we dolandyrmak barada
yeterlik  bilimleri amaly, endikleri edinmek, himiya
senagatynda standartlasdyrmaga degisli bolan obyektler, olaryn
ykdysadyyetinin  beyleki  pudaklaryndaky  obyektlerden
tapawudy, senagatda standartlasdyrmak islerini amala
asyrmagy guramak, standartlasdyrmagyn {sti bilen hili
dolandyrmak, standartlasdyrmagyin we hili dolandyrmagyn
ykdysady meselesini ¢6zmek, effektiwligi we beyleki
maglumatlar barada talyplara nazary bilim, usuly diisiinje we
amaly endikler bilen {ipjiin etmek gz 6niinde tutulyar.

Mihriban Prezidentimizin yurtda sazlasykly syyasy,
ykdysady, medeni we ruhy Ozgertmeleri alyp barmaga,
Watanynn giillip Osmeginin hatyrasyna jan ayaman zdhmet
cekmige, yurduil maddy baylyklaryny halkyn esretine gulluk
etdirmége goniikdirilen parasatly we ondengoriijilikli syyasaty
netijesinde Watanymyzda &hli ugurlar boyunca &girt uly
ustiinlikler gazanylyar. Bu babatda has hem yurdumyzyn
yerasty we yeriisti tebigy mineral baylyklarynyn rejeli we
netijeli peydalanysynyn Osiisini gorkezmek bolyar. Sebibi
yurdumyz mineral baylyklaryn gorniisleri we gorlary boyunga
diinydde 6ndebaryjy orunlary eyelerar.

Garassyzlygymyzy alanymyzdan soni yerli mineral ¢ig
mallary ondiirydn we gaytadan isleydn kop sanly onlimgilikler
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doredildi we doredilyér. “Tlirkmenistany ykdysady, syyasy we
medeni taydan 6sdiirmegin 2020-nji yyla ¢enli dowiir iigin bas
ugry” Milli Maksatnamasynda 6nde goylan dgirt uly wezipeleri
doly sayatlyk edyédr. Muna layyklykda halk hojalygynyn kop
senagat Onlimlerine we materiallara bolan islegi 6z yerli
baylyklarymyzyn hasabyna kanagatlandyrmaly we eksport
edilmeli.

Hususan-da azot, kaliy dokiinlerini , kaustik sodany,
kiikiirt kislotasyny, ammoniy sulfatyny, tebigy kiikiirdi, tehniki
yody, bromly demiri, rezin-tehniki Oniimleri, lak—renk
materiallary, sement we beyleki wajyp Oniimleri almaklygyn
tdze kuwwatlyklary dorediler we dowrebaplasdyrylar. Olardan
eyyam Ustlinlikli ise girizilen Tiirkmenbasynyn nebiti gaytadan
isleydn zawodlar toplumyny, Tejenin karbomid, Keletdnin
sement zawodlaryny, Yaslyk sdhercesindiki kagyz fabrigini,
Garlykdaky dokiin zawodyny gorkezmek bolar.

Yokary derejede awtomatlagdyrylan we
kompyuterlesdirilen bu oOnlimgilikler in 6nde baryjy hézirki
zaman tilsimatlary we enjamlary bilen abzallasdyrylan . Yakyn
geljekde Gilinbatar Tiirkmenistanynn yod-brom, Garabogazyn
tebigy duzlaryny, Magdanlynyn kaliy, selestin we beyleki
magdanlaryny has doly we toplumlayyn gaytadan islemek
boyunga tdze oniimgilikler doremeli.

Seyle hem suw serisdelerini rejeli peydalanmak boyunga
dgirt uly céreler amala agyrylyar. Bulardan ifi &hmiyetlisinii
biri-de su wagta c¢enli ulanylman gelydn duzly suwlary
peydalanmak meselesidir, ¢iinki olar bizin az suwly
sertlerimizde mohiim suw ¢esmesidir.

Umuman, &hli gaytadan isleyén senagat karhanalarynda,
has hem himiya 6niimgiliklerinde mineral ¢ig mallary rejeli we
yitgisiz gaytadan islemek hemise uly ykdysady we ekologiki
dhmiyete eyedir. Sebédbi yasayys we bereket ¢esmesi bolan
mineral  baylyklarymyzy gorap saklamak we rejeli
peydalanmak bizin dhlimizii jana—jan borjumyzdyr.



Sonun {igin gelejkde halk hojalygynyn dsmegi bilen bir
hatarda, tebigy c¢ig mal serisdelerin rejeli peydalanmagyn we
dasky gursawy Oniimgilik hapalanmakdan goramagyn
zerurlygy uly ekologikiya mesele hokmiinde yiize ¢ykyar. Bu
bolsa ekologikiya sowatlylygyn we inzenergilik bilimin
dhmiyetini  has-da  artdyryar. Bu ugurda talyplaryn,
hiindrmenlerini, yolbasgylaryn we beyleki hojalykgylaryn
arasynda diirli yollar bilen inzener¢ilik ekologikiya bilimi we
terbiydni has-da giiy¢lendirmek mohiim. Sebdbi yasayys we
bereket cesmesi bolan topragy, suwy we howany tehnogen
hapalanmadan gorap saklamak bizin &hlimizin jana-jan
borjumyzdyr.

Tiirkmenistan yurt Garassyzlygyny alandan son ilkinji
kabul edilen kanunlaryn biri hem 1991-njiyylyn Noyabr
ayynyi 12-sinde kabul edilen ,,Tebigaty goramak hakyndaky*
kanun boldy. Ol sosial-ykdysady we ekoloikiya hukuk
kanunlaryny sazlayjy esasy resminama bolup hyzmat edyar.
Tebigaty goramak onuil resurslaryny hukuk taydan
peydalanmak we iizniiksizligini dikeltmek, dasky gursawy
gowulandyrmak Tiirkmenistanda milli dowlet wezipesine, dhli
halk isine we Tiirkmenistanyn her bir rayatynyn ahlak borjuna
owrtildi.

Tiirkmenistanyn esasy kanungylygyna layyklykda yurtda
bar bolan yerasty baylyklaryn owezi, iisti dolunmayan
baylyklar hasap edilyir. Yerasty baylyklar-bu Ver sarynyi
toprakdan asaky gatlagynda yerlesen tebigy baylyklarymyzy
gozlimizin goreji deyin goramak, tygsytly peydalanmak gerek.
Tiirkmenistan tebigy baylyklara bay yurt. Yurdumyzyi
ykdysady taydan Osmegine goldaw berydn mineral ¢ig mal,
serigdelerini gazyp almak, gaytadan islemek we sarp etmek
yangyc energetika, himiya we gurlusyk pudaklarynyn hereket
etmeginin we 6smeginin esasy bolup duryar.

Tiirkmenistanda mineral ¢ig mal resurslarynyn nebit-gaz
uglewodorodyn, gazylyp alynyan peydaly magdanlaryi
mineral we senagat suwlary bardyr. Mundan basga-da
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yurdumyzda nebit-gaz, gyzyl toyun, gursun, mis, alyuminiy,
kiikiirt we gaz kikirtili kaliy we dasduzlary, fosforid, yod,
brom we basga kopsanly tebigy baylyklar gazylyp
alynyar.Yod-brom gazyp almakda yurdumyzyii Hazar,
Oyliigusluk, Balkanabat, Boyadag tebigy yataklarynda uly isler
alynyp barylyar.

Sonky dowiirlerde himiya senagatyna uly {ins berilip
baslandy. Birnd¢e yokary tehnologiya esasynda gurulan
kirhanalar ise baslady. Himiya senagatynda dasary bazarda
yokary dereje-de isleg bildirilydn yody ondiirmek, esasy Osiis
depginlerine eye bolar.
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1. Himiya senagatynda standartlasdyrmagyi
ayratynlyklary, esasy maksatlary we meseleleri

Himiya senagatynda standartlasdyrmagyn ayratynlyklary su

asakdakylardan ybarat:

-Oniimif senagat taydan kopeiilikleyin dndiirilmegi

-Oniimi &ndiirmegifi yokary howplylygy

-Oniimgiligi mehanizmlesdirmegii we awtomatlasdyrmagyn

yokary derejesi

-Himiki Oniimleri saklamagyn dasamagyn sertlerinin we

mohletlerinin ayratynlyklary

Himiya senagatynda standartlasdyrmagyn esasy
maksatlary:

-Oniimifi hilini yokarlandyrmak we onufi amatly derejesini

lipjiin etmek.

-Halkara ykdysady we tehniki hyzmatdaslygy 6sdiirmek.

-Material we zdhmet serisdelerini yerlikli peydalanmak we

tygsytlamak.

-Oniimgiligin -~ we zidhmet Ondiirijiliginii  netijeliligini

yokarlandyrmak.

-llatynl saglygyny goramagy we zdhmet howpsuzlylygy {ipjiin

etmek.

Himiya senagatynda standartlasdyrmagyn esasy meseleleri:

-Cig-mala we materiallara bolan talaplary gurnamak.

-Enjamlara, gurluslara we prosseslere bolan talaplary

gurnamak.

-Tayyar onlimin hiline bolan talaplary gurnamak

-Oniimif amatly hilini {ipjiin etmek ii¢iii 6niimi taslamagyn we

ondirmegin ¢éklerinde kadalyklary, talaplary we usullary

gurnamak.

-Oniimif hil gorkezijilerini barlamagyn we serisdelerini yeke-

tak ulgamyny kesgitlemek

-Resminamalaryn yeke-tdk ulgamyny, himiya Oniimlerini

klaslara bolmegin we kodlamagyn yeke-tdk ulgamyny

gurnamak
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-Adamlaryn we tebigy gursawyn howpsuzlygyny {pjiin etmek
ticin  himiya Oniimlerini saklamagyn, dasamagyn we
peydalanmagyn diizgiinlerini gurnamak.

Himiya senagatynda standartlasdyrmagyn bas ugurlarlary:
-Standartlagsdyrmagyn amala agyrmagyn toplumlylygy
-Toplumlylyk—¢ig-mallaryn, materiallaryin we tayyar Oniimin
Ozara baglangykly gorkezijilerini gurnamakdan duryar
-Material serigsdelerini tygsytly peydalanmak

-Bu—0niimin birligi tigin sarp edilydn ¢ig-malyn, materiallaryn
we energiyanyi udel mukdarynyn peseldilmegi

1.2. Himiya senagatynyin kirhanalarynda oéniimii hilini
dolandyrmak ulgamy

Halk hojalygynyn pudaklarynda standartlagsdyrys boyunga
isleri1 gurnamak tii¢in dolandyryjy edaralarda standartlasdyrys
boyunca gulluklar, boliimler doredilyar.

Kéarhanalarda, edaralarda, guramalarda standartlagdyrys
boyunca isleri gurnamak we yerine yetirmek iicin
jogapkdrgiligi kdrhanalaryn yolbasgylary ¢ekyarler.

Seyle bellenen tertiplerde doredilen gulluklar we bdliimler
jogapkarcilik ¢ekyarler. Standartlasdyrys boyunca gulluklar
(boliimler), (gurnama-tehnologiki ya-da ylmy-barlag boliimler,
tejribehanalar),  kdrhanalarda  (edaralarda, guramalarda)
standartlasdyrmak boyunga gurnama usuly we ylmy-tehniki
yolbascylyk islerini amala agyryarlar, 6niimi standartlasdyrmak
we unifisirlemek boyunca ylmy-barlag we synag gurnama
islerini yerine yetirydrler, kdrhananyn beyleki boliimlerinin
standartlagdyrmak we unifisirlemek boyunga yerine yetiryin
islerine gatnasyarlar.

Kérhanalaryn (edaralaryn, guramalaryn) Yolbasgylary
tayyarlanylyan standartlaryn we tehniki sertlerin ylmy-tehniki
derejesi we tehniki-ykdysdy esaslandyrmasy tigin olaryn
gorkezijilerinin ylmyn, tehnikanyin we oiidebaryjy tejribelerin
yokary gazananlaryna layyk gelmegi {¢in, hereket edyin
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standartlaryn we tehniki-gertlerin 6z wagtynda tézelenmegi
licin, islenip tayyarlanylyan gurnama, tehniki, taslama
resminamalarynyi standartlaryn =~ we  tehniki-gertlerin
talaplaryna layyk gelmegi, {li¢in islenip tayyarlanylyan oniimin
standartlasdyrma we unifisirleme boyunga amatly derejesini
lipjlin etmek ticin sahsy jogapkérgilik ¢ekyéndirler.

Merkezi we dolandyrys edaralarda standartlagdyrmak
boyunga boliimler (gulluklar) doredilende olar barada
diizglinnama  islenip  tayyarlanylyar = ya-da  boliimin
funksiyalaryny, borg¢lary we hukuklary barada diizgiinnamalar
sol dolandyrys edaranyn diizglinnamasyna girizilyar.

1.3. Himiya senagatynda standartlasdyrmagyi obyektleri

Standartlasdyrmagyin obyektleri—bu sertli belgilerin  we
diisiinjelerin = kodmegi  bilen hil we mukdar taydan
hisiyetlendirilmegi miimkin bolan predmetlerdir (prosses,
hyzmatlar, 6niim, diizgiinler, usullar)

Himiya senagatyn kop ugurly, diirli gérniisli we diirli islegleri
kanagatlandyryan hésiyetli onlimleri Ondiiryandigi sebapli
onuinl standartlagdyrys obyektlerini umumylasdyrylan gorniisde
seyle sanap gecmek bolar: ¢ig-mallar, materiallar, oniimler,
enjamlar, prossesler, enjamlasdyrylys, synag serigdeleri, barlag
serisdeleri, adalgalar, sertli belgiler we beylekiler. Ondiirilyin
onlimlerii gorniiglerine, ulanylyan tehnologiki prosseslerin,
enjamlarynn ayratynlyklaryna baglylykda bu standartlasdyrys
obyektleri her bir

Ammoniy superfosfatyn tehniki sertleri TS 00203743-8-
2003. Su tehniki sertler ammoniy fosfatlaryn we sulfatlaryn
esasynda uzak mohletli oba hojalyk {i¢in niyetlenen ammoniy
superfosfata degislidir. Ammoniy superfosfatda fosfat we azot
gorniisinde yokumly maddalar bar.

-Diiwiirlenen ammoniy superfosfaty su tehniki setlerii
talaplaryna  layyklykda, bellenen tertipde tassyklanan
tehnologik reglament boyunca tayyarlanmalydyr.
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-Ammoniy superfosfaty fiziki-himiki hésiyetleri boyunca 1-nji
tablisada gorkezilen talaplara we kadalara layyk gelmelidir.
-Oniimlere, ¢ig mallara talaplar

-Diiwiirlenen ammoniy superfosfatlary oniimgiliginde su
asakdaky cig mallar ulanylyar:

-Tebigy kaliy fosfatlary (iiwelen) TS 649RK 38775703-TOO-
01;

-Garadag fosforitenden mayda tliwelen fosfat ¢ig maly TS
659RK 00205185 A-01,

-Fosfat umumy TDS-5716; TS 00203743-8-2003

1-nji tablisa

Gorkezijinin ady Kadasy

Das gorniisi Mele renkli
Umumy fosfatlaryn (P20s) massalayyn payy,% | diiwiiri
Suwda  ereyin  fosfatlaryn =~ umumylary 1041

gatlagygynyn
Massalayyn payy, %, az dl

Azodyn mas. payy,% 60

Suwuii massalayyn payy,% kop dal 941

Granulometrik diiziimi 2,0

Olgegdiki diiwiirleriii massalayyn payy

1 mm kigi,% kop dél

1-den 4 mm ¢enli,% az dél 5

6 mm kigi,% 90

Diiwiirlerin statik berkligi, Mpa (kg/sm?), az dil | 109

Pytraniiylygy,% 3 (30)
100

Bellik:-umumy fosfatlaryit we azodynh massalayyn paylarynyii
yokary cdklerini gegcmek rugsat edilyar.

-Garadag owradylan fosfat ¢cig mnaly TS 109RK 002105185A-
053;

-Tehniki kiikiirt kislotasy TDS-2184;

-Tehniki suwuk ammiak TDS-6221;

-Ammiak suwy TDS-9.
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Gaplamak, belliklemek-Diiwiirlenen ammoniy superfosfaty
TDS-2226 boyunga NM-dan bagga islendik belgilenmeli dort-
alty gat kagyzy haltalaryna gaplayarlar. TDS-17811 boyunca
agyk polietilen haltalar, agrmy (40 + 1) ya-da (50+ 1) kg
bolan TDS-30090 boyung¢a polipropilen haltalara gaplayarlar.
Toplumunyn her haltasynyi agramy birmeiizes bolmaly.

Kagyz haltalaryna gaplamazdan 6n, oniimin gyzgynlyk
derejesi 40° C-dan k&p bolmaly dil, polietilen, polipropilen we
gatlanan kagyz haltalary-da 50° C-dan k&p bolmaly dal.

-kagyz we polipropilen haltalary tikilen ya-da yelmenen,
polietilen haltalary kebsirlenen bolmaly.

-Gaplanan  Oniimi  hisiyetlendirydn belgilenmede sular
gorkezilenmelidir:

-Tayyarlayjy karhananyn ady, hukyk salglygy we (ya-da)
yerlesyén yeri;

-Oniimin ady;

-Agramy, sap agramy

-Goyberilip baslan senesi

-Toplumyn belgisi;

-Su tehniki sertlerin anladylysy;

-Layyklyk nusgasynyn belligi ya-da layyklyk
sahadatnamasynyn belgisi.

Mohiir usuly bilen haltalara belgilenme mohiir usuly
bilen goyulyar ya-da belgilenme gorkezilen yarlygy dikyarler,
yelmeydrler  ya-da  halta  kebsirleydrler.  “Yzgardan
goramaly”manipulyasiya belgisi we TDS-19433 boyunca
howuplulyk belgisi goyulan, TDS-14192 boyunca ulag
belgilenmesi 9163.

Howupsyzlyk talaplary-Ammoniy superfosfat-zdherli dal,
yangyna we partlama howuply didl. TDS-12.1.007 boyunca
howuplulyk synpy 3. Ammoniy superfosfaty tozanynyin TDS-
12.1.005 boyunga 1is yerinddki cédklendirilen miimkinlik
konsentrasiyasy 5 mg/m®

-Ammoniy superfosfat kumulyatiw hisiyete eye dildir. Basga
maddalar bilen birlesende, diiwiirlenen ammoniy superfosfat
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zdherli, yagyna we partlama howuply birlesmeleri emele
getirmeyar.

-Ammoniy supetfosfat tozany yokary dem-alys yollaryny
yeniljek gyjyndyryp biler we gozyas doredip biler. Diiwiirlenen
ammoniy superfosfat bilen isleyanleri, TDS-29057, TDS-
29058 boyunga yorite geyimi bilen we sahsy goranys
serigdeleri: TDS-12.4.013 boyunca gorag dynekleri we TDS-
12.4.028 boyunga IIb-1 “Jlemectok” gorniisli gorag serisdesi
(respiratorlar) bilen iipjin edydirler.

-Ahli is otaglary umumy calysyk sorujy we akyp gelyin
yelejiretmeler bilen {ipjin edilmelidir.

-Howupsyzlyk tehnikasynyn diizgiinleri berjay edilende we
sahsy goranys serigdeleri ulanylanda, diiwiirlenen ammoniy
supetfosfat adam bedenine zdherli tdsir etmeyar.

-Diiwiirlenen ammoniy superfosfat bilen bagly &hli isler, seyle
hem onun saklanylysy we iberilisi, Tiirkmenistanyii medisina
senagaty we saglygy saklayys ministerligi tarapyndan
tassyklanan, saklamaklyk, ibermeklik we oba hojalygynda
mineral dokiinleri ulanmaklyk boyunca sanitariya diizgilinlerine
layyklykda gegirilyér.

Das-toweregi goramagyn talaplary-Diiwiirlenenen ammoniy
superfosfat das-toweregi goramaklyk, tehnologik enjamynyn
we ulag gabynyn jebislesdirmesi, sorujy semallatma desgasy
we ¢ykyan gazlaryn arassalanylysy tipjiin etmelidir.
-Dag-toweregi goramaklyk gozeggiligi kdrhana gulluklary
edara barlaghanalary tarapyndan gecilydr.

Kabul edis diigiinleri-TDS- 23954 boyunca kabul edis
diizgiinleri.

-Diiwiirlerin statik berkliginin pytraniylygynyn
kesgitlenmesini, tayyarlayjy 3 ayda 1 gezekden bolmadyk
yagda gecilyér.

-Islendik gorkezijilerden kanagatlanarsyz netije alanda, su
gorkezijiler boyunga ikileng synag gecilyar. Ikilen¢ synaglaryn
netijileri gutarnykly hasap edilyédr we dhli topluma yayradylyar.
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Gozegcilik  usullary-TDS-21560.0  boyunca  nusgalary
tayyarlamak we secip almak.

-Umumy fosfatlaryi massa payyny TDS-20851.2 boyunga
kesgitlenyar.

-Azodyn massa payyny TDS-30181.8 boyunca kesgitlenyér.
-Suwuil  massa payyny TDS-20851.4 bolim I boyunca
kegitlenyar.

-Diiwiirmetrik diiziimi TDS-21560.1 boyuncga kesgitlenyér.
-Diiwiirlerin ~ statik ~ berkligini  TDS-21560.2  boyunga
kesgitlenyar.

-Pytrannylygy TDS-21560.5 boyunga kesgitlenyar.

Dasamak we saklamak (TS$00203743-8-2003)-Ammoniy
superfosfaty gapsyz ya-da gaplanan gorniisinde, ulagyn 0z
gorniisine  degisli  yiiklerin  dasamaklyk  diizgiinlerine
layyklykda demir-yol, derya we awtoulag serigdelerinde
dasayarlar.

-Ammoniy  superfosfaty  gapsyz, dokiin  dasalyan
yoritelesdirilen wagonlarda ya-da sement dasayan hoperlerde,
seyle hem yapgyt awtoulaglarda dasalyarlar. Ulanyjy bilen
ylalagylanda diiwilirlenen ammoniy superfosfaty gapsyz, iki
gapysy dermew bilen enjamlasdyrylan yapgyt wagonlarda
dasamaklyk rugsat edilyar.

-Ammoniy superfosfaty yiiklenende we diisiirilende, ony 6zge
garyndylar bilen gaplanmaz yaly, seyle hem yzgardan gorap
saklar yaly céreler goriilmeli.

-Ammoniy superfosfaty atmosfera ygallaryndan (yagysdan,
gardan) we yerasty suwlardan goramaklyk iicin yapyk ammar
jaylarynda saklayarlar.

-Gaplanan Oniim saklanan yagdayynda oOniim beyikligi 20
hatardan beyik bolmaly dildir, gaplanmadyk oniimin 3 metrden
yokary bolmaly daldir.

Tayyarlayjynyn kepilleri-Tayyarlayjy dasayys we saklayys
diizglinlerini  berjay  edilende, diiwiirlenen = ammoniy
superfosfatyn su tehniki sertlerinin talaplaryna layyklygyny
kepillendiryar.
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-Diiwiirlenen ammoniy superfosfat kepillendirydn saklama
mohleti tayyarlanan giiniinden 9 ay.

Oniimii hilini dolandyrmagyii usullary we diizgiinleri.
Oniiminn  hil gorkezijisini kesgitlemek diyilip onufl san
bahasyny tapmaklyga diisiinilydr. Oniimini hil gérkezijilerini
kesgitlemegin usullary asakdaky gorniislere boliinyar:
-Hasaplama usuly

-Eksperimental usullar (bu 0Oziine 0lgeg, hasaba alys,
registrasion, orgonoleptiki, eksperimenal usullaryn bilelikde
ulanylmagy)

-Garysyk usul (hasaplama we eksperimental usullaryn bilelikde
ulanylmagy)

Kéabir yagdaylarda hasaplama usuly eksperimental usullaryn
Olceg, hasaba alys, orgonoleptiki gorniisleri hil gorkezijileri
kesgitlemegin obyektiw usullary, ekspert we sosialogiya
gorniisleri bolsa subyektiw wusullar hokmiinde klaslara
boliinyar.

Hasaplama wusuly teoretiki (nazary) vya-da empiriki
baglagyklaryn  komegi  bilen alynyar.  Maglumatlary
peydalanmaklyga esaslanyar.

Seyle hem beyleki usullaryn komegi bilen alynan
maglumatlary, ululyklary peydalanmak arkaly oOniimin hil
gorkezijilerini kesgitleydr. Hasaba alys usuly haysydyr bir
kesgitli wakalaryn, zatlaryin ya-da ¢ykdayjylaryn sanyny
hasaplamakdan alynan maglumatlara esaslanyar. Bu usul
arkaly unifikasiya patent-hukuk gorkezijiler we s.m
kesgitlenilyar.

Orgonoleptiki usul adamyn duygy organlarynyn, goris,
esidis, ys alys, tagam beris we beylekilerin kabul edisinin
netijesinde alynyan maglumatlary peydalanyar. Bu usul bilen
Oonlimin estetiki, owadanlyk, ys, tagam we s.m gorkezijileri
kesgitlenyir. Oniimin hil gorkezijilerini ekspert usuly bilen
kesgitlemek yoritelesdirilen eksperimental (synag)
boliimlerinin  (tejribehanalaryn, synag meydancalarynyi)
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kérhanalaryn (guramalaryn) wezipeli adamlary hiindrmen-
ekspertlerin topary tarapyndan amala asyrylyar.

Oniimint  hil gorkezijilerini sosiologiya usul bilen
kesgitlemek onlimi hakyky ya-da gelejekddki sarp edijilerin
arasynda sorag-jogap alysmak arkaly amala asyrylyar. Oniimif
hil gorkezijilerinin ~ eksperimental (synag) usullarynyn
bahalaryny kesgitlemek esasan su asakdaky talaplary
kanagatlandyrmalydyr:

-Hakykata layyk gelmek ynandyryjy totinligin bahalary bilen
hasiyetlendirilyar.

-Takyklyk ynandyryjy interwalynyn (aralygynyn) giiligi bilen
hisiyetlendirilyén takyklyk.

alynyan bahalarynyn tapawutlaryny hasaba alyan dispersiya
ululygy bilen hésiyetlendirilyar.

Saylanyp alynan eksperimental (synag) usuly bilen
ontimin takyk gorniislerinii hil gorkezijilerini kesgitlemek iigin
ynandyryjy toténligini, ynandyryjy interwalyn (aralygynyn)
ginliginin we dispersiyanyil rugsat berilydn bahalary pudak
boyunca kadalyk—tehniki resminamalar arkaly gurnalyar we
onlimeilik ti¢in diirli-diirli bolup biler. Himiya senagatynyn
standartlasdyrys obyektleri 2 topara boliinyérler: material we
material dil.

Material obyektler-bu material Oniimgiligi sferasynyn
takyk haryt Onlimlerinin ya-da haryt gorniisinde bolmadyk
beyleki predmetlerin obyektleridir. (¢ig-mal, materiallar,
onlimler, enjamlar we §.m)

Material didl obyektler—bu standartlasdyrys obyektleri
barada maglumatlary oziinde saklayjan we material
standartlasdyrys obyektlerin doredilisini hem-de ulanylsyny
lipjiin edydn material dil Oniimgilik sferasynyn obyektleridir
(mysal ii¢in tehnologiki proses, adalgalar, usullar, sertli belgiler
we §.m)
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2. Himiya senagatynyn oniimleriniii hil derejelerini
bahalamak

Oniimin hilini bahalamak bahalanyan 6niimifi diinyéni
yokary tehniki derejesine layyk gelisini we senagat onliminin
hil derejesini yokarlandyrmagyn  ugurlaryny kesgitlemek
maksady bilen gecirilydr. Oniimifi hilini sahalamak 6ziine
ontimin hil gorkezijilerinin nomenklaturasyny (sanawyny)
saylamagy olarynn san bahalaryny kesgitlemegi we Oniimin
hilininl tehniki derejesini kesgitlemegi saklayan operasiyalaryi
jemidir.

Himiya senagatynyn Oniimleriniii 6niimiii stadiyalaryna
baglylykda ontimin hilini we tehniki derejesini bahalamagyn
maksatlaryny asakdakylara bolmek miimkin.

1. Barlag stadiyalarynda: Oniimiil tdze gOrnligini isldp
tayyarlamagy meyillesdirmegiii maksada layyklygyny we
ylmy-gozleg  hem-de  synag-konstruktorgylyk  islerini
gecirmekligi esaslandyrmak, dowlet standartyna girizmek {i¢in
onimin hil gorkezijilerinin halkara derejesi we mohleti
boyunga esaslandyrmak.

2. Taslamak stadiyasynda: tdze ya-da modernizirlenen oniimi
isldp tayarlamaga bolan talaplary esaslandyrmak we olaryn
yokary diinyd derejeaine layyklygyny kesgitlemek,tehniki
taslamany isldp tayyarlamakda in gowy tehniki ¢ozgitleri
saylamaklygy esaslandyrmak, oniimi 6niimgilige 6niimiil synag
nusgalygynynn netijeleri boyunca goymaklygyini maksada
layykdygyny esaslandyrmak.

3. Ondirmek stadiyasynda: Oniimifi tehniki derejesinii we
hilinin diinydnin yokary gazananlaryna layyklyk derejesini
kesgitlemek,  Oniimi  bahalamakda  (attestasiya)  hil
kategoriyalaryny kesgitlemek, Oniimin hilini we tehniki
derejesini  yokarlandyrmagyn netijeliligini  esaslandyrmak
ontimin  hilinifi, derejesinii  dinamikasyny  (liytgeysini)
analizlemek, Oniimi Oniimgilikden ayyrmagyn maksada
layyklygyny esaslandyrmak.
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4. Peydalanmak (ulanmak) stadiyasynda: 6ntimi diirli sertlerde
peydalanmagyn, ulanmagyn (ekaplnatasiya) diizgiinlerini
esaslandyrmak. Oniimifi  tehniki derejesini we hilini
bahalamagyn netijeleri asakdaky meseleleri ¢6zmekde
peydalanylyar.

ukyplylyk derejesini kesgitlemek we s.m.

Oniimirn tehniki derejesini we hilini kesgitlemek HTD (kadalyk
tehniki resminamalarda) gorkezilenler bilen deniesdirmek ya-da
sahalanyan Oniimin tehniki kdmilligini hésiyetlendiryin
gorkezijilerii synag nusgalarynda hakyky alynan sahalary bilen
gorkezijileriit baza sahalaryny denesdirmek arkaly gecirilyar.
Senagat Oniimleri onufi hilinit derejesini bahlamak {i¢in 5
topara boliinyar.

1. Peydalanylanda sarp edilyénler.

Birinji topar.¢cig mal we tebigy yangyg¢.(nebit, gaz, komiir,
magdan).

2. Peydalanyanda 6nlimin resursyny sarp edyénler.

Ikinji topar materiyallar we Oniimler (dokiinler, himiki gaplar,
gurlusyk materiyallar).

3. Gosmaca materiallar. Ugiinji topar sarp edilyin
onlimler(gosmaga materiyallar)

-Topar-bejergi  gecirilmeydn  onimler  (bolt,  gayka,
kondensatorlar)

-Topar-bejergi gegirilydn oniimler (masynlar, enjamlar, dlgeg
enjamlary)

Seredilip gecilen oniimleriii klaslara boliingigi 6niimlerii
belli bir topary ti¢in gorkezijilerih nomenklaturasyny saylamak
ticin Oniimin peydalanylyan ¢éklerini kesgitlemek {i¢in bir ya-
da birndce Onlimi baza nusgalygy hokmiinde saylamak
miimkingiliklerini  esaslandyrmak  {igin ~ Oniimin  hil
gorkezijilerinin  nomenklaturasyna  dowlet we  pudak
standartlarynyi ulgamyny doretmek tigin zerurdyr.

Oniimin hil gorkezijileri éniimif hil derejesi bahalananda
cOziilydn meselelere baglylykda diirli alamatlar boyunca
klaslara boliinyérler.
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1. Hasiyetlendirilyin sany boyunca birlik, toplumlayyn.

2. Hasiyetlendirilydin  alamatyna  degisliligi  boyunca—
niyetlenilisi, ygtybarlygy, ¢ig maly, materiallary we zéhmet
resurslaryny tygsytly peydalanylsy, eckologiya, howpsyzlyk
dagky tésirlere durnuklylygy estetiki standartlagsdyrma we
unifiserlesdirme, tehnologiya taydan kéamilligi dasamaga
ukyplylygy.

3. Ulanylsy boyunga—0niiminn birligi {i¢cin ulanylyanlar,
birmenizes Oniimiii birliklerinit jemi ii¢in ulanylyanlar, diirli
gbrniigli ontimlerin birliklerinin jemi licin ulanylyanlar.

4. Anladylsynyn gorniisi boyunca-natural (hakyky) birlikde
anladylyanlar (kilogram, metr, sekunda, Olgegsiz) baha
birliklerinde anladylyanlar (ykdysady).

5. Kesgitlenilisinin gorniisi boyunga—hasaplama usullary bilen
kesgitlenenler, eksperimental usular bilen kesgitlenenler,
garysyk usullar bilen kesgitlenenler.

Kopgiilikleyin ~ ya-da  toplumlayyn  Oniimgiliklerde  hil
gorkezijilerin  durnuklylygyny bahalamak {i¢in birmenzeslik
gorkezijileri ulanylyar.
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3. Himiya senagatynda oniimlerii hilini
dolandyrmagyn ISO halkara standartlary

Standartyn  goOrniisi  standartlasdyrma  obyektine
baglylykda onuni mazmuny bilen kesgitlenilydr. Himiya
senagatynda standartlaryn asaky gorniisleri ulanylyar.

1. Oniime bolan standartlar: bu topara oniimifi parametrlerine
(6lgeglerine) tipine, sortlaryna, markasyna, gurlugsyna, barlag
usullaryna, kabul edilisine, gaplanylysyna, dasalysyna,
saklanylysyna, eksplotasiya etmdge we bejergd, umumy
tehniki, talaplara, sertlere bolan standartlar degislidir.

2. Umumy tehniki standartlar: bu topara adalgalar we olaryn
kesgitlemeleri, sertli belgiler, tehnologiya prossesin tipi,
nomenklatura, talaplar ya-da kadalar, usullar degislidir.

3. Guramagylyk wusuly standartlar: Bu topara umumy
diizgiinler, tertibi, gurlusy (beyany) degislidir.

Standartlaryi bu gorniisleriniini mazmunlary asakdakylar
yalydyr;

-Olgeg standartlary-bir &niim ya-da birndice birmefizes
ontimlerin topary ii¢in islenip tayyarlanyp ol esasy sarp edilis,
(ekspluatasion) hédsiyetnamalary boyunga parametrleri ya-da
Olceg hatarlaryny gurnayar.

-Tiplerin standarty-bir ya-da birnd¢e birmenzes Onilimlerii
topary  licin  islenip  tayyarlanyp ol  Oniimlerien
nomenklaturasyny (assortimentini) gurnayar.

-Sortlaryn standarty—bu Oniimlerit geometriki formalary we
Olgegleri boyunca klaslara boliinmek nomenklaturasyny
gurnayar.

-Markalaryn  standarty—materiallaryn ~ (¢ig-malyn)) himiki
diiziimi boyunca klaslara boliinen nomenklaturasyny gurnayar.
(¢ig-malyn materiallaryl markasy, himiki diiziimi, himiki
diiziimi barlamagyn metody, markalaryn sertli belgileri).
-Gurlus standarty-bir ya-da birndce detallaryil topary fii¢in
gurlusyn yerine yetirilisini we esasy Olcegleri gurnayar. Esasy
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maksady olaryn Ozara calysyp biljjiligini {ipjiin etmek. Ol
cyzgylary, Olcegleri we gosmaca talaplary 6ziinde saklayar.
-Barlag usullaryn standarty—bu synag iicin nusgalyklary
almagyn diizgiinlerini we Onliimin  hil  gorkezijilerini
bahalamagyn birligini {ipjiin etmek maksady bilen onun sarp
edijilik hasiyetnamalaryny barlamagyn usullaryny gurnayar.
-Kabul etmegin standarty—6ntiminn hili we mukdary boyunca
kabul etmegin umumy talaplaryny barlagyin meyilnamasyny,
seyle-de synag etmegin gorniislerini we meyilnamasyny
gurnayar.

Standartda oniimi kabul etmegin diizgiinleri hodiirlenyén
tapgyryn Olgegleri, saklanys mohleti, kabul etmegin netijelerini
diizgiinlesdirmek (stamp, resminamalar, kleymo) gorkezilyar.
-Gaplamagyn standarty—bu  onlimi tehniki  gozelligini,
owadanlygyny hasaba almak bilen onuil hisiyetlerini saylamak
iicin gaplamagyn talaplaryny diizydr. Onda 6niimi gaplamaga
tayyarlamagyn diizgiinleri, komek¢i materiallar, seyle-de
tehniki owadanlygynyn talaplary, oOnimin bir gapdaky
mukdary, verlesdirilip gaba goyyarlar resminamalar we
gaplamagyn diizgilinleri gorkezilyér.

-Dasamagyi standarty—bu onlim dasalanda onuil hisiyetlerini
goramak {igin tipjiin etmek u¢in umumy talaplary diizyar. Onda
dasamak tcin ulagyn gorniisi, ulag serigdesi, berkitmegii
esullary, seyle-de Onlimleri dasamak iicin yorite talaplar
girizilyr. Oniimifi  hilini  saklamak iigcin  dasamagyn
parametrleri (uzaklyk, tizlik) mehaniki tésirler, klimat sertleri,
diisiirmekde we yiiklemekde yoriite talaplar gorkezilyér.
-Saklamagyn  standarty-bu  Oniimi  saklamakda  onun
hésiyetlerini goramagyn umumy talaplaryny diizyar. Onda
ontimi saklamagyn umumy diizgiinleri, saklanys yerine bolan
talaplar, ontiimi dagky tésirlerden goramak, temperatura serti
we s.m gorkezilyir.

-Ekspluatasiya etmegiii standarty—bir ya-da birndge menzes
Ontimlerin topary ii¢in islenip tayyarlanyp, ol Oniimiil isleg
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Odeyjilik hésiyetnamalaryny kepillendirydn howpsuzlygyny
belli bir sertlerde iipjiin edyén talaplary gurnayar.

-Umumy tehniki talaplaryn standarty—birmenizes oOniimlerin
topary U¢in islenip tayyarlanylyar. Bu standart 6niimin amatly
tehniki derejesini, hlini we ony isldp tayyarlamakda
(taslamakda) hem-de Ondiirmekde tygsytlylygy iipjiin edyin
talaplaryny gurnayar. Umumy tehniki talaplaryn standarty—
asakdaky yzygiderlikde yerlesyan boliimleri 6ziine birlesdiryar:
-Niyetlenis talaplary

-Ygtybarlyk talaplary

-Cig-maly, energiyany, materiallary, yangyjy we zéhmet
resurslaryny tygsytly peydalanmagyn talaplaryny

-Tehniki estetikanyn talaplaryny

-Dasamaklygyi talaplaryny

-Howpsuzlyk talaplaryny

-Standartlasdyrmagyn we unifikasiyalasdyrmagyi talaplaryny
-Tebigaty goramagyn talaplaryny

-Tehnologiya layyklyk talaplaryny

-Gurlus talaplaryny

3.1. Umumy fosfatlary duz we azot kislotalaryn garyndysy
bilen ¢cykaryp almak

Usul, nusgalygy duz we azot kislotalarynyn
garyndysynda, gaynama  temperaturasynda  eretmige
esaslanandyr. Reaktiwler we erginler
TDS 4461-77 boyunca dykyzlygy 1.40 g/sm® bolan azot
kislotasy
TDS 3118-77 boyunca dykyzlygy 1.15-1.19 g/sm® bolan duz
kislotasy
Cykaryp almagyn gecirilisi. Tayyarlanylan nusgalygyn 2 g
cekyidrler (agram c¢ekmegin netijesini dordiinji onluk belgisine
cenli bolan takyklyk bilen gramda yazyarlar), 250 sm?®
gowriimli stakana geciryirler we 15 sm?® azot kislotasynyn
erginini we 5 sm® duz kislotasynyf erginini gosyarlar. Stakanyf
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icinddki gaynamaklyga cenli gyzdyryarlar we nusgalyk doly
ereyinge sagat ciiysesini yapyp gaynadyarlar, sofira 50 sm®
gowriime ¢enli suw bilen iistiini dolduryarlar we 5 minut
dowamynda gyzdyryarlar. Gowriimi 250 sm® bolan odlgeg
kolbasyna ergini mukdarynda gegiryérler, sowadyarlar, bellige
cenli suw bilen dolduryarlar, dykgatly garysdyryarlar we gury
cliyse gaba gury silizgligden slizyirler, siiziilen suwuklygyi
ilkinji porsiyasyny zynyarlar.

Oniimleriii synagyny gecirmek boyunca resminamalar.
Tiirkmenabat S.A.Nyyazow adyndaky himiya karhanasynda
ondiirilydn Onimin, yagny diiwilirlenen ammoniy supersulfat
boyunga TDS esasynda derfiewler gecirilydr. Sol TDS
esasynda Onliimin esasy gorkezijileri azot, fosfor, c¢yglylyk
diiwiirlenen bolejiklerin  berkligi, olarynl fraksion diiziimi
dernew edilydr. Bu gorkezijiler su asakdaky TDS layyklykda
gecirmeli.

Usulyn diiyp esasy. Usulyn diiyp esasy fosfatly, p=6.7 bolan
bufer ergininii we bromly kaliniii gatnagsmagynda ammiakly
azotyn hloramin bilen yonekeylige cenli okislenmeginden
ybaratdyr. Hloraminiii artykmaclygyny yodometrik usulda
kesgitleyirler.

Ulanylyan reaktiwler we erginler; TDS 6709-72 boyunca
distilirlenen suw

TDS 4160-74 boyunga bromly kaliy

TDS 4232-74 boyunga, 20% -li yodly kaliy: ony su gorniisde
tayyarlayarlar: 20 g yodly kalini 0.1 g kop bolmadyk yalnyslyk
bilen agramyny ¢ekyirler, 100 sm® géwriimli 6lceg kolbasynda
suwda eredyirler, 0.5 sm® natriy gigrookisi erginini gosyarlar,
bellige ¢enli suw bilen doldurylyar, garysdyryarlar we gara
cliyse gapda saklayarlar.

TDS 4204-77 boyunga kiikiirt kislotasy, n. ergin

TDS 3118-77 boyunga duz kislotasy, 20% -li ergin

TDS 10163-76 boyunga ereyan krahmal, 1% -li ergin
Kiikirtliturgy natriy (natriy tiosulfat, ST “C3B” 223-75, a.ii.a.)
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TDS 4172-76 boyunga iki orun ¢alysmaly, fosfortursy natriy,
himiki arassa

Hloramin B ya-da T; 0.6 n. ergin; su gorniisde tayyarlayarlar:
84.5 g. hloramini 0.1 g. kop bolmadyk vyaliiyslyk bilen
cekyirler, 1 dm® gowriimli kolba yerlesdiryirler, bellige ¢enli
suw bilen dolduryarlar we yylmanyp jebislenen dykyly gara
cliyse gaba slizyarler.

TDS 4198-75 boyunca bir orun ¢alysmaly fosfortursy kaliy.
Bromly kaliy diiziimli bufer fosfat ergini, ony su sekilde
tayyarlayarlar: 30 g bir orun calysmaly fosfortursy kalini, 60 g
iki orun ¢alysmaly fosfortursy natrini we 100 g bromly kalini
0.1 g kop bolmadyk yalnyslyk bilen agramyny ¢ekyérler, 1 1.
gowrilimli 6l¢eg kolbasynda suwda eredyérler, bellige ¢cenli suw
bilen dolduryarlar, garysdyryarlar we Yyylmanyp jebislenen
dykyly gara ¢iiyse gaba siizyarler.

Analizin gecirilisi. 1-2 g. dokiini 0.001 g. kép bolmadyk
yaliiyslyk bilen lgeyirler, 250 sm® géwriimli lceg kolbasyna
yerlesdiryirler, 10 sm® duz kislotasynyi erginini guyyarlar,
alnan erginifi 10 sm®>-ny 250 sm® gowriimli konus gorniisli
kolba pipetka arkaly geciryirler, 2 sm® natriy gigrookis
erginini, 10 sm® bufer erginini gosyarlar, garysdyryarlar we 5
sm? hloramin erginini kolbanyi gapdaly boyunca pipetka bilen
guyyarlar. Kolbany dyky bilen yapyarlar, garysdyryarlar we 10
min. saklayarlar.

Sofira 5 sm® yody kaliy erginini, 10 sm?® kiikiirt
kislotasynyn ergini gosyarlar, yene-de dyky bilen yapyarlar,
garanky yerde 3-5 min. goyyarlar we titri kesgitlemegin
sofiunda erginin ¢ala sary owiisgini peyda bolmagyndan son
gosulyan, 0.5 sm® krahmal ergininiii gatnasmagynda tiosulfat
natriy ergini bilen titrini kesgitleydrlar. Titri kesgitleméani
erginii refki gagyanca dowam edyirler. Sol bir wagtda
distilirlenen suw bilen we reaktiwleriii sol bir mukdary bilen,
yone seljerilydn oniimi gosmagyn yzygiderligini berjay etmek
bilen barlag synagy geciryérler. Dokiinifi ¢cekiminii massasy
we eretmek sertleri, dokiine bildirilydn tehniki talaplary

3
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belleydn standartlarda we tehniki sertlerde gorkezilen
bolmalydyr. Netijeleri tayyarlamak. Azotyin massa payyny (X7)
prosentlerde, indiki formula boyung¢a hasaplanyar:

X7=(V-V1) x 0.000467 x 250 x 100

mx 10

bu yerde: V-barlag synagda titr kesgitlemédge sarp edilen,
takyk 0.1 n. tiosulfat natriy ergininifi gdwriimi, sm*
V1 —seljerilydn erginin titrini kesgitlemége sarp edilen, takyk
0.1 n. tiosulfat natriy ergininii gdwriimi, sm*® m-gekimifn
massasy, g.
0.000467—takyk 0.1 n. tiosulfat natriy ergininiii 1sm*-a layyk
bolan azodyn mukdary, g. Analizin netijesi hokmiinde iki sany
parallel kesgitlemelerin ortaca arifmetiki sany kabul edilyér,
olaryn arasynda goyberilydn gabat gelmezlik P=0.95 ynangly
dhtimallykda 0.3 %-den anry gegmeli dil.
Umumy suw Kesgitlenyir. Bellik: 1-nji tablisa girizilmedik
anyk oniimler ligin suwy kesgitlemegin sertleri standartlarda
anyklanan.
Netijeleri tayyarlama.
Suwun massa payyny (X) prosentlerde, formula boyunca
hasaplayarlar:
(m-mg) x 100, X=m>
bu yerde: m—nusgalykly byuksyn (kyuwetanyn) ¢ekilmezden
onki massasy, g.
m: —nusgalykly byuksyn (kyuwetanyin) c¢ekilmezden sonky
massasy, g.
m2-¢ekimin massasy (¢ekilip goylan madda), g.

Analizin  netijesi hokmiinde 1iki sany parallel
kesgitlemelerin ortaca arifmetiki sany kabul edilydr (karbomid
iicin—li¢), olaryn arasynda goyberilydn gabat gelmezlik P=0.95
ynangly dhtimallykda anry gegmeli dél:
0.05%-suwun 0.5% cenli massa payynda;
0.2%-suwun 0.5-den yokary we 2% cenli massa payynda;
0.4%-suwun 2-den yokary we 6%-¢enli massa payynda.

28



Su standart diiziminde 0.1-den 12%-e ¢enli suw saklayan
mineral dokiinlerine degislidir we suwy kesgitlemegin indiki
usullaryny belleyir:

-guradyjy skafda guratmak arkaly gigroskopik we umumy
suwy kesgitlemek usuly;

-infragyzyl ayna lampaly guralyn komegi bilen guratmak
arkaly, gigroskopik we umumy suwy kesgitlemek usuly;
-gigroskopik we umumy suwy Fiser reaktiwi ya-da yod—asetat
arkaly kesgitlemegin gowriim usuly;

-gigroskopik suwy kesgitlemegin dielkometrik usuly.

-guradyjy skafda guratmak arkaly gigroskopik we umumy
suwy kesgitlemek usuly.

Olgeg serisdeleri, enjam we gaplar. Temperatura
sazlanmasynyn £2.5° C cenli yalityslygy bolan guradyjy skaf.
25336-82 boyunca eksikator, 8136-85 boyunga alyumininii
aktiw okisi bilen ya-da 3956-76 boyunca silikagel bilen ya-da
1-2 sagadyin dowamynda 250-300° C temperaturada oiiinden
gaty gyzdyrylan.

TDS 4460-77 boyunga hlorly kalsiy bilen doldurylan.

TDS 25336-82 boyunga diametri 32-68 mm we beyikligi 50
mm bolan “CH” byuksalar we diametri 30-40 mm we beyikligi
50-65 mm bolan “CB” byukslar ya-da 32-60 mm diametrli we
beyikligi 5-40 mm bolan alyumin kyuweta. 24104-80 boyunga,
2-nji klas takyklygy bolan laboratoriya terezileri ya-da Olceg
yalityslygy 0.002 g. kop bolmadyk, menzes gorniisli tereziler.
7328-82 boyunca terezi daglarynyn toplumy.

Analizin gecirilisi. Dokiinin 2-5 g., hemiselik massa ¢enli
oniinden guradylan kyuweta ya-da byuksa yerlesyirler we
agramyny Olceyirler (agram g¢ekmegiil netijesini grammda,
dordiinji onluk ululyga ¢enli takyklykda yazyarlar). Dordiinji
byuksy ya-da kyuwetany termostata yerlesdiryarler we gapagy
acyk yvagdayda 3 sagadyn dowamynda guradyarlar, ammiak
selitrasyny 2 sagat guradyarlar. Soiira byuksy ya-da kyuwetany
gapagy bilen yapyarlar we agramy c¢ekmezden 6n 30 min.
wagtynyn dowamynda saklamak bilen ekskatorda sowadylyar.
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Umumy fosfatlary differensial fotometrik usul bilen
kesgitlemek. Usul sary-owiisginli fosfor wanadiymolibdenli
kompleksiin emele gelmegine we bu kompleksin, diiziiminde
P2Os-t mdlim mukdaryny saklayan defiesdirme erginine
garanda tolkun uzynlygy A=430-450 nm. bolan optiki
dykyzlygyny fotometrik Ol¢cenmegine esaslanyar. Dirli
gorntigli dokiinlerin guradylmagynda termostatda saklanylyan
temperatura
Tablisa-9
Dokiinin ady Guratma temperaturasy, °C
Diammoniyfosfat,
diammoni}'zrofka 60-65
Karbamid (mogewin), ammoniy
sulfaty, ammaofos, nitrofoska, 65-70
nitroammofoska, nitroammofos
Gosmagaryk dokiinler,
superfosfat, yonekey
ammonizirlenen we gosa
superfosfat
Ammiak selitrasy, hlorly kaliy,
yonekey superfosfat, 40%-li
kaliyli garysyk duz, dokiinleyji
presipitat, fosforit uny

75-80

100-105

Kalimagneziya, kaliyli-magnili
konsentrat, kaliy kiikiirttursy
0.8% suwun 6-dan yokary we

12% ¢enli massa payynda

200-250

Apparatura, reaktiwler we erginler. Monohromatorly ya-da
fotoelektrik elementli siizgiigli, erginin gatlagynyn refkini
sindirydn 10 mm pes bolmadyk galynlykly kyuwetalary bolan
spektrometr.

KOK (=440 nm) we OI3K-56 M (Ne 4
swetofotoelektrokolorimetrler ya-da sufla menzes basga
enjam). MC—4 M guradyjy skaf vya-da suila menzes,
temperaturany sazlamak yaliiyslygy +2.5°C kép bolmadyk
abzal.
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TDS 25336-82 boyunga ecksikator, guradyjy madda bilen

doldurylan.

TDS 25336-82 boyunca “CH” byukslary, diametri 32-58 mm

we beyikligi 50 mm.

TDS 4461-77 boyunga azot kislotasy, dykyzlygy 1.4 g/sm* we

1:2 gatnasykda garylan.

TDS 4204-77 boyunga kiikiirt kislotasy.

TDS 3118-77 boyunga 20%-li ergin, duz kislotasy. Fenolftalein

(indikator), 0.1%-li ergini TDS 4919.1-77 boyunga

tayyarlayarlar.

TDS 4328-77 boyunca natriy gigrookisi, 10%-1i ergin.

TDS 4198-75 boyunga bir orun tutmaly fosfortursy kaliy, h.a.
1sm3-da 4 mg.

P20s saklayan ergini su gorniisde tayyarlayarlar: 8-9 bir
orun tutmaly fosfortursy kalini byuksa vyerlesdiryérler we
guradyjy skafda 100-150°C temparaturada 2 s. dowamynda
guradyarlar, sonra 40-60 min. dowamynda eksikatorda
sowadyarlar. Bir orun c¢alysmaly fosfortursy kalinin 7.6696 g-
nyi 1.4 g/sm® dykyzlygy bolan azot kislotasynyn 5 sm? bilen
suwda eredyirler, 1 dm® gowriimli 6lceg kolbasyna gegiryirler
we 20°C temperaturada suw bilen bellige ¢enli dolduryarlar we
dykgatly garysdyryarlar. 1 sm3-da 0.2 mg. P,Os saklayan isci
ergin su goriisde tayyarlayarlar: 1 sm® gowriimli olgeg
kolbasyna pipetka bilen geciryirler we 20°C toweregi
temperaturada suw bilen bellige ¢enli dolduryarlar. Ergin 7
giinden kop bolmadyk dowiirde durnuklydyr.
Wanadiylimolibdenli garyndy su gorniisde tayyarlayarlar:

A ergin—-TDS 4461-77 boyunca azot kislotasy, 1:2
gatnasykda garylan;

B ergin—-TDS 9336-75 boyunga ammoniy wanadiylitursy
meta, 0.25%-li ergin su gOrniisde tayyarlayarlar:
wanadiylitursy meta ammoninii 2.5 gramyny 60-90°C
temperaturaly gyzgyn suwuii 500 sm®-da eredyirler, 1.4 g/sm®
dykyzlykly azot kislotasynyfi 20 sm>-y gosyarlar, sowadyarlar,
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1 dm?® géwriimli 6lceg kolbasyna gegiryirler, bellige cenli suw
bilen dolduryarlar we eger zerur bolsa siizyérler.

W ergin—-TDS 3765-78 boyun¢a molibden tursy ammoniy, 5%-
li ergin, su gorniisde tayyarlayarlar: 50 g. molibdentursy
ammonini 50°C temperaturada suwuit 500 sm3-da eredyirler,
1dm® gowriimli olgeg kolbasyna geciryirler, sowadyarlar,
bellige c¢enli suw bilen dolduryarlar we zerur bolanda
stizyérler.

G ergin—su gorniisde tayyarlayarlar: A, B we W erginlerin
denowriimlerini, gorkezilen yzygiderlilikde garyarlar we
stizydrler. Ergini gara cliyseden yasalan gapda (butyl) sowuk
yerde saklayarlar (otag temperaturasynda yol berilyér).
Graduslara bolmek grafigini gurmak. Graduslara bolme
grafigini gurmak ti¢cin 100 sm3 gowriimli bds sany oOlceg
kolbasyna ig¢i erginlerin Olcenen gowriimlerini tablisa
layyklykda nobatma-nobat salyarlar. Ol is¢i erginlerin P2Os-
déki in az we il kop konsentrasiyalarynyn arasyndaky cdklerde
bolan konsentrasiya yaly seljerilydn erginddki P2Os
konsentrasiyasyna baglylykda bolyar.

Takmynan 30 sm® gdwriime ¢enli suw bilen garyarlar.
Ondan sofira G-erginiii 40 sm® guyyarlar (G erginiii 25 sm®
guymaga yol berilyér). Erginiii bellige ¢enli suw bilen 20°C
temperaturada dolduryarlar (otag temperaturasynda yol
berilydr) we garysdyryarlar.

15 min. gegenden soiira (yone 60 min. kdp bolmaly dél),
P,Os has az mukdary bolan denesdirme ergine garanda,
boyalan isci erginlerin optiki dykyzlygyny ya-da yagtylyk
geciris ululygyny olgeyirler. Yagtylyk—geciris ululygyny optiki
dykyzlyklaryn aiilatmasyna hasaplama yol berilyir.

Isci erginleri seljerilydn erginleri tayyarlamak bilen bir
wagtda tayyarlayarlar, {istesine-de is¢i erginlerin optiki
dykyzlygyny analiziit bagsynda we soniunda Olceyirler, ortaca
arifmetiki ululygy kesgitleyirler we abssis okuna erginin 100
sm3-da P20s konsentrasiyasyny goymak bilen, ordinat okunda
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bolsa olara degisli bolan optiki dykyzlygyn ululygyny goymak
bilen graduslara bolmek grafigini guryarlar.

Tablisa-10
100 sm?® gowriimli
Deiesdirme erginiit | Isci erginiin KH3PO4 olceg kolbadaky
nomeri gowriimi, sm® P20s massasy,

mg.
1. 5.0 1.0
2. 7.5 1.5
3. 10.0 2.0
4. 12.5 2.5
5. 15.0 3.0
6. 17.5 3.5
7. 20.0 4.0
8. 22.5 4.5
9. 25.0 5.0
10. 27.0 5.5

Analizin gecirilisi. 1-6 boliim boyunca alynan seljerilyin
erginiii 25 sm®-y pipetka bilen alyp, 200-400 sm3 gowriimli
stakana geciryérler, 20 sm3 duz kislotasyny guyyarlar, 15-20
min. gaynadyarlar, 100 sm3 gowriimli Olceg kolbasyna
gowrliminde gecirydrler, 200C toweregi temperaturada suw
bilen bellige ¢enli dolduryarlar we garysdyryarlar. 1.2 we 1b_3
p boyunga tayyarlanylan ergin seljerilende we P,Os orto-forma
kesgitlenende, duz kislotasyny gosmak hem-de gaynatmak
operasiyalaryna yol berilmeyir. 100 sm® gowriimli 6lgeg
kolbasyna 8.4.1p boyunca tayyarlanan, seljerilydn erginin seyle
gowriimini salyarlar, yagny ol graduslara bolme egri ¢yzygyn
gurulan c¢éklerinde P>Os diiziiminde saklayar we sonira 8.3 p
boyunga seljeryirler.

Analizi indiki gorniisde gegirmige yol berilyar. 1-6
boliimler boyunca alynan seljerilydn ergini, graduslara bdlme
grafigin cdklerinde P2Os saklayan gowriimlerde alyarlar we
100 sm? duz kislotasyny we 5-10 sm?® suwy gosyarlar, 10 min
gaynadyarlar, sowadyarlar we takmynan 30 sm® ¢enli
garyarlar. Sofira fosfatlara bolan reaktiwini 25 sm®-y gosyarlar,
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bellige c¢enli suw bilen guyup dolduryarlar, bellige
garysdyryarlar we sol boyunca seljeryirler. Tayyarlanylan
ergin seljerilende we P20s orto-formalary kesgitlenende duz
kislotasyny gosmak we gaynatmak operasiyalaryna yol
berilmeyar.

Hasaplama usuly ulanylanda seljerilydn ergini iki sany
deniesdirme erginleri bilen bir wagtda fotometrirleyarler, ol
erginler optiki dykyzlygy boyunga ona has yakyn bolup (biri-
seljerilyén ergine garanynda has uly, beylekisi—has ki¢i optiki
dykyzlyga eye bolan) we 100 sm3-da 1mg P20s saklayan
deniesdirme ergine garanda bir-birinden fosfatlarynyn massasy
boyunca 0.5 mg P20s kép bolmadyk tapawutlanyan erginlerdir.

Bellik. Eger 1.2 p boyunga tayyarlanylan ergin
seljerilende ol ergini 5 sm® kop gowriimde segip alyan bolsalar,
onda 1-2 damja denolftalein gosyarlar, giilgiine renk peyda
bolyanga natriy  gidrookisi  bilen neytrallasdyryarlar,
bulanyklygyh (0.5 sm? golay) yitmesine ¢enli duz kislotasynyi
erginini guyyarlar we sofira yene-de iki damja artykmag
kislotany guyyarlar. Tayyarlanylan ergin seljerilende,
seljerilyén erginii 5 sm® kép bolmadyk mukdaryny segip
alyarlar.

Ergin tayyarlananda we tayyarlanylan ergin seljerilende,
seljerilydn erginii 2 sm® kop bolmadyk mukdary segilip
alynyar. Netijeleri isldp tayyarlama. Fosfatlaryn massa payyny,
P20Os hasaplananda, prosentlerde su formula boyunga hasaplap
cykaryarlar:

~ m-V,-100-100 m,-V,-04

® m-25-V,-10000  m-V,
ya-da

i _moV,-100 _m-V,-01
° m-V,-1000 m-V,
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mi-seljerilyin  nusgalykda fosfatlaryn (P20s) massasy,
graduslara bolme grafigi boyunca ya-da formula boyunca
kesgitlenen, mg:

D-D,

Dz o Dl
my—seljerilydn nusgalygyn ¢cekiminiii massasy, g;

V>-1-6 bolim boyunca c¢ykaryp almada ulanylyan Oolgeg
kolbanyn géwriimi, sm?;

V4-8.42.p Dboyunga tayyarlanylan, seljerilydin erginin
gdwriimi, sm>;

m,=0.2-V; +0.2(v} —V}}).

1
V4 -tablisa boyunca alnan, seljerilyén erginiii gowriimi, sm?;
0.2—fosforturgy kalinin is¢i ergininde P;Os massa payy,
mg/sm3;

Vll we Vzl -denesdirme erginini tayyarlamak iicin alnan
fosfortursy kaliy isci erginifi gowriimi, sm?;

D—seljerilyén erginin optiki dykyzlygy;

D1 we Do—deiieslilikde Vi we V2 géwriimli, defiesdirme
erginlerininl optiki dykyzlyklary.

Olgenminifi  netijesi hokmiinde iki sany parallel
kesgitlemelerini ortagca arifmetiki netijelerini kabul edyérler,
olaryn arasyndaky yol berilydn den gelmezlik, P=0.95 ynancly
dhtimallykda su asakdakylardan anry gegmeli dal:

P20s massa payy 3-den 10% bolanda-0.2%

P>Os massa payy 10-den 50% bolanda-0.4%

P20s massa payy 50% bolanda-0.5%

Anyk oniim Ul¢in standartlar islép tayyarlanylanda metrologik
hésiyetnamalary takyklamaga yol berilyir.

3.2. Tehniki kiikiirt

Bu standart, sulfidi polimetal magdanlardan alynyan tebigy
tehniki kiikiirde, we tebigy hem-de koks gazlary arassalamakda
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alynyan, seyle-de nebit we slanesleri gaytadan islemekde
¢ykyan gazlary arassalamakda alynyan tehniki gazly kiikiirde
degislidir. Tehniki kiikiirt-kiikdirt kislota, kiikiirt uglerod, boyag
oumgiligi ticin, sellyulozkagyz, dokma senagatynda we beyleki
pudaklarda, seyle- hem eksport iicin ulanylyar. Su standartyn
talaplary hokmany bolup duryar.

Tehniki talaplar-Gorkezijiler boyunga kadalar gury madda
hasaplamaga berilen.

-Kiiliint massa payy 9998 sortly suwuk kiikiirt iicin 0,008% kop
bolmaly dal, 9995 we 9990 sort {i¢in 0,01% kdp bolmaly dél.
-Suwuk kiikiirtde suwun massa payy kadalasdyrylmayar.
-Tokga kiikiirdinn diiziiminde, partiyanyin hakyky massasyny
kadalasdyrylyan yzgyarlylyga hasaplamak bilen, suwuil massa
payyny 2% genli goterilmegine yol berilyir.

-Eksport ii¢in niyetlenen tokga kiikiirtde 200 mm kop Olcegli
bolmaly daldir.

-Tablisanyn 4-nji punkty boyunga gorkezijiler sarp edijinin ya-
da gosegcilik edydn guramanyn talap etmesi boyunga
kesgitlenilyir.

-Buyurma berilende sertli belligii usuly: “Tehniiki gazly
suwuk kiikiirt, sorty 9998, DST 127.1.93.”

-Tehniki kiikiirt su standartyn talaplaryna layyklykda,
bellenilen tertipde tassyklanan tehnologik reglament boyunca
tayyarlanylmalydyr.

-Tehniki kiikiirdi suwuk we tokga gorniisde ¢ykaryarlar.
-Tehniki kiikiirdin kodlary OKP boyunca habar beryin
gosmacada getirilen.

-Fiziki-himiki gorkezijileri boyun¢a tehniki kiikiirt 11-nji
tablisada kadalara layyk gelmelidir. Bellikler:

Howupsyzlyk talaplary;-Kiikiirt ~yanyjydyr. Howadaky
owunjak we yuwas-yuwasdan ¢okyén tozany yangyn partlama
howply. Yalynyn (otlanmanyil) yayramagynyn asaky konsen-
trasion ¢igi-1,7 g/m3; 6z-6ziinden otlanmak temperaturasy-
190°C, DTS 12.1041-83 boyunca. Suwuk kiikiirtden boliinip
cykyan kikiirtwodorod 4,3-den 45%-e c¢enli gow-riimleyin
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konsentrasiyasynda  partlayar; 0z-6ziinden otlanmak
temperaturasy-260°C.

-Kiikiirt howplulygynl 4-nji synpyna degislidir (DST 12.1005-
88). Kiikiirt goziin we yokarky dem alys yollarynyn nemli
barlarynyn ¢igsmesini, deri ortliklerinit azma-gyny, garyn-igege
traktynyn keselini  doredyédr; kumulatiw  (organizimde
zdherlerin toplanmasy) hasiyetleri yokdyr. Kiikiirtwodorod-
merkezi nerw sistemasyna giiycli tisir edydn zdherdir.
Kiikiirdin yanmagynda emele gelyédn kiikiirtli angidrit, burnyn
we yokarky dem alys yollarynyn nemli bardalarynyn
azalmagyny doredyédr.Is zonasynyn howasyndaky massalayyn
konsentrasiyalaryi yol berilyin ¢ikleri; kiikiirt- 6 mg/m?;
kiikiirtli angidrid- 10 mg/ m®,

-Tehniki kiikiirt bilen is gecirilydn Oniimgilik jaylary we
barlaghanalar, is zonasynyn howasynda zyyanly maddalaryn
konsentrasiyasynynl yol berilydn c¢éginin berjay edilmegini
lipjin edyén, akyan sorup ¢ykaryan mehaniki wetilyasiya bilen
enjamlasdyrylmalydyr. Is zonasynyn howasynyn gozeggiligi
DST 12.1005-88 talaplaryna layyklykda, saglygy gorayys
Ministrligi  tarapyndan tasyklanan metodikalar boyunca
gecirilmelidir.

-Ahli isleyinler, DST 12.3.011-87 layyklykda yorite geyim we
sahsy goranys serisdeleri bilen {ipjin edilmelidir.

Tablisa-11

Kada

Goerkezijinin ady Sort Sort Sort Sort Sort
9998 9995 | 9990 9950 | 9920t

1 Kiikiirdifi massa payy, | 99,98 | 99,95 | 99,90 | 99,50 | 99,20

%, az dél 2,02 0,03 | 0,05 0,2 0,4
2.Kiliin massa payy, %, | 0,01 0,03 0,06 0,25 0,5
kop dél

3.0rganiki maddalaryn 0,0015 | 0,003 | 0,004 0,01 0,02
massa payy, %, kop dil
4 Kiikiirt kislotasyna

hasaplanan-da 0,2 0,2 0,2 0,2 1,0
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koslotalaryfi massa payy,
%, kop dil

5. Suwuil massa payy, %,
kop dal

Kabul edis diizgiinleri-Kiikiirt — kabul edis-tabsyrys
synagyndan gegirilyar.

-Kiikiirt toplumlayyn kabul edilydr. Kiikiirdiii, bir adrese
yiikklenip-ugradylyan we hil barada bir resminama bilen
ugradylyan mukdary toplum hasaplanyar. Suw transporty bilen
dasalanda her bir transport birligini (baria, teplohod, tanker)
kiikiirt toplumy diyip hasaplayarlar.

-Hil baradaky resminamada su maglumatlar bolmaly:

-onderji kdrhananyn adt we (ya-da) onun haryt belligi;

-Onlimin ady we sorty;

-toplum nomeri we yiiklenen senest,

-demir yol wagonlarynyn ya-da beyleki transport serisdelerinin
(goni iipjin

edilmelerde) nomerleri

-gecirilen synaglaryn netijilerini ya-da onlimiil su standartyn
talaplaryna

layyklygy baradaky delilleri;

-netto agramy;

-4a howlulyk belgisi we DST 19443-88 boyunca 4133
klasifikasiya sifti;

-OON-11 seriya nomeri: tokga kiikiirt tigin -1350; suwuk kiikiirt
ticin -2448;

-tehniki gozegcilik boliimi goly we stampy;

-su standartyn belligi.

3.4. Tokga we suwuk kiikiirdin hiline gozeggilik etmek {icin,
gozegecilik edilydn  toplumyn her dordiinji wagonynda
(sisternadan)  nusgalygy  alyarlar, yone  wagonlaryn
(sisternalaryn) sany tigden kem bolmaly dél. Kiikiirt, ticden az
bolan trasport birligi gowriiminde yiikldp-ugradylanda
nusgalygy her bir transport birliginden alyarlar. Kiikiirt suw

38



transporty arkaly ugradylanda nusgalygy barzalar yiiklenende
(diisiirilende) almaga rugsat berilyar.

Synag usullary-Nusgalygy secip almagy we tayyarlamagy
DST 127.3-93 boyunga gegirilyar.

-Synagy DST 127.3-93 boyunga gegirilyar.

-Mehaniki hapalarynn bolmagy dasyndan gormek arkaly
kesgitlenilyar.

Dasamak we saklamak-Tokga kiikiirdi asaky lyujy bolan
yarymwagonlarda seyle-de awtomobil we suw transportlarynda
kiikiirdi yapyk wagonlarda dasamak rugsat edilyar.wagonlaryn
gapylary gorayjy sitler bilen yapylmalydyr. Hapalan transport
birliklerine kiikiirdi yiiklenmége yol berilmeyar.

Suwuk kiikiirdi, die suwuk kiiikiirt dasamak tigin
niyetlenen, gyzdyryjy elementli  yorite demir  yol
sisternalarynda dasayarlar. Dasamagy, demir yol sistema-
laryny ulanmak we tehniki taydan amala asyryarlar.

-Eksport {i¢in niyetlenen kiikiirdiit dasalmagyny su standartyi
va-da konrtaktyn talaplaryna layyklykda amala agyryarlar.
-Tokga kiikiirdi bassyrmanyn asagynda vya-da agyk
meydancalarda saklayarlar. Kiikiirdin halanmazlygy ii¢in
meydangalara dokiilydn kanalizasiya bilen tipjin edilmelidir.

Suwuk kiikiirdi, gyzdyryjy gurluslar we guymak ii¢in
niyetlenen gurlus-lar bilen {pjin edilydn, seyle-de Olgeyji
abzallar we sorup ¢ykaryan turbalar bilen abzallagdyrylan,
tizneler Oyrite gaplarda saklayarlar.Gaplarda “Suwuk kiikiirt”
diyen yagy bolmalydyr.

Nusgalygy secip almak we tayyarlamak-Girizilen mdohleti
01.01.1994y.

Su standart tehniki suwuk, tokga we tiwelen kiikiirde yayrayar
we fiziki, himiki hésiyetlerine gdzeggilik etmek ii¢in nusgalygy
secip almak hem-de tayyarlamak diizgiinlerini belleyar.
Umumy diizgiinler-Su sandartda beyan edilen diizgiinler,
transport serisdelerinden, tramsport serigsdelerini yiiklemek
prosesinde, transport gabyndan , seyle-de yiiklenmi
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tayyarlanylan ~ saklanma  gaplardan we  stabellerden
(kartalardan) kikiirdin nusgalygynyn se¢ip alynmagyny goz
ontinde tutyarlar.

-Nusgalygy se¢ip almagyn we tayyarlamagyn &hli
stadiyalarynda olary diiziiminin iiytgemekliginden (hapalanma,
¢yglanma we beylekiler) goramak gerek.

-Ahli mehanizmler, gurallar, nusgalyk kabul ediji gurluslar
arassalanmalydyr.

Howpsuzlyk talaplary-Nusgalyk secilip alynanda we
tayyarlananda, DST 12.003-74 boyunca kabul edilen
klassifikasiya layyklykda su asakdakylary, howply we zyyanly
ontimgilik faktorlary tapawutlandyryp bolar:

-i$ zonasynyn yokary tozanlylygy;

-hereket edyidn mehanizimler we magynlar (greyterler,
buldozerler),

-Oonlimgilik enjamynyn hereket edyan bolekleri;

-is zonalarynyn yeterliksiz ysyklandyrmasy.

-DST 127.1-93 “Tehniki kiikiirt. Tehniki sertler” boyunca
tehniki kiikiirde degisli bolan howpsuzlyk talaplary.

-seljerme icin nusgalygy almagyn we tayyarlamagyn
gecirilydn onlimgilik jaylary DST 12.4.021-75 boyunga howa
akymyny beryidn-soryan wentilzasiya bilen enjamlasdyrylan
bolmaly. Oniimgilik jaylarynyf is zonasyndaky howa DST
-005-88 boyunca bildirilyin sanitar-gigiyenik talaplar.
-sisternalarda, stabellere dokiilip-guymak prosesinde we
yiiklenme-diisiirme operasiyalarynda nusgalygy secip almak
DST 12.3.009-76 talaplaryna esaslanmak gerek.

-Nusgalygyn secilip alynyan yerleri, DST 12.2.062-81, DST
12.2.061-81talaplaryna layyklykda yerine yetirilen, yorite
meydancalar, hopwsuz gecelgeler, merdiwanlar we germewler
bilen iipjin edilmelidir, yeterlik emeli we tebigy
ysyklandyrmasy bolmalydyr.

-Nusgalygy secip almagyn we tayyarlamagyn gurluslarynyn
elektrik enjamy DST --019-79 talaplaryna layyk gelmelidir.
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-Nusgalygy sec¢ip almakda we tayyarlamakda sahsy goranys
serislerini: DST

-103-83 boyunga yorite geyimi we DSt 12.4.028-76 boyunga
“Lepestok” SB-1 respiratorly ulanmak zerur.

-Jaylaryn yangyn howpsuzlygy, senagat kérhanalry {i¢in
yangyn howpsuzlygy-nyn diizglinlerine layyk gelmelidir we
ipjin edilmelidir.

Enjam-Nusgalygy se¢ip almak {igin enjam:

-igki diametri 50 mm ki¢i bolmadyj sup. Supyil uzynlygy
¢limdirilménin

biitin gunlugyndan nusgalygy se¢ip almagy tipjin etmelidir;
-polatdan yasalan siizgiic;

-nokatlayyn nusgalygy secip almagy lpin edydn, suwuk
kiikiirdi secip almak

licin nusga alyjy enjam;

-0,4-0,5 kg massaly cekig;

Nusgalygy tayyarlamak iicin enjam:

-birikdirilen nusgalygy bolmegini den dlgegliligini {ipjin edyin
mehaniki

boliiji;

-nusgalygy bolmek ti¢in list;

-gyzdyrmagyn durnukly temperaturasyny iipjin edydn (70 =+
20C) guradyjy

skaf;

-nusgalygy 0,16 mm kop bolmadyk irilikde owratmany iipjin
edyan mehaniki

ya-da el owradyjysy;

-+10 g 6lcenme yaliiyslygy bolan tereziler;

-DST 6613-86 boyunca 0,16 gozekli elek.

Nusgalygy secip almak-Tokga kiikiirdin nusgalygyny segip
almak.

-tokga kiikiirdi sec¢ip alma transport serigelerinden (yarym
wagonlardan, barzalardan) gegirilyédr. Kiikiirdin nusgalygyny
yiiklenen wagty yiiklenmé tayyarlanan stabellerden, guyma
prosesinde stabeli formirlemekde se¢ip almak yol berilyir.
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-Transport serigdelerinden nokatlayyn nusgalygy alynyan
massasanyi tist yiizi boyunga den 6lgegli yerlesen nokatlardan
slizglic bilen alyarlar. Nellenilen nokatlarda kiikiirdin 50 mm
uly 6lcegli bolekleri olardan 25 mm uly bolmadyk oliiegli
bolekleri ¢ekic bilen urup bolyarler we siizgiiji dolduryarlar.
-Nokatlayyn nusgalygyn massasy 0,5 kg az bolmaly dyldir.
-nokatlayyn nusgalygyn minimal sanyny (N) formula boyunca
hasaplayarlar:

N=0,075 xVx /M ;

M-barlanyan partiyanyil massasy, t;

V-kiikiirt garyndylarynyn komponentlerinden birinii massa
payynyn wariasiya koeffiaiyenti (kiilin, organiki
maddalaryn ya-da kislotalaryi), %.

Wariasiyakoeffisiyenti formula boyunca hasaplayarlar:

V :gxlOO
X

Bu yerde Q-garyndylaryn (kiilii, organiki maddalaryn ya-da
kislotalaryn massa payy) komponentlerinden  biriniii
alamatlarynyn ortaca kwadratik gysartmasy, %

X -komponentlerin  (kiilin, organiki maddalaryn ya-da
kislotalaryn massa payynyil) birini ortaga arifmetik
anlatmasy, %.

Bellik:

-Wariasiya koeffisiyenti bellenilyédn kompnenti, her kidrhana hil
gorkezijilerinin  fakt maglumatlarynynn esasynda, Oniimin
cykarlysynynn aylyk mogberinden az bolmadyk mdgbede
kesgitleyar.

-Wariasiya koeffisiyentini kesgitlemek kyn¢ylygynda ya-da
miimkingilik bolmasa, kiikiirdin her 10 tonnasyndan bir sany
nokatlayyn nusgalykdan az bolmadyk sec¢ip almany iipjin
edyérler.
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-Stabelden nusgalygy se¢ip almagy agdarylmadan son su
gorniisde geciyarler: stabelin dhli iistini ya-da onun bir bolegini
inedordiil boleklere bolyérler, olaryin sany 4.1.4 p boyunca
kesgitlenen nokatlayyn nusgalyklaryn sanyna deni bolmalydyr.
-Kiikiirt transport serigsdelerine yiiklenende (diisirilende) secip
almagy: transport lentasyndan (konweyerden) mehaniki
nusgalyjy bilen ya-da elde siizgli¢ bilen — 4.1.4 p boyunca
haplanan, nokatlayyn nusgalyklaryn minimal sanynyn
alynmagyny {ipjin edydn secip alynma dowri bilen biitin ini
boyunga kesip gecmek arkaly geciryérler.

-Stabeli forma getirmekde guyulma prosesinde nusgalygy se¢ip
almagy, nokatlayyn nusgalyklaryil minimal sanynyi alynmagy
ipjin edyédn se¢ip alynma dowri bilen akymy awtomatik ya-da
mehaniki usulda kesip gecmek arkaly geciryirler.

4.2. Suwuk kiikiirdin nusgalygyny secip almak.

4.2.1. Suwuk kiikiirdiii nokatlayyn nusgalyklaryny, doldurylan
sisternalardan ya-da sisternalar guyylanda dokiilennde olardan
nusgalykalyjy arkaly seg¢ip alyarlar. Doldurylan gaplardan
(cukurlardan) nokatlayyn nusgalary se¢ip almaga yol berilyar.
-Doldurylan sisternalardan, ammar gaplardan (gukurlardan)
nokatlayyn nusgalary iic gatlakdan seglip alyarlar: bir
nusgalygy asakdan, li¢ nusgasyny ortasyn-dan, biribi yokardan.
-Sisternalar guyylmada- dokiilmede nokatlayyn nusgalary,
4.1.4. p boyunga hasaplan, nokatlayyn nusgalaryin minimal
sanynyi alynmagyny {ipjin edyin secip alynma dowiiri bilen
akymy awtoatiki ya-da mehaniki usulda kesip ge¢mek arkaly
secip alyarlar.

-Nokatlayyn nusganyn massa 0,2 kg az bolmaly dél.

-Uwelen kiikiirdifi nusgasyny secip almak.

-Uwelen kiikiirdii nokatlayyn nusgalaryny haltalardan sup
bilen alyarlar, ony haltanyi ¢unlugynyn 4/5 ¢enli sokyarlar.
-Konteynerden nokatlayyn nusgalary sup bilen bds nokatdan:
konteynirin burglaryna bolan dort diagonalaryn ugurlary
boyunca we onuil merkezinden yokardan asaklygyna secip
alyarlar.
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-Nokatlayyn nusgasynyn massasy 0,05 kg az bolmaly dal.
Nusgalaryn tayyarlanysy-Tokga kikiirdin  nokatlayyn
nusgalyklary birlesdirilydr we garysdyrylyar, suwun massa
payyny kesgitlemek {i¢in 0,2 kg az bolmadyk mukdary boliip
ayyryarlar. Galan bolegi yzygiderli kemeltmek we ownatmak
usuly bilen ortaga nusgalyk alynyanga yetirmeli. Desikleri 0,16
mm  Olgegli elekden gecirmeli. Elekden ge¢cmedik
diiwiinjekleri, elekden doly ge¢yinge owkalap ownatmaly.
-Uwelen kiikiirdit nokatlayyn nuglary birlesdiryir we
garysdyryarlar, suwui massa payyny kesgitlemek {icin
kiikiirdin 50 mm az bolmadyk mukdaryny boliip ayyryarlar.
Galan bolegini ortaga nusgalyk alynyanca kwartowaniye usuly
bilen kemeldyérler.

-Suwuk  kiikiirdin  nokatlayyn nusgalyklaryny bilelikde
birlesdiryérler, garysdyryarlar we sowanyndan sofira,
yzygiderli ownadylma we kemeltme usuly bilen ortaca
nusgalyk alynyang¢a ony kemeldyérler. Desikleri 0,16 mm
Olcegli elekden gegiryérler. Elekden gecmedik diiwtirjikleri,
elekden doly ge¢yinge owkalap ownatmaly.
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4. Oniimleriii hilini dolandyrmak boyunca adalgalar we
kesgitlemeler

1) Standartlasmak—bu ylymyn tehnikanyn we ykdysadyyetin
ciklerinde gaytalanyan meselelerin ¢ozgiitlerini tapmakdan
duryar.  Kesgitli  bir  ¢éklerde amatly  derejeleri
diizgiinlesdirmige goniikdirilen doredijilikdir. Standartlagsma
boyunga isler halkara céklerde, yurdyn halk hojalygynyn
pudaklarynynn birlesmelerin  kérhanalarynn ya-da sehlerin
caklerinde geciryar.

2) Halkara standartlasmak-bu iki ya-da ondan kép 6zbasdak
dowletlerin gatnasmagynda gecirilydn standartlasma boyunca
isler.

3) Milli standartlagsma-bu bir yurdyn ¢éklerinde standartlasma
boyunga isler.

4) Pudak standartlasma-bu halk hojalygynyn belli bir
pudagynyn degisli guramalyn standartlasma boyunca edyin
isleri. Standartlasma boyunca islerit netijesi bolup normatiw
tehniki resminamalar bolyar.

5) Normatiw tehniki resimnama-bu bellenen diizgiinler
boyunga islenip tayyarlamak we degisli guramalar tarapyndan
kesgitlenen, tassyklanan belli bir dorediji ¢éklerde berjay
etmek hokmany bolan standartlasmak obyektine talaplary
kesgitleyan resminamalar. NTR—su asakdakylar degislidir.

6) Standart-bu birmefizes Oniimlerin toparyna we kabir
yvagdaylarda takyk oOniimi we ony isldp tayyarlamagyn,
ondiirmegin  we  ulanmagyn  diizgiinlerine, seyle-de
standartlasmagyn beyleki obyektlerini gurnalan talaplaryn
normatiw tehniki resminamasy.

7) Tehniki sertler-bu takyk oOniime gurnalan talaplaryn
normatiw—tehniki resminamalar.

8) Yolbascy resminama-bu guramagylyk usuly we umumy
tehniki hésiyetli normalary diizgiinleri we talaplary gurnayan
tehniki resminamlar.
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9) Standartlsmagyn obyektleri-bu Onlim, onun islenip
tayyarlanmagyny, ondiirmegini we halk hojalygynyn islendik
céklerinde ulanylmagyny iipjiin edydn diizgiinlerdir. Seyle-de
dowlet tarapyndan kesgitlenilen beyleki obyektlerdir.

10) Standart gorkezijileri-bu oOlgeg Dbirliklerin  we
diistinjelerin komegi bilen anladyan standartlasma obyektleri
hésiyetnamalardyr.

11) Unifikasiya—standartlasmagyn ginden yayran we has
netijeli usuly bolup ol obyektlerin diirli gorniisleri {igin rasional
sany gurnamagyn esasynda bir gorniise getirmekden duryar.
12) Simplifikasiya—standartlasmagyn ugry bolup ol bir atly
obyektlerin ylymy 6demedik kop diirliligini, olaryn mykdaryny
tehniki we ykdysady zerurlyga g¢enli gysgaltmak yoly bilen
diizetmége goniikdirilen.

13) Tiplesdirmek-standartlasmagyn ugry bolup ol tipli
konstruktiw we tehnologiki c¢ozgiitleri isldp tayyarlamaga
goniikdirilendir. Tehnologik proses sol hésiyetnamalary isldp
diizmeli.

14) Agregatlasdyrma—standartlasdyrmak boyunga islerde kop
ulanylyan konstruktiwlenméninn usuly bolup 6l 6niimi standart
we unifisirlenen detallaryn, agregatlaryn we bdleklerin
ciklendirilen mukadryny yygnamak yoly bilen dndiirmekdir.
15) Klaslara béliinme—obyektlerii kesgitlenen kopliigini
kabul edilen alamatlara boliinis ulgamynyn we kesgitli
diizgilinleriil jeminin esasynda toparlara boliinmek.

16) Ozara calysyp bilijilik-bellenen takyklykda ozbasdak
tayyarlanylan detallaryn we boéleklerii masynlaryn we
enjamlaryil yygnamasyny hi¢ hili liytgetmezden {ipjiin etmek
we tehiniki talaplary bozmakdan o&zlerinden funksional
niyetlenisini yerine yetirmek hasiyeti.

17) Oniimgiligi  yoritelesdirmek-bir gorniisli ~ dniimleri
kopciilikleyin - ya-da uly yzygiderli mogberlerde amatly
tehnologiyany ulanmak arkaly arzan we yokary hilli goyberyin
ontimgilikleri doretmége ugrukdyrylan guramagylyk tehiniki
careler.

46



5. Oniimin baza nusgalygyny we onun hil
gorkezijilerinin bazalayyn manylaryny saylamak

Baza nusgalygynyn toparlary. Oniimif tehniki derejesini
we hilini bahalamaga seredilydn ontimin hil gorkezijilerinin
bahalarynyin jemini baza nusgalygynyn hil gorkezijilerinini
bahalarynyn jemi bilen defiesdirmége esaslanyar. Sol sebidpden
Oniimin baza nusgalygyny we onun hil gérkezijilerini saylamak
mohiim  dhmiyete eyedir. Bahalamagyn  maksatlaryna
baglylykda baza nusgalyklarynyn 3 topary peydalanylyar:
-geljekdéki talaplary yiize ¢ykaryan oniimin baza nusgalyklary.
Olar belli bir geljek dowiir {igin gurulyp téze onlimler olara
layyklykda islenip tayyarlanylmaly.

-hazirki dowiirde gazanylan yokary diinyd derejesini yiize
cykaryan Oniimit  baza nusgalyklary (hakyky (real)
nusgalyklar).

-hazirki dowiirde yurdyn ilatynyn, halk hojalygynyn isleglerine
we miimkingiliklerine layyk gelydn yurdyn has yokary ylmy-
tehniki  gazananlaryny yiize c¢ykaryan Onilimii baza
nusgalyklary (hakyky (real)nusgalyklar).

Baza nusgalyklarynyil birinji topary Onlimin tize
gorniislerini  meyillesdirmekde Ontiminn tdze gorniislerine
tehniki meseleleri isldp tayyarlamakda birmenizes ontimleriii
toparyna gelejekdéki talaplary gz oniinde tutyan standartlary
isldp diizmegi esaslandyrmakda oniimini tehniki derejesini we
hilini bahalamak {i¢in peydalanylyar.

Baza nusgalyklarynyni 2-nji topary Oniimi Oniimgilige
goymakda we onufl modernizasiyasynda dowlet we pudak
standartlaryny girizmekde 6niimin tehniki derejesini we hilini
bahalamak {i¢in ulanylyar.

5.1. Baza nusgalyklaryny gurnamak

Baza nusgalyklaryny gurnamak esasan su
basgangaklardan duryar:
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-Oniimil  baza nusgalygyny gurnamak {i¢in basdaky
maglumatlary yygnamak we analiz etmek Oniimiii baza
nusgalygyna bolan talaplary diizmek.

-hilin klassifikasion gorkezijilerini saylamak we onun menzes
toparlaryny diizmek.

-Onlimin baza nusgalygyny kesgitlemegin usulyny saylamak,
hil gorkezijilerin bahalarynynn jemini ya-da Oniimin baza
nusgalygyny umumylasdyrylan hil gorkezijisini we onui
hereket edyédn mohletini gurnamak.

Baza nusgalygy birmefizes Onilimlerifi toparyna giryén,
takyk peydalanylys sertlerine, niyetlenise, hereket prinsiplerine
eye bolan we sarp edijilik kesgitli topary ii¢in niyetlenen
onimin kesgitli bir gorniisine gurnalyar. Baza nusgalygy
oniime layyk gelyén hil derejani yiize ¢ykarmalydyr, oniimifi
tehniki derejesini we hilini bahalamakda o©nde goyulan
maksatlara jogap bermelidir we bahalamagyi berilen maksady
ticin eke-tdk bolmalydyr.

Baza nusgalygynyfi we bahalanyan Oniimifi il
gorkezijilerinifi nomenklaturasy we gorkezijileriii bahalarynyfi
Olgeg birlikleri birmefizes bolmalydyr. Umumylasdyrylan hil
gorkezijilerine esaslanan beyleki usullar bilen amala asyrylyar.
Oniimifi baza nusgalygyny guramak kibir yagdaylarda
hasaplama eksperemental we analog usullaryny bilelikde
ulanmak yoly bilen hem amala agyrylyp biliner.

Baza nusgalygynyfi hil gorkezijilerii nomenklaturasy
berilen oniime hil gorkezijileriii ulgamlarynyfi standartlarynda
gurnalan nomenklatura layyk gelmelidir. Baza nusgalarynyfi
hereket edis mohleti bahalanyan Ontimifi ydritelesdirilisine
baglylykda gurnalmalydyr we halk hojalygynda ofia bolan
islegler, ony isldp tayyarlamagyfi, peydalanmagyn ya-da sarp
etmegifi mohletlerinifi uzaklygy, seyle hem Oniimi attestasiya
etmegii meyillesdirilyin mohletleri we Oniimifi  berilen
gorniisini dasarky we igerki bazalarda bagga model bilen
calysmagyn mohletleri hasaba alynmalydyr.
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Baza nusgalygy hokmiinde Oniimifi  konelisen
nusgalyklary, seyle hem onlimifi tehniki derejesinini we hilinifi
bahalanyan dowriine cenli caklamagyn we
optimizasiyalasdyrmagyfi ulgamyny peydalanyan ylmy is
mohletini  gegmedik nusgalyklary peydalanmaklyga rugsat
berilmeyir. Mysal tigin: baza nusgalygy hokiiminde birmefizes
Ontimlerifi toparynda ifi gowy hil gorkezijilere eye bolan
nusgalygy peydalanmak bolmayar. Sebibi seyle gorkezijilere
Onlimifi  Oniimgiliginin  dowamynda hemise defilesmek
hakykatda miimkin bolmayar.

Bahalanyan oniimifi yoritelesdirilisine, onufl niyetlenisine
we peydalanmagyn sertlerine baglylykda baza nusgalygynyfi
gurnalmagyna, basdaky maglumatlaryil diiziimine bolan
talaplar kesgitlenilyar we baza nusgalygynyfi gurnalmagynyfi
kriteriyalary kesgitlenyir.

Baza nusgalygy gurnalanda berlen gorniigli Oniimifi
yurdymyzda we dasary yurtlarda Oniimgiligii Osdiirilsinifi
esasy ugurlarynyfi analizi amala agyrylyar: Oniimifi mefzes
gorniislerinii yurdymyzda we dasary yurtlarda ondiirilyén if
gowy nusgalyklary barada maglumatlary yygnamak we analiz
etmek; Onlimifi berlen goérniisine bolan islegleri kesgitlemek
ticin gerekli maglumatlary yygnamak we analiz etmek, oniimi
isldp tayyarlamaga, ondiirmédge we peydalanmaga ya-da sarp
etmége gerekli, seyle hem oniimgiligifi tehniki we guramacylyk
miimkingilikler baradaky maglumatlary yygnamaly we analiz
etmeli. Baza nusgalary gurnalanda esasy maglumat ¢esmeleri
bolup su asakdakylar hyzmat edyér:

-ylmy-—barlag we taslama islerinifi hasabatlar sol sanda patent
gozlegleri we 6niimin tehniki derejesiniii we hilinin kartalary;
-senagatyfl ayratyn pudaklarynyf Osiisi baradaky ylmy-tehniki
caklamalar;

-yurdymyzdaky we dasary—yurtlardaky oylap tapyslaryii
beyanlary;

-dowlet,pudak standartlary;

-yurdymyzyfi we dasary yurtlaryn ylmy-tehniki nesirleri;
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-halklara we dasary yurt standartlary we s.m.

Basdaky maglumatlaryfi analizinii esasynda Onlimifi
klassifikasion hil gorkezijileri gurnalyar. Kilassifikasion
gorkezijiler bahalanyan Oniimini hil gorkezijilerinii 6nden
bellenen (gurnalan) nomenklaturasyndan saylanylyar. Seyle
gorkezijilere mysal ii¢in dokiinifi gramilametriki diiziimi, esasy
elementi  saklayjylygy, kislotalarda  esasy  elementi
saklayjylygy, konsentrasiyasy we s.m degislidir. Téze
ondirilyan Oniime mefizes Oniimlerin yok bolan halatynda
klassifikasion gorkezijilerinifi bahalary bahalayan oniimifikiden
kadalyk resminamalarda gorkezilyén g¢éklerde tapawutlanyan
nusgalyklar bilen defiesdirmage rugsat berilyar.

Baza nusgalygyny gurnamak bellenen Kkriteriyalaryii
esasynda gecirilydr. Baza nusgalygyny gurnamagyi kriteriyasy
hokiiminde Oniimifi integral hil gorkezijisi hyzmat edyir. Ol
onimi peydalanmakdan ya-da sarp etmekden gelyin hakyky
ya-da sarp etmige edilen c¢ykdayjylaryn jemine bolan
gatnasygydyr, yagny c¢ykdayjynyii her bir manadyna Onilimi
peydalanmakdan gelyén peydaly netijesidir.

Baza nusgalygyny saylamak hasaplama-eksperimental
(synag) usuly va-da analog (mefizeslik) usullary bilen
gecirilydr. Hasaplama-eksperimental usuly ¢aklanylyan dowiir
icin tehniki derejesinii we hiliniii gelejekdédki bahalarynyn
jemlerini gurnamak ii¢in peydalanylyar. Oniimifi gelejekdiki
nusgalygy hokiiminde ¢aklamalaryfi esasynda diiziilen 6niimifi
has ahtimal wariantynyfi parametriki we gurlus beyanlaryna
diistinilyar.

Analog (mefizeslik) usulynda analog (mefnzeslik)
toparyna giryan onimifi yurdymyzda we dasary yurtlarda
senagat taydan ozlesdirilen nusgalyklaryndan i gowusy baza
nusgalygy hokmiinde saylanylyp alynyar.
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6. Standartlasdyrmagyn ykdysady netijeliligini
hasaplamagynusuly

Standartlasdyrmagyn ykdysady netijeliligi-bu standarty
ornagdyrmakdan tygsytlanan janly ya-da haryt gornisli
zahmetin pul ya-da hakyky gorkezijilerde anladylmagydyr.
Eger maya goyumyn sarp edilisi wagt boyunca birmenizes
bolmasa ya-da Oniimgiligin ¢ykdajylary ekspluatasiyanyn
yyllary boyunga diiypli tapawutlanyan bolsa onda
standartlagdyrmagyn  bir  yyllyk  ykdysady netijeleri
hasaplananda wagt faktory hasaba alynyar. Ol diirli wagtdaky
cykdayjylaryn a; hdzirki pursata getirlen koeffisyenti arkaly
yagny, a&=(1+E)'! hasaplanyar. Su yerde E-getirme
kadalygy.(0+1).t-standarty ornasdyrmagyn ikinji yylyndan
¢ykdayjylary amala asyryp girdeyji alynyan yyla ¢enli wagt.

Standartlasdyrmagyn ykdysady netijeliligini denesdirme
we hakyky ykdysady netijelilik usullary bilen kesgitleyarler.
Bularyn birinjisi getirlen ¢ykdayjylaryn standartlasdyrmadan
onki we soniky bahalaryny deiiesdirmédge esaslanandyr.
Getirlen ¢ykdayjylar:

Y=C+En*K

C-6nlimin 6ziine diisydn gymmaty.

En-kadalyk koeffisenti.

K-maya goyumyn mukdary.

Standartyn i1 gowy warianty diylip minimum getirlen

cykdayjylary iipjiin edyéin standart hasap edilyar.
C+En*K=min

Maya goyumyi 6ziini 6deyjilik kadalyk mohleti .
T ok.h=(1:En)<6.6y.

Maya goyumyi 6ziini 6deyjiliginin hasaplama mohleti
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Tokp =(k2-k1)(c1-C2)

Bu yerde ki;k> onlimgilik fondlarynyn bahasy. C1 we Cz bir
yyllyk oniiminn 6zline diisydn gymmaty. Maya goyumyi
netijeliliginiii hasaplama koeffisiyenti:

Ep =1/Tokp=(Cc1-c2)/(k2-K1)

Maya goyumyi netijeliliginin hasaplama koeffisyentinin
ululygyny kadalyk koeffisyentin ululygy bilen denesdirmeli.

Standartlary ornagdyrmakdan garagylyan ykdysady
netijini defiesdirme ykdysady netijelilik usuly bilen
kesgitlemek. Oniimgiligin tehnologiki prossesleri
kdmillesdirmegifi, mehanizmlesdirmegin, awtomatlagdyrmagyn
onunl guramagylygyny we zdhmet sertlerini gowulandyrmagyn
netijesinde alynyan yyllyk ykdysady netije bar bolan
maglumatlara  baglylykda asakdaky formulalar  bilen
kesgitlenyar.

Iy=[(c1+En*k1)]-(c2+En*k2)]A2 (manat)
Iy=(Ac+En AK)A2 (Manat)
y=(C1+En*k1)-(C2+En *k2) (manat)
Iy=Ac+EnAk (manat)

Su yerde ciwe Cz-Oniimin igin birliginin 6ziine diisyan
gymmaty.

Kiwe kz-udel maya goyumy, manat

Az-6niimin hakyky birliklerddki yyllyk goyberilisi.

Ac-Oniimin 0ziine diisydn gymmatynyn peseldilmegi.

Ak-udel maya goyumyn tiytgemegi.

Ac-bir yylda goyberilydn Oniimint 6ziine diisydn gymmatynyn
peseldilmegi.
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Ak-0ntimg¢ilik fondlarynyn bahasynyn tiytgemegi.
Kiwe ko-6ntimgilik fondlarynyi bahasy.

Standartlary  ornagsdyrmakdan  garasylyan  hakyky
ykdysady netijani kesgitlemek. Hakyky ykdysady netijani
hasaplamak standarty ornasdyrmagyn ikinji yylyndan
gecirilydr. Hakyky ykdysady netijdni hasaplamakda basdaky
maglumatlar ~ hokmiinde  standarty  tayyarlamaga  we
ornagdyrmaga gatnasan kdrhanalaryn we guramalaryn hasabat
maglumatlary hyzmat edyar.(Wagt faktoryny hasaba almak
bilen). Hasaplamak ii¢cin baza bolup Onilimgiligiin standartyi
ornasdyrylmagyndan oOnki hakyky derejesi hyzmat edydr.
Yyllyk hakyky ykdysady netije: 9=2*k’

Bu yerde D-yylda garasylyan ykdysady netije.

K'-6niim 6ndiirilsinii mdcberinii iiytgemesiniii koeffisyenti.
Ol k’=Ar A2

Bu yerde Af-ornasdyrlan standarta layyk ondiirilydn ontimin
bir yyldaky mocberi.

Ao-standarty tassyklamak etapynda garasylyan ykdysady

yyllyk)
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7. Oniimin hilini bahalamagyn statistiki usullary

1.Statistiki usullarda oniimin hilini bahalamagyi
meseleleri. Himiya senagatynda ondirilyan oniamlerin oran
kopdiirliligi, olaryn hasiyetlerinin  gorniislerinin, ulanylyan
yerlerininn kop taraplylygy sebapli ontimin hiline goézeggilik
etmek, olaryn hil gorkezijilerini  bahalamak ¢ylsyrymly
meseleler bolup duryar. Himiya senagatynda ontiimlerin
onddrilisi kopgiilikleyin, yagny kopgiilikleyin alynyp barylyar,
seyle bolanda 6niimin hilini bahalamak kynlasyar.  Onumin
hilini bahalamagyn statistiki usullarynyn esasy meselesi
oziinde hili sazlasdyryjy kadalasdyrys-tehniki resminamalaryn
derejesinden kop pes hilli énimlerin mukdaryny saklayan
partivalaryn yiize ¢ykarmak bolup duryar. Diymek oniimin
hilini bahalamagyn statistiki usullary-bu 6numin hilini
bahalamagyn seyle usuly bolup ol o6namin hilini bellenen
talaplara layyk gelyanligini barlamak ig¢in matematiki
statistikanyn diizgiinlerini peydalanmaga esaslanmalydyr.
Oniiminn  hilini statistiki usullar bilen bahalamakda seyle
meseleler yuze ¢ykyar;
-ontimin  bahalanyan nusgalarynyn gorkezijilerinin  baza
nusgalarynyn sol gorkezijileri bilen arasyndaky tapawudyny
totanleyin ya-da totanleyin dal yagdayyny kesgitlemek;
-ontimin hilinin 2 ya-da ondan kop gorkezijilerin arasyndaky
korrelyasiya koffisiyentinin arabaglanysyk ahtimallygyny
kesgitlemek.
-bahalanyan onimin hil gorkezijilerini tésir edyan faktorlara
ya-da gorkezijilere bagly bolan parametrleri kesgitlemek.
-bahalanyan  faktorlaryn ~ 6namin  hilinin  bahalanyan
gorkezijilerinin tiytgemegine edyan tasirini kesgitlemek.
-tehnologiki  prosesin  takyklygyny we durnuklylygyny
kesgitlemek we olaryn sol prosesin netijesinde formirlenyan
onimin hil gorkezijilerine edyan tésirini kesgitlemek. Statistiki
usullaryn ornasdyrylmagyny tehnologiki proseslerin her bir
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operasiyalaryny takyklygynyn we durnuklylygynyn
yokarlanmagyna getirmelidir.

Yokarda sanalyp gecilen meseleleri ¢6zmekde gitiden
ulanylyan o6niiminn hilini bahalamagyn statistiki usullaryna
seredip gegilen.

Parametrler bahalananda hil gorkezijilerinin interwal
(aralyk) we nokatlayyn paylansygy. Bu usul oniimin seyle
gorkezijileri, yagny kristallasma; biri-birine  yerlesmek
(gatamak) we s.m. Gorkezijileri, saklanys we yaramlylyk
mohletini  bahalananda ulanylyar. Bu usul o6ntmi  hil
gorkezijilerinin  paylangygynyn harglanyan parametrlerinin
bahalaryny bellenen &dhtimallykda yerlesyan aralygyny
kesgitlemage mimkingilik beryar.

2.Dispersion analiz. Bu wusul esasynda saklayan
faktorlaryn diirli bahalarynda alnan sol bir gorkezijilerinin iki
bahalaryny denesdirmek yatyar. Dispersion analiz haganda
kesgitli  faktorlarynyn ~ onimin  hilinin  bahalanyan
gorkezijilerinin iytgemeginin tasirini bahalamak talap edilende
ulanylyar.

3. Korrelyasion analiz. Bu usul iki sany totanleyin alnan
ululyklarynyn  arasynda  korrelyasiva  koeffisiyentinin
paylanylysyny barlamaga esaslanan. Bu usul ahyrky onimin
hilini ¢ig malyn vya-da basdaky materiallarynyn kesgitli
hasiyetine baglydygyna bahalamakda ulanylyar.

4. Regression analiz. Bu usul tétanlyin ululygy birnage
beyleki tétanleyin ululyklaryn funksiyasy hokmiinde
kesgitlenyan regregiya koeffisiyentini barlmaga esaslanandyr.
Regression analiz 6numin hilini toplumlayyn bahalamakda
onamin hil gorkezijilerinin agramlylyk koeffisiyentini
bahalamak tcin ulanylyar.
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8. Oniimiii hil gorkezijilerinifi bahalaryny kesgitlemegiii
usullary

Oniimin hil goérkezijisini kesgitlemek diyilip onuii san
bahasyny tapmaklyga diisiinilyar. Oniimini hil gérkezijilerini
kesgitlemegin usulllary asakdaky gorniislere boliinyar.
-Hasaplama usuly
-Eksperimental usuly (bu 0Oziine Olgeg hasaby alys
(registrasion), organoleptiki, ekspert we sosiologiki usullary
birlesdiryar).

-Garysyk wusuly. (hasaplama we eksperimental usullaryn
birlikde ulanylmagy).

Kabir yagdaylarda hasaplamak usuly we eksperimental
usullaryn Olgeg, hasaba alys, organoleptiki gdrniisleri hil
gorkezijileri kesgitlemegin obyektiw usullary, eksport we
sosiologiki gorniisleri bolsa subyektiw usullar hokmiinde
klaslara boliinyér.

Hasaplama usuly teoretiki (nazary) ya-da empiriki
baglanysyklaryn  komegi bilen alynyar, maglumatlary
peydalanmaklyga esaslanyar. Seyle hem beyleki usullaryn
komegi bilen alynan maglumatlary, ululyklary peydalanmak
arkaly oniimin hil gorkezijilerini kesgitleyar.

Bu usul bilen kopleng ondiirijilik, yktyyarlylyk we s.m.
gorkezijiler kesgitlenilyér.

Olgeg usuly tehniki 6lceg serisdelerini peydalanmak
arkaly alynan maglumatlara esaslanyar. Bu usul bilen esasan
onlimin agramy, 6l¢egleri, gdwrlimi kesgitlenyér.

Hasaba alys usuly haysydyr bir kesgitli wakalaryn,
zatlaryn ya-da g¢ykdayjylaryn sanyny hasaplamakdan alynan
maglumatlara esaslanyar. Bu usul arkaly unitikasiya, patent-
hukuk gorkezijiler kesgitlenyir.

Oganileptiki usul adamyn duygy organlarynyn, gorts,
esidis, ys alys, tagam bilis we beylekilerin kabul edisiniii
netijesinde alynyan maglumatlary peydalanyar. Bu usul bilen
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onlimin  estetiki, owadanlyk, ys, tagam, gorkezijileri
kesgitlenyar.

Bu hil gorkezijileriniii eksport usuly bilen kesgitlemek
yoritelesdirilen eksperimental (synag) boliimlerinin
(tejribehanalarynyn, synag meydangalarynyn), kérhanalaryn
(guralamalaryn) wezipeli adamlary (isgédrleri), hiindrmen—
ekspertlerin topary tarapyndan amala asyrylyar.

Oniiminn  hil gorkezijilerini  sosiologiki usul bilen
kesgitlemek oniimini hakyky ya-da geljekdiki sarp edijilerin
arasynda sorag—jogap alysmak arkaly amala asyrylyar. Oniimifi
hil gorkezijilerinint bahalarynyn eksperimental (synag) usullary
kesgitlemek esasan su asakdaky talaplary
kanagatlandyrmalydyr:

-Hakykata layyk gelmek, ynandyryjy totidnliginn bahalary bilen
hésiyetlendirilyar.

-Takyklyk ynandyryjy interwalynyn (aralygynyn) ginligi bilen
hisiyetlendirilyan, takyklyk.

alynyan bahalaryn tapawutlaryny hasaba alyan dispersiya
ululygy bilen hésiyetlenidirilyan ondiirijilik.

Saylanyp alynan eksperimental (synag) usuly bilen oniimin
takyk gorniislerinin  hil gorkezijilerini  kesgitlemek {igin
ynandyryjy totdnligin, ynandyryjy interwalyn (aralygyn)
ginliginin we dispersiyanyil rugsat berilydn bahalary pudak
boyunga kadalyk—tehiniki resminamalar arkaly gurnalyar.

8.1. Himiya oniimlerinin hil gorkezijilerinin
nomenklaturasyny saylamak

Hil gorkezijilerin nomenklaturasyny saylamak Oniimin
hilinin  diiziimine girydn onun tehniki derejesini we hilini
bahalamak miimkingiligini iipjiin edyin mukdar
hésiyetnamalarynyi atlarynyil sanawyny gurnamakdan duryar.
Hil gorkezjilerin nomenklaturasyny saylamakda esaslandyrma
Onlimin niyetlenisini we peydalanysynyn sertlerini, sarp
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edijilerin  talaplaryny, Oniimin  hilini  dolandyrmagyn
meselelerini, hisiyetlendirilydn hésiyetnamanyn diiziimini we
gurlusyny, hil gorkezijilere edilyédn esasy talaplary hasaba
almak bilen gegcirilyér.

Tehniki derejesi we hili bahalanmaga diiie ahyrky oniim,
yvagny zdhmet doredijiliginin gutarnykly netijesi bolan
haysydyr bir maksat iigin niyetlenen we belli bir sertlerde
peydalanyan 6niim degislidir. Oniimifi tehniki derejesini we
hilini bahalamak t¢in hil gorkezjilerin nomenklaturasyny
saylamakda onlimin berlen gorniisi ii¢in hil gorkezijilerin
standart nomenklaturasy tarapyndan gurnalan we esasy hil
gorkezijileri hésiyetlendirydn hésiyetnamalaryin diiziiminden
we gurlusyndan ugur alynyar.

Oniimift  hil  derejesini  bahalamkda  sargytcynyi
talaplaryny goéz oniinde tutyan hil gorkezijileri hem
peydalanylyar. Bu gorkezijilerin sanawy (nomenklaturasy)
oziine niyetlenisi, ygtybarlygy, howpsyzlygy, tygsytlylygy
boyunca gorkezijileri birikdirmelidir. Zerur bolan arasynda bu
sanawa beyleki hil gorkezijiler hem girizilip biliner. Saylanyp
alynyan hil gorkezijiler su asakdaky esasy talaplara jogap
bermelidirler:

-Oniimi hilinifi halk hojalygynyn talaplaryna layyk gelmegini
iipjiin etmédge miimkingilik doretmek.

-Durnukly bolmak .

-Oniimgiligii  netijeliliginii  yokarlanmagyna miimkingilik
doretmek.

-YImyn we tehnikanyn hézirki zaman gazananlaryny we
pudagyn tehniki progresiniii esasy ugurlaryny nazara almak.
-Oniimifi  niyetlenisine layyklykda belli bir talaplary
kanagatlandyrmakda gerekli ahli hésiyetlerine
hésiyetlendirmek.

-Oniimifi hilini toplumlayyn bahalamakda gorkezijilen biri—
birini ¢alsyp bilmeklerini aradan ayyrmak. Hil goérkezijilerin
sanawy (nomenklaturasy) asakdaky tertipde saylanylyar:
-Oniimif gorniisi kesgitlenilyir.
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-Oniimin hil goérkezijileriniii sanawyny (nomenklaturasyny)
peydalanmagyn (ulanmagyn) maksatlary diiziilyar.

-Oniimit ~ hil  gorkezijilerinin  toparlarynynn  basdaky
nomenklaturasyny kesgitlenilyér.

-Her topar boyunga Oniimint hil gorkezijilerinin bagdaky
nomenklaturasy kesgitlenilyar.

Oniimini gorniisi (topary) 6niimleri niyetlenisi we ulanys
sertleri boyunca klaslara bolydn pudakara resminamalarynyn
esasynda gurnalyar. Oniimifi hilini we tehniki derejesini
bahalamagyn maksatlary Oniiminn  hilini dolandyrmagyn
meselelerine layyklykda gurnalyar.

Oniimint  hil gorkezijilerinitt  toparlarynyfi  basdaky
nomenklaturasy we her topar boyunga gorkezijilerin
nomenklaturasy Oniimlerin hil gorkezijilerinii ulgamlarynyn
standartlary (SPKP) boyunga gurnalyar. Standartlaryn yok
bolan halatynda hil gorkezijilerin toparlarynyn basdaky
nomenklaturasy PD-50-64—-84 layyklykda saylanylyar.

Her topar boyunca gorkezijilerii nomenklaturasy we
gerekli hem—de yeterlik gorkezijileri saylamagyn usuly hem
derejeleri bahalamagyn pudak usuly gorkezmesine layyklykda
gurnalyar. Hil maksatnamasynyn diizliisi TDS ISO 9003-98 Hil
ulgamlary. Tayyar oniimin barlagynda we jemleyji synaglarda
hilin {ipjilin edilisinit modeli standartynda berilyir.
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9. Tiirkmenistanyn yod-brom senagaty

Yod 6ndiirmegitt mukdary boyunca Tiirkmenistan (1993y
May ayy) Yoponiya, Cili we ABS-dan soti diinyade 4-nji orny
eyeleyirdi. Diinydde her yylda yodyn jemi 15-16 miii tn/yyl
mukdary  ondiirilyar. Yod esasan gazly Vataklaryi
gatlaklarynyn ugurdas suwlaryndan alynyar sonun iigin yapon
yodynyfi 6ziine diisyin bahasy &rin pes. Oniimiii hiliniii
yokary bolegi we onun haryt gorniisi diinyd bazarynda
basdeslige has ukyply bolmagyny iipjiin edydr. Tiirkmenistan
diiziiminde yod saklayan suwlaryn gorlary boyunga GDA
yurtlarynyi arasynda 1-nji yeri eyeleydr. Onun payyna GDA-
da nebit we gaz yataklaryndaky ugurdas we gatlak suwlaryny
hasaba saklanan suw gorlarynyn 50%-den koprégi diisyér.
diinyade in progressiw usul, yagny yody senagat suwlaryndan
howa-desorbsiya bilen almak usuly ulanylyar.

Kérhanada baslangy¢ ¢ig mal hokmiinde Hazaryn
Balkanabadyn, Monjukly we Boyadag kénleriniii diiziiminde
24-35 g/m?® yody we 350-570 g/m® bromy bolan termal yod-
bromly suwlary hyzmat edydr. Kérhananyn Onlimgilik
kuwwaty (May ayy 1993y) sular yaly: Hazaryn himiya
kdrhanasy, yod boyung¢a-330 tn/yyl, brom boyunga-5800
tn/yyl. Balkanabadyn yod kérhanasy yod boyunga-280 tn/yyl
brom boyunga-2800 tn/yyl.

Hazirki dowiirde Hazaryn himiya kirhanasynda umumy
kuwwaty yylda 220 tonnasy bolan fiziki we ahlak taydan
konelisen komiir-adsorsion desgalary ekologiya howpsyzlygy
sebdpli ulanylysdan ayryldy. Olara derek 1996-1997y kuwwaty
230 tn/y bolan titan yod modulyny goybermek
meyillesdirilipdi. Turbalarynyn poslamagy bilen 1995y baslap
Balkanabadyn yod kérhanasyna 34-35 g/m 3 yodly
konsentrasiyaly bolan suwun Boyadag yatagyndan bolyan suw
gecirijiniit 52 km boyunga yodbrom suwunyi berilmegi (25-27
miifi m%/sutka) besedildi.
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Hazirki dowiirde yod-brom suwlarynynn Boyadag
yataklary suw gecirijini Wyska sdhergesine ¢enli gegirmek iigin
maliye serisdelerinin yoklugy sebdpli ulanylyar. Seylelik bilen,
Tirkmenistanyil yod-brom kérhanalarynyin ¢ig mal esasynyn
vagdayy we hereket edyian Oniimgilik kuwwatlary (sentyabr
ayy,2004y) yod almaga miimkingilik berydr: Hazar himiya
zawodynda-110 tn/yyl. Balkanabat yod karhanasynda-100
tn/yyl. Boyadag yod 6niimgiliginde-90 tn/yyl.

Yokarda gorkezilen yod we brom éndiiryén zawodlaryii
ontimgilik kuwwatlylyklarynyn we ¢ig mal bazasyny 1993-nji
yyldaky derejesine yetirmek {i¢in su asakdaky maliye
goyumlarynyn goyulmagy talap edilyir.

Hazar himiya zawody-5-6 mln ABS dollar Balkanabat
yod zawody-8-9mIn ABS dollar.

Hazirki dowiirde yod almagyn hereket edyéin tilsimaty
boyunca yod-brom suwly guyylaryn yiizlercesinden gazyp
alynyan dhli gdwrlimini suw gegirijiler arkaly zawoda 5-50 km
aralyga cenli dasamak miimkin. Sol sebédpli yoduil Oziine
diigydn bahasynyn 65%den koprdgi ony gazyp almak,
baslangy¢ suwy dasamak we turba gegirijileri abatlamak igleri
bilen baglanysykly ¢ykdajylara disyér.

Yod-brom suwlary uzak aralyklara dasalanda suwuii
temperaturasynyii 70-80 °C-den 30-50 ° syna genli peselmegine
getirydr. Bu bolsa howanyn har¢glanma kadalarynyn 60-70 %
cenli yokarlanmagyna hem-de sol sanda ondiirilyén Oniimlerin
(yod, brom) her birisi licin elektrik energiyasynyn artykmag
har¢ edilmegine alyp baryar.

Diiziiminde kiikiirtli wodorody we kop sanly mehaniki
gosundylary bolan yokary minerallasdyrylan suwlary dagamak
ticin ulanylyan turbalaryn ¢alt hatardan ¢ykmagyna getiryér. Ol
hem 6z gezeginde gaty uly maddy harajatlary talap edyar.
Turbalaryn tiz-tizden hatardan ¢ykmagy zawoda deslapky cig
malyn wagtly-wagtynda berilmegine, yokary minerallasdyrylan
suw (150-280 g/e) bilen giden ginisliklerin gark edilmegine
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getirydr. Olar regionyn ekologiya yagdayyny erbetlesdiryir we
yerleri ulanysykdan ¢ykaryar.

Kémillesdirilmedik tilsimatlar, baslangye ¢ig malyn
Oziine diisydn bahasynyn yokary bolmagy awtomatizasiya
derejesinin pes bolmagy yodun hilinin we haryt gorniisinin
diinyd standartlaryna layyk gelydnligi Tiirkmenistanda yod
onimgeiliginin  diisewiintliliginin  pes bolmagyna hem-de
ondirilydn Onlimlerin  bolsa diinyd bazarynda baslesige
ukypsyz bolmagyna sebdp bolyar.

Balkan welayatynyn we Tirkmenistanyn yod-brom
senagaty oniinden gozlenip tapylan yodly-brom suwly senagat
yataklaryna esaslanyar. (Hazar, Boya-dag, Balkanabat-
Monjukly we Gogerendag-Garadasly). Bu vyataklar Balkan
yaka
we Gogerendag-Ekerem yaly nebit gazly etraplarda yerlesyar
hem Balkan wela-yatynyn Hazar, Balkanabat we Esenguly
etraplary bilen gurama taydan baglanysykly.

Gidromineral ¢ig malyn gozlenip tapylan sarp edilis
atiyaglyklary haryt onlimlerinin her yylda su gorniislerinin-
yod-3200 t we brom-36 min tonna ¢enli gowriimde
cykarmaklygy tiipjiin edip biler. Bu bolsa diinydde gazylyp
alynyan yodun 24% we bromyn-7-8% diizyar. Hézir dine
Hazar we Balkanabat-Monjukly yataklarynda yod we brom
almak 1ticin suwy gidromineral ¢ig mal hokmiinde doly
gowriimde ulanylmayar.

Gogerendag-Garadagsly yataklary diinyadaki yodly brom
suwly il iri yataklaryndan biri hasaplanyar. Olaryn goéwriimi
yylda 2000 tonna ¢enli yoduin we 20-22 miin tonna genli
gowriimde haryt oniimlerini tayyarlamaklygy iipjiin edip biler.

1973-1985y aralygynda Balkan welayaty Esenguly
etrabynyn territori-yasynda  onki  “Tirkmengeologiya”
ontimgilik birlesigi tarapyndan gelejegi uly bolan {i¢ sany,
yodlybrom suwly yataklary gozlenip tapyldy: Gamysylja-
Korpeje, Ekerem-Keymir we Cukurguyy-Inderlan.
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Deslapky bahalandyrylysy boyunca gidromineral ¢ig
maly ulanmagyn é&tiyaglyklary yylda yodun 350,0 tonnasyny
we bromyn 36-38 miin tonnasyny tayyar oniim gorniisinde
¢ykarmaklygy {ipjiin edip biler. Sunlukda, Tirkmenistanyn
gelejekde 6 miin tonnadan koprik yody diinyd bazaryna
¢ykarmak miimkingiligi bar.

Ulanylyan yataklarda (Hazar, Balkanabat, Monjukly,
Boyadag) yodun ortaca kondision saklanmagy 27,5-34,6 mg
diizyar. Gozlenip tapylan yodun (Gogerendag-Garadasly)
konserwasiyasy 32,5 mg/l: gbzlenip tapylan yataklaryn ikisinde
(Gamysylja-Korpeje,Ekerem-Keymir) 30-32 mg/I.

Gozlenip tapylan Cukurguyy-Inderland “yokary yodly
suw” yataklaryndaky suwda 50-70 mg/l yod saklanyar. Bu
bolsa gelejegi boyunga bu yataklaryn 1-nji yere eyelenmige
miimkingiliginii bardygyny gorkezyar.

Yokarda beyan edilenlerden ugur alyp “yokary yodly
suwly”Cukurguyy-Inderlant yataklaryny ulanmaklygy
guramaklygyn maksadalayyklygyny geologiya-gidrogeologiki
we tehniki-ykdysady esaslandyrylmasy boyunca tize Ekerem
yod zawodyny gurmak baradaky isleri yerine yetirilmeli.

9.1. Yod-bromly buraw suwlarynyi diiziimi

Mikroelementlerin  mukdary boyunca baslangyc we
akyndy suwlar kén bir tapawutlanmayarlar. Mukdary boyunca
has kop saklanyany stronsiydir, onuil mukdary senagat
konsentrasiyasyna layyk gelyar. Seylelik bilen, 1-nji we 2-nji
tablisadalarda getirilen maglumatlarda Giinbatar
Tiirkmenistanyn bay yerasty suwlarynyn rasional peydalanmak
zerurlygyna sayatlyk edyir we yod-brom buraw suwlarynyn
tebigy suw g¢esmelerine we ¢ole zynylmagynyn bes edilmek

zerurlygyny yiize ¢ykaryar.
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Giinbatar Tirkmenistanyn yod 6ntimgiliginin suwynyn himiki

diiziimi
1-nji tablisa
Tib element | Baslangy¢ buraw Akyndy suwy, g/l
suwy, g/l ’
1 NH,* 0,068 0,059
2 Na* 50,87 51,14
3 Mg?* 121 1,056
4 Ca? 8,80 9,0
5 Sr* 0,250 0,300
6 Fe* 0,018 0,012
7 CI 97,128 97,051
8 Br anyklanmady anyklanmady
9 I anyklanmady anyklanmady
10 S04 0,07 0,226
11 COs* tapylmady tapylmady
9.2. Yody ondiirmekde ulanylyan usullar
Yodyin elementar yod ya-da ion  gorniisinde,

alynyandygyna baglylykda mineral suwlardan onuni ondiirilisi
iki topara boliinyar. Birinji topara: adsorpsiya, ekstraksiya we
howa bilen iiflemek usullary degislidir. Adsorbsiya usuly
Oziine su asakdakylary birlesdiryér.

-Isjenilesdirilen komiir bilen sindirmek

-Krahmalyn komegi bilen sindirmek

-Emeli smolanynn we yokary mollekulyar birlesmelerinn komegi
bilen sindirmek.

Yody mineral suwlardan almagyii kémiiradsorbsiya usuly
inzenerler P Denisewi¢ we A.G Baycikow tarapyndan 1927-nji
yylda islenip diiziildi we SNG-da yody almagyn yeke-tdk
senagat usulydy. Sonra yody almagyn howa desorbsiya we ion
calysma wusullary tapylandan sofira, bu wusulyi birndge
yetmezgilikli taraplary onun ulanylysyny peseltdi.

Yody almagyn komiir-adsorbsiya usuly su asakdaky
basgancaklardan duryar:
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-buraw suwyny onuil tebigy asgarlygyny bitaraplasdyrmak {i¢in
tursatmak we zerur bolan Kislotalylygyny doretmek.
-okislendirmegin komegi bilen yonekey yodyn bdliinip
¢ykarylmagy.
-yodyn ergininden isjenlesdirilen komiir adsorbsiyasy.
-yodyn komiirden aggar ergini bilen desorbsiyasy.
-¢ig yodyn konsentratlardan kislotanyn tésiri astynda boliinip
¢ykmagy.

Ekstraksiya usulyna bolsa, yody kerosinin we beyleki
eredijilerin komegi bilen almak degislidir.

Yod-brom senagat suwlarynda mikroelementlerii mukdary

2-nji tablisa
Baslangy¢ buraw
T/ suwy Akyndy suwy
b Element
mg /| agr, % mg /| agr, %
1 Cr 0,4 3,56x10° 0,4 3,6 x10°
2 Mn 2,4 2,1x10°% 2,0 1,8 x10°
3 Zn 0,1 8,9x10° 0,2 1,8 x10°
4 Sr 349,8 3,1x10°% 342 3,0x10°%
5 Fe 20,4 1,8x10° 1,4 1,2 x10°
6 Cu 0,2 2,0x10% 0,3
7 Au 0,001 8,9x10° 0,005 4,4x10°%
8 Co - - - -
9 Ag 0,1 8,9x10% 0,1 8,7x10°%
10 Cd 0,3 2,7x10% 0,4 3,5x10°%
11 Pb 0,1 8,9x10% 0,1 8,9x10°
12 Hg 0,0005 4,4 x10° 0,0015 1,3x10°

Diiztiminde yodun suwda ereyjiligini belli bir derejede
yokarlandyryan hlor duzlary onda boliinme koeffisiyenti
organiki ereyjilerin we suwun arasynda boliinme koeffisiyenti
peselyir. Yodyn bolinme koeffisiyenti, tebigy yod saklayan
suwunt we kerosinin arasynda 40-50 dendir. Onda kerosinin
mukdary suwun gowriimininl0%-ni tutmaly. IKinji topara
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bolsa, yagny ion gorniisinde yod almak ti¢in,ony Cu I> we Ag |
gorniisinde ¢okdirmek degislidir.

Mineral suwlardan yody ekstraksiya usuly bilen almak
organiki eredijiler yody gowy eredyirler we ony suw
erginlerinden ansat ¢ykaryarlar. Analitiki himiyada yodyn
ekstraksiyasy giniden ulanylyar. Kdwagt bu usul oniimgilikde
yod almak ii¢in ulanylyar. Kabir organiki eredijileriit we suwun
arasynda yodyn boliinmek koeffisienti asakda getirilendir.

Yodyii boliinmek koeffisienti

Tablisa-3

No

1 | Benzol 368
2 | Déorthlorly uglerod 85,5
3 | Uloroform 135
4 | Ug hlor edilen 110
5 | Diprometan 650
6 | Kikiirtli uglerod 586
7 | Amil spirti 220
8 | Nitrobenzol 196
9 | Kerosin 120

Yody buraw suwundan howa usuly arkaly almak kop
ulanylyan usuldyr we bromy howa usuly arkaly almaga
menizesdir. Proses su asakdaky basgancaklardan duryar.
-Buraw suwuny garyndylardan arassalamak.

-Buraw suwuny tursatmak.

-Erkin yody boliip ayyrmak.

-Howa arkaly yody tiflemek.

-Yod-howa garyndysyndan yody sifidirmek.
-Konsentratdan erkin yody boliip almak.
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9.3. Boyadag yod zawodynyi yerlesyén yeri we yerine
yetiryin isleri

Boyadag yod oOniimgiligi Balkan welayatynynn Gumdag
sdherinden 8 km daslykda Boyadagda yerlesip, gumluk we
yssy klimaty bar. Boyadag yod zawody “Tiirkmenyod”
paydarlar  jemgiyetinin  dliziimine  girydn  Onlimgilik
karhanasydyr.

Boyadag yod zawody oOzbasdak edara gorniisindiki
karhanadyr. Ol 0z-06ziini dolandyrmak, 0z-6ziini
maliyelesdirmek, 6z-6ziini 6demek esasynda hereket edyér.
Onuni Tirkmenistanynn kanungylygynda bellenilen g¢éklerinde
eyecilik we dowlet emldgini dolandyrmak hukugy bardyr.
Zawodyn bank edaralarynda hasaplasyk (sol sanda walyuta)
hasaby bardyr hem-de sol is bilen baglanysykly hukuklardan
peydalanyar. Zawodyn esasy wezipeleri sulardan ybarat:
-Tirkmenistanyil halk hojalygynyn we ilatynyii himiki 6niime
(tehniki yoda) bolan hajatlaryny {ipjiin etmek;

-Ii tdze tehnologiyalary ulanmak we diinyd bazaryna ¢ykmak
bilen himiki Oniimin tdze gOrnislerini  Ondirmekligi
0zlesdirmek;

-Uzak moéhletleyin ¢aklamalary, zawodyn ykdysady we durmus
Ostiginin geljek zamanlara we giindelik taslamalaryny, ylmy-
tehniki, ykdysady we durmus maksatnamalary isldp diizmek;
-Zawody isgérlerinin yasayys derejesini yokarlandyrmaga,
olaryn bos wagtlaryny we dyng¢ alyslaryny guramaga
goniikdirilen durmusy maksatnamalaryny ¢ézmek.

-Himiki 6niimi (tehniki yody) dndiirmek.

-Oz o6niimini satmak gorniisinde lomay-séwda isini amala
asyrmak.

-Oniimgilik ~ hésiyetindiki ~ hyzmatlary  etmek  (basga
guramalaryin  tehnikalaryny we enjamlaryny abatlamak,
detallary we diirli zatlary yasamak baradaky sertnamalaryny
yerine yetirmek).
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Oniimgiligiih umumy hisiyetnamasy. Hizirki tehnologik
diizgilin enjamlaryn uly yeke-tdk kuwwatlylygyny ulanmak
arkaly howa-desorbsiya usulynda tehniki yody 6ndiirmek ti¢in
niyetlenen.

Ulanysa berlen yyly—1999 yyl.

Taslama boyunga kuwwatlygy—120 t/y.

Hakyk kuwwatlygy—81 t/y.

Buraw suwunyi gelisi—400 m®/sag.

Tehniki yody howa-desorbsiya usuly arkaly oOndiirilip,
dyngysyz prosesde yerine yetirilydr. Gurnan (firma) “Inteks”
Tilirkmenistan.

9.4. Tehnologik yodyi beyany

Howa desorbsiya usuly arkaly tehniki yody almaklygyn
tehnologik dowriinin beyany. Howa desorbsiya usuly arkaly
yody oOndiirmegin dowri su asakdaky esasy boliimlerden
duryar:

-¢ig maly tayyarlamak;

-buraw suwunyn kiikiirt kislotasy bilen biraz tursamagy;
-element yodynyn boliinip ¢ykarylmagy netijesinde yodidin
hlorly buraw suwunda okislenmegi;

-buraw suwundan howa arkaly yodyn desorbsiyasy;

-yod-howa garyndysyndan yodyn dikelmegi we kislota
garyndysy bilen yodyn sinisi;

-yodyn boliip ¢ykarylmagy we kristallasmagy;

-yod-pastany sykma, tayyar 6ntimi gaba yerlesdirme.

Yod 6niimini 6ndiirmekde ¢ig mal bolup minerallasan
buraw suwy hyzmat edyir. Buraw suwynyn diiziiminde yod we
bromdan basga-da birndge elementler bolyar we mehaniki
c¢okiindiler bolyar. Sonun bilen bir hatarda kiikiirtwodorod hem
bolyar. Kiikiirtwodorod yody almakda péasgelgilik doredyar
hem-de  korroziyany  yokarlandyryar. Sonun  {igin
kiikiirtwodorody ayyrmak (ugurmak) iicin buraw suwyny
howdana beryédrler. Sol yerde hem kdle 6z akymy boyunga
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yygnayarlar we nasos bilen zawoda ugradyarlar. Sol kdlde hem
kiikiirtwodorodyh bir bolegi ucyar. Sol gelyian suwy 40°C-dan
gecirmek tigin suwyn kébir bolegini (4-nji we 5-nji skwazinyy)
goni zawoda kowyarlar. Skwazinadan zawoda kowanlarynda
hem kiikiirtwodorodyii 50-60 g/m°-dan 10-30 g/m® c¢enli
ugyar.

Yodyn gidrolizinit 6iiiini almak we tebigy asgarlylygyny
bitaraplasdyrmak maksady bilen, yody ¢ykarmaklyga buraw
suwyny bermezden oOniirti ony kiikiirt kislotasy bilen biraz
tursatmaklyk amala asyrylyar.

Bitarap we aggar sertlerinde yodidin okislenme
reaksiyasy doly geg¢meyénligi sebédpli, hokmany artykmag
tursulygy doretmeli. Biraz tursama dowriinde esasy we ikinji
derejeli reaksiyalar orun tutyar:

-esasy: Ca (HCOz3)2+H2S04=CaS04+2C0O21+2H.0

-ikinji derejeli (yodidin okislenme dowriini kynlasdyryan,
organiki we organiki dél kislotalaryn duz kislotasy bilen 6zara
baglansygy).

2 RCOONa+H2S04=2RCOOH+Na>S04
Naz2S+H2S04=H2S1+Na2S04

Yodid—ionyn element yodyna genli okislenmegi gaz halyndaky
hloryn su reaksiyasy arkaly amala asyrylyar:

21+Cl=12+2Cl
Hloryin artykmaglygynda su reaksiya bolup geg¢yir:
I2+Cl2+2CI=2IClI;
Artykmag¢ yagdayda ICl, gorniisde, hloryn yetmezgiliginde
yodid gorniisde suwlar arkaly yodyn yitydnligi sebépli,

okislenme dowriinde hlory dykgat bilen atymlara bolmek talap
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edilydr. Okislenme dowriinde eger-de hloryn mukdary kop
bolsa, onda zynyndy suw bilen yodyn mukdary yokarlandyryp
zynylyar. Eger-de hlorynn mukdary az berilse onda yodid ion
ugyar:

H2S+1l,—S+2H+21

HS +l,—S+H"+2I

Hloryi berilen yagdayynda kiikiirtli wodorod bilen reaksiyasy
seyle gecyar:

H,S+Cl,—S+2H*+2ClI

Bu yagday steohiometriya bilen deniesdireniiide hlor
artykmag gidydr. Desorbsiya dowriinii diiyp esasy akymlary
arkaly element yodynyn iiflenilmeginden ybarat bolup duryar.
Yodyi desorbsiya dowriiniii netjeligini hisiyetlendiryén esasy
gorkezjilerinifi biri, ol hem iiflenilmeginifi derjesidir. Yodyn
iiflenilmek derejesi birndce faktorlara baglydyr: buraw
suwunyn we howanyn gyzgynlygy, howanyn sarfp edilmesi,
kesilen yerine howanyn we buraw suwunyi boliip berilmegi.
Bu parametrler nidge yokary bolsa, desorbsiyanyn derejesi
songa-da yokary. Desorbsiyanyn derejesi buraw suwunyn
minerallagsmagyna hem baglydyr. Suwun minerallagsmagy nige
yokary bolsa, howanyn sarp edilmesi son¢a-da yokary bomaly.

Yodyi iiflenilmegi retur howasy arkaly amala asyrylyar.
Uflenilménini derejesi Oktyabr ayyndan Mart ayyna cenli
aralykda 68,8%-den az dil, beyleki pasyllarda Aprel ayyndan
Oktyabr ayyna cenli aralykda bolsa 89,6%-den az dil. Yod
howaly ergini diiziiminde element yody bolan sliiis dowriine
iberilyar.

Soryjy kiikiirdin ikili oksidinin komegi arkaly yoda
howaly erginden yodyny tutyarlar. Kiikrt gazy suw bugynyn
gatnagmagynda yod bilen Ozara birlesip, ony dikeldilyar,
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kislotalarynn erginini doredip: yodlywodorod we kiikiirtli
wodorody emele getiryar:

1o+S02+H>0=2HI1+H>S04
HI+HSO2=H[I(SO2)4]
2502+02+2H20=2H,S04
S+02=S0>

Su reaksiya boyunca bolek kiikiirdi howa akymynda
yakyp kiikiirtli gaz alyarlar. Kiikiirtli faza bilen yod-howaly
erginden yodyn siilis dowriini yodly wodorod we kiikiirt
kislotasynynn ergini bilen nasadkaly siflisde alyp baryarlar.
Dyngysyz suwarmanyn netijesinede yodlywodorod
kislotasynyn sorbentdiki konsentrasiyasy artyar. Sinis derejesi
98%-den asak bolmaly déldir. Sorbent yygyndysyndan yodid
ionynn 18-20 g/l konsentrasiya bilen yodyn boliinip
¢ykarylmagyna we kristallasmagyna wagtal-wagtal sorduryp
cykaryarlar. Aylanyp duran sorbentin umumy gowrliminin
durnuklylygy arassa suwunl yygynda gosulmagy arkaly amala
asyrylyar. Isldp ¢ykarylyan howa desorbsiya dowriine gaydyp
gelyar. Okislendiriji-hloryni komegi arkaly yodyn sorbentden
boliinip ¢ykarylmagy ondiirilyar.

2HI+CL2>+H2S504=1,+2HCL+H2S04

Yodyn himiki arassalygy, seyle hem ¢ykarma we
kristallagma dowriinddki yitgiler sorbentii diiziimine we
kristallasmanyn sertine bagly uly géwriimdéiki we has himiki
arassa yodyn kristalyny sorbentii 20-30°C gyzgynlygynda
alyarlar. Boliip ¢ykarys dowri matocnyy erginiii analizine
bagly, 0,1 g/l den yokary bolmaly dal.
gorniisli yody boleklere owradyarlar, karton gaplara salyp
cekip gaplayarlar we su diizgiini (reglament 2.6 bdleginin
talaplaryna layyklykda gaplayarlar).
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Diiziimi 0,7+0,85 g/l yod bolan ene ergini (matog¢nyy)
buraw suwuny tursatmaklyk ii¢cin ulanylyar.

3I,+6NaOH=NalOs+5Nal+3H.0
NalO3+NaSO3=Nal+3Na2S04

Zynyndylaryi bitaraplasdyryp zynylmagy.
Kristallasdyrmagyn  toparynda  mato¢cnynyin  ergininden
ayyranyinda yodyn we hloryin buglary ¢ykyar. Bu zyinyndy
gazlary arassalamak {i¢in sorujy wentilyasiyalar goymaly.
Tursy sreda-da ya-da beyleki zynyndylaryn neytrallagsmagy
lgin 1iyiji asgar we sulfit natriy konsentrasiyasy 10%- li
ulanylmaly.

Esasy fiziki-himiki hisiyetler we tehniki yodyin hemiselik

ululyklary
Tablisa-4
TDS 545-76 maglumatlary we W.I. Ksenzenko;
D.S. Stasinewig¢in "Himiya we bromyn, yodyn
tehnologiyasy we olaryn birikmesi” I2
monografiyalar.
Mollekulyar massasy (halkara atom massasy 253,809
1971 ¥)
Gyzgynlygy, °C 185,24
Gaynama
Ereyjiligi 113,60.
Yylylygy k.Dj/mol
Gaynama gyzgynygynda
Bugarjylygy 41,96
Ereyjiligi 15,50
Yylylyk sygymy (Dx/mol k):
Gatylygy 52,1.
Suwuklylygy 80,7
Gaz haly 21,3 (0-1200°C)
Dykyzlygy g/sm?
Gatylygy 4,934 (25°C)
Suwuklylygy 3,96 (120°C)
Dielektrik syzyjylygy 11,08(125°C)
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Dowiilme gorkezijisi

1,98 (114°C)

Yylylyk gegirijiligi (Bt/m?K)

Gatylygy 16
Suwuklylygy 4,2(113,6°C)
Gaz haly 0,19(186°C)

Tehniki yod garamtyl-¢al renkli
bolekleriniit ululygy 30 mm golay bolan kristal oniimi bolup
duryar. Yanmayar, gyzdyrylan wagtynda goyy-benewse reiik
beryar, partlama howply dal, ansatlyk bilen gaz halyna gecyar.
Suwda erbet ereyar—20°C-0,028g/100g suw. yodid ergininde,
kiikiirtli uglerodynda, hloroformda ansatlyk bilen ereyar.
Tehniki yod halk hojalygynyn harajatlary we eksport iicin
ondiirilyar. A kysymly yod dermanly yod-yodly duzlary,

metal yalpyldyly,

reaktiwleri we bagga maksatlar {i¢in ondiirilyar.
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10. Himiki howply faktorlaryi téisirinden goranmak
boyunca esasy cireler

Himiya Oniimgiligi professional zdherlenmeleri we
iscilerin  keselleme howpyny oOziinde jemleydn senagat
pudaklaryna degisli. Bular zdhmet prosesinde zdherli hésiyetli
himiki maddalar bilen isleyénlerde bolup ge¢yir. Zyyanly
maddalar diyip howpsyzlyk (talaplaryny) diizgiinlerini bozyan
adamlaryn organy bilen gatnagsykda bolan, Oniimgilik sikes
yetmeleri, professional keselleri, adamyn yasyna we indiki
nesillerine zyyan beryidn maddalara aydylyar. Bu maddalar ¢ig
malda, iymitde, oniimgilik galyndylarynda bolup bilyar. Himiki
howply faktorlaryn tdsirinden goranmak boyunga esasy ¢éreler
iic topara boliinyarler:

-Tehniki céreler:

-zdherli maddalary mimkin boldygyca zdhersiz ya-da az
zaherleyji maddalar bilen ¢alysmak;

-himiki  ¢ig-maly we  Oniimi gigiena  tarapdan
standartlagdyrmak;

-prosesleri  toplumlayyn = mehanizasiyalasdyrmak  we
awtomatlagdyrmak;

-aralykdan dolandyrys prosesleri ornasdyrmak;

-dyngysyz tehniki prosesleri ornasdyrmak;

-enjamlaryn we komunikasiyanyi jebisligini {ipjiin etmek;
-Oniimgilik enjamlaryny a¢yk meydangalarda ornagdyrmak;
-ownuk, duyduryjy, kapital bejergileri 6z wagtynda gecirmek;
-zéherli maddalaryn boliinip ¢ykmagy miikin bolan &hli jaylary
soryjylar bilen {ipjiin etmek we s.m.

1. Mediki sanitar c¢éreleri:

-deslapky  (predwaritelnyy) we  dowlirleyin  medisina
gozegciliklerini gecirmek;

-howa sredasynyn yagdayyna yzygiderli gozeggilik etmek;
-oniimgilik  zdherlenmesinin ~ dhlisini  bellige almak we
sebéplerini dernemek;

-pejeli iymit bilen tipjiin etmek;
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-kdri sebédpli kesellemelerin = Oniini  almakda zéherlerin
garsysyna sanjymlary ulanmak we s.m.

2. Guramacylyk céreleri:

-howpsyzlyk tehnikasynyn diizgiinleri barada okuwlary we
instruktazlary wagtly-wagtynda gegirmek;

-1 yerlerini amatly sertlerde gurnamak we s.m.

Dem almak arkaly adam bedenine baryan zyyanly
maddalaryn tisirinde iymit yollary we derin yiizi zédherlenyar.
Bu ziherlenmeler yiti we 6tiisen ziherlenmelere boliinyar. Yiti
zaherlenmeler heldkcilikde, enjamlar dowiilende, howpsyzlyk
tehnikasynyn diizglinleri bozulan yagdaylarynda doreyar.
Otiisen ziherlenmeler adam bedenine zyyanly maddalaryni kop
bolmadyk mukdarynyn wagtyin ge¢megi bilen aralasmagynda
doreydr. Zyyanly maddalaryin toparlara boliinisi. Zyyanly
maddalar 4 topara boliinyarler:

1. Orin howply maddalar.

2. Yokary howply maddalar.
3. Orta howply maddalar.

4. Az howply maddalar.

Zyyanly maddalar adam bedenine derinin dsti bilen
baryp bilydr. Bu derinin difle bir erginler we zdherli
maddalaryn tozany arkaly hapalanmagy bilen bolman eysem,
is¢1 zolagyn howasynda zdherli buglar we gazlar arkaly
hapalanyar. Bulardan basga-da howadaky zédherli buglar we
tozan derinin yagly Ortliginde erdp derinini iisti bilen gana
baryar. Seyle maddalar: aromatik aminler, benzolyn
birlesmeleri, anilin, uglewodorodlar, efirler we s.m.

Zyyanly maddalaryn iymit yollarynyn iisti bilen adam
bedenine barmagy iisglirmegin, asgyrmagyi netijesinde burun
boslugynda we yokary dem alys yollarynda yygnanyp, asgazan
icege yollaryna baryar. Zyyanly maddalaryn adam bednine
bulardan basga-da gigenanyn diizglinlerinii bozulmagynda:
iymitden, ¢ilim ¢ekmeden baryp bilyér.

Zyyanly maddalar adamlaryn yasyna tésiri menizes dél.
Bir madda yaslar {i¢in zyyanly, beylekisi garrylar ii¢in zyyanly.
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Yaslaryn bedeni yasy uly isgirlerii bedenune garanda zyyanly
maddalara tdsiri 2-3 esse duygur. Sonun iigin 18 vyasa
yetmediklere himiya oniimgiliginde islemek gadagan. Himiki
diiziimine baglylykda zdherlendn ya-da mehaniki tdsirli tozan
bolyar. Zyyanly himiki maddaly tozana hrom andigridinin,
gursunyn, simabyfn, mysyagyn, uranyn, berillinin we
beylekilerin aerozol degisli.

Himiki yanma himiki maddalaryin adam derisine dem
alys yollaryna we goziifie tisir etmeginde doreyir. Yanmaklyk
4 derejeden ybarat 1-nji derejeli yanma derinin gyzarmagy,
pokgerip galmagy, agyrynyn duyulmagy. 2-nji derejeli
yanmada pakgarma emele gelip, iriilemegi mimkin. 3-nji
derejeli yanmada guniur zeper yetyir. 4-—nji derejeli yanmada
dine bir derd zeper yetmin, eysem has ¢uniur zeper yetyar.

Gaty asgaryn bolegi goziie ya-da sagyna diigse has
howply; ammiak ya-da wodorodyn piroksidi goziiiii yaksa kor
edyar. Kislota we asgar bilen yananda sol zeper yeten yerini
sowuk suw bilen 15 minut yuwmaly. Seyle hem bikorbanat
natrinin 2%-1i erginini goymaly, asgar bilen yananda 2%-li
uksus, limon kislotasynyn erginini goymaly.

Eger-de madda esikden gecip derd diisen bolsa esigi
cykaranyida gaycy bilen gyymaly. Sintetiki matalar birnédge
agressiw maddada ereyér, mysal ti¢in kiikiirt kislotasynda.

Eger-de gazdan, bugdan zdherlenen bolsa heldk
bolujyny hokman arassa howa g¢ykarmaly ya-da jayyn igini
yellendirmeli. Lukman gelyédnce heldk bolujynyn yeke 6ziini
goymaly dél, hatda onuil yagdayy howply bolmasa-da bir 6ziini
goymaly dal.

10.1. Oniimgilikde howpsyzlygyi berejay edilsi
Buraw suwy—yangyn partlama howply. Kiikiirt kislota—
konsentrirlenen kislota bolup yangy¢ maddalaryn 6z-6ziinden

yanma howpyny yiize c¢ykaryar. Zdherli maddalar bolsa
gyjyndyryarlar, olar bardany yakyarlar we 6ykeni zayalayarlar.
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Tenine diisse Ordn agyr yaralary emele getriyar. Goze diisse
ordn howply kesel yiize c¢ykyar. Dem alys yollarynyn ol
bardalaryny gyjyndyryar. Tenifie diisende gyzaryar we g¢isler
emele gelyar.

Tehniki  yodyn  Oniimgiliginde  galyndylar  yod
cykarlandan sonira gaytadan islenilen akyndy suwlar, tilsimat
wentilyatordan sonl gaytadan islenilen howa bolup duryar.
Kébir oniimgiliklerde utilizasiya ¢yzgylar gbz oniinde tutulyar.
Gaytadan islenilen suwlary bugardyjy basseyinlerde
konsentrirleyarler. Diizgiin bolsy yaly onuil iicin oba—
hojalykda wulanylmayan meydanlar, yagny gury vyerler
ulanylyar.

Yorite gidrotilsimat enjamlaryni komegi bilen das—
toweregi akyndy suwlar tarapyndan hapalanmazlygyny iipjiin
edilydr. Gaytadan islenilen howa tilsimat wentilyatoryndan
sofira diiziiminde 1 mg/m3erkin yod saklayar. Ol beyikligi 27
metr bolan turbalar arkaly atmosfera zynylyar. Seyle etmek
bilen zdherli maddalar c¢dkli rugsat berilydn bahalarynda
sanitar—gorag zonalaryna yayrayar. Yodyii desorbsiyasynyi
retur shemasynyn ulanylmagy howadan zédherli maddalaryn
doly utelizasiyasyny iipjiin edyar.

Tehniki  yodyn  howa-desorbsiya  usuly  arkaly
onlim¢iliginde diiziiminde yod buglaryny we yod wodorod
saklayan gaz gorniisli zynyndylar emele gelyir. Yod buglary ol
bardany gyjyndyryar. Sonuil iicin is¢i otaglarda olaryn
mukdary 1 mg/m3-dan kép bomaly dil. Yodly wodorod—dem
alys Yyollaryny gyjyndyryan yiti ysly, reiiksiz 6,2m%/sek
gowriimli gaz zyiiyndylary 0,015g/m? yod buglaryny we yodly
wodorod saklayar. Ol merkezden gosmaga wentilyatorlaryn
komegi bilen anionit bilen doldurylan adsorbere ugrayar.
Anionit yody 45°C-dan pes temperaturada  gowy
adsorbirlenydr.  Temperaturanyn ~ yokarlanmagy  bilen
adsorbsiya tizligi peselydr 1 litr anionit 20-den 120-gr c¢enli
yody yuwudyar. Bu prosesi demir beton materialdan yasalan
kislota durnukly ortgi bilen ortiilen adsorberde geg¢irilyar.
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arassalanyan howa atmosfera zynylyar. Atmosfera zyiylyan
arassalanan howa 0,05 mg/m®yod saklayar.
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11. Azot kislotasynyi oniimgiligi

Azot kislotasy diiziiminde azot bolan maddalary almak
licin baglangy¢ Oniimlerin biridir. 70-80%-e¢ c¢enli onun
mukdary mineral dokiinlerini almakda harglanylyar. Sol bir
wagtda azot kislotasy &hli gorniisli partlayjy maddalary
nitratlary we beyleki tehniki duzlary almak {i¢in, organiki
sintez senagatynda, raketa tehnikasynda, diirli proseslerde
oksidlendiriji hokmiinde we halk hojalygynyn beyleki birnice
pudaklarynda gifiden ulanylyar.

Senagatda konsentrirlenmedik (60-62% c¢enli HNO3) we
konsentrirlenen  (98-99% HNOgz) kislota tayyarlanylyar.
Ayratyn arassa gorniisde reaktiw kislotasynyn we azot
kislotasynyn kop bolmadyk mukdary ondiirilyér.

Azot kislotasynyn dhli senagat taydan alnys usullaryna
esaslalan, yagny azotyil oksidlerinin suwy sifidirme usuly bilen
kislota gaytadan islenip howanyn kislorody bilen ammiagyn
baslangyc (kontaktly) oksidlenmesine eslanan.
Kosentrirlenmedik azot Kkislotasynynn oOniimgiliginii = esasy
tapgyry ¢ig malyn arassalanmagy, ammiagyn katalitik
okislenmegi, yylylygyn utilizasiyasy nitrozly gazdan reaksion
suwy c¢ykarylmagyn azot oksidinii absorbsiyasy, gaz
zynyndylaryny arassalanylmagy.

Hazirki dowiirde tilsimatyn Osmegine: apparatlaryn
konstruksiyasynyn ~ we  masyn  agregatlarynyn  has
ygtybarlygyny {pjiin etmek; tursy absorbsiyanyn derejesini
yokarlandyrmak, seyle hem himiki reaksiyalaryn yylylyk
derejesinin peydalanylsyny we gysylan gazlaryn energiyasynyn
peydaly tésirli koeffisiyentini (p.t.k.) yokarlandyrmak;
atmosfera zynylyan zyyanly zyilyndylary peseltmek degisli.

Azodyn oksidi (I) oksilenme dikeldilme, birikme
reaksiyasyna giryar. Asgarlar we kislotalar bilen 6zara
tasirlesmeydar. Wodorod, metan, ammiak we beylekiler yaly
dikeldijiler bilen reaksiyada okislenme hésiyetleri doreyir.
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Sunlukda azot—kislotaly Oniimgiliginin islenen gazlaryny
zyyansyzlandyrmagy senagat ususllaryna esaslanan.

NO-n dikeldijilik hésiyeti giiycli oksidlendirijiler bolan
kislorod, wodorodyn perekisi, kalinii permangaty, margensii
dioksidi bilen reaksiya giryédr. Azot oksidiniit NO okislenmegi
azot kislotasy bilen giiy¢li gegydr, ayratyn hem yokary
temperaturada (65-75°C)

NO+2HNO3=3NO2+H;0-73,6 k J (1)

Azot kislotasyna oksilendirijinit gosulmagy bilen, mysal ii¢in
H20> ya-da
Mn Oz NO-ny gaydymsyz we azodyn birlesmelerinn (V) emele
gelmegine cenli Oksilenydér;
HNO32NO+3H20—2HNO3+537,5 kJ(2)
2NO+4HNO3z+3MnO2—3Mn(NO3),+2H.0+582,4 kJ(3)

Azodyn oksidi (II) gaz we suwuk sredada poslama—isjen
nitrozilhlorid emele getirmekde hlor bilen afsat reagirlesyar.
NO-fi suwda ereyjiligi f-10% 0,1013 mPa-da su asakdakylara
den.

Tablsa-5
Temperatura 0 10 20 40 60 80
B-10%, m¥mé | 73,81 57,09 47,06 | 35,07 | 29,54 27,0

NO kiikiirt kislotasynda we Na OH doygun ergininde az
ereyar, demrin duzunyn (II) we natrinin sulfitinin suwly
erginlerini gowy sindiryiar we toplumlayyn birlesmeleri emele
getirydr. [Fe(NO)] Clz, Na[SO3(NO)]

Azodyn oksidi gonur-gyzyl birlesmeleri gorniisinde,
onun renksiz demiri diazodyn tetroksidi N2Os. Gaty we suwuk
yagdayda N2O4 gorniisinde bolyar. Suwuk tetroksid NO2 (0,03-
0,13%) garyndysy gyzyl-gonur reiki bilen reklenen. Azodyn
oksidinin (IV) suw bilen tésirlesmesinde azot we azotly
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kislotalar, asgarlar bilen nitratlaryn we nitritlerin garyndysy
emele gelyar.

Ol kiikiirt kislotasy bilen onat siidirilip nitroliz kiikiirt
kislotasyny HNSOs emele getriyar, konsentrirlenen azot
kislotasynda , trimetilsulfatda, dimetilflalatda we beyleki
eredijilerde ereyjiligi yokary.

Konsentrirlenmedik azot kislotasy PST-6-03-270-76
talaplaryny  kanagatlandyrmaly.  Konsentrirlenen  azot
kislotasynynn ~ diiziiminden = suw  ayyryan  serisddnin
gatnagsmagynda goni sintez bilen alynyar. Konsentrirlenen azot
kislotasy TDS-701-78 talaplaryna layyk gelmeli.

Tablisa-6
Diiziimi, % (massa) Yokary | 1-nji 2-nji
goOrniisi gorniisi gorniisi

Azot kislotasy, 98,9 98,2 97,5
konsentrirlenme ususl bilen alnan

Goni sintez bilen alynyan | 98,6 98,2 97,5

Kiikiirt kislotasy, kop 0,04 0,05 0,06
bolmadyk 0,2 03 03

Azodyn oksidi N2O4

Asa yakylandan son
galyndy, kop bolmadyk

Konsentrirlenme usuly
bilen alnan kislotalar ii¢in

Goni sintez bilen alynyan
kislotalar {igin

0,005 0,015 0,030

0,009 0,015 0,030

Ikinji gdrniisdéki kislotalar ii¢in, yagny goni sintez bilen
alynyan we gapdal 6niim bolan kislotalar iicin HNO3 azyndan
97% konsentrasiya yol berilydr. Goni sintez bilen alynyan
kislotalar tigin kiikiirt kislotasynyn diiziimi kesgitlenilmedik.

Suwuk ammiakda galyndylaryn diiziimi GOST-6221-82
reglamentlesdirilen. Has tipli galyndy suw, calgy yaglary,
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katalizator tozany okalina, ammoninin karbonaty, erdn gazlar
(wodorod, azot, metan). GOST-n talaplary yerine yetirilmedik
yagdayynda ammiagyn diiziiminddki galyndylar ammiak-
howaly garynda diismegi we azodyn oksidinin (II) ¢gykymynyn
peselmegi miimkin we metan ABC partlayjylyk ¢éginin
iiytgemegi miimkin .

Howa. Tehniki hasaplamalar {i¢gin gury howa ulynylyar,
yagny, N2-78,1%, O2-21%, Ar2-0,9%, suw buglarynyn diiziimi
0,1-2,8% ¢enli aralykda bolyar. Howada seyle hem SOg,
NHs, CO.-n1 yzlary bolup bilydr. Senagat meydangalarynda
howa diirli 6niimlerin, seyle hem gaz zynyndylarynyn (SOq,
SOs, H2S, CL we beylekiler.). Howada tozanyn mukdary 0,5-
1,0 mg/m 3
Ammiagyn howa we kislorod bilen garyndysy partlama
howply.

Azot kislota HNO2—gowsak kislota. Erkin yagdayda
belli dil, dine azot kislotasy bilen bilelikde suw erginlerin
doygun gorniisinde bolyar. Gaz fazada denagramly garyndy
diiziimde trans-we sis—gorniisde dus gelyar.

NO+NO2+H0-2HNO:? (4)

0O°C-da bu reaksiyanyi defiagramlylyk konstanty 1,56.10 Pa
den. HNO2 azot kislotasynyn ergininde N203 we N20s
dissosirlenmedik gornlisde bolyar. HNO:z diiziimi azot
kislotasynynn suwly ergininde azodyn oksidinden onun emele
gelmegi 1% we ondan kdp bolyar. Azot kislotasynyi ergininde
HNO: denagramlylyk diiziimini kesgitleydn esasy reaksiya:

2HNO2(e)«—>H203(e)+H20(S) (5)
2H204(e)+H20(S)«—>2HNO3(e)+NO(e) (6)

Bu reaksiyalaryin mol payynda gorkezilen denagramlylyk
konstanty: (G,K)
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lgK=395,8/T-5,414 (7)
lgK=224,3-T-10,657 (8)

Azot kislotasynda azodyn oksidiniii erginleriniii hésiyetleri:
NHO3-N204 ulgamy biri-birinde ereyar we iki gatlak emele
getirydr:  yokarky-NHO3-N2O4-de  ergini  hem-de asaky-
N204HNOs-ddki ergini. N204  diiziimi [%(mass)]
temperaturanyil yokarlanmagy bilen gatlakda iiytgeyar.

Tablisa-7
t, °C -10 -5 0 +5 +10
Agsaky gatlak 54,50 54,50 54,24 54,1 54,0
Yokarky gatlak | 94,25 95,75 96,00 96,45 | 96,69

Suwsyz HNOs tigin iki sany garysmayan gatlaklaryn 6z
aralarynda eremeginddki kritik nokady 61,0+0,5°C denn we
68,6% (massa) erginde N204 diiziimine layyk gelyar. 88,6 %-li
HNO:s tigin kritiki nokat 43,0+0,5 oC we 68.3 % (massa) N2O4
hisiyetlendiryar. 88,6-100% ¢enli aralykda kislotalar iigin
kritik nokat interpolyasiya boyunga tapylyar. N2Os, H20-da bir
wagtda fiziki eremegi netijesinde azot kislotasynyn emele
gelmegi bilen reaksiya gegyar.

2N204(e)+H20(S)«>2HNOs(e)+N203(€) (9)
3N204(€)+H20(S)«>4HNOs(e)+2NO(goit) (10)

Bu yokarky suwly erginde HNO3 3H20 trigidratyn emele
gelmegi bilen we asaky N204:3H20 trigidratyn emele gelmegi
bilen asaky gatlakda N204 durnukly hem-de metadurnukly
formada emele gelmegi bilen diistindirilar. N2Os-H>O ulgamyn
ereme kritiki nokady 67°C we N20s4 89 % diiziimi bilen
hisiyetlendirilyar.
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11.1. Tehnologiya boliimi

Agregat AK-72 tehnojogiya shemasy AK-72 agregatda
suwaldylan azot kislotasynyin onlimgiligi kombinirlenen usul
bilen amala asyrylyar, yagny ammiagyn okislenmesi 0,42MPa
basysda, azodyn oksidininn absorbsiyasy—1,1 MPa basysda
gecirilyir. Agregat iicin hasaplama kuwwaty bir gije-giindizde
1150-1200 tonna. 0,42 MPa basysda ammiagyin konwersiyasy
yokary derejd we platinanyn harglanylsy 0,1-0,12 g/t HNOs3
yetip bilyar. 1,1 MPa absorbsiyanyn basysy nitroz gazlarynyn
gysylmagynda energiyanyn har¢clanmasynyn yokarlanmagy
bilen baglansykly.

AK agregatda tebigy gazyn komegi bilen azodyn
oksidinden c¢ykyan gazlary yokary temperaturaly katalitik
arassalamak we gosmaca sowadylmasyz gaz turbinada tiisseli
gazlary bermek peydalanylyar. Tilsimatly prosesinn saylanan
parametrlerinde 0,95-0,105 MPa ¢enli ¢ykyan gazlaryn
gitemeginde bosayan energiyanyn mukdary eger c¢ykyan
gazlaryn temperaturasy 760 °C deni bolsa, onda howany we
nitroz gazlaryny gysmak tigin yeterlikli. Katalitik arassalama
reaktoryna berilmezden 6n ¢ykyan gazlary 740-500°C ¢enli
gosmaga gyzdyrmak turbaly gyzdyryjyda amala asyrylyar.
Gazan—utilizatorda alnan &hli bug gapdal onliim hokmiinde
basga tarapa berilydr. Berilydn bugun basysy 4,0 MPa we
temperatura 440°C den.

Atmosfera howasy howaly kompressor 2 bilen
sordurylyar. Kompressorlara howa berilmezden 61 godek we
inge arassalayys filtrde 1 mehaniki  garyndylardan
arassalanylyar. 0,212 MP ¢enli gysylan howa iki akyma
boliinydr. Esasy akym kontaktly apparata 10 ugrukdyrylyar,
ikinji akym gaz gorniisli ammiak gyzdyryjydan 6 gecip, iifleyji
stitline 25 baryar we nitroz gyzdyryjyda 20 garysyar.

Suwuk ammiak bugardyja 4 baryar, ol yerde alynyan
suwun yylylygynyn hasabyna bugaryar. Gaz gérniisli ammiak
filtrde 5 mehaniki garyndylardan we yag buglaryndan
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arassalanylyar, gyzdyryjyda 6 gysylan howa bilen gyzdyrylyar,
yylyin sowuk wgtlarynda gyzdyryjyda 7 buglar bilen 100-
120°C ¢enli gosmaga gyzdyrylyar. Gazyn gaz gorniisli ammiak
garyjyda 8 howa bilen garysdyrylyar. Ammiak-howa garyndy
filtrde 9 gosmaca arassalamaklyga sezewar edilydr. Ammiagyn
okislenmesi  (konwersiya) 840-880 °C  temperaturada
platenoidly katalizator torda amala asyrylyar. Gyzgyn nitroz
gazlary  gazan-uitilizatorda 11 sowadylyar.  Sofira
ekonomeyzere 12, himiki arssalanan suw gyzdyryja 13,
sowadyjy kondensatora 14 we yuwuja 15 berilyar.

Nitrit-nitrat diizlardan nitroz gazy arssalamak we
yuwmak bilen sowadyjy—kondensatorda we gaz bilen
yuwujyda emele gelyan 40-45% -li azot kislotasy bilen amala
asyrylyar. Boliinip ¢ykyan yylylyk ¢ykaryjy yylyyk calsyjydan
¢ykarylyar. Yuwuwjydan c¢ykarylyan 15 40-45%-li azot
kislotasy nasos 21 bilen absirbsion siitiine 24 berilyar.

Sowadylan nitroz gazy nitroz gyzdyryja 20 berilyér,
I,IMPa c¢enli gysylyar we sowadyjy kondensatorda 23
sowadylyar sofira absorbsion siitiine 24 baryar. Iii sonunda suw
bugunyi kondensaty bilen we ammiak selitri 6niimgiliginden
bug siresinii kondensaty bilen suwarylyar. Oniimli azot
kislotasy tifleyji siitiine 26 berilyér, bu yerde 0,4 MPa basysda
howa bilen erdn azodyn oksidi iiflenilydr, sofira siitiinden az
akymy bilen ammara berilyar.

Absorbsion siitiinden ¢ykyan gyzdyryjyly 27 tutuja 25
ugrukdyrylyar, ol yerde 50°C c¢enli gyzdyrylyar, sofira
gyzdyryja 28 berilydr. Gysylan tiisseli gazlar 480-500°C ¢enli
goniakymly gyzdyrmak gaz turbadan we tiisseli gazlardan
cykyan gazlaryn komegi bilen amala asyrylyar. Gyzdyrylyp
¢ykyan gazlar gysylan tebigy gazlar bilen garyjyda 29 garysyar
we katalitik arassalayys reaktora 30 baryar, yagny ol yerde iki
basgancakly katalizatorda tebigy gazyn agsyklyk etmeginde
azodyn oksidi azoda cenli dikeldilydr we sol bir wagtda ¢ykyan
gazlar 750-770°C ¢enli gyzdyrylyar. Gyzgyn ¢ykyan gazlar gaz
turbina 31 ugrukdyrylyar, ondan gyzdyryja 28 baryar.
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AK-72 agrgat awtomatlasdyrylan. Ahli prosesleriii
dolandyrylysy, sol sanda GTT-12 masyn gaz turbina agregatyn
isleysi merkezi dolandyrys boliiminden amala agyrylyar. AK-
72 agregtyn ortaga ondiirijiligi 1150 t 100%-li HNO3 dei: ol
howa—kompressor ondiirijiligi bilen kesgitlenilyar. Atmosfera
howasynyn 20°C temperaturasynda we kompressora girende
0,096 MPa basysda tilsimat {igin howanyn har¢lanylsy sagatda
186000-190000 den. 1 tonna HNO3 iicin howanyn hasaplanan
har¢glanmasy ammiagyn konwersiyasy derejesinde 96% den
absorbsiya derejesi we absorbsion siitlinden ¢ykyan gazlardan
kislorodyn diiziimi 2,4% den

Agregatyn  Ondiirijligini  gin  diapazonynda sazlap
bolyar:70-112% ¢enli (gysda howanyn temperaturasynda
20°C). Yokary we pes basysdaky turbinanyn p.tk.
peselmeginde howa kompressor boliiminin hapalanmagy
netijesinde we gazlaryn akymynda agregatyn Ondiirijiligi
peselyar.

Ammiagyn okislenmesinde katalizator hokmiinde Ne5
splawyn  tory ulanylyar —-TDS  48-1-128-76-komplekt
gorniisinde 7 tor, gecis wagty 4800 S, regenerasiyasy 3 aydan
ybarat. Azodyn oksidini dikeltmek iicin iki basgancakly
katalizator ulanylyar (alyumopalladili APK-2—1nji basgangak
we alyuminin  oksidi—2-nji basgancak) TU-6-03-341-76.
Agarmy 8250kg her birininki, ge¢is wagty 3 yylda den.

Iri tonazly modernizirlenen agregat AK-72 M. AK-72
M agregatda yetmezgilikleri toplumlayyn ayyrmak c¢ykyan
gazlaryn  yokary temperaturaly  katalitik  arassalayys
shemasyndan ¢ykarylmagy bilen yerine yetirilen, olar BNG—
172 blokdan 50-760°C ¢enli gyzdyrylmagynda amala agyrylan,
yagny ¢ykyan gazlary ammiak bilen selektiw arassalamaklygy,
GTT-12 M magyn agregatyn iki walynda bug turbina
desgasyny peydalanmak bilen amala agyrylan. Sunlukda indiki
ayratynlyklara yetildi: GTT-12 diiziiminde az kuwwatly
goyberiji hereketlendiriji (bug turbina) garalyp saklanan.
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Masynynn we agregatyn goyberilsi birden gysgaldylan,
turbinadan 61 gazyn temperaturasy howada agregatyn isleysi
yaly tilsimata gecende hem durnukly saklanyar; masynyn we
tilsimatly apparatlaryn agyr isleyis baglansygy ayrylan, yagny
tilsimatly rezimin yrgyldysy we ¢ykyan gazlarda kislorodyn
diiziimi turbinadan 611 temperaturanyn durnukly saklanmagyna
tasir etmeyar. APK-2 katalizatoryn peydalanylsy ayrylan.

Cykyan gazlaryn diiziiminde uglerodyn we metanyn
oksidi yok (AK-72 shemada 0,15% c¢enli CO we 0,02 % cenli
CHj4 diiziimi bilen deniesdirilende), emma 0,01% c¢enli ammiak
gosulyar. 15% ¢enli tebigy gazyn harglansy peseldilen. Turba
girende ¢ykyan gazlaryn temperaturasynyn  potensial
yokarlanma howpy ayrylan (800°C—dan yokary), turbian
katalizatorlarynl boleklerinin diigmegi peseldilen.

AK-72 agregatda yokarky tabaklara (10—dan 25 cenli)
vylylygy ¢ykarmak {i¢in bugaryan suwuk ammiagyn suwuk
peydalanylmagynyn hasabyna azodyn oksidi has c¢un
absorbsiyasy gegirilyar. Absorbsion siitiininn 10-15-nji tabaklary
suw bilen 16°C temperaturada sowadylmagy azodyn oksidini
700-400 mlk siitiinden son peselmige yol KN 40/85 gazan —
utilizitorda ikinji ekonomayzeriii desgasynyn we iymitlendiriji
suwunl gyzdyryjy yylylyk calsyjynyn isti 1,8 esse kopelmegi
nitroz gazlaryn yylylygyny ¢un utilizasiyasyna yetyir: bugun
peydalanylsy peselydr (suwuk ammiagyn doly bugarmagy,
tutujydan son ¢ykyan gazlaryn gyzdyrylmagy); agregat bugun
islenilsi kopelydr. Bulardan basgada 30% cenli dolandyrylyyan
suwun harclanylsy peselyér.

Agregatlaryn  ygtybarlylygyny we  durnuklylygyny
yokarlandyrmak {i¢in  sowadyjy—kondensatorlar  titandan
vasalyar:  turbina baryan gyzgyn c¢ykyan gazlaryn
turbagecirijilerinin  dasky korpusy pes legirli poslamayan
polatdan tayyarlanylyar; yzky klapanlar Dg=1200
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11.2. Azot Kkislotasynyn hil gorkezijileri

Tehniki talaplar TDS-701-89. Konsentrirlenen azot
kislotasy tassyklanan diizgiinde tilsimatly reglament boyunga
su standartyn talaplaryna layyklykda tayyarlanylan bolmaly.
Konsentrirlenen azot kislotasy iki markada: A we B markada
ondiirilyar. A markaly azot kislotasy elektron we
radioelektronikasy  senagatynda, organiki birlesmelerini
nitrirleme prosesinde, partlayjy maddalaryin Oniimgiliginde
metallar himiki taydan islenilip tayyarlamakda saglygy goryays
senagatynda plastmassalaryn Oniimgiliginde we beyleki
maksatlar ti¢in ulynlyar.

B markaly azot kislotasy galwaniki igler ii¢in, himiki
reaktiwlerinn 6iimgiliginde, senagat omiicleriniii garyndylaryny
eretmek ticin, organiki birlegsmelerini nitrirleme prosesinde we
beyleki maksatlar ti¢in ulanylyar.

Barlag iicin nusgalyk almak. Sisterlanmalardan ya-da
saklanyan yerden azot kislotasynyn takyk nusgasy alyuminiy
nusgalyk alyjy lyukin kémegi bilen alynyar, ol inge bokurdakly
slindirden ybarat. Nusgalyk alyjy gural sisternanyn doly
boyuna hayallyk bilen géyberilyir.

Nusgalyk alyjy gural D1 654 ya-da DIT 794 polatdan
yasalan bolmaly. Nusgalyk alyjy guraly yasamak iicin GOST
2184 peydalanylyar. Azot kislotasynyn takyk nusgalygy
bogkalardan alyuminiy turbajygyil iisti bilen alynyar. Onat
garysdyrylan ortaga nusgalyk azyndan 0,25 dm?® gowriimde
alynyar.

Alynan ortaca nusgalyk kislota ¢ydamly gury 0,5 dm?®-
daky ya-da ftorplast banka yerlesdirilydr we agzy berk
yapylyar. Banka etiketka Velmenilydr. Ya-da oniimifi ady
belgilenen birka bilen berkidilydr, nusgalygyn alnan wagty
goyulyar. Azot Kislotasynyn payy (X) prosentde su asakdaky
formula boyunga hasaplanylyar:
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_V -k-0,06301-100
m

X —(1,285%, +1,370x,)

Bu yerde: V-titrirleméd harglanylan natrinin gidroksidi ergini
(NaOH)=1 mol/dm3, K-natriy gidroksidi erginii molyar
konsentrasiyasyny gorkezmek {i¢in diizedis koeffisiyenti.
0,06301-azot kislotasynyin massasy

Xi-kiikrt kislotasynynl massa payy, %

1,285-kiikrt  kislotasynyn molekulyar massasynyn azot
kislotasynyn molekul massasyna gord hasaplanan koeffisiyenti.
Xz-azodyn oksidinini massa payy, %

1,370-azodyn oksidinit (N204) molekulyar massasynyii azot
kislotasynyn ~ molekulyar massasyna gord hasaplanan
koeffisiyenti .

m-agramyn masasy, gr.

Konsentrirlenen azot kislotasynyn fiziki- himiki gorkezijileri
asakdaky tablisada gorkezilen kadalara layyk gelmeli.

Tablisa-8
Markalar tigin kadalar Analiz
A B usuly
Gorkezijilerin atlary okp 21 | okp 21
2131 2131
0200 0300
Azot kislotasynyn massa | 98,6 97,5 3,2
payy, %, azyndan
Kikiirt kislotasynyn | 0,05 0,06 3,3
massa payy, % kop bolmadyk 0,2 0,3 34
Azodyn oksidiniit massa
payy, (N204) %, kop bolmadyk 0,014 0,025 3,5
Asa gyzdyrylandan son
galyndynyn massa payy, %, kop
bomadyk

Analizin gegirilisi  (5,0000+1,0000) g massada azot

kislotasynyn ampulada agramy c¢ekilydr ya-da Lung-Reya
pipetkasy bilen gosmaga 10 sm® margenstursy kaliy, 10 sm?
kiikiirt kislotasy we 100-150 sm® suw guyulan konus gérniisli
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kolba ya-da banka guymaly. Sonira kiikiirttursy demirinn (II)
ergini bilen renksiz yagdayyna cenli we margenstursy kaliy
ergini bilen giil-giine renike ¢enli titrlemeli.

Azodyn oksidinint massa payy (X) prosentde su asakdaky
formula boyunca hasaplanylyar.

X=(V-K-V1 K1)-0,0046-100
m

Bu yerde; V-marganestursy kaliy ergininiii jemleyji gowriimi,

analiz ii¢in alnan m®

Vi-kiikiirttursy demiriii ergininiii jemleyji goéwriimi, titrlema

sarp edilen; sm?

0.0046-azot oksidiniii massasy,g

K-marganestursy kaliy ergininii molyar konsentrasiyasyny

gorkezmek li¢in diizedis koeffisiyenti.

Ki-kiikiirtturgy demirini ergininii molyar konsentrasiyasyny

gorkezmek li¢in diizedis koeffisiyenti.

m-agramyi masasy, gr.

-““Yangyc we suwuk ammiagyh turbagecirijilerifi ulanysynyi

howupsyzlygy we kadasynyn’” ulanysyna gozegcilik etmek.
Analizin netijesinde iki parallel kesgitlemelerin ortaca

arifmetiki netjesi alynyar.

Azot oniimciliginde howpsuzlyk tehnikasy we zihmeti
goramak.

1. Sehin esasy howuply yerlerine asakdakylar giryéarler:

-gaz gOrniigli ammiagyn tayyarlanyan yeri we ammiagyn
berilydn yollary, enjamlaryn dasky goragynyn goralmadyk
yagdayynda. Enjamlar ise goyberilen mahaly gozeggilik
edilménde, kadaly isldp duranda ammiagyn yollarynyn
yarylmagy miimkin, termiki we himiki yarmak, yarylma
howuply konsentrasiyanyn emele gelmegi howuply yagdaylary
doredip bilyar.
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-Kontakt apparatynda “howa ammiak” garyndysynyn
gatnasygyna gozeggilik edilmedik yagdayynda howuply
konsentrasiyanyn emele gelmegi miimkin.

-Katalitiki ~ arassalamak  reaktorynda  tebigy  gazyn
konsentrasiyasyna we azot wodorot ergini bilen howanyn
yarylma konsentrasiyasy déremegi miimkin.

-Gazan  utelizatorynda kada  bozulan wagty ya-da
P-39kgy/sm? Basysly we T-440°S temperaturaly bug arkaly
yanmak miimkin.

-Niztroza gazyny yuwmak we sowatmak boliiminde,
absorbisiya boliiminde we azot kislota saklanyan boliiminde
Kislotanyn dokiilmegi. Nitroza gazynyn dasky gursawa
c¢ykmagy, nitrit-nitrat duzlarynynn yygnalmagy we gazlylygyn
yokarlanmagy miimkin.

2. Oniimgilik prosesi gegirilyin mahaly yarylma howuply.
Yangyn, ziherlenmini duydurmak maksady bilen isgérleri sol
yerlerik goyberilmeyar.

-eger howa ammiak garyndysynyn konsentrasiyasyny 15-28%-
den yokary bolsa,

-eger katalizator torlaryndan sonl nitroza gazynyn diiziiminde
ammiagyn mukdary 0,003%-den kop bolmaly dil.

-eger nitroza nagnetatelniii korpusunda rotrynda nitrit nitrat
duzlary yygnan bolsa

-eger gyzdyryjy (43) tebigy gazy berilen mahaly ¢ekis pes
bolsa,

-GTT-12-nin is wagtynda yagy dokiilyén bolsa

-azot kislota bilen organiki birlesmeler tisirlesen wagtynda
-ontimgilik jaylarynda zéherli gazlaryn CRB-konsentrasiyadan
yokary bolsa

3. Ziherli, yanma we yarylma howply maddalar bilen
tésirlesende, esasy islere bagly bolup asakdakylar duryar.
-Oniimgilik ise gdyberilende;

-Enjamyn i¢inde gegirilyén isleri;
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-Zagluskalar goyulanda we ayyrlanda, proklatkalar calsylanda
tebigy gazyn, azot wodorod ergininiii, suwuk we gaz gorniisli
ammiagyn, azot okislerin. Azot kislotanyn
turbagecurijilerindéki yapyjy we sazlayjy gurlusyklary bejergi
edilende, sol turbagecurijilerinde bejergi we zagluskalar
calsylanda;

-Azot kislotadaky nasosslaryn bejerilmesi we ¢alsylmasys;
-Basys astynda isleydn enjamlarda we turbagecurijilerddki
tebigy gazyn, azot wodorod erginininn. Suwuk we gaz gorniisli
ammiagyn, azot okisleriniii we azot kislotanyn analiz nokatlary
esasy islere bagly bolup duryar.

4. Zahmetin howupsyzlygy tligin gecirilydn tehniki cédrelere
asakdakylar giryér:

-Tilsimat kadanyni doly yerine yetirilmegi; isci diizgiinnamanyn
talaplarynyn, zéhmet howupsyzlygynyn diizglinnamasynyn
yerine yetirilmesi;

-Is yerine gor islerinifi bolmaly kadalary

-Yiifi penjegi-9 ay

-Rezin 4adigi-9 ay

-Yiin elligi-1 ay

-Pagta kurtkasy—36 ay

-Rezin elligi-6 ay. Yanyi bilen “M” markaly siiziiji
protiwogazy bolmaly.

-Yangyn ogiiriiji serisdelerin diiziiwligi gozeggilikde bolmaly.
-Yangyn ogiiriiji serisdeler MPB (LIITY) de yerlesyir.

-Goranys serigdelerininn arasyndaky “M” markaly siiziijiler
hatardan ¢ykan mahaly tdzesine ¢alysmaly.

-Gazan utelizatorlaryny ulanylanda “Bug we suw gyzdyryjy
serigdelerini ulanylandaky howupsyzlygyny we gurlusynyn
kadalaryna gozeggilik etmek.

Enjamlaryn ulanysy, Onlimciligin &hli  gozeggilik
serigdeleri diiziiw yagdayda bolmaly, yagny hemise takyk
yagdayynda bolmaly blokirowkalar we signal ysyklary.
Oniimgilik jaylary hemise wentilyasiya gurluslary bilen
gurnalmaly, gys wagtynda-da arassa howany goyberip
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durmaly, azot okisidlerinin konsentrasiyasy 2 mg/m* we
ammiagyn konsentrasiyasy 20 mg/m*® yetende awariynyy
wentilyasiya islemeli: Cilim ¢ekmek {igin yoriitelesdirilen
yerler gurnalan we olaryn yanynda ot 6¢iirmek {i¢in serisdeler
goyulyar.
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12. Mineral baylyklaryn mesgeni

Yurdumyzyh gymmatly tebigy mineral baylyklarynyi
esasynda halk hojalygyna gerek bolan we dasary satuwa
cykarylmaly kop diirli himiki, nebithimiya, gazhimiya
maddalaryn, dokiinleriii, gurlugyk materiallarynyin we beyleki
serisdelerin Ondiirlisine yakyn geljekde birnige esse artdyrylar.
Sunlukda, hézirki hereket edyin oOniimgiliklerden basga-da,
gaytadan isleyén engeme téze kirhanalar dorir. Yurdumyzyn
ykdysadyyetinini siitiini bolan nebit-gaz senagatynyn yokary
depginlerde Gsdiirilmegi gbz oOniinde tutulyp, onun 2030-njy
yyla ¢enli dowiir licin Maksatnamasy kabul edildi. Bu dgirt uly
sepgitler yetmek {i¢in tize kuwwatly nebit-gaz ojaklary agylyar
we senagat tayadan Ozlesdirilen. Netijede, tebigy gazyil dasary
yurtlara ¢ykarylysy hem ep-esli artdyrylyar.

Nebit-gaz bilen bir hatarda bizii yurdumyz himiya
senagatynyn, gurlusyk industriyasynyii mineral ¢ig mal
serigdelerine-de ordn baydyr. Olaryn diirli gorniisdéki uly
yataklaryna hem eyedir. Hususan-da, Garabogazyn suwlarynda
diirli tebigy duzlaryn, seyrek dus gelyin elementlerin egisilmez
gorlary bar. Hazar, Balkanabat sebitlerinde yodun, bromuii we
gymmatbahaly beyleki elementlerin bay yataklary jemlenendir.
Giindogar-Gilinorta ~ Tirkmenistanda, yagny  Magdanly-
Koytendag sebtinde bolsa kaliy duzlarynyn, selestinin,
gurlusyk materiallarynyn, yarymmetal magdanlaryn kop
mukdardaky gorlary yerlesydar. Seyle hem bu yerde fosfor
dokiinlerini Ondiirmek {¢in gerek bolan fosforitlerii tize
yataklary tapyldy.

Gonorta Tiirkmenistanda, has takygy, Sarhs sebitinde
alyuminiy ¢ig malynyn uly kénleri agyldy. Bathyz sebitinde
gymmatly tebigy sorbent bolan seolitleriin uly gorlary bar.
Yurdumyzyii diirli kijjeginde kaustik sodanyfi, kalsirlenen
sodanyn, gaz halyndaky hloryn, wodorody oOndiirmek {i¢in
gerek bolan nahar duzunyn &girt uly gorlarynyn bardygy
anyklanyldy. Gurlusykda, nebit ¢ykarmakda ginden ulanylyan
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baritin, gipislerini, hek dagynyn, dolomitlerin, kwars ¢égelerinin
we beylekilerinn uly yataklarynyn iisti agyldy. Giinbatar Tirk-
menistan, Birata sebitleri bentonitlere bay kénlere eyedir.
Bulardan bagga-da, dokiin almaga yaramly bolan okislenen
goniur komdiirlerin, nebitdakylyil, minerallasan sagaldys
suwlaryn, sement Ondiirmidge gerek bolan materiallaryn we
beylekilerin yataklary bellidir. Seyle hem biz renkli
metallurgiyany doretmige miimkingilik beryédn, yagny gursun,
sink, litiy, magniy, stronsiy metallaryny ondiirmédge yaramly
bolan ¢ig mal ¢esmelerine eyediris. Mermer, oniks yaly
gymmatly gurlusyk we bezeg daslary, farfor, fayans, keramiki
ontimleri 6ndiirmage miimkingilik beryén toyunlar, meselem,
kaolin we beylekiler bar. Olaryn senagat taydan 6zlesdirilmegi
yurdumyzyin mundan beyldk hem ykdysady kuwwatynyi has
berkemegine getirer.

Cig malyn senagat taydan oOzlesdirilmegi difie onuil
gorlary bilen kesgitlenmin, eysem kop sanly c¢ylsyrymly
tehniki-ykdysady we tehnologiki meseleleri ¢6zmek bilen hem
baglanysyklydyr. Bu babatda mineral baylyklaryii diiziiminin
cylsyrymlylygy, galyberse-de, ¢ig malyn yerlesyén yerlerinin
tebigy sertleri yaly kop sanly yagdaylar alymlaryn we
hiindrmenlerin 6niinde tizeden c¢oziilmeli meseleleri goyyar.
Meselem, héazirki wagtda ulanylyp gelinydn yod-brom
suwlarynda bu iki elementden basga-da, engceme mineral
duzlar, seyrek dus gelydn we gymmatbahaly elementler bolan
kaliy, litiy, bor, stronsiy we beylekiler bar. Su gymmatly
seyrek elemntler Garabogazyn suwlarynda has kop. Seyle
bolanson, bizin tiirkmen alymlarymyz bu mineral ¢ig mallardan
sol maddalary almaklygyn toplumlayyn usulyny isldp diizdiler
we Oniimgilik synagyndan istiinlikli gecirdiler. Koytendagyn
selestin magdanlaryndan gymmatbahaly stronsiy elementinin
birlesmelerine almaklygyn usullary oylanyp tapyldy.

Gazanylan bu istiinliklere garamazdan, 6z mineral
baylyklarymyzy 06zlesdirmek boyunca himiya ylmynyn we
senagatynyn oOniinde entdk uly wezipeler duryar. Meselem,
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Koytendag sebitindéki dgirt gorlara eye bolan kaliy duzlaryny
senagattaydan 6zlesdirmek we oba hojalygy licin mohiim kaliy
dokiinini 6ndiirmek ofiyn ¢ozgiidine garasyar. Nebit, tebigy gaz
we gaz kondensatlary hem dine yangyc serisdeleri dal-de,
eysem, himiki ontimleri almak ticin méhiim ¢ig maldyr. Tebigy
gazyn diziiminddki metan, etan uglewodorodlary, geliy,
kiikiirtwodorod ~ mad-dalary ~ metil  spirtini,  polimer
materiallaryny, belok-wetamin konsentratlaryny, geliy gazyny,
arassa kiikiirdi we beylekileri almaga miimkingilik beryar.
Hususan-da, oOniimgiligi barha artyan karbamid dokiinini
ondiirmekde ulanylyan wodorod hem sol metan gazyndan
alynyar.

Geljekde bu ugurdan gazhimiya toplumyny doretmige
doly esas bar. Seyle kop gorniisli mineral ¢ig mallaryn bir
bitewi toplum gorniisinde peyda-lanmagy dine sol pudagyn
dil-de, eysem, onui Dbilen utgasykly birndge beyleki
ontimgiliklerin hem déremegine sert doredyir. Kop halatlarda
kérhananyn galyndysy hasaplanylyan madda basga bir
oniimgilik {i¢in ¢ig mal bolup hyzmat edyir. Ustesine-de, seyle
blitewi Oniimgilik toplumynyii doremegi Onlimgilik {igin
bahbitlidir. Sebdbi ol gerek bolan maddy-tehniki serisdeleri,
sosial durmus sertlerini, ulag-kommunikasiya hyzmatlaryny,
zdhmet resuslaryny we beyleki infrastruktura ulgamyny
birlesdirilen gorniisinde ulanmaga miimkingilik beryar. Sol bir
wagtyn Oziinde, yerli ilatyn Onilimgilik sferasyna isjen
cekilmegine, onun medeni we hiindr, bilim drejesinin
yokarlanmagyna sert doredydr. Ine, sonunl iicin hormatly
Perzidentimiz  &hli  welayatlarda we etraplarda téize
ontimgiliklerin doredilmegine uly {ins beryér.

Belli bolsy yaly, adamzat we halk hojalygy {li¢in it wajyp
tebigy baylyklaryn biri-de suwdyr. Sonun {¢in &hli suw
serisdelerini goramak we rejeli peydalanmak bizinn yurdumyz
licin int derwayys meseleleriil biridir. Bu babatda has hem duzly
suwlary tehniki serisdelerii kdmegi bilen siiyjitmek barha gin
gerim alyar. Ona mysal edip Esenguly, Ekerem sdhercelerinde
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we beyleki yerlerde gurulyan siiyjediji we arassalayjy
desgalary gorkezmek bolar.

Halk hojalygynyn seyle yokary depginler bilen 6smegi
dasky gursawy tehnogen hapalanmadan goramak meselesini
hem vyiize ¢ykaryar. Cilinki kdbir senagat kirhanalarynda,
hususan-da, himiya, yenil we azyk senagaty pudaklarynda
zynyndylar, gaty galyndylar, akyndy-hapalanan suwlar, gazlar
emele gelydr. Sonun licin geljekde halk hojalygynyn Osmegi
bilen bir hatarda, tebigy ¢ig mal serisdelerini rejeli
peydalanmagyn we dasky gursawy hapalanmakdan goramagyn
zerurlygy viize c¢ykyar. Bu bolsa ekologiya ylmynyn we
biliminin dhmiyetini has-da artdyryar. Senagatda ekologiya
meselelerini ¢6zmekde hem kopleng himiki tehnologiyalar we
materiallar peydalanylyar. Seyle bolansoi, Onilimgilige
ornagdyrylyan islendik tehnologiyalar yerli, 6z baylyklarymyzy
hasabyna we ekologiyanyn talaplaryna layyk bolamly. Bu
babatda hormatly Prezidentimizin nygtaysy yaly, yurtda tize
tehnologiyalar dine bizin alymlarymyzyn ekspert ¢ozglidinden
soft durmusa ornasdyrylmalydyr.

Yokarda belleysimiz Valy, diyarymyzyi Verasty dag-
magdan baylyklarynyn uly mesgenleriniii biri-de Magdanly-
Koytendag sebitidir. Hususan-da bu yerde diinyd-de seyrek dus
gelydn magdan bolan selestinii bay kénleri yerlesyir. Has
dogrusy, bu mineralyn yataklary hézirki wagtda dine
Ispaniyada we Magdanly etrabynda bardyr. Selestin-bu
gymmatly stronsiy elementiniil tebigy sulfatydyr. Magdanlyda
seyle hem dolomit mineraly yerlesydr. Diinyd tejribesinde
selestin magdanyny baylasdyryp, ilki konsentrat alynyar. Sofira
ol konsentraty himiki taydan gaytadan isldp, ondan stronsiy
duzlaryny alyarlar. Stronsiy duzlary bolsa hazirki zaman
tehnikasynda, elektronikada ulanylyar. Hususan-da, stronsiy
karbonaty = renkli  telewizor  Onlimgiliginde  ginden
peydalanylyar. Seyle bolanson, magdanyin diiziimindaki
selestini we dolomiti toplumlayyn gaytadan islemek stronsiy,
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kalsiy, magniy yaly himiki Oniimlerini almak {¢in Orén
mohiimdir.

Sundan ugur alnyp, Garassyzlyk dowriinde alymlar
tarpyndan gin gerimli ylmy-barlag we Oniimgilik-tejribe isleri
yerine yetirildi we seyle netijeler gazanyldy: Magdanly-
Koytendag sebitinin  selestin  magdanlarynyin  himiki we
mineralogiki diiziimi Owrenildi. Diinyd tejribesinde ilkinji
gezek baslangyc selestin magdanyny baylasdyrmak tirini
ulanmazdan, goni stronsiy duzlaryny almagyi usuly oylanyp
tapyldy. Seyle hem selestin magdanyny toplumlayyn we
galyndysyz gaytadan iglemegin tehnologiyasy islenip diiziildi.
Magdanyn diiziiminddki dolomitden suwy arassalayjy
serigdeler alyndy. Tebigy we senagat suwlaryndan sulfat
ionyny kesgitlemegin has arzan we Ondiirijilikli usuly islenip
diiziildi. Bu yerine yetirilen islerini esasynda oylap tapmalaryn
alty patenti alyndy, yiizden gowrak ylmy isler ¢ap edildi. Sol
sanda ylmy monografiyalar we birndge okuw kitaplary hem-de
gollanmalar nesir edildi.

Islenilip diiziilen tize tehnologiyalaryn Oniimgilige
ornagdyrylmagy diyarymyzyn dirli kiinjeklerinde tize
onlimgiliklerinin = doremegine  getirer, olaryl  senagat
kuwwatyny rejeli peydalanmaga, yerli ilat {icin gosmaga is
yerlerinii agylmagyna we olarynl yasayys-durmus sertlerinin
gowulanmagyna vyardam eder. Bu bolsa “Tirkmenistany
ykdysady, syyasy we medeni taydan dsdiirmegiit 2020-nji yyla
cenli dowlir ticin Bas ugry” milli Maksatnamasynyn {istlinlikli
amala agyrylmagyna mynasyp gosant bolar.

12.1. Asty altynly Garabogaz kol aylagy

Beyik  Galkynyslar  eyyamynda  Tiirkmenistanyi
ykdysady strategiyasyny durmusa gegirmekde himiya
senagatyna uly orun berilyir. Yurdui prezidenti Gurbanguly
Berdimuhamedow muny 6z c¢ykyslarynda engeme gezek
nygtady. “Himiya indusriyasynyn dgirt uly serisde baylygyny,
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polimetallaryn, beyleki gazylyp alynyan peydaly baylyklaryn
bay yataklarynyn bolmagyny nazara alyp, biz mundan beyldk
hem geljegi uly bolan pudaga ilkinji nobatda dhmiyet bereris”
diyip dowlet bastutany aytdy. Bu meseldni ¢ozmekde
Garabogaz kol  aylagynyn  mineral  baylyklarynyn
0zlesdirilmegi méhiim orny tutyandyr.

Hazar denzinin in sorly yerinit Garabozag aylagydygyny
bilydrler, onun suwunyn duzlulygynyin bolsa, denizii
duzlulygyna garanyinda diiybiinden basga gorniisdedigini
kopler bilmeyidrler. Ol glauber duzuny (mirabilit) kop
saklayandygy netijesinde seyledir. Onun duzlulygy seyle bir
yokarydyr welin, aylag hat-da -10 gradus temperaturada hem
donmayar. Aylagyn mineral baylyklary hakynda biitiin
diinydde onden bdri mélimdir. Bu c¢ig malyi tidsin tebigy
“duzlar barlaghanasynyn” XX asyryn biitiin dowamynda
gecirilen toplumlayyn barlaglaryn netijesinde diirli gorniisli
senagat Oniimini almakda aylagyn duzly suwuny ginden
peydalanmagynyn miimkingilikleri hakynda praktiki netije
edildi. Aylagyn serisdelerinini binyadynda 80 yyla golay ozal
himiki O6niimi Ondiirmek guraldy. Seyle-de bolsa alymlar
Garabogazkdl aylagynyn mineral ¢ig mallarynyin mundan
beyldk-de  toplumlayyn  alynmagy  yurdyn  himiya
industriyasynyn diwersifikasiyasyny cuilasdyrmaga we tize
senagat pudagyny-gidrometallurgiyany doretmek ii¢in binyat
bolmaga miimkingilik berer. Munun 6zi Oniimgilik diiziim
birliklerinin  we tayyar Onlimin gin hatarynyn importyny
asaklatmaga, yurdyn eksport patensiyalynyn mogberini ep-esli
artdyrmaga miimkingilik berer.

12.2. “Gara agyz” yuwudyan defiz
Garabogaz aylagy—Tiirkmenistanyn il bir meshur tebigy
gozel yerlerinin biri —planetada uly duz howdany. Onun

yalpaklygynyii meydany égirt uludyr we 18 miifi km? golaydyr.
Garabogaz terjime edilende “gara agyzy” anladyar. “Agza
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meinizes aylag denizin suwuny agyz arkaly iizniiksiz soryar.
Aylag adamlaryin diisiinjesinde “Oliim we ziherli suw
aylagydyr” (K. Paustowskiy, “Garabogaz”). Suw adam
bedeninde yara doretdi, demri iydi, balygy Oldiirdi, yone
diisiinméndirler. Sona gord-de aylaga girelgini “Gara agyz”
diyip atlandyryarlar, onun diiybinde suwun gidyan &girt uly
desigi bar diyip hasap edipdirler. Sonira bolsa adyny biitin
aylaga geciripdirler. Aylagyn ikinji ady—Ajy derya diyen ady
bolupdyr. Garabogazyn suwy hakykatdan-da ajy-sordyr we
igcmek li¢cin yaramazdyr.

Aylag denizden belentligi 6 m ¢enli yetydn demirgazyk
we giinorta ¢égelik hennerleri bilen ayrylyar, olaryil arasynda
aylag dordpdir. Bu yerde ¢oliin listiinden aylaga akyan yeke-tik
detiz deryasy bolupdyr. Deiniiz aylagynn belentliklerinin
derejesininl asakanmagy 4 m golay boldy, Hazaryin suwy uly
tizlik bilen gaty bogaza tarap ymtyldy, derya asaklygyna
bowsiildi we giiwiildi bilen ak deniz kdpiirjiklerinin
diiyriimlerini getirdi. Diiydde yeke-tdk deniz saglawugyna
gayykly barmak howply boldy, ol barlagcylaryn aylaga
aralagsmak awuny yzyna zyndy. Ilkinji barlaggy 1715-nji yylda
yelkenli gédmilerde bogazyn istlinden aylaga girmegi
towekgelcilik eden knyaz Aleksandr Bekowi¢g—Cerkawskiy
boldy, ol Pyotr birinjinift buyrugy boyunca defizin we aylagyn
ilkinji  ygtybarly geografik kartasyny diizdi. “Aleksandr
Cerkawskiy we onun hemralary 6z yelkenli gémilerinde we
megerem gayklarynda bu barmasy kyn aylaga aralasdyrlar,
onunl kenarlarynyn toweregine ilkinji yiiziisi amala asyrdylar,
gurallar arkaly surata diisiirmelere esaslanan dogry kartany
beyan etdiler we siizdiiler” diyip taryhgy
Y. Knyazeskaya aydyar. 1718-nji yylda “deryanyn ayagynyi”
agtaryslary we barlaglary iicin Pyotr birinji tarapyndan Hazar
denizine Knyaz Urusow iberildi, ol aylaga diiziip bilmedi we
onki ekspedisiyanyn kartalaryndan peydalandy. Rus geografy
we kartogrofy F. 1. Saymonowyn yolabscylygyndaky indiki
ekspedisiya 1726-nji yylda boldy. Yone detiizgilerin Gara
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agyzda 6lmek gorkusy olara aylaga aralasmaga miimkingilik
bermedi. “Adamlar her zadyn 6liimin gutulgysyz towekgelcilik
bolmak &tiyaclygynda boldular. Su yagdayda Garabogaz
aylagynyn gapdalyndan gecgdiler”.

Tas 100 yyldan son 1825-nji yylda aylga girmige
calysan professor
E. Eyhwaldon ekspedisiyasy hem iistiinlik bilen tamamlandy:
Aylagyn o6niinde Korwetin yokara durmalydygyny hi¢ zat bilen
kapitana ynandyryp bilmedim. we in edermen denizgiler hem
horply oyna girisip bilmediler”. Gamileri aylagyn merkezine
cekydn girddp hakyndaky yaramaz sohrat yiirege diiwleni
amala agyrmaga pasgel berdi.

Indi dine Hazar denzinii derejesinii  peselmeginin
meselelerini ¢6zmeklik galyar. Birndge guramalar Garabogaz
koliinde hemiselik himiki senagatnynyi ¢ig mal bazasyny we
ekologiki denagramlylyk doretmek iigin suwuii kole
diismeginin sazlayys yollaryny gozlediler.

1980-njy yylda hiindrmenlerin garsylykly pikirlerine
garamazdan hazar denizinin derejesinifi peselmegini bahanalap
koli bowet bilen yapdylar, kol birndge yyldan son ullakan duzly
¢cole owriildi. Kébir alymlar sol sanda Tiirkmen alymlary
A.G.Babayew, W.P.Fedin dagylar sazlasykly suw goyberyin
desgalaryn—slyuzlaryn gurulmagyny talap etdiler. Ol desgalar
bolsa kole suwyn goyberilsini sazlap bilydr. Duzlaryn yygnalyp
sertleriniil iytgemegi ¢ig malyil ¢cesmelerini tapmaklygyn téze
yollaryny gozlemédge mejbur edydr.

5-15 metr ¢unlukda Onlimgilige yaramly aramkristal
jynslar yiize ¢ykaryldy. Bu wagta deniz derejesi yokarlandy sol
bir wagtyn Oziinde kolin guramagy Garabogazyn
ekologiyasyna zyyanly tésir etdi duzyly tupanlar baslandy.
Gurulan platinada sazlayjy desgalaryn gurlusynyn meselesi
yiize ¢ykdy. 1984-nji yylda hazaryn suwunyi kole akmagyny
sazlamak {i¢in uly diametrli 11 sany turbany bowede
goymaklygy teklip etdiler. Emma bu hem meselidni ¢6zmage
komek etmedi. Koliinn guramaklygy dowam etdi. Diiie yeke yol

101



ol hem bowedi ayyrmak we denziin suwunyn tebigy yagdayda
kole akmaklygyny gazanmaly. Ol dine 1997-nji yylda amala
asyryldy.

Garabogaz koli-ummasyz ownuk suwly duzly batgalyk
bolup, orta hazaryn kenarlarynda yerlesip, ¢6lli ¢dkler bilen
gursalandyr. Onun emele gelisi 4-5 miin yyl mundan o6n
tamamlanandyr. Detizii her bir km® suwy kéle 13-15 min
tonna diirli duzlary getiryéar. 1964-nji yylyin maglumatyna gora
koliin rapynyn (duzly kesmek) iistinde 8 metr tonna diirli
duzlar natriy, magniy, Kalsiy, beyleki elementler giryar.

Garabogaz koli seyle hem hazaryn suwunyn
bugarmagyny yerine yetirydr. Kolin maksimal meydanynyn
iisti yylda 10 km® suwy bugaryar. 1924-nji yylda Garabogazda
natriy sulfatyi senagat islenilisi amala agyryldy. 1948-nji sulfat
onimgiliginin toplumlayyn islenilisi guraldy, epsomitini 1-nji
topary goyberildi.

1982-nji yylyn ahyrynda koliih meydan iisti 9,5-2 miin
km? genli 1984-nji yylda iistiini jynslaryin guramaklygy togtap,
koliin ,,gury denize* dwiirmegi togtadyldy.

1984-nji yylyn sentyabrynda hazaryn suwunyil kole
guyulysy suw goyberiji desganyn komegi bilen bdlekleyin
dikeldildi. 1992-nji yylda hazaryn suwy 2 metrden koprik
yokarlananda bowedi partladylar.

Kolin gidrotehniki tertibi deniz suwunyn akymynyn
ululygyna baglydygy subut edildi. Eger-de mirabiliti onuf
istiinden natriy sulfaty aljak bolsail yylda akymyn derejesini
10-12 km?® derejede saklamaly. Epsomitiii kristalasmagy {i¢in
kole yylda takmynan 5 km? defiiz suwuny guyup durmaly.

12.3. Duzly rapanyi (duzly kesmegii) dokiinleri we
metallary

Garabogaz koliinin hézirki zaman Onlimeiligi natriy
sulfatyn, bigofitin, epsomitin, bromyn, nahar duzunyn
alynmagyna goniikdirilmelidir.
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Ukraina, Moldawa, Cehiya, Azerbeyjan, Bolgariya, Iran,
Tirkiye BAE bilelikde Oniimleri ulanyarlar. Alymlar koliin
baylygy diiie bir bolegininl ulanylyandygyny belleyérler.

Bar bolan gidromineral ¢ig mallaryin esasynda geljekde
O0zara  baglangykly  senegat Oniimlerini  Ondiirmegin
tehnologiyasyny diinya amalyetine yene birnédge
miimkingilikleri gurnamaklyk yollary mailimdir. Bisofitin
ginislikleyin ulanylmagy barada giirriin edilyar.

Oba hojalygyny vyokarlandyrmaga gymmat bahaly
mineral dokiin magni sulfatyny almaklyk uly dhmiyetlidir.
Kolddki mineral ¢ig mallaryn natriy sulfat, bisofit, epsomit
valy ¢ig mallary Oniimcilikde ginden ulanylyar (kosmiki
tehnikasynda, awiya, awtomobil gurlusygynda Ostimlikler
diinydsinde) seylelikde koliin tiikkeniksiz  baylyklaryny
toplumlayyn  almaklyk  Tirkmenistan {igin  strategiki
dhmiyetlidir, yurduni himiya industriyasynyin miimkingiliklerini
gitieldyér, gidrometallurgiya renkli metallary
masyngurlusygynyn ugurlarynyn tize ontimeilikleri
gineldilydr. Bu bolsa Tiirkmenistanyn ykdysadyyetinin
geljegidir. Diinydde 30-40-njy yyldan son energobalansy
adaty bolmakdyr energiya cesmesinden peydalanylyar su
hadysalar yurtda uly senagat toplumlaryny gurmaklygyn
gerekdigini nygtayar.

Elbet-de, koliin resurslaryny gazanmak {ig¢in agirt uly
inwestisiyalar gosulandyr seyle hem meselelerin ¢oziilmegi
tcin hddiirlenydn inwestision proyektlerin hodiirlenmegi
birlesmeleriii modernizasiyasy bilen amala asyrylyar. Yone
Tirkmenistanyit ykdysadyyetine kaliy sulfatyn onlimgiligi
bilen {pjiin edilmegi &girt uly toplumlayyn netije beryir.
Geljekde magniy oksidinii we metal magnini 6ldiriji
zawodlaryin gurulmagy ,,Garabogazsulfatyn“ modernizasiyasy
uly dhmiyete eyedir.

Yakyn giinlerde su taslamanyi amala asyrylmagy iigin
adilyan adimler Tiirkmenistanyn
industrializasiyalasdyrylmagyny gineldyar we yurdun hazar
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regionynynl sosial-ykdysady durnuklylygynyn esasy fazasy
bolar.

Seyle hem bolsa syyahat¢ylara kolin demirgazyk-
giinorta kenarlaryny barlamaklyk basartdy. Yza denize gury
kenar {isti bilen gaytmaklyk basartdy. Hazar denzinde
Garabogaz koliin kenary yaly kenar "yokdur" diyip G.S.Karelin
bellipdir. Emma hazaryin gilindogar kenarlarynynn barlagy
dowam edilipdir. On yyl gecenden son 1847-nji yylda "Wolga"
gimisinde 1.M.Zerewsowyh yolbascylygynda kol &hli
kenarlaryny aylanmaklyk basardypdyr. Ony hem koliin gérniisi
hayran galdyrypdyr.

Ol seyle diyipdir: "Koliin suwy gysga wagtyn icinde
polatdan yasalan zatlary hem eredydr". Yone beyle
yagdaylaram I.M.Zerewsowyn ekspedisiyasynyi agzalarynyi
ruhdan diigsmegine getirméndir. Ol koliin we onuil kenarlarynyn
sor pal¢ykdan ak gipsden duryandygyny yazyp belldpdir. Ol
seyle yazyar: "Koliin suwy yokary duzly we dykyz bolany {i¢in
onun tolkunlarynyn urgulary denizinkiden has giiy¢li, duzuny
iymeklik asgazanyn gowsamagyna getiryér. lyiji-sor suw ofa
girydn balyklary kenara 06li halda zyiyar. Enceme yyllar
syyahat edip, seyle adam tlicin howply kenarlara basga yerde
dus gelmedim".

12.4 Yalpak suwly koliii tiikeniksiz baylygy

Emma hemme zady yuwudyjy kolin syry kem-kemden
Oziininl gliyjiini yitirip, tdze-tdze ekspedisiyalary 0ziine ¢ekdi.

Tiz wagtda Garabogaz koli diizimi diirli mineral
duzlardan bolan baylykdygy maélim boldy. 1897-nji yylda
"Krasnowodsk™ gimisinde kole nobatdaky ylmy ekspedisiya
gidildi. Alymlar gidrohimiki barlaglary amala asyrdylar.
Alynan maglumatlar kole girydn suwun  mukdaryny
kesgitlemége miimkingilik berdi. Kdlde bar bolan glauber
duzunyn senagat dhmiyeti barada netije edildi.
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XX asyryil bagsynda gecen X giologiki kongresde alym
A.Lebedinskiy 6z ¢ykysynda Garabogaz koli amatly sertler
bilen bilelikde glauber duzunyn (Mirabilitin) tebigy
basseyindigini gorkezipdir. Bu bolsa tésin ajy-sor mineralyn
diinyade in kop gorlaryny agdy. Mirabiliti tdzeden isldp soda,
kikiirt tursusyny we kiikiirt alyp bolyar. Mirabilitin 6zi bolsa
ayna Ondiirilende, derini eyldnde, sabyn ondiirilende sodanyn
yerine ulanyp bolyar. Seyle hem renkli metallurgiyada,
sellyuloza senagatynda ulanylyar. Mineral baylyk hakynda
biitin diinyad dsgar edildi. Garabogaz komitetinin doredilmegi
bu kolin we onun ciklerinii toparlayyn Owrenilmeginin
meyilnamasyny islédp diizdi. Koliin suwundan glauber duzunyn
alynysynyn tehnologiyasy isldp diiziildi.

1924-nji yylda Garabogazda Natriy sulfatyil senagat
taydan islenilisi baslandy. 1929-njy yylda 1-nji himiki trest
"Garabogazhim" doredildi. Ol 1940-njy yylda
"Garabogazsulfat" kombinaty diyip atlandyryldy. Beyik
watangylyk ursy yyllarynda gips ¢ykaryldy we gospitallara
ugradyldy.

1946-1949-njy  yyllarda akademik G.G.Urazowyn
yolbascylygyndaky ekspedisiya arkaly kolinn gidrohimiki
reZimi Owrenildi.

Sonky yyllarda natriy sulfatdan basga-da magniy
sulfatyii, hlorly magninifi, medisina glauber duzyn, nahar
duzunyn we beyleki senagatyn diirli pudaklarynda ulanylyan
minerallaryi  senagat  ondiirilisi  baslandy. Yurdumyzyn
gymmatly tebigy mineral baylyklarynyn esasynda halk
hojalygyna gerek bolan we dasary satuwa g¢ykarylmaly kop
diirli himiki, nebithimiya, gazhimiya maddalaryn, dokiinlerin,
gurlusyk materiallarynyn we beyleki serisdeleriii ondiirilisi
yakyn geljekde birnige esse artdyrylar.

12.5. Kaliy duzlary

Tilirkmenistanynn ¢dginde senagat &hmiyetli yataklary
emele getirydn minerallaryn yene bir gorniisi kaliy duzlarydyr.
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Olar nahar duzunyn we beyleki dag jynslarynyn gatlaklaryndan
diiziilen ¢okiindiler toplumlary bilen baglanysykly bolyarlar.
Bu duzlar sulfatlara we ginden yayran sulfatsyzlar-hloridlere
boliinyarler. Kaliy duzlarynyn gorlarynyn ep-esli goterimi
hloridlerin  payyna diisydr. Olardan giiden yayranlary
silwinitde kaliynin mukdary 51.7 karnalitde bolsa 14.1 goterim
dokiin, 10 goterimi bolsa kaliy birlesmelerinde tayyarlanan
dokiin hokmiinde oba hojalyk 6nlimgiliginde ulanylyar.

Kaliy duzlarynyn yatakcalary denizlerin ayrybasga
boliimlerinde ya-da doly {ziiesuw howdanlardan duzdan
agramlylygynyn amatly sertlerinde we yssy, gurak klimatda
emele gelydrler. Kaliy duzlarynyn dénelerininn doly doremegi
we olaryn duz emele gelydn howdanlaryn diiybiline ¢okmegi,
galogenezin tamamlayjy tapgyrynda bolup ge¢yir. Sonuii ii¢in
kaliy duzlarynyn yataklary we olaryin gorlary das duzlarynyn
mukdarynyn difie 0.01 goterimini diizyérler.

Yurdumyzyn ¢dginde kaliy duzlarynyn 1 yyl
toplanmalary yokarky yuranyn kimerij-titon mertebelerinini
Gowurdak ¢okiindileri bilen baglydyr. Bu duz toplanan
howdan onlar¢a inedordiil kilometrlik giililigi tutyar. Onun
ciaginde alym W.L.Sedeskiy ordn uly meydany bolan, Merkezi
Aziyada kaliy toplanan howdany belligi aldy. Bu yerlerde kaliy
duzlary galynlygy 180-350 metr bolan yokarky zolagy 200-
1200 metr c¢unluklarda yatyan, kaliy we kaliymegnezial
duzlaryin hem-de olaryn garyndylarynyn gatlaklaryny saklayar.
Merkezi Aziya kaliy toplanan howdanyn tiirkmen bdliiminde
Gowurdak, Gyzylmazar, Koyten, Garabil, Garlyk, Okiizbulak
yataklary yerlesyarler.

Garlyk yatagy Kelif demir yol menzilinden 20-30
kilometr demirgazykda we magdanly sdherinde 45 kilometr
giinorta-giindogarda Verlesyir. Yatak yokarky oksforddan we
asaky alba ¢enli bolan dag jynslardan we cetwertik dowriinini
¢okiindilerinden duryar. Yatagyh cdginde kaliy toplanan
yokarky Gowurdak cokiindileri 181-1000 metr cunluklarda,
mel we c¢etwertik dowiirlerin dag  jynslarynyn Ortiiginin
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astynda yatyarlar. Duz toplanan galyil gatlak asaky galitden we
angidritden duryan, galynlygy 179-205 metr kaliy saklamayan
hem-de galynlygy 80-300 metr bolan das duzlaryndan diiziilip,
kaliy duzlaryn gatlaklaryny, linzalaryny saklayan bdliimlere
boliinyér. Kaliy saklayan boliim 11 6ntimli gatlaklary jemleyan
asaky we yokarky boliimgelerden duryar. Asaky boliimge kaliy
gatlaklarynyii  6-syndan diiziiliip, olardan {dgiisi  (9,8,7),
galyillygy 25-35 metr bolan bitewi bir yatakcany emele
getiryérler. Yatagyn kaliy duzlarynyi esasy gorlary sol yatakca
bilen bagly. Yokarky bolimge, umumy galyiilygy 15-metr
toweregi bolan kaliy gatlaklarynyn 4-sinden duryar.

Yatak boyunga hlorly kaliyniii ortaga mukdary 29,98
natriy—kaliynifiki 53,19 marganes-kaliyninki 6,72 ,bromynky
0,36 goterimdir. Yatagyn duzlary kaliy dokiinlerinifi, sodanyn,
azyklyk duzunyn, bisofitin Oniimgiligini yola goymaga
yaramly. Yatak boyunca kaliy duzlarynyn gorlary 2 017 660
miin tonna ya-da K20 (mukdary 18,4 goterim bolanda)
hasaplananda 372379 miini tonnadyr.

Garabil yatagy Magdanly sdherinden 17 kilometr
giinorta-giindogarda we Koytendag (Carsanity) demir yol
menzilinde 20 kilometrde demirgazyk-giindogarda yerlesyar.
Yatak 200 metr inedérdiil meydany tutmak bilen, uly Garabil
gbétermin lstiinde yerlesydr. Bu vyatagyn geologiki gurlusy
Garlyk yatagynyilkka yakyn. Onui ¢édginde Garlyk yatagynyn
geologiki kesiminde anyklanan kaliy duzlarynyn gatlaklary
boliinyarler. Garabil yatagynda oniimli gatlagynn galynlygy
490-560 bolmak bilen, ol yatagyn giindogar béleginde 100-150
metr, giinbatarynda bolsa 600 metr cuillukda yatyarlar. Onun
diiziimine asaky kaliy saklamayan we yokarky kaliy saklayan
boliimgeler giryirler.

Yatak boyunca hlorly kaliyniii mukdary 26-27,2 hlorly
margenesinki 0,5-1 goterimdir. Kaliy duzlaryn gorlary
1452825 miinn tonna barabardyr. Duzlar kaliy dokiinlerini
ondiirmek {i¢in yaramlydyr.
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Gowurdak yatagy Magdanly séherinden 8 kilometr
demirgazyk-giindogarda, Mukru demir yol menzilinden 45
kilometr uzaklykda yerlesyar. Ol senagat nukdaynazaryndan
das duz yatagy bolmak bilen, kaliy duzlary onun ¢éginde
ugurdas gazmak baylyk bolup duryar. Ol Gowurdak
goterilmesinin  demirgazyk-giinbatar ganatynda yerlesmek
bilen, 45 inedordiil kilometr meydany tutyar. Duzly
cokiindilerin kesiminde asaky kaliy saklamayan angitritgalit we
yokary kaliy saklayan bolimlere boliinyarler. Galyilygy 175 m
¢enli bolan yokary boliime kaliy duzlarynyn gatlaklarynyn 7-Si
degislidir. Olardan-galyilygy1,5-5 metr bolan 3 gatlak senagat
dhmiyetlidir. Kaliy saklayan boliim 500-600 metr cuiiluklarda
yatyar. Kaliy duzlarynyi gorlary 106, 268 miin tonnadyr.

Hormatly Prezidentimiziii 2009-njy yylynl yanwar ayynda
geciren Tiirkmenistanynn hokmiinetinin  mezlisinde yakyn
yyllarda Lebap welayatynda guruljak esasy senagat
kuwwatlyklarynyii sanawynda kaliy zawodyny hem getirdi.
2010-njy yylda hormatly Prezidentimizin hem-de Belorus
Respublikasynyn Prezidentiniii gatnasmagynda bu zawodyn
gurlugygyna uly badalga berildi. Bu zawodyn gurulmagy
Tiirkmenistany diinyd bazarny kaliy kansitrady bilen iip¢in
edip biljek dowletlerin hataryna gosar.
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