


Giris

Nebitgaz we mineral serigdeler pudagynyn mundan
beyldk hem ilerlemegi {li¢in yurdumyzda uly tagallalar amala
asyrylyar. "Tiirkmenistany ykdysady, syyasy we medeni taydan
Osdiirmegin 2020-nji yyla ¢enli dowiir u¢in Bas ugry" Milli
Maksatnamasynda nebit, gaz we beyleki magdanlary gazyp
almak boyunca bellenen sepgitlere yetmek iicin Yer baradaky
ylymlaryin  gazanan netijelerinin = dhli  mimkingilikleri
ulanylmalydyr. Bu ylymlar ulgamynda islenip diiziilen we
geologik-gozleg islerinde barlanan nazary we amaly-usulyyet
esaslary ise girizilmelidir.

Bu amaly-usulyyetler haysy-da bolsa bir geologik
tebigy hadysalara dayanyarlar. Solaryii arasynda tisin tebigy
hadysalarynl bin yerini yuzune ¢ykyan dag jynslarynyn ustunde
ozgerme gabygynyii emele gelmegidir. Ozgerme gabygy
gipergenez hadysasynyn netijesinde doreyir (grekce *‘giper™ -
iistunde, yokarsynda, ''genez'- doremek, emele gelmek.)
Gipergenezi dag jynslarynyn yerii ytizunde temperaturanyi
uytgemeginii, Gunen §ohlesinii, ygal suwlarynyn we
cyglylygyn, atmosfera gazlarynyin hem-de biologik guyg¢lerin
tasiri astynda uytgemegi diyip hédsiyetlendirip bolar.

Gipergenez hadysasyna sezewar bolan magmatik we
metamorfik asyl dag jynslarynyn ornuna kundi jynslar emele
gelydr, yagny toyunlar, owrantgy jynslara degisli bolan
harsanlar, cagyllar, grawelitler hem-de olaryn konglomeratlary,
cagedaslary, alewrolitler we Dbeyleki dag jynslarynyn
netijesinde birndge magdanlary oOzunde saklayan jynslar
doreyér. Gocurilmén, emele gelen yerlerinde galyan gipergen
jynslara elyuwial jynslar diyilydr. Bu hadysanyn netijesinde
jynslardan durli  himiki maddalar eredilip (yuwulyp)
cykarylyar, olar bolsa ion hem-de kolloid suw erginlerini emele
getirip, ¢okundi jynslarynyn emele getiriljek yerlerine akar
suwlar bilen gociirilip alnyp gidilyér.
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Gipergen gabyklarynyn o6wrenilmegi adamzadyn
amaly durmusy we geologiya ylmy nukdaynazardan o6rdn uly
dhmiyeti bar. Seyle derwayyslygy sebdpli, bu ugra Yer
baradaky ylymlaryii arasynda yorite "Ozgerme gabyklary
barada taglymat" diyip atlandyrylyan ylym bagyslanyar. Bu
gabygyn jynslary goniiden-géni nikel, demir, alyuminiy
magdanlary bolup hyzmat edyarler. Bulardan basga-da, farfor
senagatynyn ¢ig maly bolan kaolin kislotalara we gyzgyna
cydamly madda hem-de elektrik geg¢irmeyji hokmiinde
ulanylyan talk, gyzgyn geg¢irmeyji, sesini zyyanly tasirini
peseldiji hem-de ¢algy yagy hokmunde ulanylyan wermikulit
yaly minerallar hem o&zgerme gabygynda emele gelyar.
Gipergen gabygynyn gogurilen jynslarynda bolsa, tehnikada
ulanylyan mdhum himiki elementlerin senagat &@hmiyetli
mukdaryny saklayan birndce minerallaryil yataklary, yagny
ilmenit (titan we demir saklayan), rutil (titan saklayan), sirkon
(sitkoniy saklayan), seyrek elementlerii mineraly monasit
(seriy, lantan, wolfram saklayan ) we basgalar yerlesip bilyar.

Sulfid magdanlarynyin gipergen hadysanyi tdsirine
ducar bolan bolegi oksidlenydr we ikileng baylasma diylip
atlandyrylyan magdanly jynslary emele getirydr. Diymek, bu
jynslar gipergen zolakdan asakda sulfid magdanlar kéninin
yerlesyandigini gorkezmek bilen gozleg usulyyetlerinin
alamatlarynyn biri bolup hyzmat edyar.

Ozgerme gabyklary Ozlerinde nebiti we gazy
yerlesdirip, olaryn kénlerinii emele gelmegine hem sebdp
bolup bilyirler, yagny gabygyn asaky bdleginde yerlesen
bosluklarabay bolan owrantgy jynslardan duran gatlak 6ziinde
uglewodorodlary yerlesdirydn bolsa, yokarky toyunsow
gatlaklar syzdyrmayjy ortiik bolup hyzmat edyérler. Dunyénin
kop sebitlerinde sular yaly kdnlerden uly mogberde nebit we
gaz ¢ykary lyar. Turkmenistanda hem Kukiirtli gaz kéininin
O0zgerme gabygynda yerlesen gatlakdan 6z dowrunde gaz
akymy alyndy. Uglewodorod serisdelerinii = 6zgerme
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gabygynda yerlesydn kénlerin bizin yurdumyzda hem geljegi
yokary diyip hasap edilyar.

Geologlar dine bir gadymy geologik eyyamlarynyn
gipergen gabyklary bilen gyzyklanman, olar antropogen
dowriinin  gatlaryny hem diypli Owrenyarler. Sebdbi diirli
gornusli  yasayys we senagat jaylary, aragatnasyk we
binagérgilik desgalary, sahtalar hem-de beyleki desgalar
gurulanda, sol yerin inhener - geologik sertleri ymykly
Owrenilydr. Bu is bolsa sol yerini hézirki dowrunin geologik
proseslerini, yagny gipergen hadysalaryny hédsiyetlendirmegin
usti bilen amal edilydr.Gipergen gabygyny oOwrenmeklik
bahasyna yetip bolmajak uly ylmy dhmiyete hem eyedir. Bu
gabyklaryilt umumy galynillygy, ayratyn zolaklaryn petrografik
diizumi, olaryn ginislikde yayraysy we beyleki maglumatlar,
gabygyil emele gelen geologik dowrunde bolup gecen tebigy
sertleri yiize ¢ykarmagamumkingilikberyar. Sol maglumatlaryi
usti bilen bolup gegen klimatyn, yer ustuninn relyefinin,
tektoniki hereketlerin, gidrogeologikyagdaylaryn,
atmosferanyn, gaz duzliminifi, organik diinydnin we beyleki
sertlerin ayratynlaklaryny dikeltmédge hem mtimkingilik beryar.
Su sanalyp gecilen maglumatlar bolsa Owrenilydn 0zgerme
gabygy bilen bagly bolup biljek magdanlar barada
caklamalaryn islenip duziilmegine getiryar.

Ozgerme gabygy Verini yiiziine ¢ykyan dag jynslary
bilen dasky sertlerinn arasyndaky bolup geg¢yén fiziki we himiki
hadysalaryil netijesinde emele gelydr. Bu gabygyn emele
gelmeginin diiyp manysy gipergen hadysasyna sezewar bolan
dag jynslarynyn emele gelis we soniky durklarynyn geologik
hem-de fiziki-himiki sertlerin yerin yuzunin sertlerine layyk
gelmeyinligindedir. Basgaca aytsak, bu gabyk yerinn yilizune
¢ykyan jynslaryn dasky sertlere uygunlagsmagynyn netijesidir.

Amala agyryan tebigy guycleri nazarda tutup, 6zgerme
hadysasy 1ii¢ gorniise, yagny fiziki, himiki we biologik
gipergeneze bolunyir. Su kitapgada biz dag jynslarynyn fiziki
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we himiki 6zgermelerine we olaryi nebitgaz gozleg islerinde
tutyan ornuna garap gegeris.

Cokundi dag jynslarynynn emele gelmegi we sonky
durklary wagtyn dowamynda yzygiderli birndge dowurlerden
ybarat bolyar. Olara gipergenez ya-da ¢okiindi maddalaryn
tayyarlanmak dowri, c¢okundi maddalaryn gdcurilmegi,
cokdurilmek dowri, diagenez, katagenez we metagenez
dowurleri degislidir.

W. I. Wernadsikiy (1863-1945)
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A.Y.Fersman (1883-1945)

Gipergenezin netijesinde bu hadysa sezewar bolan asyl dag
jynslary mehaniki ya-da himiki madda owriilip, doly
(bolekleyin) gogtirilyar ya-da sol asyl jynslarynyn ornunda téze
elyuwial ¢okiindileri emele gelyar.
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F. U. Klark (1847-1931)
W.M.Goldsmidt (1887-1947)

Geohimiya ylymynyii mazmuny we o6iiiinde goyyan
maksady

Geohimiya beyleki geologiki ylymlara garanyida yas
ylymdyr, XX asyrda doérandir, yagny tebigy ylymlaryn
0zbasdak pudagydyr. Geohimiya hézirki zaman geologiyanyn
in kyn, c¢ylsyrymly meselelerini ¢ozmek {igin we yer
gabygyndaky mineral baylyklaryny ulanmak tg¢in, fizikanyn,
himiyanyn gazanan istiinliklerini giiden ulanylyar.

Geohimiya Russiyada has takygy Soyuz dowriinde
dordndir. Birinji bolup geohimiya ylymyny kesgitlin W.I.
Wernadskidir. Geohimiyanyn 6ziinih dwrenydn predmeti we
usuly bar. Mysal ii¢in yerin diizimindédki himiki elementlerin
atomlary onun predmetidir. Ondan basgada geohimiya beyleki
planetalaryn we kosmik jisimlerin himiki diiziimini éwrenyir,
su sebdpli tdze koshimiya diyen ylym yiize ¢ykdy.
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1924-nji  yylda W.S Wernadski geohimiyanyn
maksadyny seyle kesgitledi — Geohimiki ylmy taydan yer
gabygynyil himiki diiziimi we hemme planetalaryn diiziimini
Owrenydr, yagny himiki elementlerinii  yayraysyny,
hereketlerini we emele gelisini Owrenydr. Geohimiyanyn
ontinde goyyan maksady su agakdakylar:

1) Yer gabygynda we Veriii her bir geosferasynda we
tutus yerin Oziinde, kosmiki jisimlerde we kosmosda himiki
elementlerin  yayrayys kanunlaryny owrenmek. Mysal iicin
ayda Fe?* , Ti1, Se, I, Cr, Mn, Co, Ni, Zn, Te — kop.

2) Himiki elementlerin atom gurlusy (yadro,
elektron) bilen bagly bolan geohimiki hasiyetlerini kesgitlemek

3) Ayratyn (belli bir) geologiki sertde (yagdayda)
himiki elementlerin, geologiki hadysalarda migrasiyasyny, bir
yerik  toplanmak, (konsentrasiyasyny) dargamagyny
(rasseyany) we dusmagynyn (paragenezis) sebédplerini
owrenmek.

4) Yeriii ayratyn sebitifi (rayonynyil) geohimiyasyny
yer gabygynyn belli bir himiki elementlerin hil we mukdar
taydan yarlesisi (paylanysyny) 0wrenmekdir.

5) Yer gabygynyi belli bir geologiki, fiziki, himiki,
termodinamiki we geohimiki sertde ayratyn, belli bir himiki
elementin taryhyny 6wrenmekdir.

6) Kosmiki jisimlerin, tutus kosmosyn himiki
diiziminiii kanunlaryny éwrenmekdir.

7) Magdan yataklaryny gozlemekde geohimiki
usulyil peydalydygyny owrenmekdir. Su problemalar 6zara
bagly bolup we ony ¢6zmeklik teoriya we praktiki taydan uly
dhmiyeti bar.

Geohimiyanyn teoriya we praktiki Ahmiyeti
Geohimiyanyn oniinde goyan maksady we meseleleri

uly dhmiyeti bar, sebédbi beyleki tebigy ylymlar ony c¢oziip
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bilmeyir. Kéabir atomyn ya — da kompleks atomyn taryhyny
kristallografiya, minerologiya, petrografiya, fizologiya,
biogeohimiya (haywanlaryn, Ostimliklerin) Oowrenydr, emma
olar dine taryhynyn bir bolejigini wrenyar.

Geohimiya himiki elementleriniii yerin diiziiminde,
Oziinin alyp bargyny, nihili gorniisde dusyandygyny, basdan
ayak onuil taryhyny Owrenyar.

W. S Wernadskinin aytmagyna gord geohimiyany
bilmeklik — himiklere mineraloglara, biologlara, geologlara we
geograflara hokman gerekdir.

Geohimiyanyn komegi bilen, tebigy ylymlar ii¢in uly
dhmiyeti bar bolan meseleleri ¢oziip bolyar.

1. Himiki elementleriii emele gelisi.

2. Himiki elementlerin durnuklylygyny we olaryn
Jayraysy.

3. Elementlerin  izotoplarynynn = bolinmegi we
baggalar.

Geohimiyanyn gozleg usullary

1. Geohimiki gozleg islerini gecirilende esasan
a) Geologo — mineralogiki usul
b) Himiki usullary ulanylyar.

Geohimiyada has ginden yayran fiziki usullardan
spektral, rentgenospektral, rengenestruktur, elektronoggrafiya,
radiometriya, izotopli, lyumenesensiya, magnitohimiya
ulanylyar.
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1-nji surat. Tebigy we tehnogen dargama oreollary.

Geohimiki  usul -  metallometriya  magdan
yataklarynyin dasynda emele gelyén, elementlerin oriolyny
owrenyar.

Magdan yataklarynyn yerlesydn yerini ¢aklamakda,
barlag isini gecirmekde we ony isldp almakda — geohimiya
ulanylyar.

1. Magdan yataklaryny gézlemekde — dusayjak yerini
saylamakda ulanylyar. Bu meselini kompleks usullary
ulanmak bilen ¢oziilyar.

2. Geohimiya we tebigaty goramak. Peydaly
magdanlary gazyp almakda, nebiti, gazy, komiiri yakmakda
metallary eredip almakda, eksport, import, ekarangylygyn,
maldar¢ylygyn Osmegi bilen bolmakda — elementlerin
migrasiyasy ge¢yar — tehnogenny migrasiya ylize ¢ykyar. Su
meseleleri Owrenmek tebigatyn hapalanmagynyn o6niini
almakda uly dhmiyeti bar.
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Himiki elementlerii yer gabygyndaky migrasiyasy

Diirli geohimiki we kosmohimiki hadysalaryn
netijesinde yer gabygynda hemme tebigy jisimler olary diizyan
himiki elementlerin atomlary, kanunalayyk hereketde, bir
yerden basga yere ilytgemek, tdzeden toparlanmak we
yayramaklykda bolyarlar.

Migrasiya diyen so6zi ilkinji bolup 1923-nji yylda
A.Ye Fersman girizdi. A.Ye Fersman — elementleriii
migrasiyasy diyip — birndge hadysalaryn esasynda himiki
elementlerinn hereketleriniii esasynda yer gabygynda bir yerik
toplanmagyna (konsentrasiya) we pytramagyna diislinilyar.

2. Migrasiya diyip bir ndce hadysalaryn esasynda
olaryfi  Yer sarynyn emele gelendiki Yagdayyndan
toparlanmagyna, yerlesmegine aydylyar.

3. Himiki elementlerii migrasiyasy esasynda olaryn
mukdarynyn azalmagy, dargamagy ya — da liysmeginifi yagny,
Oztinin klarkyndan yokary derejede konsentrasiya emele
getirmegine we yataklaryn emele gelmegine aydylyar.

Fersmanyn ayytmagyna gord her bir elementiii
migrasiyasynynn gorniisine su asakdaky shema goérniisinde
beryar:
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2-nji surat. Garasosak meydanynyda litohimiki
kartalagdyrmagyn netijeleri.

Elementlerin migrasiyasyny owrenmek dine praktiki taydan
bolman we birndge ylmy meseleleri ¢ozmekde uly dhmiyeti

bar.

Migrasiya  baradaky ylym peydaly magdanlary

gozlemekde geohimiki usulyn esasy bolyar.

Himiki elementlerii  migrasiyasy suwuk halda

(magmatik erginler we suwuklar) hem — de yer istiindaki
suwuklar, ondan basgada gaz halynda (atmosferadaky gazlar,
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wulkandan ¢ykan gazlar, radioaktiw gazlar) has seyrek gaty
halda (diffuziya hadysasy) bolup gecyr.

Elementlerin  kopiisinin  migrasiyasy jandarlaryn,
adamlaryn tdsiri astynda gecydr. Himiki elementlerin
migrasiyasy diirli gérniisde bolup gegyar.

1. Atom g- elementlerin migrasion gorniisli (inertli
gazlar simabyn bugy)

2. lonly (suwlar, simabyi bugy)

Elementlerin migrasion ukybyna baha berilende dine
nihili mineral emele gelis hadysasyndaky g6z oiiline tutan baha
bermeli.

Mysal iicin Perilman — elementlerin migrasion
ukybyny gipergenez, zlagynda baha berende dinie hil taydan
kesgitleme bermin, mukdar taydan hem baha beripdir.

Elementlerii migrasion ukyby olarynni atomlarynyn
icki gurlusyna bagly bolman, olaryin geohimiki hadysa
gatnagyan atomlarynyi sanyna baglydyr.

Mysal {i¢in Na we Li migrasion hisiyetidir, emma den
sertde Na — ynky uludyr. Eger elementin atomynynn umumy
mukdaryna tebigy sistemada Bx bellesek we bir belli wagt
dowamynda.

Migrasiyanyn icki faktorlary
Elementlerin migrasiyasynyn icki faktorlaryna su

asakdaky atomlaryn hésiyeti degislidir.
1. Atomyn grawitasion hésiyeti.

2. Baglanysyk hasiyeti.
3. Himiki hisiyeti.

4. Elektrik hisiyeti.

5. Radioaktiw hésiyeti.
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Grawitasion hisiyeti

Atomlaryn grawitasion hésiyeti olaryi massasynyn
ulylygyna we elementlerinn differensasiyada ge¢meli yerde we
kosmosda uly roly bardygy belli. Esasanam grawatasion
hédsiyeti yerin emele gelen stadiyasynda rol oynapdyr.

Kanta Laplasyn, C. Darwinifi, Cemberlenin, Smidin
kosmogen teoriyasynyn esasynda elementlerii massasyna
baglylykda, olaryn yayraysyna uly tasir edendigini hemmeler
ylalasypdyrlar.

Geologiyada grawitasion hésiyete 6ntinden tins berildi.
Yer gabygynda we diirli geosferalarda elementlerifi yerlesisi,
vayraysy baradaky  gipotezalar  grawitasion  héisiyete
esaslanypdyr.

Mysal {igin magma kristallagsanda hromit, oliwin,
prioksenler massalary uly bolany {i¢in magmatik ojagyn
diiybiini  yygnanda  kontinentler  yenil elementlerden
duryandygy we, emma olaryn teyinde yatan dag jynslar agyr
elementlerden duryandygyny kop yyl ozal belli bolupdyr.

Yeriti merkezinde bolsa it agyr elementler
yerlesyandigini bilipdirler (Fe we Ni) geohimiyada su kanun
hemise ya — da hemmelerde saklanmayar.

Birniage elementler mysal tigin No, Ta, Zn, Hf, W, Mo
esasanam Th we U tursy magma bilen bagly, yagny yeiil dag
jynslar bilen bagly. Seylelikde elementlerin yayraysy olaryn
grawatasion hésiyetine baglylykda yer sarynyn emele gelisinin
irki stadiyasynda esasy rol oynapdyr.

Gipergenez hadysasynda grawitasion faktor
elementlerini birlesmeleri migrasiya gegmeginde uly dhmiyeti
bar. Birndge elementler — agyr we berk mehaniki birlesmeleri
emele getirydr — yagny (altyn, almaz, kossiterit, sirkon, topoy,
wolfromit, rutil, ilmenit) grawitasion hésiyetin esasynda —
konsentrasiya emele getiryér.
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Geldsmidin  pikirine gord elementlerii  migrasiya
gegmeginde olaryn gowriimleri hem uly rol oynayar (atmofili,
litofili, halkofili, siderofili)

Baglansyk hisiveti (termiki hésiyeti). Elementlerin ya —
da olaryn birlesmelerinin atomlaryny, ionlarynyn ya-da
molekulyar biri — birinden ayyrmaklygyna goniikdirilen giiyje
garsy bolan ukybyna aydylyar.

a) Mehaniki dargytma.

b) Atomlarynn arabaglansygyny ayyrmak {i¢in gerek
bolan - yylylyk energiyasy.

Dargydyjy giiyglerin tésiri astynda atomlaryn ya — da
olaryn birlesmelerinin bir agregat haldan basgaca agrerata
geecmekligini, gaynama temperatura (ugujylygy) we ereme
temperaturasy kesgitleyar.

Elementlerin  ucujylyk hésiyeti olaryn gaynama
temperaturasyna baglylygy we yokary migrasion hédsiyeti su
asakdaky yaly peselyar:

1. Gazlar- He, Ar, N, O.

2. Hereketli metalloidler - F, Ol, Br, I, S
3. Metallar - Hg
4.
5.

Asgarly metallar - Li, Rn, Cs, K, Wa, Ca, Mg
Adaty metallar - Fe, N1, Co, Cu we basgalar.

6. Kynlyk yagdayda ugyjy metallar - Pt, C, W, Ta, Mo,
Hf, B, Zn we basgalar.

Gaynama temperaturasy 600° kdp bolmadyk elementler
ucujylyga uly rol oynayar.

Eger elementlerii gaynama temperaturasy 400° C az
bolan elementlerin ugujylyk hésiyeti, migrasiyanyil esasy
faktorlary hasaplanyar.

A.E Fersman elementlerin gaynama temperaturasy we

olaryn yzgiderligi.
Ru, Ir, Pt, C, Ti, Mo, Fe, Co, Ni, Aa, Si, Cu, Sn
4000° 3000°
Cr, Rn, Mg, Zn, Na, Cd, K, Rn, Se, Cu, As, Hg, P, I, Br
900° C 700°C 600° 60°
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Cl, Rn, Xe, Kr, O, Ar, F, N, Ne, H, He
-35°C -152°C  -195°C  -268C

Himiki birlesmelerin hésiyeti.

Yer gabygynda umumy yerde himiki elementlerifi
migrasion ukyby olaryn himiki birlesmeleri hdsiyetine bagly,
yagny olaryn atomlarynyn hésiyeti bilen bagly.

1. Migrasiyanyn derejesi we yoly himiki elementlerin
esasy birlesmelerinin durnuklygyna bagly diirli
termodinamiki sertler.

a) Mysal {icin — yokary C° magmadan kyn ereyin
minerallaryil emele gelisi.

b) Suw  erginlerde  migrasion ukyby  birnidge
elementlerin iyjiligine bagly afisat eremeyén birlesmeler fosfor
we kiikiirt tursy birlesmelerin migrasion ukyby peselyar.

c) Gipergenez stadiyasynda — has durnukly birlesme,
okislenme prossesine gegmeyarler.

Birndge elementler das aralyga migrasiya ge¢megi
durnukly ereyjiligi bar bolan elementlerin birlesmeleridir.

A. A. Beusin aytmagyna gord elementleriii migrasiyasy
— olaryn ereyjilige durnuklylygy.

2. a) Elementlerin birlesmelerinin emele gelmegi
temperaturanyn  peselmegi  bilen bagly. Mysal iigin
minerallaryl magmadan we gidrotermal erginleri Fersmanyn
aytmagyna gord gidrotermal erginlerinde asakdaky

Mo, Zn, Fe, Ca, Pb, Cu, Hg, Ag

Su elementlerinn sulfidinii emele gelis temperaturasy
bilen gabat gelyir.

b)Migrasi gegmekde O, S uly rol oynayar.
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Ayyn we planetalaryn geohimiyasy

Kop yyllaryn dowamynda planetalaryn diiziimi barada
yeke-tdk maglumat meteoritler bolupdyr, emma sonky yyllarda
Aydan getirilen dag jynslary, litosferanyn diiziimi barada,
Weneranyn, Marsyin we basga planetalaryin diiziimi baradaky
maglumatlar planetalaryn diiziimini d6wrenmage komek berdi.

Ay barada diisiinje . Ayyn geohimiyasy barada doly
maglumat difie apparat “Luna — 16, 20” we “Appolon 11, 12”
Ayyn istiine gonandan son we Aydan dag jynsyny getirilenden
sonl alymlaryn aytmagyna gord 85% Ayyn lsti materiklerden
we 15% deiizlerden duryar.

Materikler - anortorit, traktolit, norit we az-owlak
bazaltyn bolejiklerinden, brekciden duryandygy belli boldy.

Anortozit — esasan kalsiyden bay hek das asgarly
meydan spatyndan duryan gabbro toparynyn dag jynsydyr.
Reiiki akdan goyy cala ¢enli liytgeydr.

Bazalt — ¢ogan kayno gorniisli esasy dag jynsy bolup
gabbronyn effuziw analogydyr, plagioklazdan, monoklin
piroksenden, oliwinden, wulkaniki aynadan we aksessor
minerallardan duryar.

Norit - hem gabbro yaly renkli minerallar
enstatit, giperisten we bronzitden duryar. Belldp gegmeli su dag
jynslar erginden (rasplowdan) we meteoritler Ayyn istiine kop
gacanson dag jynslary owranyarlar.

Sebdbi Ayyi iistiinde metioritlerinn kop bolejikleri dus
gelydr. Aydaky dag jynslar dikelme sertde emele gelipdir.
Sebébi Ayyn dag jynslarynda arassa Fe dusyar.

Ondan basga-da gazlar, ugujy komponentleri az dus
gelyir we diiziiminde H20, CO2 saklayan minerallar yok.

Dag jynslaryn yasy ordn gadymy 4,4 — 4,6 mird. yyl.
Emma has yas dag jynslaryn bardygy bellendi- 3,9 — 4,1 mlrd.
yyl. Ona Ayyn ustiinddki denizler bazaltdan duryandygyna
mysal bolar. 3,8 — 3,1 mimkin 2 mlrd yyl ozal cogup
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cykypdyr. Ayda Fe?", Ti ereyjiligi yokary bolan metallar Sc, Y,
Cu, Mn, Co, Ni, Zr, Nb, Mo dusyar.

Tr — kép mukdarda dusyar. Emma Fe®* , Na we K az
ayda az. Ayda granit gatlagy, ¢okiindi dag jynslary, atmosfery
we gidrosfera yok.

Ayyn tstiinde regolit kop (melkozyom) giindizki we
gijeki temperaturanyn Uytgdp durmasyndan emele gelipdir
(gijeki 150°) we meteoritleri Ayyi iistiine gagyp dag jynslaryny
owrantgydan emele gelipdir.

Reogitlerde — He® , Ne?°, Na?, Al*® izotoplarynyi
bardygyny anyklandy we kosmiki sohlelerini tisiri bilen emele
gelipdir diyip aydylyar.

Ayda differensasiya, yere garanyiida gowsak gecipdir.
Ayy ortaga dykyzlygy 3,34 g\sm®

Ayyn istiindéki dag jynslaryn dykyzlygy — 3,1 — 3,2
g/sm?

Yerifi ortaga dykyzlygy — 5,52 g/sm®

Yer gabygyndaky dag jynslaryn dykyzlygy — 2,8
g/sm®

Su faktorlar Ay bitewi silikatlardan duryandygyny we
metallik yadrosy yoklygyny gorkezyir. Seysmiki maglumatlara
gord, Ayyn anortozit gabygynyn asagynda — asaky we yokarky
mantiya we gipotiki yadro yadro yerlesyindigini gorkezyar.

Ayyn {istinde 300 000 wulkanlaryn kraterlery bar.
Diametri — 1km. Olar meteoritlerifi partlanmagyndan emele
gelipdir. Su hadysa 4,2 — 3,8 mlrd yyl ozal emele gelipdir.

Wenera — ululygy we dykyzlygy boyunca Yere yakyn,
su sebdpli Weneranyn tebigaty barada diirli gipotezalar
aydylypdyr.

Emma Sowet awtomatik stansiya ‘“Wenera” we
Amerikan kosmiki apparaty “Moriner” kdmegi bilen dwrenip
sol gipotezalar nddogrydygyny anyklandy. Radiolokasiyanyn
komegi bilen planetanynn {stiinde beyik platolaryn, dag
geriglerin, jayrylmalar, wulkan depresiyalaryn bardygy
anyklandy.
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Weneranyn atmosferasy esasan COz (97%) we N(3%)
duryar. Galan komponentler - CO, SO., H20, HI, HF, HS,
COS, H2 Oy, Ar, We, Kr, Xc.

Eger Yerdiki hemme korbonatly dag jynslaryny
gyzdyrsan we COz atmosfera berse onda Yer hem
Weneranynky yaly CO» saklardy.

Weneranyn atmosferasynda CO, kop bolmagy onui
{istiindiki temperatura (500° c) bilen bagly diyip aydyarlar.

Weneranyi tistiinde temperaturanyn yokary bolanlygy
sebédpli suwun yoklygyna sebdp bolyar. Suw hokman buga
owriilmeli bolardy. Emma atmosferada ol 6rén az (0,05%) we
su mesele weneranyn gizlin syrlarynyn biridir. (Caklama
wodorody (H) okislenme sarp bolan)

Ar we Ne izotop diiziimi Yerifiki bilen mefizes dal.
Mysal iigin Ar®® Weneranyn atmosferasynda 200 — 300 gezek,
yerinkiden kop weneranyn istinde, aydaky yaly gadymy
“materikler” we bir nige kraterlaryn barlygy belli boldy. Ol
kraterlar metioritlerin gagmagynda emele gelipdir.

Weneranyti dag jynslary Yerifiki bilen yakyn.
Esasanam U, Th we K (granitoblara yakyn).

Caklama gord Wenera — metallik yadrosy, mantiyasy
we silikatdan duran gabygy bar. Su sebéplere gérd Wenera
hemme planetalardan has Yere yakyn hasaplanyar.

Mars. Kosmiki stansiya “Biking” we “Mars” kdmegi
bilen surata disiirilen we onun istiinde 6rdn uly wulkanlar-
beyikligi 27 km yetydr, rifty, konbony jiilgeler — derya menzes.
Marsynn istiinde meteoritlerin  gagmagyndan emele gelen
kraterler barlygy bellendi we ol Aya menzes.

Depresiyalarda — bazaltly “denizler we gabyk”
barlygy anyklanyldy. Marsyn atmosferasy 95% CO> duryar, Ar
(1-2), N(2-3%) doly prosent H.0 we O, Ar we W izotoplary Er
bilen menzes, emma C we O boyunca Er bilen menzes.

Klimat Marsda 6ran sowuk, polyar sapkalar — buzdan
duryar. Ekwatorda giindiz t - +30°C, gije — ( - 100°C) yetyir.

25



Marsyn lstiinde giiycli tozanly yel, eolowy c¢okiindiler bar.
Caklama gora kop yylly — merzlota bar.

Gegen dowiirlerde dykyz atmosferasy we suwa bay
bolan.

Marsyn lsti — goyy sarymtyl — yuka gidrookisli Fe.
Marsyh ortaca dykyzlygy 3,94, Yerinkiden kici we Wenerada
emma aydan uly.

Himiki elementleriii atomlaryn yer gabygynda dusma
gorniisleri

Yer gabygynda himiki elementlerifi atomlaryi dusma
gorniisleri, asakdaky yaly tapawutlanyar.
1.0zbasdakmineralgorniisde.
2.1zomorfikigorniisde.
3.Magmatik ergin gorniisde.
4.Suwerginlerdeiongorniisde.
5.Suwly erginler gorniisde.

Ozbasdak mineral gorniisde

Yer gabygynda hizire ¢enli 2400 6zbasdak mineral
belli we 7000 gowrak diirli gorniislerinde.

A K. Boldyryyewin gorkezmegine boyunca 5 — topara
bolyar:

1. Orin gifiden yayran mukdary boyunca kopleng dag
jynslaryn diiziimini tutyar (meydan spaty, kwars, slyunda,
kalsit)

2. Yayran mukdary boyunga seyrek dag jynslaryi
esasy diiziimini tutyan, nefelin, deysit we basgalar.

Dasky faktorlar
Ilki bilen ndhili energiyanyn esasynda elementleriii

migrasiyasy gecyar.
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1. Grawitasion giiyjini tdsiri esasynda yiize ¢ykyan
energiya.

2. Kosmiki energiya (Giinin we basga kosmik
jisimlerin tdsiri)

3. Energiya radiaktiw dargamak.

4. Yerih iginde galan yylylyk.

Sularyn geohimiki &hmiyetine seredip geceli.

Ol hakda i¢ki faktorlary

1. agzap geg¢enimde hem durup gegdik. Agyrlyk giiyji
yer gabygynda lizniiksiz ge¢ydr — suwyn, yeliii, buzlyklaryn
tdsiri astynda — sular esasan mehaniki energiya gorniisinde
bolup gecyar.

2. Kosmiki energiya. Giiniin sohlesi yerin {stine
diisende atomlaryn migrasiyasyna tisir edydr. Mysal giinden
yer sary 4,510 kol/sew. Su yylyk atomlaryi migrasiya
gecmegine dine yerinn Usti bolmak, uly ¢unlukda hem tésir
edydr.

Guniin sohlesinden alynan energiya kisloroda tésir
edyir. Ol bolsa okislenme hadysasyna ge¢megine getiryar.
Mysal tgin sulfidlerddki kislorodyn okislenmegine getiryar.
Her yyl osiimlikleriii fotosinteziii esasynda komiir kislotadan,
organiki jisimlere 175 mlyard t C (uglerod 20 mlrd. gury yerde
we 155mird. t ummanlarda we defiizlerde). Yerifi iistinde dag
jynslaryin  owranmagy — toyun, ¢dge giin sohlelerin
akkumulyasiya ge¢meginde bolup gecyir. Netijede peydaly
magdan yataklary emele gelyir. Giinlin energiyasynyn
esasynda yeriil iistiinde - meydan gpatlar kooline owriilyar.
Netijede Al iony alty kislorodyn iony bilen gabalyar.

3. Radioaktiw elementlerin dargamagynyn esasynda
(U, Ra, Th) emele gelen energiya dag jynslaryny eretmeklige
yeterlik bolyar. Joli materikleriii we daglaryi emele gelmegini,
radioaktiw elementlerin dargamagy esasynda emele gelen
energiyanyn tésiri esasynda bolup gecendigini tassyklamaga
synanysypdyr. Bazalt gatlagynda ordn uly yylylyk energiyasy
toplanyar (33 — 50 million yylynn dowamynda — ol bazalty
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eredip bilydr) Udel agyrlygynyn kigelmeginin esasynda
materikler — asak c¢okyiar. Onuni netijesi esasynda denzin
trangresiyasy bolup geg¢yir diyen netija gelipdir. Bazalt
erdnden sof, Yer sarynyn aylanmagy zerarly we Ayyi, Giiniif
dartmagy materiklerinl siiysmegine getiryar.

4. Galyndy yylylyklar — alymlaryii pikirine gérd Yer
sary gyzgyn yagdayda bolupd yr. Yer saryn cuiilugynda
yylylyk sowap yyetisméandir — we galypdyr.

Gidrotermal magdan yataklary we olaryn klassifikasiyasy

Gidrotermal magdan yataklary yerasty gyzgyn gazly
suwlaryn aylanmagynyn esasyndan emele gelyar.

Gidrotermal magdanlaryi dag  jynslardaky
bosluklarda ¢cokmekligin esasynda emele gelydr. Su sebépli
gidrotermal magdan yataklarynyn sekili bilen bagly bolyar ya-
da toweregindaki dag jynslaryn ornuny tutmak bilen baglydyr.
Gidrotermal magdan yataklaryna — diirli damarlar, stok,
stokwerk, linzalar, gatlak gsekilleri mahsusdyr. Damarlar
ululygy boyunga onlar¢a sm, uzunlygy birndge metr, ¢uilugy
yerin tistiinden 32 km ¢enli yetyar.

Gidrotermal magdan yataklaryn yerasty mineral
suwdan emele gelydndigini su asakdaky maglumatlar
gorkezyar.

Mysal iicin: Kamcatgada, Uzyn-Geyzer (80-96°C)
100 yylda (1000 t) mysyak ¢ykaryar.

As — 26 miin tonna, Zn—2.
Sb — 5 miin tonna Pb we
Hg-2,5 Cu-25

Kuril adalarynda gyzgyn ¢esmeler bir yylda:
Kiikiirt kislotasy — 250 miin tonna,

Duz kislotasy — 100 miin tonna kop,

Demir 13 miil tonna emele getiryér.
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Apet uly fumarol Alyaskada her yylda million
tonnadan gowrak — Hel we o0 200 miin tonna — HF ¢ykaryar.

Cunllygy verin istinden 32 km c¢enli yetyar
(Indiyadaky altynly zilalar).

Kaébir zilalaryn uzynlygy 200 km yetyar (Koliforni).

Magdanlaryn ¢okmekligi {i¢in gerek bolan dag
jynslaryndaky bosluklaryn emele gelisi boyunca iki topara
boliinyér

1. Singenetik.

2. Epigenetik.

Singenetik  bosluklara:  dénelerin arasyndaky
bosluklar, minerallaryn arasyndaky bosluklar, gatlaklaryn
arasyndakybosluklar giryar.

Epigenetik bosluklara: tektoniki dél, tektoniki degisli.
Tektoniki dél bosluga — eremeklikden emele gelen bosluklar
we dag jynslarynyn goéwriiminin kigelmegi ya-da ulalmagy
esasynda emele gelen bosluklar girydr. Ondan bagga-da
kristallasmak we tdzeden kristallasmagyn esasynda emele
gelen bosluklar.

Tektoniki bosluklar — tektoniki jayryklar, jayrylma,
iki plastyn arasyndaky we plastyn icindéki gatlaklar.

Gidrotermal magdan yataklarynyn emele gelmegi
icin dag jynslaryndaky 6yjiiklilik we gegirijilik rol oynayar.
Oyjiiklilik granitde — 0,37-0,5%.

Lawa we tufda — 50% cenli.
Hek dasy — 5%.

Cage dasy — 15%.

Cége — 20%.

Toyunsow slanes — 30% ownuk we iri 6zara bagly
bolmadyk oyjiklilik — gecirijiligi az, emma hek dasynyn
oyjiikliligi — 5%, 6zara bagly magdan ¢okmekligine amatly sert
doredydr.

Gidrotermal magdan yataklary, diirli magdanlary
almaklyk ti¢in uly &hmiyeti bardyr.
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1. Rernkli, seyrek we radiaktiw we asylly metallar
almaklyk ti¢in Cu, Pb, Zn, Sb, Mo, Hg, Ag, Gd, Li, Au, Co, U,
Sn, W.

2. Metal dil peydaly magdanlar hrizotil, asbest,
magnezit, flyuorit, barit, dag hrustaly, island spaty, flogopit,
grafit, apatit.

Gidrotermal diyen sozi birinji gezek fransuz geology
L. De Lone 1897 yylda ulanypdyr.

Gidrotermal magdan yataklaryny éwrenmek bilen A.
Betehtin, S. Smirnow, O. Lewski, L. Owg¢inekowa mesgul
bolupdyrlar. Dasary yurtly alymlar: L. Greyton,
B.W. Lindgren, G. Sneyderhin we basgalar.

Emele gelisindiki fiziki-himiki sertler. Biz belldp
gecdik, yagny gidrotermal magdan yataklar gyzgyn gaz we
suwuk erginlerden emele gelyar.

Alymlaryn koptisi — erediji suw, erdn gazlar we
mineral duzlar.

Magdan emele getiriji ergin: suspenziya, kolloid we
molekulyar ergin gorniisinde bolyar.

1. Suspenziya — ergin — disperz faza magdan emele
getirmekde uly rol oynamayar.

2. Kolloid ergini — disperz fazanyn bdlejikleri 0,1
mk — 1 mmk — esasy rol oynayar. Dispers sreda — suw —
gidrozoli.

3. Hakyky ya-da molekulyar ergin — ionlaryn
ululygy we molekulalaryn ululygy 1-0,1 mmk. Sular
gidrotermal magdan emele gelmeginde esasy ¢esmelerdir.

Suwun ¢esmesi:

1. Magmatik suw.

2. Metior suwlar.

3. Metamorfik suwlar.

Magmatik suw — vyuwenil suwlar magmanyn
sowamagyndan, gatylasmagyndan we magmatik dag
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jynslarynyn emele gelmek hadysasynda magmadan boliinip
ayrylyan suw.

Metior suwlar — geologiki sertlere gord, olar yer
gabygynyn cun gatlaklaryna sinydr we gyzyar. Minerallagyar
we gidrotermal suwlary bilen menzes bolyar.

Metamorfik suwlar — dag jynslaryn yokary t we p
esasynda metamorfizm-lesmeginden emele gelyar.

Cokiindi dag jynslarynda we gowsak
metamorfizmlesen dag jynslarynda hemise — Oyjiik, Ortiik,
kapillyar we konstatsion suwlar yerlesyarler. Olaryin mukdary —
30% yetydr. Has yokary metamorfizmlesen dag jynslarynda 1-
2% A. Saukow yatmagyna gord toyunsow dag jynslaryny udel
agyrlygy 2,5 we suwuil yitgisi metamorfizm hadysasynda
ortaca 4%. 1 km3 ¢okiindi 200 min. t. suwy cykaryar.
Seylelikde metamorfizm hadysasy gecende 6rdn kop mukdarda
suw emele gelydr. Su suw gidrotermal ergin hokmiinde kabul
etmek bolar.

Gidroterm erginler — su {i¢ gorniisddki suwlaryn
garysmagyndan emele gelyir.

Gidrotermal ulgamynda, mineral emele getiriji cesmesi

Gidrotermal magdan yataklarynda emele getiriji
mineral jisimleriii ¢gesmesi ti¢ hili bolup biler.

1. Yuwenil magmatik gesme.

2. Assimlasion magmatik ¢esme.

3. Filtrasion magmatik dil c¢esme (magmanyn
towereginddki dag jynslaryndan emele gelmegi).

Yuwenil magmatik ¢esme — magdan emele getiriji
jisim geosinklinalynn ilkinji statiyasyna degisli. Ol yer
gabygynyn bazaltoid magmadan emele gelydr. Bazaltoid
magmadan boliinip ayrylan we yokary galyp sowamagyndan
emele gelyar. Mysal {igin: Fe, Mn, Ti, Cr, Ni, Co, Pt magdan
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emele gelydr. Skarn magdan yataklary hem bazaltoid
magmadan emele gelyir diyip caklayarlar.

Assimilasion magmatik ¢esme — geosinklinalyn aralyk
we in sonky statiyasyna degisli, granitoidli magma bilen bagly.
Cokiindi gabygynyn asaky gatlaklarynyn eremeginden emele
gelydr. Hemme elementlerin ¢esmesi ¢okiindi dag jynslar
hasaplanylyar.

Gidrotermal magdan yataklarynyn magmatik formasiya
bilen baglansygy

Gidrotermal magdan yatagy geosinklinalyii hemme
Ostlis dowriinde emele gelyér. Platformanyn tektoniki magmatik
hadysalaryn aktiwlesen dowriinde emele gelyar. Geologiki
siklin diirli stadiyalarynda magdan emele gelis hadysasy
giycliligi we olaryn diizimi boyunga tapawutlanyarlar.
Baslangy¢ stadiyasynda peridotit we gabbro formasiyasy bilen
gidrotermal magdan vyatagy emele gelmeyér. Emma
geosinklinalyn aralyk stadiyasynda gidrotermal magdan yatagy
emele gelyar. Granit formasiyasy bilen bagly.

Gidrotermal magdan yataklary magmatik formasiya

bilen bagly
Geologiki yasy

Gidrotermal magdan yataklary yer gabygynyn Osiis
dowamynda emele gelipdir.
1. Proterozoy eyyami.
2. Kaledon doéwri — altyn magdan yataklary emele
gelipdir.
3. Kimmeridz we alp dowiirlerinde diirli magdan
yataklary emele gelipdir.
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Geologiki struktura

Gidrotermal magdan yataklaryny Owrenilende,
magdan emele getiriji gyzgyn suwlarynyn hereket edydn
yataklaryny anyklapdyrlar. Ol struktura iice boliinyar:

1. (uly jayrylmalar, dstiinde afisat geciryin

gatlaklar).

2. Magdany paylayan suw geg¢iryédn gatlakda.

3. Oziinde magdan saklayan

Magmatik prossesiii geohimiki ayratynlygy

Magmatik prosses we onuil esasynda emele gelen dag
jynslar bizin gozeggilik etmegimize miimkin ddl. Magmatik
prosses barada difle magmatik dag jynslaryny dwrenmekligin
esasynda aytmak bolyar.

Hazirki dowiirde ¢oziilmedik meselelerin biri, yagny
diirli magmatik dag jynslar bir magmadan emele gelipmi ya-da
diirli magmadan emele gelyarmi. Norwegiyaly alym W. M.
Goldgmitin ideyasyna esaslanyp petrologlaryn kopiisi, yagny
bir magdan, bazaltly magmadan emele gelyér diyip aydyarlar.

Alymlaryn kopisi bir nige ¢unlukda bazalt gatlagy
bar diyip esaslanyar.

Sol bazalt gatlagyn iistinde hemme adalar we
kontinentler yiizyérler diyen pikire uyyarlar. Sol bazalt gatlak
kristallik gornlisinde diyip hasaplayarlar. Bazalt gatlagyn
eremeginden bazalt gorniisinddki magma emele gelydr, yagny
radioaktiw elementlerin dargamagy esasynda emele gelen
yylylygyn tisiri netijesinde. Bagga alymlar bazaltly gatlak yok
diyip hasaplayarlar, emma bazaltly magmanyn bardygyny
tassyklayarlar.

Amerikan petrografy Bouen 37-60 km c¢unlukda
peridotit dag jynsynyn eremeginden bazaltly magma emele
gelyar diyip aydyar. Ilkinji magma baradaky mesele gutarnykly
¢ozlilmeyar.
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4-nji surat. Elementlerin geohimiki tablisasy

Rus alymy Liwinson Lessing diirli magmatik dag
jynslar iki hili magmadan (tursy we esasly) emele gelyar diyip
tassyklapdyr.

Biz bir bazaltly magmadan diirli dag jynslar emele
gelyir diyip hasaplayarys.

Diirli magmatik dag jynslar bazaltly magmanyn
differensasiya gegmeginden emele gelyar.

Magmatik differensiya magmanyn sowamagyndan
bolup gecydr we atomlarynl migrasiya gecmegi sebépli bolup
gecyar.

Migrasiyanyi esasy faktory grawitasiya,
konsentrasiya, temperatura we basys bolup duryar.

Grawitasiya hemise we uniwersal faktor hasaplanyar.

Temperatura yuwas-yuwasdan peselyir.
Konsentrasiya magmadan kéibir minerallaryn kristallasmagy

34



sebdpli liytgeyér. Basys basda az iiytgeyar. Soit magmatik ergin
diirli gazlaryn toplanmagy sebépli iiytgeydr. Tektoniki
jayrylmagy sebipli peselyar.
Migrasiyany iiytgeydn faktorlary temperatura basys
we konsentrasiyadyr.
Su faktorlaryin haysam bolsa biri liytgese defferensiya
gecyar.
Seylelikde defferensiyanyn sebipleri:
1. Temperaturanyn liytgemegi, sowamak.
2. Assimilyasiya (konsentrasiyanyn liytgemegi).
3. Distilyaasiya (basysyn liytgemesi).
F.Yu. Lewinson Lessing differensiyasynyi klassifikasiyasyny
seyle beryir.
1. Kristallasan defferensiya.
2. Likwasiya.
3. Konsentasion differensiya.
4. Gysylmalar
5. Assimilyasiya.
6. Magmanyn garysmagy.

Magmatik prosses yer gabygynynl we magniy onun
yokary gatlagyny 0z i¢ine alyar. Granitoid magmanyn ojagy 8-
25 km ¢unlukda yerlesyir.

Geologiki  we  geohimiki maglumatlara  gord
granitoidni intruziw 1-5 km kristallagyp biler diyip ¢aklanyar.

Emma bazaltly magma 50-500 km kristallasyp biler.

Granitoidlerin ~ yasyny kesgitlenende  diirli-diirli
bolyar. Sebibi kristallagsmak uzak wagtlap dowam edyir.

L.W. Tausong aytmagyna gord zaboykaliyanyn
granitoidi 30 min. yyl dowam edipdir. Magmatik dag jynslaryn
temperaturasynyi peselmegi bilen bagly.

Diirli maglumatlatlara gord ultraesasly magma we
esasoly magma 1000-1500 ¢unilukda gelyér, tursy magma 1250-
550°C.
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Magmadaky basys 10° Pa, yeriii iistiinde 10° pa.
Obisal cunlukda basysyn peselmegi , yokaryk galmak we
dartylmak esasynda bolup ge¢yiar. Magmatik prosesde iki
gorniisde massaperonos diffuziya we konweksiya bolup
gecyar.

Gipobissal serti suwun bugy 6z diiziiminde basga
gazlary we Li, Be, Rb, Ss, Nb, Ta saklayar. Esasy minerallar
kristallaganda erginden seyrek elementleriii atomlaryny we
ionlary 6ziine alyar.

Su sebdpli magmatizm yer gabygynda izomorfizm
ginden yayrandyr. Magmatik sistemany Owrenmeklikde
mohiim maglumatlary wulkanik gazlary &wrenende almak
bolyar — H20-90%, CO32, CO, Hz, N2, NHz3, H2S, SO2, SOz, HCI
we s.m.

Magmatik dag jynslarynda SiO2 kopelmegi iki
walentli kationlaryn mukdary azalyar. Emma bir walentlinin
roly kopelyidr. Seylelikde ultroesasly magmatik dag jynsynda
tursy magmatik dag jynslaryny radius kationa ulanylyar.

Magmatik dag jynslarynyn klarklary

Makro elementleri hi¢ tapawudy yok. Emma
mikroelementler boyunca tapawudy uly. Mysal ii¢in: Au
4,5-107 % .(Winagradow) Au — 1,2 . 10" (Beus)

Birndge elementlerin klarkyny tidzeden anyklamaly
Ru, Rh, Os, La, Ac, Pa.

Ultrobazitler — granitden esasy tapawudy —Mg (25,9)
Cr (0,2) we N1(0,2) yokary mukdarda saklayar we az mukdarda
Si (1,9), Al (0,45), Na (0,57), K (0,09) we Ti (0,03).
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5-nji surat. Elementlerin atom klaslarynyn logarifmleri

Ultrobazitlerde — mantini — Ni, Cr, Mg, Co, Fe, Mn
(Pt klarki doly anyk bolmany sebipli su hatara girmeyér).

Az mukdarda — Pb, Ba, H, Th-az.
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Peridotitlerde, duritde kationlaryn i¢inde Mg, Fr —
agdyklyk edyar.

Pikritde, kimberlitde, piroksenitde Mg, Fe kop bolany
sebépli, Ca — kop bolyar.

Asgarly dag jynslarynda — Na we K1 kop bolyar.

Ultroesasly dag jynslary Cr, Pt almaz magdan
yataklary bagly.

Esasy magmatik dag jynslar

Sular mantiniii eremeginden emele gelydr. Sularda
dusyan elementler yer gawygyn klarka bilen deniesdirilende

Ni> ( Sc, Cr, Co) > Mg ( Ca, V, Cu) > (Ti, Mn, Sb>
Fe> (P, Zn, Cd) > (Br, Mo, Pd) > Sr > S > As > ( Al, Ge, Hg)
(Se, Te, Hf, Rn) > (NI, O la An) >In, Sn > (Na, WBr)>Y >
Se>Sn>Zr>F>(Co, Po)>Ili,Ba>B>KRb>Cs>Th>
(TLY)>Ta,Ba>B>K>Rb>0l>Cs>Th>(Tl,U,>Ta>
Be.

Esasly magmatik dag jynslarynda konsentraty Ni, Cr,
Co, Mg, Mn sular ultroesasly magma yakynlasdyryar.

Pegmatit prosesi

Pegmatitin geohimiyasyny A.E. Fersman Owrenip
baslady. Onun aytmagyna gord graniti pagmatit damar gorniisli
geologiki jisim. Graniti pegmatit prossesi 700-350°C aralykda
bolup gecydr. Pegmatit ilkinji magmatik erginin differensiyasy
gecmegi bilen baglydygyny belldpdir.

Pegmatitin emele gelmegi esasan temperaturanyn
peselmegi bilen bagly bolyar. Pegmatit esasan meydan
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spatyndan, slyudadan, kwarsdan duryar. Pegmatit yatagynyn
ululygy:

Galynlygy birndge santimetrden — 30 m ¢enli bolyar.

Uzynlygy birnd¢e metrden 300-500 m ¢enli bolyar.

Pegmatit yatagynda dusyan minerallar iri yagdayda dus gelyar.

Pegmatitin damaryn mineral diiziimi
Sap elementler — 4.
Kiikiirtli birlesme — 11.
Okidler — 26.

Galogenler — 18.
Karbonatlar — 14.
Sulfatlar — 4.

Slikatlar — 7.

Alyuminiy slikat — 80.
Sirkono toroslikat — 8.
Niobotantalatlar — 40.
Uranitlar — 4.

Boratlar — 3.

Fosfatlar — 56.

Uglerodyn birlesmesi — 3.

Oksidlerden - Al,O3, B203, M203, Cax03, Mn20s,
NazOs, Taz0s, P20s dusyar.

Granitli pegmatit himiki diizimi granitli pegmatitr
pratitokristallizasiya garanynda diirli himiki elementlere
baydyr. Ol has seyrek elementlere baydyr.

Geohimiya gidrotermal prossesi

Gidroterma  prossesin  geohimiyasy  baradaky
maglumaty diirli magdan yataklaryny dwrenmegin netijesinde
toplanyar. Su dowiire ¢enli 6rdn uly maglumat toplandy. Olary
owrenip, jemldp uly dhmiyetli netiji geldiler.
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Yene-de bir maglumatyn ¢esmesi, hizirki dowiirde
gyzgyn suwly gidrotermleri 6wrenmekligin esasynda toplandy.

Su iki ugur bilen bagly bolmadyk yagdayda 0Osdi.
Gidrotermal geohimiyanyn oniinde duran mesele onuni emele
gelis teoriyany islédp anyklamak boldy. Gidrotermal sistema -
Cu, PSn, Zn, Ag, Hg, Sn, Mo we seyrek gymmat bahaly
metallaryn ¢esmesi hasaplanyar. Ondan basga-da metal dél
magdan ¢ig mal hasaplanyar.

Hazirki zaman gidroterm

Gyzgyn suwly ¢esmeler yylylyk we elektrik iigin we
Li, Cs, Sr, Br, S we basga elementler ti¢in 6wrenilyar.

Irki dowiirde gyzgyn suwly c¢esmeler esasan
wulkanizmin kép yayran yerinde yerlesydndigi bellenildi. Su
sebépli olar magmatizm bilen baglydyr diyip diisiindirilyér.

Sonky wagtda gidrogeologiki yer gabygynda gyzgyn
suwly gursagyn bardygyny istiini acdy sowuk suwlar uly we
yokary gyzgyn suwlaryn yukajyk yokary gatlagydygyny
anyklady.

Gidroterm yagys, gar suwlardan emele gelyandigi
bellidir.

Hazirki zamangidroterm az mukdarda minerallagan
we diirli suwlar tursy, asgarly suwlar diirli gazly komiirtursy,
azotly metan saklayan kiikiirtli suwlardyr.

Minerally gidrotermal yataklary

Gidrotermal damarlarda dusyan hakyky minerallar S,
Se, Te, we As birlesmeleridir, yagny halkofil elementlerdir we
kwars karbonaty, barit we basgalar. Sulfidin kop dusmagy,
kiikiirdin klarkyi kop bolany sebapli.
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Wernadsionyil gorkezmegine gord — 95%, esasan Fe
birndce elementler In, Re, we basgalar hususy minerallary
emele getirmeyén.

Ozbasdak mineraly 25 element emele getiryir.
Minerallaryii sany 200.

Gidrotermal magdan yataklarynda dusyan minerallar
gorniigli ergin emele getiryar.

Gidrotermal magdanlarynda dusyan elementler
birnige topara bolyirler.

1.Esasy elementler: S, Fe, Cu, Zn, Ag, Se, Sn, Pn,
CoN, Mo, Cd, Te, W, Au, Mg, U, F.

2.Az dusyan elementler: Ga, Ge In, R, Te.

3.Aralyk Si, Co, Mn.

Izomorfizm gorniisde dusmagy

1912 y. Rentgen sohlelerin difraksiyasy agylandan
son izomorfizm hadysasy has giniden éwrenip basladylar.

Izomorfizm hadysasynyn diiybiini tutujy X.G.Grim,
W.M.Goldsmit, A.E.Fersman, B.G.Hlopin, B.LNikitin,
W.I.Lebedow we basgalar hasaplanyar.

Izomorfizm. Himiki elementlerin atomlarynyn we
ionlarynn bir-birinit  kristallik gozenekde ornuny tutmak
hésiyetine eger-de atomlaryn we ionlaryn radiuslary yakyn
bolsa.

Ondan basga-da izomorfizm hadysasy tigin hokman
su asakdaky faktorlara bagly.

1.Himiki formalary menizeslik gerek.

2.Strukturasy menzes bolmaly.

3.Himiki arabaglansygy.

Izomorfizmin ikigorniisi bar.

1. Tozanlama izomorfizm atomlaryn, ionlarynn orun
calysmasy 100% cenli bolup gecyar.

2. Tozanlamadyk 0,01 birndge goterime ¢enli .

Birlesmeler ti¢in, izomorfizm kesgitleyji alamat:
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1. Gowriimin ululugy.
2. Himiki baglasygy.
3. Strukturasy.
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7-nji surat .lon radiuslary
Eger-de eksperimentiii komegi bilen 102 mukdarda
elementifi barlygyny kesgitlip bilse, kibir elementler 1074-10°

1% mukdarda barlygy anyklap bilsek, pytraiigy Vagdayda

dusmagyny oéwrenip bileris diyip W.S.Wermadskiy aydypdyr.

W.S.Werkatskiniii aytmagyna gora her bir tozanjygyn
boleginde, eksperimentini duyujylygy has anyklygy dogry bolsa
biz diirli elementlerin bardygyny kesgitldp bileris. Himiki
elementlerin pytarngy yagdayda dusmagy atomlaryn, kristallik
gozenegin bosluklarynda yerlesyar.
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Yer gabygynyii himiki diiziimi

Su mesele ylmy we praktiki taydan uly dhmiyeti bar.
Yer sarynyii himiki diiziimini 6wrenmek geohimiyanyi esasy
meseleleridir.

Héazirki dowiirde himiki elementlerin yayraysy, yer
saryna garanynda has gowy yer gabygynyn diiziimi
owrenilendir.

Yer gabygynyn galyillygy takmynan 16 km. Yer
gabygyna litosfera, atmosferanyn asaky bolegi we gidrosfera
degislidir. Yer gabygynyii himiki diiziimine 100 yyl mundan
ozal inlis mineralogy Filipen kesgitlemige synansypdyr we 10
elementiit mukdaryny nddogry hasaplapdyr.

1989njy yylda Amerikanly geolog 40 yyllap yer
gabygynyil himiki diiziimini kesgitlipdir we alan netijesini
barlap durupdyr.

Klark yer gabygynyn 16 km cunlugyna cenli 95%
magmatik dag jynsyndan we 5% c¢okiindi dag jynslaryndan
duryar diyip hasaplapdyr.
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8-nji surat. W. M. Goldsmidt boyunca elementlerin geohimiki
klassifikasiyasy
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Cokiindi dag jynslar hem magmatik dag jynslaryndan
emele gelyir. Su sebdpli magmatik dag jynslarynyn diizimini
owrenmeklik yeterlik hasaplapdyr. Seylelikde ol 50 himiki
elementin ortagca mukdaryny kesgitldpdir.

Onun gorkezen netijeleri hézire c¢enli giiyjini
yitirmeyar.

Sonun {igin A.E. Fersman yer gabygyndaky himiki
elementlerin ortaga mukdaryny klark — diyip aytmaly diyipdir.
Klarkyn we Wasingtonyn kesgitlemeleri ¢apdan ¢ykarypdyr we
dogry hasaplapdyr. Emma — Cu, Pn, Zn, As, Sn we basg. —
takmynan kesgitldpdi, sebdbi olar magmatik dagynyslarda az
mukdarda bolany sebépli.
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Norwegiyaly alym [Foht birndce elementleri
kesgitldpdir. Klark birndge elementleri soiniky yyllara cenli
kesgitlemandir ya-da nddogry kesgitlépdir.

Mysal iicin dag jynslarynda kébir minerallar 6rén az
mukdarda dus gelydn radioaktiw we sap elementler. Nadogry
kesgitlenipdir.

1925-nji yylda B.Naddoki uly barlag islerini
geciripdir we téze elementler Re iistiini agypdyr.

Ol takmynan 1600 analiz geciripdir. Ol 110 i kop
yayran magmatik dag jynslaryndan garyndysyny tayyarlayar
we ony anliz edipdir . ol esasan sap elementleri kesgitldpdir.
Onun alan netijeleri Naddokynyiiky bilen yakyn bolupdyr.

Rusiyada W.I1.Wernadskiy, A.E. Fersman
Winogradow Hlopin — uly is gecirdiler. Olar radioaktiw
elementleri sap gazlar seyrek we dagynyk -elementleri
kesgitlediler.

Birndg¢e alymlar 6ziinin geciren barlag islerini we
birnédge alymlary jedwelini yorite jedwelleri capdan ¢ykardylar.
Wernadskinin, Gewesi, Naddokanyn, Fersmanyn.

Wernadskiy ilkinji  bolup yer gabygyndaky
elementleri hasaplanda, gidrosferanyn, atmosferanyn we
litosferany diiziimini beripdir.

Gipergenez zolagyn geohimiyasy

Gipergenez prossesi diyip biz yer sarynyin {stiinde
bolup gecyén prosesa diismeyéris. Gipergenez prossesi —
litosferanyn, gidrosferanyn we atmosferanyn arasynda ge¢yéin
0z ara fiziki — himiki hadysanyn toplumyna aydylyar.

Gipergenez prossesin gegmeginde O (kislorod) uly rol
oynayar. Gipergenez hadysanyn ayratynlygy we beyleki
proseslerden tapawydy giin sOhlelerin tisiri esasynda bolup
gegyar.

Gipergenez hadysasynda bolup gecyin migrasiyanyn
esasy faktorlary su agakdakylardyr
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Temperatura

Basys

Wodorod ionlaryn konsentrasiyasy
Kislorodny potensial

Kolloid gorniisde bolup gecmegi.
Jandarlar we olaryn yasayys produkty.

1. Temperatura — temperaturanyf iiytgemegi — 75° +
85° ¢enli bolup gecyir. Temperaturanyii {iytgemegi her sutkada
bir ndge gezek bolup gegyiar. Temperatura — himiki
reaksiyanynl tizligini kesgitlemek bilen ¢érlenmeyidn ol
toprakdaky erginlerin hereketini kesgitleyar. Temperatura yenil
ucyjy birlesmelerini we elementlerint migrasiyasyny kesgitleyar.

2. Basys — basys temperatura garanynda az rol
oynayar. Basysyn peselmegi dag jynyslardaky gazlaryn
migrasiya gecirmegine getirydr. He, CO2, O, we basgalar.

3. Wodorod ionlaryfi  konsentrasiyvasy pH —
gipergenez zolagynda pH yokary derejede liytgép duryar pH 1-
den (yokary kislotny) 12 (has asgarly) yagdaya g¢enli. Mysal
ticin gidrookisler — pH belli ulylygynda erginlerden emele
gelyar. Sulfit magdan yataklaryn tursama (okislenme
zolagynda) — Malahit — Cu (CO3) OH: serussit (Pb COz) we
smitsonit (Zn COs3) saklanyp bilyar haganda pH erginde 6 — dan
yokary bolan sertde. Egerde kigi yagdayda — tursy erginlerden
¢okiip bilmeyir ydgny ereyar.

4. Kislotny potensial — cunlukda ge¢ydan geohimiki
prosses erkin kislorodyn (O2) yok bolan sertde bolup gecyar.
Gipergenez zolagynda uly rol oynayar telesferada erkin
kislorodyn mukdary cunillygynda azalyar. Su sebépli kislorodyn
asakdaky cék iisti bolyar sal ¢dkden yokarda okislenis prossesi
bolup gecyir. Sol ¢édkden asakda wostonowitel prossesi bolup
gecyér. Kislirodny powerhnost — iiytgdp duryar ol gruntowy
suwlaryn yatasyna bagly we dag jynslaryn suw gegcirijiligine
we tektoniki sertleri bagly. Kislorodny powerhnost iiytgip
duryar — bir ndge santimetrden — lkm c¢enli we ondanam
yokary bolup biler. Kislorodny potensial — minerallaryn
47
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yzygiderli emele gelmegine getirydr. Mysal licin Fe (OH)3
hacanda pH=3 tursy torfyyanyn suwdan emele gelyir, emma
Fe (OH); ergin yagdayda saklanyp galyar pH=5,5 ¢enli (derya
suwlary)

5. Jisimlerin kolloit gdrniisde dusmagy — kolloit
jisimlerin bolejiklerinifi diametri 10 — 107 sm (1000 — 10 A%)
sunyn yaly ulylykda gastiseler — ultromikron diyilyéar. Sulary
difie ultromikroskopyin komegi bilen gormek bolyar. Eger
castiselerin ulylygy 107 ki¢i bolsa molekulyar ya — da
ionnodispersny sistema degisli bolyar (molekulyarno ionny
ergin). Kalloitli gastiselerif iki geohimiki hésiyeti bolyar.

1. Kolloit bolejiklerinin zaryatlaganlygy

2. Kolloit bolejiklerin  iistiinin  meydanynynn uly
gowriimine gord yokarydygy kolloit bolejikler otrisatel
zaryadlasanlygy sebédpli erginlerden sorbirowat goérniisde
cekmegi. Kolloit jisimlerin — sorbsion hésiyeti eyedir. Mysal
iicin okis Mn — ifi sorbsion hésiyetinin yokarydygy bellidir. Mn
— il magdanyny analiz esasynda — 40 elementi saklayandygy
bellidir onyn diiziiminde K, Ba, Ni, Co, Cu, Zn, Hg Au we
Wsaklayandygy belli boldy. Kdmahal N1 we CU praktiki
dhmiyeti bolyar. Toyun hem Orédn sorbsion hdsiyete eyedir
toyunlar erginlerde soryp S U elementleri alyar. Ki, NH4, Re,
Cs.

Soyunlar sorbirowat Pt Au Ag V Hg we basga agyr
elementleri. Sorbsion hésiyetin esasynda magdan yataklary
emele gelyir. Mysal {igin kaolin — 0,8% ¢enli Cu saklap bolyar.
Bir nidce elementler deilize yetmeydr sorbsion prosesin
esasynda bir néce elementler zéherleyji hasaplanyar denizdédki
haywanlaryn we ostimlikleri zaherldp bilyar As Zn Cu Hg Pb

Mzsal xcin As erginlerden gidrookisli F sorbirowat
edip bilyar.
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Regional geohimiya

Regional geohimiya ayratyn materiklerin
platformalaryn, sklatgaty oblastlary, deryalaryin denizlerin
ummanlaryn, dowletlerinn rayonlaryn geohimiyasyny éwrenyar.
Su meselédnin praktiki &hmiyeti uly bolsada onla degisli isler az.

Regional geohimiyanyn faktorlary — regional
geohimiyanyn diiybini tutan A.E Fersmandyr ol 1919 y
Petrograt uniwerstitetinde sapak berdi. 1931 y anyk
“Osnownyye certy soyuzyi geohimiya” diyen isi capdan ¢ykdy
1941 yylda “Poleznyye iskopaemyye koliskogo poluostrowa”
diyen isi ¢ykdy 20 — yyllarda regionalnaya geohimiya bilen
alymlar is ¢alysdylar. Esasy faktorlary.

1. Klimat

2. Geologiki gurlysy

Klimat — biosferany geohimiki ayratynlygy klimatdan
klimat goni atomlaryil 6zine tdsir etmeyér ol biosferanyn iisti
bilen tasir edyar. Klimat nige ¢ygly we yyly bolsa songa janly
organiki yiize ¢ykyar. Energicno dargamagy ylize c¢ykyar
esasan CO- organiki kislotada we beyleki birlesmeler erasynda
geohimiki proses gecyar.

Klimatyn uly tésiri toprakda, kollerde denizin we
okeanlaryn yokary gatynda bolyar. Klimat ¢okiindinin emele
gelmeginde esasy faktor hasaplanyar Strahow ii¢ topara bolyir:
gumudni, oridni, ledowy.

Dokucayel XIX klimatyn zonalnost Ostimliklerin
yerlesmegini lanelsaft yagny yerin tistki relyefine tésiri bar. Ol
belleydr topragyn zonalnosti — eto geohimiki zonalnost gabat
gelydr yagny Verin istiindéki geohimiki zonalnastyn yerlesisi.
Her zolaga — parogenny we degisli dél elementlerin assosiyasy
degislidir.

1) Mysal iigin ¢6llik sebitlere degisli elementler Na —
Ca(Cl, S)

2) Cygly zolaklarda H, Na, P Ca Na/Cu, Mo Zn, Co,

Is
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Geologiki faktor: dagjynsynyini himiki diiziimi
tektonika, wulkaniya we basga geologiki faktoryn dhmiyeti
cunluga kbaglylykda ulalyar. Su bellip gegen faktorlar —
klimata, Ostimlik zolagyna, topraga, tozoma gabygyna,
gruntow, suwlara uly tisir bar. Cok.ndini/ emele gelmegi hem
geologiki faktora baglydyr.

Geologiki faktor - endogen prasslerin yerlesisine hem
baglydyr. Magdan yerlesyin zolaklaryn prowinsiyasy belli bir
metalyn toplanmasy hemme geologik dowiirde bolup gecvir.

Fiziki gipergenez

Fiziki gipergenez Glinin radiasiyasynyn,
temperaturanyn liytgdp durmagynyi, jynslara siien suwui we
ondan doftup emele gelen buzun,osiimlik koklerinin
yumrujylyk islerinin  netijesinde bolup geg¢yir, fiziki
gipergenezde dag jynslary ozlerininn mineralogik we himiki
diizlimini iytgetman, owranmak hadysasyna sezewar bolyar.

Temperaturanyn iiytgemegi. Gije-gundizin
dowamynda temperaturanyn {ytgemegi dag jynslarynyn
owranmagyna sebdp bolup bilydr. Dag jynslary aglaba
yagdaydabirnédge diirli minerallardan duryar. Sol minerallaryn
yylylykdan ginelmek koeffisiyentleri bir1 beylekisinden
tapawutly bolany sebépli, jynslar endigan ginelmeyar.
Temperatura yokarlananda, sol koeffisiyenti uly bolan
minerallar tiz we uly mogberde ginelip, kigi koeffisiyentlisi
bolsa hayal hem az ginelip, das-towereginddki minerallar
tarapyndan gysylmaga sezewar bolyarlar. Jynslar sowanda
bolsa tersine, agzalan sebdbe gord, minerallaryn arasynda
jayryklar emele gelydr. Dag jynsy birmeiizes minerallardan
duran yagdayynda hem, yylylykdan giiielmek koeffisiyenti sol
bir mineralyn diirli ugurlary boyunga tapawutly bolany {i¢in,
jayryklaryn emele gelmegi bolup gecyér. Diirli minerallardan
duran jynslara, yagny granitler, dioritler, nefelin siyenitleri,
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kristallik slanesler, gneysler, bir minerallardan diiziilenlere
bolsa labrodorit, kwarsitler, mermerler yaly jynslar mysal
bolup bilyirler.

Gije-gundizin dowamynda temperaturanyn
uytgemeginin tdsiri yerin yuzunden baslap Im cuiiluga cenli
yetydr, vy lyit dowamynda uytgemegin tésiri bolsa 10-15m we
ondan hem uly cuniluga baryandygy belli edildi.

Suwuii doimagy. Jynslarda diirli yol bilen dorin
bosluklara we jayryklara sifien suw donanda, 6rdn uly yumrujy
guycleri yiize ¢ykaryar, sebdbi buzui géwrumi suwuika
garanyinda 9,08% uly bolyar. Bosluklarda donian buz 2,0-2,5
mui atm. ¢enli yumrujy giiyji emele getiryir, baggaca aytsak
"pahna effekti" ytize ¢ykyar.

Bosluklarda suwuii dofimagynyn we doiunyn
¢ozulmeginin yzygiderli gaytalanyp durmagy netijesininde
tutus bolan jynslar owranyp, ululy-kicili bdleklere boliinyar
hem-de pytrap yatan madda owriilydr. Gadymy Misiirin
meshur piramidalarynyil gurlusygynda ulanylan &dpet daslar
yaiiky agzalan yol bilen alnandyr diylip ¢ak edilyar.
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Minerallaryi Kristallasmagy. Dag jynslary nyn bosluklarynda
we jayryklarynda minerallar kristallaganda hem suw dofiup, dag
jynsyny yarmak hadysasyna menzes hady salar bolup gecyir;
aslyna seretsek suwun doiimagam onun kristallasmagy ahyry! My
sal tli¢in, bosluklarda wejayryklarda kalsit, kwars, barit yaly
minerallar emele gelende, jynslaryin owranmagy bolup bilyr.

Umuman aydylanda, fiziki 6zgermegin netijesinde dag
jynslary diirli ululykdaky owrantgylara owriilyér, olaryii ayratyn
boleklerinit  ululygy millimetrin ondan ya-da yilizden bir
boleginden baslap, birnd¢e metre ya-da onlarga metre yetyin dpet
harsanilara ¢enli baryp bilydr. L.W.Pustowalow (1940y.) dag
jynslarynyn  owranmak hadysasyny dezintegrasiya diyip
atlandyrypdyr ("integrasiya"- birikmek-"'dezintegrasiya",
dargama.)

Flziki o6zgermek arid hem-de niwal litogenetik
zolaklarda 6rdn aydyn yiize ¢ykyar. Sebébi arid zolaklarda ygalyn
azlygy, niwal zolaklarda bolsa, suwuni buz halynda bolyandygy
ticin, dag jynslarynyn himiki 6zgermegi Ordn hayal gecip, yuze
¢ykmayar diyen yalydyr.

Himiki gipergenez

Jynslarynn himiki 6zgermegine getirydn esasy giliyclere
suwuf, komurtursy gazynyn, kislorodyin we beyleki maddalaryn
dag jynslaryna edyén tasiri degislidir.

Suwun tédsiri. Suw jynslarda dirli guy¢lulikdiki
elektrolit hokmiinde hem-de 6ziiniii dissosiasiya gecen ionlarynyn
usti bilen tdsir edydr. Suwun molekulasy asakdaky yol bilen
dissosiasiya gecydr, yagny:

Tésir ediji massalaryn kanunynyn esasynda yanky
detileméni seyle yazyp bolyar:
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Ionyn inedordiil yaylara alynmagy sol ionyi belli bir
mukdarda alynyandygyny anladyar. Dissosiasiy ge¢cmedik
molekulalaryin  sanynyn  dissosiasiya gecen molekulalaryn
sanyndan denesdirip bolmajak derejede kopdiigi sebépli,
dissosiasiya geg¢medik suwun molekulalarynyn mukdaryny
hemiselik yaly edip alyp bolyanlygy iigin \Hp]=\ diyip kabul
edilydr. Onda K[H20]=[H"][OH] deillemini Ksw=[H"][OH]
gorniisinde yazyarys; soniky denilemdnin ¢ep tarapyndaky Ksuw
anlatma suwun ion kopeltmek hasyly diyilyar. Ksyw basysa, esasan
hem, temperatura bagly lykda iiytgeyédr; mysal tgin 0-60°C
aralykda Ksuw 0.139 10 14-9.14 10'aralykda tiytgeyir, yagny 85
esse ulalyar. Bu bolsa temperatura yokarlandygyca suwda H™ we
OH~ ionlaryn sany kopelip, suwun reaksiya gecis guyjiinin
ulaljakdygyny gorkezyiar. Adaty atmosfera basysynda we
temperatura 22° defi bolanda, Ksuw 10'* defi bolyar, arassa suwda
wodorod we gidroksil ionlarynyin mukdary bir-birine den bolyar,
ony seyle yazyp gorkezip bolyar: [H][[OH]=10%.

Belli bolgy yaly, H" ionyfi mukdarynyn kopeldigisayyn
suwunl tursy hésiyeti, Ottionyn mukdarynyn kopeldigi¢e bolsa,
asgar hisiyeti yokarlanyar. Bu hisiyetlerin 06lgegi hokmunde
wodorod gorkezijisi (pH) diyilydn ululyk ulanylyar. Wodorod
gorkezijisi suwda wodorodyn ionynyn konsentrasiyasynyn
logarifminin ters aiilatma bilen alnan ululyk, yagny:

Eger pH bahasy ulalsa, suwda wodorodyn mukdary
azalyp, gidroksilin mukdary bolsa kopelyir we suw asgar hésiyete
eye bolyar, eger-de pH bahasy kigelse, bu yagdayda suwda
wodorodynn mukdary kopelip, suw tursy hésiyetli diyip hasap
edilyér. San bahalaryn usti bilen gorkezsek pH>7 bolsa suw asgar
hésiyetli, pH<7 bolan yagdayyndatursy hisiyetli, pH=7 bolanda
bolsa, suw neytral hasiyetli diyip hasaplanyar.

Geologiki proseslerini, ayratyn hem, suw gatnagyan
mineralogik we geohimiki hadysalaryn suwunyn pH-ny
kesgitlemek zerur, sebdbi sol bir maddanyn gatnasmagynda pH
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bahasyna bagly lykda diirli minerallar emele gelip bilyér, 61 bar
bolan minerallar bolsa biri-beylekisine menzes bolmadyk yollar
bilen iiytgép, basga minerallara owriilyérler.

Suwun pH temperaturasyna we duzlulygyna bagly lykda,
onun minerallarynyn 06zgerdiji gliyji uytgeyér, baglylykda
mineraly diizydn birlesmelerinn ereyjilik ukyby tiytgeyir. Mysal
ticin, T.Aleksanderin we basgalaryn (1961), Go Okamotanyil we
basgalaryn (1963), K. Krauskopfyn (1963) geciren barlaglaryna
layyklykda, kremniniii oksidi pH=9 bolan yagdayynda ereyjilik
ukyby curt-kesik ulalyar.

Kamcatkanyn wulkanlarynyin suwlarynda pH bahasy 2;
2.2-3.5; 5.7-7.6 we 8 den bolanda, sol suwlarda Si0z-niit mukdary
yokardakylara degislilikde 336; 170; 120 we 300 mg/1 den bolyar
(Baliskiy, 1978). I.1.Ginzburg we E.S.Kabanowa suwda pH=
1.31-2.10 aralykda iiytgidnde, Si02-nift mukdarynyn 355 mg/1 den
bolandygyny we pH=4 den bolan yagdayynda bolsa, onun 25-30
esse kopelendigini 6z barlaglarynda goérkezdiler. Go Okamoto,
T.Okura, K.Togo, K.Krauskopf we basga alymlar kremninin,
demrifi, alyuminin oksidlerinii tebigy suwlarda pH iiytgénde,
olaryn ereyjilik ukyplarynyn kanunalayyklykda uytgeysini,
basgaca aydanymyzda pH bagly lykda suwun erediji giiyjilinin
uytgeyandigini gorkezdiler.

Suwun eredijilik ukyby temperatura-da giiycli derejede
bagly. Muna g6z yetirmek ticin kdbir tejribelere ylizlenelin.
K.Krauskopfyn alan netijelerine layyklykda (1963), amorf
gorniisindiki kremninifi oksidi suwda 0°C-de 50 10* - 80 10™
mg/l, 125°C-de 100-140 10* mg/l, 150°C-de bolsa 360-420 10
mg/l ¢enli erdp bilydr. Sol bir himiki duzumli kwarsyn ereyjiligi
bolsa, onui kristallik bolany sebépli, yaniky agzalanlardan 10 esse
pes bolyar (Ayler, 1982). Adaty temperaturalarda kwarsyn
ereyjiligi, Gardneriti barlaglaryna géri 6 10* %, Uaytyh islerine
layyklykda bolsa 7-14 10 % barabar.G Kennedi we R.Mozebah
bolsa (Krauskopf,1963) 100° C ¢enli temperaturada kwars
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diiybiinden eremeyédr diyip hasaplasan hem bolyar diyip
nygtayarlar.

Suwun eredijilik gliyji onda erdn duzlaryn diiziimine
hem-de olaryn mukdaryna-da bagly. K.Krauskopfyn islerinde
(1963) kremnin oksidinii suwda ereyjiligi suwda pes ereyji
silikatlarynn ionlary, sol sanda alyuminiii ionlary bar bolanda
onkiisinden peselydr diyip bellenyir.Gipergenez prosesinde
minerallarynl suwda ereyis mehanizmine silikatlaryin mysalynda
garap gecelin. Ayratyn gin yayran silikatlar bolan meydan
spatlaryndan himiki formulasy K, Na (Al, Siz Og) bolan
ortoklazyn Ozgerisini gorelil. Ortoklazyn kristalyny suw gursap
alanda, onunn dasynda solwat gatlagy emele gelydr; bu gatlak
suwunl ugrukdyrylan dipollaryndan duryar (,,dipol" - iki polyusly
suwun molekulasy). Dipolyin polohitel uglarynda wodorod,
otrisatel uglarynda bolsa kislorod yerlesyédr. Kristala in yakyn
dipol  gatlaklary o6rdn tertipli  ugrukdyrylyarlar, ondan
uzaklasdygyca bolsa sol tertibin derejesi peselydr. Dipolyi
kislorody ortoklazyn kristalyndaky kaliy we natriy bilen
orunlaryny calysyar, netijede solwat gatlaklaryndaNaOH, KOH
yaly birlesmeler emele gelydr we olar suwda eredilip, diirli
uzaklyklara gogiirilydr. Ortoklazyn kristalynda bolsa wodorodyn
hem-de kislorodyn mukdary kopelyar. Seylelikde, ortoklazyn,
molekulasy  kaolinitin  molekulasyna  owrulyar(Als  [Sis
400][OH]y).

Sunun yaly kationlaryn we anionlaryn kristalliki
gozeneklerinden suwunt usti  bilen ¢ykarylmagy beyleki
silikatlarda-da, yagny meydan spatlar toparynyn beyleki
minerallarynda  (mikroklinde, plagioklazlarda), seyle hem
oliwinlerde, piroksenlerde, amfibollarda, feldspatoidlerde we
beyleki silikatlarda bolup gecydr. Kationlar minerallardan
karbonatlar, hloridler, gidrokarbonatlar, sulfatlar, oksidler we
beyleki himiki birlesmeler gorniisinde cykarylyar. Mysal iigin,
ortoklazdan, mikroklinden we plagioklazlardan gipergenezde

56



kationlar karbonatlar we gidrokarbonatlar, yagny K>C03, Na>C0s,
BaC(\ K(HCOs), Na (HCOs), Ba(HCO03).Ca(HCOs3). gornusinde
¢ykarylyar;oliwinlerden,  piroksenlerden we amfibollardan
gipergenez dowrilinde Fe, Mg, Ca, Mn elementleri FeC03 MgCOs
CaCO0s, MnCQs,

FeCl, MgCl, CaCl, Mn(HCO3)s, yagny karbonatlar,
hloridler, gidrokarbonatlar gérnusinde eredilip g¢ykarylyar. Dag
jynslarynyn  gipergen Ozgermeginde organiki ~maddalaryn
dargamagy netijesinde emele gelen birlesmelerin hem dhmiyeti
uly, ayratyn hem oOstimliklerin orny uly, Ostimlikler darganda
toprakda metanyin gomologlary we beyleki uglewodorodlar,
gumus kislotalary we olaryin duzlary emele gelydr. Gumus we
komiir kislotalary toprakda tursy sertlerii doremegine sebdp
bolyar, silikatlaryn himiki taydan Ozgermegini tizlesdiryar.
Gumus birlesmelerinit  usti bilen minerallardan bosadylan
kationlar gumatlar diyilyédn mineral-organiki birlegsmelerini emele
getirydrler. Gumus birlesmeleri iiytgeydn walentli metallary
gaytaryp, pes walentlilige gecirip bilyérler. Bu bolsa kationlaryn
migrasiya hisiyetini (gociijilik ukybyny) giiyclendiryir. Yagny
metallaryn zakisi olaryn oksid gornusine garanynda,has yokary
migrasiya ukybyny ytize ¢ykaryar. Mysal igin, Fe203
molekylasyndan FeCOz molekulasy ya-da Mn0O2 molekulasyndan
Mn(HCO)z molekulasy has anisat goctip bilyar.

Diymek, himiki elementlerin we birlesmelerin gociijilik
ukyby olaryii hususy himiki, fiziki-himiki hésiyetlerine, olary
gursap alyan maddalaryn we das-toweriginii himiki we fiziki-
himiki hdsiyetlerine bagly bolyar.

Organiki maddalar darganda emele gelyidn komurtursy
gazynyil dhmiyetinde hem dump gecelin. Bu gaz suw bilen
birlesip, komiir kislotasyny emele getiryar:

Bu kislota sofira ionlasma sezewar bolup, wodoroda we
komurtursy iona dargayar:

Seyle reaksiya hem bolup biler:
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Soiiky reaksiyadaky proton HCOs?~molekuladan has
kynlyk bilen ayrylyar.

Indi bolsa minerallaryin himiki &zgerisine yene-de
meydan gpatlarynyn mysalynda garap gecelin.

Meydan spatlary K(AISi30g)-Na(AlSi3Og)
molekulalardan izomorfik garyndy emele getiryén ortoklazdan we
mikroklinden hem-de Ca(Al2Sis0s)-Na(AlSizOg) molekulalardan
izomorfizm diizyan plagioklazlardan duryar. Bu minerallaryn
gipergenez sertlerinde 6zgermegine iki hili garayys bar. Birinji
garaysa goOrd, suwun we komiirtursy gazynyn tésiri bilen meydan
spatlaryndan K,Na, Ba,Ca kationlar gidrolizii netijesinde
kristallik gbézenekden bosady lyar; emma meydan spatlarynyn
Al>Si20Og molekulasyndan ybarat bolan "kaolin 6zeni" ("kaolin
yadrosy") diyilydn bolegi bolsa dargaman saklanyar. Bu birlesme
Yerift  yiizinde mizemezligi, ordn durnukly lygy bilen
tapawutlanyar. Seylepikiri ilkinji bolup W.IL.Wernadskiy one
siirydr. Onun bellemegine gord, kaolin yadroly minerallara
meydan spatlaryndan bagga feldspatoidler (yagny meydan
spatlarynynn ornuny tutujylar), slyudalar, seolitler, epidotlar,
skapolitler, berill we beyleki kdbir minerallar degisli.

Gipergenezde, mysal {i¢in, ortoklaz seyle yol bilen
Ozgeryar:

Gorsumiz yaly, reaksiya suwun hem-de komurtursy
gazynyn tisir etmekleri bilen ortoklazdan kaliy karbonat
gornilisinde, kremniy bolsa oksid gorniisinde ¢ykarylyar; kaolin
yadrosy bolsa wodorod we suw bilen 6zara tésire girip, kaolin
toyun mineralyna owrulydr. W.I.Wernadskiy kaolin yadrosynyn
Yerin yuziinde erginleril 6zara tésiri netijesinde hem emele gelip
biler diyen pikire-de yol beripdir. Munia subutnama hokmiinde
kaolinit mineralynyn endotermiki reaksiyasy netijesinde, yagny
yerin iistune hdsiyetli bolan termiki yagdaylardahem emele gelip
biljekdigini gorkezipdir. Emma bu pikir ké@bir mineralogik
hadysalary dusundirip bilmeyédr. Kaolin yadrosy dargamayan
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bolsa, onda alyumosilikat minerallary himiki taydan 6zgerende
doreydn alyuminii oksidleri we gidrooksidleri, alyuminiy
saklayan allofanoid minerallary ndhili yol bilen emele gelyir
diyen soragyuze ¢ykyar.

Ikinji garaysa layyklykda meydan spatlary gidrolize
sezewar bolanda, olar bolekleyin ya-da doly dargayar.
K.K.Gedroysyn caklaysyna gord, bu proses asakdaky
yzygiderlilikde bolup gecyar:

Suwun tdsiri meydan spatyna dowam edende, kaolinit
dargayar:

Gidroliz prosesi yene-de dowam edende, kolloid gorniisli
kaolinit hem dargayar:

Asakdaky reaksiya layyklykda bolsa, plagioklazlar
toparyndan bolan albit 6zgeryér:

Seylelik bilen, meydan sypatlary gipergenez sertlerinde
oksidlere, gidrooksidlere, karbonatlara, toyun minerallaryna
owrulip dargap gidydrler. Gipergenez zolagynda meydan
spatlaryndan tapawutlylykda

ortosilikatlar we metasilikatlar asakdaky umumy
yzygiderhklikboyuncadargayar:

Bir yagdayy bellip ge¢mek gerek, yagny meydan
spatlary we muskowit gipergenez sertlerinde 6zgerende, kaolinit
emele gelmezinden 6n aralyk mineral hokmiinde gidroslyuda
doreyér, kaolinit bolsa Ozgermanin sofiky dowurlerinde yiize
cykyar diyen diislinje gin yayrapdy. Emma sonky yyllarda
gecirilen barlaglaryil netijesinde meydan spatlarynyn gidroslyuda
Oowrlilmén, gbs-goni kaolinite gecyandigi anyklandy.
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Gipergen 6zgermiige tiisir edyin esasy sertler

Gipergen Ozgerme gabyklarynyn umumy galynlygy,
zolaklarynyn sany we olaryn dolulygy, mineralogik diizumi
birndge sertlere bagly:

1. Klimat.

2. Jynslaryn petrografiki diiziimi.
3. Tektonika.

4. Yerin relyefi.

5. Beyleki sertler

Klimat. N.M.Strahow ¢okiindi jynslary nyn emele
gelmegini klimata bagly lykda ii¢ litogenetik gusaklyklara: niwal,
gumid we arid gusaklyklara bolyér, bulardan basga-da, klimata
bagly bolmadyk wulkanogen-¢okiindi gusaklygy hem boliip
cykaryar(1962y.).

Niwal gusaklyk yerin yiiztinde we onia yakyn cuiluklarda
suwun gaty (buz) halynda bolyan gusaklygydyr. Muna polyar we
tundra tebigy-klimatik gusaklyklary degisli. Suwuii buz halynda
bolmagy, ostimliklerin gytlygy sebépli himiki 6zgerme ujypsyz
derejede ge¢ip, adatca, goze ilmeyir. Ona derek fiziki 6zgerme,
yagny jynslarda jayryk emele gelmek, owranmak gin yayran
hadysa 6wriilyar. Netijede dag jynslary mayda dinelerden baslap,
uly harsarilara ¢enli boleklere boliinyar.

Gumid gusaklygy ygally, aram we yssy gusaklyk. Bu
gusaklykda iki hili sebitler boliinip c¢ykary lyar. Aram
temperaturaly we cygly, ygally klimatly sebitlere aram tebigy-
klimatik zolaklaryn yurtlary degisli, 6zgerme gabyklarynyn
gurlusy we mineral diiziimi diirli dag jynslarynda birmenizes
bolmayar.

Yssy we ¢ygly, kop ygally klimatly sebitlere subtropik
hem-de tropik zolaklar giryérler. Kop mukdarda ygalyn yagmagy
we howanyn temperaturasynyn yokary bolmagy sebépli, beyleki

60



yerlere garanynda sol bir dag jynslary has cun ozgeryarler.
Ozgerme gabygynda, adatca, bolmaly zolaklaryn #hlisi emele
gelyédr, umuman alanynda, 6zgerme gabygynyn galyilygy uly ya-
da maksimal bolyar. Bu yurtlarda, esasan, laterit gabygy emele
gelydar. Gumid gusaklykda aram temperaturaly, ¢ygly we ygally
yurtlarda magmatik jynslarda 6zgerme prosesi toyun minerallary
nyn emele gelmegi bilen togtayan bolsa, yssy ¢ygly we kop ygally
yurtlarda jynslar doly gidrolizi basyndan geciryingd, bu hadysa
dowam edyiar. Ozgerme prosesinde ilkibasdaky ¢ylsyrymly
gurlusly silikatlar toyun minerallaryna owriilyérler, soiira bolsa bu
silikatlar  gidrolizlesip oksid we gidrooksid minerallara
dargayarlar. Asyl dag jynslaryndan suw bilen eredilip, birndge
maddalar,yagny asgar we asgar-yermetallary, demrin zakisiniii
birlesmeleri, kremninin ikili okisi we kébir beyleki birlesmeler
cykarylyar. Diymek, yssy we ¢ygly yurtlarda litosferanyn 6zenini
guryan alyumosilikatlar ¢unnur &zgerip, toyun minerallaryna
owrttlydrler ya-da doly dargap oksidler, karbonatlar we beyleki
minerallar toparlarynyn emele gelmegine sebép bolyarlar.

Arid gusaklygyn yurtlarynda suw balansy otrisatel
bolyar, yagny ygalyin mukdaryndan bugaryan suwuil mukdary
artyk bolyar. Himiki 6zgermédniii esasy guyg¢leri bolan suwun we
onyn bilen bagly biosferanyn tésirinin gowsak bolany sebépli,
himiki-mineralogiki tiytgesmeler pes derejede yiize ¢ykyar. Esasy
mehaniki 6zgerme YVayrap, dag jynslarynyn jayryk atmagy,
owranmagy yaly hadysalar emele gelyir. Netijede, diirli ululykly
boliinen pytranity jynslar emele gelydr. Dag gerislerinin,
beyikliklerini, gayalarynyn eteginde owranan jynslardan
diiziilen, sol belentlikleriii yapylaryny basyryp yatan etek (sleyf)
emele gelyir (sleyf -kdsk zenanlarynyn kdyneginin yzynda yerden
sliyrenip ¥ atan etegi). Diymek, fiziki gipergenezin gin yayrap,
himiki 6zgerménin bolsa gowsaklygy jdhtden arid gusaklygyn
niwal gusaklyk bilen belli bir derejede menzesligi bar.
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Dag jynslarynyn diiziimi

Gipergenez yerinn yiizline c¢ykyan dag jynslaryn
diiziimininn 6zgermek prosesinde uly orun tutyar. Magmatik we
metamorfik jynslaryn doreyis sertleri yerin yiiziindédki sertlerden
diiypgoter tytgesik,yagny olaryn kristallasmak temperaturasy
800-1000°C yokary, basysy bolsa birndce yiiz atmosferayetip
bilydr. Bu jynslaryn emele gelis sertleri bilen gipergenezin
sertlerinin arasyndaky tapawut nédge uly bolsa, yer iistliinddki
jynslar songa-da ¢uniur 6zgeryérler.

Magmatik  jynslaryl  minerallarynynn ~ gipergenez
sertlerinde durnuklylyk hatary 1 -nji tablisada (a) gorkezilyér.
Tablisa syn etsek, tutuk renk (melanokrat) minerallar, yagny
oliwinler, piroksenler, amfibollar gipergen sertlerde durnuksyz
bolyarlar. Bu minerallar yokary temperaturada (1400-1600°C) we
uly basyslarda kristallasyan, kremninin oksidini az mukdarda
saklayan,demir, magniy yaly agyr elementlere bay bolan
minerallardyr. Ac¢yk reiikli (leykokrat) minerallar bolsa, yagny-
.ortoklaz, mikroklin, tursy plagioklazlar, kwars we beylekiler
melanokrat  minerallara  gord  pes, 800-900°C  ¢enli
temperaturalarda kristallagyarlar, 6zleri bolsa kremninin oksidine,
kaliy, natriy yaly elementlere bay bolyarlar. Himiki gipergenezde
dag jynsyny emele getiriji we aksessor minerallarynyi
durnuklylyk hatary we durnuklylyk koeffisiyenti 2-nji hem-de 3-
nji tablisalarda getirilyar.

1-nji tablisada (b,d) magmatik we metamorfik dag
jynslarynyn gipergenez sertlerinde durnuklylyk hatary hem
gorkezilyar. Bu tablisada dag jynslarynyil duzuminde tutuk renk
minerallar kop boldugyca, olar sonca-da durnuksyz bolup, agyk
reikli minerallar agdyklyk etdigice, jynslarynn dasky sertlere
durnukly bolyandygy gorkezilyir.

Jynslaryn himiki gipergenezde cun Ozgermegi bolup
gecyir. Su aydy lanlara goz yetirmek ti¢in, duziimi boyunga diirli
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magmatik dag jynslarynda himiki 6zgermede doéreyan gipergen
gabyklaryna seredip gecelin.

Giperbazitlerin 6zgerme gabygy

Bu jynslara peridotitler, oliwinitler, dunitler, piroksenitler
we olaryin beyleki petrografiki gornusleri degislidir. Bu jynslar
oliwinlerden, magnetitden, ilmenitden, hromitden we kébir
beyleki minerallardan diiziilydrler. Oliwinitler we piroksenitler
yerin yiizlinde, kopleng halatlarda, uly ¢unlyklarda bolup gegen
awtometamorfik proseslerin netijesinde, serpentinlere Owriilen
gornuglerinde dus gelyarler. Bu 6zgerme gabyklara Gunorta
Uralyn peridotitleriniii 6zgerme gabygy aydyn mysal bolup bilyir.
Bu gabyk sedentinlesen peridotit zolagyndan, montmorillonit-
hlorit we hlorit-montmorillonit zolagyndan duryar.

Oliwin bu prosesde asakdaky reaksiya gord serpentinite
owriilyar:

3MQ2SiOs+4H>0+Si02=2HsMgsSi204 (13)
Forsterit ~ ortokremniy serpentim
(amfoter esas) kislotasy (amfoter kislotasy)

Forsterit (oliwin) bilen ortokremniy kislotasynyn arasynda
gecydn ortokremniy kislotasy bilen gowsak amfoter esasyn
(magninin silikaty) arasynda esas-kislota tasirlesmesi gérnusinde
gecydr. Reaksiyanyn netijesinde emele gelen serpentin erginden
kolloid ¢okundisi amfoter birlesmesi (gowsak kislota) gdrnusinde
cokyar.

Sedentinden nontronitin emele gelmegi suw-aggar gursawynda
(ergininde) esasan magniy silikatynyn gatnasmagynda bolup
gecyir. Bagky magniy silikatyndaky magninifi belli bir bdleginii
ornuny iki walentli demir tutyar. Bu bolsa esasy demirli silikat
bolan nontronit bilen bir hatarda magniniii gidrooksidira emele
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getirydr (14-nji reaksiya). Nontronit gidratlasan gomusinde (*nH)
cokyir, Mg(OH)2 bolsakolloid gdmusinde erginde galyar.
Galynlygy 25m yetyén serpentinitleriin 6zgerme gabygynda

bolsa 6 sany zolagy yzarlap bolyér, (2-nji surat, agsakdanyokary):

1. Ozgermedik serpentinitler.

2. Komponentleri yuwulyp ¢ykarylan serpentinitler.

3. Nontronitlesen serpentinitler.

4. Nontronitler.

5. Ohralasan nontronitler.

6. Ohralar.
Serpentin asakdaky reaksiya boyunga nontronite dwriilyér:

Serpentinden nontronitin  emele gelmegi suw-asgar
gursawynda (ergininde) esas magniy c¢okundi silikatynyn
gatnagsmagynda bolup gec¢yiar. Basky magniy silikatyndaky
magninin belli bir boleginiii ornuny iki walentli demir tutyar, bu
bolsa esasy demirli silikaty bolan nontronit bilen bir hatarda
magnininn gidrookisi emele gelyar (14-nji reaksiya). Nontronit
gidratlasan gornusinde (.nHz O) ¢okyar, Mg[OH]2 bolsa kolloid
gornusinde erginde galyar. Piroksen bolsa asakdaky umumy yol
bilen hlorite gegyér:

Serpetinitlerde ~ 6zgerme  hadysasynyn = dowamynda
maddalaryn hereketi 3-nji suratda gorkezilyar (W.P.Petrow, 1967

¥.)-
Gabbro-bazalt jynslarynyi 6zgerme gabygy

Bu topara gabbro, norit, gabbro-norit, diabaz, dolerit,
bazalt we bagga bulara gord seyrek dus gelyén esasy magmatik
jynslar  degislidir.  Bu jynslar aram  plagioklazlardan,
piroksenlerden, magnetitden we aksessor minerallardan diizulyar,
bu toparynn birndce gornuslerinde oliwinler we amfibollar hem
gabat gelyir.
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Bu jynslarda emele gelyén 6zgerme zolaklaryny Uralyn
Kempirsay massiwinde yerlesen gabbrolaryn we gabbro-
diabazlaryi mysalynda gorelii. Ozgerme gabygy seyle
zolaklardan ybarat (4-nji surat, asakdan yokary):

1. Oytgemedik gabbro we gabbro-diabaz.

2. Flyuidler sinip, belli bir bolegi eredilip ¢ykarylan
gabbro we gabbro-diabaz.

3. Asyl gurlusyny saklan, emma kaolinlesen jynslar.

4. Asyl gurlusyny yitiren demrin oksidleri bilen boyalan
kaolinlesen jynslar.

5. Ohragorniisli jynslar.

Yokarda getirilen mysal aram temperaturaly ¢ygly gumid
gusaklygynda emele gelen gipergen kesigine degisli.

Yssy we ¢ygly gumid gusaklyklarda gabbro-bazalt
jynslar toplumynda himiki 6zgermegin netijesinde laterit profili
emele gelyar, bu profil asakdaky zolaklardan ybarat (5-nji surat,
asakdan yokary):

1. Uytgemedik dag jynslary.

2. Diirli derejede 6zgeren jynslaryn zolagy.

3. Gowsak yuwulan gidroslyuda- montmorillonitden
duran toyun zolagy. Bu zolakda gidroliz gowsak, gidratasiya bolsa
ona gord guyeli gegydr, suwda ansat ereydn aggar we asgar-yer
metallary eredilip Jynslardan doly ¢ykarylyp yetismeyér, olar tize
dordn toyun minerallarynda adsorbirlenip galyarlar.

4. Siallit zolagy. Bu zolakda gidroliz giiy¢li derejede
gecyindigi sebdpli, asgar-yer metallary suwda eredilip, jynsyn
ciaklerinden  dasary  ¢ykarylyar.  Suwui  syzyjylygynyn
gowsaklygy, duzlulygynyn yokarylygy sebipli, kremninin oksidi
alyuminiii oksidi bilen birlesip, su zolaklardaky kaolinitlerde
galyar, netijede bolsa, litomarh diyilydn dag jynsy emele gelyar.
Su zolakda kremninini oksidinift mukdary 40-45% ¢enli kopelyir,
alyumininin oksidinin mukdary bolsa 16-20% cenli azalyar.

65



5. Ferralit zolagy. Bu zolagyn 45-60% alyuminiii
oksidinden, 10-20% bolsa demrin oksidinden duryar. Tropikde
gurakcylyk dowriinde yssynyn tdsir etmeginde bu zolagyn
jynslary himiki yol bilen bagly bolmadyk kremnid hem-de
alyumininin oksidine dargayar diylip c¢ak edilydr. Gurak¢ylyk
dowri uzak dowam edende, yerasty suwlaryn derejesi gaty pese
dtisende, bu zolagyn yokarsynda demrin oksidinden duran "demir
gapak'-kirasa emele gelyér. Ferralit zolagynyn jynslary gune gaty
gyzanlarynda asaky gatlaklardan kapillyarlar boyunca, esasan,
demrin oksidini saklayan suw yokary galyar we bugaryar,
getirilen madda bolsa ¢oktip "demir gapagyny" emele getiryar.
Onun diiziimi 60-70% getit,10-15% gematit, yene 10-15% gibbsit
we bomit, 2-5% kwars bolup, esasan, demrin oksidlerinden
duryar.

6-njy suratda bazaltlaryil laterit gorniisli 6zgermesinde
maddalaryn hereketi we uytgeysi gorkezilydr. Giinorta-giinbatar
Gissar daglarynda paleozoy bazaltlarynyn lstlinde irki mezozoy
dowriinde emele gelen 6zgerme profili gorkezilyar. 4-nji tablisada
bolsa gipergenezde bazaltlaryn himiki diiziiminin uytgeysi
gorkezilyar. 7-nji suratda bazaltlarda laterit gabygy emele
gelende, himiki maddalaryn hereketi gorkezilyér.

Diorit-andezit jynslarynyn 6zgerme gabygy

Bu dag jynslaryna dioritler, kwarsly dioritler,andezitler
we basgalar mysal bolup, olar, esasan, aram plagioklazlardan we
buynuz obmankasyndan duryarlar. Bulardan basga-da olaryn
duzuminde piroksenler (gipersten, diopsid, awgit), biotit, ortoklaz,
kwars bolupbilyir. Aksessor minerallardan bolsa apatit, magnetit,
titanit, ilmenit, sirkon we kébir beyleki minerallar degislidir.

Diorit-andezit jynslarynyn 6zgerme gabygynda asakdaky
zolaklar bollinip ¢ykarylyar (8-nji surat, asakdan yokary):

1. Ozgermedik jynslar.
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2. Hlorit-montmorillonit-kaolinit zolagy.

3. Kaolinit- montmorillonit zolagy.

4. Montmorillonit-kaolinit zolagy.

5. Kaolinit zolagy.

Yuwulyp ¢ykarylmagyn netijesinde 6zgerme gabygynyi
asaky boleklerinden yokarlygyna yzarladygynga, natrinin we
kalinit mukdary Orédn tiz, kalsinin, iki walentli demrifi hem-de
kremninn oksidinii mukdary bolsa, olara gord hayal azalyar.
Marganes, magniy we kalsiy gabygyn asaky boleklerinden
yuwulyp, 6zgerme gabygynyn yokarsynda jemlenyédn bolsa, titan
we kremniy olaryin tersine, esasan, asaky boleklerde toplanyar.
Diorit-andezit jynslarynyn asyl minerallarynyn Ozgerip, basga
minerallara dwriilmek prosesini asakdaky reaksiyalaryn {isti bilen
gorkezip bolar: Granitoidler kaliy-natriy meydan spatlaryndan
(ortaklazdan we mikroklinden), tursy plagioklazlardan, kwarsdan,
muskowitden, biotitden, amfibollardan hem-de birndce aksessor
minerallaryndan duzulyérler. Granitoidlerde gumid klimatik
sertlerde su asakdaky zolaklardan duziilen gipergen gabygy emele
gelyir (9-njy surat): yagny:

1. Ozgemedik(asyl) granitler.

2. Iri owrantgy (dreswa) zolagy. Bu zolagyn meydan
spatlary guycli derejede serisitlesyirler, ayratyn hem, zolagyn
yokarlarynda plagioklazlar doly serisite 6wrtilyér, ortoklazyn we
mikroklinin  bolsa dine relikt sudury galyar. Netijede, bu
zolakkwars-serisit jynsynyn zolagyna dwrulyar.

3. Gidroslyuda zolagy. Bu zolakda gegyén esasy hadysa
slyudalaryn  diizuminden Kkalinin  ¢ykarylmagyndan ybarat.
Zolagyn asaklary muskowitden, serisitden,ortalary
gidromuskowitden, yokarlary bolsa kaolinitden ybarat bolyar.

4. Kaolinit zolagy. Bu zolak, esasan, kem-kds demir
garylan kaolinit gatlagyndan duryar, kwars az mukdarda eredilip
cykarylyar, demir bolsa kaolinii gatlagynyn ustiinde gidrogematit
ya-da gidrogetit gérniisinde toplanyp bilydr. Tablisada gérnusinde
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aksessor we mukdarynyn kopelyindigi, beyleki minerallaryn udel
mukdarynyn azalyandygy, yene bir bdleginin bolsa erédp doly yitip
gidyandigini goryaris.

Gissar dagynyn sahalary bolan  Koytendagda,
Baysuntauda, Surliantauda we basgalardaytizecykyan granitlerde
su agakda getirilen gurlusly 6zgerme gabygy dus gelyir:

1. Ozgermedik granitler.

2. Dezintegrasiya ya-da owrantgy zolagy.

3. Gidroslyudalasan zolak.

4. Gidroslyuda-kaolinlesen zolak.

Metamorfik dag jynslary himiki 6zgerme hadysasyna,
umuman aydanynda, magmatik jynslara garanynda durnukly
bolyarlar. Onuni esasy sebiplerinii biri hem, metamorfizm
gecende, jynslarda gipergenez sertlerine durnukly bolan birnige
minerallar doreydr. Olara slyudalar we hloritler toparynyn
minerallary, korund, granatlar, sillimanit, disten, ksenotim,
andaluzit we beyleki minerallar degisli. 2-nji tablisada metamorfik
jynslar tigin gipergenez sertlerinde durnuklylyk hatary getirilipdi.
Sol gorkezilen tertipde gipergenezde olaryn ustiinde (sol bir dasky
sertlerde) emele gelydn 6zgerme gabygynyn galynlygy yukalyar
we Ozgerme derejesi peselydr.Eger-de kwarsitlerde, mermerlerde
gabygyn galynlygy ujypsyz bolsa, muskowit we hlorit
slaneslerinde ol mese-malim galyn bolyar, gneyslerde we
amfibolitlerde bolsa sol galynlyk has hem uly bolyar.

Cokiindi jynslar boyunga hem gipergen gabygy emele
gelip bilyar. Bu jynslar yerin ytiziinin sertlerinde emele gelen hem
bolsalar, olar sofira gatlagyn asak ¢okmegi netijesinde, katagenez
hadysalaryny basdan gecirip, metamorfizm sertlerinin baslangyc¢
ciklerine, yagny 10-15km cunluga ¢enli baryp bilyérler. Bu
yvagdaylar bolsa, sol jynslaryil yzyna gaytarylyp bolyan we
gaytarylyp bolmayan birnd¢e mineral we gurlus liytgesmelerine
sezewar bolmagyna getirydr. Netijede, sol jynslarda diiziiji
dénelerin yygjamlagmagy, sementii emele gelmegi, suwun
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sykylyp ¢ykarylmagy, bolejiklerin  deformirlenmegi, tize
minerallaryit emele gelmegi we olaryin bir gornusden basga
gorniislere gecmegi yaly hadysalar bolup gecyédr. Bu hadysalar
bolsa ¢oktindi jynslaryin dykyzlygynyi ulalmagyna, 6yjiikliliginin,
flyuid syzdyryjy lygynyn peselmegine sebdp bolyarlar.

Ikileng yeriit yiizune g¢ykanda, ol jynslarda bar bolan
tektoniki we litogenetiki jayryklar agylyar, owrantgy jynslarynyn
hemogen sementi, hek we toyun jynslarynyn hemogen maddalary
bolekleyin erdp, ¢okiindi jynslarynyn oOyjtikliligi we flyuid
syzdyryjylygy yokarlanyar. Hek jynslarynda, dolomitlerde
kristallaryit maydalanmagy-granulirlenmegi bolup ge¢yir. Sulfid
minerallary oksidlenydr, uytgeydn walentli minerallar-oksidler
yokary walentli gorniiglere ge¢yarler, cokiindi jynslarynyil organik
maddalary oksidlenyérler. Bulardan basga-da ¢okundi jynslaryn
gipergenez zolagynda diirli gornusli beyleki geologik hadysalar
bolup gecyar.

Tektoniki hereketler

Tektoniki hereketlerin guycli depginde bolup gecydn
yerlerinde yerit yuzune ¢ykyan dag jynslary tiz asak ¢okup, {sti
tdze gatlaklar bilen basyry lyar we sonun netijesinde dasky
gursawyn giiyclerinii doly tésirinden tiz mahrum bolyarlar.
Netijede, gipergenez hadysasy doly manysynda gelip yetismeyar.
Ya-da tersine, yerii yuziine ¢ykan jynslar tiz yokary goterilip,
yuwulyp, gociirilméd sezewar bolyarlar, olary diizydn minerallar
himiki taydan 6zgerip yetismeyir we 6zgerme gabygy emele gelip
bilmeydr. Bu sebédplere gord, tektoniki hereketlerin guycli
depginde ge¢yin yerlerinde, yagny geosinklinal ya-daplatformada
soiiky dag emele gelis proseslerinii bolup gec¢yédn Verlerinde,
gipergen gabyklarynyn emele gelmegi iicin amatly sertler
bolmayar.
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Tektoniki hereketlerin  6rdn hayal bolup gecyédn
yerlerinde bolsa, yeriil yliziine ¢ykyan jynslaryn o6rén hayal yokary
goterilyandigi sebépli, jynslaryn yokarky boleklerinde gipergen
ozgerme bolup gecse-de, asaky bolekler 6zgerme gecyidn dasky
sertlere baryp bilmeyarler. Netijede, gipergen gabygy baslangy¢
yagdayynda galyar. Diymek, gipergen gabygyn yeterlikli derejede
emele gelmegi TUg¢in gatlaklaryn hayal hem bolsa yokary
goterilmegi gerek. Sunun yaly tektoniki sert yerine yetende, jynsy
diizydn minerallar doly 6zgerip yetismeginin netijesinde, degisli
zolaklary bar bolan 6zgerme gabygy emele gelyar.

Eger-de gipergeneze sezewar bolyan dag jynslary asak
cokseler, onda yerasty suwlaryn derejesi yokary galyp, jynslar
suwdan doldurylyp, 6zgerme prosesi togtayar.

Yeriii relyefi

Gipergen gabygynyn emele gelmegi li¢in relyefin hem
amatly sertlerinin bolmagy zerur. Relyef c¢akdanasa beyikli-
pesli,dilkawly bolan yagdayynda jynslaryn Ozgermegine oOrdn
guycli tasir edydn ygal suwlary olara yeterlikli derejede sinip
yetismeyar. Netijede, jynsyil minerallary ol suwlar bilen himiki
tasirlesmd doly girip bilmeyérler we minerallar gowsak hem-de
hayal 6zgeryir.Yagan ygal bolsa pes Verlere syrygyp akyp gidyir.

Onun tersine yerin relyefi tekiz bolan yagdayynda yagan
ygallar degisli derejede syrygyp akyp gidip bilmén, yerasty suwun
derejesini yokary galdyryarlar, netijede bolsa, yerii yilizune
cykyan jynslary suw basyp, 6zgerme prosesini togtadyar.

Diymek, gipergenezin netijeli bolup gecmegi ticin,
relyefin aram, mylayym, beyikli-pesli bolmagy gerek. Bular yaly
relyef bolsa platformalarda, peneplen prosesiniii ge¢yin sebitleri
ticin hisiyetlidir. Ozi hem bu yerleriii tektoniki taydan ep-esli
janlanyan dowlrleri, yagny deiiiz suwlarynyn cekilip, gury
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yerlerin yokary goterilydn dowtirleri gipergenezin gegmegi tigin
amatly bolyar.

Bu agzalan esasy sebdplerden basga-da, gipergenezin
bolup geg¢megine yene-de birndce yagdaylar tésir edip bilyér.
Olara yerasty suwlaryn derejesi, jynslaryn dunydnin taraplaryna
gord yerlesisi (ekspozisiya), biologiki giiycler we beylekiler
degislidir. Ekspozisiya barada aytsak, demirgazyk yarym sarda
dag jynslaryin gunorta bakyp duran tarapy basga tarapa bakyp
duranlardan giiy¢li gyzyar we jynslar sowanda, olarda jayryk
emele gelmek has 6njeyli bolyar. Bu bolsa jynslara ygal suwunyi
siimegini ansatlasdyryar. Netijede, himiki 6zgerme hadysasynyn
has janly bolup gegmegine getiryar.

Glinorta bakyp duran jynslaryil ustiinde Osiimlik oOrtiigi
hem-de mikroorganizmler, beyleki taraplar bilen denesdireninde,
gin we guycli yayrayar. Bu bolsa jynslaryn biologik 6zgermeginin
janly bolup ge¢megine getiryér.

Tiirkmenistanyn sebitlerinde yayran gipergen gabyklaryna
mysallar

Tiirkmenistanda 0zgerme gabygynyn aydyn mysaly
bolup, platforma ginisliginiii fundamentinin we yokarky paleozoy-
trias aralyk toplumynyn jynslarynyn yuzunde yerlesen irki
mezozoy Ozgerme gabygyny gorkezmek yeterlikli bolar. Bu
gipergen gabyk dine Demirgazyk -giinbatar Tiirkmenistanda
Tiwergyr antiklinalynyn Gyzy Igaya belentliklerinde yerin
yuzune ¢ykyp, galan yerlerde bolsa 5-6 km ¢enli galyilygy bolan
platforma ortligi bilen basyrylgydyr. Nebit we gaz gozlegi {licin
buraw guyularynyin gazylmagy netijesinde yurdumyzyn kop
yerinde diyen yaly bu gabygyn jynslarynyn ustunden barylyar.

Agzalyan 6zgerme gabygy irki we aralyk yuranyn, yyly
we cygly, yagny gumid klimatly dowriinde yerit yuziine ¢ykyp
duran magmatik, metamorfik we ¢okiindi dag jynslarynyn
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gipergen 0zgermeginin netijesinde doreyar. Bu dowiirde garalyan
sebitlerde deniz ¢ekilip, gury yer c¢iirt-kesik agdyklyk edyir we
O0zgerme gabygynyn emele gelmegi iicin amatly paleogeografik
sertler doreydr. Birndge yerlerde buraw guyularyndan ¢ykarylan
dag jynslarynda (kernlerde)6zgerme gabygynyn dine sudury
bildirydn bolsa, kébir yerlerde gabygyn galynlygy 60-70m ¢enli
baryar. Bu gabygyn jynslarynyin diizumi birndgce strukturalarda
kemlerinl {isti bilen jikme-jik dwrenilen hem bolsa, kop yerlerde
buraw guyularynyn geofiziki barlaglarynyn iisti bilen yiize ¢ykary
lyar we owrenilyar.

Yokarda agzalan Gyzylgayada 6zgerme gabygy paleozoy
dowriinin gabbrolary, toyun slanesleri, permin we triasyn ¢okiindi
jynslary boyunca emele gelydr. Bu yerde gabbro yerin yttziine
gonuden-goni Ordn ¢éklenen meydanda ¢ykyar, emma sol yerde
gazylan buraw guyularynyn usti bilen bu jynslaryn boyy 2.5km,
ini bolsa 120m bolan gabbro jisimini emele getiryandigi belli
edildi. Ozgerme gabygynyhi yuwulma hadysasyna diiypli sezewar
bolman, saklanyp galan yerinde onun galynlygy 15-16m baryar
(6-njy surat). Gabygyn yuwulyp gogirilen yerlerinde, onun
galynlygy 0.75m cenli yukalyar. Himiki taydan giiy¢li 6zgeren
gabbro agakda getirilen zolaklara bolunyar:

1. Dezintegrasiya ya-da owranma zolagy-cala Ozgeren
gabbrolar.

2. Owranan gabbrodan we toyun gaiyndysyndan
duran zolak.
Bu iki zolagyn galyilygy 16m Vetyir, ony diizyédn jynslar

bolsa gipslesme, owranyp sementlesme, kwarslasma we
hloritlesme yaly proseslere dugar bolupdyr.

3.Galyndy(reto)strukturaly  ak
we melewse refkli kaolinden duran
yuwulyp ¢ykarylma zolagy.

4.  Kaolinden duran gidroliz zolagy.
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Sonky iki zolagyn galynlygy 2-6m aralygyndabolup,
diirli  renkli  getit-gidroslyuda-kaolinitden duran jynslardan
ybaratdyr. Bulardan bagga-da bomitin barlygy hem anyklandy, Al
mukdary bolsa 16-29%. Uytgemedik gabbrodan onun 6zgeren
gomiislerine gecdigisayyn yuwulmagyn netijesinde
Si02,CaO,MgO azalyandygy, Al.03 we Fex03 onun tersine
kopelyandigi laboratoriya barlaglarynyin netijesinde anyklandy.
Yaiiky gabbrolardan giindogarrakda aralyk paleozoya degisli gara
renkli toyun slanesleriniii ustiinde kiiljiimek- melewse renkli sol
slaneslerin gipergen gabygy yerlesyédr. Slanesler bu yerlerde
yayran perm jynslary bilen tektoniki galtasmada bolup, uly
bolmadyk beyiklikleri emele getiryarler. Olar boyy 1.3 km ¢enli,
ini bolsa 300m baryan meydanda yerinl yiiziine ¢ykyarlar. Toyun
slanesleri bilen bilelikde mermer linzalary O6ziinde saklayan
kremniy slanesleri hem yerin yuztine ¢ykyar.

Ozgerme gabygy cala saygarylyan dezintegrasiya
zolagyndan hem-de galynlygy 3.2-16m aralygynda iytgeyin
baslangyc gidroliz zolagyndan duryar, bu zolagyi toyun bolegi
70-80% c¢enli gidroslyudadan, 16-30%) cenli bdlegi bolsa
kaolinitden duryar. Gabygyn yokarsynyn kop bolegi diyen yaly
yuwulyp gocurilipdir. Gabyklar permini we triasyn gyrmyzy reik
¢okiindi jynslary boyunca hem emele gelyérler. Mysal {igin,
kaolinlesme we beyleki 6zgerme hadysalaryna sezewar bolan,
gyzylymtyl-gonur renkleri agylysyp solan permin ¢igedaslary we
toyunlary, grawelitlerin hem-de c¢agyl konglomeratlarynyn
sementi ya-da diirli derejede 6zgeren cagyl bolekleri bu jynslarda
gipergenez hady sasynyn bolup ge¢endigine sayatlyk edyar.

Trias dowriinin ¢okiindi jynslarynyn ustiinde sementi
kaolinit-gidroslyudadan duran c¢dgedaslary yayrayar, sementin
diiziminde kaolinitin mukdary 40-50%) yetyar. Bu jynslar
0zgerme gabygynyn baslangyc¢ gidroliz zolagyna degisli edilyar.

Gyzylgaya towereklerinde alyuwial 6zgerme gabyklary
(yuwulyp gociirilmedik) bilen bir hatarda gogiirilip, ¢okdiirilen
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gabyklaryn jynslary hem yayrayar. Mysal ii¢in, trias jynslarynyn
yiziinde sementi kaolinlesen kwars-meydan spat diiziimli
grawelit-cagyl konglomerat jynslary yayrayar. Bu jynslar
gociirilip ¢okdurilen 6zgerme gaby gynyi jynslary diylip hasap
edilyar.

Gyzylgayada yayran 6zgerme gabyklarynyn kaolinleriniii
himiki diizumi we gorkezijileri hojalyk fayansyny ondiirmek ii¢in
TDS T'OCN21286-82 standartynyii goyyan talaplaryna layyk
gelyir. Bu bolsa beyan edilyidn kaolinlerin farfor-fayans-keramiki
senagatyndadoly ulanylyp boljakdygyny gorkezyar.

Ozgerme gabygynyi buraw guyularynyi usti bilen
acylmagy

Tiirkmenistanyn platforma ginigliklerinin kop yerlerinde
nebitgaz goézleginin c¢un guyulary fundamentin we aralyk
toplumyn jynslary boyunca emele gelen trias-irki yura gipergen
gabygynyi tistiinden baryarlar. Gabykdan alnan kernler (nusgalyk
jynslar) olaryn yerlesisini, petrografik zolaklara boliinmegini
owrenmeklige miimkingilik beryar.

Emma, koplen¢ yagdaylarda, cun buraw guyulary
gazylanda, fundamentii we aralyk toplumynyn jynslarynyn
ustiinde emele gelen 6zgerme gabygyndan kern alynman gecilyir,
sebdbi gazyljak buraw guyusynda sol toplumyn baslanyan
cunlugyny we gabygyn verlesen c¢unluk aralygyny anyk
kesgitlemek kyn mesele bolup duryar. Diymek, 6zgerme
gabygynyil barlygyny we onuil geologiki hasiyetlerini belli etmek
{icin guyy geofizikasynyn maglumatlary ulanylyar. Yagny
elektrometriya, radioaktiw karotahyn hem-de kawernometriyanyn
netijelerine yiizlenilyér.

Su meseld garamak iicin fundament we aralyk toplum
gabykdan asakda yatan ozgermedik asyl jynslarynyn hem-de
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gabygy diizyédn jynslarynyn geofiziki hdsiyetlerinii diirli jynslara
degislilikde beyan edilmegi zerur.

Belli bolsy yaly, agzalan tektoniki toplumlar, yagny
fundament we aralyk toplumy diirli gorniisli magmatik,
metamorfik we ¢okundi jynslardan duryarlar. Tiirkmenistanda kop
buraw guyulary bu jynslary 1 iisttinden bardylar, birndge guyular
bu jynslardan yiizlerge metr, kdbir guyular bolsa 2,5km ¢enli
(Omgaly 1 -nji, Bowridesik 15 belgili, Yerburun 1 belgili
guyular.) gazyp gecdiler. Asakda guyy geofizikasynyn
hisiyetnamasy ayratyn jynslar toplumy boyunca getirilyar.

Granitler. Ozgermedik granitlerde hyyaly elektrik garsylygy
(HG) 25-30 Omm-den yuzlerge Omm ¢enli uytgeyar (Omgaly 1,
Bowridesik 15, Gorgan 1, Derweze 6, 17, Kelkor 15, Ekber 1
belgili guyularwebaggalar). Hususy polyarlagsmak potensialy (HP)
bolsa, 0Ordn yokary polohitel bahalara eye bolyar.
Kawernogrammada guyynyn diametri nominal ginliginde
saklanyar.

Woulkanogen we wulkanogen-¢okiindi jynslary:

Wulkanogen jynslarynyn effuziw fasiyalaryna degisli
jynslar petrografiki diiziimine, oyjikliligine (dykyzlygyna) bagly
lykda HG uly aralykda, yagny 10-15 Omm-den 70-75 Omm-e
cenli Uytgdp bilydr (Mydar 1, Ojak 11, Gunbatar Ojak 2, belgili
guyular we basgalar). Asa dykyz effuziwlerde, mysal iicin,
Bowridesik 15 belgili guyynyn paleozoy toplumynyn yokarky
boleginde, effuziwlerde HG-nii bahalary 110-120 Omm yetip
bilyar. HP polohitel bahalary gorkezyiar. Kawernogramma
guyynyil nominal diametrinini ulylygyna yakyn aralykda liytgeyar.
Tuflar we wulkanogen-owrantgy  (tuf-owrantgy) jynslar
petrografik diizumi we gurlusy adaty owrantgy jynslarynayakyn
bolany sebédpli, HG-nin, HP-nin we kawemometriyanyn
diagrammalary owrantgy jynslarynyn diagrammasyny yatladyar.
Bu jynsalarda HG ululygy 1-2 Omm 15-20 Omm aralygynda
tytgeyar. HP, kopleng, otrisatel bahalara eye bolyar.
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Kawernogrammada guyynyn diametri nominal ululygyndan gin
bolyar.

Tuflaryn, tuf-owrantgy jynslaryn galynlygy kabir
guyularyn kesiginde yiizlerce metre yetip bilyar (Jemal 1 belgili
guyy). Kopleng yagdayda bolsa, bu jynslaryn gatlaklary effuziw
gatlaklar bilen gezeklesip gelyérler. Sol sebipli, olaryn geofiziki
hdsiyetleri hem uly baha aralygynda tiytgeyar (Ojak 11, Gilinbatar
Ojak 2, Gorganjyk 4, Kagyzly 1 belgili we beyleki guyylar).

Metamorfik jynslar. Metamorfizm aram derejede gecen
toyun slaneslerinde HG 20-30 Omm-den 90-100 Omme-¢ ¢enli
baryp yetydr. HP polohitel bahalary alyar. Guyynyn diametri
bolsa nominal diametrden uly bolyar (Demirgazyk Darganata 1, 2,
Soltan Sanjar 1 belgili guyulary). Pes derejede metamorfizmlesen
toyun slaneslerde ya-da argillitlerde HG 10-15 Omm yokary
bolmayar, HP adaty toyunlarda bolsy yaly, yokary polohitel
bahalary alyar (Garabil 3 belgili guyy).

Metamorfizm aram derejede gecen cage daslarynda HG-
nin bahalary 25-30 Omm we ondan hem uly bahalary alyp bilyir,
HP bolsa otrisatel bahalary alyar. Kawernogrammada guyynyn
diametri nominal diametre yakyn bolyar (Goyun, 2 belgili guyy).

Cokiindi jynslar. Alewrolit bilen toynun gezeklesip
gelydan kesimlerinde HG 10-15 Omm-den 70-80 Omm-e ¢enli
ulalyar (Garabil 1,4,6,11, Giilgesme 1 belgili guyy lar), HP bolsa
yokary polohitel bahalara eye bolyar. Kawernogrammada
guyynyil diametri ep-esli wulalyar. Metamorfizmlesen c¢age
daslarynyn we alewrolitlerin emele getiren kesimlerinde HG 50-
60 Omm-den 80-90-e Omm-e ¢enli bolyar.

Guyy geofizikasynyil maglumatlaryna gord, fundament
we aralyk toplumyn jynslarynyn yiiztinde gigki trias-irki-aram
yura dowriinde emele gelen gipergen gabygy diirli &htimallyk
(anyklyk) bilen barlygy bellenilydr. Magmatik jynslarada, yagny
intruziw hem-de wulkanik jynslarda gipergenezin doly bolup
gecip, ekzogen giliyclerinin tdsiri bilen yuwulyp, gogiirilmedik
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yerlerinde bu gabyk Ordn &dsgédr gorinyar. Ozgermedik asaky
jynslarda uly bahalara eye bolyan HG gabygyn verlesyin
cunlugynda c¢iirt-kesik peselyir, yagny onlarca Omm-e (kdbir
guyylarda 120-130 Omm) den bolan HG 2-6 Omm-e cenli
kicelyar. Ozgermedik jynslarda yokary polohitel bahalary alyan
hususy potensialy (HP) bolsa, dezintegrasiya zolagynda ilki
otrisatel bahalary alyp, bu zolagyn ustiinde yatan adaty toyundan
duran gidroliz zolagynda bolsa toyunlara hidsiyetli bolan yokary
polohitel bahalary alyar. In yokarky oksidler zolagynda HG yene-
de belli bir derejede ulalmagy miimkin.

Gipergen gabygynyn gabadynda guyynyi diametri ep-
esli ginelydr, sofira platforma Ortiigininn gatlaklarynyn gabadynda
yene-de nominal diametre golaylasyar. Gipergen gabygyn yokarda
beyan edilen geofiziki hésiyetleri umumy hisiyetlere degisli.
Anyk guyularda agylan oOzgerme gabyklaryna yiizlenemizde,
olaryin sol hésiyetleri anyk yagdaylara baglylykda, belli bir
ayratynlyklara eye bolup biler.

Granitler boyunca emele gelen 6zgerme gabyklary

Granitler boyunca emele gelen gipergen gabygy
Garagum gtimmezinii Derweze meydanynyn 6,17 belgili,
Garabogaz giimmeziniii Kelkor meydanynyn 15 belgili, Gorgan
meydanynyn 1 belgili buraw guyularynda gazylyp gecildi.
Garagum giimmezinin Derweze meydanynyn 17 belgili
guyusynda 6zgerme gabygynyn yatyan cuiiluk aralygyndan, ony
basyryan platforma Ortiigi bilen seplesydn yerinden hem-de
gabygy diiseydn ozgermedik jynslardan yeterlik derejede kern
alyndy we bu aralykda kanagatlanarlyk derejede guyy
geofizikasynyn isleri gegcirildi. Gabyk 1860-1780 m aralykda
paleozoy granitlerinin ustiinde yerlesydr. Bu gipergen gabyk
asakdaky zolaklardan duryar:
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1.  Dykyzlygy 2.59-2.63g/sm?® bolan uytgemedik asyl
granitler zolagy.

2. Owranan granitlerden duran dezintegrasiya zolagy.

3. Dykyzlygy 2.42-2.46 g/sm3cenli peselen kaolinden
duran zolagy.

Gabygyil dezintegrasiya zolagynda, yagny 1860-1830 m
aralykda HG 35-40 Omm-den 3-5 Omm-e ¢enli peselyér, gidroliz
zolagynda, yagny 1830-1800 m aralykda HG 1-4 Omm aralykda
saklanyar. Gidrooksid zolagyna degisli bolan 1800-1793m
aralygynda bolsa, HG yene-de birneme beygelyir. Asyl
granitlerddki ortoklaz, mikroklin we plagioklazlar doly dargap,
olary diizydn Na, K we Ca yuwulyp ¢ykaiy lany sebipli, kaolin
zolagyndan ozgermedik granitlerii diizumi bilen deniesdirilende
(1-nji zolak) Na20 mukdary 17,5 esse, K0 mukdary 15 esse, Ca-
nin mukdary bolsa 2 esse azalypdyr. Onuil yerine ¢ui 6zgeren
zolakda yanky agzalan meydan spatlaryna derek duzumi alyuminé
bay we suw saklayan kaolinit emele geleni iicin Al203-iit mukdary
2 essd yakyn, suwun mukdary bolsa 44 esse kopelipdir.
Dezintegrasiya zolagynda we yokarky gidrookisd zolagynda HP
otrisatel bahalara, toyunlardan duran gidroliz zolagynda bolsa,
polohitel bahalara eye bolyar.

Derweze 6 belgili guyuda 1840- 1810m aralykda dine
gidroliz zolagynyn barlygy HG-nin ¢iirt-kesikpeselmegi, HP-nin
bolsa polohitel bahalary almagy bilen yiize ¢ykary lyar.
Dezintegrasiya zolagyndan alnan kern bize diismedi, karotah
bolsa 1840m cunluga cenli gecirilipdir. Netijede, bizde sonky
zolak barada anyk maglumat yetmezgilik edyar.

Gorgan 1 belgili guyuda 2300-2283 m aralykda
dezintegrasiya zolagynda HG 25-30 Omm-den 4-5 Omm-e ¢enli
peselyar, HP otrisatel bahalary alyar; 2285-2273m aralykda bolsa
gidroliz zolagy yatyar. Bu zolakda HG bahasy 2-4 Omm, HP
bolsa polohitel bahalara eye bolyar. Kawernogrammada gidroliz
zolagynyn garsysynda guyynyn diametri mese-midlim ulalyar.
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Diymek, bu guyynyi granitlerinin ustunde galynlygy 25-27 m den
bolan gipergen gabygynyn barlygy bellenilyar.

Granitlerin tstliinde gabygyn yok yeri hokmiinde Kelkor
15, Omgaly 1, Demirgazyk Nayyp 17, Demirgazyk Ojak 6 belgili
guyulary mysal getirmek bolar. Bu guyularda fundamentini
ustunde goniiden-goni platforma Ortugininn gatlaklary yatyar.
Seylelikde, paleozoy granitlerinin ustiinde gabyk emele gelméndir
ya-da gabyk emele gelen hem bolsa, platforma Ortiigi bilen
basyrylmazdan 611 yuwulyp gogiirilipdir.

Waulkanogen we wulkanogen-g¢okiindi jynslar boyunc¢a emele
gelen 6zgerme gabyklary

Onlar¢a buraw guyularynda wulkanik jynslar boyunca
emele gelen gipergen gabyklarynynn istiinden baryldy, bu
gabyklar esas, aram we tursy wulkanik jynslaryn ustiinde emele
gelipdir.

Tursy jynslarda Derweze 3,12, Garamaya 1, Mydar 1,
Gorganjyk 4 belgili guyularda, aram wulkanik jynslar boyunca
Goyun 4, 5, Ojak 18, G.d. Yerbent 313 belgili guyularda, esas
jynslar boyunga Ojak 11, Derweze 4 belgili guyularda bardygy
belli edildi. Tursy wulkanik jynslarda, yagny liparitlerde Derweze
3  belgili guyusynyn  1790-1753m  aralykda karotah
diagrammalarda gabyk aydyn goriinyéir. Ozgermedik jynslarda 70-
75 Omm bolan HG gabygyn jynslarynda 5-10 Omme-e ¢enli
peselyér. HP bolsa yokary polohitel bahalara eye bolyar.

Garagum gummezinit gunorta enfiidinde Garamaya 1
belgili guyy platfoma ortuginin asagynda 3390-3350m aralykda
tursy wulkanik jynslar bolan liparitleri ag¢dy. Liparitlerin
jayryklary himiki gipergeneziii ygtybar gorkezijisi bolan
kaolinitler bilen doldurylyp, 6zgerme gabygynyn bardygy barada
sayatlyk edydr. Liparitlerin ozgermedik bdleginde HG 75-80
Omm, ondan hem yokary bahalary alyan bolsa, gabygyn
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garsysynda ol 1-2 Omm-e c¢enli peselydr; gabykda HP-nin
peselmegi bilen asakda dezintegrasiya, HP yokary polohitel
bahasyny almak bilen bolsa,gidroliz zolaklarynyin bardygyny
anyklap bolyar. Kawernogrammada guyynyn diametrinin
ulalyandygy goriinyar.

Demirgazyk Tiirkmenistanda Deryalyk-Dowdan
coketliginde Oktyabr meydangasynyn 1 we 2 belgili buraw
guyulary degislilikde 2739-2842m hem-de 2787-2857m gunlukda
platforma Ortligininn jynslarynyn asagynda liparitleri we olaryn
tuflaryny gazyp gecdiler. Bu jynslarda &dsgir yiize ¢ykyan
gipergen gabyklar bolmasa-da, agzalan jynslarynn yokarlygyna
kaolinlesyindigi mikroskopik barlaglaryn iisti bilen mese-méalim
belli edildi. Bularda hem gipergenez hadysasy doly gecip
bilméndir ya-da emele gelen gabyk soiky ekzogen hadysalaryn
netijesinde yuwulyp gociirilipdir.

Deryalyk-Dowdan ¢oketligi bilen Hywa-Ilim ¢oketligini
birikdirydan ~ Hywa  seplesmesinde  yerlesydn =~ Horezm
meydancasynda gazylan 1 belgili guyy 2140-3010m aralykda
wulkanogen jynslar toplumyny gazyp ge¢di. Bu toplum 2426-
3010m aralykda trahiandezitlerden, andezitlerden, diabazlardan,
siyenit-porfirlerden ybarat. Bulardan yokarda bolsa, durli
petrohimiki diizumli jynslar trahiandezitler, andezitler, andezit-
bazaltlar, liparitler, olaryn klastolawalary, tuflary, wulkanik-
owrantgy jynslaryn yygyndysy yerlesyiar. Su umumy toplumyn
yokarsynda 2158-2184m aralykda doly diyen yaly Ozgeren
gyzylymtyl kaolinit-demir oksidinifi jynslaryna 6wrulen gipergen
gabygy yerlesyar.

Aram we esas tursulykly wulkanik jynslar hem birndge
guyularda, yagny Derweze 4, Ojak 11,18, Giinbatar Ojak 2;
Ysmayyl 1, Gorganjyk 4; Mydar 1 belgili we beyleki guyularda
gazylyp gecildi. Derweze 4 belgili guyusynda gipergen gabygy
1830-1740m aralykda gazylyp gecildi, diymek, onun galynlygy
70m den. Dezintegrasiya zolagy 1830-1790m aralykda agyldy.
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Ozgermedik jynslardan gipergen gabygana gecilende, HG-nin
bahasy ciirt-kesik peselydr. HP uly polohitel bahalardan kigi
otrisatel bahalara geg¢ydr, guyynyn diametri endigan ulalyar.
Gidroliz zolagynda (1815-1745m) HG 4-8 Omm-e ¢enli kigelyar.
HP dezintegrasiya zolagynda bolan otrisatel bahadan gabygyn
yokarsyna ¢enli ulalyp, in yokary polohitel baha eye bolyar. HG-
nin we HP-nin yokarlygyna tarap ulalmagy, toyundan duran
gidroliz zolagynyn we yokarlygyna siallit, ferralit zolaklaryna
gecyanligi bilen diistindirmek bolar. Dogrudan hem gabygyn
yokarda gutaryan ¢dginde HG 10-12 Omm-e yetydr, HP bolsa in
uly bahalary alyar. Guyynyn diametri hem yanky fiziki
hisiyetlerinn tersine, endigan kigelip, nominal diametre baryar.
Gabygyil yokarda gutaryan yerinddki HG-nin uly bahalary alyan
aralygy esas jynslaryin 6zgerme gabygyna hisiyetli bolan demrin
oksidlerinden duran "demir gapaga" degisli bolsa gerek.

Garagum glimmezinii gunorta boleginde yerlesyin
Goyun 4 we 5 belgili guyularda andezit porfiritleri boyunca emele
gelen gipergen gabygy gazylyp gecildi. 4-nji guyuda 1885-1860m
dezintegrasiya, ayratyn hem, gidroliz zolagy mese-mélim bolan
gabygyin bardygy anyklandy. 5 belgili guyuda 1970-1890m
aralykda galynlygy 80m yetydn 6zgerme gabygy yerlesyir, 1970-
1890m aralykda toyundan duran gidroliz zolagy yerlesyir, onun
HG, 2-3 Omm-den, HP bolsa yokary polohitel ululyklary
gorkezyar. Dezintegrasiya zolagynda HG 10-35 Omm-e aralykda
tytgeyar. 5 belgili guyudaky gabygyn yokarda gutaryan yerinde,
yagny cen bilen Sm arakykda HG 4-5 Omm cenli yokarlanyar,
muny gabygyn "demir gapagyna" degisli diyip hasaplasai bolyar.

Garagum giimmezinin gundogar ennidinde Bowridesik
15 belgili buraw guyusy 3595-5000m aralykda magmatik jynslary
burawlap gec¢di. 3595-4118m aralykda wulkanik toplumy, 4118-
5000m aralykda bolsa granitoid jynslary agyldy. 3590-3600m
cuiillukda alnan kern iki hili jynsdan duryar. Bir bolegi kernin 25-
30% tutup, alewrit ululykly, esasan, kwars dinelerini hem-de
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komurlesen 6stimlik boélejliklerini saklayan kaolinit-gidroslyuda
toyunyndan, beyleki bolegi bolsa gematitlesen jynsdan
diiziilendir. Toyun jynsy platforma Ortiiginini in asagyna degisli
diyip hasap etsek, gematitlesen jynsyn bolsa paleozoy wulkanik
toplumynyn in yokarsynda gipergenezde emele gelen "demir
gapagyna" degisli bolmagy dhtimal. 3595-3600m aralykda HG
30-32 Omm-den yokary bolmayar. 3600-361 Im bu garsylyk 39-
45 Omm-e baryar we iki sany orkiic emele getiryér. Bu orkiiclerin
arasynda HG 27 Omm-e ¢enli peselmesi bar, su 11 m aralykda
guyynyn diametri nominala golaylayar. 3611-3616m-de HG yene-
de 20 Omm-¢ ¢enli peselyar we guyunyn diametri ulalyar. 3616m
HG-nyn yokarlanmagy bilen guyynyn diametri kicelyar we 3635-
3643m aralykda nominal diametre ¢enli guyy daralyar. Bu
aralykda HG 50-60 Omme-e genli ulalyar. Asakda 3643-3655 m-de
guyynyn diametrinifi ginelmegi bilen HG 27-45 Omm aralygynda
(iytgeyar. 3658 m-den asakda HG 45-70 Omm aralykda iiytgép,
ondan pese dismeydr. Guyynyn diametri hem nominal ya-da
ondan sdhel¢e ulurak yagdayda tiytgeyar.

Wulkanogen kompleksifi ustunde yatan terrigen yuranyn
ilkinji 60-70m aralygyna cenli guyy ordn uly derejede ginelip,
paleozoy jynslaryndan curt-kesik tapawutlanyar. HG bolsa, kébir
2-3 metrlik gatlaklar bolaymasa, 27-28 Omm-den yokary
bolmayar.

Paleozoy kompleksinin 3595-3685 metrlikde yerlesen
yokarky bolegi, karotah diagrammalarynyn maglumatlaryna gora,
asakda yatan ozgermedik wulkanik jynslardan 6zlerini tapawutly
alyp baryarlar. Diymek, su cunluk aralygynda yerlesen
wulkanogen jynslar belli bir derejede gipergen hadysalaryn
tasirine sezewar bolupdyr diyip hasap etmek bolyar.

Deryalyk-Dowdan c¢oketliginde Gorganjyk 4 belgili
guyusynda 2175-2603m aralykda paleozoy c¢oktindi we
wulkanogen jynslarynyn toplumy gazylyp ge¢ildi. Bu guyynyn
kesiginin yokarky 2175-2316m aralygy aram tursy we esas
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wulkanogen  jynslarynyn  diirli  fasiyalaryndan,  yagny
effoziwlerden, tuflardan, tuf-owrantgy hem-de magmatik
damarlardan duryar. Karotah diagrammasynyn maglumatlaryna
gord, bu guyynyn paleozoy kesiminint yokarky boleginde, yagny
aram tursuly we esas jynslardan duran béleginin 2175-2232m
aralygynda gipergen gabygy yerlesyéir. Bu aralygyn 2232-2222m
gabygyn dezintegrasiya zolagy; 2222-2180 aralygynda gidroliz
zolagy, 2180-2175 aralygynda bolsa "demir gapagy" yerlesyar.
Dezintegrasiya bolegin aram we esas effuziwlerden, olaryn
tuflaryndan we tufly lawalardan duryar, jynslaryn HG 1-5 Omm
aralygynda uytgép bilyér. Gidroliz zolagynda HG 1-2 Omm-den
uly bolmayar, bu zolak demir oksidlerine bay bolan kaolinit
toyunlaryndan duryar. 2180-2175 m-d "demir gapagynyn" barlygy
caklanyan aralykda HG o0siip, 4 Omm-e yetyir. Gabygyn
yerlesyan aralygynyn #hli yerinde HP polohitel bahalara eye
bolyar.

Metamorfik jynslar boyunca emele gelen gipergen
gabyklary

Yokary derejede metamorfizmlesen jynslarda emele
gelen gipergen gabyklarynyn hem birndge yerlerde ustunden
baryldy. = Garagum  gummezinin = gunortasynda  Mydar
strukturasynda buraw guyulary gabbro-amfibolit yaly paleozoy
dowruniii metamorfik jynslaryny acdylar. Bularyii dine 307 belgili
guyusynda 2060-2087m aralygynda gipergen gabygynyn barlygy
karotah diagrammalarynda &dsgér gorunydr. HG-nin bahasy
ozgermedik jynslarda 150-200 Omm-den gabygyn garsysynda 5-7
Omm-e c¢enli kigelydr, HP bolsa polohitel bahalara eye bolyar.
Emma bu aralykdan kern alynmanlygy sebépli, 6zgerme gabygyn
anyk diizumi we hésiyetleri belli dal.

Aram  metamorfizmi  basyndan  geciren  toyun
slanesleriniit 6zgerme gabygy Demirgazyk Darganata 1, Soltan
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Sanjar 1 belgili buraw guyularynda karotah diagrammalarynda
gérmek bolyar. Ozgerme gabygy ayratyn hem, Demirgazyk-
gunbatar Darganata 1 belgili guyuda #sgir goriinyir. Ozgerme
gabygy toyun slaneslerini ustunde 1580-1605m aralykda yerlesyir,
asaky 13m galynlyk dezintegrasiya, yokary 12m bolsa gidroliz
zolaklaryna degisli diyip cak edilydr. Su gozleg meydanynyn 2
belgili guyusynda karotah diagrammalarynda bu gabyk belli
edilmeyir, sebdbi garalyan slanesler bu guyuda 1810m iisti agy 1y
ar, diymek, 1 belgili guya garanynda, olar 230m asakda
yerlesyérler. Su gipsometrik tapawut gabygyn emele gelyin
dowriinde, yagny yokarky trias - asaky aralyk yura dowiirlerinde
hem umuman saklanypdyr giylip c¢ak edilydr. Seyle bolsa
gipsometrik pesde yerlesen slaneslerde (2 belgili guyynyn
towereklerinde) gatlak suwlary vya-da batgalyk-kol (yerdisti)
suwlary bilen basyrylyp, gipergeneziii ge¢megini togtadypdyrlar.

Mydar 2 belgili guyuda pes derejede metamorfizmlesen
toyun slaneslerinifi(argillitlerin) we metamorfizmlesmedik hek
jynslary bilen gezeklesip gelydn kesimin {istinde hem 6zgerme
gabygyn aydyn alamatlary bar. Gabyk 2433-2452m aralykda
yerlesyar. Bu aralykda yokarlygyna HG 40-50 Omm-den 10-12
Omm-e cenli peselydr. HP polohitel bahalarda saklanyar, guyynyn
diametri bolsa, asaky ozgermedik jynslarda nominala yakyn
diametre den bolsa, gabygyn gabadynda ciirt-kesik ulalyar.

Gipergen gabygynyn barlygynyn alamatlary pes derejede
metamorfizmlesen irki-aram daskomiir dowriinin toyun slanesi-
alewrolit-gdgedas jynslaryndan duran kesimlerinde hem gérmek
bolyar. Gabygyn suduryny Alaman yoly, Diizyer, Merkezi
Sarygamys, Goyungyrlan we beyleki gozleg meydanlarynda
gazylan buraw guyulary hem {istiini acdy.
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Cokiindi jynslary boyunca emele gelen 6zgerme
gabyklary

Cokiindi jynslar boyunga emele gelen 6zgerme gabygyna
mysal hokmunde Murgap ¢oketliginiii gunortasynda uzalyp yatan
Bathyz-Garabil beyikliginde yerlesydn Ned4 Gelgesme buraw
guyusynyn gazyp gecen kesigini gorkezmek bolar. Trias
jynslarynyn ustunde emele gelen bu 6zgerme gabygynda {i¢
zolagy boliip ¢ykaryp bolyar (asakdan yokary):

1. Ozgerme hadysasyna sezewar bolmadyk jynslar,
ennitliligi 70-75° yetydn, mese-mélim bolup duran gatlakly, 6rdn
gaty we berk argillitlerden duryar; bu toyunlaryn minerallary
gidroslyudadan we onia gord az yayran hloritden duryar.

2. Owranma (dezintegrasiya) zolagy;, bu zolak
jayryklasma sezewar bolan gatlaklylyk kesbi uytgemédn galan
argillitlerden diiziilen. Bu jynslaryn asyl gara reiiki demrin
oksidlenmeginiii netijesinde gofur reiike boyalyar, emma zolagyn
asaklarynda birnéce yerlerde gara renkli yerler saklanyp galypdyr.

3. Kaolinit-gidroslyuda zolagy gatlaklylyk kesbi ep-esli
derejede liytgédn we sudury ¢ala saklanyp galan ¢alymtyl-ak ya-da
acyk c¢al renkli argillitlerden duryar. Argillitler mukdar
gatnasyklary deiirdk bolan kaolinitden we gidroslyudadan
duztilyarler.

Ozgerme gabygynyn iisti platforma ortiiginin  hek
dowriine degisli kaolinit sementli ak renkli kwars grawelitleri
bilen ortiillen. Diymek, bu jynslaryn kaolinit maddasy seredilip
gecilen gipergen gabygynyn kaolinit-gidroslyuda zolagyndan
yuwulup gociirilip getirilen bolmaly.

Bizin garap gegen gipergen gabyklarymyz
Tirkmenistanyn platforma yerlerinde yayran irki mezozoy gumid
6zgerme gabyklaryna degislidir. Bu gipergenez planetar hasiyete
eye bolup, ahli yer boleklerinde gin yayrap, asakda gorkezilen
geologik yagdayda bolup gecyir. Yagny gersin geosinklinal

85



prosesi Tiikkmenistanyn sebitlerinde gegip gutarandan son,
yokarky paleozoy-trias orogen ya-da aralyk dowri baslanyar. Bu
dowiirde geosinklinal gatlakly strukturalary sebitleyin tektoniki
bloklara bolinip, asak-yokary giyeli differensial hereketleri
basyndan geciryarler. Bu hereketler perm-trias dowriinin ahyrynda
gowsayar we Yer sarynyn kop boleginde yer gabygy yokary
galyar, deniz suwlary gekilip, gury yer sertleri ¢iirt-kesik agdyklyk
edyar. Netijede, perm-trias dowriinde hokiim siiren arid klimat
gigki trias-irki yura dowriininn gelmegi bilen gumid, yagny ¢ygly
aram Kklimata 6z ornuny beryiar. Su vyagdayda biitin Turan
platformasy, sol sanda, Tirkmenistanynn platforma ginislikleri
tekizlenip peneplene owriilyar. Su sertlerde deryalara, kollere we
batgalyklara bay bolan sebitlerde yerin yuziine ¢ykyan paleozoyyn
hem-de permo-triasyn jynslary gumid sertlerinde gtiycli himiki
gipergenez hadysasyna sezewar bolyar. Netijede, diirli galyilykda
bolan 6zgerme gabygy emele gelyar. Aralyk yura dowriinde yene-
de deniz suwlarynyn gelmegi, transgressiyanyn bolmagy bilen
gipergen gabygy kop yerlerde deniz ¢okiindileri bilen basyrylyar.
Gigki yurada deniz suwlary ¢ekilip, planetanyn kop yerinde bolsy
valy, Tikmenistanyn céklerindaki yerlerde hem yokary galyar,
gumid Klimat ¢urt-kesik kontinental arid klimata ornuny beryar.
Bu geologik, paleogeografik sertlerde garalyan yerlerde arid
gipergen gabygy doreyir. Himiki we biologik 6zgerme ujypsyz
derejede gecip, geologik netijeler1 gowsak viize c¢ykyar. Arid
gipergenezinl netijeleri yokarky yuranyn karbonat jynslarynda
jayryklaryn, kigili- ululy karst bosluklarynyn, demir oksidinin we
beyleki hadysalaryn yayramagyna getiryar.

Tirkmenistanyit  ¢éklerinde gipergen gabyklaryndan
basga-da, boy 6zgerme gabygynyn hem iistiinden barylyar. Boy
O0zgerme gabyklary tektoniki catlamalar boyunca  yerii
jummuslerinden yokary galyan bay himiki diizimli, 6rén isjen
gidrotermal we wulkanik suwlaryn akym ugrundaky jynslar bilen
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himiki reaksiya girmeklerinin netijesinde emele gelen jynslardan
duryar.

Tilirkmenistanyil platforma ginisliklerinde boy gabyklary
paleozoy fundamenti we yokarky paleozoy-trias aralyk toplumyny
kesip gecyan, uly cunluklara aralasyan catlamalaryin ugrunda
emele gelydr. Bu gabyklaryn doremek prosesinii agramy yura
dowriine ¢enli tamamlanyar. Boy gabyklarynyn jynslary Mydar 1,
(Garagum gummezinin c¢dklerinde) Kagyzlyl, (Garabil-Bathyz
belentliginin  ¢éklerinde), Horezm 1 belgili c¢uni buraw
guyularynda gazylyp gecildi. Bu jynslar yokarky paleozoy-trias
aralyk toplumynyn Ozgermegi netijesinde emele gelipdir.
Gabygyn jynslary kaolinit, hlorit, seolitler, karbonatlar yaly
ikileng emele gelydn minerallardan duryarlar.

GEOLOGIK ESASLARY

Gozleg we barlag isleri gazma baylygy bos dag
jynslaryndan we senagat yatagy magdan yiize ¢ykmasyndan
tapawutlandyrmagyn bagarmagyndan baslanyar.

Her  yatak  geologik-senagat  ululyklary  bilen
hésiyetlenyér: yatys sertleri we cunlugy, magdan jisimlerin we
gerekmejek dag jynslaryn galynlygy, magdansyz gatlajyklaryn
galynlygy we yerlesisi, mineral diiziimi, peydaly we zyyanly
komponentleriit diiziimi, magdanlaryn we towereginddki dag
jynslaryn berkligi, suwakmalaryn ululyklary we bagsgalary.
Bularyil hersinin belli bahalary mineral ¢ig maly gazyp almagyn,
gaytadan iglemegiit we ulanmagyi ykdysady gorkezijilerine tésir
edyér. Sonunl {i¢in, yatagyn Ozlesdirmegiii tehniki we ykdysady
maksada layyklygyny lipjlin edyin, geologik-senagat ululyklaryn
(kondisiyalaryn)  ¢dkli ~ bahalaryny  kesgitlemek  gerek.
Kondisiyalar, senagat déllerden yataklaryn senagat magdanlaryny,
kénlerini, meydancalaryny tapawutlandyrmak (¢dklemek) iicin
gulluk edyérler. Muna baglylykda, geologik-senagat ululyklary
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yakyn Ozarabaglanysykly: kénin kabul edilydn galynlygy we
gurlusy gazma baylygyn hiline, yatys sertlerine we guiilugyna
bagly. Sonun ii¢in, yatagyn barlag islerinde geologik-senagat
ululyklary, olaryn ginislikddki {ytgeme kanunlary, vyatagy
0zlesdirmegin tehikasyna we ykdysadyyetine tésiri Owrenilyar.
Ony gecirmegiii netijesinde, senagat magdanlaryn gorlaryny
caklendirmidge we hasaplamaga yardam edyén, geologik-senagat
ululyklaryn layyk gelyin bahalary bellenilyar.

Oniimli gatlagynn galynlygy. Gatlagynn galynlygyn
bahalaryna seredilende, ilki bilen, is¢i (kondision) we is¢i dél
(kondision dil) galyilyklaryny tapawutlandyrmak gerek. Oniimli
gatlagyin umumy is¢i suduryny bellemek, vyagny kodision
galytilykly meydanlary ¢iklendirmek hokmanlydyr. Oniimli
gatlagyn umumy is¢i suduryn i¢inddki ayratyn nokatlarda,
bloklarda we meydancalarda, ol isci dél galyilygy alyp biler.
Eger-de is¢i suduryn icinde isci dél galynlykly ya-da ontimli
gatlagyin doly ¢ykmagynyn nokatlary yok bolsa, onda jisimin
yatysyny tizniiksiz diyip hasap edyirler. Eger-de is¢i suduryn
icinde uly ya-da ki¢ci meydanly kondision dél bloklar we
meydancgalar bar bolsa, onda 6nlimli gatlak tiziielen yatysyny alyar
diyip hasap edyirler. Dag we agtarys islerin tejribesinde,
galynlygyn ya-da oniimli gatlagyn durnuklylygy yaly diisiinjesini
ulanyarlar. Bu diisiinje tiziielen yere ters gelyir, yone ola hem is¢i
suduryn meydanynyn gorkezijisi girydr. Durnuklylygy boyunca,
esasan, oniimli gatlaklaryn dort gorniisi bellenilyar.

1. Durnukly 6niimli gatlaklar — sahta meydayn, yatagyn,
sebitil we basseynini ¢édklerinde is¢i galyilygy alyan, lizniiksiz
uzalyar. Oniimli gatlagyil is¢i suduryii meydany c¢okiindi
yataklarynda kdwagt onlarca we ylizlerce kilometrlere yetyir.

2. Degislilikde durnukly oniimli gatlaklar — is¢i suduryn
meydanynyn ¢dklerinde ayratyn nokatlar we issiz galyilykly uly
bolmadyk bloklar hem dusyarlar. Bu bloklaryi jemi meydany is¢i
suduryn tutus meydanynyn 25%-den artyk bolegini tutyar.
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3. Durnuksyz oniimli gatlaklar — iizneleyin. Azda-kénde
uly meydanly umumy is¢i suduryn iginde, is¢i suduryn
meydanynyn 50%-ne c¢enli alyan issiz galynlykly (ya-da bos dag
jynslaryn bloklary) bloklar dusyarlar.

4. Orin duruksyz oniimli gatlaklar — degislilikde uly
bolmadyk meydanly is¢i galyilygyn bloklar, issiz galynlykly dag
jynslaryn ya-da meydancalaryn arasynda wagtal-wagtal dusyarlar.
Isci bloklaryn jemi meydany ontimli gatlagyn tutus meydanynyn
50%-den az.

Galynlygy boyunga has {liziielen ontimli gatlagy, bir
gorizontyin ya-da zolagyn cidklerinde ¢otga, kulisa goérniisli we
tertipsiz yatan birndge uly bolmadyk jisimlerden duryar. Suna
menizes her jisiminl ki¢ci meydanyny goz oOniinde tutsak, onun
ciaklendirmegi we 0zlesdirilisi rasional dal.

Bu yagdaylarda, magdanlasma (6niimlilik) koeffisiyenti,
yagny tutus Oniimli gorizontyn we ondaky gazma baylygyn
gowrilimlerit gatnagygy boyunca tutus gorizontyil ya-da zolagyn
kondisiyalygy barada meseldni ¢6zmek zerur bolyar. Sunia menzes
onlimli gatlaklar senagat gatnasykda kéwagt gelejekki bolup
duryar we uly gorlar bilen tapawutlanyar. Gazma baylygy bilen
bilelikde ¢ykarylyan bos dag jynslary zaylamagyn netijesinde,
ontimli gatlaklaryn diiziimindéki gazma baylygyn hili kigi.

Suna menizes Oniimli gatlaklaryn durnuklygyny gazma
baylygyn ayratyn iiysmelerinde dil-de, eysem Oniimli gorizontyn
(zolagyil) durnuklygy boyunga kesgitlemek gerek.

Oniimli gatlagyn (gorizontyh, zolagyi) iizniiksiz is¢i
sudury epigenetik hadysalarynn netijesinde ayratyn bloklara
boliinip biler. Sufla menzes hadysalara tektonik hereketler,
magmatik dag jynslaryn girizmesi, eroziya we s.m. degisli.
Diizgiin bolsy yaly, 6niimli gatlagyn singenetik {iziielmegi yuwas-
yuwas, saldamly, epigenetik — ¢eye, birsydyrgynsyz.

Oniimli gatlagyn durnuklygy barlanylanda, galyilygy
boyunga oniimli gatlagyn iiytgemegiii geologik (genetik) tebigaty
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barada meseldni ¢ozmek gerek, bu sebdpli onlimli gatlagyn
galyilygyn iytgemegiin kaunlaryny bellemek {igin esas bolup
biler.

Oniimli  gatlagyt is¢i  galyilygyn  durnuklygyi
derejesinden we hisiyetinden basga-da ony 6zlesdirmek {i¢in, is¢i
suduryn ciklerinde oniimli gatlagyn galyilygyn iiytgemegin
ululygy we hésiyeti uly dhmiyeti alyar. Belli bolsy yaly, onlimli
gatlagyn galynlygyil azalmagy dag isleri gecirmegiii peselmegine
getirydr. Bloklary c¢dklendirmek has wajypdyr, bu yerde oniimli
gatlagyn  galynlygyn {iytgemegin netijesinde tayyarlama
isletmeleri  ge¢meginn  tehnologiyasynda  iiytgemeler we
0zlesdirmegin basga-da ulgamlaryn ulanmagy gerek.

Dag islerinde galynlygy boyunca oniimli gatlaklaryn bis
gorniisi bellenilydr: 1) inge — 1,0-1,5 m-den kigi; 2) orta — 1,0-
1,5-den 3-4 m ¢enli; 3) galyn — 3-4-den 8-10 m ¢enli; 4) Orén
galyn — 10-50 m; 5) has galyn — 50 m-den artyk.

Oniimli gatlaklaryi yatysyn kert burglarynda galytilyk
boyunga kondisiyalar peselydr, bu sertlerde galynlyklaryn
gorniislerin aracékleri ligin asaky céklerini almak gerek.

Oniimli gatlagyn galyilygy bilen bir wagtda, onuf igki
gurlusy dwrenilyir. Oniimli gatlagyn igindiki bos dag jynslaryh
gatlajyklaryn rugsat edilydn galyillygy we onuil gazma baylygyn
gatlajyklaryn galynlygy bilen gatnasygy, kondisiyalar bilen
kesgitlenilydr. Ayratyn bloklarda kondisiyalara 06z layyk
gelmeyinligini esaslandyryan yatagyn gurlusynyn, hem-de dag-
tehniki gatnasykda oOniimli gatlagyn 6zbasdak obyektlere
boliinende  kondisiyalaryn  ¢éklerinddki  {liytgewleri esasy
dhmiyetini alyar.

Gazma baylygyil hili. Gazma baylygyn himiki we
mineral diiziimi, tehniki we tehnologik hésiyetleri, ony gaytadan
islemegin usulyny, serisdesini we bahasyny, hem-de gazma
baylygyn gymmatyny (hilini) hésiyetlendiryin ulanmagyn
effektiwliligini kesgitleyérler.
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Gazma baylygyn himiki diiziiminde peydaly we zyyanly
komponentler tapawutlanyar. Peydaly komponentler — bu, gazylyp
alynyan gazma baylyklardan ¢ykarylyan himiki elementler we
birlesmeler, zyyanly komponentler — gazma baylygyi gaytadan
islemegini kynlasdyryan ya-da ondan alynyan oOniimin hilini
peseldydn diiziiji bolekler. Mysal {i¢in, demir magdanynda we
komirde kikiirdin (0,3%-den artyk) we fosforyn (0,15%-den
artyk) uly bolmadyk diiziimleri, polada we g¢oyuna dowgenlik
beryir. Eger-de gaytadan islemekde olardan dynjak bolsan, onda
bu eremekligiin ondiirijiligini kiikiirdin 1%-ne we fosforyn 0,1%-
ne takmynan 5%-e peseldyir. Yone goz oniinde tutmaly zat,
yagny 0z bolusy boyunag kiikiirt we fosfor peydaly komponetler
bolup duryar, we eger-de olary demir magdandan ya-da kdmiirden
ayyrsak, onda olar degisli peydaly komponentlerin gosmaga
gymmatlygyny diizerler. Mysal ii¢in, demir magdanda fosforyn
diizimi 5%-den artyk bolanda, eretmekligin tomasowskiy atly
prosesinde yokary sortdaky polady we tomasow slaklary alyarlar
— gymmat fosfat dokiinler. Cig maly has doly koptaraply
ulanmagyn miimkingiligi doreyar. Kop yagdaylarda, esasylardan
basga-da magdanda ugurdas komponentleri hem dusyarlar.
Kiwagtda, uly bolmadyk diizimleriii yagdayynda, olaryn gazylyp
alynysy tygsytly bolmandyr, emma esasylar bilen ugurdas
cykarylanda olarynl 6zbolusly uly gymmatyny gorkezyirler we
birndce esasy we seyrek elementlerinn 6iide baryjy ¢ig mal bazasy
bolup duryar. Mysal ii¢in, kébir mis-nikelli magdanlardaky
platinoyidler, birndce magnetit yataklaryndaky kobalt, mis-
gursun-sink magdanlardaky kiimiis, altyn, kadmiy, tellur,
komiirlerddki germaniy we uran we basgalar yaly, sufia meiizes
umumy belli ugurdas komponentler, kopleng esasy peydaly
komponentler boyunga  yatagyn gymmatyny iki  esse
yokarlandyryar, we gorlar bolsa bu komponenetlerin iri 6zbasdak
vataklaryna denesdirende kop bolyar. Gazma baylygyn hili
bahaladyrylanda, onun koptaraply hésiyetnamasy hokman hasaba
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alymalydyr, sebdbi difle esasy komponentler boyunca
bahalandyrma in golay we takmyn bolup duryar.

Kop sanly gazma baylyklaryn hilini bahalandyrmak ti¢in
esasy dhmiyeti fiziki hésiyetleri alyar, mysal ti¢in, asbest, slyuda,
almazlar, pyezooptiki ¢ig maly, kaolin, toyunlar, grafit we dag-
magdan ¢ig malyn [-nji toparyndan basgalar ii¢in. Bu yerde, TDS-
n talaplaryna layyklykda gazma baylygyn sortlary we ¢ig malyn
agramynyi ya-da gdwriiminin birligine bolan her sortyn ¢ykuwy
wajyp.

Diiziimi we sorty boyunca magdanlaryn bay, yonekey
(orta) we garyp gorniisleri tapawutlanyar. Takmynan bu boliinisi
seyle gegirip bolar: bos — kondisiyalardan ki¢i, garyp -
kondisiyalara yakyn, yone olardan azyrak yokary, baylara, esasan,
baylagdyrylman zawoddaky gaytadan iselemegine ugradylyp
biljek magdanlar degisli, mysal ii¢in, 50%-den artyk demiri
diiziimli demir magdanlary. Yone basga metallar (olowo,
wolfram) li¢in yokary prosentli magdanlar bay hasaplanylyar,
emma gos-goni metallurgik eretmegi iicin olar peydaly dal we
baylasdyrma degisli.

Gazma baylygyn hili, diie ondaky peydaly komponentiii
diizimi we sortlylygy dél-de, eysem hem onun tehnologik
hésiyetleri bilen kesgitlenilyar. Metallik we metallik dél gazma
baylyklar bahalandyrylanda, tehnologik hésiyetleri esasy
faktorlary bolup duryar. Orta, yone kyn baylasyan ya-da metalyn
cykarylysy licin energiyanyn, defisit materiallaryn we zdhmetii
uly harglaryny talap edydn magdanlara deniesdirende, garyp we
bos, yone yenil baylasyan magdanlar ulanylanda uly ykdysady
effekti beryérler.

Gazma baylygyn baylasdyrylmagy, onuni tehnologik
nusga alysyn we synaglaryil netijesinde kesgitlenilyar.

Hili bahalandyrmagynda ugry kesgitlemesi {igin 1-nji
tablisada peydaly komponentlerin diiziimi boyunca kdbir gazma
baylyklaryn takmynan hésiyetnamalary getirilen.
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Detiesdirmek iigin birndge diinyd belli yataklarun bay
magdanlarynda metalynl diizimi barada gyzykly maglumatlary
getirelin: Syodberi (Kanada) — Ni 2,6% + Cu 1,5 — 2,0%; Rio-
Tinto (Ispaniya) — Cu 2%; Byut-Montana (ABS) — Cu 4%;
Tsumeb (Zair) — Cu 10%; Broken-Hill (Awstraliya) — Pb 22% +
Zn 32%; Kobalt (Kanada) — Ca 0,6—10%; Lallagua (Boliwiya) —
Sn 2—4%; Almaden (Ispaniya) — Hg—4%; Witwatersrand (GAR)
— Au 6,5 g/t + 11 — 0,03% ¢enli; Katanga (Zair) — Co 1% + Cu
4%.

Bizin yurdumyzda gecirilydn barlag islerinde, ilki bilen,
yokary prosentli magdanlary a¢cmagyna we barlagyna iins
bermelidir, sebdbi gorlarynn uly gOwriiminde sufia menzes
vataklaryn 6zlesdirmegi ykdysady taydan has effektiw bolyar.

Gazma baylygyn kondision diiziimi we hésiyetleri,
ontimli gatlagyn is¢i suduryny gec¢irmige, onun sekilini we
galyilygyny kesgitlemige yardam edydn gorkezijiler bolup
duryar. Sonun iigin, hagan-da gazma baylygyn jisiminini sekiline
we esasan, onufn galynlygyna, vyatysyn iizniikligine va-da
tizniiksizligine seredilyér, gazma baylygyn hilini hem goz o6nlinde
tutmak gerek. Mysal li¢in, komiirini gatlagy tizniiksiz yatysly, uly
meydanda kondision galynlykly bolup biler, yone bu suduryn
cakleriddki ayratyn bloklarda komiiriii zolalygy kondisiondakydan
yokary bolup biler. Suiia menzes bloklar senagat taydan peydaly
sudurlardan ayyrmak gerek. Umuman, suna kybapdas gatlagy
liziielen yatysy alyar. Witwatersrand (GAR) yatagyndaky altynly
konglomeratlaryn gatlaklary birndce miini inedordil kilometrdéki
meydanlara iizniiksiz gifielyir, yone 1-3 km? meydanly altynyii
senagat diiztimli bloklary olarda lizie-liziie yatyar.

Seylelik-de, gazma baylygyn iiznelen ya-da iizniiksiz
yatysy bellenilende, galyiilygy boyunca yaly hem gazma baylygyn
hili boyunca kondisiyalar bellemek gerek.

Yatys sertleri. Magdan jisimlerifi yatys bur¢ynyn ululygy
boyunga: a) gorizontal we Ordn yapgyt yatysy (0-5°), b) yapgyt
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vatysy (5-25°); ¢) ennit yatysy (25—45°); d) kert yatysy (45—
60°); e) ordn kert yatysy (60—90°) tapawutlanyar. Dag jynslaryn
gorizontal, yapgyt, eniilit ya-da kert yatysyna baglylykda, blogyn
ciklerinde liytgemeyin uzaboyylygy we yatysy, hem-de yonekey
yatysy hisiyetlenyir. Yatys burcuii iiytgemeginde ¢ylsyrymly
yatys bellenilydr, mysal iicin, yapgytdan eniit ya-da kert yatysyna
we s.m. Gegmeler nidce ¢eye, yagny yatys burglaryn ululygy we
uzaboyylygyn ugry ndge kop liytgeyan bolsa, songa-da yataklary
0zlesdirmek we 6zlesdirmek iigin sertler ¢ylsyrymly bolyar. Bu
gatnasykda ¢ylsyrymlylygyn 6rén uly derejesi bilen, ceye fleksur
owrlimleri, gysylan ownuk assimetrik epinleri, Vyatysyn
tolkunlylygy we tekizligi tapawutlanyar. Sol bir epinde
cylsyrymlylygy boyunca diirli derejeli meydangalary bolup biler:
mysal iicin, epiniii ganatlaryndaky yonekey, onun gliimmezli
boleginde c¢ylsyrymly we guty gorniisli epinlerin diiybine
bortlaryn gegydn yerinde ya-da epinin gulp gérniisli boleklerinde
ikilenji gatlylygy bilen kynlasdyrylan 6rin ¢ylsyrymly yatyslar.
Diizgiin bolsy yaly, il ¢ylsyrymly plikatiw dislokasiyalar
dizyunktiw  bozulmalary, gysylma zolagy, dag jynslaryn
mynjyratmagy, gapdaldaky dag jynslaryn we gazma baylygyn
fiziki hasiyetlerin ¢eye liytgemegi bilen bilelikde gegyar.
Dizyunktiw  bozulmanyii derejesi, esasan, Oniimli
gatlagyn yatysy we uzaboyu boyunca uzynlygyn birligine
bozulmalaryn sany bilen hésiyetlenydr. Eger-de dizyunktiw
bozulamalr gazma baylygyn galynlygyn c¢éklerinden dasary
cykyan bolsa, onda olar dag islerini kynlasdyryarlar. Diizgiin
bolsy yaly, amplitudasy boyunca uly bolmadyk ayratyn
bozulmalara deniesdirenide, birndce onlarca we yiizlerce metr
amplitudaly iri, seyrek dizyunktiw bozulmalary az kynlasdyrylyar.
Iri bozulmalary hemise geologik kartalasdyrmanyn we geofiziki
usullaryn maglumatlary boyunga belldp bolar. Barlag islerin
tapgyrynda, ¢uiilukda isletmeleri kesip ge¢mek {i¢in olaryn dine
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gosmaga gegirilisi zerur. Olar, koplen¢ sahta meydanlaryn we
meydancalaryn tebigy aracékleri bolup duryar.

Tektonik ¢ylsyrymlylygyn aiiry basyndaky derejesi,
ownuk gysylan gatlaklary bilen kop dusyan tertipsiz ugry
kesgitlenen dizyunktiw bozulamalaryn sazlasygynda doreyarler.
Munda, magdan jisimleri Ordn iiziielen bolyar. Bu yagdayda,
ayratyn  meydangalar  ya-da  tutus  yataklar, kopleng
0zlesdirilmeyar.

Gazma baylyklaryn  jisimlerin {iiziieligin  sebdbi
postmagdan magmatizmi bolup duryar — Kkesiji we gatlakly
magmatik jisimlerit oniimli galyilyga girizilmegi. Suna menzes
jisimleri magdan gatlaklaryn tutuslygyny tizyirler, munda dine
olary Ozlesdirmegin sertleri dil-de, eysem hem gazma baylygyn
hili calt iiytgeyar. Postmagdan magmatik isi bilen baglylykda
magdan jisimlerin yatysynyn kynlasma derejesi, magmatik
jisimleriii ululygyna, olaryil sanyna we Ozara yerlesisine bagly.
Magmatik postmagdan isinini has ¢ylsyrymly yiize ¢ykmasy, hem
yatagyn ya-da onun ayratyn boleklerin senagat didl bahasynyn
sebdbi bolup biler.

Plikatiw yaly hem dizyuktiw tektonikasy kéwagtda
yatagyn senagat gelejekleri bahalandyrylanda polozZitel faktory
bolup duryar. Mysal iicin, tektonik hadysalaryn netijesinde, 6iiden
aralary lzielen senagat taydan gyzykly yatagyn zolaklary we
jisimleri golaylasyp biliner, bu sebédpli onun umumy Oniimliligi
yokarlanyar (sliysménint ya-da zynmalaryn, izoklinal epinlerin
emele gelisii we s.m. netijesinde ontimli 6rtimlerin jiibiitlenenligi.

Towereginddki dag jynslaryn kesimint durnuklylygy,
yeterlikde hemiselik, yenil tapawutlanyan dayancly markirleyji
gorizontlarynn barlygy bilen hiésiyetlenydr. Olary ynamly
interpolirldp, yzarlap we olaryn esasynda ayratyn barlag
isletmeleri we profilleri boyunga kesimleri denesdirip, geologik
profillero diiziip we basga-da geologik umumylasdyrmalary amala

asyryp bolyar. Gazma baylygyil Oniimli gatlagyn galynlygyn,
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maddy diiziiminin gurlusynyn tiytgemeginiii hisiyetnamasy {i¢in,
ilki bilen, diirli nokatlarda we kesigsmelerde onun ynamly den
hasaby (identifikasiyasy) talap edilydr. Munda, sol bir gazma
baylygyn Owrenilsi barada ynamlylygy gerek. Kesimlerin
ynamsyz denesdirmeginde, tektonik gurluslar hem esaslanmadyk.

Yokarda  beyan edilenlere gord, sebitleyin
ownukmasstably  surata  diisiirmelerden  barlag  boyunca
maglumatlaryn umumylasdyrmalaryna ¢enli bolan geologik-
barlag islerin esasy meselelerin biri, kesimlerin denesdirmegi we
Ozara baglanysygy bolup duryar. Diizglin bolsy yaly, denizdéki
cokiindi galynlyklaryn kesimleri it durnukly bolup duryar. Cogup
cykan dag jynslardan, effuziwlerden, metasomatik iiytgéin dag
jynslardan duryan kesimleri, koplen¢ az durnukly bolyar we
kyngylyk bilen diistinilyér.

Yatagy oOzlesdirmegiii sertleri. Gazma baylygy gazyp
almagyn sertleri, birndce geologik-senagat ululyklaryna we sol
sanda yokarda agzalynlara (6nlimli gatlagyn galyilygy we sekili,
gazma baylyklaryn we toweregindiki dag jynslaryn yatys sertleri,
oniimli gatlaklaryn iiziieligi) hisiyetlenyir. Ozlesdirme sertlerini
hisiyetlendirmek {i¢in esasy dhmiyeti, su asakdaky yoritelesdirilen
geologik-senagat  ululyklary  alyyar:  yatysyn  cunlugy,
gisrogeologik we inZener-geologik sertleri, gazma baylyklaryn we
gapdaldaky dag jynslaryn berkligi we gatylygy, gazlylygy,
yatagyn termal diizgiini.
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