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Giris.
Programmirleme we hasaplayys tehnikasynyn esbaby,
elektron hasaplayys masynlarynyi (EHM) nesli

Tiirkmenistanyn Prezidenti

Gurbanguly Berdimuhamedow:

-Yokary hiindirli hiindrmenleri tayyarlamak
yurdumyzda yaybanlandyrylan bilim
ozgertmelerinin esasy maksadydyr.

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly
Berdimuhamedowyn yurt bastutanlygyna gecen giinlerinde
kabul eden ilkinji Permanlary, Kararlary bilim-ylym ulgamyny
kadmillesdirmek hem diinyd derejesine ¢ykarmaga ugur
alynmagy, ylym-bilim ulgamyny ifi kdmil gorniise getirmekde
aygytly adimlerin biri boldy. Bu hem yurdumyzda yokary
okuw mekdeplerinde okayan vaslaryn yokary derejeli
hiindrmenler bolup yetismegine yardam etdi, ciinki Vas
hiindrmenler dowleti Osdiirjek we diinyd tanatjak giiyedir.
Tiirkmenistanyn mekdep okuwgylarydyr, talyplary biitindiinya
Internet maglumatlar ulgamynyn hyzmatlaryndan
peydalanmak, okuw  prosesinde interaktiw  usullary,
multimediya ulgamyny ulanmak miimkingiligine eye boldular.

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedow
Beyik Galkynys eyyamynda yurdumyzyn giillip 6smegi iigin
bilim ulgamynda tizece badalga berdi. Yas nesli cufiiur
bilimli, k&mil terbiyeli, ukyp-basarnyklaryny, &zbasdak
pikirlenmek endiklerini kemala getirmek iicin pedagog
mugallymlara dhli sertler doredildi.

EHM-yii emele gelmegi bilen adamzat biliminiil
taryhynda tdze sahypa agyldy we alymlaryn oOndiirijilik
zdhmetini goz Oniine getirip bilmejek mogberinde artdyrdy,
cylsyrymly proseslerin dwrenilmegine miimkingilik doretdi.
Hazirki wagtda halk hojalygynyn haysy pudagyny alsak hem



ony oOsen kompyuter tehnologiyasyz gz oOilline getirmek
mimkin ddl. Mundan basga ylymyn kibir bdliimleri
kompyutersiz yasap bilmezler. EHM-laryn peyda bolmagy
hasaplamagyn Osiis taryhy tarapyndan tayarlanyldy.

Gadymy hasaplayys gurallary hokmiinde tebigatda
adamzada berlen onun hususy elleri hyzmat edipdir. Sonun
esasynda hem biglik (bir el) we onluk (iki el) hasaplayys
ulgamy 6z baslangyjyny alyp gaydyar. Gadym Ruslarda we
Hytayda yonekey hasaplayys gurallary hokmiinde sotlary
ulanypdyrlar. XVII asyrda Paskal we Leybnis arifmetiki
amallary yerine yetirip bilydn birinji mehaniki abzaly
doredipdirler, olara “arifmometrler”- diyipdirler. XIX asyrda
Odner we Cebysew arifmometre mefizes masgyny oylap
tapypdyrlar. Olar XX asyryn 50-nji  yyllaryna ¢enli
ulanylypdyr. Informasiyany elden girizmeli bolany iicin bu
abzalda kopgciilikleyin hasaplamalary mehanizmlesdirmige
miimkingilik bermedi.

Hasaplayys tehnikasynyn taryhynda gorniikli orny iiilis
matematigi Bebejint isleri eyeleydr. Onun guran analiz
masynynda  birinji  gezek  hézirki zaman  elektron
masynlaryndaky yaly bloklar esasynda yagny, hus, arifmetiki
we logiki abzal, dolandyrys abzaly we giris-¢ykys
abzallaryndan diiziilipdir. Ol 6z islerinde hazirki zaman
EHM-nyn esasyny diizyan programmalayyn
dolandyrmaklygy {ipjiin edydn diizglinleri ulanypdyr we
hodiirldpdir. Bebejin isleri ol dlenden son 1885-nji yylda ¢ap
edilipdir.

Hazirki zaman kompyuterlerin  esasyny diizydn
programmaly dolandyrys diizgiinine gérd husda programmany
saklamak diizgiini hyzmat edyéar. Bu diizgiin we EHM—de ikilik
hasaplayys sistemasyny ulanmaklyk teklibini 1945-nji yylda
Jon Neyman tarapyndan hodiirlendi. Ilkinji hasaplayys masyn
hokmiinde  1945-nji  yylda  Amerikanynn  Pensilwan
uniwersitetinin  alymlary J.Ekkart we J.Mougli tarapyndan
hodiirlenen ENIAC masyny hasaplanyar. Ol 6ziinde 1800 ¢yra



saklayar we 500 gosmaklygy we 400 kopeltmegi bir sekuntda
yerine yetiripdir.

Ilkinji husda programmany saklamak diizgiini 1949 yylda
Angliyada doredildi. Bu kompyuterlerinn birinji neslini diizyar
(1950-1960). EHM-lerin ikinji neslinde (1960-1970) yarym
gecirijili tranzistorlar ulanylypdyr. Husun gowriimi artdyryldy.
Calt hereket etmeklik sekuntda 10 000-den 100 000-e¢ ¢enli
artdyryldy, ondiirijiligi bolsa sekuntda 1 000 000-dan 3000000-
a cenli yetdi. Ugiinji neslii masynlary (1970-1980) integral
shemalarda yerine yetirilyar. Dordiinji nesil masynlary (1980-
1990) dirli  oOndirijilikli  mikro elektron hasaplayys
masyynlaryndan baslap yokary derejeli dndiirijilikli hasaplayys
ulgamlaryny saklayar. Sofiky bidsinji neslin masynlary (1990-
hizirki wagta cenli) diirli yokary derejeli miimkingilikler bolan
integral shemalar ulanylyar. Bu masynlarda adamyn giirlemegi
esasynda ona diisiinip terjime etmekligi g6z oiilinde tutulyar.
Bu neslin magynlarynda optoelektronika ulanylar. Bu bolsa
husut  géwriimini  artdyrar, sistemalaryil calt hereket
etmekligini yokary dereja yetirer.



Algoritmler we blok shemalary sekillendirmegin
diizgiinleri

Algoritm — bu haysy-da bolsa bir yzygider amallary
yerine yetirmek ii¢in berlen diigniikli takyk yazgydyr.

Islendik ¢ylsyrymly algoritm Oziinde ii¢ goOrniisi
saklayar: ¢yzykly; sahalanyan; sikliki gaytalanyan algoritmler.
Cylsyrymly algoritm - bu gurluslary diirli derejede saklap biler.
Cyzykly_algoritm — diyip tertip boyunga yeke-tik yerine
yetirydn amallarynn yzygiderligine aydylyar. Sahalanyan
algoritm - diyip kébir serti barlayan blok vya-da bloklar
kopliigini saklayan serte baglylykda saha diyip at berilyin ol
ya-da beyleki amallaryn yzygiderligine aydylyar.

Sikliki gaytalanyan algoritm — diyip birndce gezek
gaytalanyp  diirli  bahalarda  hasaplanylyan  amallaryi
yzygiderligine aydylyar.

Blok shemalarda berk kesgitlenen bloklaryin gorniisleri
ulanylyar. Olardan ulanyljak esasy bloklara seredelin:

1) O - algoritmin baslangyjy ya-da soiy;
2) E - berlenleri girizmek ya-da g¢ykarmak

blogy;

3) - arifmetiki amallary hasaplamak blogy;
4) <> - serti barlamak blogy;

5) - bolek programmada hasaplamak blogy;
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6) O - birlesdiris blogy;

J—
7) - klawiaturadan berlenleri  girizmek

blogy;

- siklifi baslangyjy;

D
9) L/J - netijdni ¢ap etmek blogy;

Bu blok-shemalary ulanyp ¢yzykly; sahalanyan; sikliki
gaytalanyan  algoritmlerin  umumy  goOrniisde  mysaly
shemalaryny guralyi.

1) Cyzykly algoritm: 2) Sahalanyan algoritmin doly gérniisi:

“Baslang. >
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3) Sahalanyan algoritmin 4) Serti oniinden barlayan sikliki
gysga gorniisi: algoritm
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5) Serti sonundan barlayan 6) Parametrli sikliki
sikliki algoritm : algoritm:
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Programmirleme dili barada diisiinje

Kompyuterde yerine yetirmek {i¢in niyetlenen
algoritmin yazylan diline programmirleme dili diyilyar.
Programma bu — programmirleme dilinde yazylan algoritmdir.
Programmany yazmak ii¢in programmirleme dilinin elipbiyini
diizyan gutarnykly belgilerin toplumy ulanylyar. Bize tanys
bolan elipbiyden tliytgesiklikde programmirleme dilinin elipbiyi
harplardan basga sanlar, dyngy belgileri, arifmetiki yumuslaryn
belgileri we basgada gosmaca belgileri saklayar. Programma
programmirlemek dilinit  elipbiyinden duryan belgilerin
yzygiderligi  gornlisinde yazylyar. Elipbiyden diiziilen
programmanyi gurlusynyn dogrulygyny programma dilinifi
sintaksisini ulanmak bilen barlamak bolar. Programmirleme
dilinin sintaksisi — bu elipbiyin belgilerinden dogry programma
diizmekligin  diizgiinlerini  kesgitleydn toplumdyr. Dilin
sintaksisini bilip yazylan tekstin dogry programmamy ya-da
niddogrylygyny kesgitleydn algoritmi gurmak bolar. Bu
algoritm kompyutere girizilen programmanyn sintaktiki
dogrulygyny barlamaga miimkingilik beryar.

Programma dilinin semantikasy — bu diizgiinlerin
toplumydyr. Onunn kdmegi bilen ulanyjy programma diizyér.
Dilin semantikasyny ulanyp berlenleri girizip programmany
yerine yetirmekligin netijesini birbahaly kesgitlemek miimkin.
Programma dilinde yazylan algoritmi kim yerine yetiryar diyen
soraga seredelin. Kompyuter algoritmi yerine yetirmek bilen
komandalaryn yonekey diline eyedir. Ona masyn dili diyilyar.
Cylsyrymly algoritmler masyn dilinde birndce miin
komandalary saklap biler. Sofla gordde masyn dili
programmirleme dilinin pes derejesine eyedir. Pes derejeli
dilde programmirlemek diiziiji has kyn bolup ol yokary
kwalifikasiyany talap etydr. Sona gord-de programmistiil
ondiirijiligi hem pesdir. Bu kyncgylyklary yenimek iicin yokary
derejeli programmirleme dili 6zlesdirildi. Yokary derejeli
programmirlemek dili gorniisi boyiinga, kompaktlygy boyunca
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matematiki dile yakyndyr. Dilii komandalaryna kopleng
operatorlar diyilyar. Operatorlar — dilin esasy elementi bolup
meseldni  ¢ozmekligin  algoritmni  yerine  yetirmekligin
diizglinlerini yazyar. Mysal li¢in Paskal dilinin adyna bermek
operatoryna seredelin:

X: =2*A*B*Sin(a) + 2*H*(A+B) ;

- bu operator H beyiklikli esasy A we B taraply, olaryn
arasyndaky burgcy a parallelogram bolan prizmanyin doly
iistiinin meydanyny hasaplayar we X liytgeyédne dakyar.

Yokary derejeli dilde yazylan programmany yerine
yetirmek iicin bu programmanyn her bir operatoryny yzygider
masynyi komandalaryna owiirmeli. Yokary derejeli dilde
programmany yazmaklygyn diirli iki gorniisi bar. Olaryn birinji
gorniisinde kompilyator diyip at berilydn yoriite komekei
programma yazylan programmanyii hemme operatorlaryny
magynyn diline gecirydr, ondan sofi alnan masynyn
programmasy kompyuter tarapyndan yerine yetirilyédr. Ikinji
gorniisde interpretator diyip at berilydn komek¢i programma
ulanylyar. Interpretator yazylan programmanyn operatorlaryny
biri-birinin yzyndan yzygiderlikde magynyn diline gecirydr we
kompyuter sol wagtyn Oziinde ony yerine yetirydr. Eger-de
algoritmde birndce denl operatorlar bar bolsa onda ony birnédge
gezek terjime etmelidigi aydyindyr. Interpretator we
kompilyatoryn 6zlerinifi masynyn dilinii programmasy bolany
sebdbli olaryn her birinin 6z yetmezgiligi we artykmaclygy
bardyr. Kompilyator programmany bir biitewi gorniisinde
masynyn diline gecirydr we ayratyn operatorlaryn dogrulygyny
we bir-biri bilen baglanysygyny barlayar. Bu bolsa birnége
wagtynly alyar yone kompilyasiya dowriinde programmanyn
yaliyslyklaryny ¥yiize cykaryar. Interpretatora yiizlenmeklik
ona gord kop yonekeydir. Ol programmany doly Yazyp
gutarylmadyk halatynda hem yerine yetirmeklige miimkingilik
beryér. Bu bolsa algoritmin islenilydn dowriinde gymmatlydyr.
Yone interpretator programmanyii hemme béleginifi bir-biri
bilen baglanysygyny barlap bilmeydr. Mundan basgada
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interpretasiya dowriinde programma kompilyasiyada yazylan
programma gord birndgce esse hayal gecyir. Interpretasiya
reziminde beysik dilinin programmalary yerine yetirilyar.
Beyleki programmirlemegiin dilleri kompilyasiya reziminde
yerine yetirilydr. Sona gordde yokary derejeli dilde
programmany yerine yetirmeklik bir kompyuter tarapyndan
bolman birndce kompyuter we yOriite programmalar
tarapyndan amala asyrylyar. Bu programmalara kompyuterii
ortiigi diyilyar. Bu programmalar algoritmi yerine yetirmekde
bir tarapdan kompyuterin derejesini yokarlandyryar beyleki
tarapdan bolsa, yokary derejede programmirleydn ulanyja
gerek bolmadyk c¢ylsyrymly kompyuterit gurluslarynyn isini
gizlinlikde saklayar. Programmany islemek we yerine yetirmek
ticin gerek bolan dillerin we programma serisdelerinini
toplumyna programmirleme ulgamy diyilyar.

Basic programmirleme dili
Dilif elipbiyi. Hemiselikler. Uytgeyin ululyklar

Programmany yazmak {i¢in ulanylyan dilin elipbiyi
bilen tanys bolalyn:
- latyn harplary: A,B,C,...,Z;
- onluk san belgileri : 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9;
- arifmetik amallaryn belgileri : + - * / N (derejd
gbtermek);
- gatnagyk amallary : = > < >= (uly ya-da den), <= (kigi
ya —da denl), <> (den dél);
- logiki amallar : AND (we), OR (ya —da), NOT (dél);
- setir amaly: + (seplemek);
- yoriite belgiler: ! ? " ‘(apostrof) . , - (asagyny ¢yzmak) /
(¢epe yapgyt ¢yzyk) # (gozenek), &(ampersend), $ (pul belgisi)
5 () % (goterim).
Programma yerine yetirilyin wagtynda 6z bahalaryny
uytgetmeydan ululyklara hemiselikler diyilyar. Hemiselikler
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san, logiki we setir hemiselikleri bolup bilyérler. Hemigelilerin
bahalary we gorniisleri programmadaky vyazgysy bilen
kesgitlenyar.

San hemiseliklerine bitin we hakyky sanlar degislidir.
Bitin san hemiseliginint bahalary onluk, sekizlik we onaltylyk
hasaplayys ulgamynda anladylyp bilner. Onluk hasaplayys
ulgamynda bitin san hemiseliklerinii bahalary [-32768 ;
32767] aralykda bolmalydyr.

Hakyky san hemiseligi bitin bolegi drob boleginden
nokat bilen tapawutlandyrylyar. Hakyky san hemiseliklerinii
onluk berkidilen we yiizydn nokatly gorniisleri bar. Sanlaryn
yiizydn nokatly gorniisinde latyn E harpyndan peydalanylyar,
ol 10 sany calysyar. Ona sanyn ekspotensial gorniisi diyilyar,
yagny + mE = p, bu yerde m — bitin ya-da drob san, E — onluk
hasaplama ulgamynyn esasy, p — sanyn tertibi.

Mysal {i¢in
0,714=71,410°=7,14 -10"= 0,714 -10°= 0,00714 -10° =....
sanlary 0.714 = 71.4 E-2=7.14E-1= 0.714E0 = 0.00714E2
=.... gorniigde anlatmak bolar. Hakyky san hemiseliklerinini
bahalary 10 bilen 10% aralykda bolmalydyr. Sanyf dhtibarly
sanbelgilerinin mukdary 6-dan gegmeli dal.

Logiki hemiselikler iki bahany alyar TRUE (¢yn) we
FALSE (yalan).

Setir  hemiselikleri  gosadyrnaga alnan islendik
belgilerin yzygiderligidir. Setirddki belgilerin sany 255-e ¢enli
bolup biler. Mysal tigin "TALYP"; "A1T +C2"; "12.56"

Setir  hemiselikleri tekst maglumatlary bermek iigin
hem ulanylyar.

Programma yerine yetirilydn wagtynda diirli bahalary
kabul edip bilyin ululyklara éytgeydn ululyklar diyilyar. Her
bir liytgeyin ululygyin 6z ady—identifikatory bar. Ol hyzmatgy
sOzler bilen gabat gelmeydn harp bilen baglanyan harplaryin we
sanbelgilerin kesgitli yzygiderligidir. Meselem A, ZS, S2, L9 —
identifikatorlardyr, emma 2H, A+, 21R identifikator bolup
bilmeyirler.
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Beysikde bitin, hakyky, logiki we setir {iytgeyin
ululyklar bar. Bitin iiytgeydn ululygyn identifikatorlarynyn,
yzyndan % belgisi, setir liytgeyén ululygyi identifikatorynyn
yzyndan bolsa $ belgisi goyulyar. Meselem, N%, VR%, X1%,
- bitin ;N$, VR$, X1$ -setir ; A, B5, D1, ZX — hakyky
iytgeydn ululyklardyr. Sol bir identifikator yzyndan gelyéin
belgé baglylykda diirli gorniisli ululyklary anladyp biler.
Meselem, A5 — hakyky, A5% - bitin, Aman$ - setir iiytgeyan
ululyklardyr.

Bir olcegli we iki olcegli massiwler

Sol bir gorniisddki liytgeyan ululyklaryin umumy bir at
bilen tertiplesdirilen toplumyna massiw diyilyéar. Bu toplumyn
agzasyna massiwin elementi diyilyar. Massiwin elementleri
sanawa eyedir. Onuil sanawyndaky tertibine massiwin indeksi
diyilydr. Massiwi bermek iicin ona at bermeli we liytgeyin
aralygy belli bolmaly hem-de elementini gorniisi berilmeli. At
bu islendik at bolup biler. Massiwin elementleri EHM-in
yadynyn yzygider oyjiiklerinde yerlesyérler. Anyk gorniisde
berlen massiwler DIM (Dimension—6lgeg) operatorynyi
komegi bilen berilydr. Onun umumy gorniisi

DIM <massiwin ady> (0lgeg), <massiwin ady>

(6lgeg),...
Massiw ady we yaylaryn i¢inde getirilen tertip gorkezijisinifl inl
uly bahasy 6l¢egi bilen beyan edilyir. Massiw tertip gorkezi-
jileriniii sanyna baglylykda bir dlgegli, iki Olgegli we birndge
Olcegli bolup bilyir. Mysal ticin A(10), B(3,3). Bu yerde A bir
Olcegli, 10 elementli, B iki dlgegli 9 (3*3=9) elementli massiw.
Bir 6l¢egli massiw goniiburgly tablisa gorniisinde berilyér, iki
Olgegli massiw bolsa matrisa gorniisinde berilyar. Mysal {igin
yokarky massiwleri seyle gorniisde bermek bolar:

A(10) = {2,-3,4,18,32,-9,55,-8,16} :
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359
B(33)= Jo -321
2 4 -8

Gerekli elemente yiizlenmek iicin onuil salgysyny,
basgaca aydylanda massiwin adyny we elementin tertip
belgisini gorkezmeli. Tertip gorkeziji massiwin adynyn
yzyndan yaylaryn i¢inde yazylyar. Mysal ii¢in, eger massiwin
3-nji elementine 5 san berilmeli bolsa, onda A(3)=5 diyip
yazmak bolar.

Diymek, massiwin her bir elementine yzyndan yaylaryn
icinde tertip gorkeziji (san) yazylan massiwin ady degisli
edilyar.

Tertip gorkezijilerinin inl uly bahalary anyk kesgitlenen
gorniisde beyan edilen massiwe statistiki massiw diyilyér.
Kébir yagdaylarda massiwin tertip gorkezijilerinin in uly
bahalaryny oniinden kesgitlemek miimkin dél ya—da amatsyz.
Seyle yagdaylarda tertip gorkezijilerin in uly bahalarynyn
deregine iiytgeyin ululyklar goyulyar. Bu ululyklaryn bahalary
bitin sanlar bolmalydyrlar we massiwinn ulanylyan wagtyna
cenli kesgitlenmelidir. Tertip gorkezijilerinini il uly bahalary
ontinden kesgitlenmedik massiwlere dinamiki massiwler
diyilyar. Mysal {igin, A(n), B(n,m)-dinamiki massiwlerdir.

Standart funksiyalar, anlatmalar

Programma diiziilende kdwagt ¢ylsyrymly arifmetiki
anlatmalary, hemme gerekli amallary arifmetiki operasiyalaryn
iisti bilen aillatmak miimkin bolmayar. Sona gord-de has kop
dus gelydn funksiyalar bilen islemek {i¢in tayyn standart
funksiyalar ulanylyar. Olara seredelin:

Funksiyanyn matematiki | Beysik dilinde
yazgysy yazylysy
sin X SIN (X)
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COS X COS (X)

tg X TAN (X)
arctg x ATN (X)
Inx, e = 2,718282 LOG (X)
Igx LOG10 (X)

[X] X — den gecmeyin in | INT (X)
uly biitin san

e*, e=2,718282 EXP (X)
10% EXP10 (X)
X| ABS (X)
\/_ X SOR (X)
(0,1) aralykdan t6tdn san | RND (X)
almak

1, eger x>0,

0, eger x=0, SGN (X)
{-1, eger x<0

Trigonometrik  funksiyalaryn  argumentleri radian
gorniisinde berilyér, eger burg gradusda berlen bolsa, onda ony:
radian = (gradus * )/ 180
gorniisde yazyp radiana gegmek bolar, arctgx funksiya tlicin
burcunn bahalary (-n/2; m/2) aralykda yerlesyér. Beyleki ters
trigonometrik funksiyalary almak ti¢in asakdaky formulalardan

peydalanmak bolar:
X J arccos x = arctg vi=x|
1_ X b X k)

g
arcctgx = arctg| ~
X

arcsin x = arctg(

Islendik esasly logarifmi natural logarifme log, N :In_N

Ina
formuladan peydalanyp gegirmek bolar.
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Basic dilinde anlatmalar matematiki formulalara
menzesdir. Olar Ui¢ gornlisde arifmetiki, logiki we setir
anlatmalar bolup, kébir bahany hasaplamak diizgiinini beyan
edyédrler. Hususy halda ayratyn alnan hemiselik ya-da iiytgeyan
ululyk anlatma bolup biler. Hemiselikleri, tiytgeyan ululyklary
we funksiyalary arifmetik amallaryin belgileri, yaylar bilen
birlesdirilse arifmetik asilatma alynar. Hasaplama netijesinde
san belgileri alynyan bolsa, onda ona san arilatmasy diyilyar.
Anlatmalaryn Basic dilinde yazylysyna seredelin :

Ainlatmalary Basic dilinde yazmaly:

1) A=/x* +y? 7) abc

317x® —y:5.25

2) - 8) sin®x-cos*x?
615-y® —3(x +7,8)
3) Ps=agx3+axx?+aix+ao 9) X <
L+
1+-—
X
4 y=Xx’ 10) 3/|x| +sin? &
|Ax + By + C| , )
5 R="———= 11) x-y+z/tg*(x+2)
VA? + B?
t x
6) A=m,e 16% 12) Inja® —1| + arctg —
o ot arag

Coziilsi:

1) A = SQR(X"2+y"2)

2) (3.17*x"3-y/5.25)/(6.15*y"3-3*(x+7.8))
3) P3 = a3*x"3+a2*x"2+al*x+a0

4) y = xNy"z)

5) R = ABS(A*x+B*y+C)/SQR(A"2+B"2)
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6) A = m0*exp(-t/1600)
7) a™(b*c)

8) (sin(x))"3-(cos(x"*2))"4
9) x/(1+x/(1+1/x))

10) 3/|x| +sin® a = (x| + sin? a)% (ABS(x) +
(sin(a))2)(1/3)

11) ABS(x-y+2)*(TAN((x+2)"2))*3

12) LOG(ABS(a"3-1)+ATN(X/SQR(X))

Amallar ilki bilen funksiyalaryn bahalary, son yaylaryi
icinddki amallar, derejd gotermek, kopeltmek we bolmek,
gosmak we ayyrmak yerine yetirilyér.

Anlatmalary gatnasyk amaly bilen baglanysdyryp logiki
anlatmalary almak bolar. Logiki anlatmalarda AND (we), OR
(ya—da), NOT (dél) amallary hem ulanmak bolar. Meselem,
y 20 afilatmany (y > 0) AND (y = 0) afiladyp bolar.

Setir anlatmalarynda difie bir amal “+” seplemek
(konkatenasiya) amalyny yerine yetirmek miimkin. Meselem
“geo" + "fizik" setir aillatmanyn bahasy "geofizik" bolar.

Operatorlar we olaryn ulanylysynyi mysallary

Programmirleme  dilleri  algoritmleri  kompyutere
diisniikli bolar yaly hyzmat etyar. Ilki algoritmler islenilyar son
ol haysy-da bolsa bir dilde yazylyar. Netijede doly, gutarnykly
we jikme —jik yazylan programmanyn yazgysy alynyar. Son bu
yazgy translyator diylip at berilydn yoriite komekgi anyklayjy
arkaly masyn kodyna (0 we 1 dilde) gegirilydr ya-da yerine
yetirilyar.

Programmirleme dilinde  yazylan  programma
operatorlaryn  yzygiderliginden = duryar. = Operator  bu
kompyutere diisniikli s6z bolup, haysy-da bolsa bir yumsy
yerine yetirydr. Komanda hem kompyutere diigniikli s6z bolup
haysy-da bolsa bir yumsy yerine yetiryér, yone ol operatordan

21



tapawutlylykda sol wagtyn oOziinde yerine yetirilyar.
Operatorlar iki topara boliinyarler: yerine yetirilydn we yerine
yetirilmeyin operatorlar. Yerine Yetirilmeyin operatorlar
programmanyn yerine yetirilisine hig hili tisir etmeyar.

Bir setirde birndce operatorlary yazmak {i¢in olaryn arasynda :
gosa nokat goymaly.

REM - disiindiris operatory (REMark—diislindiris).
REM-yerine yetirilmeyéin operator. Ol programmanyn islendik
yerinde ulanylyar we programma diisiindiris bermek ii¢in
ulanylyar. Meselem:

REM “Simpsonyi usuly”

REM “Funksiyanyii bahasyny hasaplamak™

CLS - ekrany arassalamak. Ekrandakay hemme
maglumaty o¢lirydr. Programmanyin basynda ulanylyar.

STOP (STOP - saklanmak) programmany saklamak
ticin ulanylyar.

END (END-sony) programmany sonlamak {igin

ulanylyar.
Programma yerine yetirilyin wagtynda onda ulanylyan
iytgeyéan ululyklara baglangyg¢ baha berilydr. San liytgeyénlere
nul baha, setir liytgeydnlere bolsa bos setirler berilydr. Baha
bermekligi LET (LET—goy), DATA (Data-berlen) operatory
bilen ulanylyan READ (READ-okamak) operatorlarynyn
komegi bilen bermek bolar. LET soziini diisiirmek miimkin.

Mysal iicin

LET X =2

LET A$ ="TALYP"

Y =32

DATA  operatory  programmada  nidbelli

ululyklaryn bahalaryny bermek {i¢in ulanylyar. Sanawdaky bu
hemiselikler READ operatoryndan soni gelydn sanawdaky
iytgeyinlere dakylyar. DATA operatory Verine yetirilmeyédn
operatordyr, ol maksatanamanyn islendik yerinde gelip biler.
Eger maksatnamada birnd¢e Data operatory bar bolsa, onda
olary bir birlesen operator gorniisde géz oniine getirmek bolar.
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Onun EHM-in yadyna girizen bahalary maksatnamada READ
operatory dus gelydngd ulanylmayar. READ operatory sol
bahalary kesgitli tiytgeyén ululyklara degisli etydar. DATA we
READ operatorlary  biri-birine  baglanysykly  yerine
yetirilydrler. DATA operatorynda berlen hemiseliklerini sany
READ operatoryndaky Ttytgeyan ululyklaryn sanyndan az
bolmaly déldir hem-de olar sol bir gérniisde bolmalydyr. Eger-
de hemiseliklerin sany {liytgeyinden koOp bolsa, onda olar
taglanylyar, eger-de yiitgeydn ululyklar kop bolsa onda
yalnyslyk gorkezilyar. Mysal {i¢in :

DATA 10, 20, 30, “ABC”

READA,B,C

READ D$, E, F, Z(8,8)

DATA 40, 50, 0.5
netijede A=10, B=20, C=30, D$=“ABC”, E=40, F=50 massiw
bplsa Z(8,8)=0.5 bahany alyar. READ operatory DATA
operatorynda berlenleri basyndan baslap okayar we olary
degisli iiytgeyinlere dakyar. Bu yzygider okalysy iiytgetmek
ticin RESTORE (RESTORE - gaydyp gelmek) operatory
ulanylyar. Ol DATA operatoryndaky hemigelikleri gaytadan
ulanmaklyga miimkingilik berydr. Eger bu operator dine
RESTORE so6ziinden duryan bosa, onda READ operatory
bahalary basyndan okap baslayar, eger-de setiriit sanawy berlen
bolsa, onda sol sanawdaky Data operatoryndan bahalar alnyp

baslanyar.

Meselem, READ A, B,C
DATAL, 2,3,4,5,6
RESTORE
READ K, L, M

netijede A we K 1 bahany, B we L 2 bahany, C we M 3
bahany alarlar. Eger-de RESTORE s6ziini ayyrsak, onda A, B,
C, K, L, M yiitgeyanler degislilikde 1, 2, 3, 4, 5, 6 bahany
alarlar.

Uytgeyin ululyklara baslangye bahalary bermek iigin
baha bermek we girizmek [INPUT (INPUT-girizmek)

23



operatoryny ulanmak bolar. Bir girizmek operatorynyn kdomegi
bilen birndce iliytgeydn ululyklara we massiwinn elementlerine
baha bermak miimkin. Bahalar girzilenden sofi olaryn
gorniiglerinin gabat gelydndigi barlanylyar, eger gabat gelmese
onda yalnyslyk berilyar.

INPUT X,Y, Z$
Operator yerine yetirilende bahalary ? 2.34, 33, ABC gorniisde
girzmek bolar. Uytgeyinler bahalary degislilikde alyarlar.
Operatoryn komegi bilen ekrana kébir yazgyny hem ¢ykaryp
bolar. Yazgy gosadyrnakda Vazylmaly hem-de girizilyin
uytgeyanlerden otur ya-da nokatly otur arkaly tapawutlanmaly.
Eger sonunda nokatly otur goylan bolsa, onda sézlemden soni ?
belgisi ¢ykyar, eger otur goylan bolsa onda ? belgi ¢ykmayar.
Mysal {i¢in INPUT “Baha ber a=", a
Yazgydan sofi, ekranda Baha ber a= yazgyny goreris we a
baha bereris.

Isin netijelerini we yazgylary ekrana g¢ykarmak {ii¢in
PRINT (¢ap etmek) operatory ulanylyar. Diie PRINT soziinin
berilmegi cap edilende bos setir goyyar. Cap ediljek
ululyklaryn aralarynda nokatly otur goyulsa onda olar yzygider
cap ediler, otur belgisinin goyulmagy ¢ap edilydn ululyklaryn
belli bir san aralarynyil acylmagyna getirer. Mysal {i¢in

X=52:Y=-64
PRINT X; “Funksiyanyn bahasy Y="; Y, X+Y
Yazgydan sofi ekranda asakdakylar jogaplar alnar :

5.2 Funksiyanyn bahasy Y =- 6.4 -1.2
LPRINT operatory netijini kagyza c¢ap etydr. Cap etmek
operatorlarynda TAB(N) funksiyasynyn ulanylmagy netijelerin
N —e gord aralarynyn agylmagyna getirer.

Programma yerine yetirilydn wagtynda operatorlaryn
yerine yetirilis yzygiderligini dolandyrmak operatorlanyn
komegi bilen iiytgedip bolar. Olara sertsiz gegis operatory
GOTO (gegmek), ON GOTO (...setire gegmek), sertli gecis
operatorlary IF (eger), THEN (onda), ELSE (bolmasa), siklleri
gurnamak operatorlary For (ligin), TO (¢enli), STEP (4dim),
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NEXT (indiki), WHILE (hézirlikce), WEND (sofilamak)
operatorlary degislidir. Bulardan basga-da Stop we End
operatorlary hem yzygiderligi {ytgetydr. Goto operatory
dolandyrmaklygy maksatnamanyn islendik setirine gegiryar.
Meselem

X=2:Y=3
GOTO 20
Z=X*Y

20 PRINT “X="; X, “Y="; Y
yazgydan son Z-n bahasy hasaplanman, 20-nji belgili ¢ap
etmek operatory yerine yetirilydr. Hasaplanyan baha gora
gegmek ticin ON GOTO operatoryny ulanmaly, anlatmanyn
bahasyna gord gorkezilen setire gecilyar. Mysal {i¢in

INPUT “1-3 aralygynda sany giriz N=", N
ON N GOTO 100, 200, 300
Yazgydan soii N-i yerine 1 girzsek 100-setire, 2-ni girizsek
200, 3-i girizsek 300-nji setire gegmelidigini anlatyar.
Programmada operatorlaryn yerine yetirilis

yzygiderligini haysy-da bolsa bir serte baglylykda iiytgetmek
ticin sertli gecis operatory ulanylyar. IF operatoryndan son
haysy-da bolsa bir sert barlanylyar. Eger sert yerine yetyin
bolsa, onda THEN son gelydn aflatma hasaplanylyar ya-da
gorkezilen satire gecilydr. Eger sert yerine yetmese ELSE
sOziinin yzyndan gelyédn ailatma hasaplanyar ya-da gorkezilen
satire gecilyar. Eger-de ELSE sozi ulanylmasa onda ol sertli
gecisin doly ddl gorniisi bolar. Bu yagdayda sert yerine
yetmese ondan sonky gelydn operatorlar yerine yetiriler. Sertli
gecis operatorlarynyn ulanylysynyil mysallary

IFx>0THENYy=x"2 ELSE y = SQR(X)

IF x =0 THEN 50 ELSE 100

IF x <0 THEN Yy =x"2 ELSE 40

IFX>0THENYy = x+2

IF a=2 GOTO 30 we s.m.
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Programmanyn boleklerinin gaytalanmagyny IF hem-de
LET operatorlarynyin komegi bilen yerine yetirmek miimkin.
Mysal {i¢in

Let A=1

20 Print A

LetA=A+1

If A <100 then 20
A sanyin bahasy 100-den ki¢i bolanda 20 setire gecilip
gaytalanyar we bahasy c¢ap edilydr. A-n bahasy 100-den uly
bolyanca bu proses dowam etyiar, uly bolan yagdayynda
programma sonlanyar. Gaytalamaklygy diizyédn operatorlar
siklleri doretyér. Seyle operatorlaryi iki gorniisi bar :
1. Parametri (dolandyryjy vyiitgeydn ululygy) arifmetiki
progressiya diizgiini esasynda tytgeyan siklleri gurnamak
operatorlary (For/Next).
2. Serte bagly iiytgeyinli siklleri gurnamak operatorlary
(While/Wend).

For operatory bilen sikl baglanyar, Next bilen gutaryar.
Gaytalamanyn adimi 1—e denl bolanda, STEP soziini taslap
bolyar. For operatorynyn yazylys mysallary:

For k =1 to 100
For N =2*M + 1to 230 step h
For N =100 to B step -1 we §.m.

Her bir For operatoryna Next operatory degisli
bolmalydyr. Eger Next-den son parametr yazylmasa, onda ol
yakyndaky For operatoryna degislidir. Eger ddim otrisatel san
bolsa, onda dolandyryjy parametrin bahasy her siklden soii
kemelydr we gaytalama sofiky bahadan ki¢i bolyanga yerine
yetirilydr. Eger 4dim 0 den bolsa, onda sikl tiikeniiksiz gezek

gytalanyar.
Mysal: Massiwin 140 elementlerinii jemini hasaplamaly
S=0
For I=1to 140
S=S+A(l)
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Next |
Jemin baglangy¢ bahasy 0-a den diylip alynyar. Soiira
gaytalamanyn parametrinin baglangy¢  bahasyndan ahyrky
bahasyna ¢enli 1-e defi bolan &dim bilen jemin 611 hasaplanan
bahasyna indiki natural san gosulyar. S=S+A(I) operator
gaytalamanyn 6zenini diizyar.

While operatory bilen sikl baglanyar we Wend
operatory bilen gutaryar. Gaytalama sert yerine yetydncd
dowam etdirilydr. While operatoryndan soni sert gorkezilyar.
Wend operatory operantsyz yazylyar. While operatoryndaky
anlatma hasaplanyar, eger ol ¢yn bolsa, onda sikl yerine
yetirilydr we ol Wend operatory gabat gelydngd dowam etyér.
Son yene sikl gaytalanyar. Sikl While operatoryndaky ailatma
yalan bolyanca gaytalanyar.

Mysal: Hataryin agzalarynyil jemini indiki geljek agza
10 kigi bolyanca hasaplamaly

S=1:N=1

While 0.5"N > 1E-6
S=S+05"N
N=N+1

Wend

Sikller bir-birine geydirilip bilner. Diirli yagdayda seyle
sikller bolup For/Next we While/Wend hyzmat edip biler. Igki
sikller dolulygyna daskynyn iginde yerlesmelidir. Eger-de
birnd¢e For/Next sikller ulanylyan bolsa, onda diirli
parametrleri ulanmalydyr.

Dogry yazgy Nédogry yazgy
Forx=... Forx=...
Fory=... Fory=...
Forz=... Forz=...
Next z Next z
Next y Next x
Next x Nexty
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Birndge Next operatorlaryny bir operator bilen
calysmak bolar, yone ol hemme parametrleri 0Oziinde
saklamalydyr we olar oturlar arkaly tapawutlandyrmaly.

Yokarda bellesimiz yaly haysydyr bir massiw
ya—da onun elementi ulanylmaly bolsa, onda bu massiw
beyan edilmelidir. Massiwleri beyan etmek DIM operatory
arkaly yerine yetirilydr. DIM operatory yerine yetirilmeyin
operatordyr. Massiwinl elementlerini girizmek {icin Input we
Read operatorlaryny ulanmak bolar. Onun iigin ilki sikl
acmaly. Mysal {icin

A(10) = {2,-3,4,18,32,-9,55,-8,16} ;

359
B(33)= o -321
2 4 -8

10 elementli birdlcegli we™ 9 elementli ikidlgegli massiwii
elementlerini asakdaky gorniisde girizmek bolar :

Birdlgegli massiw ii¢in Ikidlgegli massiw ii¢in
Dim A(10) Dim B(3,3)
For i=1 to 10 Fori=1to 3
Input A(l) For j=1to 3
Next | Input A(lj)
Nextj,i
ya-da
Dim A(10) Dim B(3,3)
Data 2,-3,4,1,8,32,-9,55,-8,16 Data 3,-5,9,0,-32,1,2,4,-8
For i=1to 10 Fori=11to 3
Read A(l) For j=1to 3
Next | Read A(l})
Nextj, i

Bu massiwlerini elementlerini ¢ap etmekligi asakdaky gorniisde

yerine yetirmek bolar :
Dim A(10) Dim B(3,3)
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For i=1 to 10 For i=1to 3

Print A(l) For j=11to 3
Next | Print A(l,j)
Nextj,i

Ulanyjynyn  funksiyasy programmada ulanylyan
funksya bilen kesgitlenyar. Ulanyjynyn funksiyasy funksiyany
kesgitleyédn anlatmany saklayan bir operator bilen berilyar.
Onun umumy gorniisi DEF (Define Function — funksiyany
kesgitlemek).

Mysal ii¢in, DEF FN F(X)=X"2+SQR(X) operator bilen
f(x)= x2 +/x funksiya kesgitlenendir.

Kéabir programma islenilende onun diirli yerinde
operatorlaryil toplumyndan duran sol bir algoritmi yerine
yetirmeli bolyar. Bu topary 6zbasdak yerlesdirip, ona gerek
bolan wagty dolandyrmaklygy bermek bolyar. Ona bdlek
programma diyilyar. Bolek programma yiizlenmek GOSUB
(Gosubroutine-bolek programma gegmek) we ON GOSUB
operatorlary arkaly amala asyrylyar. Onun umumy gorniisi:

GOSUB <setirii sanawy> we

ON <aillatma> GOSUB <setirini sanawy>
Bolek programmadan esasy programma dolanmak {igin
RETURN (Return—dolanmak) operatory ulanylyar. Bu operator
dolandyrysy bolek programma yiizlenydn operatoryn yz
yanyndaky operatora geciryir. Bir programmada birnédge bolek
programma bolup biler. Bolek programma yaliyslyk bilen
girmezlik ii¢in onun oOninde Stop ya-da Goto operatoryny
goymak bolar. ON GOSUB dolandyrysy setirit sanawyndaky
bar bolan setiri saklayan bolek programmalaryil birine gegiryar.
Setirin  sanawdaky tertip belgisi On sézden son gelyin
afilatmanyin bahasyna gord alynyar. Anlatmanyn bahasynyn
bitin bolegi sanawdaky tertip belgini kesgitleydr. Eger-de
anlatmanyn bahasy birden kici bolsa, ya-da sanawdaky
belgilerden k&p bolsa, onda dolandyrys ON GOSUB
operatoryndan soilky gelydn operatora gecirilydr. Bolek
programmadan yzyna dolanmak, RETURN operatory gabat
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gelende sol o6nki ¢agyrylan yere dolanyar. Bolek programma
programmanyn birndge yerinden yiizlenmek bolyar.
Mysal : Bolek programmany ulanyp kwadrat kok, kub

kok we 4-nji derejeli kokiin hasaplamaly.

Rem “Bolek programma”

10 Print “Kwadrat koki hasaplamak {i¢in 1 giriz

Print “Kub koki hasaplamak ti¢in 2 giriz :”

Print “4-nji derejeli koki hasaplamak iicin 3

giriz :”

Input C

On C Gosub 100, 200, 300

Goto 10

100 For 1=1 to 50

Print 1; SQR(1),

Next |

Return

200 For 1=1 to 50

Print 1; IN(1/3),

Next |

Return

300 For =1 to 50

Print 1; IN(1/4),

Next |

Return

End
Programmanyn 1-3-nji setirinde kwadrat kok, kub kok we 4-nji
derejeli kokiin hasaplanyandygy barada habar c¢ap edilyir. C
baha bermeklik talap edilyédr. Onuil bahasyna baglylykda bolek
programma Yyiizlenilydr we degisli kokler hasaplanylyar. Bolek
programmadan gaydyp gelinyér. Ona yalitys yiizlenmezlik {igin
Goto operatoryny ulandyk.
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Paskal programmirleme dili
Paskal dilinde programmanyii gurlusy

Paskal dilinde programma programmanyn
baslangyjyndan we blok diyip at berilydn programmadan
duryar. Bloklar bolimden ybaratdyr. Olar alty sany bolup
asakdaky tertipde yerlesyar:

1. Belgiler boliimi

2. Hemiselik boliimi

3. GoOrniisler bolimi

4. Uytgeyinler boliimi

5. Prosedura we funksiya bolimi

6. Operatorlar boliimi

Operatorlar bu kompyutere diigniikli bolan s6z bolup

haysy-da bolsa bir yumsy Verine yetiryir. Operatorlar boliimi
operator yaylaryn Begin... End so6zlerininn arasynda yerlesyar.
Olarda kompyuter tarapyndan yerine yetirilydn yzygider
hereketler gorkezilydr. Beyleki boliimler yazgy gorniisli
hésiyete eyedir. Programmanyn islendik yerinde programma
diistindiris sozleri ulanmak bolar. Sol yagdayda programmanyn
manysy yitmeyér. Programma- diyip belli bir tertipde yazylan
we komyuterin diline diigniikli bolan yzygiderli operatorlardan
diiziilen berlen yumsa aydylyar. Komanda — hem kompyutere
diisniikli s6z bolup operatordan tapawutlylykda berlen yumsy
sol wagtyn Oziinde yerine yetiryar.

Paskal dilinde programma Program sozi bilen baglanyar
we End s6zi bilen gutaryar. Ol sdzden son nokat goyulyar.
Programma berlen diisiindiris {, } yaylaryn arasynda ya-da (*,
*) yaylaryin we kopeltmek belgilerin arasynda yazylyar.

Standart gorniisli berlenlerin yazgysy

Paskal dilinde yazylan programma berlenlere
esaslanyar. Programmada berlenlerin her bir elementi ya
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hemiselik ululyk vya-da {ytgeydnlerden duryar. Her bir
iiytgeyine haysy-da bolsa bir gorniis kesgitlenyir. Uytgeyin
ululygynn  gorniisi  lytgeyénler boliiminde  gorkezilyar.
Hemiselik sanlar programma yerine vyetirilyin dowrilinde
bahalaryny iiytgetmidn saklayar we hemiselikler boliiminde
yazylyar. Esasy 4 sany gorniisler kesgitlenen:

1) Integer — bitin sanlar;

2) Real — hakyky sanlar ;

3) Char — setir sozlemli tiytgeyanler;

4) Boolean — bulen tiytgeyénler.

Bitin gorniisli — tytgeyanler bitin sanlary kabul edyar.
Her bir masynda bitin iiytgeyinler ii¢in belli bir aralyk
gorkezilen. Mysal ii¢in:

- MAXINT bitin sanlara mysallar;

+ MAXINT 5;-170; 0.

Bitin sanlaryn {istlinde asakdaky arifmetiki amallar
kesgitlenen: + - * / - DIV bitin bahaly bolmek. Bu yagdayda
galyndy tasglanyar. Boliinydn we bolyén sanlarymyz bitin san
bolmaly. Mysal {i¢in:

5DIV2=2,; 13DIV5=2; 7DIV8=0;

-5DIV 2=2;

MOD - bitin bahaly bolmekden galyndyny almak.
Mysal {igin:

5MOD2=1; 13MOD5=3;, 7MOD8=7;
-5MOD2=-1;
Bitin gorngli iiytgeyédnlerin iistiinde gatnasyk belgileri hem
ulanylyar:
> = < <= - kigidir dendir;
<> - den déldir; >= - uludyr
dendir.

Bularda netije Boolean gorniisi alar. Bolmekden son
elmydama hakyky san gorniise eye bolar. Galan arifmetiki
amallaryn hemmesinin netijesi bitin gorniise eye bolar. Bitin
iytgeyanlerin iistlinde seyle hem asakdaky standart funksiyalar
kesgitlenydr :

32



Matematiki yazgysy  Paskal dilinde yazylysy

sin X Sin (x)

COS X Cos (x)

arctg x ARCTAN (x)

ex Exp (x)

In x Ln (x)

Jx SQRT (x)

G SQR (X); Xx*x
X | ABS (x)

Bu ilytegeyanlerin iistiinde hem yokarda gorkezilen
MOD we DIV amallardan bagga amallar kesgitlyér. Olar {i¢in
hakyky sany bitin sana gegirer yaly TRUNC — galyndyny
taglayan we ROUND - yakynlasan bitin bahany alyan
funksiyalar kesgitlenyér. Mysal ii¢in, eger x=21,53 bolsa, onda
TRUNC(x)=21; ROUND(x) =22;

eger x=-2,7 bolsa, onda TRUNC(x) =-2; ROUND(X) = -3;

Paskal dilinde indiki bahany almak ii¢cin SUCC(x)
funksiyasy ulanylyar. Mysal icin SUCC(5)=6;
SUCC(TRUE)=FALSE;

Setir gorntisli liytgeyanleriii bahalary bolup gutarnykly
tertiplesdirilen  belgilerin  toplumy hyzmat etydr. Olar
apostrofyn i¢inde yazylyar.

Boolean gorniisli iiytgeyanler iki gorniisi True — ¢yn
baha, False — yalan bahany alyp bilyarler.

Olaryn {iistiinde ii¢ sany logiki amal kesgitlenen:

AND — konyunksiya (we) ;
OR —dizyunksiya (ya-da) ;
NOT — inkér etmek.

Boolean gorniisler {igin FALSE < TRUE gatnasyk

yerine yetyar.
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Baha bermek, girizmek we ¢ykarmak operatorlary

Baha bermek operatory yerine yetirilenden son
iytgeyan ululyga kébir anlatmanyn bahasy berilydr. Baha
bermek operatory - : = gorniisde anladylyar. Baha bermek
operatory yerine yetirilydn wagtynda liytgeyan ululyga haysy-
da bolsa bir anlatma degisli edilyar. Meselem:

X:=5;
a:=0;
x1:=(-b-SQRT(SQR(b)-4*A*C))/2*a
Bu yagdaylaryin hemmesinde ilki sag tarapdaky
anlatmanyn bahasy tapylyar we c¢ep tarapdaky iiytgeyin
ululyga berilyédr. Baha bermek operatory yerine yetirmek tigin
anlatmadaky her bir liytgeyénin bahasynyii bolmagy zerurdyr.
Eger-de iytgeyinler x:=x+1 gornlisde berilse baslangyc
bahadan soni indiki bahalarymyz bir san artdyrylyp alnar.
Berlenleri girizmek we netijéni ¢ykarmak iicin giris we ¢ykys
operatorlary ulanylyar. Olary asakdaky gorniisde yazmak
bolar:
Read (x);
Read (x1,X2,X3);
Write (y);
Write (y,Z,Q); Read (okamak);  Write
(yazmak)
Eger Write sozlinden soni yayyin i¢inde bir liytgeyin yazylsa
onda jogaby difie san gorniisinde alarys. Meselem:
Eger-de y=5 bolsa onda Write (y) yazgydan son jogapda dine 5
alnar. Eger-de Write (‘y=",y) onda — y=b5;
Write (‘Funksiyanyn bahasy y="y) onda — Funksiyanyn
bahasy y=5 gorniisde jogaplary almak bolar.

Bu operatorlar bilen bilelikde ReadIn bahalary téze
setirden girizmek {i¢cin we netijini tdze setirden ¢ykarmak {i¢in
Writeln operatorlary ulanmak bolar. Operatorlar bir-birinden ;
(nokatly otur) arkaly tapawutlandyrylyar. Ug sany iiytgeyin
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ululyklara baha bermek we olaryin jemini tapmaklygyn
yzygiderligini gorkezelin:

Read (a,b,c);
X:=atb+c
Write (X);
Anlatmalary Paskal dilinde yazmaly:
t
1) A=/x? + y? 6) A=m,e 16%
3y
2) 3,17x3 y:5,25 7) abe
6,15-y° —3(x+7,8)
3) Ps=asx®+axx?+aix+ao 8) sinx-cos*x?
5 y=x
Ax+By+C
5 pe X+ By + | 5 X
\ A2 + B2 1+ X
1+ 1
X
10) 3/|x| +sin*
X
11) [x-y+z[tg®(x+2)? 12) Infa® -1 + arcty ——
o~ arog
Coziilsi:

1) A:=SQRT(Xx*x+y*y)  x>->SQR(X)

2) (3.17*SQR(X)*x-y/5.25)/(6.15*y*y*y-3*(x+7.8))

3) P3:=a3*SQR(x)*x+a2*x*x+al*x+a0

4) AB:eInA B :eB*InA
y:=exp(y**In(x))=exp((exp(z*In(y)))*In(x))

5) R:=ABS(A*x+B*y+C)/SQRT(A*A+B*B)

6) A:=m0*exp(-t/1600)

7) ab¢ exp(B*C*In(a))

8) SQR(sin(x))*sin(x)-SQR(cos(x*x))*SQR(cos(x*x))

9) x/(1+x/(1+1/x))
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10) &/|x| +sin® & = (x| +sin” a)?
exp((1/3)*IN(ABS(X)+SQR(Sin(x))))
sinx
COS X

11) [x-y+z|tg®(x+2)? tgx =

ABS(x-
y+2)*SQR(SiN(SQR(x+2))/cos(SQR(x+2)))*sin(SQR(x+2))/
/cos(SQR(x+2))

12) Inla® —1 + arctg ——
) Infa? -1 9%
Ln(ABS(SQR(a)*a -1))+ARCTAN(X/SQRT(x))
12-nji anlatmanyn bahasyny hasaplamaklygyn
programmasyny we blok shemasyny diizelin .
Program Mysall;
Uses crt;

Var a,x,y: real;
Begin @

Clrscr(*ekrany arassalamak*);
Read(a,x); v

y:=In(ABS(SQR(a)*a-1))+arctan(x/SQRT(x));
Writeln(‘Funksiyanyn bahasy y=",y) a X

end.

A 4

y=In/a3-1Aarctgx
1%

A 4
:y
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Diizmeli we sertli operatorlar

Programma yerine yetirilyin wagtynda amallaryn
haysy-da bolsa birini saylamaklyk sertli gecis operatory
tarapyndan yerine yetirilydr. Onun iki gorniisi bar:

IF B THEN S1 IF —eger; THEN - onda;
IF B THEN S1 ELSE S2 ELSE — bolmasa.

Bu yerde B bulew gorniisli anlatma, S1 we Sy, begin
hem-de end operator yaylaryn arasyndaky bir ya-da birnége
operatorlaryn toplumy. Seyle operatorlara diizmeli operatorlar
diyilyar we seyle yazylyar:

BEGIN <operator>, ... <operator> END.

Olar bulew gorniisli haysy-da bolsa bir serte baglylykda
gecirilydn amallarda ulanylyar. Sona gord-de bulew gorniisli
anlatma iki bahany alyp bilydar. TRUE (¢yn), FALSE (yalan).

Sert hokiiminde gatnagyklar alynyar. Gatnasyklaryn
mysallary:

a=b, a>b, a<=b, a=0, b*b-4*a*c>0

Sertli gecis operatorlary sahalanyan algoritmlerde
ulanylyar. Sertli gecis operatorynyi birinji gorniisinde, eger
sert yerine yetydn bolsa, onda THEN soziinden son gelyidn S1
anlatma yerine yetirilydr. Eger sert yerine yetmeyin bolsa,
onda IF operatoryndan sonundan gelyin indiki operatorlar
toplumy YVerine yetirilydr. Sertli geg¢is operatorynyn ikinji
gornlisinde eger sert Verine yetydn bolsa, onda  THEN
soziinden son gelydn S1 anlatma yerine yetirilyar. Eger sert
yerine yetmeyén bolsa, onda ELSE so6ziinden son gelydn S2
anlatma yerine yetirilydr. Sertli gecis operatory serte
baglylykda dine bir amaly yerine yetirmeklige miimkingilik
beryir. Eger-de birndce amaly yerine yetirmeli bolsa, onda
diizmeli operatorlardan peydalanmaly. Mysal {i¢in:  A>0
bolanda x=2, y=5 beyleki yagdaylarda x=0, y=0. Ony
yazmaklyk asaky gorniisde bolar:

IF A>0 THEN begin x:=2; y:=5 end;

ELSE begin x:=0; y:=0 end;
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Sertli gecis operatorynyn yazylysynyil mysallaryna garalyn:
IF X<0 THEN y:=x ELSE y:=sqr(x) ;
IF X<>0 THEN y:=sqrt(x);
IF A=1 AND B=2 THEN S:=S+1 ELSE S:=S5-1;

Mysallara seredelin
A

2T y=X

I
0 I

1 2 3 4 5

1. Grafik boyunca funksiyanyn liytgeysiniii programmasyny
we
blok — shemasyny diizelin :

—— === ==F

Program Grafik;
uses crt;

Var x, y: real;

Begin clrscr;

read (X);
IF x<2 THEN y:=x ELSE

IF Xx<3 THEN y:=2 ELSE y:=-x+5;
Writeln (‘Funksiyanyn bahasy y=",y)
End.

Onun blok-shemasy asakdaky gorniisde bolar:
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Kwadrat derllemani ¢ozmekligin programmasy

1. ax®+bx+c=0

D=b?-4ac
L JD
2a
Program KD;
uses crt;
label 5,6,7;

Var a,b,c : integer;
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X1,X2,d,e: real;

Begin clrscr;

Write (“Koeffisientleri giriz: "),
read (a,b,c);
d:=SQRT (b*b-4*a*c);
e:=2%a,;

If D<O0 then goto 5; If D=0 then goto 6;
If D>0 then x1:=(-b-d)/e; x2:=(-b+d)/e;
Writeln(‘x1=",x1);
Writeln(x2="x2),;
goto 7;
5: Writeln (‘Funksiyanyn kokleri yok!’); goto 7;
6: X:=-b/e; Writeln (x=",x);
7: END.
Gonukme. Funksiyanyn bahasyny hasaplan:

a*n*, eger x<0
y =
1in
(a+-=)", eger x>0
X

Program “Goniikme”’;
Var x, y, a, n: real;
Begin
Read(x); Read(a); Read(n);
IF x>0 THEN y:=exp(x*Ln(a+1/x)) ELSE
y:=a*exp(x*Ln(n));
Writeln (‘Funksiyanyn bahasy y="y);
End.

Sikl operatorlary

Elektron hasaplayys masynlarynda islenilydn birnédge
mysallar Ozlerininn i¢inde birndce gaytalanyan meydanlary
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saklayarlar. Sona gord-de ¢ylsyrymly programmalarda sikller
ulanylyar. Sikller programma yerine yetirilydn dowrlinde
birnd¢e gaytalanyan operatorlary saklayarlar. Paskal dilinde
sikliki operatorlaryn ti¢ gorniisi bar:

1) Serti oniiden barlayan sikliki operatorlar.

WHILE- bulew arilatma do
Begin operator 1;
operator 2 ;

end.
While - hizirlikge; Do - yerine yetirmek
Bu sikl WHILE s6zi bilen baslanyar. Onun yerine
yetirilsi: ilki bulew sert barlanyar, eger-de sert ¢yn bolsa, onda
Begin we End sozlerinin arasyndaky operatorlar yerine
yetirilydrler we siklin islenisi gaytalanyar. Eger-de sert yalan
bolsa, ya-da yerine yetmeydn bolsa, onda sikliii
operatorlarynyn yerine yetirilmesi togtadylyar. Eger-de sikle
bir operator degisli bolsa onda diizmeli operator Begin we End
sOzlerini yazman hem bolar.
Mysal ii¢in birden yiize ¢enli sanlaryil kwadratlarynyn jemini
hasaplayan programmanyin bolegine seredelin:
S:=0; N:=1;
WHILE N<=100 do
Begin
S:=S + SQR(N);
N:=N+1;
end.

Bu yerde S — bitin iytgeydn her ddimden son jemi
hasaplayar. 1ki sany baha bermek operatory yerine Vetirileni
sebdpli bu yerde diizmeli operator ulanylyar, yagny Begin we
end sozler. Sikl yazylyp gutarlandan son N-in bahasy 101 sany
alar.
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_|p[—4x® +2

N2x* +5

bahasyny  hasaplamaklygyn  programmasyny  asakdaky
gorniisde yazmak bolar.
Program Mysal 17;
Var hb, bn, x, y : real;
Begin
b:=1; hb:=0, 1; bn:=2; read(x);
While b<bn do
begin
y:=((ABS(b))-4*SQR(X)*x+2))/(SQRT(2*SQR(X)*x+5))-
exp(x);

—e* - funksiyanyi b = 1 (0,1) 2 aralykdaky

b:=b+hb;
Writeln (‘y="y),;
end,
End.
2) Serti sonundan barlayan sikl operatory. Onufi umumy
gorniisi asakdaky yaly:
Repeat operator 1;
operator n;
Until  bulew anlatma;

Bu yerde bulew anlatma sikliii sonlanyandygyny anladyar.
Her gezekde sikl yerine yetirlenden soft hyzmatgy sozlerin
arasyndaky Repeat — gaytalamak; Until — hézirlikce bulew
afilatma siklii sonlanyandygyny anladyan sert barlanyar. Eger-
de sert ¢yn bolsa onda sikl sonlanyar we basgaca yagdayda sikl
gaytalanyar. Seylelikde sikl bir ya-da birndce gezek yerine
yetirilyar.  Mysal  iicin  yokarky  yazylan  mysalyn
programmasyny asakdaky gdrniisde anlatmak bolar:

Program RepeatUntil;
Var S,N: real,
Begin
S:=0; N:=1;
Repeat
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S=S+SQR(N);

N:=N+1;
Until n>100
Write (‘S=",S)
end.

3. Paskal dilinde sikliki operatorlaryn ii¢linji gorniisine
parametrli sikl operatory diyilydr. Ol operatorlar toplumynyn
oniinden belli bolan san boyunca gaytalamaklyk gerek bolan
yagdayynda ulanylyar. Bu yerde {iytgeydan ululyga parametr
diyilyar. Ol yzygiderli sanlar toplumyny alyar. Ol asakdky
gorniise eyedir:

For < siklin baglangyjy > do
Begin
Operator 1,
Operator 2;
end.

Sikl For (iigin) sozi bilen baslanyar. Siklin esasy bolegi
bolsa do (yerine yetirmek) soziinden son Begin we end
sOzlerinin arasynda yerlesyar. Eger-de bir sany baha bermek
operatory bar bolsa, onda Begin we end s6zlerini yazman hem
bolar. Siklin baslangyjy asakdaky gorniise eyedir :

(For )< parametr >:=< siklinn baslan > To < siklin sonky

bahasy>
Mysal ii¢in birden yiize c¢enli sanlaryil kwadratyny
tapmaklygyn programmasynyn bolegini asakdaky gorniisde
yazmak bolar :

S:=0;
For N:=1 To 100 do
S:=S+SQR(N);

Bir baha bermek operatory bolany sebdpli Begin we end
sOzleri yazylmady.
Parametrli siklde geljekgi dil-de oniindéki bahany alyan
sikli hem ulanmak bolar. Ol Downto s6zi bilen yrine yetirilyér.
Mysal ii¢in yokarky programmany seyle yazmak bolar:
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S:=0;
For N:=100 Downto 1 do
S:=S+SQR(N);

Massiwler

Bir gorniisli tytgeyan ululyklaryn toplumyna massiw
diyilydr. Massiwinni  elementleri sanawa eyedir. Onun
sanawyndaky tertibine massiwin indeksi diyilydr. Massiwi
bermek ii¢in ona at bermeli we iiytgeyédn aralygy belli bolmaly
hem-de elementin gorniisi berilmeli. Massiwleri asakdaky
gorniisde yazmak miimkindir.

Var A, B: Array [1..10] of real;
C: Array [1..5] of [1..5] of integer;
D: Array [1..4,1..4] of CHAR,;

Bu yerde A[10], B[10] 10 elementli bir 6lgegli massiw,
C[5,5] 25 elementli iki 6l¢egli massiw, D[4,4] 16 elementli iki
6lcegli massiw.

4 2
C[2:2]=| 3 5

A[lO]={4 -7,0,3,8,7,1,-5 ,4,-11}

Massiwin elementlerini girizmek we cap etmek ticin siklleri
ulanylysyny gorkezelin. Bir olgcegli massiw tigin:

Fori:=1TO 10 do For i:=1to 10 do
Read (A[i]); Write (A[i]);
Iki 6l¢egli massiw tigin :
Fori:=1TO5do Fori:=1to5do
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For j:=1TO 5do For j:=1to5do
Read (c[i, j]); Write(c[i,j1);

10 elementli massiwiil elementlerinini jemini tapmak ii¢in
programmanyn bolegini asakdaky gorniisde yazmak bolar:

S:=0;
Fori:=1TO 10do
S:=S+A[i];

10 elementli massiwdaki maksimal elementi

tapmaklygyin programmasyny seyle gorniisde yazmak
bolar:

Program Maksimal;
Var A: array [1..10] of integer;
Max, i : integer;
Begin
Fori:=1to 10 do
Read (A[i]);
Max:=A[1];
For i:=2 TO 10 do
IF Max < A[I] THEN Max:=A[l]
Writeln (‘Max=",Max);
end.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Max=10
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Borland Delphi
I. Giris.

Delphi — Delphi orakuly (6fiden goriiji) yasan grekleriii
bir sdheri. Onufi ady bilen bu tize diiziilen programma,
Oonlimine at berildi. Ony gurujylar tarapyndan bu programma
ontimini 2,5 yyla ¢enli gizlinlikde sakladylar. Sofia gordde
onun dasynda kompaniyanyi satyljak bolyandygy, aksiyalaryi
pese gacyandygy barada her hili giirriifler yayrady. Hézirki
wagtda diinyanifi kop dillerinde terjime edilip islenilydr. Onui
Delphi 3, 5, 7 gorniigleri bar. Borland kompaniyasynyi
Delphiden baggada BDE2.0, BC + + 45, Poradox we basgalar
bar.

Oniimifi esasy hisiyetnamasy.

Delphi — birndge ulgamlaryf birikdirilen 6niimidir. Ol:
1) Delphide saylan kompilyator yokarky 6niimg¢iligi tipjiin
edydr. Bu kompilyator diinydde ifi calt kompilyator

bolup kompilyasiyasy, 486 kompyuterde 1 min. 120

000 setir. Ol gaytadan ulanmaklygy vyenil amala

asyryar we tayyar programmalary calt barlamaklyga

miimkingilik berydr. Mundan basgada kodlary elden
yazman yerine yetirmekligi amala agyryar.

Oniimleri diizende diiziiji palitra komponentden gerek

bolan tayyar

komponentleri alyar. Kompilyasiya dowriinde biz

interpretatordan 10-20 esse

calt (yerine yetirmekligi) kody alyarys.

2) Magyn kodlaryii yokary ondiirijilikli kompilyatoryna
eye.

3) Komponentleriii obyektleri kesgitlemek modelirlemek.

4) Programmany menzesligi we yokary tizlikde gurmak.

5) Baza berlenleri gurmak ii¢in 6lgeg ululyklary
(ginisligi).
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Delphi programmirleme diliniii artykmaclygy

Hézirki zamanda Delphi dili-birndge artyrmaklyklara

eyedir. Olar asakdakylar-dan duryar.

1)

2)

3)

4)

Maksatnama (programmirlemek) kesgitlenen
obyektlere yiizlenip diiziilyir. Bu obyektlere
yiizlenilip diiziilydr. Bu obyektler haysyda bolsa bar
bolan predmetlere ya-da proseslere esaslanandyr.
Goriis gollanma eyedir. Eger-de Size haysyda bolsa
bir diiwmini formada yerlesdirmek gerek bolsa, onuil
koordinatasynyii we Olgegini gorkezmédn gerek
yeriflizde goyup bilersifiiz. Bu 6rén ¢alt we amatlydyr,
yone koordinatalary hem gorkezip goymak bolar.
Ank Gurlusly programmirlemige eyedir. Bu
programma yazylyan dowriinde prosedurany we
funksiyany ulanylmagyny afilatyar.

RAD (Rapid  Application  Development) -
maksatmany c¢alt yetirmek sistemasyna eyedir.
Birndce sagadyn dowamynda calsyrymly owadan
programmany doéretmek miimkindir.

Delphide islemekligiii integrirlenen gursawy
Umumy gurlusy. Esasy elementler

Delphi hézirki zaman ceye we c¢alt diizglinnamany

diizyan gurallary ulanyja hodirleydr. Ilki programmalary
wizual 6niimgiligine gabat gelyanlere seredelin. Olar Delphinifi
intergral bolekleri bolup duryar. Sonuil esasynda islemekligiii
integral gursawy yiize ¢ykdy. Delphini goyberenimizden,
yikklenenden sofi, ekranda islemekligii  intergrirlenen
gursawynyfi 4 sany penjiresi agylyar. Olar:

1. Esasy penjire.

2. Obyektler inspektory.

3. Formany taslamak penjiresi.

4. Kodlary redaktirlemegiii penjiresi.
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Bu penjireleri islenilydn dowriinde hi¢ wagt yapmak
bolmayar, yone dityrmek bolar.

Ekranyn yokary boliiminde esasy penjire yerlesyar.
Onda esasy menyunyn setiri, gurallar paneli we
komponentlerii  palitrasy  yerlesydr. Delphide islenyéin
dowriinde (yiiklenenden sof) programmanyn esasy penjiresi
elmydam agyk duryar. Onu yapmak bilen Delphini oneratiw
hiisdan  ayyryarsyiiyz ~ yagny  Delphi ~ programmany
yapyarsynyz. Esasy penjirdniii sdzbasy setirinde sol wagtky
acylan taslamanyi ady yerlesyir. Taslama reziminde we yerine
yetirmek reziminde agylyp biler. Esasy penjirdniii sozbasyna
salgylanyp taslamanyn haysy reziminde agylandygyny
kesgitlemek bolar. Esasy penjirdnifi s6zbasynyii ¢ep tarapynda
Delphi yazgysy we proyektin ady yazylandyr.

Menyu setiri gollanmalary test gegirmek, olaryfi
istiinde islemek we olary dolandyrmak komandalaryny
saklayar.

Gurallar paneli kesgitli menyu komandalaryna degisli
belgileri saklayar.

Mysal ii¢in proyekti agmak iicin Open-project nysany
basmak bolar, ya-da menyudan File—Open project —komandany
bermek hem bolar.

Gurallar paneli asylan diislindirisler bilen {ipjiin edilen.
Sycanyn urukdyryjysyny haysy-da bolsa bir belgd eltip
saklansak onda kamandanyn ady sol belgi bilen berlen
komanda ekranda goriiner.

Ulanyjy gurallar panelinin konfugurasiyasyny tiytgedip
biler. Su maksat ticin Delphide ulanyjynyn sazlamak penjiresi
bar. Onun komegi bilen ekranda gurallar paneli yygsyryp we
gorkezip bolar, dolandyrmak panelininn belgilerini gosup,
goyup we ayyryp bolar, olaryil yerlesisini liytgedip bolar.
Ulanyjynyn sazlamak penjiresini sy¢canyn sag diiwmesini basyp
(gurallar panelinde) almak bolar. Ekranda menyu peyda bolar.
Yzygiderligi almaly: “Properties” — “Speedlar Editor” —
penjire asylar. Gurallar panelinden ayyrmak isleydn
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nysanlarynyzy bu penjird gecirin. Eger-de gurallar panelinde
yok nysanlary gosmak isleseniz

“Build All”- su punktda “Speedlar Editor” — sanawda
“Categories” — “Project” belgilemeli we sag tarapynda
sanowda “Commands” tapmaly we dolandyrmak paneline
gecirmeli.

Bagky vyagdayda “Open project”, “Save All” “Build
All”, “Run” — diiwmelerini (Proyekti agmak, hemmesini husa
ber, hemmesini tizeden goymak we programmany goybermek)
goymak amatly.

Programmalary yazmaklyk esasy iki boliimde Formada
we kodlary redaktirlemek boliimlerinde islenyér.

Forma ilki basda bos penjire gorniisinde berilydr. Ony
palitra komanentlerindéki elementler, obyektler bilen dolduryp
bolar. Obyektleri her diirli iiytgedip bolar. Obyektleri almak
icin obyekte sycanyn urukdyryp basmaly. Ikinji sapar formada
basmaly sol obyekt formada peyda bolar. Ony sycanyi komegi
bilen manipulirlemek bolar (iiytgetmek).

Kompanentler palitrasynda Standart, Addititonal,
Dialogs we s.m. boliimler bar. Olaryi her birine basyp ondaky
obyektleri almak bolar. Formanyn ¢ep tarapynda obyektler
inspektory dur. Formadaky obyektlere sycany urukdyrsak
ondaky yazgylar tiytgir. Obyektler inspektory iki sahypadan
duryar, olar kompanentlerin yagdayyny kesgitlemek {icin
ulanylyar. Birinji sahypa — hésiyetlerin sanawy, iKinji sahypa —
wakalaryn sanawy. Eger-de komponentlerin haysy-da bolsa
birinint yagdayyny iiytgetmeklik isleseniz onda ony obyektlerini
inspektorynda edersiftiz. T Label — kompanentlerin 6lcesini
adyny tuytgedersiniz, onda Caption, Left, Top, Height we
Width hasiyetler iiytgérler. Delphide islemekligin esasy bolegi
hem Komekdir. Help. Onda islemek ii¢in Menyudan Help
Contents belgini almaly.
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Standart komponentler. Taslamalary husa bermek

Komponentlerin palitrasynyn birinji sahypasynda 14

sany esasy ulanmak {i¢in kesgitlenen obyektler yerlesyir. Bu
komponentlerin her sahypasyndaky tézeleri gosup ya-da ayryp
we olaryn tertiplerini liytgedip bilersiniz.

Delphinin  Standart kompanentlerine disiindirislere garap
gecelin:

1) T Main Menyu — programada esasy menyu yerlesdiryér.
Ony formada gosulanda ikonka gorniisinde bolar. Olara
gorinmeyian komponentler diyilyar. Sebdbi programma
islenilydn dowriinde olar goriinmeyéir. Menyuny doretmek
i¢ 4dimden duryar.

1) T Main Menyuny — formada goymak.

2) Obyektler inspektoryndan I tems hésiyetinden Menu
Dizaynerini ¢cagyrmak.

3) Menyuda punktlary kesgitlemek.
2) T Popup Menu — agylanyan menyuny doretmeklige
komek berydr. Menyunynl bu gorniisi ¢gysanyn sag boliimini
basyp alynyar.
3) T Label- tekstleri ekranda goymak tigin ulanylyar. Rerki
we harplaryn 6lgegdini liytgetmek bolar.
4) T Edit —~-Windowsyn standart dolandyryjy elementi. Ol
yazgynyn bolegini gérkezmek ligin we programma yerine
yetirilyin dowrilinde yazgylary yazmaga miimkingilik
beryir.
5) T Meno — T Editin bagga gorniisi. Uly tekstler bilen
islenilydr. Ol s6zi gecirip bilydr, clip boardda tekstin
bolegini yatda saklap bilydr we basga reaktoryn esasy
funksiyalaryny yerine yetirmek miimkin. Ol 32 kb -
gowrlimli teksti yatda saklap bilyar. Bu bolsa 10-20 sahypa
bolyar.
6) T Button — programma islenyan dowriinde nysanlarda
esasy haysyda bolsa bir hereketleri yerine yetirmek bolar.
Delphide ol has sada. Formada T Button belgisini

50



yerlesdirip ona iki yola basyp nysany basmak bahasyny
doredip bilersiniz. Tayyarlanmanyn kodyny yazmaly:
Procedure T Form 1. Button 1 clik (Sender: TObject);
Message DIg(Are you there?, mt Confirmatio, mb Yes
No Cancel 10); end;
7) T CheekBox — testini setirini gapdalda ki¢i penjirede
yerlesdirmek. (Options/Project; sahypa Compiller)
8) T Radio Button - birndge gorniislerden birini
saylamaklyga miimkingilik berydr. (Options/Project —
sahypa Linker Options seksiyalar map file we Link buffer
file — Radio Buttondan diiziilen).
9) T List Box — aylawy sanawy gormek ii¢in ulanylyar. List
Box — mysaly bolup Windowsda menyu punktynda File
(Open — fayly ayyrmak we beylekiler hyzmat eder. Faylyn
direktoryyanyn ady List Box-da yerlesyar.
10) T Combo Box — List Box — mefizes yerleri kop, yone ol
maglumata miimkingilik beryar (drop — down combo box —
asak agylan).
11) T Scrollbar — aylanma zolaklary, awtomatiki gorniisde
redaktirlemek obyektlerde peyda bolyar, List Box-da
seredilydn yagdayda texti aylamak ii¢in ulanylyar.
12) T Group Box — seretmek maksatlary ticin we Windows-
da formada kompanentleriii liytgeyis tertibini gorkezmek
ticin ulanylyar. (TAB diiwmesi basylanda).
13) T Panel — T Group Box-a mefizes dolandyryjy element.
(dekoratiw maksatlar ii¢in ulanylyar). Ony ulanmak ii¢in
formada T Paneli alyp goymaly we beyleki kompanentleri
sonda goymaly. T Panel siiysiirilen yagdayynda goylan
kompanentler hem sgsol bilen siiyser. T Panel ¢yzgyc
doretmek iicin hem ulanylyar (status penjiresini doretmek
ticin hem ulanylyar).
14) T Scroll Box — formada wertikal we gorizontal ugurda
ckrollirlemek {iicin goylan yer. Bu birinji sahypada Palitra
kompanentinn doly sanawy. Eger-de size doly maglumat
gerek bolsa Palitra kompanentde obyekti saylamaly we F1
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ditwméni basmaly. Bu obyekt barada doly maglumatlar
cykar.

Obyektler inspektory forma oklanan obyektin hisiyetini
iytgetmek {i¢in ulanylyar. Ondan basgada Formanyn 6z
hésiyetini hem iiytgetmek {i¢in ulanylyar.

Obyektler inspektory bilen isldlin. Tédze proyekt
acyarys. Meydandan
File --- New Projekt.

Son formada T Memo, T Button we T List Box
goyyarys. Ilki ctl3D- hasiyetin mysalynda garalyn.

Formany alyarys we onuil bos yerine sycany urukdyryp
bir gezek basyarys we ctl3D- hésiyetde True we False
boliimlere gegip, formanyn dasky gorniisinin iiytgeyandigini
gorydris. Formadaky goylan obyektlerii hem hisiyetleri
iytgeyar. Forma gecydris we ctl3D- de True goyyarys. Shift
dilwméni saklap sycany T Meno urukdyryp basyarys. Son
bolsa List Box — a basyarys.

Indi ol iki obyektleriin gyrasynda dortburg kwadratjyklar
peyda bolar. Olar sol obyektlerini saylanandygyny anlatyar. IKi
ya-da birndge obyektlerin sunun yaly saylap siz obyektlerin
toplumynda diirli operasiyalary gecirip bilersiniz. Olary
Formada siiysiirip bolar. Son menyudan Edit — Size saylan we
Width (ini)-de we Height (beyikliginde). Grow to Largect
boliimi saylain. Indi 2-obyekti saylanymyz iigin obyektler
inspektorynyn mazmuny uytgir we ol bu obyektler iicin
umumy boliimleri saklar. Bu saylanan obyektlerin hemmesinini
hésiyetlerinde tiytgemelidigini anlatyar. Color
hisiyetnamasynda saylanan obyektlerin hisiyetlerine garalyn.
Obyektler Inspektorynda ony iiytgetmekligin 3 gorniisi bar:

1) Reikin adyny ya-da (cl red) nomerini ¢ap etmeli.

2) Sag tarapyndaky kici peykama basmaly we

refiklerden saylamaly.

3) Color hidsiyetnamasynyn meydanyna 2 sapar

basmaly we peyda bolan retiklerden saylamaly.
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Delphide Windows Media Player boliimini ulanyp
programma diizmek.
Delphide multimedia
Multimedia name. | Media Player komponenti.
Multimediany ulanylan programmanyi mysaly.

Delpi programmasynda multimedianyn  obyektleri
bolan sesi, sazy we wideony gosmaklyk onsat hemde
yonekeydir.

Multimedianynt ank kesgitlemesi yok. Yoéne umumy
gorniisgde multimedia — bu kompyuterde ulanylyan ses wideo
gorniiglerin hemmesini anlatyan termin sézdiir. Ol T Media
Pleyer gorniisde berilydar. Multimedianynn bolek kdopliikleri
bilen is salysalyn. Olar asakdaky formatda berilyér:

1) Microsofts video for Windows (AVI) — Video
gorkezmek.
2) Sesleri we sazlary MIDI we WAVE fayllarda
aytdyrmak.
Multimedia fayllaryny aytdyrmak iicin kompyuterde ses
kartasy we kébir enjamlar gerek (ses kolonka).

Formada system politrasyndan T Media Player
kompanentini alyp goyyarys. Ol enjamy dolandyrmak paneli
gorniisinde bezelendir. Magnitofondaky yaly onda aytdyrmak,
yazmak, dolandyrmak we basgalary yerine yetirmek bolar.

Obyektler inspektorynda File Name hédsiyetnamasyny
saklayandygyny gorersiniz. Ona 2-gezek basyp AVI, WAV ya-
da MID — gineltmesi bolan fayly saylayarys. Soni Auto Open
we True hdsiyetnamalary goymaly.

Bu ddimlerden son programma goybermeklige tayyar
bolar. Ony goyberinn we aytdyrmak yasyl nysana Player basyn.
Eger AVI formaty alan bolsafiyz video rolik peyda bolar. Eger
WAV ya-da MID saylan bolsanyz ses esidiler. Eger bular
yerine yetmén yalilys yazgy peyda bolsa, onda 2 yagdayyn
bolmagy miimkin.

1) Faylyn adyny yalnys berensiiiz.
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2) Windowsda multimediany dogry sazlamanzynyz.

Draywerleri sazlamak hem-de goymak Control fayllary
aytdyrmak ticin dine faylyn adyny gorkezmek yeterlikdir. T
Media Player kompanentinini esasy hésiyeti Displaydyr. Ol ilki
basda doldurylan déldir we video ayratyn penjirede
goyberilydr. Yone ekran gorniisinde hem-de roligi goymaly.
Sont Media Player iicin Display hésiyetnamasyndan Panel 1
saylamaly. Sundan sonl programmany goybermeli we
aytdyrmak knopkasyny basmaly. Multimediany gurmaklygyn 2
gorniisi bar:

1) kép halatda wulanyja uly sanawdaky fayllary

aytdyrmaklygyn yonekey usulyny tapmak gerek bolyar.
Onun {igin siz ulanyja CD-Roma ya-da Wingestre
yuzlenmeklige rugsat bermegiiiiz we gerekli fayly
agtaryp ony aytdyrmagyinyz gerek. Aytdyrmaklygy
dolandyrmak {igin formada T Media Player
yerlesdirilyar.

2) Kop halatda programma diziija Media Player
komponentini gorkezmén aytdyrmaklyk gerek bolyar,
yagny ulanyjy sesi ya-da Videony onun g¢esmesini
bilmezden goéyberydr. Ses prezentasiyanynky bolan
halatynda (Mysal tgin) grafik ekranda gorkezilende
onunn gapdalynda WAV faylda yazylan disiindiris
goyberilip biler. Ulanyjy prezentasiya dowriinde Media
Playerin bardygyny hem bilmeyiar. Onui {igin
component goriinmez vyaly (Visible = False)
programmaly dolandyrylyar.

Multi Media gollanmasyny gurmaklygyn 1 gorniisine

degisli mysala seredelin.

Taze proyekt doretydris: File — New Project. Formada
Media Playeri goyyarys; Fayllary saylamak iicin FileListBox,
DirectoryL.istBox, DriveComboBox, FilterComboBox,
komponentleri goyyarys.

Drive ComboBox 1 {¢in DirList hisiyetde
Directory List Box1 hésiyeti goyun. FilterComboBox
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licin Filter hdsiyetnamasynda fayllaryn gerek bolan
gineltmesini gorkezmeli:

AVI File (* avi) / *avi
WAVE File (* wav) / *wav
MIDI File (* mid) / * mid

Goy, saylanan fayl FileListBox 1 hisiyete iki gezek
basylanda aytyan bolsun. FileListBox {i¢in OnDbIClick
wakalary isleydn hasiyetde asakdakylary yazmaly:

Procedure T Forml.FileListBox 1 DblClick

(sender:TObject);

Begin

With Media Player 1 do
Begin

Close;
File Name: = FileListBox 1. FileName;
Open:

Play; end; end;

Taslamany husa berin, ony goyberin, gerek fayly tapyn
we ofa sycan bilen 2 gezek basyn. MediaPlayer bu fayly
ayratyn penjirede aytdyrar.

Téze proyekti acyarys we ona Panel 1 goyyarys.
Display hiésiyetnamasynyda MediaPlayer {cin Paneli 1
gorkezyidris. Capiton — panelinddki Yyazgyny ayyryarys we
hisiyetnamada: BevelOuter = bv None. Aytdyrylyan wagtynda
penjireden panele gegmek {i¢in formada Check Box goymaly
we wakalary isleyan OnCilick ticin agakdakylary yazmaly.

Procedure T From 1. CheckBox 1 Click (Sender:

TObject);

Var

Start-From:Longint;
Begin
With MediaPlayer 1 do begin
If FileName = then Exit;
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Start — From: = Position;
Close;
Panel 1. Refresh;

IF CheckBox1. Checked then

Display: = Panel 1
Else Display: = NIL;
Open;
Position: = Start — From;
Play; end; end;

Taslamany goyberin we videoroligi aytdyryn. Sycan
bilen CheckBox. Aydyrylyan wagtynda sol wagtky yagdaya
seretmek gerek bolmagy miimkin. Onuil ligin MediaPlayerii
wakalary we hisiyeti bar:

Length, Position, OnNotify we basgalar.

Nége wagt gecendigini goterimde gorkezmek {igin
taslama Gange progress — indikatory gosyarys. Indikatoryn
gorkezigini tdzelemek iicin taymerden peydalanmak bolar.
Formada Timer yerlesdirydris we onun {i¢in Interval = 100
(100 milli sekund) goyyarys. Wakalary isleydn On Timerde
asakdakylary yazmaly:

Procedure T From 1, Timer 1 Times (Sender:
TObject);
Begin
With MediaPlayer 1 do
If File Name <> “then
Gauge 1. Progress: = Round (100*Position /
Length);
End;
Taslamany goyberin, AVI fayly saylan we ofa sygany
urukdyryp 2 sapar basyn. Sol aytdyrylyan wagtda progress
indikator goterimi gorkezer. Wagta baglylykda 36%.
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Delphide programmalaryi mysallary.
1. Formanyin adyny iiytgetmek.

Standart menyuda Button diiwmesini peydalanyp 2-
sany diiwme alyp goyyarys. Olara sycany ugrukdyryp Object
Inspector — Properties Caption gapdalynda

Mysal {igin “Salam talyp”

2-de caption— close ¢ykmak yazgysyny yazyarys.

Formadaky bu diiwmelere iki gezek basyp kody redaktirlemek
penjeresinde

begin
Forml. Caption : = ‘Salam talyp’
end
2-njisine basyp begin end
Close; diyip yazyarys.
end

son F9 — Run komandany berip programmanyn isleysine
seretyaris.

2) Formanyi reiikini iiytgetmek

Formada birndce Button alyarys we gyzyl, sary, gok we s.m
diyip at beryéris.
Her birine basyp begin end sdzlerinin arasynda

Form1- calor: =cl Red;
Form1- calor: =cl Green; we s.m.girizyaris.
son F9 — Run komandany berip programmanyn isleysine
seretyaris.
(Renkler: Red-gyzyl, Green-yasyl, Blue-gok, Yellow-sary,
Black-gara, White-ak).
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3) Formanyi adyny Button diiwmelerine iiytgedilende
iiytgetmek.

Formada 2 ya-da 3 sany Button sekillerini goyyarys.Olaryn
birine basyarys we
Object Inspector — Events — On Mouse Move
sag gapdalyna 2 basyarys we begin ... end arasynda yazgy
yazmaly. Mysal {icin:
Form1-Caption: = ‘Akylly talyp’;
2-nji Buttona basyp hem seyle edyaris.
F9-basyp barlap goryiris. (Formada sol yazgylar goriinyar).
Sagady ekrana ¢ykarmak iicin formada Standart menyuda A-
label bolegini alyarys we iki gezek basyp
Labell-Caption: = Time To Str.(Time);
sOzlemi yazyarys. Kompyuterdiki sagat ekrana ¢ykyar. Labele
basmaly. Sol wagtky sagat ¢ykyar.

4) Sagady ekrana ¢ykarmak.

Formada Label A-alyarys we Properties—Captionda
00:00:00 AM yazgyny yazyarys. Fonta girip sriftin 6lgegini
renkini Giytgedyéris.

System-boliiminde sagat belgisini goyyarys we iki gezek basyp
yazyarys:
Var
Forml: T Formi,
gradus : Word;
Implementation
{SR *DFM}
Procedure T Form1. Timerl. Timer (Sender : T Object);
Const
X1 =250; y1 = 250; r = 80; gr = pi/180;
var
X2, Y2 - Word,;
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begin
dec (gradus, 6);
Labell. Caption : = Time To Str.(Time);
X2 : = Xg+round (r*sin(gr*gradus))
y2 . =y1 + round (r*cos(gr*gradus))

// Canwas. Brush. Color: = cl Red; yazman hem
bolar.

Canwas. Move. To (X1, y1);

Canwas. Line. To (X2, ¥2);
end; end;

Sender — ugradyjy

events — wakalar
properties — hésiyet

label — belgi

canwas — kendir mata
brush — arassalamak, sotka
round — tegeleklemek

5) Rus sozlemleri iiilis sozlerine we tersine kodirlemek.

1) Formada 2 sany labell, label2 alyarys we O0bekT
we Otsert diyip yazyarys.
2) Edit-den 2 sanysyny alyp formada bos goyyarys.
3) Button Dbelgili goyup ony 2 gezek Dbasyp
asakdakylary yazyarys:
Type ...
Procedure Buttonl Click (Sender; T Object);

private
... end;
const
Eng : string = ‘~!@#3$%"&*() _ (Shift saklap yazmaly
soni shift goyberip yazmaly hemme diiwmeleri
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almaly)+QWERTYUIOP{}/ASD
.....asdfghjkl...Zxcvbnm (inlis harplary) /
E1»Ne;%:2%()  + MITYKEHI I
HI3XB\OBIBAIIPOJIKDSAYCMUTHEBIO,
HIYKEHTIINIB3X B \PBIBAPOIDK ISTYCMUTHOIO.; (FUS
harplary);
Rus : string = E!»Ne;%:?*() +H.... (ilki rus harplary
yaz, son ifllis harplary).
Var

Forml: T Formi,

i,J, flag : integer;

Result : String;
im....

Procedure T Forml. Buttonl Click (Sender : T
Object);
begin
Result : = yx;
fori:=1to length (Forml. Editl. Text) do

begin for i : = 1 to length (Eng) do
begin if Eng [j] = Form1. Edit1.Text [i] then break;

end;
Result : = Concat (Result, Rus [j])

end;
Forml. Edit2. Text : = Result;

end;
end;

6) Klipleri Delphide seretmek. Media Player bilen islemek.

Formada : 1) Media Playeri alyp goyyarys:
System — Media Player
1. Standart — Panel (ekrany ulaldyp goyyarys).
a) Media Player-e basmaly we Object Inspector
— Events — Display — Panell —
saylayarys
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— Properties — Auto Open — True — File Name — 1 klip
saylayarys.
b) Win 3.1— File List Box <« (basyarys)
formada  goyyarys. Sondan —
Directory List Box1; Drive Comba
Box ; Filter Comba Box belgileri
goyyarys.
c) Directory List Box1 « (bir gezek basyarys)
Object Inspector — Properties — File List — (sagda) File
List Box1
Drive Comba Box1 — Properties — Dir List — (sag)
Directory List Box1
Filter Comba Box1 — Properties Filter All files (*.*)

* *

Avi file (*. avi) *.avi
Wave file (*.wav) *.wav
Midi file (*.mid) *.mid.
File List Box1« : Events — On Dee Click «— 2
gezek basyp yazmaly:
With Media Playerl do
begin
Close ; File Name : = File List Box1.
File Name;
open; Play; end; end;

7) About gurmak; Sablon doretmek.

1. Téze proekt alyarys.
New Nems — Forms <> About Box «

About — sablon ekrana ¢ykyar. Ondaky yazgylary iiytgetmek
bolar. Her bolimde Captiondaky yazgylary tiytgetyaris. Mysal
ticin

Product Name: Leksiya Delphi 7
Version: 7.1 2007 / Font-da 6lgegini we renkini
saylayarys.
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Copyright: Babayew Hojaniyaz
Comments: TPl BB
3. Formada Button belgini alyarys, adyny
iytgetyaris:
Click Me we 2 gezek basyp yazyarys.
About Box. Show Modal,
Programmanyn isleysini barlayarys.
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Goniikmeler
1. Basic we Pascal dillerinde yazylan programmalar.

L 2.y bT-2: X747 ‘3+ex’a
—_— . 3 . 2 —_ . —_— " =T =
y_3' X°+7-x"—-6-x-1 m
funksiyanyn bahasyny

funksiyanyn bahasyny x 1-den
2-4 ¢enli 0.2 ddim bilen
iytgénde hasaplamaklygyn
programmasyny diizmeli.

" : REM "Funksiyanyn bahasy
REM "Funksiyanyn tapmak”

bahasyny tapmak” PRINT "Bahalary giriz:"
PRINT "Bahalary giriz:"

hasaplamaklygyn
programmasyny diizmeli.

INPUT "a=", a
PRINT INPUT "b=", b
INPUT "x=", x PRINT
PRINT

FORx=1TO2STEP .2

LETy=3*x"3+7%*X LETy=(b"2-2*x"3+

"2-6*x-1 7)1 SQR(x ~ 4 + 36) - ABS(3
PRINT "Funksiyanyn + EXP(x - a))
bahasy y =", y PRINT "Funksiyanyn
END bahasyy=";y
NEXT x
END
3. Berlen a(3,3) iki dlgegli 4. n nébellili n defllemini
massiwin Gausyn usuly boyunca
elementlerinii jemini ¢cozmeli
tapmaly REM"Gaussyn usuly"
CLS INPUT "Denlemanin
REM"Berlen massiwin sany N=",n
elementlerinin jemi" DIM A(n, n), B(n), X(n)
PRINT "massiwin PRINT “Denlemanin
elementlerini giriz:" koeffisientlerini girizmeli”
DIM a(3, 3) FORi=1TOn
FORiIi=1TO3 FORj=1TOn
FORj=1TO3 INPUT A(, J)
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INPUT a(i, j)
NEXT j, i

PRINT
FORi=1TO3
FORj=1TO3
PRINT a(i, j);
NEXT j: PRINT :
NEXT i

REM "jemi tapmak™
LETs=0
FORi=1TO3
FORj=1TO3
s=s+a(l,])
NEXT j, i

PRINT

PRINT "jem s="; s
END
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NEXT j

INPUT B(i)

NEXT i
FORi=1TOn-1
FORj=i+1TOn
LET A(, 1) =-A(, 1)/
A, i)
FORk=i+1TOn
LET A(j, K) = A(j, k) +
AQ, 1) * A, k)

NEXT k

LET B(j) = B(j) + A(j, 1)
* B(i)

NEXT j,i

LET X(n) = B(n) / A(n,
n)
FORi=n-1TO1STEP
-1

LET H = B(i)
FORj=i+1TOn
LET H=H - X(j) * A(,
)

NEXT j

LET X(@i) =H/A(, i)
NEXT i

PRINT "Sistemanyn
kokleri"
FORi=1TOn

PRINT "X("; 1; ")="; X(i)
NEXT i

END



5. X(n x n ) matrisanyn
bas dioganalynyn polozitel
elementini ¢ap etmek.

INPUT N
DIM x (N,N)
FORi=1ToN

FORJ= 1ToN
INPUT x (i,j)

NEXT j,i
FORI1=1ToN
FORJ=1ToN
PRINT x (i, j)

NEXT j: PRINT: NEXT i
FORI=1ToN
FORJ=1ToN

IF i=j AND x(i,j) > 0 THEN
PRINT x(i.j)

NEXT j, |

7. x ( N,N) matrisanyn 3-€
kratny
elementini ¢ap etmeli.

INPUT N
DIM x (N,N)
FORI=1ToN
FORJ= 1ToN
INPUT x (1,J)
NEXT J, I
FORI=1ToN
FORJ= 1ToN
PRINT x (1,J)

6. Matriasanyn bas
dioganalynyn polozitel
elementleriniil jemini
hasaplamaly

INPUT N
DIM x (N,N)
FORi =1ToN
FORj= 1ToN
INPUT x (i ,j)
NEXT j, i
FORiIi=1ToN
FORj= 1ToN
PRINT x (i, ])
NEXT j: PRINT: NEXT i
S=0
FORi=1ToN
FORj=1ToN
IF i=j AND x (i,j)>0 THEN
S=S +x(i, j)
NEXT j, i
PRINT “jemS=";8S
8. Berlen massiwin 2-sany
uly
elementini tapmaly.
REM"1ki sany maxelement"
DIM A(3, 3)
FORi=1TO3
FORj=1TO3
INPUT A, j)
NEXT j, i
FORi=1TO3
FORj=1TO3
PRINT A, j);
NEXT j: PRINT : NEXT i
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NEXT J: PRINT: NEXT |
FORI=1ToN

FORJ= 1ToN

IF x(1,3)=INT (x(1,J)/
3)* 3 THEN
PRINT x (1,J)

NEXT J, |
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Amax = A(1, 1)
FORi=1TO3
FORj=1TO3

IF Amax > A(i, j) THEN
GOTO 80

Amax = A(i, j): k=i

80 NEXT j, i

PRINT "1-nji max element
Amax="; Amax
Amax1l=A(1,1)
FORiIi=1TO3
FORj=1TO3

IF Amax1 > A(i, j) AND
Amax1 <> Amax THEN
GOTO 100

Amaxl =A(,j): k=i:n=j
100 NEXT j, i

Ak, n)=A(@3,3): A3, 3) =
Amax1

PRINT "2-nji max element
Amax1="; Amax1l

END



1.y=9-X*-2-x-12
funksiyanyn

bahasyny
hasaplamaklygyn

programmasyny diizmeli.

Program funksiya;
uses crt;

var y,x : real;

Begin
clrscr;
read (X);
Yi=O*X*X*X-2%X-12;

writeln ('y="y : 3: 2);

end.

3. Berlen x(3,3) iki 6lcegli
massiwiil minimal
elementini tapmaly
Program Minelement;
uses crt;
const m=3; n=3;
var min,i,j:integer;
x:array[1..n,1..m] of
integer;
Begin
clrscr,;
writeln('massiwin
elementlerini giriz:");

2. A(10)
massiwin polozitel
elementlerinin jemini
tapmaly.

Program Maspolementjemi;
uses crt;
var jem,i:integer;
A:array[1..10] of integer;
Begin
clrscr;
writeln('massiwin
elementlerini giriz:";
jem:=0;
fori:=1to 10 do
readln (A[i]);
fori:=1to 10 do
if A[i]>0 then jem:=jem+A(i);
writeln (‘polozitel element

jemi="jem)
end.
4.Funksiyanyn bahasyny
hasaplan :
f= w , egerx<0
V2 x2 +
. , eger x>0
bolsa.

Program SertligecmekMysal,
Uses crt;
var x,f:real,
Begin

67



min:=x[1,1]; Clrscr;

fori:=1tondo Writeln ('x-a baha
for j:=1tomdo ber:";
readIn (x[i,j]); read (X);
fori:=1tondo if x<0 then
for j:=1tomdo f:=(1/2)*sin(2*x+1) else
if min<x[i,j] then f:=sqrt(2*x*x+4);
min:=x[i,j]; write (‘'Funksiyanyn bahasy
writeln ('minimal element  f='"1:2:3);
min=",min) end.

ind.

Ozbasdak islemek iicin goniikmeler.

1. Cyzkly programmalary we blok-shemalary
diizmeklige degisli goniikmeler.

Anlatmanyn bahasyny hasaplamaklygyii programmasyny
we blok-shemasyny

diiziin.
3
T S A e
a_i_i |4.2a2+X2 |
X
a 2,9tgx +5 oxs
2. y=
§ | 6,3a° - x° |
T4
b+2 x*- :
3. y=—2" x* =9 —sin(x* —b)
1 ‘Inx+4|
X
2_
4. y=5,9cosz(x+9)—x—7’2—e2X+l
4,2a +x |



_sin(x-3) cos(x? +1)

a.t 1l‘2a2+x2‘

X

6. yzﬂtg(Bx—c)—
ac

—In(x+3)

Inx+9,3 ot

11‘2,502 +x2‘

7. y=In(x+73) —ﬂsin(3x+ c) —;—e“x‘l
c 5X* +¢7|
[l. 4
8. y=-3%"_ 17cos(2x+b) 36vb” +2x
b [In(x+ 20+
Vx? +a’

9. y=1—tg(2x+a) —2e*?

3 -2’

- 1,7 ‘ X3 —2b2—3,8|
10. y=3e —5In(x+2b)—Fcos(x+2b)—

N2x? +b*

11. ©=12.427 radiusly toweregii uzynlygyny hasaplan.

12. 3=0.46 we b=10.82 taraply gontiburclygy
meydanyny hasaplar.

13. 1 =2.412 radiusly we h=12.26 beyikligi bolan silindrizi
géwrimini hasaplamaly.

14. CA=AB=12.114, BC=6.67 taraply deriyanly
tcburclygyri perimetrini hasaplamaly.

15. T =4.678 radiusly sary: gowrimini hasaplari .

16. a=4.678,0=8.46 esasly h=6.11 beyiklikli deriyanly
trapesiyanyn meydanyny hasaplari.

17. 1=0.401 radiusly h=1.096 beyiklikli silindri dolduryan
simabyr agramyny kesgitlar. Simabyri agyrlyk

dykyzlygy p=13.6’a deri.
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18. Misden yasalan a=3.23 gapyrgaly kubun agramyny
kesgitlari. Misin dykyzlygy p=8.9’a deri.

19. a=b=3.008, c=1.015 gapyrgaly bolan latun bdleginiri
(parallelipiped gornisli) agramyny kesgitlar.

20. Latunyri dykyzlygy p=8.5"e der.

21. a=12.414 esasly, h=8.117 beyikligi bolan
tcburclugyn meydanyny kesgitlan.

22.V=5.705-gowrumli kimtis saryn agramyny
kesgitlan. Kimusin dykyzlygy p=7.58.

2. Sahalanyan programmalary we blok-shemalary
diizmeklige degisli goniikmeler.
Berlen aralykda funksiyanyi bahalaryny tapmaklygyn
programmasyny we blok-
shemasyny diiziiil.

-

1
) eger x<0

1. y=13 x>1, eger x>0

Ve

cosX-1, eger 0< x<1 bolsa.

(L, eger x<-5
X
2. y= 3\ sinx—x, eger X >+5
L tgX, eger -5< x<5 bolsa.
[ -1, eger x>4
3. y=14 i eger X <-4
X

\JCOS X — X , eger -4< x<4 bolsa.

—
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8 y:<
9. y=
10. y=

-5, eger x<-7

i, eger x>7

X+1

\/xz——l , eger -7< x<7 bolsa.

¥ egery <-9

\/m, egery>9

tgy, eger -9< y<9 bolsa.
e, eger y>15

y’+1, egery<-15
siny, eger -15< y<15 bolsa.
x?+7, eger x>10
x3+7,  eger x<-10

VX+7, eger -10< x<10 bolsa.

JsinX—x, eger X>+40

eXZ +1, eger X <-40
10x-1, eger -40< x<40 bolsa.
X, eger x<-25

5x2+x3, eger x>25
e*—sin x , eger -25< x<25 bolsa.

arctg®:2, eger d>0

1+2d

2la

eger d<0
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bu yerde d = ac —b?
11. X, y — hakyky sanlar berlen. Almaly
a) max (X, y); b)min(x,Yy); ¢)max(x,y) min(x, y)\

12. a, b, c — hakyky sanlar berlen. a<b<c — deiisizligin yerine
yetendigini barlan.

13.  Ug sany hakyky san berlen. Olardan (1;3) aralyga
degislisini saylamaly.

14. x, y — hakyky sanlar berlen. Eger-de x we y otrisatel bolsa
onda her bir bahasyny olaryint moduly bilen c¢alysmaly; Eger
bularyn haysy — da bolsa biri otrisatel bolsa onda olaryn
ikisinitem bahasyny 0,5 esse ulaltmaly; Eger-de ikisiniiem
bahasy otrisatel bolamasa we olar [ 0,5 , 2] aralyga degisli
bolmasa onda olaryn bahasyny 10 esse artdyrmaly. Galan
yagdayda x, y —in bahalaryny tiytgetmeli dal.

15. a, b, ¢ — hakyky sanlar berlen. ( a # 0)
a-X>+b-X+Cc=0 defileme hakyky koke eyemi? Eger
hakyky kok bar bolsa olary tapmaly. Gasylykly yagdayda
hakyky kokler yok diyen yazgy jogap hyzmat etmeli.

3. Sikliki gaytalanyan programmalary we blok-shemalary
diizmeklige degisli
goniikmeler.
Funksiyanyn bahasyny hasaplamaklygyn programmasyny
we blok-shemasyny

diiziin:
Jx +e%
1. Z:|3—|—1X2 bu yerde x=1(0,2) 4;
9X” 47X 2
a|-x*+4
2. 7= —sinx  buyerde a=1(0,1)5;

V3x? -3
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10.

11.

_ C+7x%+2
‘2x3—]4

. (a+\/c_3)sinx+2
@ -c*)a-4)

—COSX  bu yerde

3;
5sin x?
e
z="——-—— bu yerde
y*+x7
2;

. 3_. ,
z=5-sin’x+e* P +b  buyerde
4,

\2x? —x+1+‘x2 +5x—10|

Z= 5 —C0SX bu
St +7
1(0,2) 3;

b x2+1
2=(7+b)O——F —7)—Xe bu
a+b“(8+9a)

5(0,1) 6;
3
z=1e* *3X—7x|+coszx+ﬂ bu yerde
X
(0.1)2;
7= ‘arctgx —sin(ax)| +/ax bu yerde
01)3;
n — natural san berlen. Hasaplamaly:
a) 2"
b) n!;
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—COS X bu yerde X =

1(0,1) 2

x =1 (0,1)

x=1(0,1)

b=2(0,3)

yerde t=

yerde b =

X=2



¢) ( 1+1i2) (1 +2i2)...(1+ni2);
d) y2++2+..4/2;

12. a— hakyky san we n — natural san berlen. Hasaplamaly:

a) a"
b)a(atl)...(a+n-1);
1 1 1
¢) —+————+..+
a a-+(+l1 a(a+1...(a+n);
d)l+i+i+ +i'
a a* a* = a™’

4. Massiwlere degisli goniikmeler. Hasaplamaklygyn
programmasyny we blok
shemasyny diiziin.

1. 10 elementli birdlgegli K [10] massiwini elementlerini
okayan we her bir elementini © sana kopeldip ¢ykaryan
programma yazyn.

2. 10 elementli bir6lcegli A[10] massiwiil  her
elementinint kwadratyny hasaplayan programma yazyn.

3. 10 eclementli birdlgegli A[10] massiwin in uly
elementini i ki¢i elementi bilen calysyil.

4. 10 elementli birdlgegli B[10] massiwiil otrisatel
elementlerini olaryil modullary bilen ¢alysyn.

5. 10 elementli birdlgegli C[10] massiwiil otrisatel
elementlerini sanayan programma yazyi.

6. 10 elementli birdlgegli  A[10] massiwin 0
elementlerini 1 bilen calysyn.

7. 10 elementli birdlgegli K[10] massiwiil poloZitel
elementleriniii sanyny we jemini tapyn.

8. 10 elementli birdlgegli A[10] massiwin elementlerinin
jemini tapyn.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

10 elementli birdlgegli B[10] massiwin

a) TUgclinji elementinin iki essesini;

b) 1-nji we 2-nji elementin jemini;

¢)hemme elementlerinin kopeltmek hasylyny tapyn.
10 elementli birdlgegli C[10] massiwin elementlerinii
3-¢ kratnysyny ¢ap edin.
Ikiolcegli A[3,3] massiwinnt esasy diogonalyndaky
elementleriniin jemini tapyn we cap edin.
Ikiolcegli B[3,3] massiwit her setirinddki in uly
elementi tapynl we Z massiwde cap edin.
Ikiolgegli C[3,3] massiwin in ki¢i we il uly elementini
tapyn.
Ikiolgegli D[3,3] massiwin her siitiininini elementlerinin
jemini tapyil we ¢ap ediil.
Ikiolgegli A[3,3] massiwinn esasy diogonalyndaky
elementlerininn jemini tapyn we cap edi.
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Esasy sanly usullar we EHM-de meseleleri ¢ozmekligin
algoritmi

EHM-de hasaplanylanda goyberilyin yaliyslyklar

Hasaplamalar gegirilende sonun bilen birlikde EHM-de
hem netije yakynlagan gorniisde alynyar; sebibi olar 6ziinde
yalnyslygy saklayar. Takyk hasaplamany almak {i¢in ya
absolyut valiiyslygy tapmak ya-da otnositel yaliyslygy
tapmaklyk esasynda gazanmak bolar.

AX- absolyut yalilyslyk bu gozlenyén ululygyn takyk bahasy
x bilen onun yakynlasan bahasynyn x tapawudydyr:

AX =[X—X

Ox- otnositel yaliyslyk bu absolyut yalnyslygyn yakynlasan

baha bolan gatnasygydyr: X = % _ M
X

X

Yalitys hasaplamany 4 topara bolmek miimkin.

1. 1I-nji ylayslyk ¢oziilydin meselelerin  matematiki
modeliniin gurlugy bilen hésiyetlendirilydr. Meseldnin
matematiki goylusynda kibir hdsiyetler, yagdaylar g6z
oninde tutulmayar. Muna matematiki modeliii
yaliiyslygy diyilyér.

2. 2-nji  yaliyslyk  berlenlerin  yalnyslygy  bilen
kesgitlenyiar. Meseldni ¢ozmek iicin alnan berlenler
hokman hasaplanylanda, Olgenilende  yalnyslygy
saklayar. Bu yalnyslyga diizedip bolmayan yaliiyslyk
diyilyar.

3. 3-nji yalnyslyk meseldni ¢6zmek {i¢in ulanylyan usulyn
valiyslygydyr. Kébir usullarda integraly yakynlasan
hasaplanylanda, algebrany we differensial denilemeler
coziilende yaliiyslygy beryin berk formulalar berilyar.
Bu formulalar uly hasaplamany talap edyérler.
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4. 4-nji yalilyslyk tegeleklemede goyberilyin
yalilyslykdyr. Ona hasaplama yalriysy diylyar.
Seylelikde EHM-de hasaplanylanda goyberilydn

valnyslyklar yokardaky yaly yalnyslyklaryn jemine den diyip
kabul etmeli. Hizirki zaman tehniki-inzener meseleleri ¢ozmek
licin ¢ylsyrymly matematiki enjam we olary c¢ozmekligin
usullary zerurdyr. Hasaplamaklygyn usullaryny iki topara
bolmek miimkin: takyk we yakynlasan usullar. Takyk (dogry)
usullar diyip hasaplama dogry yerine yetirilydn bolsa, onda
arifmetiki we logiki operasiyalaryn komegi bilen gozlenyidn
ululygyn takyk bahasyny berydn usula aydylyar. Bu usulyn
kemgiligi ol hem uly hasaplamany yerine yetirmek gerek
bolyanlygydyr. ~ Yakynlasan usullar  diyip  hasplama
tegeleklenmén alynan yagdayynda hem berlen takyklykda
jogap alyp bolyan usula aydylyar. Bu usula iterasiya usuly hem
diyilyar.

Cyzykly dil denlemelerin c¢oziilsinin algoritmi

F(x)=0 (1) - gorniisdéki denlema ¢yzykly dél denileme
diyilyér. Bu yerde F(x)-[a,b] aralykda kesgitlenen we tizniiksiz
bolan algebraik ya-da trassendent funksiya.

Islendik xe[a,b] bahada funksiyanyn bahasy nula den
bolsa, onda ona (1)- denlemdnin koki diyilydar. Eger (1)-
denilleménin ¢ep tarapyny

anX™+an.1, X" +aix+ao=0
kopelen gorniisde aniladyp bolyan bolsa, ona algebraik
derileme diyilyér. Onun n sany hakyky ya-da kompleks koki
bardyr. Eger-de gep tarap algebraik funksiya bolman
logarifmik, gorkezijili, trigonometrik we s.m. bolsa, onda ofla
transsesent detileme diyilyér.

Goy [ab]- interwalyn iginde [X1,X2] aralyk {i¢in
a<x1<x2<b- bahada f(x) funksiya {iizniikksiz we alamatyny
liytgedyir, yagny f(x1)*f(x2)<0 we fY(x)- sol bir alamaty
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saklayar diyelin. Birinji serte gord [Xi,X2]- aralykda
funksiyanyn koki bar we ikinji serte gord funksiya monotondyr
we sol aralykda kok yeke tidkdir. Seyle interwala koki
tapawutlandyrmak interwaly diyilyér (izolirlemek).

(1)- denleménin kokiini tapmaklyk iki basgancaga
boliinyér: f(x)=0 denleménin kokiini tapawutlandyrmak hem-
de kokleri anyklamak.

Mysal: x3-2x?+3x-5=0

f(x)=x3-2x?+3x-5 funksiya seredelin f(0)=-5, f(1)=-3
f(2)=1, [1;2] aralykda f'(x)=3x2%-4x+3>0, yagny aralyk
tapawutlandyrylyan aralykdyr.

Islendik x iigin f}(x)>0 bolany ii¢in funksiya basga hakyky
koke eye déldir.

Yarpa bolmek usuly

Tapawutlandyrylyan [X1,X2] aralykda birinji defileméniil
hakyky kokiini tapmaklygyn iterasiyon usullarynyn in
yonekeyi yarpa bolmek usulydyr. Ol asakdakylardan ybarat:

f X% =0

[X1,X2]- interwal yarpa boliinydr. Eger 2

bolsa, onda f(x)-in funksiya c¢etki nokatlarda diirli alamata eye

bolyan [X1,(X1+X2)/2] ya-da [ A%

, X, ] aralyk alynyar. Son
bu operasiya gaytalanyar. Seyle gaytalamaklygyn
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f=)
£(=)
+E
LS
E / ] i
_4—"'-'-'-‘-'-:-
+
f(=1) r=2 > %2

netijesinde n iterasiyadan son onki | Xo-X1 | uzaklyk iki
esse beygelyiar we AXn=(X2-X1)/2" deni bolyar. | Axn | <= sertin
yerine yetmegi li¢in

In| 22~ %
py

n zT- iterasiya gerek bolyar. Bu yerde X- koki
n

tapmaklygyn berlen takyklygy. Praktikada iterasiya prosessinin
gutarmaklygyny |f(X)| < X densizlik bilen beryirler. Bu usul
eger ‘fl(x)‘ > 1densizlik x-in golay towereginde yerine yetyin
bolsa amatlydyr.

f(x) = 0 denlemdnin [x1, x2] aralykda X takyklykda kokiini

kesgitlemekligin blok-shemasyny asakdaky yaly anlatmak
bolar:
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Hordalar usuly

Bu usulda [x1,X2] yeri tapawutlandyrylyan aralyk belli
hasap edilyar.
Goy f(x1)<0 we f(x2)>0 sertler yerine yetsin.
Ma(X1,y1) we M2(x2,y2) nokatlary M:M2 horda bilen
birlesdirelin, ol x oky N3(x3,0) nokatda keser. Bu yerde
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y1=f(X1), y2=f(x2) Bu hordanyn deilemesi:

X—X _ Y=Y
=X Yo%
— —— X, =X
y=0 bolanda Xx=x3=X1-Y1. alarys.

Y=Y
Xs3-  ululygyn bahasy goézlenilyin  koke  birinji
yakynlasmadyr. Indiki yakynlasmany tapalyn. F(x3)-
hasaplalyil onufi alamatyna baglylykda indiki koki saklayan
interwal [X1,X2] ya-da [X3X2] bolar. Cyzgydan gorniisi yaly
ikinji yakynlasma Ma(X2,y2), M3(X3,y3) nokatlary birikdirydn
M2M3- horda bilen kesgitlenyar. yz=f(x3).

f
A ) M2

e —

] - - -

Eger x=x2 nokatda f(x2) we f1*(x2)Mlthksiyalaryn alamatlary
birmenizes bolsa, onda yzygider yakynlasmany asakdaky
formula boyunca tapylyar:
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(XZ B Xn)

Xn+1:Xn_f(Xn)' f(XZ)—f(Xn) ,

X, =X,n=012,...

Bu yagdayda x=x»- interwalyn ¢etki nokadyna berk, yagny
siiysirilmeyan nokat diyilydr. Eger x=xi- nokat berk bolsa,
hasaplamany asakdaky formula boyunca gegirilyér:

X — X —f(X)° (Xn_Xl)
T ) T ) |

X,=X,,n=012,..

Hordalar usuly boyunga [x1,X2]- aralykda koki hasaplamagyn
programmasyny we blok-shemasyny asakdaky gorniisde
anlatmak bolar.

Hordalar usuly

PRINT “F(x)=0 horda usuly bilen
cozmek”.

INPUTE, R, 10, D

INPUT X0, X1, H

X=X0: GOSUB 80

A=F: x=X1: GOSUB 80

B=F: y= X0-A*(x1-x0)/(B-a)
X0=X1: X1=Y

IF ABS (X1- X@)>H THEN 40
PRINT “Kok="X1:STOP
80 F=E-X-R* IO*(EXP(D*X)-1
RETURN: END
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n=tiz). y2=ti{z)

EI=EV1I=7 R YTF

Galtasyanlar usuly (Nyutonyi usuly)

Goy tapawutlandyrylan aralykda f'(X) we f"(X) oniimler
izniiksiz we belli bir alamata eye bolsun.

Baslangyc yakynlagsmany tapawutlandyrylan aralygyn cetki
nokatlarynda f(x) we f”(X) alamatlary deii bolan nokady
alalyn.
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Goy f(x1) we f(x2) polozitel bolsun. M(x1, f(X1))- nokatdan
gecyin goni ¢yzygyn deiilemesi:
y- f(x1)=K(x-X1)gorniise eye bolar.
Bu goni ¢yzygyn f(x) funksiyanyn grafigine galtasmagy iicin
burg koeffisiyenti K= f'(X) defi bolmaly. Galtasyan goni
cyzygyi x-oky kesydn nokadyny x=x3 diysek, y=0 we —
f (Xl)

f(x1)= T '(X) (x3-x1) ya-da X3 =% _TX]_) Indiki

geljekgi yakynlagsmany
f(x)
X =X, — =7~ , k=0,1,2,3
k+1 k ] s s LosnTge s
F(x,)
formula bilen hasaplamak bolar. Sunlukda, eger f(x1) we
f"(x,) - oniimlerifi alamatlary gabat gelyén bolsa, Xo= Xi,

f(x2) we f'(x2) alamatlary gabat gelyin bolsa Xo= Xz bolar.
Eger-de baslangy¢ yakynlasmany f(x) we f'}(x) onui
alamatlary diirli bolan Yagdayynda saylap alsak, onda
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hasaplama gegirilenden son x!

yakynlagmayar.

Mysal iigin ¢yzgydan gorniisi yaly M1( X2, f(X2)) nokatdan
gecyian f(x2)<0, we f1(x2)>0 alamatlara eye bolan x» cetki
nokatda galtasyan gegirsek onda x! nokat tapawutlandyrylan
[X1, X2] interwala degisli bolmaz.

Koki hasaplamagyn algoritmi we programmasyny
asakdaky gorniisde anlatmak bolar:

H=K1

—

X=x—-

nokady alarys. Ol koke

Sz
Fix)

ESHIV XS HD
va-da

|
¢ % predele

deg. dal.
y=1{z) L_ —

<>1
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Program NyutonUsuly;
Uses crt;
Label 13;
Var x,f,e: real;
Begin
Clrscr;
Write ("Baslangyc bahany giriz X0=");
Read(x);
Write(’Netijanin yalnyslygy E=);
Read(e);
Goto 13;
If abs(f)>e then 13:f=(x-sin(x)-0.25)/(1-cos(X));
xX:=x-f;:
Writeln(‘Denlemanin koki X=",X);
End.

Baslangyc bahany giriz X@=1.2
Netijanin yalnyslygy E=0.000006
Denlemanin koki x=1.171832

Yonekey iterasiya usuly

Cyzykly dil denlemeleri ¢6zmek ii¢cin ulanylyan yonekey

iterasiya usuly asakdakylardan ybarat.
f(x)=0 (1) denileme ona dengiiy¢li bolan x=@(X) (2)

defileme bilen calsylyar. Kokiii baslangyc yakynlasma x©-
bahasyny saylap (2)- defilemede goyup x- takyklanan bahany
hasaplayarys.
xW= ( x@) . Sunia menizeslikde x**V= (x®), k=1,2,3,....
xO xW  x® yzygiderligiii predeli eger ol bar bolsa, (1)
deiileménin kokiidir we ol x-e dendir. Iterasiya prosessinii
yygnalmagy yagny predeliii bar bolmagy | oY(x) |<1 nége kigi
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boldugyca, sonca hem yygnanma calt bolar. Iterasiya usulynyn
algoritmi asakdaky yaly:

Iterasiya prosessinin yygnalmaly ya-da dargamaly (2),
denleménin alnysyna bagly. Iterasiya prosessinin yygnalyan
yvagdaylary tigin (2) denleméni saylamaklygyn birndge usullary
bar. Yone bu usullar uly gorniisde. K& halatda meseldnif
goylusyndan iterasiya prosessinit yygnalmagy iicin (2)
anlatmanyn néhili yagdayda almalydygy goriinyar.

X=X <>

Gaussyn usuly

Naébellileri yzygider yok etmek usuly ya-da Gaussyi
usuly ¢yzykly deiilemeler ulgamlaryny ¢6zmekliginl takyk
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usulydyr. Goy n deiilemeli n nébellini denlemeler ulgamy
berlen bolsun:

a11X1+aiXzet. . . +ainXn=b1 Matrisa gorniisinde
A21X1+a22Xo+. . . FaxnXn=h> A*X=B
............................... (1) gorniisde anlatmak
an1X1+an2Xo+. . . FannXn=bn bolar.
di11 di2....a1n X1 b1
Buyerde:A5 ............... , X=1[x2 |, B=| b

Xn bn

(1)  denleménin yeke-tdk kokiinifi bolmagy iicin A
matrisadan diiziilen kesgitleyji nuldan tapawutly hasap
edilydr. Gaussyn usuly asakdakylardan duryar:
Goy a11#0 bolsun. Birinji denleménin her bir ¢lenini ai;.e
boliip
x1+alioXo+xtsXs+. . . +alinxin=.bt1 alarys. Bu defilemini
a21,a31...,an1-sanlara yzygiderlikde kopeldip we (1)
dentlleménin ikinji we yzyndaky denillemelerinden ayryp
asakdaky denilemeler ulgamyny alarys:

X1+a121 Xo+...Fain 1Xn:bl1 )

Bu yerde
alXo +...+ alanxn= byt (2)

- ali=aij-ainas/ais,
......................... i,j=1 ,n

a1n2X2+. . .+alnan= bn:L

/

Goy al#0 bilen, ikinji defilemini sofia boliip we alnan
defilemini als,...,als2 sanlara kopeldip degislilikde
yzyndaky denilemelerden ayyralyn. Alarys:
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x1+atioxo+atisxst. .. +atinxn=h1t
Xo+alosxat. .. +atlonxn=hot?

atlaaxa+.. . +allsnxn=hs™*

a11n3x3+ . +allnan:bn11

Seylelikde dwiirméni ulgamyi beyleki deiliklerinde hem
yerine yetirip agakdaky yaly denlemeler ulgamyny alarys:

X1+alioXo+. .. +alinXn=b1!
X2+ ... +alonxn=h
Xn:bn(n)
Sunui bilen Gaussyii usulynyi goni gegisi gutaryar. xn=bn™
bahany sonky denlemeler sistemasynda ornuna goyup
Xn..., Xn-2,...,X2, X1-l bahalaryny taparys. Seyle hasaplamalara
Gaussyn usulynyn ters gecisi diyilydr. Goni gegisde amallar
difie ndbellinin 6itindédki koeffisiyentlerde yerine yetirilyir,
sona gord-de EHM-in husuna difie A matrisany we azat ¢lenleri
girizmek yeterlikdir: bj=aj, n+1.
Gaussyin usulynyn algoritmy agsakdaky gorniislerden ybarat:
1. Matrisanyn birinji  setiri a;1  boliinydr we aki-
(k=2,3,...,n) kopeldilydar we k-njy setirden ayrylyar (k=2,...,n
tertiplikde). Matrissanyn birinji siitiini a2;-den ani-e ¢enli nula
owrllyar.
1 ap®.. .,a1n(1).al(1),n+-1\

0 az2®™...,a2nM.a2nM s
A= |
0 anz(l). . .,ann(l)-an(l),nﬂ

N— _/




2. Uytgedilen matrisany ikinji setiri az2Mboliinyir we axz
kopeldilyar we k=3.4,...,n setirden ayrylyar.

3. 1 we 2 punktlar n-1 setire ¢enli yerine yetirilyar. Alnan
matrisa agakdaky gorniise eye bolyar:

ﬁ alz(l). . .,aln(l).al(l),n+1 \

01 ....aZn(z) az(z),n+l

0 0... an-1(”'2) an-l(n-z),n+1

O O .. .ann(n_l) an(n-l),n+1

N _/

4. Matrisanyi sonky setirinden xn=an™",n+1/an"" taparys.

5. Xn-bahasyndan peydalanyp iicburcly matrissadan Xn-1-
nébellini tapyarys, sofl Xxn-2,...,X1 nébellileri n-sany ¢yzykly
denlemeleri Gaussyn usuly boyunga ¢ozmekligin algoritmi we
programmasyny asakdaky yaly ailatmak miimkin:
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Aln nimassiw
iicin n Sz,

Xr=anw1am
H=1/an1 l
! :
e Hem- i51]{i-_ia-i.mI_:[ R T Z Ay &y

k= i+1m= i+1, n+l gkl

k=n—

1.1
'

!

Gaussyin usuly boyunc¢a deiillemeler ulgamyny ¢6zmeli.

4x1+0.24x2-0.08x3=8 x1=1.909198281
0.09x1+3x2-0.15x3=9 X2=3.194964417
0.04x1-0.08x2+4x3=20 X3=5.044807306
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Rem “N-¢yzykly deiilemelar sistemasyny ¢6zmek”
INPUT “Denlemelerin sany N=",N

DIM A(N,N), B(N), X(N)

FORI=1TON

PRINT !2.0! ‘Denlemanin koeffisiyentlerini giriz’]
FOR J=1 TO N: INPUT A(l,J)

NEXT J:INPUT B(I): NEXT I

FOR I=1 TON-1: FORJ=I+1 TO N

LET A@Q,D=-AQ,)/A(LI):FOR K=I+1 TO N

AU K)=AJ,K)+AJ,D*A(I,K):NEXT K
B(J)=B)+A,)*B(I):NEXT J:NEXT I
X(N)=B(N)/A(N,N)

FOR I=N-1TO 1 STEP-1:LET H=B(l)

FOR J=1+1 TO N:H=H-X(J)*A(1,J):NEXT J
X()=H/A(I,1):NEXT I

PRINT “Ulgamym denlemelerinin koki”

FOR I=1 TO N: PRINT! 2:0!”X(“I”)=":PRINT!E!X(I)

NEXT I:END

Program Gauss;
Uses crt; const n=3;
Program Gauss; const n=3;
Var A:array [n,n] of real,

B:array [n] of real; x:rarray [n] of real;

1,j: integer
Begin
Clrscr; for i:=1ton do
for j:=1to n do read (A[i,j]);
for i:=1 to n do read(B[i]);
Fori:=1 TO N-1do
for J:=1+1 TO N do
Begin A[J,1]:=-A[JIJ/A[L];
for K:=I+1 TO N do begin
Al K]:=A[LK]+AIT*A[LK];
B[J]:=B[J]+A[J,1]*BJ[]; end;
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X[N]:=B[N]J/A[N,NTJ;
for I:=N-1 DOWN to 1 do H:=BJl];
for J:=N+1 TO N do H:=H-X[J]*A[1,J];
X[1:=H/A[1LJ];
for I:=1 TO N do WRITELN(X[*,I’,]=",X[1]);
end.

Iterasiya usuly

(1)-denlemeler sistemasyny ¢dzmek ii¢in iterasiya usulyny
hem ulanmak miimkin. Bu metod boyunca xK (k=1,2,3,...)
tikeniksiz wektorlaryn yzygiderligini nébellilerin  wektory
arkaly anlatmaga miimkingilik beryar. EHM-de ulanmaklyk
ticin iterasion usulynyn shemalary yonekeydir. Mundan
basgada bu usul bilen arifmetiki amallary az ulanmak bilen,
meseldnin ¢oziiwini gerek takyklykda alyp bolyar. Kébir
meselelerde A matrisanyn diogonalyndaky elementler absolyut
ululygy boyunca beyleki elementlerinden uly we nuldan
tapawutly ¢yzykly sistemalar iicin yonekey iterasiya usulynyn
ulanylysyna seredelin:

Zaij X; =by, =1, n- (1)- defilemeler ulgamy berlen
j=1

bolsun.

Bu ulgamyda a;i=0, i=1, n- bas diogonalyn elementleri. Onda
bu ulgamy:
X, =p +Zaij.xj; iF1n gorniisde
=
ya-da

X=B+AX,  B=(Bi), A=(aj) (2) gorniisde anlatmak
bolar.
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Bu yerde x- nédbellilerden wektor, B- azat ¢lenlerinn wektory, A-
koeffisientlerde liytgedilen matrisa.

Bi=bi/aii ; a;j=0 haganda i=j
aij=-aij/aii, i bolanda
Gozlenyin x- wektor ti¢in x©@ =BY"— baslangy¢ bahany
girizelin.
Birinji yakynlagsmany asakdaky gorniisde gézlemeli:
XO=p+A.X©
Iterasiya prosessi asakdaky formula bilen yerine yetirilyér:
Xk D=B+AX®
Eger-de {X®}- wektorlar yzygiderligi yygnalyan bolsa-da
lim x* =x— predel bar bolsa, onda bu predel (2)

k—»0

deilleménin ¢oziiwi bolar.

Hakykatdanda bu yagdayda:

X =lim x* = lim (B+ AX**) =B+ Aljm x** =B+ A- X.

k—>0 k—0 k—>o0

(1) sonun vyaly (2) c¢yzykly deilemelerin c¢oziiwine
yzygiderli  yakynlasmasynyn yygnanmasynyn serti || A<l
densizligin yerine Yetmegi bilen kesgitlenydr. Hususy
yygnalmagy ii¢in

n

la; | > Z‘aij ‘, i =1n densizligin yerine yetmegi
i1
}+i

yeterlikdir.
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Iterasiya prosessiniii gutarmagy asakdaky yaly Yerine
yetirilydr. Goy X kigi san berlen bolsun. Her bir iterasiyada
sertin:

max|x®-xM|<z, i=1, n

ya-da

h 1/2
{Z (x* —x )2} <Y yerine yetyindigini
i=1
barlayarys.

Bu sertlerin haysyda bolsa birinifi yerine yetse iterasiya
prosessi gutaryar. Eger yygnalma serti yerine yetmese, onda
sistemadaky denlemelerin  yerini ¢alsyp we c¢yzykly
tytgetmeler gecirip bu sertlerin yerine yetmegini gazanyp
bolar. Iterasiya usuly boyunga deiilemeler sistemasyny
¢ozmekligiin algoritminiii shemasy asakdaky yaly. Algoritmde
asakdaky yaly belgilemeler girizildi:

M- iterasiyanyil maksimal sany.

2- sistemanyn ¢ozliwini tapmaklygyn berlen
takyklygy

A(n,n+1)-nébellilerin 6niindaki koeffisiyent we azat ¢lenlerden
diiziilen massiw,

DM- k we k-1 yakynlagmadaky koklerin tapawudynyn
maksimal bahasy.
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Funksiyalary sanly integrirlemegin algoritmleri

b
g f(X)dx=F(b)— F(a) —Nyuton —Leybnisiii formulasy

integral asagyndaky f(x) funksiyanyin F(x)-asyl funksiyasyny
tapmaklyga getirilydr. Emma asyl funksiyany elementar
funksiyalaryn iisti bilen anladyp bolmayar. Seyle yagdaylarda
sanly integrirleme usullaryndan peydalanyarlar. Seyle usullara
trapesiya usuly we Simpsonyn usuly degislidir.

Goy (a,b) interwal f(x) funksiya n-tertipli Logranzyn
interpolyasiyon kopgleni bilen anladylan bolsun:

Ln(x) =Y y;Ln'(x) noktalarda xo=a, xi= Xo+ih, h=(b-
i=0

a)/n, i=1, n funksiyanyi bahasy: yi=f(xi).

[y=f(x) berlen bolsa, onda her bir x {i¢in y degislidir k& halatda
f(x) yakyn bolan ¢(x) funksiyany almaly bolyar. Seyle
yakynlasma  2(iki)  hili  bolyar: interpolyasiya  we
approksimasiya.

X=Xo, X1, Xa,...,.Xn- bahalar iicin y=yo, VY1, ¥Y2,...,¥n
funksiyanyn bahalary berlen bolsun. Interpolyasiya meselesi Xi
nokatlarda f(x) alyan bahalary yaly baha alyan ¢(x) funksiyany
tapmaklyga syrykdyrylyar, yagny yi= ¢(xi), i=1, n.

Interpolyasiya funksiyasy hokmiinde kopglenleri alyarlar.
Onun derejesi n-e dendir, nokatlar n+1 bolany {i¢in.

Kop yagdaylarda esasan tejribe gegirilende f(x) bahasynda
yalityslyklar goyberilydr we f(x) we ¢(x) bahalarynyn den
gelmeginin zerurlygy gerek bolmayar. Praktikada m-(m<n)-den
kici derejeli kopgleni almak hem bolyar. Yone x iiytgeyin
aralygynda onuil grafigi (xi, Yi) nokadyn yakyn yanyndan
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gecmelidir. Seyle yakynlagsma bilen alynyan funksiya
approksimasiya diyilyar.

Bu

yerde:

L-(n)(X) _ (x- Xo)(x_ Xl)"'(x_ Xi—1)(x_ Xi+1)...(X— Xn)
I (Xi - XO)(Xi - Xl)"'(xi - Xi—l)(xi - Xi+1)"'(xi - Xn)

-Logranzyn koeftisiyentleri diyilydr. Ol asakdaky sertleri
kanagatlandyryar:

i#j  bolanda  Li™(xi)=1, Li"(x;)=0.
Asakdaky denligi yazyp bileris:

T f (x)dx =TLn(x)dx+ Rn = Zn"Aiyi + Rn

1)
Bu yerde Rn- formulanyn yalilyslygy,

b
A = .[ L,' (x)dx — formulanyi hemiselik koeffisiyentleri. (1)-
gorniisddki formula Nyutonyn- Kotesin formulasy diyilyar.

Eger-de (Xo,x1)-aralykda f(x) funksiya birinji derejeli kopglen
gorniisinde interpolirlenyén bolsa:

X=X X — X,
Li(x) =Y X, — X, +y X, — X, onda
3 %o =% 2 2
j f (x)dx = h(y, +y,)/2+R,
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(a,b) interwaly h :(b;na) adim bilen xo, X1,..., xn Nokatlara

béliip we her bir (Xi-1,xi), i=1, n- aralykda y=f(x) funksiyany
birinji derejeli interpolyasion kdpglen bilen ¢alsyp alarys:
b

If(x)dx: h(yo —y)/2+h-(y, —Yy,)/2+...+h(y,, +¥,)/2+Rn

a

b n-1
[ f00dx=(b—a)/n)(y,/2+ > Y, +Y,/2)+Rn
}'/a-da a i=1

)

Bu formula trapesiyalar formulasy diyilyar. Bu usul
ulanylanda goyberilyin yaliiyslyk |Rn|<(b-a)h?(n2/12)- bahany
kanagatlandyryar. Bu yerde (nz-(a,b)- interwalda [f}(x)|-
maksimal bahasy.

Trapesiyalar usuly boyunca integraly hasaplamanyi
shemasy asakdaky yaly:
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-

abn

h=(b-al/n

=a
S=fla)

Y

hionara
= ath 5=5+Hix)

1

1)d = [V2x+1dx =1.398717474 420  p=1.

0
M=m=8

PRINT “Simpsonyn usuly bilen integraly cozmek”
INPUT “Asaky predel A=",A
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INPUT “Yokarky predel B=",B

30 INPUT “Bolunme aralygy M="M
H=(b-a)/M/2: x=A

GOSUB 110: I=F: N=0

60 X=X+H: GOSUB 110: I=I+H*F
N=N+2: IF N=2*M THEN 90

X=X+H: GOSUB 110: I=1+2F: Goto 60
90 X=B: GOSUB 110: I=(I1+F)*H/3
PRINT “Ilns A=";A, “B=";B, “M=";M
PRINT “Integralyn bahasy I=",I: Goto 30
110 S=SQR(2*x+1): RETURN: END

2Jd=| | 2% -n3-In1.1=0.02505985223
4 2 XY
a=4, b=4.4, c=2, d=2.6—J=0.02500698577

1).

INPUT A B, E, S 130 X=X+H: GOSUB 210
M=1; I=14+4*F:N=N+2

IF S=0 THEN 65 IF N=2*M THEN 180
INPUT C:GOTO 70 X=X+H: GOSUB 210
65 x=A: GOSUB 210: C=F I=1+2*F: GOTO 130
70 INPUT S 180 I1=(1+C+D)*H/3: k=J:
J=1

IF S=0 THEN 100 IF ABS(I-k)>E*15 THEN
110

INPUT D: GOTO 110 PRINT “Integral [=";1
100 X=B: GOSUB 210: D=F: J=0 STOP

110 M-M*2:H=(b-A)/M/2 REM “Bolek programma”

120 N=0: 1=0: x=A 210 LET F=SIN(X)/X : RETURN:
END

2).

PRINT “Simpsonyn usuly bilen ikigat integraly cozmeli”:
S=0
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20 INPUT AB,C,D

H=(b-a)/2:K=(D-C)/2

x=A:y=C: GOSUB 140 : S=S+F

X=B: GOSUB 140: S=S+F

X=A: Y=D: GOSUB 140: S=S+F

X=B: GOSUB MO: S=S+F

X=A+H: y=C: GOSUB 140: S=S+4*F

y=D: GOSUB 140: S=S+4*F

X=A:y=C+K: GOSUB140: S=S+4*F

X=B GOSUB 140: S=S+4*F

X=A+H: GOSUB 140: S=S+16*F

PRINT “3n-e. unr. [=";S*H*K/9:
GOTO 20

140 F=1/x/y: RETURN : END

Jemi tapmak

Zn= Z y; —jemi tapmaklyk her bir gosulyjyny beryin
i=1
siklde iiytgeyanin bahasyny tapmaklyga getirilyér. Seylelikde
tapylan y; 6nki tapylan Zi —1 gosulyjylaryn jemine gosulyar,
yagny siklde hemme jemler yzygiderlikde hasaplanylyar:
Z1=Zp+Yy1=V1,
Zo=Z1+Yo=(y1)+Yo;

Zn=Zn1t+yn= Z Yi
i=1

Hemme gosulyjyny masynyn husunda saklamak hokman
dil, yagny masynyn husunda sol bir yerde saklanyan yonekey
iytgeyin hokmiinde aillatmak miimkin.
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Seylelikde jemi tapmaklygyn rekurrent formulasy:
7=7+y gornilisde anlatmak bolar.

Sikli birinji yerine yetirilenden son aralyk jem birinji
gosulyja den bolmaly. Sunia meinizeslikde Z baslangyc bahasy 0
bolmaly.

b
e’ +1
y=[ e
X - kesgitlenen integralyn
a
goniburgluklar usuly boyunca bahasyny tapalyi:
b-a
X- argument h= —n adim bilen tiytgeyir. n- berlen,
integrirlemegin adimi.

Kesgitlenen integralyn bahasyny gonibur¢luklar usuly boynca
tapalyil.

e +1
y= hz ¥ jemi tapmaklyga syrykdyrylyar. Bu yerde
i=1 i

Xi-h-integrirleme &diminin serhedindéki argumentiin bahasy.

Jemi almak i¢in sikilin basynda onun baslangy¢ bahasyny 0-a
e’ +1

deti diyip kabul etmeli, Y=Y T Ty rekurrent

formulany ulanyp siklde jemi hasaplamaly.

Siklde iki parametr liytgeyar: I iytgeyan, 1-den n-e ¢enli 1
adim bilen; x-yonekey iiytgeyén a-dan b-e ¢enli h-ddim bilen
iytgeyar. Sona gord-de bir wagtda birnédge liytgeyan parametrli
siklleri ulanmaly. Mysaly ¢6zmekliginn algoritmi asakdaky
yaly:

103



i a,b.n ;

!

b={a-bi/n
=L
¥=a

e® +1

y=y+

r=x+h

L
=Y.

!

——
h

3-nji blok h- integrirleme ddime baha beryir we y- jeme
baslangy¢ bahany 0 we x- parametre a bahany beryar. 5-blok
jemi toplayar we x-ifl indiki indiki bahalaryny hasaplayar.
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MAZMUNY

Girig.Programmirleme we hasaplayys
tehnikasynyn esbaby, elektron hasaplayys
magynlarynyn (EHM) nesli

Algoritmler we blok shemalary sekillendirmegin
diizgiinleri

Programmirleme dili barada diisiinje

Basic programmirleme dili. Dilin elipbiyi.
Hemiselikler. Uytgeyin ululyklar

Bir 6lgegli we iki 6lgegli massiwler

Standart funksiyalar, afilatmalar

Operatorlar we olaryn ulanylysynyil mysallary
Paskal programmirleme dili. Paskal dilinde
programmanyin gurlusy

Standart gorniisli berlenlerin yazgysy

Baha bermek, girizmek we ¢ykarmak operatorlary
Aillatmalary Paskal dilinde yazmaly

Diizmeli we sertli operatorlar

Sikl operatorlary

Massiwler

Borland Delphi. Giris.

Delphi programmirleme dilinifi artykmaglygy
Delphide islemekligifi integrirlenen gursawy.
Umumy gurlusy. Esasy elementler.

Standart komponentler. Taslamalary husa bermek
Windows Media Player boliimini ulanyp
programma diizmek. Delphide multimedia.
Multimedia name. | Media Player komponenti.
Multimediany ulanylan programmanyil mysaly
Delphide programmalaryn mysallary
Gontikmeler. Basic we Pascal dillerinde yazylan
programmalar

Ozbasdak islemek iigin gdniikmeler

Esasy sanly usullar we EHM-de meseleleri
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cozmekligin algoritmi

EHM-de hasaplanylanda goyberilyan yalnyslyklar
Cyzykly dil denilemelerin ¢6ziilsinin algoritmi

Yarpa bolmek usuly
Hordalar usuly

Galtagyanlar usuly (Nyutonyn usuly)

Yonekey iterasiya usuly

Gaussyn usuly
Iterasiya usuly

Funksiyalary sanly integrirlemegin algoritmleri

Jemi tapmak
Ulanylan edebiyatlar
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