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Giris.

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhammedow yas nesle diinya
derejesinde bilim bermek, hiindr 6wretmek barada alada edyér, bilim isgéirlerine bu
babatda anyk gorkezmeler, tabsyryklar beryir. “Mugallymlaryin borjy-mekdebi
gutaryan yaslaryn diinyanin islendik yurdunyn yaslaryndan ylym-bilim babatda
onde bolmagyny gazanmaly” diyip, bu ugurdaky wezipeler Mukaddes Ruhnamada
takyklanyar we Osen yurtlaryn tehniki-tilsimat ugurlarda gazananlaryny
ontimgilikde ulanyp bilyan hiindrmenleri tayyarlamagyn yollaryny gorkezyar.

Beyik galkynyslar zamanamyzda mdohiim sertlerinii biri hem, tehnikany
Osdiirmek we ondebaryjy tehnologiyalary ornasdyrmakdan ybaratdyr. Su maksat
bilen yurdumyzda 2010- njy yyla ¢enli dowiir tigin ylmy — tehniki we tehnologiki
Oslisit maksatnamasy islenilip diiziildi.

Bize hizirki zaman tehniki enjamlaryndan, kompyuterlerden bas ¢ykaryan
vaslary tayarlamak gerekdir” diyip adalatly bellenyar. Bu meseldni ¢ozmekde
vaslara kompyuter tilsimatynyn esaslaryny dwremegiii ahmiyeti uludyr. Hormatly
prezidentimizin talaplary esasynda biziil institutymyzda okuw maksatnamalary
diiziilende talyplaryn oniimg¢ilikde wajyp meseleleri ¢ozmeklige cekilmeleri olaryn
tize tilsimat taslamalary diizmekligi, diinydde gazanan tilsimat netijeleri
onlimgilige ornasdyrmaklyga gatnasmagy, bazar gatnasyklary sertlerde oniimgiligi
gurnamaklygy we yoretmegi basarmagy goz 6niinde tutuldy.

Seylelikde, geljekki hiindrmenler okuwda alan bilimlerini durmusda
ulanmak ukybyna eye bolarlar. Institutynt ugurymlaryna seyle basarnygy toplamak
licin, hormatly Prezidentimizini belleysi yaly, olaryn tiirkmen ykdysadyyetiniii
Oslisini bizin milli baylyklarymyz bolan nebitin, gazyn, pagtanyn we beyleki
ontimlerin gymmatyny, olaryil diinya bazaryndaky ornuny bilmekleri gerek.
Talyplar bilen gecirilydn sapaklar bu gymmatlyklar barada ginisleyin diistinjeler
berer.

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhammedowyn aldalary
netyjesinde Tirkmen politehniki institutynda hézirki zaman kommunikasiya
enjamlary oturdyldy we institutynl yerli torlarynynn kompyuterlerinden Diinya ylym,
bilim, habar beris ulgamyna ¢ykmak miimkingiligi gazanyldy. Diinya ylym, bilim,
habar beris tory bilen aragatnasyk 11 Mbit/s tizlik bilen ibermegi iipjiin edyéin
radiokanal boyunca amala asyrylyar. Hazirki wagtda yokary okuw mekdepleriniii
kopiisinde Diinya ylym, bilim, habar beris torlary isleyar.

Okuw sapaklarynynn hilini we yyllyk islerii netijeligini yokarlandyrmak
maksady bilen Diinyd ylym, bilim, habar beris torunyn &girt uly maglumat
miimkingiligini ulanmaklyk institutda hiindrmenleri tayyarlamagyn hilini, yerine
yetirilydn ylmy — barlag isleriii derejesini ep-esli yokarlandyrmaga yardam edyar.

Halk hojalygynyn pudaklary ii¢in in tdze tilsimaty gozlemekde we
oniimcilige ornasdyrmakda komek bermek licin Diinyd ylym, bilim, habar beris
torynynn komegi bilen institutyn mugallymlary we talyplary bilim ulgamyndaky
diinyd iiliinlerine gabat gelydn okuw, ylmy barlag islerinin gurnalysy, hazirki
zaman bilim tilsimatyny, bilim ulgamynda oOndebaryjy tejribdni Owrenyérler.
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Institutymyzda hiindr Owredilisini hasaba almak bilen nebit we gaz, himiya
senagatyndaky, gurlusykdaky,energetikadaky tize tilsimatlar we enjamlar,
kompyuter tilsimaty ulgamyndaky, ykdysadyyetdiki tize isldp tayyarlamalar
boyunca maglumatlar toplamak isleri alnyp barylyar.

Kompyuter ulgamlary durmusyil diirli ugurlarynda ginden peydalanylyar.
Oniimgiligi we tilsimatly isleri awtomatiki dolandyrmakda kompyuterler ornuny
calsyp bolmajak enjamlardyr. Kompyuter ulgamlarynynn kémegi bilen 6ntimgilik
doly awtomatlasdyrylyar. Tilsimatly is takyk dolandyrylyar. Bu dersde diskret
ulgamlara diisiinje bermek, kompyuterlerin gurlusyny dwrenmek, kompyuter bilen
awtomatiki elementlerii arasyndaky baglanysyga diisiinmeklik g6zoiiinde
tutulandyr.

Bu ulgamyn maglumatlarynyii esasynda institutda  hiindrmenleri
tayyarlamagyi esasy ugurlary boyunga elektron maglumat banklary doéredildi,
kitapga gorniisinde nesir edilip, olar talyplaryn we mugallymlaryn hyzmatynda
goyuldy. Senagatyn her bir pudagynyin ugry babatda diinydnii gazananlaryny,
tejribesini Owrenmek, tdze tilsimaty Onlimgilige ornagdyrmak, tirkmeninni Altyn
asyrdaky inzenerlerin orny bilen baglanysykly soraglar biziii talyplarymyzyn
arasynda uly gyzyklanma doredyédr. Beyik Saparmyrat Tirkmenbasynyin ylmy
tdzece guramak baradaky gorkezmelerinden ugur alyp, ylmy miimkingilikleri,
talyplaryit ylma bolan hyjuwlaryny g6z oniinde tutup, kafadralaryin kopiisinde
ylmy toparlar doredildi. Bu toparlar Tirkmenistanyn sertlerinde tehnika we
tilsimaty bilen baglanysykly ylmy barlaglaryn yollaryny anyklamaga komek edyar.



| BOLUM.
MIKROPROSESSORLY GURLUSLAR WE ENJAMLAR.
1. 1 Mikroprossesoryin umumy hisiyetnamasy. Mikro-EHM - lere gysgaca

syn. Mikroprossesoryn kuwwaty.

lIkinji EHM - ler gecen asyryn 50 - nji yyllarynda doéredi. Ol EHM-lerde
esasy logiki elementleri diizmek iicin elektrowakum lampalary peydalanylyardy.
Sol lampalaryin komegi bilen wentilleri we triggerleri - hasaplamalary yerine
yetirydn, maglumatlary yatda saklayan we dolandyryan gurluslary diizilyar.

Triggerleri ya-da summatorlary doretmek {icin kép wentiller gerek. Sonun
licin lampalardan duran (diiziilen) EHM-ler kop yeri tutyardy, olcegi ordn ulydy.
Mundan basga-da elektrowakum lampalar kop yylylyk bolip ¢ykaryardy. Sonun
ticin ol dowriin EHM-ni yorite sowadys ulgamy arkaly sowatmaly bolyardy.

50-nji yyllarynl soflunda elektrowakum lampalar yarym gegiriji elementler -
diodlar we transiztorlar bilen calsyrylyp ugrady. 60-njy yyllardan EHM-i yarym
geciriji elementlerin isti bilen kdmillesdirmek dowam etdi. 60-njy yylllaryn
ortalaryna, 70-nji yyllaryn bagyna yarym gegiriji elementleri integral shemalara
yygnamak baslanyar, yagny uly integral shemalar (UIS) diiziilyar.

UlS-lerin  doremegi EHM-leri tdze Osiis etabyna itergi berdi we
mikroprosessorlar doredi. 80-nji yyllaryin baslaryna bolsa personal kompyuterler
doredi.

Mikroprosessorlar (prosessorlar) kompyuterin esasy elementidir.  Olar
maglumatlary isldp tayynlamaga niyetlenen enjamlardyr. = Maglumatlary islép
tayynlamak - maglumatlar bilen hasaplama ge¢irmdge we olary dolandyrmaga
syrykdyrykyar. Hasaplama islerini gegirmédge niyetlenen gurlusa arifmetiko -
logiki gurlus (ALG) diyilyar. Ol ALG, ADD, SUBTRACT, AWP, OR gorniisli
funksialary yerine yetiryar.

Mikroprosessoryin  (MP) beyleki bir esasy islerin bir1i ulgamy
dolandyrmakadyr. Dolanyryjy shemalar maglumatlary isldp bejermek {i¢in
amatly gorniise getiryérler (dekodirleyarler),  hem-de maglumatlary islip
bejermegii néhili yzygiderlikde gecmelidigini kesgitleyarler.

Seylelikde Mikro - EHM - ler doly derejede tayynlanan hasaplayys
ulgamydyr. Onun merkezi elementi bolsa MP - dir. Umumy yagdayda EHM - ler
asakdaky bloklardan ( ulgam platalaryndan) duryar: MP, hus gurlusy, giris-¢cykys
gurlugy. Bulardan basga-da her bir elektron enjamynda bolsy yaly iymitlendiris
cesmesinin blogy bar. EHM - ddki hemme bloklar sinalar diyilydn signal
liniyalary bilen biri-birine baglanandyr.
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1-nji surat. EHM - it umumy struktura shemasy (blok ¢yzgysy).

MP-nini blogy takt signallarynyn generatoryny - Taymeri (T) we hemiselik
hus gurlugyny (ROM-Read Only Memory) 6z i¢inde saklayar.

Giris - ¢ykys gurlugy maglumaty EHM-e girizmek okamak, gormek ii¢cin
zerur bolan elementleri we uniwersal asinhron kabul ediji we iberijini (UAKI)
saklayar.

Hus gurlusy maglumatlary yatda saklamak {i¢in ulanylyar we maglumatlar
1sldp bejermekde ulanylyan energiya bagly bolmadyk yatda saklayan elementleri
0z i¢inde saklayar.

Her bir tehniki serigdede bolsy yaly MP-in her gérniisinin 6ziine degisli
kuwwaty bolyar. MP-in kuwwaty diyip onun maglumaty isldp bilijilik ukybyna
diigtinilydr. OI 3 ululyk bilen hésiyetlendirilyir:

1. Maglumatyn séz uzynlygy;,

2. Husun adreslerinin soz uzynlygy;

3. Komandanyn yerine yetirilis tizligi.

MP-niit maglumat soz uzynlygy 4, 8, 16, 32, 64 bit bolyar we bit sany
nice uzyn bolsa songa-da MP kuwwatlydyr.

EHM husdan maglumat aljak bolanda, sol maglumatyn yerlesydn hus
oyjiiklerininl adresine yiizlenyar. Adresler 2 - lik ulgamda bolup, nége kén bolsa,
husda sonca-da kop komanda ya-da maglumat yerlesdirip biler.

MP-nin kuwwatyny hésiyetlendirydn 3-nji ululyk-takt yygylygydyr, yagny
komandany husdan alyp ony yerine yetirmek {i¢in gerek bolan wagtdyr. MP-nin
takt yygylygy néc¢e uly bolsa bir komandany yerine yetirmek {i¢in songada az wagt
gerek bolyar.

Kompyuter — bu diirli-diirli funksiyalary yerine yetiryén, birndce gurluslary
baglap, hasaplayjy ulgamyn yygnanmagyna miimkingilik berydn gurlus. Bu
gurluslary birikdirijy element bolup ulgam platasy hyzmat edydr, (main board)
ulgam platada: prosessor; opertiw hus gurlusy; yokary operatiw yatda saklayys
gurlus (kes-hus) yerlesyar. Enjamlaryn diizulisi baradaky maglymaty BIOS (Basic



Input Output System) ulgamynyii mikroshemasy (girisiti/cykysyn esasy ulgamy)
Oziinde saklayar we onuil 1ymitlenmegi licin akkumulyator bardyr.

Dolandyryjy mikroshemalar yygyndysy: girise/cykysa komek edyén
mikroshemalar kontrollerler ya-da (chipset-mikroshema yygyndy), slotlar (slot);
gaty disklerin kabellerini birlesdiriji; disket okayjy (flopi); yzygider we parallel
portlar, infragyzyl port, USB-nyn uniwersal yzygiderli sinasy iymitlendirijini
birikdiriji yaly gurligslardan duryar.

Integrirlenen ulgam platalary hem bar. Integrirlenen diyilmeginiii manysy
platanynl 6ziine birndce gurluslar ¢atylandyr. Mysal ii¢cin: kompyuterin grafigine
we ses ¢ykarajylara jogap berijiler (Videoadapter we Sound Blaster). Bu gurluslar
ulgam platanyti ayrylmaz bolegi bolup ayyrmaklyk miimkin dildir. Yéne beyle
platalar bahasy boyuncga arzan bolyar hem-de basga gurluslary ¢atmaklyk {i¢in bos
yerleri bolyar.

Bolmalsy yaly “birlesdiriji boliime” ulgam platanyni hdsiyetnamasy bolup
onunt dasky Olgegi we esasy birlesdirijilerin konstruktirlenen yerlesmesi hyzmat
edydr. Haganda ulgam platany su yagdayda hésiyetlendiriljek bolunsa su terminler
ulanulyar: “tiporazmer, konstruktiw, form-faktor (form-factor)”, form-faktor
kesgitlenen korpus bilen den gelmegini alamatlandyryar, bu bolsa bir birine yakyn
yerlesdirilen gurluslary sowatmaklyga we kompyuterin yerine yetirydn
funksiyalaryny gliy¢lendirmédge miimkingilik beryér.

ISA birlagdinjisi PCI birlegdinjisi

e’

Slotl prosessor

'OHG modully birlegdirijisi
'birlesdiriji

2-nji surat. Ulgam platanyn gorniisi.

Haganda main board saylananda, onun esasy birikdirijisine, yagny prossesor
birikdirijisine tins berilyar. Bu birikdirijiler dine bir ayajyk sanlarynyn mukdary
boyunca tapawutlanman, eysem konstruktiw yerine yetirilisi: slot, soket bilen
tapawutlanyar. Kompyuterinn gurluslaryny tizeldnifide géwniifie yaran prossesory
goyup bolmazlygynyn ylize ¢ykmagy yagny sistem platada prosessor birlesdirijinin
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gabat gelmezligi miimkin. Sonufi iicin geceriji gabat gelydn prossesory saylamak
gerek bolyar.

Kompyuterin esasy merkezi prosessor gurlusy (CPU) ya-da yone prosessor
3-nji suratda Pentium III prosessoryn konstruktiw gorniisi gorkezilen. Sistem plata
bilen bu prosessor (slot 1) birikdiriji bilen birikdirilyér, birlesdiriji kontakty
asakdaky konstruktirlenen bolekde goriip bolyar.

3-nji surat. Pentium III prosessory kartrizde (dagky goragda)

Howpsuzlyk paneli (xaptpumk) bilen gursananlygy sebdpli suratda
prosessorynt mikroshemasy goriinmeydér.

4-nji surat. Pentium III prosessorynyn ¢ipi.

Prosessoryn esasy hdsiyetnamasy bolup: registrleriii icki razryady (yazyjy
gurluslar, ikilik kodly san okayjy we saklayjy) adres we maglumat sinalar
razryadlygy; icki we dasky takt yygylygy; kontaktly birlesdirijinin gurluslary
hyzmat edyir.

1. 2 Mikroprosessoryi icki gurlusy.
ALG (arifmetiki logiki gurlus), MP - nin registrleri.

ALG - MP-nin esasy isleriniii birini - maglumatlary isldp tayynlamagy
yerine yetirydr. ALG - de 2 giris 1 ¢ykys bardyr. ALG- nifi 2 girisinini her birine
bufer registrleri birikdirilendir (5-nji surat.). Ol registrler maglumatlary wagtlayyn
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yatda saklamaga niyetlenendir. ALG - nit ¢ykysy bolsa akkumulyatora
baglanandyr. Akkumulyator isldp tayyarlanan maglumaty ALG - den alyp yatda
saklayar. Akkumulyator ALG - nifi ¢ykysyna hem girisine hem baglydyr. Sonun
ugin ALG maglumaty akkumulyatordan hem alyp bilyar. ALG - nin yerine
yetiryan islerinin mukdary MP - nin gornisine berk bagly bolyar.
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5 - nji surat. 8 razryadly MP-nin struktur shemasy.

Registrler MP - nin esasy diiziim boélegi bolup, MP -nin logiki funksialaryny
yerine yetirmekde ulanylyar. Registrlerii bir bdleginini hersiniii ayratyn yerine
yetiryén isi bolsa, beyleki bolegi MP - nint we programmistiil isini yenillesdirmek
licin ulanylyar. Umumy alanyiidda her bir MP - de asakdaky yaly 6 gorniisli
registrler bar. Olar:
vagday anladyan registrler;
bufer registrleri;
hus gurlusynyn adreslerinin registrleri;
komandalar registi;
komandalary sanayjy registrler we
akkumulyatordyr.

Bu registrlerin hersinifi ayratyn yerine yetiryén isleri bardyr.

ANANENANAY

Akkumulyator

Akkumulyator yokarda ady agzalan registrlerin it uniwersalydyr. Sebibi
ALG akkumulyatorlary maglumatlary isldp tayynlamakdan 6n hem son hem
ulanyar. Akkumulyator ALG-nih hemme operasiyalaryna gatnasyar.
Akkumulyatoryn razryad sany MP-nin s6z uzynlygyna dendir. Kébir MP-lerde
gosalayyn razryad uzynlykly akkumulyatorlar hem bar. Adatc¢a her bir MP-de 1
akkumulyator bolyar. Kéabir MP-ler 6ziinde 2 akkumulyator saklar hem bilyar.

Komandalary sanayjy registr



Komandalary sanayjy registr MP-nin esasy registrlerinin biridir. Programma
kompyuterlere berlen meselidni ¢ozmegin yzygiderligini gorkezyidn komandalar
toplumydyr. MP-¢ berlen meseldni takyk ¢6zmek iigcin komandalary berk
yzygiderlikde yerine yetirmek gerek. Komandalary sanayjy registrini esasy 1si hem
su yzygiderligii takyk yerine Vetirilmegidir. Yagny, programmadaky haysy
komanda ulanyldy, haysysy ulanylyar, haysysy hem nobat boyung¢a ulanylmaga
garasydr. Komandalary sanayjy registr su yzygiderligiii berk yerine yetirilmegine
gozegeilik edyar.

Hus gurlusynyn adreslerinin registri

Hus gurlusynyn adreslerinini registri - kompyuter her gezek husa yiizlenende,
husunt ulanylmaly boleginint adresini (salgysyny) gorkezyar. Hus gurlusynyi
adreslerinin registri 6zlinde hus boleklerinin adresini ikilik san hokmiinde saklayar.
Bu registrin ¢ykysy adresler sinasy diyilip atlandyrylyar. MP husa nidge gezek
yizlense hus gurlugynyn adresleriniii registri hem sonca gezek MP tarapyndan
ulanylyédr. Hus gurlugynyn adreslerinin registri husun islendik boleginin adresine
yizlenmek tcin razryady yeterlik bolmaly. Sonuil iicin bu registr 2 bolege
boliinyar we 1-nji bolekde adreslerin uly bayty yerlesyir, 2-nji bolekde bolsa kigi
bayt yerlesyar (16 bayt).

Komandalar registri

Komandalar registri yerine yetirilydin komandany oOziinde saklayar.
Komandanyn husdan alnyp, onunl yerine yetirilmegine ¢enli aralyga masyn sikli
diyilydr. Masyn sikli 2 boliimden, komandalary saylamakdan we yerine
yetrimekden ybarat. Husdan alnan komanda icki maglumatlar sinasy boyunca
komandalar registrine diigyar. Sonra desifratoryn (dekoderin) komegi bilen
dekodirlenyar we yerine yetirilydr.  Komandalar registrinii razrydd sany
mikroprosessora bagly bolyar.

Yagdayy aniladyan registr

Yagdayy afiladyan registrifi bolmagy bilen EHM yonekey kalkulyétordan
(hasap masynydan) tapawutlanyandyr. Bu registr programma yerine yetirilende
kibir barlaglaryn netijesini yatda saklamaga niyetlenendir. Bu netijeleriii yatda
saklanmagy “Gegisli-bokiigli” (programmadaky komandalaryn yerine yetirilis
yzygiderligininn kabir uytgesikliklere sezewar edilmegi) programmalary ulanmaga
miimkingilik beryar.

Programmada gecis kébir barlaglaryn netijesi garasylyan netija deni bolanda
bolup gecyir. Bu netijeler bolsa yagdayy atiladyin registrde saklanyar. Yagdayy
anladyan registrddki razryadlaryn ulanylmagy MP-in tdze komandalarynyn
déremegine getirdi.

Bufer registri
Bufer registri arifmetiko-logiki gurlusa baryan maglumatlaryn wagtlayyn
yatda saklanmagy iicin niyetlenendir. Yagny, husdan hasaplamalarda ulanmak
icin alynyan maglumatlar ilki bufer registrine diisydr, sonra arifmetiko-logiki
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gurlus tarapyndan islenydr we akkumulyatora diisydr. Bufer registrine beyle
zerurlyk arifmetiko-logiki gurlusyn oziinin yatda saklayan gurlusynyn yoklugy
bilen diistindirilyar.

Umumy islere niyetlenen registrler.

Her bir MP-de yokarda sanalan 6 registrden basga-da umumy islere
niyetlenen birndce registrlet bar. Olaryn kébiri yatda saklayan gurluslar
hokmiinde  ulanylsa, kdbirlerinin  miimkingilikleri  akkumulyatoryn
miimkingilikmerinden pes déldir. Sonky aydylan miimkingilik eger arifmetiko-
logiki gurlus olarda maglumat yerlesdirip bilydn bolsa doreydar. Bu registrlerin
haysysy ulanylmaly wagty bos bolsa, sol registr hem sayalnyp ulanylyp bilinyér.

''''''

1. 3 MP-nin struktur shemasy. MP-ii icki maglumatlar sinasy.

MP-nii i¢cinde dolandyrys liniyalary dolandyrys shemalaryny, MP-nin
hemme elementleri, dasky bloklar, hus, giris-cykys gurlusy bilen baglayarlar.
Basga-da dolandyrys liniyalary takt impulslarynyn generatory (TIG) bilen
baglanandyr. TIG dolandyryjy sinhrosignallary doredyar.

Seylelikde dolandyrys shemalary birnédge isleri yerine yetirydr. Meselem:
Iymitlendiris ¢esmesinin catylyp ayrylmak yzygiderligini, {iziilme prosessiniii
dolandyrylysyny anyklayar. Uziilme - bu basga gurluslardan MP-ifi dolandyryjy
shemalaryna gelyan signal soragdyr. MP-i1 dolandyryjy shemalary hagan we
ndhili yagdayda basga gurluslar icki maglumatlar sinasyny ulanyp biljekdigini
anyklayar.

MP-ini icki maglumatlar sinasy ALG bilen MP-in registrlerini birlesdiryar,
yagny, MP-i1 her bir funksional blogy icki maglumatlar sinasyna baglydyr.
Maglumatlar sinasy MP-e baglylykda 8, 16, 32, 64 razryadly bolyar we diirli
bloklaryn arasynda maglumatlar alys-calysygyny alyp baryar.

Dolandyryjy shemalaryn isi 6niinden belli bolan ki¢ijik programma boyunga
yerine yetirilydr. Sonufl i¢in dolandyryjy shemalary MP-in i¢inddki kigijik
mikroprosessor hokmiinde gbéz oniine getirmek bolar. Dolandyryjy shemalaryn
esasy islerinin biri - komandalar registrinde yerlesyan komandalary desifratoryn
komegi bilen dekodirlemekden duryar. Dekodirlenen komandalar yerine yetirmek
licin tayyn bolyar.



8 raznvadiv ki sma
—— - -
agdayy aﬁ-l \ a ] Romands rll)chisui F:)
ladVan reg. | v v registri
[ "1 B Registri
S

Komandalse l
desifratory

F

Bufer

1

Hus G.A Reg | Hus G A Reg
uly razrysd  JKigi rezrvad

-
2
2 "
-

”HHI |Tﬂ”1

) S— J
3

Adresler gmasy

Akkumulyat

i,

vy
o ¢

Iy ohamak

| luss s el

Gring

Maglumathar Favmer  Dolandyrvijy
Sy sigrallar
[any asy

6- njy surat. 8 razryadly MP-nin struktur shemasy.

Mikro-EHM bir kristallda doredilende in kigi kristally saklayar, bu bolsa
onlimgilikde tehnologik serisdelerinin yagny hasaplayjy tehnikanyn UIS (uly
integral shemalar) esasynda yayramagyndan duryar. Merkezi prosessor, HHG,
OHG we giris-¢ykysyn serigsdeleri bu elementler hokmany yagdayda birkristalli
mikro-EHM-yn diiziimine girydr. Kopleng bir kristallda amala asyrylan mikro-
EHM-i bir kristally mikroprosessor diyip atlandyryarlar. Hakykatda bolsa bir
kristalldaki mikro-EHM uly dél hasaplayyjy ulgam bolyar.

Kop yagdaylarda sunun yaly bir kristally hasaplayjy ulgamlar, sol bir
masgala degisli mikroprosessorlarynn gerekli mukdardaky kuwwatyny ulanmak
ticin guralandyr. Emma bu diizgiin hokmany daldir.

Kopleng mikroprosessoryit birndce masgalasyna yakyn bolan birkristally
mikro-EHM-yn  gaytadan islenisi yenisdirilydr. Bu bolsa mikro-EHM-y
doretmekde gerek bolan serisdeleri taslamak we hyzmat etmek hem-de
mikroprosessoryil belli bir masgalasyny kesgitlemek bilen baglansyklydyr. Bir
kristally mikro-EHM-daky HHG-nyn géwriimi 1024-ya-da 2048 baytdan duryar.
Arzan bolan bir kristally mikro-EHM kop programmany HHG-da saklayar. Emma
maglumaty o¢lirmage miimkingiligi bolan HHG-ly mikro-EHM-yn bunun yaly tipi
kabir yagdaylarda kop programmasy anologly mikro-EHM-¢ niyetlenen panel-de
hem yerlesin bilyér, yagny wariantlaryn amala asmagynda mikro-EHM bir netijani
beryar. Bu bolsa ulgamyn tehniki serisdelerinin gaytadan isleysini we
kamilesmegini yenilisdiryar.

Bu kristally mikro-EHM 6z diiziiminde OHG-ny hem saklayar, onun
gowriimi bolsa HHG-nyn géwriiminden birnédge esse kigidir. Kopleng yagdaylarda
OHG-sy 64, 128 ya-da 256 bayta denn bolan mikro EHM ulanylyar. Kabir bir
kristally mikro EHM-de husun birndge bloklaryna birlesmek {i¢in yorite netijeleri
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saklayar. Emma husuny ulaldyp bolmayan mikro-EHM-ler hem bar. Bir kristally
mikro EHM-ler kopleng bir meseldni ¢ozmek iigin ulanylyar, munun programma
amala asmasy bolsa husy talap edyir. Kidbir yagdaylarda esasy hus yetmezgilik
edyir. Bu yagdayda bolsa gosmaga husy ulanmaly bolyar. Kébir OHG-ly mikro
EHM-de programmany husda saklamak bolanok. EHM-de operatiw yatda
saklayys gurluslar diie maglumat saklamak {i¢in ulanylyar. Hemme programmalar
HHG-a yazylyar. Mikro EHM-iii birndgesi maglumatyin giris ¢ykysynyn kop
mimkigliklerini saklayar. 38-nji suratda kéanbir tapawutlanmayan mikro
elementlerin netijesinin yerlesisi sekillendirilen. Bir kristally mikroprosessor 16
sany iki ugra ugrukdyrylan ugurlarynl giris ¢ykysyny we 8-razryadly maglumatyn
diizimini saklayar. 38-nji suratda (b). Bir kristally mikro EHM-in netijesinin
yerlesisi 0ziinde li¢c sany 8-razryadly paralel giris ¢ykysly porty saklayar. Iki mikro
EHM-yn hem icki taymerleri bar.
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38-nji surat. Bir krislally mikro-EHM.
PENTIUM 111 prosessory

Pentium prosessory Pll-den ilkinji nobatda SIMD-ni akymlayyn gineldyén —
Strating Simd Extensions blogynyn barlygy bilen tapawutlanyar. Simd
abberiaturasy Single Instruction, Many Data — bir instruktiyalygy kop maglumat
anladyar. Pentium III, 70 sany tdze SSE instruksiyasyny yerine yetirip bilyar (ol
kite MMX2 diyilip atlandyrylyar). Celeron prosesorynda seyle blok, Celeron 566
bilen baslap doredi. Biziii bazarymyzda seyle prosessorlary kdte Celeron II diyip
atlandyryarlar  (intel-de beyle atlandyrma yok). Asakda Pentium III
modifikasiyasynyn kodly atlandyrylsy we olaryn parametrleri getirilendir.

Katmai-Discetes-in goni nesil dowam etdirijisidir. 100 MGs gursawyn
vygylygy lgcin tehnologiki prosessii bazasynda edilip 0.25 mikron tilsimatda
yasalan. Igki taktly yygylygy — 450-600 MGs, ikinji derejeli kes — yatkesligi (512
Kbayt) prosessor platasynda yerlesdirilen. 133 MGs ulgamly gursawyi
vygylygynda isldap bilyan modeller tehnologiki prosessin bazasynda 0.18 mikron
ddimli edilendir.

Coppermine-Pentium 111 prosessory 0.18-mikronly tehnologiya bazasynda
edilendir. KES L2, prosessor bilen bir kristalda integrirlenip, 128-256 Kbayt
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gowriime eyedir. Taktly yygylygy 600 MGs — den we yokary. FSB133
modifikasiya bilen bir hatarda FSB100-de satylyar. Birlesdiriji poneli-Slot1.

Coppermine FC-PGA 370-Coppermine-in arzan wariyantydyr, ol ulgamly
platada Socket 370 gowriimli we 100 MGs ulgam gursawyn yygylygy bilen
ulanmaklyga niyetlenendir. Doreysi boyunga, bu Celeron-Pentium-11-Pentium 1|
zynjyrynda Pentium [Il-in  yerini tutujydyr. Intel-in nukday nazary bilen,
Coppermine-bu gabat gelyédn hasiyetnamaly Pentium III-dir.

Pentium 111 Xeon-Plll-iii serwerli wariantydyr, Pentium Pro — ny calsyryan
diyip dsgér edilen. PIII Xeon prosessory ilkinji nobatda, kuwwatly serwerler we is
stansiyalary ti¢in niyetlenendir. Ol multiprosessorly konfigurasiyada islemige
ukyplydyr. Dischutes yadrosynda gurulan we 0.25 mikronly tehnologiya boyunga
goyberilyir. Kes — yatkeslik L2 prosessorynn yygylygynda operirlenydr we 2048
Kbayt ¢enli gowriime eyedir, bu kdpleng halatda yokary bahalygy we uly yygylyk
cykmany kesgitleyar. Eger, oiiki bolup ge¢mede kes we yadro bu korpus bilen
birlesdirilen bolsa, onda Xeon-da bu iki ¢ip, bir kartridZzemin asagynda
birlesdirilendir. PIII Xeon konstruksiyasynda tidze elementler ulanypdy: SECC2
formatyn kartredzi we Slot2 sokiilmesi. SECC-den tapawutlykda SECC2 formaty
termoplastjileri saklamayar. Ciplerden yygylyk, olara gysylan radiator bilen
eltilyar.

Tapper- Pentium III Xeon modifikasiyasydyr yagny edil Katmai — yi
Dischutes-den tapawutlanylsy yaly takmyndan tapawutlanyar. Tapper prosessory
ilkinji nobatda yokary hili serwerler ii¢in niyetlenendir. Taktly yygylygy-500MGs-
den, ulgamly gursawyn yygylygy —100MGs. Prosessoryn yygylygynda isleyan
ikinji derejeli kes-e eyedir. L2 kesinn gowriimi, wariantlardan garaslylykda, -512,
1024 we 2048 Kbayt. MMX we SSE saklayar, kes birinji derejeli sol bir —32
Kbayt. Bu sekiz prosessorly konfigurasiyada islemége ukyply Intel prosessorydyr.

Cassades — pentium III Xeon tehnologiki prosesin bazasynda 0.18 mikron
adimlidir. Bu faktly Coppermine-in serwerli wariantydyr. Prosessoryn ¢ipinde 256
Kbayt gowriimli, takt yygylygy — 133 MGs, L2 kes saklanyar.

Berkidis sokiilmesi Slot 2.

Willamete, ya-da Pentium 4 — koépleng PK-da ulanmaklyga niyetlenen,
Coppermine-den sofi indiki Intel prosessorydyr. Ondiirijiligini ulaltmaklyga
ugrukdyrylan birndce ddimler kabul edildi: yerine yetiriji modullar, dekoderler
gosulan, buferlerin gowriimi ulaldylan we s. m. Deshutes we Katmai prosessorlary
30-50%-de oOndiirijiligi boyunca tapawutlanyarlar. 0.18 mikron &dimli, taktly
vygylygy —1GGs we yokary bolan tehnologiya boyunca Ondiirilyar. Berkidilme
sokiilmesinin formaty-Socket 462 (surat 6).
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7-nji surat. Prosessora niyetlenen Socket 462 berkitme paneli.

Foster — Willamette-in serwerli wariantydyr. Bu yerde L1 we L2 kes has uly
ulaldylan. Berkitme sokiilmesinini formaty — Slot 2. Gorniisi boyunga, bu Intel
firmasy tarapyndan islenilip diiziilen, A — 64, 64 urguly arhetekturaly prosessorlara
0zbolusly geciji zweno bolan, 32 urgy arhetekturaly sonky prosessorlardyr. Intel
firmasynyn {Ustiinlikleri, hakykaty soyiiji bésdeslerin ylize ¢ykmagyny kén
garasdyrmady. Bu biiliimde Intel-ii ¢dginde tayyarlanan prosessorlar barada
giirriin gider.

AMD firmasynyn prosessorlary

AMD firmasynyn prosessorlary Intel firmasinyn esasy basdesi, PK bilen
bilelikde IBM PK ii¢in prosessorlar bazasynda American Micro Divices (AMD)
formasy bolup duryar.

Bu bisdeslik, prosessorlaryit bahasyny gagmagynyn caltlasdyryar we haysy
prosessor gowy diyen soragy yize g¢ykaryar. GOrniisi we refiki boyunga jogap
bermek ikiugsyzdyr, yone dogry saylamak iicin kédbir oylanmalary getirmek
miimkin. Intel firmasy pudak yolbas¢ysy bolmak bilen prosessorlaryn aglabasyny
ondiiryar. Programmaly iipjiin edis oOndiirijileri ilkinji halatda su prosessorlara
salgylanyarlar. Yone beyleki bir tarapdan AMD prosessorlary, kopleng Intel
prosessorlarynda analogiki arzandyr. Programmalar bilen ylayyklyklar bolsa
prosessorlary ondiirijilerin esasy meselesidir. Eger pasgelgilikler yiize ¢yksa onda
olar, ylalasyksyz kodlary calysyjy programmaly zaplatkalara yayratmaly we isldp
diizmeli bolyarlar. Bu hadysa, kompyuteri satyn alyjylary we Intel prosessorlary
bilen bislesip isleyianleri gorkuzyp durmayar.

Asakda yayran AMD prosessorlary agzalyp gecilen we olaryil esasy
parametrleri getirilen.

Prosessor K5-AMD ilkinji prosessor, yagny pentium bilen baslesikde ¢ykys
eden ilkinji prosessordyr. K5 prosessorynyn ulgamly gursawyn yygylygy 50 den
66 MGs cenli duryar. Kes L1 — 24 Kbayt, kes L2 ulgam platasynda yerlesen,
ulgamly gursawyn yygylygynda isleyédr. 0.6 mikron tehnologiya boyunca yerine
yetirilen K5 prosessorlarynyil kédbir alamatlary seyledir: K5-75, K5-90, K5-100.
Yadro bilen islenilse eye bolan, 0.35 mikron ddimli tehnologiya boyunga yerine
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yetirilen K5 prosessorlar iicin gowy hiasiyetnamalar alyndy. PK — reyting hasaby
bilen olary atlandyryarlar: K5 — PK 120, K5 — PK 133, K5 — PK 166. K5 — AMD
firmasyny1 socket 7 sokiilménin asagynda edilen, ilkinji prossesarydyr.

1997-nji yylyn Gurbansoltan ayynda, Pentium Il ¢ykmagynyn bir ay 6iilinde
K6 prossesory oOndiirilip baslandy. Ol ilki 0,35-mikronly tehnologiya boyunca
ondirilip baslandy, has sofirak 0,25-mikronly tehnologiya boyunca Ondiirilip
baslandy, has sofirak 0,25-mikronly tehnologiya boyun¢a modifikasiya edip K6
prossesory, AMD alynan Nex Gen kompaniyasynyn 686 prossesorynyin dizayny
boyunca doredildi. Oz denindikiler bilen defiesdirme boyunga K6 MMX moduly
we kes L1 ulaldylan gowriimi aldy. Biraz gijirdk K6 model 7 getirilip baslady,
vygylygy 266 we 300 MGS, tehnologiya prossesi - 0,25 MKM, FSB-66 MGS
bolan.

K6-2 prossesor — K6 prossesorynyn indiki dowamydyr. Ol 1998-nji yylyn
mayynda doredi. Esasy 0stijiligi bolup

3DWOW! atlandyrylan instruksiya toplumunyn gosmaga saklanylmagy we
ulgamly gursawyn yugulynyn 100 MGS c¢enli yokarlanmagy. L1 KES géwriimi —
64 Kbayt. L2 KES Ene platasynda bolyar, ulgamly gursawyn yygylygynda isleyér
we 512 Kbaytdan 2 Mbayta ¢enli gowriime eye bolup biler. K6-2 maksimal takytly
vygylygy 500 MGS duryar. K6-2 prossesorynyii iki diirli modeli bolyar. Birinji
model AMD — K6-2 model 8 —266, 300, 333, 350 we 366 MGS yygylykda isleyér.
Ikinji model — AMD K&6-2 model 9 380, 400, 450 we 475 MGS yygylygynda
isleyar. B AMD K6-2 model 9 edip K6-III déki yaly tidze yadro ulanylyar. Taze
yadroda esasy tapawudy — KES bilen islemegi modifikasirlenen usulydyr.

Sharptooth — (K6-111)-kristall yadrosynda yerlesen, ikinji derejeli KES-¢ eye
bolan AMD-den ilkinji prosessorydy.

1999-njy yylyn Baydak ayynda goyberilen 400 we 450 MGS
wariyantlarynda, sofira 500 MGS yygylykly wariyant doredi. Hakykat-da
Shartooth, L2 kes-yatkeslikli (256 Kbayt) ¢ipde yerlesen K6-2 analogy 0zilinde
saklayar. kes L2 prosessoryin yygylygynda isleyiar. Kes L1 64 Kbayt gowriime
eyedir. Basgada kes L3 bar, ol ene platasynda bolup, ulgamly gursawyn
vygylygynda isleyér. Ol 512 Kbaytdan 2 Mbayta cenli gdwriime eye bolup biler.
Bu prosessor Sosket 7 sokiilménin asagynda edilen.

K7-Athlon —~AMD-den ilkinji prosessorydyr yagny Athlon diylip hususy ady
alan Athlon-y doretmek bilen, AMD isldp diizijjiler intel-in arhitektura
prinsiplerinden goni gogiirmeden yiiz dwiirdiler we kompyuter bilen ylalasykly
IBM PC ig¢in plat- formalaryn 6z wariyantyny baza hodiirldi. 2000-nji yylyn
Magtymguly ayynda su prosesor bilen 1000 MGS taktly yygylygyn pasgelciligi
gecildi. Kes L2 gowriimi 512 Kbaytdan 8 mbayt-a ¢enlidir. Ulgam gursawy Alpha
prosessorynyiky yalydyr. Bu edil AMD we Alpha prosesorly yagny ulgamly
platany géybermédge miimkingilik berydr. Ulgamly gursawyn taktly yygylygy —200
MGS, 400 MGS we yokary ulaltmany goyberydr. MMX instruksiyasynyi
toplumyny, seyle-de KG-III denesdirme boyunga gineldilen 3 DWOW! instruksiya
toplumyny saklayar. Sel gorniisli baglayjy sokiilme —Slot A. KES2 géwriiminden
garaslylykda Alhlon prosessorlary, Athlon value, Athlon ultra we Athlon Select

atlandyrylyan gosmaca pristawkalara eyedirler.
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K7-Duron- bu prosessoryn gdyberilsi AMD firmasynyin Celeron
prosesorynyn doredilmegine reaksiyasy yaly seredyir. Duron-yn esasy utyan zady,
prosesoryn kristalynda yerlesen L2 KES-in (192 Kbayt) uly gowriimindeligidir.
FSB yygylygy — 200 MGS ¢enlidir. Sosket A baglayjy prosesorly sokiilmeli —462
yorite enjamlasdyrylan ene platasynda isleyir. Yylylyk bolinmesi boyunca Duron,
Seleron prosessoryndan bir azajyk oOte gegyir, sonun ilicinem ony gowusy
sowatmaly (Duron 650 takmyndan Pentium III 733 prosessory yaly mogberdiki
yygylygy bolyir).

CYRIX firmasynyn prosessorlary.

Intel we AMD hatarynda, ornasan kompyuterler —IBM PC iigin
prosessorlary doredijiler bilen baglansykly yene-de bir at ginden mélimdir. Bu —
Cyrix. Asakda Cyrix masgalasyna degisli bolan has gifirdk tananylyan prosessorlar
barada gysgacga sanawlar getirilen.

6Xx86 prosessor ya-da M1. birinji derejeli KES — 16 Kbayt. Diiziim
gursawynyn yygylygy — 50 den 75 Mgs ¢enli. Baglayjy sokiilme — Sosket 7.

Cyrix isldp diiziijileri bu prosessorlary altynjy dowiire degisli edip, ony
marketinge salgylanmalary boyunga 6x86 diyip atlandyrdylar. Hakyktda bu,
arhitektura we ondiirjilik ¢ozgiitleri boyunca bésinji we altynjy dowiir arasynda
aralyk yagdayyny eyeleyir. PK reytingi ¢ykarmak iigin 6x86 prosessoryna Pentium
prosessorlarynynn yygylygy saylanyndy, igni otla su Ondiirijjilige yetmek iigin
islemek gerek bolardy. 6x86 prosessorlarynyn PK-reytingi 120 —den 220 mGs
cenli duryar. Prosessorlaryn ilkinji gorniislerinin PK garaslylykda birndge uly
valiiyslyklara getiryandigi barada durnukly pikir bar. Su prosessorlaryn asagynda
yorite “patch” goybermeli bolupdy. Hakykatda bolsa &hli kyngylyklary
programmadaky yalnyslyklar bilen baglansyklygy. Esasan-da Glipper-de yazylan
programmalar bilen kyn¢ylyklar méilimdir.

Media GX — Cyrix prosessorlar masgalasynda sahalanyandyr. Bu PC-on-a-
chip yorite ideologiya boyunca edilen ilkinji prosessordiyr. 5x86 yadro yatkeslik
gozegeisi we PCI gursawy gosulandyr, ¢ipde esasy saklayjydaky kadrly buferli
wideocaltlandyrysy integrirlenendir. Faktly — bu dogrudyr, bir kristala PK. Arzan
diiziimler ii¢in niyetlenen.

6x86 MX (sonrak M-I1 atlandyrylan) prosessor — bu, déreysi boyunga, 6x86,
uly ondiirjjilige yetmek tigin islenip diiztilendir. Kes L1-64 Kbayta cenli 4 esse
ulaldy, prosessoryin umumy Ondurijiligi ulaldy, MMX blogy gosuldy, ayry
iymitlenigin goldawy doredi. Diziim gursawyn yygylygy — 60 dan 75 MGs
cenlidir. Onun PK — reytingi — 166 dan 266 MGs c¢enlidir. 6X86MX
prosessorlaryny IBM kompaniyasyda etdi. 6X86MX prosessorlaryin bu gorniisleri
t¢in PK reyting — 60 dan 75 MGs g¢enlidir. Olar gursawa 66, 75 ya-da 83 MGs
niyetlenendir. Sonrak Syrix kompaniyasy 6z prosessorlaryny M-I1 atlandyrdylar,
IBM bolsa Cyrix bilen islemegin sufiuna c¢enli olary 6X86MX markasynyn
asagynda satdy.

Cyrix M Il-hdzirki wagtda Cyrix-ifi prosessorlarynyn esaslarynyn biridir.
1998 yylyn Nowruz ayynda c¢ykarylyp baslandy. Birinji derejeli Kes-64 Kbayt.
Kes L2 Main Board-da bolup, diziim gursawynyn yygylygynda isleyiar we 512
Kbaytdan 2 Mbayta ¢enli gowrlime eyedir. MMX instruksiya diizlimini saklayar.
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250MGs-de takyk yygylygynda PK-reyting 366 MGs-de eyedir. Ondiirijilikde
0,25-mikronaly tehnologiya ulanylyar, 0,18 &dimli tehnalogiyanyii asagynda
islemeklik bardyr. PK-reyting 300-500MGs demonstirleydan model bardy. Baglayjy
soklime — Socket 7.

Gobi (M I1) — bu prosessor adaty bolmadyk iki kodly ada eyedir. Ilki ol Jedi
diyilip atlandyryldy, sofira awtor hukuklarynyn eyelerinii talaby boyunca Gobi
diyilip atlandyryldy. Bu Cyrix-in Socket 370 baglayjy sokiilmesine niyetlenilen
ilkinji prosessorlarynyin biridir. MMX, 3 Dnow!-instruksiyalary diiziimini
saklayan. Kes L1-64 Kbayt. Kes L3 (256 Kbayt) ¢inde yerlesdirilip, prosessoryii
vygylygynda isleyar.

Media PC-Media GX-in 0sls liniyasydyr. 233 den 300 MGs c¢enli
yygylykda isleyir. Yadrosyda edil Gobi — ninki yalydyr, yagny grafiki
caltlandyryjy gosulmakly we periferiynli gozegciliklidir. Baglayjy sokiilmesi —
Socket 7.

1. 4 Mikroprosessoryi komandalary. Komandalaryn mnematiki
yazgysy. ATX spesifikasiyasy.

MP-nin komandalary ikilik san ulgamynda yazylan s6z bolup, MP
tarapyndan okalanda MP-y belli bir isi yerine yetirmdge mejbur edyér.
Komandalaryn kopiisi maglumatlary isldp bejeryar ya-da bir yerden basga yere
gecirydar. Komandalar yerine yetirilmek {licin komandalar registrine ugradylyar.
Desifratoryn we dolandyryjy shemalaryn komegi bilen dolandyryjy signallar
doredilyér. Ol signallaryit kdmegi bilen komanda yerine yetirilyar.

MP-iii komandasy 2 béliimden duryér:

1 - Operasiyanyn kodundan we

2 - maglumatlaryn adresinden,;

Operasiyanyn kody MP-a niame etmelidigini gorkezydr, maglumatlaryn
adresi bolsa operasiya gatnasyan maglumatlaryin yerlesen yerinin adresini
gorkezydr. Eger komandanyn ululygy (s6z uzynlygy) 2 ya-da 3 s6z bolsa (1 s6z 8
bit), onuf birinji s6zi operasiydanyn kodydyr, 2-nji we 3nji s6zi bolsa maglumatyn
adresidir. MP-lerde 50-75 kébirlerinde bolsa bolsa birndge yiiz komanda bolyir,
komandalarynn sany operasiydnyili kodunyin sanyndan kopdiir.  Bu bolsa
adreslemegiil gérniisleriniii kopliigi bilen diistindirilyar.

Komandalaryn mnematiki yazgysy.

MP-yni komandasy ikilik san gornisindedir. Sonunl iicin 1, 2, 3 baytlyk
uzynlygy bolan komandalary yatda saklamak kyn. Sona gorda komandalaryn
mnematiki yazgysy ulanylyar. Mnematiki yazgy-bu komandanyn adynyn gysgaga
(3 harpdan ybarat) yazgysydyr. Meselem:

1 registr arassalanyan komandanyn (CLEAR) mnematiki yazgysy CLA-dyr.

2. JUMP-(GECIS) komanda geg¢meli yerin adresini talap edyiar we seyle
yazylyp bilner IMP 1777565. Bu komandanyn ikilik san ulgamdaky ekwiwalenti
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bolsa seyle goriinyar: 1111 1111 1110 1110. Komandanyn mnemoniki yazgysy
programmistifi isini yenillesdiryar. Yagny mnemoniki yazgyda operasiyanyi kody
gorkezilyar.

Assamblerde programma yazylanda komandanyn mnemoniki yazgysy
ulanylyar. Assemblerin programmasy mnematiki sekilde yazylan operasiyanyn
koduny, onun 2-lik san ulgamdaky ekwiwalentine owiiryar.

MainBoard-larda ATX form — faktorynyn meshurlyga eye bolyandygy gen
goriilmeli zat dildir. Bu esasanda Pentium II we Pentium III prosessorlary {i¢in
platalara degislidir. 1995 yylda Intel ‘tarapyndan hodiirlenen ATX spesifikasiyasy
hut AT form-faktorynda yiize ¢ykyan nédzazlyklara aradan ayyrmaga
maksatlanandyr. Ony gaytadan sazlanan, konstruksiyasyna diizetmeler girizildi.
Sol bir wagtda eyyam Intel — de LPX form-faktory bilen is tejribesi toplanylypdy.
ATX-de Baby AT we LPX -yi gowy taraplary ATX form — faktorda toplanyldy:
Baby AT-dan gineldilme alyndy, LPX-den bolsa komponentleriii intergrasiyasy
alyndy. Netijede alynanlar 7 suratda gorkezilen we asakda agzalyn ge¢ilendir.

Platda portlaryn sokiilmelerinin giris-¢ykysy integrirlenilen. Eger giris-¢cykys
portlarynynn gozeggileri diiziim platasyna gos-goni montirlenilse, olara portlaryn
sOkiilmelerini  yerlesdirmek ¢ozgiidi elyeterli tebigi bolup goriinydar. Bu,
korpusynyn i¢inddki birlesdiriji gegirijilerin sanynyn azalmagyna getirydr. Dép
bolan parallel, yzygider portlar we klawiaturalar {icin sokiimeleriii portlarynyn
arasynda tdze PS/2 we USB portlar licinem orun tapyldy. Ene platasyna goymak
gerek bolan kabellerin sany zaldy.

Yatkeslik modullaryii oturdylmaly Verleri el-yeterli boldy. Olar ginelme
platalarynyn slotlaryndan, prosessorlardan we iymetlendiriji bloklaryndan anry
gecdiler. Netijide gosulma operasiyalary mayysgaklanyldy we yatkesliginin
modullarynyn calysylmagy emele geldi, bu edil Baby ATX form-faktorynyn ene
platlarynynky yaly towlayja (otwertka) el urmaga getiryér.

Platlarynyn we diskowodlaryn arasyndaky aralyk azaldy. IDE we FDD
gozegcilerinin sokiilmelerini olara birlesdirilen gurallara jebis ornalasdyryldy. Bu
bolsa ulanylyan kabellerin uzynlygyny kiceltmek bilen enjamlaryn ygtybarlygynyn
yokarlanmagyna tésirini yetirmege miimkingilik beryar.

Prossesorlarynn slotlary we giflelme platalary dagadylan. Prosessoryn
oturdylyan yeri (slot ya-da socket) platanyn oiiki boleginden yzkysyna yagny
iymetlenis blogyna yakyn siiysirilen. Bu ginelme slotlarda doly olgegli platlary
oturdmaga miimkingilik beryér, prosessor bulara pasgel bermeyar. Sonun bilen
birlikde iymetlenis blogynyi semalladyjysynyn soryan howasysyny sowatmaklyk
we prosessory howalandyrmak gowulandy.
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Iymetlenis blogy bilen 6zara hereket gowulasdy. Edil AT-platalaryndaky
yaly ikinin deregine 20-birikdirijii sokiilme ulanyldy. Iymetlenis blogynyi
sokiilmelerinin konstruksiyasy nddogry birikdirilmédni aradan ayyryar. Mundan
basga-da ene platasynyn istiinden indi iymetlendirisi blogy bilen dolandyrmak
miimkin, yagny gerek wagtynda ya-da kesgitli habaryn gelmegi boyunca islemek
miimkin.

Hazirki zaman komponentli diiziimli gindeil ulanylyan 3,3 w iymetlenis
giiyjenmesi iymetlenis blogyndan getirilyar. AT-platasynda onun alynmagy {i¢in
ene platasynda oturdylan gaytadan dorediji gerek boldy. ATX-platasynda onun
gerek bolmagy yatdy.

ATX platasynda berkidis desikleri AT-a doly gabat gelyir. Yone AT
korpusynyn iymetlenis blogy ATX ii¢in bolmayar. ATX spesifikasiyasy bilen
platanyn olgegi kesgitlenildi — 30,5%24,4 sm. Mundane basga-da ATX form-
faktorynyn bazasyna indiki Olgeg gorniisleri islenilin diiziildi: mini ATX -
28,4x20,8 sm (ayratyn yayradylma almady); mikro ATX — 24,4x24,4 sm (Apple
firmasynynn i-mac kompyuterlerinin korpusyna metizes, standart bolmadyk
korpuslarda ulanmak ti¢in (ilkinji nobatda) niyetlenender).
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1. 5 Mikroprosessory adreslemegin (maglumatlaryn yerlesen yerinin
salgysyny kesgitlemegin) gorniisleri.

MP-yii komandasy 2 boliimden, operasiyanyn kodundan we adresden duryar.
(MP-de adresi bolmadyk komandalaryin hem birndgesi bar. Meselem: MP-e isini
togtatmagy buyuryan komanda adres gerek dal.)

Egerde 8 razryadly MP-in 65KB o6lcegli husy bar bolsa, programmist
solaryi hemmesine yiizlenip bilmeli. Sonun {icin bu hus gurlusyn hemme
oyjlklerine adres bermek iicin komandanyn adres boliiminii uzynlygy 16 bit
bolmaly.

MP-de diirli uzynlykda komandalar bolyar. Seylede bolsa komandanyn 2-lik
san yazgydaky uzynlygy erkin uzynlykda (meselem 7, 12, 14-bit) bolup bilmez.
Komandanyn s6z uzynlygy 1 baytyi uzynlygyna kratny bolmaly.

Seylelikde MP-ii husunda yerlesen maglumatlara yiizlenmegiii gérniislerine
(adresine yiizlenmige) adreslemegin gorniisleri diyilydr. MP-de husdaky
maglumatlary adreslemegin 4 gorniisi bar. Olar:

1. Takyk déil, agyk bolmady adreslemek.
2. Goniden-goni adreslemek.

3. Goni adreslemek.

4. ”Gytak™ adreslemek.

MP-de 1 bayt uzynlykdaky komandalar bar. 1 bayt uzynlykdaky komandada
operasiyanynn koduny we maglumatlaryin yerlesen husunun adresini goymak kyn
bolyar. Sebédbi komandanyn bitlerinin belli bir bolegi operasiyanyn kody tii¢in
ulanylyar. Sonun iigcin 1 bayt uzynlykly komandalar MP-nint husunda yerlesen
maglumatlaryn adreslerine yilizlenmeyérler. Olar registr, gosa registr, ya-da adresi
gosa registrde verlesen husun  oyjiklerindaki maglumatlar bilen isleyérler.
Meselem: A registrden B registre maglumat gecirydan 1 baytlyk komanda:
komandanyn kodundan, maglumatlaryn yerlesen yerinin adresinden (A registr),
maglumatlary kabul edijinin adresinden (B registr) duryar. Bir baytlyk
uzynlykdaky komandalar galt yerine yetirilyar. Bu gorniisli adreslemage takyk dql,
acyk bolmadyk adreslemek diyilyar.

7 6 5 4 3 2 1 0

N J U J J

Operz\igi}'/anyﬁ B re%(istriﬁ A reéfistrifl
kody adresi adresi

9- njy surat. A registrddki maglumatlary B registre ge¢iryén komanda.

Goniden-goni adreslemek.
Beyle gorniisli adreslemekde operasiyanyn kody komandanyn 1-nji baytynda
yerlesyar. Operasiyanyn kodundan soni bolsa 1 ya-da 2 bayt uzynlykly maglumat
yerlesydar. Bu maglumatlar husdan alynmayar, olary programmist komandany
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yazyan wagty girizydr. Meselem :Akkumlyatora 8 bit uzynlykly maglumat
yazmaly bolsa, goniden-goni adreslemek ulanylyp biliner. Beyle komanda registre
goniden-goni yiiklemek diyilyar.

Goniden-goni adreslemek | Maglumatlar
I bayt II bayt

10 - njy surat. Goniden-goni adreslemegin mysaly.

Goni adreslemek

Goni adreslemekli komandalar 2 ya-da 3 bayt ululygy bolyar. Komandanyn
birinji bayty operasiyanyni kody {i¢in niyetlenendir. Ikini bayty bolsa
maglumatlaryn yerlesen hus 6yjiikleriniii adresidir. Komandadaky ikinji we ti¢iinji
baytyn bilelikde ulanulmagy 65536 oblastly husun islendik oblastyna yilizlenmége
miimkingilik beryar.

Akkumulyatory goni [0016 OE16
yiiklemek

N I bayt [T bayt I bayt

11- nji surat. Goni adreslemegin mysaly.

“Gytak” adreslemek.

Beyle adreslemekde maglumatlaryn yerlesen husunyn adresi goni
gorkezilmeyir. Yagny, komandanyh birinji bayty operasiyanyn koduny saklayar,
hem-de maglumatlaryn yerlesen yeriniii adresini saklayan registrlerin adresini
saklayar. Bu adreslemek husun kop ulanylyan adreslerine yiizlenmége amatly
bolyar.

Mikroprosessorlaryit  koplisinin  birndge setire yerlesdirlen kop ¢ykysly
korpusy bar. Mikroprosessoryn ep-esli mukdarly ¢ykyslary maglumatlaryn giris-
cykysy, adresini gecirmek, dolandyryjy signallar iymitlendiriji napryazeniya
seplemek {ii¢in bollinip ayrylyar. Su yerde mikroprosessoryi signallaryna seredip
gecelin.

Mikroprosessorynn ¢ykyslarynyn kop bolegi maglumatlar sinasyny we
adresler sinasyny seplemek ti¢in peydalanylyar. Adatga 8-hatarly mikroposessorda
DO-D7 maglumatlaryn 8 liniyasy we AO-A15 bilen anladylyan 16 adres liniyalary
bar. Gorkezilen liniyalar tigin mikroprosessoryn 40 ¢ykysyndan 24 ¢ykysy boliinip
ayrylyar. Kébir mikroprosessorlarda galan 16 ¢ykys yeterlik bolmayar. Cykyslaryn
sanyny kemeltmek {licin maglumat liniyasyny we adreslerin liniyasyny seplép,
multipleksirleme diyilyén usuly peydalanylyar. 26-njy surat-a yiizlenelin.

ADO-AD7 liniyalary yadyn adresini ge¢irmekde peydalanylsy valy,
maglumatlary gegirmekde hem peydalanylyap. Bu 8 liniya mikroprosessoryn takt
impulsynyn girisiniii birinji dowriinde yadyn adresini gecirmeklik ti¢in hyzmat
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edydr. Takt impulslarynyn ginislikddki 2-nji we 3-nji dowrin dowamynda,
gorkezlen liniyalar maglumatlary geciriji iki ugurly liniyalar yaly peydalanyar.

A8-A15 adresli liniyalar, difie yadyn adresini gecirmek ii¢in peydalanyar.
Multipleksirlemek bilen 16-hatarly sina boyunca basga gurluslar bilen
mikroprosessoryin maglumat alys - ¢alsyny {ipjiin etmek {i¢in, mikroprosessorda
yorite ¢ykys onilinden gorkezlen bolmaly. Diymek, mikroprosessoryn birnédge
cykysy mikroprosessoryin we sinhronizirleydn signallaryn yagdayy barada
maglumat bermek {i¢in peydalanmaly.

1 MP re
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ADO-AD7 A8—AI15
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Berlenler Adres
ADO-AD7 AB-ATS

MP-run Nl sikli

12-nji surat. Diirli maglumatlary ge¢irmek ti¢cin multipleksirlenen sinanyn is
wagtynyn paylanylysy.

Mikroprosessoryn multipleksirlenen sinaly bolmagy hokmandyr, meselem,
AO0-A15 liniya kesgitli adresiii derejeleri goyulyan wagtynda, “adresin stroby”
signalyny bermeli. Bu signal kesgitli dasky ya-da periferiya gurlusda adresi
bellemini {ipjiin etmek ticin peydalanyar. Birndce periferiya gurlusa adresli
maglumaty gecirilenden sofi, mikroprosessor husdan okama (husa yazma)
signalyny ya-da dasky gurlusyn giris-¢ykysy iicin okama-yazma signalany beryér.
Seyle signal periferiya gurlusa ADO-AD7 liniyalarda eyydm gecirilydn
maglumatlarynn derejelerinii goylayandygyny habar beryédr. Bu signallar gurlus
tipi-operasiya gatnasyan giris-¢ykysyn husy ya-da gurlusy yaly, giris ya-da ¢ykys
maglumatlaryn operasiyasynynn yerine yetirilmeli gorniisini gorkezyar. Kébir
mikroprosessorlaryin “strob signaly” ii¢in ¢ykysdan basga merkezi prosessoryii
yagdayy barada berilydn signal ii¢in birndge ¢ykyslary bolyar. Bu signallaryi
desifrirlenmegi mikroprosessor yerlisyan ¢ykys gurlusda yazgy, giris gurlusdan
okama, husa yazma, husdan okama, komandanyn yerine yetirilmegi, komandany
saylamagyn nahili yagdaydadygy kesitlemidge miimkingilik beryar.
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Mikroprosessoryil maglumatlar liniyasy we adresler liniyasy adatca TTL-
elementler {icin kesgitlenen yiik bilen bagly bolyar.

Mikroprosessory  sinhrozirleme  i¢in  taktly  impulslaryn, vya-da
sinhroimpulslarynl yzygider berilmesi hokman 6niinden gorkezlen bolmaly. Taktly
impulslar gaytadan islenmeli maglumatlaryn &hli operasiyalaryny sinhrozirleme
licin we maglumatlary gec¢irme 1l¢in peydalanyar. Mikroprosessorda &hli
operasiyalar taktly impulslaryn generatorynyn isldp ¢ykaryan signallary bilen
sinhronly bolup gec¢yar.

Kéabir mikroprosessorlarynn isinit {ipjlingiligi ti¢cin taktly impulslaryn iki
fazaly yzygiderligin berilmesi talap edilydr. 27-nji surat-da gorkezilsi yaly birinji
we ikinji fazanyn signallary (F1 we F2) yygsyrylmayar. F1 we F2 signallary
doretmek {i¢in baslangyc impulslaryii yeke-ték bir yzygiderligi bolyar. Signallaryi
baslangy¢  yzygiderliginin  bir  dowriinde  formurlirlenydn  signallaryn
yzygiderliginde bolyan 4 sany wagtlayyn nokat bolyar: iki nokat FI we F2
signallaryil 6ndéki frontyny kesgitleyar, ikisi bolsa bu signallaryin yzky frontyny
kesgitleyar. Serediliydn signallaryn amplituda hidsiyetnamalarynyn TTL-shema
licin kabul edilen standart bilen yygy-yygydan gabat gelmeyéndigini bellemek
bolar. Adatca bu signallar “Yer” derejesinden Ej, cenli iiytgeyir, a TTL-shema
tipiki signallarynyn iiytgemek derejesinini diapozonynyn 0.4 we 2.4 aracidkleri
bolyar.

Dayang signaly

@1 Takt impulslarynyn,
yzygiderligi —\ /

P2 Takt impulslarynyn,
yzygiderligi \ / \ /_\_

N— —
Signallar biri-birinin, iistine
diigmeyir

13-nji surat. Taktly impulslaryn iki fazaly yzygiderligi.

Praktikda takt impulslarynyn izygiderligini generirlemek ti¢in 2 sany tir
peydalanyyar. Birinji tir ticin takt impulslaryny yorite integral shema gorniisinde
tayyarlanyar. Beyle shemalar F1 we F2 signalaryin formirlenmegi {i¢in niyetlenen
elementleri saklayar ondan basga-da, olar yygy-yygydan mikroprosessoryii
baslangy¢ gurnamasynyn signalyny, yagny “peseltme” signalyny generirlemekde
peydalanyar. Beyleki sinhronizirleyji signallaryn formirlenmegi hem nazarda
tutulyp bilner.

Ikinji tdrde takyk impulslarynynt generatory mikroprosessoryn shemasynyn
"icinde gurulyar". Yone generirlenyin takyk impulslarynyn agtarysynyii kesgitli
yygylygyny gurnamak tii¢in, kwars rezonatory hokmiinde ulanylyan, dasky shema
peydalanyar. Bu yagdayda gerek @hli sinhronizirlenis signallary mikroprosessor

tarapyndan islenilyér.
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14-nji surat-da 4 sany takt impulslaryny agtarys yygylygynyn meselesi {i¢in
peydalanyan, tipiki shema hodiirlenen. Adatga, seredilydn shemanyn komegi bilen
formirlenyan impulslaryn yygylygy, mikroprosessoryn takt impulsynyn agtarys
yygylygyny 2-4 gezek beygeldyir. Yygylygy bolijilerit komegi bilen yerine
yetirilydn baslangyc yygylygy bolmegin {isti bilen takt impulslarynyn talap edilydn
yzygiderligi alynyar.

14-nji surat a. Takt impulsynyi generatorynyn dayang yygylygynyn
islemegini iipjiin edydn, kwars rezonatory bilen has kop peydalanyan shema
hodiirlenen. Adatca mikroprosessoryn takt impulslarynyn generator yygylygyny
durnuklandyrmak ii¢in, yrgyldy yygylygy 1-20 MHz bolan kwars rezonatorlar
ulanyar. 27-nji surat.b. we 14-nji surat. ¢. suratlarda takt impulslarynyn
generatorynyin, yrgyldynyn dayan¢ yygylygyny beryédn, has arzanrak bolan dasky
gosmaca elementleri hodiirlenen. 27-nji surat. b gorkezilen RC-generator pes
durnukly yygylygy bilen tapawutlanyar. LC-konturly generator generirlenyéin
signallaryn yygylygynyn birndge has gowy durnuklylyk hésiyetnamalaryna eyedir.
Bu iki shemanyn hi¢ biri, 5 MHz-den yokary galyan yygylykda peydalanylyp
bilinmez. Sonuf iigin, bu shemalaryn ikisem, signaly sinhronizirlemekde yol
berilyin pes takyklygyn, pes ¢alt hereketli mikroprosessorlary ti¢in peydalanylyp
biliner.

Kéwagtlar mikroprosessory birndgce dasky cesmelerin signallarynyn {iisti
bilen sinhronizirlemek talap edilyar. 14-nji surat. g dasky ¢esmelerin
sinhrosignallarynynn komegi bilen mikroprosessora seplenydn shema hodiirlenen.
Takt impulslarynyn generatorynyn i¢inde gurlan mikroprosessorda sinhronizirleyji
signallary bermek tigin ¢ykyslar bolyar. Bu signallar mikroprosessor bilen sinhron
islemeli, mikroprosessor (MP) ulgamnyn gurlusyny sinhronizirlemek  iicin
peydalanylyp bilner. Adatca MP-yn kesgitli ¢ykysyna sinhroimpulslaryn ikinji
yzygiderligi, yagny F2 yzygiderlik berilyar. Iymitlendirme napryazeniyesini
gecirmek ii¢in 2 giris hyzmat edyir. Giriglerin sany kdwagt 4-e yetydr. Hizirki
zaman Mikroprosessorlarynda  diizgin  boyunca, yeke-tdk iymitlendiris
napryazeniyesi peydalanyar. Adatga, Mikroprosessorlaryil iymitlendiris ¢esmesi
+5W-ly hemiselik tok ¢esmesi bolyar. Bu ¢esméni birikdirmek {icin MP-y1ni 2 sany
cykysy peydalanylyar: olaryn birine +5W napryaZeniye berilyér, ikinji ¢ykys yere
birikdirilydr. Birndge Mikroprosessorlarda +12 we -5W  iymitlendirme
napryazeniyesi bermek ti¢in niyetlenen yene 2 ¢ykys seredilip gecilyér. Indi bolsa
napryazeniye we tok cesmesiniii durnuklylygyny talap edyén integral shemalaryn
ulanyan tipine garalyn. Kop mikroprosessorlar li¢cin, adatga 0,5-1,5 Wt bolyan,
onkd gord kin ulanylyan kuwwat hisiyetli komplementar MOY (metal-okis-
yarymgesiriji)-shemalarda yerine yetirilen mikroprosessorlarda kadadan c¢ykma
bolyar. Seyle mikroprosessorlar ¢alt hereketlilige den bolan kuwwatyn az
ulanylyandygy bilen tapawutlanyar.
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14-nji surat. Takt impulslarynyn generatoryna dayang yygylygyny bermegin
4 gbrniisi.

1. 6 MP-li ulgamyn giris we ¢cykys gurlusy.

Kompyutere berlenleri girizmek iicin we olary ¢ykarmak (basga gurluslara
ibermek) ilicin giris we ¢ykys gorniisli gurluslar ulanylyar. Kompyuter bilen
adamyn arasynda aragatnagygy yola goymak miimkingiligini doredyén, berlen
ululyklary girizmek we ¢ykarmak tigin niyetlenen gurlusyn in esaslary
kompyuterin klawiaturasy we displeyidir (wideoulgam).

PK wideoulgamy monitordan we wideoadapterden duryar. Wideoadapter
ulgam platanyn sokllme ginelmesinde oturdylyar ya-da ulgam platanyn
diiziimindedir.

Wideoyatkeslik ikilik kodda sekili saklamak f{i¢in hyzmat edyar. Onun
gowrliminden wideokartanyn maksimal miimkingilikli ¢6zgiidi bagly bolup duryar,
diymek monitoryft is rezimi miimkindir. Yatkeslik géwriimi, saylanan c¢ozgiidi
realizasiya etmek i¢in gerekdir, bu {i¢ parametrin doremegi bilen hasaplanylyar:
A*B*C. Bu yerde A-nokatlaryn sany yagny keselik boyunga, B-diklik boyunca, we
C-her nokadyn renikini saklamak ti¢in berilen bitleriii sany.

Wideogozegei, wideoyatkeslikden sekili ¢ykarmaga, onun diizliminin
regenerasiyasyna, monitor U¢in razwyortka signallarynynn formirowkasyna we
merkezi prosessoryn islegleriniii islenilsine jogap beryar.

San-analog o6zgerdiji wideogdzegei tarapyndan monitora intensiw renkii
derejesinde berilip formulirlenilyan berlenleriii netijeli akymyny 6zgertmek ti¢in
hyzmat edyir.

Kompyuter gosmacga gurluslar belli standart kontakt gurluslary bolan
gineldiji platanyn iisti bilen birlesdirip bolyar. Beyle plata sistem platanyn gineldiji
sinasyna gabat gelydn birlesdirijisine (Slot) dakylyar. Sonun {isti bilen platada
yerlesdirilen gurluslaryn islemegine miimkingilik beryér. Tehnologiya PnP (Plug
and Play ya-da Plug & Play "Bagla we oyna ”) operasion sistemasy 6ziine gerek
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bolan diizgileri 6zbasdak yerine yetirip, PK gurluslary bilen sazlasyp isleyar.
Egerde PnP tehnologiya gurlusy ise girismegi bilen isleydn bolsa, onda el bilen
diizmeli bolyar.

Has kén yayran gineldiji sinanyi gorniisleri ISA we PCA. Elbetde gineldiji
platada ISA we PCA sina slotlary birikdirmek iigin gerek bolan kontakt grupbalar
bolmalydyr. Gorkezilyan suratda (icki modem U.S. Robotiks Sportster), ISA sina
sloty li¢in niyetlenen.

o

R RRRREAGS

L_ ISA kontakt toplumy

15-nji surat. ISA formaly kontaktly icki modem

Nihili yagdayda bolsa-da bular yaly birlesme sistem platany agmaklyk teklip
edilyar. Portatiw kompyuterlerde slot gineldiji sinasy (PC Card) dasynda yerlesyir,
beyle sinany birlesdirmek kompyuteri agmaklygy talap etmeydér.

Dasky gurliglar bilen birlesmek {i¢in kommunakasion ya-da yzygiderli
(COM1 ya-da COM2) portlar gulluk edyar. Bular 2 PK biri-birine baglamak, dasky
modemi, sycanjygy baglamak, we basga maksatlar ii¢in ulanylyar. Gineldiji
sinanyn usti bilen birlesdirilen ticki modem sistema yene-de bir COM-port yaly
kabul edyér. Arhitekturada IBM PC BIOS iisti bilen 4 yzygiderli portlary
dolandyryp bolyar. Printeri birlesdirmek ii¢in parallel portlar (LPT) gulluk edyar.
PK-de LPT port birdir, yone yene-de 2 (LPT2, LPT3) portlary gossa bolyar. 90-njy
yyllaryn ortalarynda PK-da tdze USB (Universal Serial Bas- uniwersal yzygider
sina) interfeysi ¢ykdy. Bu orédn c¢alt interfeys, onun ¢altlygy (12mbit/sek) bolup,
cliwdiirimli printerifi, skanerin, sanly fotokameranyn effektli gatnasygyny iipjiin
edydr. USB sinasyna 127 sany gurlugy birlesdirip bolyar, sol yada basga
gurluslaryn “gyzgyn” dakylmagyna ya-da ayrylmagyna miimkingilik berydr we
operasion sistemasy gerek bolan draywerleri 6zi saylayar.

Yaiiy-yakyna ¢enly USB sinasy bir ulanylyp barylmayardy, sonufi
ticinem onun adyna oyunlyk bilen Unused Serial Bus — ulanylmayan yzygiderli
sina diyip atlandyrypdyrlar. Goriisiiliz yaly indi tersine owriilydr. Sonky dowiir
PK-da USB interfeysi hokman bolyar. Basga tarapdan kop periferiya kompyuter
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gurluslary (skanerler, printerler, san fotokameralar hat-da monitorlaram) USB
interfeys sistema blok bilen baglasdyrmak {i¢cin gerek bolan birlesdirijiler gurlusy
bolyar. Gelejekde USB yzygderli we paralel portlary diiypgoter ¢alsyp biljekdigine
hemme tarapdan miimkingiligi bar diyilip hasap edilyar.

Uly gelejegi bolan basga yzygiderli sina bu FireWire (terjimesi:
yalynly yol terjime). Bu gurlusyii hakyky ady — yokary ondiirijilikli yzygiderli sina
IEEE 1394. Bu sina alys-calysyn sekuntda 100 megabit ya-da ondanam koprik
caltlygy bilen islemegini iipjlin edyér. Ol perefereya gurluslary diiie bir PK bilen
birlesdirmén eysem 6z arasynda hem birlesdiryér. Bu sina bir wagtyin i¢inde 63-€
cenli kop gurluslary, gosmaga enjamlary ulanmasyz birikdirip bolyar. Olar sanly
fotokameralar — wideokameralar, konfirensiyalar {i¢in wideokameralar,
wideomagnitafonlar, skanerler. FireWire bazada uly bolmadyk lokal setini gurmak
bolyar. PK FireWire sina birlesdirjek bolsaii onda yorite gineldiji karta gerek.

Eger sistema plata integrirlenen bolsa onda ona ses enjamlaryny we
basga gurluslary birlesdirmek ti¢in 6zilinde birikdirijileri bolyar.

5-nji suratda kompyutere gosmaga gurluslary birlesdirijilerin gorniisleri
gorkezilen.

PS/2 LPT GAME

PS/2 USB COMI1 COM2 Line-Out Line-in Mic-in
Knasnarypa Aynuo

16-nji surat. Dasky gurluslary birikdirijilerin toplumy

PC spesifikassiyasy kompyuterin enjamlar diizimine sformulirlenen
talaplarda, konelen ISA sinasynyit we COM LPT portlarynyn ¢alsylmagyna gaty
liniis berilyir. Sol yagdaya gord PC99 indiki maslahatlar berilen.

PC99 spesifikasiyasyna jogap beryén sistema, ISA gineldiji kartasyz we ISA
slotsyz islenip diiziilmelidir. Printerlere COM we LPT portlary ulanylmaga rugsat
berilydr, yone yuwaslyk bilen USB ya-da IEEE 1394 interfeyslerine ge¢cmeklik
maslahat berilyar.

Modemleri, skanerleri we basga giris-¢ykys gurluslary ti¢in konelen sinalary
ulanmaly ddldir. Modemler {i¢in USB, basga gurluslar ii¢in bolsa SCSI ya-da IEEE
1394 ulanmaly.

Ses gurluslary ti¢in PCI ya-da USB ulanmak maslahat berilyar.

Wideoadapteri, ISA sinasyna gabatlasdyryp ¢ykarylmaly dil. PSI — AGP
gineldijileri maslahat berilyar.
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1. 7 MP-li ulgamyn tilsimatly dolandyrylyan obyekt bilen
arabaglanysygy.

MP-1i ulgamyn dolandyrylyan tilsimatly obyekt bilen arabaglanysygy
(interfeys) MP-1i ulgamyn datgikler, yerine yetiriji mehamizmler bilen
baglanysygyny iipjin edyiar. MP-1i ulgama gelyidn signallarynn elektrik tebigaty
bolup: analog, diskret we yygylyk gdérniisde bolyarlar.

Datcikden c¢ykyan signal giiyclendiriji baryar we kompyuterde kabul
edilmezinden 61 giiyclendirilyér.

. .| yatda saklama -
Datgik 1 > ASO
7'}
Girig-¢ykys porty
Datgik 2 / : : < kanal secmek

Adresler, maglumatlar, dolandyrys sinalary

A\ 4

Multipleksor

MP OHG EHM-in dasky
gurluslary

17-nji. MP-1i ulgama analog signallary islép bejeriji gurluslaryn ¢atylysy.

Eger EHM-e birndge datcik catylyan bolsa, olar multipleksoryn iisti bilen
baglanyar. Multipleksor 1 Analog-san 6zgerdiji (ASQO) birnice datcigi catmaga
miimkingilik beryér. Datciklerden gelyén signaly ¢alt 6zgertmek {icin hus saylama
shemasy ulanylyar. ASO-de kompyutere giryin sanly signal alynyar.

Diskret datcikler seredilydn fiziki ulylygyn belli bir bahadan yokary
galmagyny deriieyar. Diskret datciklerin kompyutere baglanysyna baglylykda
kontaktly we kontaktsyz bolyarlar.

Kontaktly datciklerde elektromehaniki kontakt bolyar we ol kontakt
baglananda birbada birndge gezek baglanyar, bu bolsa (kompyuter {igin) prosesin
gidiginde yalnyslygyn bolmagyna getiryér.

Kontaktyn gerek bolmadyk yagdayda birbada birndce gezek baglanmagyna
drebezg diyilyar.
Bu yagdayyn o6niiini almak ii¢in programma ya-da enjam serisdeleri ulanylyar.

Kontaktsyz datcikler kompyutere komparatorynn iisti bilen baglanyarlar.
Komparator datgikden alynyan signaly oniinden berlen U  signal bilen
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deniesdiryar. Seylelikde datgigin yagdayy dernelyédr. Kontaktsyz datgiklerde hem
kontaktly datgiklerdiki yaly yetmezgilik bolyar. Yagny datcikdiki signal U . ~yakyn
bolanda seyle yagday (kop baglanma) bolyar. Bu yetmezgiligi ayyrmak ii¢in
komparatoryn duymayan zolagy bolmaly. Ol zolagy ululygy R we R, (51-ni
surata seret) garsylyklar bilen sazlanyar.

drebezgi ayyryan H
— gurlus
© / | I
¢ ¢ Giris-¢ykys EHM
porty
U iymitlendiris ¢esmesi
komparator
U,
o—_
\ Giris porty Kompyuter

+

Udatcik R1

R2

17-nji. Diskret datciklerin EHM-e catylys shemalary.

Haganda EHM bilen datgiklerii arasyndaky uzaklyk uly bolanda, analog
signallara dasyndan zyyanly tésirler yetydr. Bu tasirleri azaltmak ii¢in analog
signallary yygylyk signallara 6zgerdyirler, yagny napryaZzeniyany yygylyga
owiryarler. Beyle signallar dasky zyyanly tésirlere has durnukly bolyar. Diirli
signallar ii¢in dirli yygylyklary ulanyp datcikler bilen kompyuterinn arasyndaky
signal geciriji kabelleri azaldyp bolyar. Yone gosmaca dzgerdijilerifi ulanylmagy
ulgamyn ygtybarlylygyny peseldyir, bu bolsa dolandyrysyn effektiwligini pese
gagyryar.

EHM-e yygylyk signallaryii baglanmagy 2 usul boyunca gecyar.

1. Signalyn yygylygyny kesgitlemek {cin yorite sanayjy (scetcik)
ulanylyar.
2. Signalyn yygylygyny kesgitlemek yoritelesdirilen programmanyn iisti
bilen alnyp barylyar. Bu yagdayda yygylyk signaly diskret signal yaly EHM-e
berilyér.
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Il BOLUM. KOMPYUTERIN HUS GURLUSY.
2.1 Kompyuterin hus gurlusy. Umumy maglumatlar.

Prosessor, hus, giris-cykys gurlusy bular kompyuterii 6zenidir we esasy
diizim bdlekleridir. Kompyuter hus gurlusyny maglumatlary uzak wagtlayyn
yatda saklamak ii¢in ulanyar. Amaly isleri yerine yetirmek ilicin kompyuter esasan
3 goOrniigli hus ulanyar. Bular:operatiw, hemiselik we dasky hus gurluslarydyr.

Kompyuterin hus gurlusyny hésiyetlendirmek {cin birndge ululyklar
girizilyar. Eger MP hus gurlusynyn islendik bolegine erkin yiizlenip bilyédn bolsa,
beyle hus gurluslara erkin yiizlenmeli hus gurluslary diyilyar. (Kopleng
mikroshemalardan duryar).

Magnit lentasyndan diiziilen hus gurlusy, husun islendik oblastyna erkin
yiizlenmédge miimkingilik bermeydr. Bu gorniisddki husa yzygider yiizlenmeli
huslar diyilyar. (Olar 6rén az ulanylyar).

Husun tizligini hdsiyetlendirmek iigin 2 ululyk — husa yiizlenme wagty we
husun bir sikilnin wagty ulanylyar. Bu iki ululyk bir-birine baglydyr, yagny husa
yizlenme wagty néage az bolsa, husun sikl wagty hem sonca kicidir.

Husa yiizlenme wagty hem iki ululyk bilen hasiyetlendirilar.

1 - Husun gerek bolan adresine yiizlenende, sol adresddki maglumatlaryn
maglumatlar sinesine ¢ykarylyanca gecyin wagt — husdaky maglumatlary okamak
licin gerek bolan wagt. Husa maglumat yazmak tii¢in gerek bolan wagtdyr.

Husun tizligini hisyetlendirydn 2-nji ululyk husun sikl wagtydyr.

Husun sikl wagty bu husa birinji we ikinji gezek yiizlenmeler arasyndaky
gerek bolan if gysga wagtydyr. Yagny husa bir gezek Viizlenilenden sofi husuii
indiki yiizlenma tayyn bolyanca ge¢yan wagtdyr. Emma bu wagt dine husun 6ziine
bagly daldir. MP ulgamyn beyleki ulgamlarynyn wagt hasiyetnamalary hem bu

Hus gurlusynyn dasyndan berilyan energiya baglylygyny ya-da daldigini
alamatlandyryan ululyk, husun yene bir hasiyetlerini gorkezyandir.

Hus gurlusy energiya bagly bolsa dasyndan berilyéin energiya togtadylsa, hus
gurlusyndaky maglumatlar yityar. Hus gurlusy energiya bagly bolmasa, beyle zat
bolup ge¢meyir. Operatiw hus gurlusy energiya bagly bolan hus gurluslarynyn
toparyna degislidir. Sonun tcin MP operatiw hus gurlusy bilen islande, isin
sonunda netijani energiya bagly bolmadyk hus gurlusyna gecirmeli.

Meselem:disk, disketa.

Kop wagtlayyn yatda saklayjy gurlus.

Maglumaty kop wagtlap saklamak iicin kop wagtlap yatda yaklayjy
"Diskler” ulanylyar.

Esasy maglumat resursy (operasion ulgam moduly), ulanylyan diirli
programmalar, arhiwler wirtual hus diskowodlarda yerlesdirilen gaty magnit
diskde saklanyar. Maglumatlary 6ziinde saklayjy gurlusa HDD (Hard Disk Drive —
gaty diskin diskowody) diyilydr. Onui icine gaty kdn maglumatlary sygdyryp
bolyar. Gowriimi 10-larca Gigabayt-a yetyir. Gaty diskinn diskawody kompyutere
IDE (Integrated Danice Elektroniks — gurlusda integrirlenen elektronika) adaptoryn
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iisti bilen baglanyar. Basgada interfeysler bar. Meselem SCSI (Small Computers
Sistem Intertace — ki¢i kompyuterlerin system interfeysy). Standart PK-da iki IDE
kanaly bolyar, olaryn hersine iki sany HDD birlesdirip bolyar. SCSI — interfeyse 7
gurlusa ¢enli birikdirip bolyar.

Kompyuterde goyulan gaty disk onuii mydamalyk komponenti bolyar. Bir
kompyuterden beyleki kompyutere maglumaty ge¢irmek iigin diirli gurluslar bar:
mayysgak magnit disketler, lazer diskler, magnitooptiki diskler. Olaryn hersinin
Oziine gabat gelyan gurlusy bar, bular diskowodlar (Disk Drive). Maysgak magnit
disket gurlusy, (Floppy Disk Drive-FDD), FDD, kontrollerin iisti bilen ulgam
birikdirilydr. Tdze PK-da bu kontroller sistem platada yerlesydr. Kone
kompyuterlerde bu kontrollerler gitieldiji platalarda yellesydr. Ony gaty disklerin
kontrollerleri bilen birikdirilip bir blok edilyardi, komunikasion we printer portlar.
Seyle kombinirlenen gurlusy, multikartly diyilip atlandyrylyar. FDD kontroller iisti
bilen kompyutere magnit hem-de hus gurluslary birikdirip bolyar. Standart PK-de
2 diskowody FDD bolup bilyér, ulgam boyunca olaryii adyna A we B diyilyar.
Diskowody kontrollere lenta gorniisli kabelini iisti bilen birikdirilyar.

Aylandyrylyp dakylan gecirijilerden soniky birlesdirilen diskowoda A diyip
belgilenyir. Ofki belgilensi yaly 2 IDE kanala 2 gurlus birikdirip bolyar. HDD
basga sular bolup biler: CD — ROM (yazmak ukyplysy), magnit hus gurlusy ZIP,
LS-120, magnitooptiki hus gurluslar. Basga-da SCSl-interfeysa — uzak wagtlayyn
vatda saklayjy hus gurlusy, dasyndan gosmaca enjamuralary (korpusdan dasarky)
birlesdirmek miimkindir.

2. 2 Operatiw hus gurlusy (RAM-Read Access Memory).

OYG-syz (operatiw yat gurlusy, RAM) personal kompyuterifi isi miimkin
dildir. OYG-nyn azlygynda calt hereket edyin prosessor we #hli internet
tasinlikleri az many ailladardy. Doygun operatiw vatkeslik ¢ylsyrymly
multimediya programmany elyeterli edyar we Windows 98 hem-de Windows 2000
gorniisli kop agramly 38-razryadly operasion diizliminin dolandyrysynyn isini
gowy Upjiin edyir. OYG-nyi ulanmagy konelen PK-de tize durmusa satlandyryp
biler. Yagny programmalaryii islegini kanagatlandyryp we PK-ifi 6ndiirijiligini uly
derejede ulaldyp biler. Kompyuter operatiw yatkesligiii yetmezligini synag etmek
bilen gaty diskli berilenleri okamaklyga kop wagt sarp edyér, sol bir wagtda calt
prosessor bolsa ulanylman dur.

Kompyuterinn operatiw yatkesligi esasynda kes-yatkeslik L2-den, cipper
vatkesligin gifieldis platasynda, BIOS yatkeslikden duryar. Operatiw yatkesligiii
esasy gowrimi, elbetde, esasy yatkeslige gelydr. Sonuni {icinem “Mikroshema
OYG” dyilende esasy yatkeslik formulirlenilyin modullar goz 6iitine getirilyar. Bu
barada asakda glirriin gider.

Mundan birnige yyl 61t OYG megabaytynyh biriniii bahasy, kompyuter
gorniikli bahasyndan duryardy. PK toparlayyn sarp edijilere elyeterli bolar yaly
kompyuterleri OYG mikroshemalary bilen komplektlesdirmekde kopleng 8 Mbayt
bilen c¢édklenilydrdi. Seyle yatkeslik gowrlimine programmany islédp diizlijilerem
salgylandylar. Hazir yagday basgaca, kop kompyuterlerde gowriimi 64 Mbayt we
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koprik bolan OYG-lar dur.. Programmany islép diiziijiler bu barada oylanyarlar we
tize programmalar uly Vatkesligi talap edyirlerler. Seylelikde OYG-nyi
gosmacalygy omiirlik alada menzesliginde galyar.

IBM PC ilkinji diiziim platasyna yatkesligiii ayry mikroshemalary oturdylan.
Hizirki wagtda OYG mikroshemalaryny yatkesligifi yorite modullaryna bloklar
yerlesdirydrler — yagny diiziim platasynynn ornasdyrmaga niyetlinilen kép sanly
birikdirijili uly bolmadyk platalarda yerlesdiryarler. Gelejekde slotda ornasdyrylan
modullar yatkesligin gozeggisinin dolandyrylysynyn goz astynda yerlesdirilen.
Oyjiikli yatkesligii ylalasykly hereketinifi defiligi Main Board-yi delik
ygylygyna berilydr. Yygylyk her nice yokary bolsa yazgy operasiyasy we
berilenleri hasaplamak songa-da ¢alt bolup gegmelidir.

Kompyiiterinn  birlik biitewiligi ayry-ayry elementlerden duryar, sonui
licinem modullarynn sany we gorniis boyunca olary saylamaklyga miimkingilik
doreyar. Esasy yatkesligin ukyply saylanmagy @hli kompyiiterit 6ndiirjiliginden
méhiim bolup duryar. Yatkeslik modullaryny saylamakda asaky maslahatlara
salgyylanmak gerek:

Modullaryni birikdirislerininn gabatlasmagyny we diiziimli (sistem) platanyi
diiziilmesini {ip¢lin etmek talap edilyar.

Modullyn iymetlendirijisinii  giiyjenmesi  diiziimli platanyii  slotyna
getirilenden taapawutlanmaly daldir. (6n kébir vyatkeslik modullaryny 5B
ulanylyarlar, hazir 3,3 B).

Modullarynn i tizliginin parametrleri diiziimli platanyn gosmacalyk
vygylygyna jogap bermelidir;

Yitkesligifi gowriimini, kompyiiterde oturdylan programmanyh isleginii
gatnasygy boyunca kébir atiyérglikler bilen saylamaly.

Su pozisiyalary iipgiin etmek esasydyr, operatiw Vatkesligin modullary
firma-ondiiriijilerini saylamak ikinji planydyr. Su sferada haysam bolsa bir
“kanungylyklyrjy mod” yok. OYG-nyi modullarynyfi, ady meshur bolan
kompaniyanynn markasyna eye bolmagy we yatkeslik ¢ipi omiirlik yayrar yély ya-
da hi¢ bolmanda ii¢ yyllyk mohletli bolar yaly bolmagy yeterliklidir.

Adatca, MP ulgamlarynda peydalanyan, yene bir gurlus hem taymerdir.
Taymerin komegi bilen, programma dil-de enjam yol bilen wagtlayyn saklamalary
"generirldp" bolyar. Wagtlayyn saklamalary guramanyn programma usuly yokarda
seredilip gecildi, onda birndce kemgilikler bar. Birinji bilen programma yerine
yetirilydn wagty "hasaplanyan wagt", MP haysydyr bir basga programma bilen
islap bilmez. Ol basga programma boyunca isldp baslar. Wagtlayyn saklamalaryn
lpjin etmek talap edilse, onda programmirlemede registrler hataryny
peydalanmaly bolyar.

Seredip gecilyan mesele programmirlenyin enjam taymerini peydalanmakda
yenil ¢oziilydr. Seyle taymerin, baslangy¢ yagdayy programma yoly bilen gurnalyp
biliner. Okamak sget¢igin diiziimindékiler olara deni bolan yagdayynda, scetcik
impulsly signal isldp ¢ykaryar. Bu signal adatca MP-yn iiziilmesine soraglama
signaly yaly peydalanyar. Taymerde, MP-yni takt impulslarynyil generatoryndan,
ya-da beyleki birndce sinhronizirleyji signallaryil ¢esmesinden  girydn, takt
impultslaryny onia bermek ii¢in yorite giris bolyar.
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< Taymerin gykys signaly

Takt impulslary 8 razrvadl
> Taymer iris- yk y
Registr 01 /\,I:I,> girs-cyKys
8 razryadly adres porty 01
Kristaly saylamak }
Girig-gykys gurlusyny okamak > OHG _ 8_r_5izryadly
Registr 02 giris-cykys
Girig-gykys gurlugyn a yaznak > porty 02
Husy okamak > 256*8
I — 8 razryadly
Z ..
= > Registr 03 > giris-cykys
Takt impulslary § porty 03
' g Yagday
Taglamak anladyan
d registr
8 razryadly berlenlerifi sinasy

—

15-nji surat. Taymerli husun umumy gorniisi

15-nji suratda taymeri  saklayan husun tipiki gurlusy hdodiirlenen.
Hodiirlenen integral shemanyn giris-¢ykys protlaryny dolandyrmak iigin
peydalanyan yagday anladyan registri, 14-razryadly taymer, 256 bayt sygymly
statiki OHG we giris-¢ykysyn 3 porty bolyar.

Seredilen gurluslar MP, OHG we P34-3 "kristallarda" yonekey MP
ulgamlaryny doretmige miimkingilik beryar. Seyle ulgam 256 bayt sygymly OHG-
ny, 2048 bayt sygymly P34-ny taymeri we 5 sany, giris-¢ykysyn 8-razryadly iki
ugurly protlaryny 6z i¢ine alyar.

15 we 16 razryadlaryin komegi bilen 4 sany miimkin bolan signallaryi
gorniisinden haysy wagtyn berlen dowriinini bolup gegmesi boyuncga, taymeri islap
cykarmalydygyny gorkezip bolyar. Taymeri formirldp bilydn signallaryn
gornligleri  16-nji suratda hodiirlenen 01 we 11 rezimden taymer goniiburgly
formanyn (01 rezim) ya-da impuls signallarynyn (11 reZim) signallaryny periodiki
yzygiderlikde isldp ¢ykaryar. 00 we 10 rezimlerde taymeryn birlik signallaryny
generirleydr. Gorkezilen rezimlerde taymerin wagtynyn bolmaklygy, takt
impulslarynyin yzyna bermek dowri bilen kesgitlenyar. Hacanda scetcigin
(hasaplayjynyn) diiziimindékiler 0-a den bolan baha yetende, taymer garagmak
yvagdayyna gecyér. Taymeri isletmeklik yorite komandalaryn komegi bilen yerine
yetirilyar. Taymeri peydalanmaga mysal bolup, elektron sagatlar ya-da
kompyuterin wagt datcigi hyzmat edydr. Adatga, taymerinn takt impulslarnyn
girisine 60 gers (Hz) yygylykly signallar berilydr. Wagt datgigininn isini {lipjiin
etmek ti¢in sekuntda bir impuls ya-da 1 Hz yygylykly impulslary peydalapmak
maksada layyk. Islenydn yzyny eyerme dowiirli impulsly, sgetgige 3S (6010)
ululygy okamagyn {isti bilen almak bolyar. Bunda taymerinn girisine 60 takt
impulsyny bermekden son, ol MP-yn iiziilme signalyny islip ¢ykaryar. Seredip
gecilydn mysalda taymer 11 reziminin signalyny isldp ¢ykaryar. Bu signallary
gaytadan islemeklik, sekund, minut we sagadyn hasabyna esaslanyan programma
boyunca, yerine yetirilyar.
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Taymerin, (ykys signalynyn formasy
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16-nji surat. Taymerin doredyin signallarynyn gorniisleri.

2. 3 Statiki we dinamiki hus gurluslary.

Operatiw hus gurluslary Metal-OKkisel-Yarymgegiriji (MOY) tranzistorlardan
diiziilendir. Olar iki gorniise boliinyirler: statiki we dinamiki.

Statiki hus gurluslaryny dolandyrmak afisat, sonun ii¢in olar ki¢i hus
gurluslarynda ulanylyar(Cashe - kes hus gurluslary).

Dinamiki hus gurluslarynda ulanylyan shemalar arzanlygy bilen
tapawutlanyarlar. Seylede bolsa bu husun diiziimine kop gosmacga integral
shemalar giryar we dolandyrmak ¢ylsyrymlydyr. Sebabi dinamiki hus gurlusyny
regenerirlemeli bolyar (Regenerirlemek - tazeden zaryadlandyrmak).

Statiki hus gurluslary MOY tilsimatda (tehnologiyada) hem, tranzistorly-
tranzistor logikasynda hem (TTL) doredilyar.

MOY tilsimatda (tehnologiyada) doredilen statiki hus hurluslaryn 6yjiikleri
trigger gorniisinde bolydar. Bu yerde ikilik san ulgamyndaky maglumaty yatda
saklamak logiki husun iki elementininn (polyar tranzistoryn) arasaydaky “catryk”
gorniisli ters baglanysygyn bolmagy bilen iipjiin edilyar. Bir (1) ya-da nul (0) baha
(razryad) triggere iymitlendiris ¢esmesinden napryazeniye gelydngd saklanyar.
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i Maglumatlary girizmek
Maglumatlary girtzmek

o Kristall
Kristall saylamak =
saylamak == Al —
AQ - A =
Al — A2 —
A2 — — it -.
A3 = Statiki OHG ﬁ_ Statiki OHG
A4 — 1024x) AS— 4096x!
AS = Af =
AB — Y
A7 — A8 =
A8 =t AQ
PN Ry A10—
Okamak/Yazmak — Al
‘ 7 Okamak/Y azmak
Maglumatlary gykarmak
Maglumatlary ¢ykarmak
g b
Maglumatlary
Maglumatlary girtzmek girizmek/gykarmak
D0 D! D2 D3 DO DY D2 D3
Kristall Kristall
saylamak = saylamak 1=
AQ — AQ—
Al — Al —
A2~ y - J—
hi—]  Statiki OHG Mo staikioHG
A5 — 1024 x4 A= 512x8
AB ~— AG ——
Al —— AT =t
A8 — A =
A9~ Kristall saylamak 2 ——
Okamak/Y azmak Okamak/Yazmak —
DO D' D2 D3 I&» 1?5 ’ ’7
Maglumatlary ¢ykarnmak Maglumat! mjj/)
¢ girizmck/lcykammk
[

17-nji surat. a) 1KB gowrilimli statiki OHG; b) 4KB géwriimli statiki OHG;
¢) 1024*4 6lcegli yarymbayt gurnamaly OHG; d) 512*8 bayt gurnamaly OHG

P

Li¢

Oyjok saytamak

18-nji surat. MOY tranzistorda statiki husui &yjiigi

MOY tilsimatdan diiziilen dinamiki husufi 6yjiigi has-da yonekey. Dinamiki
husun 6yjligini diizmek {i¢in statiki husa garanda 2 esse az tranzistor gerek bolyar.
Sonuni licin birmenizes geometriki Olcegleri bolan statiki we dinamiki huslaryii
dinamiki husunda statiki husa garanynda 2 esse kop maglumat saklap bolyar.

Dinamiki husun 6yjligi hem trigger gorniisinde diiziilenler (19-njy surat-a seret.).
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Triggerde yatda saklayan element bolup tranzistor hyzmat edyér. 2-lik san
ulgamdaky 1-lik maglumaty saklamak iigin kondensatory zaryatlandyryp, sol
zaryady saklamaly bolyar.

Giris

Oyjnk saylamak

19-njy surat. MOY tranzistorly dinamiki husui 6yjiigi.

Kondensatorynn zaryady icki garsylyklar zerarly kop saklanmayar. Sonun
ticin 1-lik maglumaty (zaryady) caklamak {icin kondensatory belli bir wagtdan
periodiki sekilde zaryadlandyrmaly bolyar. Bu prosese regenerasiva diyilyar.
Seylelikde MOY tehnologiyada diizillen dinamiki hus regenerasiyany yerine
yetiryan logiki shema bilen tipjiin edilendir. Bu dinamiki hus gurlusynyn tizligini
peseldyar. Seyle-de bolsa MP dinamiki husa regenerasiya gecyéan wagty viizlense,
regenerasiyva wagtlayyn togtadylyar we MP-e dinamiki husy ulanmaga
mumkingilik doredyar. Sebabi MP-den gelyan signalyn derejesi regenerasiyadan
yokary hasaplanylyar. (BeIcoxuii mpHOpHTET).

2.4 Hemiselik hus gurluslary (HHG). ROM (Read Only Memory).
ROM BIOS (Basic Input Output System) Girisin ¢ykysyn esasy ulgamy.

HHG her bir MP - li ulgamyn esasy boleklerinin biridir. HHG-na yazylan
“maglumat” hi¢ wagt liytgemeyér. Islendik MP ulgamyin mydama gaytalanyan isi
bolyar. Bu isint komandalary HHG-da saklanyar.

Hemiselik yatda saklayan gurlus hokmiinde HHG-laryn diirli tipi
peydalanylyp biliner. Meselem massalayyn programmirlenydan HHG ya-da tizeden
programmirlenydan HHG. Getirilen integral shemalar MP-i adres liniyalary bilen,
dolandyrys we maglumatlar liniyasy bilen goniiden-goni bagly. Dolandyrys
liniyalary boyung¢a, MP-yn baslangy¢ yagdayyny gurnama, sinhronizirley;ji
impulslar, husa okama signala we giris-¢ykys gurlus iicin okama-yazma signallary
berilydr. "Taglamak" liniyasy boyunga MP, seredip ge¢ilydn integral shemada
yerlesydn yagday anladyan registrii basky yagdayyna gurama signalyny beryir.
Integral shemanyn maglumatlar sinasynyn liniyasy, MP-yit maglumatlar sinasynyn
bar bolan liniyasy bilen birlesdirilydr. Su liniyalar boyun¢a maglumatlar husdan
berilydr, solar boyunga hem girizilydin we c¢ykarylyan maglumatlaryn we
dolandyryjy maglumatyn gecirilmesi amala agyrylyar.
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< 11 adres liniyalary >
8 razryadly

Kristatysaytamak—
> Ao 02 regist :'|> iris-cyk
Stroby-okamak— - 24x8 registr < gIrls-¢yKys
Girtsoykys gurhrsynayazmak—
Husyokamak— - Yagday ’
»| |ailladyan 8 razryadly
Takt impulslary registr 01 registr giris-¢ykys
q porty 02

Taglamak

[
»

éizryadly maglumatlar sinasy >

20-nji surat. Berlenlerin adres we dolandyrys liniyalarynyn goniden-goni
catylysynyn kopfunksiyaly blogy

Eger 32-nji suratda hodiirlenen shemada saklanyan taymer baglangyc
yagdayyn programma gurnamasy bilen okamagyn 14 razryadly scetgigi bolsa,
onda ona 00000000000010-da 11111111111111-ye ¢enli diapazonda ikilik sanlar
yiiklenip bilner. Taymerin gosmaga 15-nji we 16-njy razryadlary is rezimi bilen
dolandyrmak {li¢in peydalanyar. Biz taymerin miimkin bolan is reZimleri bilen
asakda tanysarys. 14-razryadly taymeri peydalanyp wagtlayyn interwallary bermek
bolyar. Wagtlayyn interwalyn dowamlylygy asakdaka den:

Wagt interwalynyn uzynlygy = takt impulslarynt dowry xN,

N-2-den 16 383-¢ ¢enli diapazondaky bitin sanlar.

Seyle mukdardaky liniyalar husun 2048 oblastyny adreslemédge miimkingilik
beryér. Ondan basga-da, bu liniyalar giris-¢cykysyn portlaryny we yagday anladyan
registri adreslemek {ii¢in peydalanyar. Eger ulgamda husuni 2048 oblasty bolmaly
bolsa, onda husunt adresiniii dasky desifratorynyin ¢ykysy "kristaly saylama"
girisine birikdirilen bolmaly. Dasky logiki shemalaryn we "kristaly saylama"
signalynyn komegi bilen gerek modulyii ¢ykysy tipjiin edilyar.

ROM BIOS

ROM BIOS bu energiya bagly bolmadyk BIOS (Basic Input Output
Sistem — girig-gykysyn esasy ulgamy) kodlaryny yazyan hus mikroshemadyr.
Hazirki wagta fles-hus atly mikroshemalar ulanylyar. Seyle mikrshemalara yazylan
BIOS kodlaryny yorite programmalaryn iisti bilen sistema platanyin 6ziinde tizeden
programirldp bolyar. Bu BIOS gorniisini tizelemige miimkingilik beryir. Yone
onunn yaly isleri hiindrmenler mesgul bolmaly, BIOS tizeden programilemek
yalitys diiziildyse onda kompyuterinn isleysinin kébir bozulmalaryna getirmegi
miimkin.

ROM BIOS esasy funksiyalary:

Operasion sistemanyi isi baslandyrmagy — Bootstrap Loder;
Kompyuter isledilende POST (Power On Self Test) enjamlaryin we
ulgamyi esasy komponentlerinini barlagynyn goyberilmegi;
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Ulgamly gurluslardan enjamlaryn iizniikligine hyzmat edyian — BIOS
Hardware Interrupts;

Enjam draywerlerin operasion sistema teklip edilmegi we PK bloklary
bilen ulgam platanyn aragatnasygyna miimkingilik beryan — ROM BIOS Services;

BIOS alamatlaryny diizmek iicin yorite diizliji programmalaryn we
kompyuterin  enjamlar konfigurassiyasy — CMOS Setup programmalary, teklip
edilmegi;

Konfigurasiyasynyn liytgemegini (wingesteriit ¢alsylmagy) husuii yorite bir
meydangasyna yazylyar. CMOS RAM gowriimi uly bolmadyk (onlarga bayt) we
PK ise goyberilende sol meydancadan okayar. CMOS RAM husunn meydangasy
yorite kontrollerde yerlesyir. Yazylan maglumatlar sol yerde husda saklanmak
licin, akkumulyator batareyadan kontroller yorite iymitlendirilydr. Ol Main Board-
da yerlesdirilen uly bolmadyk demir silindir. Seylelik bilen PK konfigurasiyasy
barada maglumat elmydama husda saklanyar hat-da uzak wagytlap isledilmese —
de. Bulardan baggada CMOS Setup akkumulyator batareyasy sagadyn we ay giin
tertibinin dogry isldp gérkezmegine gozegeilik edyir.

2.5 Hemiselik Hus Gurlusyn Gorniisleri.

Hazirki wagtda ulanylyan hemiselik hus gurluslaryni birndge gornusleri bar:

1. Bir gezek tayynlanyan HHG-lary

2. Bir gezek yazyp bolyan HHG-lary

3. Birnidge gezek yazyp bolyan HHG-lary

Birndge gezek yazyp bolyan HHG-lary hem 0z gezeginde iki bolege
boliinyarler.

1. Yéoritelesdirilen sertlerde, yokary napryaZeniyanyii impulsyny bermek
bilen yazyp bolyan HHG.

2. Belli bir wagt i¢inde ayratyn gorniisli tok impulsynyn berilmegi bilen
birndge gezek yazyp bolyan HHG-lary.

Bir gezek tayynlanyan HHG-da yatda saklanmaly bitler tehnologiki
prossesiit dowamynda maska gomiisli fotosablonlaryn komegi bilen belgilenyar.
Beyle gomdiisli huglar dine HHG-ny kop ondiirmeli wagty ulanylyar.
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Cykys maglumatlan
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Soz Ikilik san ulgamda gérniisi 16-lyk san
DO | D1 | D2 | D3 D5 | D6 | D7 ulgamda
b4 gorniisi
00 0 1 0 1 0 1 0 1 55
01 0 0 1 0 1 0 1 0 2A
10 1 1 1 1 0 0 0 0 FO
11 0 0 0 1 0 0 0 1 11

21-nji surat. 4 soz (4 bayt) saklap bilyan yonekey HHG.

Bu shemada TTL tehnologiyadan gurlan HHG gorkezilen. Logiki 0
maglumat saklamaly yerlerde diodlar goylan.

Hizirki dowiirde HHG-yii aglabasy MOY tehnologiyada yasalyar. MOY
shemada diiziilen HHG-daky diodlaryii ornuny MOY tranzistorlar tutyar.
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0w e T — S —1 F;
A — T4 Tr4 JTCq JTLy
g Pt = 3
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BEY o — — — 1
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HHG-daky maglumat.

s0z 2-lik san ulgamy 16-lyk san ulgamy
DO D1 D2 D3

00 0O 1 0 O 4

01 0O 0 1 O 2

10 1 1 1 0 E

11 O 0 1 1 3

22-nji surat. 4 s6z gowriimli yonekey HHG.
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Beyle gorniisli HHG-lary MP-1i dolandyrysly oyunjaklarda, oyunly
telewizorlarda, durmusda ulanylan yonekey EHM-de dus gelyir.

Ulanyjy tarapyndan bir gezek maglumat yazyp bolyan HHG-lary diodlardan
durandyr.

Eip
Adresler Bevleki
setirinif HHC-1ara
dekodert nden -
T ——

Cyvkys givglendinjilere

23-njy surat.  Uziilyin utgasdyryjyly HHG.

Bu HHG-lary iiziilyan utgasdyryjyly HHG-lary diyen at aldylar. Bu HHG-
nyn c¢ykysynda logiki 1 maglumat gerek bolanda degisli setirin utgasdyryjysy
(diody) tizlilyar. Su yagdayda HH-na maglumat girizilende yalnyslyk goyberilse,
ol mikroshemany (¢hipset) tizeden yazyp, ulanyp bolmayar.

Yoritelesdirilen sertlerde birnice gezek yazyp bolyan HHG-lary hem MOY
tranzistorlaryndan duryar. Bu tranzistorlaryn zatwory kese liniyalara baglanan
bolyar, hem-de tranzistoryn konstruksiyasynda onun zatworyna uly napryazeniye
bermek miimkingiligi doredilen. Seyle napryazeniye berlende, tranzistor uly
garsylykly bolyar. Tranzistorlary beyle yagdaydan ¢ykarmak iigin ultramelewse
sohlelerini bermek miimkingilik hem déredilen bolyar.

A7 O o o +5W A7 o N +58
A6 O o A9 AB o o A9
g 2716 b A8 A5 o 2732 b A8
Programmirleyyi
A4 9 2 impuls .’&17,.) A4 g o All A
AJ 9 o Girise rugsat A3 o 5 Ginse rugsat
s N S
A2 9 o AlD . A2 o S 410 “‘.‘.%f,i‘:ﬁ‘,é"”"-‘-"
A QG o Kristall segmek Al o . Kristall segmek
AD 9 o 07 AD g H D7
D0 g o D6 CO @ ; o U6
otd Moy - PD5 D1 d l\’;("\‘l o pos
02 o B(J\“(l DD4 D2 I ) ' DD"
Yer b D3 Yer ¢ o D3

24-nji surat. 2716 we 2732 gorniisli bozup, gaytadan programmirlenyin
hemiselik hus (BGPHH)
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Bu HHG-ny laborator sertlerinde yokary naprezeniyeli impuls togy berlip
maglumatlar yatda saklanyar. HHG-na berlen maglumatlar mikroshemanyn
kristalyna intensiw ultramelewse sohleleri dusyancga saklanyar.

Kop gezek programirldp bolyan HHG-nyn yene bir gorniisi hem ayratyn
elektrik signallarynyn komegi bilen maglumat yazyp bolyanydyr. Adaty sertlerde
HHG-na maglumat yazdyryp bilyir, yone yazgy, husdaky maglumaty okandan
hayal gecyar. Husun bu gorniisi telewizorlaryn teleyaylymlary gecis
enjamlarynda, wideoterminallarynda kadrlary wagtlayyn yatda saklamak {ii¢in
ulanylyar. Bu huslaryft maglumaty yatda saklama wagty laborator sertlerinde
maglumat yazdyrylyan HHG-dan azdyr.

3. 6 Kes (Cashe) hus gurluslary. Hus gurlusynyn beyleki gorniisleri.

Personal kompyuterinn ondiirijiligine operatiw yatda saklayjy gurlusyn we
calt isleydn kes-hus (Cashe) gurlusyn gowriimi uly tésir edyir. Kes-hus sistem
platanyn istiinde ya-da prosessoryn Oziinde yerlesip, prosessor bilen esasy hus
arasyndaky buffer husy calt isledydr. Kes husda, esasan kop ulanylyan
maglumatlar yazylyar. Haganda prosessor birinji gezek yadyn oyjliklerine
yiizlenende, onun diiziimi parallel kese-de gogiirilydr. Indiki sapar sol ardes
boyunca Oyjiige yiizlenméni gaytalanynda, kes-hus 6ziine gb¢iirenini ¢altlyk bilen
saylayar. Maglumaty husa yazylanda kes yada baryp diisyar, ya-da bir wagtda
Write Through — goni yada, ya-da Write Back — tersine gogiirme bolyar.

Kes husda bos yer bolmadyk yagdayda, maglumaty tersine gog¢iirme bolyar.

486 we sondan sonraky prosessorlaryn icinde (internal) 8-16 Kbayt
gowrliimli kes hus diiziilen. Ona Primary (birinji) ya-da kes L1 (level-l1 birinji
dereje). Prosessorlarynn kopiisinde icki kes husy goni yazma shema boyunca
isleyir, pentium prosessorlarda bolsa ol tersine yazma gorniisinde isleyar. Pentium
Pro prosessorda kes L2 (256 ya-da 512 Kbayt) prosessor bilen bir kristalda
yelesdirilyar. Bu prosessorlary ondiirmekde uly kyngylyklara dusulyar, sonun ii¢in
bahasy hem gymmat bolyar.

Pentium II Pentium III we sonikky c¢ykan Seleron prosessorlar gurlusy
boyunca basga, yagny prosessor bilen kes hus diirli kristalda yerlesyéarler. Iki
kristaly hem icine alyan prosessoryn platasy, system platanyn birlesdirijilerine
dakylyar.

Hus gurlusynyn beyleki gorniisleri.
Gaty diskler.

Gaty diskdaki yygnayjy hizirki zaman PK-niii acarly komponentlerinn biri
bolup duryar. Ondan diiziimin ondiirijiligi we ygtybarlygy gds-goni bagly bolup
duryar. Gaty disklerininn tayyarlanys tehnologoyasy one gidyir, programmanyn
Olgegleri ulalyar, kompyutere berilen maglumatlar yygnalyar, sonuil iicinem HDD
modernizasiyasynda seyrek bolmadyk zerurlyk doreyir. Bu berlen boliimde gaty
disklerin gurlusynyn ayratynlygyna serediler, PK-a birikdirmegin usulyna
serediler. Bu maglumatlar gerek bolan gaty diskleri saylamaga we ony 6zbasdak
berkitmegi gecirmage komek eder.
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25-nji surat. Agylan gaty diskin (HDD) gorniisi
Mayysgak disklerin diskowody.

Eyyam uzak wagtdan bari (1984y. bidri) uly bolmadyk mayysgak diskler
giiden ulanylyar we yene-de birndge yyl bu “geciriji” hokmiinde saklanar (olary
kopleng “disketler” diyip atlandyrylyar), olar 3,5 dyiiym 6lcegli (erkek kdyneginii
dos jiibiisinin “formatynda”) we 1,44 Mbayt gowriimli. Standartly format has
koprak yayran HD gorniigli disket (High Density — yokary dykyzlyk) — her
tarapyndan 80 yoljagaz, yoljagazda 512 bayt boyunca 18 sektorlar. Olara FDD
diyilip atlandyrylyan magnit diskli mayysgak (floppy) diskowodlar hyzmat edyar.

FDD diskowodynyin esasy icki elementi — disketli rama, spindelli
hereketlendiriji, priwodly kellejikler blogy we elektronika platasydyr. Spindelli
hereketlendiriji — tekiz kdp polyusy, 300 aylawy mydamalyk tizlikli ya-da minutda
360 aylanmaly. Hereketlendirijinini kellejikler blogynyn yoretmesi — gurcukly, disli
ya-da lenta geg¢irijili 4dimlidir.

Disketlerinn hésiyetini saygarmak tigin diskowodyn onki torsalary yanynda
elektronika platasynyn yanynda 3 sany basylyan datgikler oturdylan: ikisi —
desiklerin gorawynyn asagynda we yazgynyn dykyzlygy we i¢inji — dykyzlyk
datciginin anyrsynda — disketi goybermek pursaty kesgitlemek tigin.

Goyulyan disket, disketli ramanyn igine diisydr, bu yerde ondan goraw
storkasy siiysydr, sol wagtda ramanyn Oni bolsa stopordan ¢ykyar we asaga
goyberilyéar — disketint metalliki halkasy spindeli hereketlendirijiniii walyna yatyar.
Sol bir wagtda pruzinan tasirinin astynda disketiii yokary gysylyan yokary kellejigi
bosagyar.

Kop diskowodlarda ramanyn goyberilsi tizligi hig-hili ¢éklendirilmedik, su
sebiplide kellejikler disketlerin yokary iisti boyunca duygyr yrga sezewap
bolyarlar, bu bolsa olaryn ygtybarly isinin mohletini gysgaldyar we disketlere
zyyan edyir. Kellejiklerin we disketlerin gulluk mdhletini uzaltmak tigin seyle
diskowoda disketi goyyup, barmak bilen diskowodyn knopkasyny saklamak

maslahat berilyér. Sonda rama birsydyrgyn goyberiler.
41



Diskowod dite FDD hyzmat etmek iicin niyetlenilen gozeggi bilen 34-
fecirijili kabelin komeginde birlesdirilyar. Kabelin hasaply gecirijileri signaly,
hasapsyzlary bolsa — “yer” (korpus bilen birlesdirilen). Interfeysin umumy
warianty gozeged dort diskowoda ¢enli birikdirmi seredyir. Diskowodlar umumy
wariantda bir-birine doly parallel birikdirilyar, diskowodlarynyn nomerleri bolsa
(0,1,2,3). Elektronikanyn platasyna germewler bilen berilyar. Wariantda IBM PC
iicin iki diskowodam nomer 1 eyedir. Yo6ne olar diizimleri boyunca
tapawutlanyarlar, diirli sokiimlere birikdirilmegi sebépli, kabellerin prowodlary
bilenem diirli yagdayda birlesyarler: diskowod signally saylawynyn prowodlary
baglayjy sokiilmelerinin aralygynda éwrulendir (8 surata seret).

Lazerli disklerin diskowodlary: CD-ROM.

CD-ROM diskowodlara berlenli lazerli diskler hyzmat edydr. Bu diskler
CD-ROM diyip atlandyrylyar, lazerli disklerden tapawutlylykda — ya-da yone CD,
ya-da CD-AD. Giirriin name hakda gidyanligi diisniikli bolanlygynda, onda CD
abrebiaturany CD-ROM f{ginem ulanylyarlar. CD-ROM priwodlary barada
aydylanda kopleng difie su abbrewiaturany ulanyarlar.

Awtanom isleri t¢in niyetleninen hézirki zaman kompyuteri CD-ROM
priwody bilen komplektlesdirilen bolmalydyr. Lazerli diskler has kdp yayran we
uly géwrlimli habarlary gecirmekde amatly serisde bolup duryar (650-700Mbayt).
Seyle gowrlim kop programmalaryn doly bukjalaryny we uly berilenler bloklaryny
yerlesdirmek licin yetyar. Eger CD-ROM diskinin birininh gdwrlimi yetmese, onda-
da distributiw bukjadaky disklerin sany ¢ydam ederce bolyar. CD-ROM berlenleri
ayawly ulanylanda kop on yyllyklara yetjekdigini ikugsyzdyr.

CD-ROM Drive priwodynyn yetmezgiligi onun difie berlenleri okamaklyk
licin niyetlenmegidir — habary CD-ROM diskine yazgy etmek mimkin daldir.
Yone habary yazga geciryan yorite lazerli disklerifi priwodlary bardyr. Olar barada
glrrin ayratyn.

Diskler bir fiziki yoljagaza eyedir igki oblasty tarapyndan diskin periferinine
towlanyan spiral. CD-ROM-yn ilkinji prowodlary esasanda gural hokmiinde
ulanyldy. Olar su wagtam kabir portatiw kompyuterler y¢in dasky bloklar
hokmiinde ulanylyar. CD-ROM priwodlary gurnalanda priwodyn dine dik ya-da
kese yagdayynda isleyandigini yatdan ¢ykarmaly déldir.

Prowodyn hisiyetnamasynyn biri-de diskowodlaryn tizligi bolup duryar.

CD-ROM priwodlary kopleng IDE, SCSI interfeysin ya-da ses kartasynyn
isti bilen dolandyrylyar. Bu priwodlary CMOS Setup diyip yglan etmeli dildir.

CD-ROM dtziimli oblastyn strukturasy disketin dliziimli oblastynyn
strukturasyndan tapawutlanyar — bu oblastda CD-ROM-da fayyllaryin adresleri
vazylan, bu olara goni pozisionirlemeklige miimkingilik beryir, bu yerde FAT
yokdur. CD-ROM-da saklanylyan berlenlere yetmek {icin formatlaryn doremegi
gerekdir. Su maksat bilen Microsoft firmasy tarapyndan yorite draywer goyberildi.

CD-ROM priwody, operasion diizimini derejesinde iki taraplayyn gatnasygy
basaryp bilyin gurallara degislidir.
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2. 7 Husa goni yiizlenis (DMA-Pirect Memory Access).

Husa goni yiizlenis - kompyuteriii husy bilen maglumat alnyp-¢alsylanda
maglumatlaryfi tiz iberilmeginiii bir gorniisidir. Husa goni yiizlenis (HGY) yorite
kontrollerifi (mikroshema-ghipset) komegi bilen amala asyrylyar. HGY amala
asyrylyan wagty MP-1 husa yilizlenme miimkingiliginden mahrum edilen bolmaly.
HGY-¢ baglamak {i¢in, icinde maglumatlaryii adresi bolan registrini i¢indikileri
MP HGY-siii kontrollerine gegiryir. Beyleki bir registre (iberiljek maglumatlary
sanayjy registe) iberiljek maglumatlaryn 2-lik san gorniisindéki baytlary yiiklenyér.
Sofira MP maglumatlary we adresleri ibermek miimkingiliginin mahrum edilen
sertine gegydr, hem-de HGY-ifi kontrollerine dolandyrysy beryiar. HGY-iii
kontrollerleri adresler sinasy boyunga adresleri yzygiderlikde iberydar hemde
okamak we husa yazmak prosesinin dolandyryjy signallaryny déredydr. Husa
maglumatlary ibermegi ya-da husdan maglumatlary almagy gutarandan son,
HGY -sin kontrollerleri dolandyrysy yene-de MP-e beryr.

Hazirki wagtda HGY-sin kontrollerleri integral shemalar gorniisinde
ondirilyir. Integral shemalar gérniisinde doredilen HGY-sint kontrollerin tizligi
diskret TTL- elementlerde doredilen kontrollerin tizliginden pesdir. Seyle-de bolsa
bu tizlik husa yiizlenmek tizligi bilen den diyen yaly bolyar. Integral shemalarda
doredilen HGY-sin kontrolleri diskret TTL elementlerde doredilen kontrollerden
yonekeydir.

Her bir mikroprosessoryin hokmany baslangyc gurnama signalyny bermek
licin niyetlenen, "Taslamak" girisi bolmaly. Bu signal iizméanin 6zbolusly soragy
bolyar. Mikroprosessorlaryn giris dolandyryjy signallarynyn kopiisi giris
liniyalaryny yere birikdirme yoly bilen isjenlendirilyar. Mikroprosessoryn girisine,
pes napryaZeniye derejesi bolan, logiki signal berilyir. Signallaryii logiki
bahalaryny hodiirlemekligini seyle usuly otrisatel logika diylip atlandyrylyar. Giris
acarynl komegi bilen hem, tranzistoryn komegi bilen hem yere birikdirilip biliner.

E

iym

Giris
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26-njy surat. MP-in giris signallaryny formirlemegin shemalary:
a) bipolyar tranzistorda
b) MOY tranzistorda

"Taslamak" signaly "otrisatel logikanyn" miimkin bolan bahalaryny
peydalanmak bilen berilyér. Bu signalyn formirlenmegi tigin, 26-njy suratda
gorkezilen Smidtin triggeri we RC-zynjyr, yygy-yygydan peydalanyar.
"Taglamak" signaly, kondensator +3 W-a ¢enli zaryadlanyanga, isjent yagdayda
bolyar. Seredilydn shemanyn kondensatoryn sygymyny we rezistor garsylygynyn
ululygyny saylap, "Taslamak" signalyny, MP-yi kesgitli shemasynyn yagdayy
durnuklanyanga, isjent yagdayda saklap bolyar.

Vc .W
A
5
3
> Wagt
'Taslamak' signalyny BRC
* goymak
Catmak
58 R *‘Taslamak *
E o I I signalynyn.

girisi

m T
.

27-nji surat. MP-in bagky durumuny anladyan signaly formirlemegin
shemalary.

Eger Mikroprosessoryn "Taslamak" girisinde Smidtin triggeri yok bolsa,
onda "Taglamak" signaly, liytgedilen signalyn bolmazlygyny lipjiin edyén, dasky
shemanyn komegi bilen formirlenmelidir. Mikroprosessoryin  baslangy¢
yagdayynyil gurnamasy, dolandyrmak licin peydalanyar. Komandalar s¢et¢igine ya
0000 baha, ya-da yadyn 2 sany kesgitlenen oblastynyn ig¢indakiler yiiklenyar.
Yadyn bu oblastlary, Mikroprosessoryi baslangy¢ gurnamasynyn wektory diylip
atlandyrylyar. Ondan bagga-da, MP "Taslamak" signalynyn ¢ykysyny generirldp
bilyir. Adatca, bu signal MP ulgamyn baglangy¢ gurnamasyny amala asyrmak ii¢in
peydalanylyar we takt impultslarynyn generatoryna girydn yorite apparat
serigsdeleri bilen formirlenydar. Cykys signaly "Taslamak", "Saylama yerine
yetirmdnin" birinji siklinin baglanmasyndan o6n, wagtyin kesgitli yagdayyna
aydylyar.

MP-laryii kopiisinde, iziilmd sorag bermek {iigin, ii bolmanda 2 sany giris
bolyar. Bir giris, adatca, maskirlenmeyén iiziilmeleri soramak ii¢cin peydalanyar.
Birndge girisli mikroprosessorlarda maskirlenyén iiziilme {i¢in, bar bolan girise
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girydn soramalaryn {iziilme prioritetleri guralyar. Eger soramalar 2 iiziilma bir
wagtda giryan bolsa, onda ilki bilen has yokary prioriteti bolan {iziilméd soragy
ozlesdirilydr.. Uziilmid sorama girisilenden sofira, iiziilminifi programmasynyi
isldp tayyarlanmasyny yerine yetirmek licin, komandalar scgetgigine
(hasaplayjysyna), bar bolan {iziilminin, programmasynyn isldp tayyarlamanyn
baslangyjynyn adresi yerlesdirilen bolmaly. MP-in iiziilmesini sorama
girismeklige jogap edip, liziilméd sorama kabul etmini tassyklayan, kesgitli ¢ykys
signalyny periferiya gurlusyny dolandyrmak {i¢in peydalanyar. Eger MP-da husa
gonimel baryp bolyan rezimde islemek miimkingiligi 6niinden goriilen bolsa, onda,
MP beyleki gurluslara, adresler liniyasyny we maglumatlar liniyasyny
peydalanmak miimkingiligine, ygtyyar bermeli. Seyle yagdayda, husa goniimel
barmak rezimini amala asyrmak ii¢in, it bolmanda 2 sany dolandyryjy signalyny
peydalanmak talap edilyar. Yérite girisifi tisti bilen, husa goniimel barmak islegi,
MP-yii  dolandyryjysynyn kesgitli shemasyna girydr. Husa gonlimel barmagy
gurama islegi kabul etmini tassyklamak ii¢gin MP, yorite g¢ykarma giryén,
tassyklama signalyny formirleyér.

Tassyklama signaly MP, adresler sinasy we maglumatlar sinasyny
peydalanmak bilen bagly dhli hereketleriii yerine yetirilmesini tamamlanandan son
generirlenyar. Tassyklama signalyny berlip bolan badyna, MP maglumatlar
sinasyny we adresler sinany yokary garsylyk yagdayyna getiryiar. Cykyslaryn
yokary garsylyk yagdayynda bolmagy olaryn Ociirilen ya-da “izolirlenendigini"
anladyar we logiki 0 yagdayda-da logiki 1 yagdayda-da bolmayar.

Husa gonliimel barmaklygyn rezimi wagtynda MP maglumatlar sinasy
boyun¢a husa adresli sina boyuncga signallary gecirmek bilen bagly komandalaryn
hi¢ birini yerine yetirip bilmeydar. MP husa goniimel barmaklygy doredyén,
gurlusyn giris HGG (husa goni giris) signalyny ayyryanga operasiyalar yerine
yetirmez.

28-nji suratda INTEL 8085 8-hatarly MP-yn konfigurasiyasy hodiirlenen.
Héazirki dowiirde giniden yayran kop MP-lerde netijelerit analogik peydalanmasy
bolyar. Berlen MP-yn birndge ayratynlyklaryny belldp gegelin INTEL 8085 MP-da
maglumatlaryn giris-¢ykys yzygiderliginin yonekey porty bolyar. Bir komanda
yerine yetirilende, akkumulyatoryii yedi hatary we birndce gyraky gurluslaryii
arasynda maglumatlaryn difie 1 bit ge¢irmesi bolup gecyér. "Tayyar" giris MP-y,
calt hereketliligi 6z hususy calt hereketliliginden pes bolan gurlusly MP-yi isi
bilen bagly, garasma yagdayyna gecirmek iicin peydalanyar. Gurlusyn
adreslenmesinden son "Tayyar" signaly, gurlus, MP-y maglumatlar sinasyna
maglumatlary bermek {icin tayyar yagdayynda bolyanca hereket etmeli.
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28-nji surat. INTEL firmasynyi 8085 MP-niii ¢gykyslarynyn yerlesisi.

8085 MP-in beyleki netijelerinii bellenmesi, bizin seredip gecyan MP-imizin
netijelerinin bellenmesi bilen gabat gelyir.

Tipiki sinaly formirleyjinin shemasy 29-njy suratda hoédiirlenendir. Seyle
gurlus, MP-yn maglumatlar sinasyna we liniyasyna birikdirilydr. Formirleyjinin
dolandyrys liniyasy giris we ¢ykys giiyclendirijileri bilen bagly bolyar.. Eger
“Kristally saylama” signaly isgjenilendirlen bolsa, onda giiy¢lendirijilerin bir topary
— girisi, ya-da c¢ykysy isjen yagdayda yerlesydr, beyleki topar bolsa yokary
garsylyk yagdayynda bolyar.

“Maglumatlary girizme” signalyny formirleyjiniii girisine berlenden sofira, 1,
2, 3 we 4 giiy¢lendirijilerin ¢ykyslary yokary garsylyk yagdayyna gecyér. Bunda 5,
6, 7 we 8 giiyclendirijiler isjent yagdayda bolyar. Isin seyle reziminde MP, MP-ly
ulgamyn kesgitli gurlusyna maglumatlarynn berilmesini yerine yetirip bilyadr. Eger
bellenen signal isjenlendirilmedik bolsa, onda 5, 6, 7 we 8 giiyglendirijilerin
girisleri yokary garsylyk yagdayynda bolyar, signallaryn iisti bilen bolsa, 1, 2, 3 we
4 giyclendirjjilerin  ¢ykyslarynda MP-yi  maglumatlar sinasy kompyuterin
maglumatlarynyn ulgam sinasy bilen dolandyryn bilyar.
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Mikroprosessoryn Kompyuterif
sinasyna 3

ulgam sinasyna
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~ liniyasy

Berlenleriii O
¢ girigi

29-njy surat. Iki ugurly sina formirleyji.

Sinaly formirleyjiler-giris boyunca yiiklenmé pes ukyplydyr-olaryn uly giris
garsylygy bolyar. Yone pes ¢ykys garsylygy sebipli, olara ¢ykysy boyunca 6tk
gord has yokary ukyplylyk mahsus. Formirleyjilerin gorkezilen ayratynlyklary,
olary MP-yn sinasyna birikdirmek ipjiin edilydr, hemiselik wagtyn peselmesi,
tersine bolan yagdayda belli bahada sinanyn 6z sygymy bilen kesgitlenyar. MP-yn
islendik sinasynyn sygymy sinanyn uzynlygynyn beygelmegi bilen, 0sydr. Bu
sygymyi bolmaklygy, maglumatlary sina boyunga bermegin tizligini ¢éklendiryar.
Sinaly formirleyjiler MP-ulgamlarynda merkezi prosessor ii¢in bufer hékmiinde
vygy-yygydan peydalanyar. Ondan basga-da, olar, giris-cykysyn gurlus
interfeyslerinde we husunl interfeyelerinde ulanylyarlar we olarda buferint roluny
yerine yetiryérler. 30-njy suratda ulgamyn sinasyna diirli modullary birikdirmek
tcin sinaly formirleyjileri peydalanylan tipiki mikroprosessor ulgamy
gorkezilendir. Dolandyrmagyn c¢ylsyrymly funksiyalaryny amala agyrmak iigin
niyetlenen yorite integral shemalaryn hatary bar. Seyle shemalaryn biri hem, husa
goni yiizlenis reziminde dolandyrysyn funksiyalaryny yerine yetiriji kontrollerdir.
Su kontrolerin soramagy boyunca MP, adres liniyalaryny we maglumatlaryn
liniyasyny yokary garsylyk yagdayyna gecirmelidir. Sondan soni kontroller,
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maglumatlar bilen ulgamyn husy we dasky gurluslaryn arasyndaky geciris boyunga
hokmany funksiyalary yerine yetiryar. Husa goni barmagyn reziminde alys-calysy
tamamlamak boyunca kontroller MP-yii yadyna dolandyrys funksiyalaryny beryar.

Yorite integral shemalaryft yene biri, MP-yii iizilme ulgamynda
peydalanyan, prioritetlerin sifratorydyr. Diirli gurluslardan {iziilmé isleglerin
girmesinde prioritetlerin sifratory, islegin gurlusdan has beyik prioritet bilen
gegmesine yol berydr. Ondan basga-da, bu shema adresli maglumaty, MP-yn bar
bolan iiziilmesiniii programma gullugyny saylamak yoly bilen, beryér.

Uziilménin prioritet sifratorlarnyn #hlisi diyen yaly, programmirlenyir.
Dolandyryjy sozi prioritet sifratorlarynyn modulynyn registine yiiklemekligin iisti
bilen modulyin hédsiyetnamasyny we funksiyalaryny dolandyryarlar. Seyle
yagdayda, seredilip gecilydn gurlugyn hisiyetnamalary we funksiyalary, ulgamy
funksionirleme wagtynda programma yoly bilen, operatiw liytgip bilyar.

[~ \RS 232§
=)

L

MP HHG 4K Yzygider
girig-cykys

Yo YA

Kompyuterin maglumeatlar ginasy

i |

] -1 |
s OHG 16K OHG 16K

Hit HH N

30-njy surat. Mikroprosessor ulgamy.

48



III. BOLUM. INTERFEYS.
4. 1 Parallel interfeys.

MP-rynn diirli gorniisli gurluglar bilen aragatnasygyny {ipjiin etmekde
interfeysin 2 gorniisi ulanylyar.

1. Parallel interfeys

2. Yzygider interfeys

Parallel interfeys ulanylyan wagtynda 8 razryadly MP her bir maglumat alys-
calys operasiyasy wagtynda 8 bit maglumat gegiryar. Maglumatlary parallel
interfeys bilen girizmekliginl tizligi yzygider interfeysi ulananyndan calt bolyar.
Seyle-de bolsa maglumatlary parallel interfeys bilen ibermekligin uzaklygy berlen
cidkden kop bolsa yzygider interfeys ulanylyar.

Kontroller Woltmetr -
Cap ediji gurlusg

' 5 razryadly

Dolandyrys

J razryadly sina Bayty ugratmak

Dolandy'jy
§- razryadly maglumatlar sinasy sina

34-nji surat. MP bilen maglumatlar sinasynyn arasynda 8 bit maglumat s6z
gorniisinde maglumat alys-calsygyny lpjiin edyan parallel girig-¢cykysly interfeys
gurlusy.

Maglumatlaryn giris-¢cykysyny tipjiin edyan seyle shemalar mikroshemalarda
ya-da yorite uly integral shemalarda doredilyar. Adaty yagdayda birndce parallel
portlar MP ulgamyn 1 kristalynda yerlesdirilyar.

MP- bilen elektron derfiew-0lceg enjamlarynyn arasynda maglumatlaryn
parallel gecirmegin standarty islenildi. Bu standartyn esasynda IEEE-488 atly
maglumatlar sinasy doredildi. Hewlett-Paskard firmanyn bu doreden sinasy we
IEEE 488 standart giiiden yayrady. Bu sina diirli gorniisli enjamlar: kontrollerler,
maglumaty gorkezyin enjamlar, isldn wagty maglumaty kabul edyin we iberyéan
enjamlar catylyp biliner. Bu sina ¢atylan her bir gurlusa belli bir adres berilyar.

34-nji surat-da MP kontroller bolup hyzmat edyiar. MP san dolandyrysly
woltmetrin yerine yetirmeli funksiyasyny we Olceg diapozonyny (aracdgini)
kesgitleyar. Bundan basga-da MP woltmetriii hagan maglumaty sina bermelidigini
kesgitleyar. Edil ¢ap ediji gurlus yaly MP maglumatlary kabul hem edyar. MP
islenip tayynlanmadyk 6l¢ceg maglumatlaryny islédp, tdzeden olary ¢ap ediji gurlusa
ugradyar.

IEEE-488 sina boyun¢a maglumatlary gegirmegin tizligi 1 Mbayt/s - dan
yokary gecyir. Yone sol tizlik sina dakylyan gurluslaryii tizligine baglydyr.
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MP ulgamyny gurmak iigin yorite bellenilen integral shemalaryin ep-esli
sany iglenilip tayyarlandy. Olardan birnédgesi, bolekleyin uniwersal asinhron kabul
ediji-iberiji we yokarda seredip gecilen shemalardyr. Gorkezilen gurluslaryn her
biri, birndge MP masgalalary bilen ya-da kesgitli MP-ler bilen isleydn yorite
integral shema gorniisinde yerine yetirlip biliner. Ondan basga-da bu gurluslar
umumy bellenménin integral shemalary yaly, amala asyrylyp biliner.

MP-ly shemalarda beyleki gurluslaryn hatarynda parallel giris-¢cykysyn
portlary ginden peydalanyar. Adat¢a seyle portlar, birndige MP masgalalary bilen
bilelikde peydalanylmagyna niyetlenendir. Parallel giris-cykys ulgamy 06z
diiziiminde adreslemek shemasyny, yagday anlayan registri we tassyklama
signalyny bermek iicin shema saklayar. Gorkezilen interfeysi {ipjiin etmek {icin
serisdeleri, dolandyryjy we adresli signallar bilen seyle hem MP-iii maglumatlar
sinallary bilen utgasyar. Seyle integral shema 35-nji suratda gorkezilendir. Bu
integral shema, giris-¢ykys portuny saklayar.

< 11 adres liniyalary >

. 8 razryadly
Kristaly saytamak —
> HHG 02 registr i
Stroby okamaKk— 24x8 g giris-gykys
Girfy=cyKys gurtusymna yazmak — -

Husy okamak Yagday 8 razryadly

- » |anladyan .
Takt impulslary regist}rf 01 registr < M giris-¢ykys
porty 02

Taslamak

»
>

<razryadly maglumatlar sinasy >

35-nji surat. Berlenlerin adres we dolandyrys liniyalarynyn géniden-goni
catylysynyn kdpfunksiyaly blogy

3. 2 Yzygider interfeys we uniwersal asinhron kabul ediji iberiji.

MP bilen kop enjamlar maglumatlary yzygider gegiriji liniyalaryn tsti bilen
baglydyr. Eger parallel interfeys ticin maglumatlary ibermegin uzynlygy 1-2 metr
bolsa yzygider interfeysin komegi bilen maglumaty yiizlerce metr aralyga ugradyp
bolyar.

Parallel interfeysin uzynlygy uzaldylanda onun sygymy artyar, seylelikde
maglumaty gecirmegin tizligi kemelyar. Maglumatlary parallel goybermegin
uzynlygyny yorite 6zgerdijilerin komegi bilen we tizligi peseltmek bilen 10-20
metre yetirip bolyar.

Maglumatlar yzygider tertipde iberilende, iberiljek aralyga berk ¢éklendirme
yok. Yone maglumatlar iberilmezden 6n parallel gorniisden yzygider gorniise
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gecirmeli bolyar. Bu 6zgertmeden soft malumatlar yorite gurnalan liniyalaryndan
ugradylyp bilner.

Maglumatlary parallel formadan yzygider forma Ozgertmek kyn dél.
Ozgerdisi gecirmek iicin maglumatlar “siiysiiriji” registre yiiklenilyar. Siiysiiriji
registrin i¢indaki maglumat takt impuls gelende 1 razryad siiysyér, seylelikde bu
registrin ¢ykysynda maglumatlar yzygider formada bolyar. Siiysiiriji registrin
cykysyndan ilki in Kigi bit ¢ykyar. Bu yzygiderlik su suratda grkezilendir.

Parallel gémilsli maglumatlar

/ A \
| 0 1 0 1 0 0 1 UR KR
t 44 b | ;
=37D&Ics:*u3323'30 s:>l\|||||| ||
agasiysmek e
8 razryadly siiysiiriji registr | e 76543210

UR
“Takt impulslarynyfi generatory

36-njy surat. Maglumatlaryn yzygider gorniisde ugradylsy.

Yzygider gorniisde gelen maglumatlary parallel goérniisde MP-e bermeli
bolyany iicin yokarda aydanmyzy tersine yerine yetirmeli bolyar. Bu isi yerine
yetirydn gurlusa, yagny parallel formaly maglumaty yzygidere 6zgedyin we
Beyle gurlus UIS(uly integral shema) gorniisinde doredilyar. UAKI maglumatlary
bir formadan basga forma oOzgertmekden basga-da barlag we dolandyrys
funksiyalaryny hem yerine yetiryar.

UAKI her iberilydn maglumat-séze 2 bit, baslatma (start) biti we gutarma
(stop) biti gosyar. Seylelikde 8 biti maglumaty gegirmek tgin 10 bit ugratmaly
bolyar. Bu bitler bir maglumat soéziin baslangyjyny we sonuny gorkezyar. Start
bitin logiki 0, stop bitin logiki 1 bahasy bolyar. Maglumatyn gecirilis tizligi bod-
larda o6l¢enilyar,

1 bod 1 sekuntda 1 bit maglumatyn gecirilmegine dendir.

D7 |D6 |D5 |D4 |[D3 |D2 |D1 |DO
Stop bit Start bit

37-nji surat. Start we stop bitli 8 bitlik soz.

Kompyuter bilen adamyn arasynda baglansyk doéretmek iicin terminallar
ulanylyar. Terminal bilen kompyuterin arasyndaky baglangygy doretmek iicin
asinhron kabul edijiler-iberijiler ulanylyar.

Adama kompyutere maglumat ibermek harp-san simwollaryn komegi bilen
afisat bolyar. Bu isi yerine yetirmek iicin simwollaryn yoritelesdirilen kody ASCII
kodlamakda her bir simwol 7 bitini komegi bilen yazylyar.
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2#%2*2*2*%2%)2=128 bolany iicin bu kodlanmanyn kdomegi bilen 128 sany
diirli kod yazyp bolyar.

Maglumatlar gegirilende 8 bitin maglumatyn 8-nji biti hemiselik baha (logiki
0 ya-da 1) ya-da kébir yalnyslyklary tapmaga miimkingilik beryan baha eye bolyar.

Eger-de yalnyslygy tapmaga miimkingilik berydn baha ulanylyan bolsa, 8
bit-jiibiitligin barlagy diyip atlandyrylyar. Seylelikde jiibiitligin barlagy maglumat
gecirmekde ulanylyan bolsa 8-nji bit maglumat soziin i¢indéki birlik bitler jiibiit
bolar yaly logiki 1 ya-da 0 baha eye bolyar. Sunun bilen birlikde tékligin barlagy
hem edil jiibiilign barlagy yaly yerine yetirilyar.

Bu barlagyn biri ulanylan wagtynda, maglumat-s6z kabul edenden son
UAKI barlag bitini derneyar. Eger-de jibitlik (taklik) bozulan bolsa UAKI
yagdayy anladyan registre yalnyslygyn alamatyny yazyar. Sonra UAKI maglumat
soziin tidzeden iberilmegini sorap biler. Beyle barlagyn kémegi bilen 50%
yalnyslygy tapyp bolyar.

Stexyr bit Stcart it

¢ ¥

Creciriiyin
T & 1
! 3 - o | soz
-V o
Bartag biti JUbGiik bearlaoy
Yerlhvsivk
s ]als sle] 1fo]s

h , edifvin stz
Barioag biti F-fik .I‘Eﬁc Sarrdd. ¥ agny Yalmes ik

38-nji surat. Iberilen maglumat séziin, jibiitligin barlagynyn komegi bilen
4-nji bitinin yalilyslygynyn tapylysygynyil mysaly.

Bundan basga-da UAKI sinhronlamagyn (kadrirlemegin) yaliysyny tapyp
bilyar. Kadrirleme yaliysy UAKI-d4 gelen maglumat soziin start biti kesgitlidp
bilinmedik yagdayynda yiize ¢ykyar.

Hazirki wagtda mikroshemalary Onlirmegin tilsimaty (tehnologiyasy) 6sdi,
sonuil licin maglumatlary bir gurlusdan basga gurlusa yalilyssyz ibermek
miimkingiligi yokarlandy.
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IV. BOLUM. ARABAGLANSYK ULGAMY.
5. 1 Kompyuter bilen adamyn arasyndaky baglanysyk.

Giris we ¢ykys gurlusy umumy alnanda 2 topara boliinyér.

1. Kompyuter bilen adamyn arasynda aragatnasygy yola goymak ii¢in
ulanylyan gurluslar.

2. MP bilen tehniki serisdelerin arasyndaky aragatnagygy amala asyryan
gurlus.

Adam bilen masynyn arasynda aragatnasyk doredydn gurlusyin ayratyn
hisiyetli bolmalydygyny g6z oniine getirmek kyn dildir. Bu gurlus diirli
simwollary: arifmetiki we punktuasiya belliklerini, matematiki simwollary
kompyutere gecirmegi iipjlin etmelidir. Adatca adam bilen masynyn arasyndaky
bilelikdéki ylalagykly hereketin prosesi yuwas-yuwasdan gecyar.

Klawisli (diiwmeli) gurluslarynn 3 gorniisi bolyar:

1. Sanlary girizmek iicin niyetlenen (adat¢a elektron kalkulyator seyle
klawisli gurluslar bilen {ipjiin edilyér).
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33-nji surat. 16-lyk san ulgamyndaky sanlary yazyp bolyan klawiaturanyn
CYZQysy.

2. Sanlary, harplary, simwollary (belgileri) girizmek ii¢in niyetlenen (Olar
personal kompyuterlerde bolyar we 101-102. . .. diwmeleri bolyar).
3.  Yoritelesdirilen klawiatura (tehnologiki klawiatura). Diirli gorniisli

ulgamlaryn taslamagyn amaly islerinde seyle klawiaturany peydalanmak
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zerurlygy yakyndan yilize ¢ykyar. Mysal iicin howany sowatmagyn dolandyrys
ulgamynda “Sowadyjy ise girizilen, howa c¢alsygy, yyladys sorujylary
ociirilen” we 5. m. yazgyly diiwmeler ulanylyar.

MP-in beyleki gurluslar bilen aragatnasygyny doretmek {icin interfeys
sinalary we periferiya gurluslary ulanylyar. MP-in beyleki gurluslar bilen
aragatnasygy (maglumat almak, maglumat ugratmak) yokary tizlikde gecyar.

4, 2 Uniwersal asinhron kabul ediji iberiji. Yzygider geciriji liniyalar.

UAKI-nin struktur shemasyndan (¢yzgysyndan) (18-nji surat) gorniisi yaly 4
boliime boliip bolyir:

1. Kabul ediji gurlus;

2. Iberiji gurlus;

3. Yagdayy afladyan registr;

4. Dolandyryjy blok (toplum).

Iberiji gurlus ¢ykys buferden we iberiji registrden ybaratdyr. Bu registr
siiystiriji registr hasaplanyir. Onun ¢ykysyndan yzygiderlikde asakdakylar ¢cykyar.
START biti, DO-D7 maglumatlaryn biti, STOP bit.

g
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g 2% ————
wm 5 E F2 D7 DB DE J4 N3 D2 3400
2 2 £ 532
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Daotandyry v blok . i
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Cregirijinin registri

/6 x bodda gegirisin tizligi f
16 x bodda gecirisin tizligi —*
Kabul edijinin registri Maglumatlaryn vzveider
gornisde girisi
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39-njy surat. UAKI-nin struktur shemasy.
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Kabul ediji hem edil iberiji yalydyr, is prinsipi we gurnalysy iberijiniii
tersinedir. Ilki basda ululyklaryn yzygiderligi kabul ediji registre girizilyar.
Seylelik bilen kabul ediji registr START biti yiize ¢ykaryp, 10 yada 11
siiysmekligi yerine yetiryar. Siiysmeklik yerine yetenden sont 8 bit ululykly so6z
cykys buferine iberilydr. Bu berlis ululyklary ¢ykarmaga rugsat beriji signal gelip
gowsandan soiira amala agyrylyar.

UAKI-nin diiziimine giryin yagdayy afnladyan registrin 2 ¢ykysy bardyr.
onuil 5 razryadly 1-nji ¢ykysy integral shema bilen bagly; 2-nji ¢ykysyndan bolsa
registrdiki hemme maglumat kabul edijinii buferine berlip biliner. Bu berilme
kabul edijiniii buferine dolsndyryjy signal gowsan wagty bolyiar. Yagdayy
aniladyan registrinl 1-nji cykysynyn 5 razryadyndan su maglumatlar berlip biliner:

1. Ustiine diisme (zanoxenne) beyle yagday hacan-da séz ululyklaryi gelip
yetismegine c¢enli, tdze soz ululyklaryn kabul edijinini registrine gelip gowsan
wagty yiize ¢ykyar.

biti yiize ¢ykaryp bilmindigini gérkezyar.

3. Jiibiitlik yalnysy. Jiibiitlik barlagy netijesinde yiize cykyan barlagy
gorkezyar.

4. Iberijinin buferi bos. Bu signal ge¢irijiniii fuferinifi indiki maglumatlary
kabul etmige tayyndygygy anladyar.

tdze maglumatlaryn bardygyny anladyar.

Indi UAKI-nin dolandyryjy blogyna yiizleneli. Dolandyryjy blogyn 5 girisi
bolup 2-si iberilydn ya-da kabul edilydn soziin bit sanyny (5, 6, 7 ya-da 8)
kesgitlemége gerek bolyar. “Jiibiit/Tak” giris - yalnyslygy barlamagyn jiibiitlik
ya-da tiklik boyunga ge¢yandigini kesgitleyar. ASCII kod ulanylanda barlag biti
maglumatyn 8-nji bitidir.  “Jubit/Tdk” girisi dine “Barlag” girisi barlamaga
miimkingilik beren yagdayynda miimkindir. “STOP bit sany” maglumat
s0zin STOP bitinit sanyny kesgitleyér.

Yzygider geciriji liniyalar.

Maglumatlary yzygider geciriji liniyalar esasan 2 sany standart boyunca
isleydn gurluslarda ulanylyar. Olaryn  biri ABS-yn elektron senagaty
kdrhanalarynyn assOsiasiyasy tarapyndan doredilen EIA RS-232C standartydyr.
Bu standarta layyklykda logiki birlik (1) +3 wolt napryazeniye (giiyjenme) bilen,
logiki nol (0) bolsa -3 wolt napryazeniye (giiyjenme) bilen anladylyar. Basga-da
baglanysygy doredyan modemlerin arasynda yorite iberilydn  signallar
standartlasdyrylan. Bu standart kop wideoterminallarda ulanulyar we ~ 100 m.
aralyga maglumat iberip bolyar.
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40-njy surat. a) EIA RS-232 standart interfeysi; b) tok boyunca standart
interfeys.

40-njy surat. b) gorkezilisi yaly maglumaty yzygider ibermegin 2-nji
gornilisi tok boyuncadyr. Bu yerde maglumaty ibermeklik 20 mA tok giiyjiini
beryan iymitlendiris ¢esmesinin acylyp yapylmagy bilen ipjin edilydr. Bu
standart RS-232-4 garanynda maglumaty has uzak aralyga ibermidge miimkingilik
beryar hem-de telefon liniyalary maglumat gecirmekde ulanylyp bilner. Bu
standartda dolandyryjy signallar yokdur we RS-232-nin talaplaryna layyk
gelmeyir, tok cesmesininl bolsa standart razyemy (birikdirijisi) yokdur.

MP-1i ulgamlaryn arasynda baglansygy doretmek li¢in basga-da 2 standart
ulanylyar.

1. HDLS- Maglumat iberiji kanaly yokary derejeli dolandyrmak.

2. SDLS- Maglumat iberiji kanaly sinhron dolandyrmak.

Hdzirki wagtda ADLS — Maglumat iberiji kanaly asinhron dolandyrmak usuly has
uly miimkingilikleri berydr.

Bu standartlaryn 2-sinde hem maglumaty islendik aralyga ugratmak bolyar.
Bu standartlary sputnik ulgamly baglanysyklarda we koaksial kabeller bilen
diiziilen ulgamlarda ulanyp bolyar. Maglumat ibermegin tizligi 1Mbit/sek gegip
biler.

Kéabir UAKI-ler dolandyryjy signallardan basga-da takt modemin arasynda
baglanysyk doretmédge niyetlenen signallary hem c¢ykaryarlar. Modem
(modulyator, demodulyator) iberilyan 2-lik signalyn logiki birlik derejesini 1270
Hz yylylykly ses signalyna, logiki nul derejdani 1070 Hz yygylykly ses signalyna
owriip bilyédr. Bu signallary ugratmak {i¢in telefon liniyalary ya-da yoritelesdirilen
liniyalar ulanyp bilner.
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41-nji surat. Maglumatlary uzak aralyga ibermegin modemli ulgamy.
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42-nji surat. Maglumatlary yygnamak we isldp bejermek ulgamynda MP-in,
UAKI-nin, modemin we radioliniyalaryn ulanylysy.
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43-nji surat. Simwolyn koduny ASCII boyunca yzygider ibermek.

ASCII kod boyunca maglumatlar iberilende start bit logiki 0 stop bit logiki 1
bolyar. Iberilydn 2 soziin aralygynda signal logiki 1-e den bolyar.
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44-nji surat. ASCII kodly yzygider iberilen 4 soz. (I,IIwe III sozlerii arasy
wagt bilen boliinen; IV soz III soziin yzysiire gelyédr. Simwollaryn arasynda logiki
1 -e deni bolan signal gecirilyir)

Maglumatlar yzygider tertipde iberilende 2 sozin aralygyndaky wagt
interwaly islendik uzaklykda bolup biler.

4. 3 Sorama (soraglama) rezimi we iiziilme (wektory) ulgamy.

Eger MP-li ulgamyn giris-¢ykys blogyny birndce gurluslar baglanan bolsa,
olaryn islendigi gerek wagty MP-e yiizlenip biler. MP olary 2 usul boyunca barlap
we isldp (deriidp) bilyar.

Olaryn 1-njisi soraglama programmasyny ulanmakdan duryar.

2-njisi bolsa liziilme ulgamyny déretmekden duryar.

MP-li ulgama c¢atylan gurluslary barlamagyn, derfiemegin, olardan gelydn
signallara jogap bermegiin (olara hyzmat etmegiil) soraglama programmasyny
ulanyan usuly yonekeydir. Yagny, MP soraglama programmasy boyunca islép,
lizniiksiz (periodiki) yagdayda ulgama catylan enjamlary barlayar - yagdayyny
sorayar. Beyle soraglamanyin maksady ulgama catylan enjamlaryin i¢inden {ins
berilmegini talap edyin enjamy tapmakdan ( yiize ¢ykarmakdan) duryar. MP
soraglama programmasyny her hasaplamagyn 1 etapyny dynanyndan son gagyryar.
Soraglama programmasynyn cagyrylmasy blok - shema gornilisinde seyle
gorkezilip bilner.

Programma (soraglama) ise baslanynda 01 portynn yagdayynda anladyan
registrinii icindiki maglumat akkumlyatora yiiklenilydr. Sofira “Uns berilmegi
talap etme” razryady barlanylyar. Eger registrddki bu razryad 1-e den bolsa, ol
giris-¢ykys portuna hyzmat etmdge niyetlenen programma cagyrylyar. 01 porta
hyzmat etmek (porty barlamak) yerine-yetirilenden sonl soraglama programmasyna
dolanylyar. ”Uns berilmegi talap etme” razryady yene bir gezek barlap, gerek
bolsa 01 porta hyzmat edyin programmany tidzeden cagyryp, MP 02 portyn
yagdayyny anladyan registriniii i¢cinddki maglumaty akkumlyatora yiikleyiar. Bu
prosess MP-1i ulgamyn her bir porty ii¢in yerine yetirilyér.

MP soraglama programmasy bilen isdninde portlary yzygider(01, 02, 03. . .
we §. m) barlayar. Eger haysydyr bir porty ilki barlamaly bolsa, ol portyn nomerini
tytgetmeli. Seyle yagdayda portlaryn hyzmat etme yzygiderligi 6zgerdilyar.
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Soraglama prowamma)
6 baslamak

4

Yagdayy anladyan
registrin @1 partyay girizmek

Hyzmat
etmd soraglama
1-e denmi

01 porta hyzmat edyén
programmany ¢agyrmak

Yagdayy anladyan
registnin 02 portyny girizmek

Hyzmat
etmd soraglama
. |-c denmi

02 porta hyzmat edyéan
programmany ¢agyrmak

Yagdayy anladyan
registnin 03 portyny ginzmek

Hyzmat
etmi soraglama’
1-e denmi

03 porta hyzmat edyin
programmany ¢agyrmak

( Cykys )

45-nji surat. Soraglama programmasynyn blok ¢yzgysy.

MP-li ulgamyn portyna catylan tehniki serisdelere hyzmat edyén
programmany c¢agyrmak licin niyetlenen soraglama programmasy dine
programmanyn iisti bilen c¢oOzilyar. MP hacanda haysydyr bir dolandyryjy
programmany yerine yetiren wagtynda soraglama programmasy bar bolsa portlary
barlayar. Soraglama programmasy difie giris portlaryna catylan tehniki enjamlar
hyzmat etmdge garasyp bilyan yagayynda ulanylyar.

MP-li ulgamyn giris ¢ykys ulgamyna ¢atylan tehniki serisdelere (awtomatiki
ulgamlara) hyzmat etmegin beyleki gorniisi sol tehniki enjamlaryn (serisdeleri)
ozlerinden ¢ykyan iiziilme signalynyn (soragynyn) netijesinde bolup gecyér. Giris-
cykys portuna ¢atylan enjamlara hyzmat etmegiii bu gorniisini ulanyan MP-lerini
tiziilme signallaryny kabul eder yaly yorite girisler bardyr. Diirli MP-lerde iiziilme
ulgamy birmenzes dildir, yone olaryin hemmesi hen MP-li ulgama c¢atylan
enjamlara hyzmat etmége niyetlenendir.

Enjamlara hyzmat etmegini bu gornisi difie programmanyi iisti bilen gecman,
eysem enjamlaryn Ozleri hem gatnasyarlar, enjam programma prosesi bolup
gecyir. Uziilme iigin niyetlenen MP-nifi ¢ykysynda iiziilme signalynyii peyda
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bolmagy, MP-ni 6iiden kesgitlenen islerinn yzygiderligini yerine yetirmdge mejbur
edydr.

Birinjiden, MP yerine vyetirydn komandasyny tamamlayar. Ikinjiden
komandalary sanayjy registrdiki maglumat stege yazylyar. Uciinjiden
komandalary sanayjy registre hus 0yjiginin 2 oblastynyn i¢cinddki maglumatlar
yiiklenilydr. Indiki komandanyn adresi komandalary sanayjy registre yiiklenen
maglumatdan alynyar. Bu yzygiderligi blok-shemada seyle sekillendirmek bolyar.

Adatca, MP-li ulgamlara birnéage tehniki serisdeler ¢atylan bolyar. MP olaryn
hemmesini dernemeli bolyar. Sonun tgin tziilme signalynyn haysy enjamdan
gelendigi MP kesgitli bilmeli. Bu is bolsa 2 gorniisde ¢oziilyar.

Uziilme soraglamanyn
gelip gowusmagy

Yerine vetirily#n komandanyn
togtadylmagy

K SR--ifi maglumatyny
stege yerlesdirmek

R-a FEEA we FFEW
aKcFrc l{:ll 6;‘ ﬁﬁlcx,‘n'l' .
mag?uma ny yerlesdirmek

FFFA we FFFB adreslerde
yerlesdirilen tizlilmede
gelen signaly

islemek programmany
acmak

Uziilmeden gelen signaly
isleyin programmadan
¢ykma

Uziilen programmany
dowam etmek )

46-njy surat. Uziilme (soraglama) signaly gelip gowsanyndan, ti iiziilen
programma gaytadan dolanynyanga, MP-niit  yerine yetirydn isleriniii
yzygiderliginiii blok ¢yzgysy.

UzMP-niii girisleriniii birine {iziilme signaly gelip gowsanda, MP sol girise
gabat gelydn hus adresinin maglumatyny komandalary sanayjy registre yaryar.
Yagny, MP-li ulgama ¢atylan enjamlaryi her birine 1 sany, iiziilme signalyny berip
bolyan MP-nin girisi bar. Bu yagdayda her bir {iziilme signalyn 6z wektory
husunyi adresini kesgitleyar.

Kébir MP-li ulgamlarda iiziilme signalynyn gelip gowusmagy ti¢in bir giris
bolyar. Beyle yagdayda MP-e diirli wektorlary beriji hokmiinde dasky tehniki

serisdeler ulanylyar.
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Uziilme signalynyf haysy enjamdan gelendigini bilmegin ikinji usuly 46-njy
surat-da gorkezilen blok shemany yerine yetirmekdir. Soraglama reziminde
tapawutlylykda soraglama programma, haganda MP-li ulgamyn giris-¢ykysyna
catylan enjamlaryii birinden {iziilen signaly gelip gowsanda ise baslayar. Beyle
yagdayda iiziilme signalyny beren enjam soraglama reZimindikiden calt barlanyar
we hyzmat edilyar.

( Giris )
Y

Sekund sgeteiginin (hasaplagjynyn)
mazmunynyn saylawy

Y

Sekundlary
1 san ulaltmak

Yok

l Sekundlary husa yazmak J

I Sekund scetgigini taglamak |

* ( Yza gaytmak D

Minut  scetciginin (hasaplayjynyn)
mazmunynyn. saylawy

Y

Minutlary
1 san ulaltmak

Yok

[ Minutlary huga yazmak ]

[

l Minut scetcigini taslamak I \
l C Yza gaytmak ’

Sagat scetgiginin. (hasaplayjynyn)
mazmunymyn saylawy

Y

Sagatlary
1 san ulaltmak

Sagatlaryn Yok

sany=60?

I_SagatlaIy husa yazmak ]
L Yza gaytmak )

I- Sagat seeteigini taglamak ]

( Yza gaytmak j

47-nji surat . Wagt dat¢iginin sekunt, minut we sagat s¢yetciklerini
(hasaplayjylaryny) funksionirleyén programmanyn blok shemasy.

Uziilméni gaytadan isleme programmanyf blok-shemasy, taymerii
cykysynda signalyin emele gelmesi bilen ¢agyrylyar Ol 47-nji suratda gorkezilyar.
Bu 12-sagatly wagt datcigini funksionirlemegi {ipjiin etmegini tipiki
programmasydyr. Taymerden signal boyunc¢a her liziilmeden son, bu programma
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sekund, minut we sagat s¢et¢ikleriniii gerek bahalaryny liytgedyar. Wagt bahasyny
korrektirlinden son, programma indiki iiziilme bolyancga, islemesini bes edyar.
Taymerin girisine giryan takt impulslaryny formirlemek {icin, adatca 3 ¢esmeden
birinin  signallary peydalanylyar. Birinjiden, yokarda getirilen mysal yaly,
iymitlendiris ¢esmesi boyuncga berilydn, 60 Hz yygylykly signal peydalanylyp
biliner. Giinbatar yewropada iymitlendiris napryaZeniyesinii 50 Hz yygyligynyn
bardygyny belldp gecelini; bu yagdayy wagt datciginin programmasyny islip
tayyarlamakda hasaba almaly. Ikinjiden, yzyna eyerme dowiirleri 1 ms (yygylyk
(kHz)) dent bolan, takt impulslary yygy-yygydan peydalanyar. 1 kHz yygylykly
yrgyldyny almak {igin, adat¢a yygylygy kwars we durnuklayjy generator bilen
islenip c¢ykarylyan, 1 MHz yygylykly dayang signaly peydalanyar. Ugiinjiden,
taymer ii¢in takt impulslarynynn ¢esmesi bolup, MP ulgamyn takt impulslaryn
generatory hyzmat edip biler, integral shemalaryn yene biri, adatga MP ulgamy
taslamakda peydalanyan, iki ugurly sinali kabul ediji-iberijidir ya-da formirleyjidir.
Yokarda bellenip gegilisi yaly, MP-yii adres sinasy we maglumatlar sinasy TTL-
shema {i¢in peydalanmaga niyetlenen. Seyle yagdayda MP-yi sinasyna, ulanmaga
az kuwwaty bolan, komplementar MOP-shemalara 10 we ondan-da kop gurluslary
birikdirip bolar. Yéne eger sinanyii 0.3 metre ulayan uzaklygy bar bolsa, we ondan
basga, ona desifratorlar yaly TTL-gurluslar birikdirilen bolsa, onda dasky tisirli
yikler doreyar.

4. 4 Analog-san we san-analog o6zgerdijileri.

Oziinde kompyuter saklayan dolandyrys ulgamlarynda analog ululyklary
san gorniisine we sanly ullyklary analog gorniise geciryan oOzgerdijiler ginden
ulanylyar.

Napryazeniyany san gornlise Ozgertmek seyle bolup  gecyir.
Awtomatikanyn islendik datgigi erkin iiytegyan napryazeniye ululykly signal
cykaryar. Datcikden c¢ykyan napraZzeniyanyi alyp biljek ululygy (diapazony)
derejelere boliinyar.

Derejelerin aralary birmenzes alynyar we kwantlama adimi ady berilyar.
Her bir derejd kod (adatca ikilik ulgamda) berilydr. Derejelerinn sany 2" -e den
alynyar, n - kodyn zaryady.

Bu suratda kwantlamagyn 8 derejesi bar. t=0 wagt momentinde dat¢ikden
cykyan napryazeniyanyn ululugy bir we ikinji derejelerin arasynda yerlesyédr we
001, koda gabat gelyir (ikinji dereje arasyndaky signala kici derejanin kod bahasy
berilydr). Indiki t; sorag wagty (Tsr - Soraglama wagtlary arasyndaky wagt)
datcikden ¢ykyan napryazeniya 4-nji dereja dendir we 100, koda den. t, soraglama
wagty naprayaZeniya 6-njy derejeden yokardan we 110, koda gabat gelyar.
Seylelelik bilen analog san 0Ozgerdiji datcikden c¢ykan signalynn soraglama
wagtyndaky mgnowen bahasyny derejelere gord kodlayar we geciryir.
Ozgerdijinin derejesiniin nige kin boldugyca, kwantlama #diminiin nice Kigi
boldugyca datgikden ¢ykyan signal songada takyk kwantlanyar.

62



111
7
T~ 1o
/ 101
5

100

011

/ 010

001

N

Napryazeniye derejesi

LNapryaieniye derejesinin kodlary

0 t t, 000
T . T, R t

Y

48-nji surat. Analog -san 6zgerdijinin komegi bilen signaly kwantlamak.

Eger-de ulgamda 2" dereje bar bolsa, 6zgertminin otnositel yalnyslygy &
=2" formula bilen hasaplanyar.

49-njy suratda bir kristally mikro EHM-yn shemasy hodiirlenen. Bu, analog
signallarynynn gaytadan islemesini yerine yetirmek iicin niyetlenen analog-san
mikro EHM-dir. Bu mikro-EHM-in analog girisi we analog ¢ykysy bolyar. Girisde
analog-san hédﬁrlenmesi bolup dur}'/an maglumatlaryﬁ sOz1 Ozgeryar. Cykysda

ozgerdyarler.

Girisde bolsy yaly, ¢cykys portlarda hem 8 liniya bolyar. Sekiz kanal analog
multipleksory we analog signallarynyn bahasyny fiksirleme we dlgeme shemasy,
bir analog kanaly boyunca berilydn signala 8 analog girislerde hereket edyén
signallary 6zgertmek ti¢in peydalanylyp biliner.

San formada hddiirlenen signallary gaytadan islemek {i¢cin yorite merkezi
prosessor peydalanyar. Ol analog san mikro EHM-ii husunda saklanyan
komandalary yerine yetiryar.

Analog sany 6zgerdijileriii 6rén uly yygylyk bilen 6lgemeleri gegirisi yaly, ol
signalyil yeterlik takyk san hodiirlemesini iipjiin edyir. Uzniiksiz signallaryi
Olcemelerini almaklygyn seyle usuly, her analog girisde has-da uly yygylykly
signal hereket edyin wagtynda hem verliklidir. Uzniiksiz ululyklaryni diskret
hodiirleme nazaryetine eyerip, giris signalyn spektirinde i uly yygylygy bolan, her
bir periodynn dowamynda tizniiksiz giris signalyn takyk hodiirlemesini {ipjiin etmek
licin i1 bolmanda iki sapar Olceme yerine yetirmeklik talap edilyar. Praktikada
signalyin spektirinde 1M uly yygylygy bolan yrgyldynyn her periodynyn
dowamynda, 5 ya-da ondan-da kop Olgeg gegirilyar. Analog san mikro-EHM-in
girisinde we cykysynda baslangyc we ¢ykys signallaryn dogry hodiirlenmesini
ipjlin edyan filtrler peydalanyar.
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49-njy surat. Bir krislally mikro-EHM-in bir gorniisi.

8 analog girig

4. 5 Infragyzyl (MG)-diapazonda gecirijisiz (kabelsiz) aragatnasyk
tehnologiyasy.

IG aragatnasyk modullary hokmiinde ILM (Infra-red Link Module) modul
ulanylyar. Aralyk 15 metirden das bolmaly dal.

Maglumat gerciris tizligi 1.5Mbit/sek-den gecmeyar.

IG torlarda ygtybarly tor gurmak {i¢in difie bir Master gurlus bolup biler.

IG kanal asakdaky yerlerde ulanylyp bilner:

— mobil gurluslarda;

— elektrik aragatnagygyn miimkin dél yerlerinde.

Optiki-siiyiim aragatnasyk liniyalary

Modulyn iki gorniisi ulanylyar:

1. OLM - optiki aragatnasyk moduly;

2. OLP — optiki aragatnasyk goymak. Bu 6rdn yonekey modul bolup PB-
DP — ni optiki-siiyiim gursawa PB sokiilmede (pa3bem) 6zgertmége miimkingilik
beryar.

Moayne OLP moduly diie Slave gurluslar bilen ulanylyp bilner, onun
igjenligi OLM-den has pesdir.
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3. Integrirlenen optiki-siiylim baglanma. Bu usulda optiki-siiyiimi
birlesdirmédge miimkingilik beryan sokiilmeli (pazsem) gurlus tayyardyr.

Master

Slave E——O—HEE

50-njisurat. Integrirlenen optiki-siiyiim baglanma

Bu gurluslaryn ti¢list hem PB-DP interfeyse eyedirler.
OLM moduly ulanyan sinaly konfigurasiyanyn 2 warianty bardyr.

Masterl | Master2 | Slave

Slave

51-njy surat. OLM moduly ulanyan sinaly konfigurasiya 1-nji wariant.
Masterl [ Master2 [ Slave

Slave

OLM OLM OLM

T T

52-nji surat. OLM moduly ulanyan sinaly konfigurasiya 2-nji wariant.
Optiki-siiylim kanal boyunga maglumat ibermegin hisiyetnamasy

1. Maglumat gegiris tizligi 12 Mbit/s ¢enli;

2. uzynlygy — 15 km;
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3. Uzynlygy yeterlik derejede kelteldilende plastik optiki-siiyiim ulanyp
bilinme miimkingiligi bar. Uzynlyk 50-80 m c¢enli, plastikanyn egme burcuna
bolan ¢édklendirmesi yokdur hem-de ol arzan diisyar.

Aragatnasyk gurlusy

Terminator baglanyp hem, baglanman hem bilner.

Siemens Automatic = SIMATIC awtomatlasdyrmak ulgamda aragatnasyk
bloklarynyn nomenklaturasy.

1) Baglanma moduly PB k RS-232.

Interfeyslerin  6zgermesini yerine yetiryar. Dine bir kabul ediji-iberiji
baglanyp bilner.

Niyetlenen isi: RS-232 interfeyse eye bolan adaty (standart) dél urluslaryn
birikdirilmesi;

2) PB: DP/DP Igki torlary biri-birine baglamak moduly.

Bir igki torun Masterinden beyleki icki torun Masterine maglumaty baytlar
boyunca ibermige miimkingilik beryén gurlus;

3) DP/PA biri-birine baglamak moduly;

4) Beyleki interfeysleri 6zgerdijiler.

Al == 1 KI Az
Bl —» +——— B2
Optiki
cozulis
Tenn Term
Bl B Sy —
- 24v W

53-nji surat. RS-485 gaylalayjy:KI- kabul ediji-iberiji; TEPM-terminator.
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V BOLUM. AWTOMATIKI WE AWTOMATLASDYRYLAN
DOLANDYRYS ULGAMLARY. SCADA ULGAMLARY.

6. 1 Giris. Esasy diisunjeler we kesgitlemeler.

Diirli talaplary kanagatlandyrmak ii¢in niyetlenen, adam tarapyndan yerine
yetirilydn we bir maksada ugrukdyrylan prosesler - yzygiderli gurnalan tasirlerin
jemini gorkezyar hem-de olar operasivalar diyip atlandyrylyar.

Isci_operasiyalara asakdaky mysallary degisli edip bolar: stanokda bir
enjamyn bolegi yasalanda gyryndyny ayyrmak, yiiki basga yere gecirmek we s.m.
Isci operasiyalarda adamyn ornunyn mehanizmler bilen c¢alysylmagyna

''''''

Isci operasiyalary takyk we yokary hilli yerine yetirmek tii¢in olary tésirii
basga bir gorniisi bilen — dolandyrys operasiyalary bilen ugrukdyrmaly bolyar.
Dolandyrys operasiyalarynyn komegi arkaly gerek pursatlary isit basy, dowam
etmegin yzygiderligi, kdbir is¢i operasiyalaryn togtatylmagy yaly isler yerine
yetirilyar. Prosesde onliminl hili, ugur, tizlik, is enjamyn tizlenmegi, temperaturasy,
basysy we s.m. gorkezijiler dogry we takyk saklanylyar. Dolandyryjy
operasiyalaryn jemi dolandyrys prosesini doredyaér.

Isci we dolandyrys operasiyalaryndaky adam zdhmetinin tehniki gurluslar
bilen calsyrylmagy awtomatlasdyrmak diyip atlandyrylyar. Tehniki serisdelerin
jemi — masynlar, zdhmet enjamlary, mehanizmlesdirmegin serisdeleri bolsa
dolandyrys obyektleri bolup galyar.

Dolandyrys enjamlarynyn we dolandyrys obyektlerinin jemi bolsa
dolandyrys ulgamyny doredyar.

Is¢ci we dolandyrys operasiyalaryn &hlisininn tehniki gurluglar bilen yerine

''''''

''''''

ulgamda isin 11l esasy jogapkérli bolegi adam tarapyndan yerine yetirilyar.

Dolandyrys ulgamynyn Osilisinde bu ulgamlaryn arasyndaky biri-birine bolan
gatnasygy uytgeyar.

5. 2. ADU-yn Klassifikasiyasy. ADU-n diiziimi.

Dolandyrys obyektinin gorntisleri boyunga ADU asakdaky gorniislere
boliinyar:

Tehnologiki prosesleriit awtomatlasdyrylan dolandyrys ulgamy (TPADU) we
Oniimgilik-hojalyk isinifi awtomatlasdyrylan dolandyrys ulgamy (OHIADU).
Bulara mysal hokmiinde kéirhananyn awtomatlasdyrylan dolandyrys ulgamyny
(KADU) gorkezmek bolar.

ADU —nyn bu gorniisleriniii bir esasy bardyr, ol hem maglumaty islemekde
jemlenendir. Bu bolsa tehnologiki prosesler baradaky maglumaty hem, 6niimgilik-
hojalyk isi baradaky maglumaty hem islrmige miimkingilik beryén integrirlenen
dolandyrys ulgamlaryny gurmaga miimkingilik beryar.

Oniimgiligiii  gdrniisi boyunca TPADU - iiziilmeyin ADU we diskret
ontimgilikli ADU-a boliinyér.
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Tehnologiki prosses 0ziinde gaytadan islemegi, Oniimi ulagly dkitmegi we
oniim saklamagy 6z i¢ine alyar. Oniimgilik {iziilmeyin we diskret gorniisde bolyar.

Diskret Oniimgilik birndge etapdan duryar we onun bir etapyndan beyleki
etapyna onlimi ulagly dkitmek arkaly ge¢ilyar

Uziilmeyén &niim¢ilik — de 6niimi islemeklik onu ulagly i#kitmekligif
esasynda alnyp barylyar.

Her bir ADU funksional we {ipjiin ediji boliimlerden durandyr. Funksional
boliime degislu ulgama ADU n funksional ulgamy, iipjiin ediji boliime degislu

''''''

Funks10nal ulgamyi isi — ADU-11 yerme yetirmeli igidir. Olar diirli ADU-lar
{icin dirlidir, yagny TPADU we OHIADU-ti funksional ulgamyi isi
tapawutlanyar.

OHIADU-11 funksional ulgamlary oéniimeilik-hojalyk isleriniii gorniislerine
gabat gelyiar. Her bir oOniimgilik obyektinde esasy oOniimgilik bolyar, esasy
oniimg¢ilini alyp barmak {icin hem gosmaga onlimgiligin doredilmegi gerek bolyar.
Bulardan basga-da {ipjiinciligi we Oniimi yerlemegi gurnamaly bolyar. Bu
proseslerinl her biri 6zbasdak dolandyrys obyekti bolup duryar.

Seylelikde OHIADU-fi funksional ulgamlaryna asakdaky icki ulgamlar
giryar:

B Tehniki-ykdysady meyillesdirme igki ulgamy ;

B Esasy oniimg¢iligi operatiw dolandyrys igki ulgamy;

B Oniimgiligi tehniki tayyarlamagy dolandyrys icki ulgamy;

B Material tehniki iipjiingiligi dolandyrys icki ulgamy;

B Oniimi yerlemegi we satmagy dolandyrys icki ulgamy;

B Hil dolandyrys icki ulgamy;

B Hasabaty, hasaba alysy dolandyrys i¢ki ulgamy we basg.

Upjiingilik  ulgamlarynyi maksady ADU-ti funksional ulgamlarynyi
meselelerinifi ¢dziiwini iipjiin etmekden duryar. Upjiingilik ulgamlarynyfi diiziimi
ADU-11 gorniisine bagly dildir we asakdaky icki ulgamlary 6ziinde saklayar:

B Maglumat {ipjiinciligi;

B Matematiki tipjlingilik;

B Programma iipjlingiligi;

B Tehniki tipjiingilik;

B Lingwistiki tipjlingilik;

B Ergonomiki tipjlingilik;

B Kanuny iipjlingilik we basg.

Maglumat iipjiinciligi — bu maglumatlarynn bazasy we bankasy gorniisde
gurnalan maglumatlar toplumy bolup, ADU-ii funksional meselelerini ¢6zmekde
ulanylyar.

Matematiki iipjincilik — bu ADU-n funksional meselelerini ¢6zmekde
ulanylyan matematiki modeller, usullar we algoritmlerdir.

Programma iipjiingiligi — bu ADU-da ulanylyan programmalar kompleksidir.
Umumy we yoritelesdirilen programmalar iipjlingiligini tapawutlandyryarlar.
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Umumy programma {ipjlingiligini tehniki serisdelerii isini we maglumatlar
bazasyny dolandyrmakda dolandyryar. yoritelesdirilen programmalar iipjiingiligi
funksional meseleleri ¢ozmekde ulanylyar.

Tehniki lipjiingilik —bu maglumat yygnamak, ugratmak, saklamak we islemek
ticin tehniki sertisdelerin kompleksidir.

Lingwistiki {pjiincilik — adamyin ADU-nyn tehniki serisdeleri bilen
diistinismegini yetillesdirydn we maglumatyn masynda islenilmegini iipjiin edyéan
dil serigdelerinin jemidir.

Ergonomiki iipjlingilik — bu ulgam bilen ulgamy ulanyjylaryit we ulgamy
isledydn personalyn arasynda netijeli arabaglanysyk gurnayan serigsdelerini we
usullaryn toplumydyr.

Kanuny iipjiincilik — bu ADU-ii kanuny esasda funksionirlemegini
kesgitleydn dokumentler toplumydyr.

5.3 SCADA-ulgamlar barada umumy diisiinje we olaryn stukturasy.

Hazirki wagtda SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition —
dispetcer dolandyrysly we maglumat yygnamak) ulgamy senagat pudaklarynyn
awtomatlagdyrylan  dolandyrysynyn geljegi uly bolan  (perspektiwaly)
tehnologiyasydyr.

Soniky birndge onyyllyklarda dasary yurtlarda yokary netijeli we yokary
ygtybarly dispetcer dolandyrysly we maglumat yygnamak ulgamlarynyn
meselelerine bolan gyzyklanma goycli yokarlandy. Bir tarapdan bu hasaplayys —
kompyuter tehnikasynda, programma {ipjiinciliginde we telekommunikasiyada
gazanylan ustlinlikler bilen baglydyr. Bu gazanylan ustlinlikler awtomatlasdyrylan
ulgamlaryn ulanylys ¢dgini gineldyar.

Basga bir tarapdan maglumat tehnologiyalarynyn 6smegi, awtomatlagdyrmak
derejesinin  yokarlanmagy, adam bilen enjamlarynn arasyndaky funksiyalaryn
gaytadan boliinmegi bolsa, adamyn dolandyrys ulgamy bilen gatnasygyna
baglanysykly problemalary osdiirdi. XX asyryn 60-njy yyllarynda oniimgilik
heldkeiliklerinin 20% adam yaliiyslygy arkaly bolup gecen bolsa, 90-njy yyllarda
heldkciliklerin  80% adam yaliiyslyklary arkaly boldy. Bu bolsa ulanylyan
tehnikanynn enjamlaryil hilinini, ygtybarlylygynyn yokarlanyandygyny, tehniki
valnyslyklaryn azalyandygyny anladyar.
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54-nji. Cylsyrymly awtomatlasdyrylan ulgamlarda helédkgiligin sebdplerinin
yize ¢ykysy.

Hazirki wagtda ylmyn we tehnikanyn gazananlaryny ADU —da ulanmak,
awtomatlasdyrmak derejesini we funksional miimkingilikleri yokarlandyrmak,
adam-magyn interfeysini (HMI - Human-Machine Interface) kédmillesdirmek arkaly
heldkciligin sebdplerini azaltmak miimkindir. Sonun i¢in seyle tdze ulgamlary
doretméige talap 0Osdi, esasan hem adam-masyn interfeysini HMI we onun
meselelerini ¢6zmek prosesi oOfie siiriildi. Bu isin ¢oziiwi bolsa SCADA
ulgamlaryny (olar SCADA/HMI diyip hem atlandyrylyar) doretmek bolup duryar.

SCADA ulgamlary arkaly tehnologiya proseslerini dolandyrmak Osen
giinbatar yurtlarynda XX asyryn 80-nji yyllarynda baslary. Tiirkmenistanda bolsa
Garassyzlyk alnandan son baslandy

SCADA ulgamlar esasan hem yzygiderli bolup geg¢ydn we yayradylan
ulgamlarda ulanmak amatlydyr. Nebit — gaz senagaty hem bu ugura degislidir.
Nebit — gaz senagatyndan basga-da SCADA-ulgamlary asakdaky oniimg¢iliklerde
ulanylyp bilner:

B Oniimgiligi dolandyrmakda, elektroenergiyany paylamak we ugratmak;

B Senagat onimgiligi;

B Suw yygnama, suw arassalama we suw paylama ulgamlary;

B Kosmiki (dlem) obyektlerini dolandyrmak;

W Ulag ulgamyny dolandyrmak (ulagyn hemme gorntsleri: awia, metro,

demir yol, awtomobil, suw);

B telekommuniikasiya;

W harby ugurlar.

Diinyade birndce dowletler 6z SCADA ulgamlaryny doredyarler.
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5.4 SCADA ulgamlaryin umumy strukturasy.

SCADA - bu hakyky wagtda uzakda duran obyektlerden maglumat
yygnamak, deriemek we dolandyrmak prosesidir.

SCADA- ulgamlarda az ya-da kop mukdarda esasy prinsipler ulanylandyr:
artykmag¢ maglumat ulanmak (maglumatlaryn tdzelenmeginiii yokary yygylygy),
tor arhitekturasy, modullar gorniisde yerine yetirilen agyk ulgamlar prinsipi, is
wagty calsyp bolyan-dtiyac enjamlarynyn bolmagy we s.m.

Hemme hizirkizamak SCADA-ulgamlar 06ziine esasy 3  struktur
komponentleri alyarlar (55-nji surat).

Remote Terminal Unit (RTU) — uzakdaky terminal, hakyky wagtda
dolandyrys meselelerini yerine yetiryér.

Real wagt sistemasy 2 tipde bolyar: berk real wagt sistemasy we gowsak
real wagt sistemasy.

Dolandyrys RTU CS MTU operator
obyekti Remf)tel Master
Terml_na terminal
Unit unit

55-nji surat. SCADA-ulgamlaryn esasy struktur komponentleri.

Berk real wagt sistemasy hig hili gijd galmaga yol bormeyir.

RTU-laryit 6z beyanyny tapan spektri Ordn giidir. Obyektden maglumat
yygnayan yonekeyje sensorlardan baslap, td berk real wagtda maglumaty islip
bejeryin  we dolanduyryan yoritelesdirilen koOp prosessorly dolandyrys
komplekslerine ¢enli RTU-lar ulanylyar. Maglumaty dolandyrmagyn pes derejeli
enjamlarynynn ulanylmagy bolsa, merkezi dispetcep punkty bilen baglanysyk
doredydn aragarnasyk kanallarynynn gecirijilik miimkingiligine bolan talaby
peseldip bolyar.

Master Terminal Unit (MTU) — dispetcer dolandyrys punkty (Bas Terminal);
Gowsak real wagtda maglumatlary isldp bejermegi we vyokary derejeli
dolandyrmagy {ipjiin edydr. Esasy islerinin biri bolsa operator (adam) bilen
sistemanyn arasynda aragadnasygy saklanakdyr. MTU diirli gorniisde doredilen
bolup biler, yagny aragatnasyk kanalyna baglanmak {icin niyetlenen gosmaga
enjamlar bilen {ipjin edilen yeke kompyuterden baslap, uly hasaplama
ulgamlaryna (ya-da lokal tor ulgamdaky isci stansiyalara birikdirilen serverlere) 6z
icine alyp biler.

Communication System (CS) — kommunikasion sistema (aragatnasyk kanaly),
dasda yerlesen obyektlerden, terminallardan operator — dispetger -ii merkezi
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interfeysine maglumat ugratmak we dolandyrys signallary RTU —a ibermek {i¢in
gerekdir.

5.5 SCADA-nyn funksional strukturasy.

SCADA sistemada iki funksiya iins berilyar:

B g6zegeilik edilyin proses barada maglumat yygnamak;

B tehnologiya prosesini dolandyrmak.

Basga-da SCADA-sisstemalar asakdaky fiunksiyalary yerine yetrimekde
ulanylyar:

1. Datciklerden we pes derejeddki kontrollerlerden goézegcilik edilydn
tehnologiya prosesi barafa maglumat yygnamak.

2. Kabul edilen maglumaty arhiwmerde yatda saklamak.

3. Kabul edilen maglumaty islemek.

4. Operatorynl takyk kabul edip biljek gorniisinde arhiw maglumatlaryny,
kabul edilen maglumatlary hem-de tehnologiya prosesinin gidisi baradaky
maglumaty ekrana ¢ykarmak.

5. Operatoryn berydn buyrugyny kabul edip almak we pes derejeli
kontrollerlerit we yerine yetiriji mehamizmleriii adresine ugratmak.

6. Gozegcilik edilydn tehnologiya prosesi bilen bagly bolan hadysalary we
sistemany ulanyan we ona hyzmat edydn personalyn sistema tésirini bellik
etmek.

7. Gozeggilik edilyan tehnologiya prosesinde we tehnologiki prosesleri
dolandyrmagyn awtomatlasdyrylan ulgamynyn (TPADU) programma - enjam
serigdelerinin isleysinde yiize ¢ykyp bilydn awaryya hadysalaryny, sistemany
ulanyan we onia hyzmat edyan personala habar bermek, awariya hadysalary yiize
cykanda dolandyryjy personalyni ge¢iryan ¢érelerini hasaba almak.

8. Arhiw maglumatlary esasynda hasabat maglumatlaryny (dokumentleri)
tayyarlamak.

9. Kédrhananyn awtomatlasdyrylan dolandyrys sistemasy bilen maglumat
calsygy.

10. Oniinden kesgitlenen algoritm boyunga tehnologiya prosesini goniden-

goni awtomatiki dolandyrmak.
Yokarda getirilen maglumatlar hem SCADA sistemanyf isini dolulygyna
vazyp beyan etmayir. SCADA ulgamda bolan funksiyalaryn gorniisleri
tehnologiya prosesine we beyleki parametrlere baglylykda uly tapawutlanyp bilyar.

5.6 Dolandyrys prosesi hokmiinde SCADA sistemanyn ayratynlyklary
Obyektleri dolandyrmagyn iki goOrniisi bar: awtomatiki we operatoryn
dolandyrysa gosulmagy arkaly.
Dowrebap SCADA sistemalarda dolandyrys prosesinint seyle ayratynlyklary
bar:
B SCADA prosesi operatoryn, dispetcerin (adamyn) hokmany suratda
dolandyrysa gatnasyan yagdayynda ulanylyar;
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B SCADA tehnologiya prosesi dolandyrylanda islendik yaliyslygyn
dolandyrys obyektinin durmagyna ya-da heldkgilikli netijeleri getirip biljek
sistemalary {i¢in niyetlenendir;

B SCADA sistema ulanylanda operator umumy jogapkarcilik cekyidr we
adaty yagdaylarda kdwagt optimal Ondiirijiligi gazanmak ii¢in sazlamalar
girizip bilyar;
yagdaylar ylize ¢ykanda bolup biler;

B Tehnologiya prosesinde howply yagdaylar yiize ¢ykanda operatoryn tésiri
wagt tarapyndan ¢éklendirilendir (birndge minut hat-da sekuntlar).

5.7 SCADA-sistemalaryn apparat we programma serisdeleri.

5.7.1. SCADA-sistemalara bildirilyan esasy talaplar

SCADA-sistemalara agsakdakylar yaly talaplar bildirilyar:
Sistemanyn ygtybalylygy;
Dolandyrysyn howpsuzlygy;
Diirli kontroller enjamlaryny birikdirmek nukday nazardan seredeninde-de,
seyle-de beyleki programmalar bilen baglanysygynda-da programmanyn
acyklygy;
e Maglumatlary isldp bejermegin we gorkezmegin takyklygy, grafiki sekilleri

doretmegin gin miimkingilikleri;
e Sistemany gineltmegin yonekeyligi;
e Taze tehnologiyalaryn ulanylmagy;

SCADA ulgamlarda dolandyrmagyn howsuzlygyna we ygtybarlylygyna
bolan talaplar asakdakylary 6z i¢ine alyar:
B [slendik enjamyn is reziminiii bozulmagy dolandydys obyektine nidogry ¢ykys
signaly ibermeli déldir;
B Operatorynl islendik bir yalilysy dolandydys obyektine nadogry ¢ykys signaly
ibermeli daldir;
B Dolandyrysyn hemme operasiyalary operatora (dispetgere) diisniikli bolmaly.

5.7.2. Hézirki zaman SCADA-paketleriin esasy miimKkingcilikleri

SCADA sistemalara bildirilydn talaplary goéz oniinde tutup, dowrebap
programmalar asakdaky yaly miimkingiliklere eyedirler:
1. Real programmirlemesiz awtomatlasdyrylan ulgamyn programma iipjiin¢iligini
doretmédge miimkingilik beryan awtomatlagdyrylan gaytadan islemek.
2. Pes derejedéki enjamlardan gelyidn maglumatlary yygnamak we yatda saklamak
serisdeleri.
. Ilkinji maglumaty gaytadan islemek serisdeleri.
. Howply (awariya) yagdaylary barada signallary bellemek we dolandyrmak
serisdeleri.

A~ W
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5. Maglumat saklayan serisdeleri.
6. Marlumatlary grafika, gistogramma gorniisde gorkezmek serisdeleri we s.m.

5.7.3. SCADA-sistemalaryn apparat we programma serisdelerinin osiisi.

Informasion tehnologiyalardaky progres SCADA (Supervisory Control And
Data Acquisition — dispetger dolandyrysly we maglumat yygnamak) sistemanyn 3
komponentlerinin hemmesinin (RTU, MTU we CS) 6smegine sert doretdi. Bu
bolsa olaryn miimkingiliklerini ginieltdi. Seylelikde dowrebap SCADA ulgamlarda
gozegeilik nokatlarynyn sany 100 000 ¢enli yetip bilydr. Haziki wagtda bolsa bu
parametrin bahaly ¢éklendirilmedikdir.

SCADA -nyn tehniki (apparat we program) serisdelerinin esasy Osiis
tendensiyasy - onuini dolulygyny agyk sistemalara ge¢megi bolup duryar. Agyk
arhitekturada bolmagy sistemany gurnamak iicin onufl komponentlerini
saylamakda islendik firmanyn — zawofyil enjamlaryny ulanmaga miimkingilik
berydr. Netijede bolsa funksional miimkingiliklerinin giilemegi, goézegeiligin
yenillesmesi, ykdysady tarapynyn bolsa gowulagsmagyna getiryar.

Uzakdaky terminallaryn 6siisinini esasy tendensiyasy bolsa — olaryin maglumat
islemek tizliginin yokarlanmagy intellektual miimkingilikleriniii yokarlanmagy
bolup duryar. Déwrebap terminallar real wagt operasion ulgamlarda isleyéin
mikroprosessor tehnikasy esasynda gurnalyar we gerek bolanda tor ulgamyna
birikdirilydr. Olar goniden-goni ya-da tor ulgamy arkaly intellektual elektron
datcikler we yokary derejeddki kompyuterler bilen 6zara tisir edisip bilyérler.

RTU belli bir gérniisinini 1§ yiiziine gecirilmegi ulanylyan oblastyna baglydyr.
Industrial (senagat) we ulag sistemalaryna ulanylyan RTU tehnikasynyn oOzara
baslesyan iki ugry bar: dolandyrys (industrial) kompyuterler we
programmirlenyén logiki kontrollerler (PLC programmable logical controllers).

Dolandyrys (industrial) kompyuterleri programmasy personal kompyuterlere
kybapdas bolan kompyuterlerdir. Olar agyr ulanys sertlerine uygunlasdyrylandyr.
Olar goniiden-goni Oniimgiligin bolyan yerinde gurnalyp bilinydr. Uygunlagma
olaryn dile  konstruktiw  gurlusyna dil-de, olaryili arhitekturasynda
shematehnikasynda hem bolup geg¢yar, sebédbi dasky sredanynl temperaturasynyn
liytgemegi bilen elektrik alamtlaryn hem iiytgemegi bolup gegyar.

Dolandyrys kompyuterlerii operasion sistemasy hokmiinde bolsa Windows
we onunl miimkingiliklerini gineldyéan yoritelesdirilen gogsmaga programmalar kop
ulanylyp baslady. Dolandyrys kompyuterlerini ondiirydn firmalarynn hatarynda
Xycom, Octagon Systems amerikan firmalaryny we Advantech, Axiom taywan
firmalaryny gérkezmak bolar.

Programmirlenydn logiki kontrollerler (PLK) real wagtda tehnologiya
proseslerini we oblektleri dolandyrmaga niyetlenen yoritelesdirilen hasaplayys
gurluslarydyr. Programmirlenyidn logiki kontrollerler hasaplamalary gegiryin
yadrodan, dat¢iklerden gelydn maglumaty kabul edydn giris-cykys modullardan,
ozgerdijilerden, utgasdyryjylardan hem-de klapana, utgasdyryja ya-da yerine
yetiriji mehanizmlerin beyleki gorniislerine dolandyryjy signal berip bilyin
modullardan diiziilendir. Déwrebap PLK-lar k&pleng industrial torlarynn kdmegi
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bilen umumy kompyuter toruna birikdiryérler. PLK-lara niyetlenen programalar
bolsa, operatora SCADA sistemanyn yokary derejesinde — dispet¢er dolandyrys
punktynda (MTU) yerlesen kompyuterin komegi bilen PLK-lary kompyuter
torunynn sti bilen ya-da goniiden-goni amatly yagdayda dolandyrmaga,
programmirlemédge miimkingilik beryar. Hazirki wagtda, 6sen arhitekturaly, kdmil
programma tpjlngilikli we gin funksional miimkingilikli PLK-lary 6ndiirydn
firmalar diyip, diinyd boyunca ykrar edilenleri Siemens, Fanuc Automation,
Allen-Bradley, Mitsubishi firmalarydyr.

Senagat — dolandyrys awtomatikasyna dolandyryjy kompyuterler bilen PLK-
laryn bésdesligi barada birnédge barlaglar we derniewler gegirildi we gegirilyar. Her
isil netijesinde bir ugrun artykmaclyklary, beyleki ugrun kemgcilikleri barada
birndge deliller getirilydr. Seyle-de bolsa esasy tendensiyany asakdaky yaly
kesgitlemek bolar: yokary ygtybarlylyk we berk real wagtda dolandyrys talap
edilyan yerlerde PLK-lar ulanylyar. Bu ugura durmus hyzmatlary sektoryny (suw,
elektrik tipjlingiligini), ulag sistemasyny, energetika, nebit-gaz we ekologiya
meseleleri bilen baglanysykly senagat kdrhanalaryny mysal gorkezmek bolar.
Dolandyryjy (industrial) kompyuterler bolsa beyleki ugurlarda 6z yerini tapdy.

5.7.4.. Aragatnasyk kanallary.

Dowrebap dispetger ulgamlaryn aragatnasyk kanallary diirli gorntisliligi bilen
tapawutlanyarlar. Aragatnasyk kanallarynyn belli birin1 saylamak sistemanyn
arhitekturasyna, dispetcer punkty (MTU) bilen uzakda yerlesen terminallaryi
(RTU) aralygyna, gozegeilik nokatlarynyn sanyna, aragatnagyk kanalynyn
ygtybarlygyna we gecirijilik miimkingiligine baglydyr.

Aragatnagyk kanallarynyn SCADA sistemalarynn struktur komponenti
hokmiindiki Osiis tensensiyalary géz oiilinde tululanda, asakdakylary gérkezmek
bolar, yagny aragatnasyk kanallary hokmiinde dine bir saylanan kanallar
ulanylman, eysem korporatiw kompyuter torlary, yoritelesdirilen (industrial sinaly)
senagat torlary hem ulanylyar. Dowrebap energetiki, ulag senagat ulgamlarynda
senagat (industrial) torlary hokmiinde — awtomatlasdyrmagyn diirli derejelerinde
pésgelsiz baglanmalary, ygtybarlylygy iipjiin edyén, yoritelesdirilen yokary tizlikli
aragatnasyk kanallary kop ulanylmaga baglady.

Dolandyrysyn dispetcer punktynyn MTU esasy Osiis tendensiyasy hokmiinde
bolsa “miisderi-serwer” arhitekturanynn ualnylyp baslanmagydyr. “Miisderi-
serwer” arhitekturasy 4 sany funksional bolekden duryar:

* User (Operator) Interface (ulanyjynyi/operatoryn interfeysi) - SCADA
sistemanyn mohiim bolegidir. Ulanyjynyn/operatoryn interfeysi asakdaky ululyklar
boyunca hisiyetlendirmek bolar:

a) dirli  platformalaryn arasynda  ulanyjynyn interfeysinin
standartlasdyrylmagy;

b) Widows —yii has kop ulanylyp baglanmagy ;

¢) ulanyjynyn standart grafiki interfeysinin (GUI) ulanylmagys;
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d) obyekt-oriyentirlenen® programmirlemek tehnologiyanyfi ulanylmagy;

e) gosmaga programmalary isldp diizmegiii standart bserisdeleriniii bolmagy.
Olardan has kop ulanylyany - Visual Basic for Applications (VBA), Visual C++
programmirleme dilleridir;

1) SCADA/HMI klasly programma iipjiingiliginiit gorniislerinin doremegi
we diirli meseleleri ¢ozmekde ulanylyp baslanmagy.

Obyekte bagly bolmazlyk bolsa ulanyjynyn interfeysine basga sistemalarda
goredilen wirtual obyektleri goz onilinde tutmaga miimkingilik beryar. Netijede
bolsa HMI interfeydin miimkingilikleriniii ginelmegine getiryar.

* Data Management (maglumatlary dolandyrmak) - ¢ékli ugurly maglumatlar
bazasyndan daslasyp, korporatiw relyasion maglumatlar bazasyna (Microsoft SQL,
Oracle) gecilmegi. Maglumatlaryin bagly bolmazlygy bolsa ~ SCADA-nyi
yoritelesdirilen meselelerinden maglumatlary dolandyrmaga we ygtyyary ayyryar.
Bu bolsa maglumatlary dolandyrmakda we deriewde ulanylyan gosmaca
programmalary isldp tayyarlamaga miimkingilik beryar.

* Networking & Services (torlar we gulluk) — standat tor tehnologiyalarynyn
we protokollarynynn ulanylyp baslanmagy. Tor dolandyrys gullugy, ygtyyarly
dolandyrmagy we goramagy, pogta habarlaryny ugratmagy, rugsat berlen
resurslary skan etmegi SCADA —nyn yoritelesdirilen programmalarynyn koduna
bagly bolmazdan yerine yetirip bolyar.

* Real-Time Servises (real wagt gullugy) — real we kwazireal wagt
meselelerini ¢dzmekde ulanylyar. Bu gulluk RTU bilen maglumat c¢alsygyny
gurnayar, real wagtda maglumatlar bazasyny dolandyrmagy amala asyryar, bolyan
hadysalar barada habar beryir, sistemany dolandyrmak boyunca tisirleri doredyér,
hadysalar barada operatoryil interfeysine maglumat ugradyar.

Soniky dowiirde operasion ulgam hokmiinde Windows sistemasy has kop
ulanylyp baslandy. Windowsyi esasy artykmaglygy bolsa onuil agyk arhitekturaly
bolmagy we gosmaca programmalary doretmek iicin amatly bolmagydyr. Diirli
firmalar dolandyrys we gozegeilik meselelerinin gin gorniisini  ¢ozmekde
ulanylyan diirli programmalary Windows li¢cin déredip basladylar.

Windowsyn awtomatlagdyrylan dolandyrys ulgamynda ginden ulanylyp
baglanmagy, real wagt ii¢in niyetlenen programma Oniimlerinii Windowsyn
gosmaga programmalary hokmiinde (meselem RTX) doreilmegi bilen hem
baglanysyklydyr.

SCADA sistemalaryn real wagta bolan talaby (hadysalara takyk bellenen
wagtda, kepillikli jogap bermek we olary islemek miimkingiligi) uzakda yerlesen
terminallara degislidir. Dispetger punktlerynda bolsa hadysalary dolandyrmak
kwazireal wagtda bolup gecyir.

Dispetcer dolandyrysly we maglumat toplamak (SCADA) ulgamlarynyii agyk
arhitekturanyndan ugur almaklyk bolsa programma diiziijilere maglumat
yygnamak we isldp bejermek, monitoring, hadysalary deriemek, dolandyrys HMI
ise girizmek yaly SCADA-nyn esasy meselelerinde iinsi jemlemédge miimkingilik
beryar.

! Goniikdirilen, ugry kesgitlenen
76



Hazirki wagtda SCADA sistemanyn esasy meselelerinin ¢idginden dasary
cykyan dirli tehnologiya proseslerini — diskret Oniimgiligi awtomatlasdyrmak,
ayratynl alnan oniimgilik proseslerini, we tdze dowrebap tehnologiyalary ulanmak
arkaly prosesi awtomatlasdyrmak yaly meseleleri ¢6zméige miimkingilik beryan
programma {pjiingilikleri ginden yayrady. Olara mysal edip Intellution we
Wonderware kompaniyalaryni 6ntimlerini gorkezmek bolar.
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