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Giris

Kompyuter tehnologiyasy — 1M yas ugurlaryin biridir. Kompyuter
tehnologiyasynyi 0Osiis taryhy beylekilere garaiida kin bir uly dowri alyan déldir — 40-
50 yyl. Kompyuter tehnologiyasy, tehnikasy diyen adalgalar bolsa ondan hem yasdyr.
Bilisimiz yaly, ilkibasda elektron-hasaplayys masyn, hasaplayys tehnikasy diyen
adalgalar ulanylardy. 20 yyldan béri bolsa EHM diylen adalga yuwas-yuwasdan yitip
kompyuter adalga 6z 6rnuny berdi, tehnika bolsa oikiiler yaly hasaplayys délde
kompyuter tehnikasy diylip atlandyrylyar.

Kompyuter tehnologiyasy yas bolmak bilen, diinydde 6ndebaryjy ugurlaryn
biri bolup duryar. Hézirki wagtda habarlar-aragatnagyk tehnologiyalaryn yokary
depginde 6syindigi barada aydylyar. Oyjiikli telefon aragatnasygyh, maglumat
tehnologiyalaryn 6smegi muna subut bolup duryar. Sol tehnologiyalaryn diiziimine
cullayyn seredilen mahalynda olaryn kompyuter ugruna esaslanyandygyna goz
yetirmek bolyar.

Oz gezeginde, kompyuterler 6z diiziiminde tehnikanyn basga ugurlarynyi
sonky derejelerini jemlidndir. Bu bolsa onunl bilen islemegi dine yenilletmén,
eysem amatly edip goyyar.

Tlirkmenistan  diinyd  Oslisinin = gapdalynda  durman, kompyuter
tehnologiyalaryii sofiky gazananlaryny ulanmaklyga ymtylyar. Yurdumyzda
ondebaryjy tehnologiyalary 6wrenmeklik boyunga uly isler alnyp barylyar. Sol islerde
Hormatly Prezidentimizin yardam bermegi olaryn tiz depginde amala agsmagyny
{ipjiin edyar. Yurdumyzyi Bastutany 6z gymmatly wagtyny tygsytlaman diinyénii
oslisinddki ymtylyslara {ins beryar we olaryn has netijelilerini dowletimizde gerekli
ugurlarda ornasdyrylmagyna yardam beryar.

Taze galkynyslar zamanasynda yurdumyzyn islendik pudagyn oniinde tize
meseleler goyuldy. Sol meseleleri istiinlikli ¢ozmek {i¢in dine bir tehnologiyalar
yeterlikli dél. Sol tehnologiyalary ulanyp biljek yokary derejeli hiindrmenler zerur.

C - programma diizmekligin umumy dilidir. Bu dil UNIX sistemasy bilen
berk baglanysyklydyr, yagny bu sistemada doredilendir, 6z gezeginde UNIX
sistemasynda isleydn programmalaryn aglabasy, seyle hem UNIX sistemasynyn
oziinifi sonky wersiyalary C dilinde yazylandyr.Yéne dilifi 6zi anyk bir masyn
bilen ya-da operasion sistema bilen ayrylmaz baglanysykly déldir. Bu dil
"sistemany programmirlemekligin dili" diyip atlandyrylyar, sebdbi C dilinde
kompilyatorlary we operasion sistemalary yazmak has amatly, seyle hem bu dilde
beyleki uly programma oOniimlerini doretmek ilicin hem juda gin miimkingilikler
bar.

C dili doredilende kop wajyp ideyalar Martin Rigards tarapyndan doredilen
BCPL dilinden alnypdyr. Ol tisir 1970-nji yylda Ken Tompson tarapyndan PDP-
7-de doredilen, UNIX-in ilkinji sistemasy tii¢in niyetlenen B dilininn iisti bilen
gecipdir.

BCPL we B "tipsiz" dillerdir. Olardan tapawutlylykda C dili maglumatlaryn
diirli tipleri bilen iipjin edyér. Baza tipine harplar(char), seyle hem diirli 6lgegli
bitin we hakyky sanlar girydr. Bulardan basgada gorkezijilerden(pointer),
massiwlerden(array), gurluslardan(structure) we birlesmelerden(?) programmistii
Oziine tiplerin giden toplumyny doretmidge miimkingik berilydr. Anlatma
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operatorlardan we operandlardan diiziilydr. Islendik aiilatma, eye bolmak we
funksiyany c¢agyrmak amlatmalaryndan baslap hemmisi instruksiya(gorkezme)
bolup biler. Gorkezijiler masyna bagly bolmadyk adres arifmetikasy bilen iipjiin
edydr.

C-de gowy gurlusly(strukturaly) programmalarda ulanylyan, esasy
dolandyryjy konstruksiyalar bar: diizme instruksiya ({...}), sert boyunca
sahalanmak(if-else), birndce yoldan birini saylap almak(switch), serti basda
barlanylyan gaytalanmak operatory(while, for) we serti soifilynda barlanylyan
gaytalanmak operatory(do), seyle hem gaytalanmaklygyn arasyny {izydn
serigde(break).



Programma yazmagyn diizgiini

Function-lara(komekg¢i programma) yiizlenilenden somra, olar netije
gornilisinde baza tiplerini, structuralary, birlesmeleri we gorkezijileri berip bilerler.
Islendik finction 6ziline rekursiw yiizlenip biler. Diizgiin bolsy yaly, function-yi
lokal tiytgeyan ululyklary funktion-a her gezek yiizlenilende “awtomatiki”, yagny
gaytadan doredilyar. Bir function-y beyleki function-yn i¢inde kesgitldp bolmayiér,
yone lytgeyan ululyklarynn  deklarasiyasyny blok-struktura  gorniisinde
kesgitlemdge miimkingilik berilyar. C dilinde yazylan programmanyn function-
lary ayratyn faylda saklanyp we ayratynlykda kompilirlenip biliner. Functio-
lardaky tiytgeyan ululyklar icki we dasky iiytgeyédn ululyklara boliinyérler. Dasky
tiytgeyan ululyklar bir faylyi ¢dginde ya-da biitin programmada ulanylyp biliner.

Preprosessirlemek etapynda programmanyn tekstinin icine dasyndan
makroslar, beyleki programmalar(ishodnik) gayulyar we sertleyin kompilirlenyar.

C dili beyleki kop dillere gord "pes derejeli" dil hasaplanyar. Yéne munuii
0z1 onuil abrayyny peseltmeyar, ol kompyuterlerint kopiisinifi is salysyan obyektleri
bolan, yagny harplar(char), sanlar, we adresler bilen isleydr. Olar bilen real
masynda bar bolan arifmetiki we logiki operasiyalary ulanmak arkaly is
salysmaklyga miimkingilik beryér.

C dilinde setirler(string), kopliikler, spisoklar, massiwler yaly diizme
obyektlerin iistiinden gecirilydn goéni operasiyalar yok. Bu dilde structure-
lara(gurlus) bir obyekt hokmiinde seredilip olaryn tutus kopiyasyny almak bolyan
hem bolsa, bitin tipli massiwler ya-da setir ululyklary bilen islemége miimkingilik
beryan operasiyalar yok. Funksiyanyn lokal tiytgeyan ululyklary ti¢in yer boliinip
berlende ulanylyan static iiytgeydn ululyklar we stack mehanizminden basga
kompyuterinn yadyny paylamaga miimkingilik beryéin serisde yok. Seyle hem diirli
maglumatlary yerlesdirmek ti¢in ulanylyan "heap-yady"(mamsitu-xyuu) we
"hapany yygnayjy"("coopmuk wmycopa") yok. C dilinin O6ziinde giris-¢cykys
serisdesi, yagny READ(okamak) we WRITE(yazmak) instruksiyalary ya-da
fayllara yiizlenmekligin basga bir usuly yok. Bularyin hemmesi — yokary derejeli
mehanizm bolup, C dilinde funksiyalary agyk cagyrmak arkaly amala
asyrylmalydyr. C ulgamynyn(dilinin) kop gorniisinde gerek bolayjak seyle
function-laryn toplumy bar.

Yokardaky aydylanlary dowam etmek bilen belldp gecmeli zat, C dili
hasaplamany gidisini dine yzygiderli dolandyrmaga miikingilik beryédn serigsde
bilen {pjiin edyidr: serte gord sahalanmak mehanizmi, gaytalanmak, diizme
instruksiya, komek¢i programma. Multiprogrammirlemek, parallel prosesler,
sinhron we programmany gurnamak serisdelerini bolsa 6ziinde saklamalyar.

Yokardaky agzalyp gecilen serisdeleriii bolmazlygy uly kemgilik yaly bolup
goriinyar(“iki setiri defiesdirmek ii¢in function-a yiizlenmeli bolyar”). Yéne dilifi
gysgalygynyn(ykjamlygynyn, kompaktlygy) hakyky peydasy is yliziinde yiize
cykyar. Umuman aydylanda C dili beyleki diller bilen defiesdureniinide gowriimi
boyunga az, seylelikde onunt diisiindirilisi hem gysga, sonun iicin ony beyleki
dillere garanytida az wagtda dwrenmek bolar. Oziinem programmist sol az wagtda
C dilinin hemme miimkingiliklerini 6wrenjekligine, diisiinjekligine we praktikada

ulanyp biljekligine bil baplap biler.



Kop yyllaryit dowamynda “C programmirlemek dili” atly kitabyf, birinji
nesiri bu dil baradaky yeke-tik standart(kesgitleme, kitap) bolup hyzmat edip
geldi. 1983-nji yylda amerikanyn milli standartlar instituty(ANSI) tarapyndan C
dilinin  dowrebap standartyny(kesgitlemesini) tayyarlamak boyuca komitet
doredilyédr. Ol komitet tarapyndan 1988-nji yylda C diliniii standarty(“ANSI-C”)
tayyarlanylyar. Ol standartyn kop diizgiini hézirki zaman kompilyatorlarynda
ulanylyar.

Standart ilkinji ¢ykan sorag-jogap gollanmasyna esaslanyar. Ol gollanma
bilen detiesdirilende dil az 6zgeripdir. Standartyn esasy maksatlarynyn biri, bar
bolan programmalaryn kop boleginin kabul edilen standarta gabat gelmegidir ya-da
ol programmalaryil standarta gabat gelmeyédn yerleri barada kompilyatoryn
duyduryjy habarlary bermegidir.

Programmistleriii kopiisi iicin function-y beyan etmegiit we kesgitlemegin
tidze sintaksisi kabul edilen standartdaky in wajyp tdzelik boldy. Indi function bilen
birlikde onunl argumentleri hem kesgitlenip biliner. Seylelikde function-y
kesgitlemekligint sintaksisi hem iiytgedi. Argumentleriii kesgitlenmegi bilen yiize
cykyan gosmaca maglumat, tipleri gabat gelmeyén argumentler bilen baglanysykly
nisazlyklary tapmakda kompilyatoryii isini has yenillesdiryar; munuit 6zi bizin
pikirimizge dile edilen 6rdn peydaly gosundydyr.

Yene-de uly bolmadyk tizeliklerifi bir toparyny bellédp ge¢mek artykmaglyk
etmez. Dilddki esli wagt béri ginden ulanylyp gelinydn structure we enaum(?) tipi
diizglinlesdirildi. Indi siiysydn nokat bilen hasaplamak birlik takyklykda hem
ulanylyp biliner. Umuman arifmetikanyn hésiyeti, esasan hem alamatsyz tipler
tcin aydynlasdyryldy. Preprosessor kdmillesdirildi. Programmistlerin kopiisi bu
tiytgesmeleri 6rdan gowsak ulanyarlar.

Standartyn ikinji bir aydyp gecmeli esasy tarapy, operasion sistemanyn
miimkingiliklerini ulanmaga ygtyyar berydan(mysal iicin fayllary okamaga we
yazmak), formatly giris-¢ykys, yady dinamiki ulanmaklyk, string(literlerden
diiziilen zynjyrjyk) bilen islemeklik {icin gerek bolan, C kompilyator bilen
goyulyan bibliotekalarynn kesgitlenmegidir. Standart bas fayllaryn toplumynyn
bolmagy, maglumatlarynn tiplerinin we functiony beyan etmekligii birmenzes
usuly bilen {ipjiin edyédr. Bu bibliotekalary ulanyan programmalar sol operasion
sistemany ulananda, islendik basga masynlarda hen yerine yetjekdigine giiwé
gecilydr. Bibliotekany diizydn kop programmalar UNIX sistemasynyn "standart
giris-cykys Dbiblioteka"-synynn nusgasynda we menzeslikde doredilendir. Bu
biblioteka kitabyn birinji nesirinde yazylyp gorkezilydr we beyleki sistemalarda
hem ginden ulanylyar. Bu yerde hem programmistler diiypli tapawudy duymazlar.

C dilinin maglumatlarynyn tipi we dolandyryjy diiziimi(strukturasy) bar
bolan magynlaryn kopiisinin komandalary bilen gollanylyar, programmanyn
Ozbasdak goOyberilmeginii we hasalama gecirilmeginii administratiw sistemasy
bolsa Ordn seyrek dusyar. Bibliotekadaky functionlara yiizlenmekligi programmist
yazyar(kompilyator dél), sonun iicin hem isleg bolanda olary beylekilere ¢alysmak
bolar. Operasion sistemadaky kidbir gizlin detallar bilen bagly ayratynlyklary
ulanmayan C dilinde yazylan programmalaryin hemmesi diyen yaly, islendik
masynda yerine yetyar.



C dili belli bir, konkret masynyn arhitekturasy goz oniinde tutulyp yazylan
daldir, yone ol kop masynlaryil apparat miimkingiliklerine gabat gelyar. Belli bir
kadalara eyermek bilen, islendik masynda yerine yetydn C programmany yazmak
bolar. Standart, programmanyn Yyerine yetjek masynynynl harakteristikasyny
gorkezyan hemiseliklerin toplumyny ulanmak bilen, islendik masynda ol
programmanyn yerine yetmekligini gazanmaklyga miimkingilik doredyar.

C "berk tiplesdirilen" dil bolmasa hem, ol 6z 0Osiis dowriinde tiplerin
istiinden barlagy giiyclendirdi. C dilinini ilkinji wersiyalarynda, bitin sanlar bilen
gorkezijilerin arasynda barlagsyz c¢alysmaklyga rugsat edilydrdi, munu 6zi kop
diisniiksizlige sebdp bolyardy, soniin iigin hem C dilinin sofiky wersiyalarynda
beyle zat gadagan edildi. Standarta baglylykda, tize kompilyatorlar ulanylyan
maglumatyn tipini we tiplerin 6zgerdilmesini agyk gorkezmekligi berk talap edyar.
Functiony beyan etmekligin tdze gorniisi - bu tarapa ddilen yene bir 4dimdir. Indi
kompilyator tiplerddki yaliiyslyklaryn kop bolegi barada duydurys beryir we
ylalagsmayan tipleri awtomatiki 6zgertmekligi amala agyrmayar. Programmistler 6z
etjek isini bilydndir - diyen C-dilinin esasy pelsepesi 6z giiyjiinde galyp, dine
meseldnin ¢oziilmegi ticin has anyklasdyrmaklygy talap edyér.

C dili hem beyleki diller yaly kemgiliklerden halas déldir. Kébir
operatorlaryn ululyk derejesi umumy kabul edilen déldir, kdbir sintaksis gurluslar
has hem gowy edilip gurnalyp bilinerdi. Seylede bolsa C dili, kop meseleleri
cozmek licin amatly, adatdan dasary effektiw we diisniikli dildir.

Kitabyn seyle diiziimi bar. 1-nji bap C dilinin esasy serisdelerine syn. Ol
okyjynyit miimkin boldugyndan calt programma yazmaklygyna howes doreder,
yvagny bizil ynanysymyza gord tize dili Owrenmekligin yeke tdk usuly ol dilde
programma Vyazmakdyr. Kitabyn bu bolegine onat diisiinmek {i¢in,
programmirlemekligin esasy elementlerinden habarly bolunsa has onat bolar. Bu
yerde kompyuter ndme, kompilyasiya nime ya-da n=n+1 aillatmanyil ndméni
anlatyanlygy barada hic-hili disilindiris berilmeyiar. Mimkin bolan yerinde
programmirlemekligin peydaly usullaryny gorkezmige calysan hem bolsak, bu
kitabyin maglumatlaryn diiziimi boyunga-da, algoritmler boyunga-da sorag-jogap
gollanmasy bolmaklygy goz-6ilinde tutulmady; bu yerde esasan ndméi {insi
cekilyér diyilende bolsa, dilifi 6ziine iinsi ¢ekilyar - diyilse has dogry bolar.

2-6-njy baplarynda bolsa dilin diirli serisdelerine 1-nji bapdaka garanda has
cintgildp we has formal(umumy) seredilip gecilyir; 6zliinem bu yerde hem edil
onki yaly izolirlenen boleklere délde, gutarnykly programmalar bolan mysallara
tinsi ¢ekilyar. 2-nji bapda maglumatlaryn baza tipi, operatorlar we anlatmalar bilen
tanysdyrylyar. 3-nji bapda hasaplamaklygyn yzygiderligini dolandyrmaklygyn
serisdelerine seredilip gecilyar: if-else, switch, while, for we s.m. 4-nji bapda
function we programmanyn diliziimine(dasky tytgeyan ululyklar, tytgeyéan
ululyklarynn goriinis diizgilini, programmany birnidce fayllara bolmeklige e s.m.),
seyle hem preprosessor barada giirriin berilyér. 5-nji bapda gorkezijiler we adres
arifmetikasy meselesine seredilip gegilyar. 6-njy bap bolsa structura we birlesma
bagsylanandyr.

7-nji bapda, operasion sistema bilen umumy interfeysi iipjiin edyin standart
biblioteka barada giirrin berilydr. Bu biblioteka ANSI standartyna girizilipdir,
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basgaca aydanymyzda bu bibliotecka C dili bar bolan magynlaryn &hlisinii
diiziimine girydr, sonla gordde operasion sistemanyil giris-¢ykysyny we beyleki
miimkingiliklerini ulanyan programmany hig-hili iiytgetmezden bir masyndan
beyleki masyna ge¢irmek bolar.

8-nji bapda C dilinde yazylan programmalar bilen UNIX operasion
sistemasynyn arasyndaky interfeysi, esasan hem giris-¢ykys, fayl sistemasy we
yadyn paylanysy baradaky mesele gozgalyar. Bu babyn birndge boliimi UNIX
sistemasynyn ayratynlyklaryny bilen baglanysykly bolsa-da, beyleki sistemalarda
isleydn programmistler hem bu yerde standart bibliotekanyn doéredilisi barada,
yazylan programmanyn diirli magynlarda yerine yetmegi licin nime etmelidigi
barada kop peydaly maglumatlary taparlar.

Kitabyni softunda berilydn A gosmaga sorag-jogap boliimgesi hokmiinde
seretmek bolar. C dilinifi sintaksisiniii we semantikasynyn berk kesgitlemesi ANSI
standartynynn  yoriite dokiimentinde saklayar. Bu dokument esasan hem
kompilyatory doredijiler licin has hem zerurdyr. Biziii sorag-jogap boliimg¢amiz
standartynn ulanyan kanunalayyk stillerine kop iins bermidn dile gysgajyk
kesgitleme beryér. B gasmaca - standart bibliotekalar barada maglumatlary 6ziinde
saklayar ~ we ol  kompilyator  doredijiler  {igin  didl-de  esasan
ulanyjylara(programmaisler) niyetlenendir. C gosmaga bolsa dilin birinji
wersiyasyndakydan tapawudynyii gysgaga beyanyny Oziinde saklayar. Yone
diisniiksiz yagdaylarda dil boyunca gutarnykly netije cykaryan emin, dilin
standarty we sizinl ulanyan kompilyatoryilyz bolup galyar.

Turbo c++ dilinin miimkingiliklerine syn

C dili bilen gysgaga tanysmakdan baslalyn. Bizin maksadymyz - ownuk-
usak zatlara, formal diizgiinlere {ins bermezden real programmalaryni {isti bilen
dilin elementlerini acyp gorkezmekden ybarat. Sonuni ticin hem biz dolylyga hem-
de takyklyga ymtylmayarys(yone mysallaryn korrektligi barada alada etdik). Eyle
cemelesmek bilen biz sizin peydaly programmalary yazjak wagtyiyzy
yakynlasdyrmak isledik. Sonun {icin sizif linsiflizy esasy =zatlara: {ytgeyan
ululyklara, = hemiseliklere,  arifmetika,  hasaplamaklygyn  yzygiderligini
dolandyrmaklyga, funksiyalara we yonekey giris-¢cykysa jemlemek zerurdyr. Bu
bapda uly programmalary yazmak iicin gerek bolan serisdelere seretmeris. Olar
gorkezijiler, structure-ler, operatorlaryn kop bdlegi, birndge dolandyryjy
gorkezmeler(instruksiya) we standart bibliotekalar.

Beyle ¢emelesmekligin hem 6z yetmezciligi bar. Olaryn biri hem biz bu
yerde dilin hésiyetini gutarnykly beyan edilmeyiris bu bolsa 6z gezeginde kébir
yvagdaylara niddogry disiinmeklige getirip biler. Berlen materiallaryn c¢éaklidigi
licin, biz seredip gegen mysallarymyzda dilin doly kuwwadyny ulanyp bilmedik,
yogsam olar has gysga hem gelsikli yazylyp bilinerdi. Biz basardygymyzdan bu
yetmezgiligi duyulmaz yaly edip bermeklige calysdyk, yone bu bapda yazjak
programmalarymyzda seyle yetmezciligin bardygyny aydyp gecmek gerek.
Beyleki bir yetmezgilik, geljekgi baplarda kibir zatlary gaytalap ge¢meli bolarys.



Yone gaytalamakdan geljek peyda, geljekde ofia sarp eden wagtymyza 6dir diyip
umyt edyaris.

Islendik yagdayda hem tejribeli programmist bu babyi materiallaryndan 6z
diizyin programmalarynda ulanar yaly peydaly zatlary tapyp biler. Owrenje
programmistler bolsa, difie bu yerde yazylyp gorkezilen programmalary barlap
gormek bilen c¢dklenmin, 6zleri hem birndge kigirdjik programmalary yazyp
gormek maslahat berilydr. Tejribeli programmistler hem, éwrenje programmistler
hem bu babyn materiallaryna ullakan siitiinler hokmiinde seretmelidirler, 2-nji
bapdan baslap ol siitiinlerde dilifi elementlerini asylyp goyuljakdyr.

Programmirlemek dilini 6wrenmekligin yeke tdk usuly - mununi 6zi ol dilde
programma yazmakdan ybaratdyr. Islendik dil 6wrenilende-de diizgiin bolsy yaly
ilki bilen takmynan asakdaky yaly programma diizmeklikden baslayarlar:

Salam ! s6ziini ¢apa ¢ykaryan programma yazmaly.

Ine ilkinji kyngylyklar: haysydir bir tekst redaktorynda programmanyn tekstini
tayyarlamaly, ony kompilirlemeli sofira bolsa yerine yetirmeli we netijesinin nirdk
cykjaklygyny kesgitlemeli. Bu zatlary 6wreneniniizden soni, galan zatlar bize afisat
yaly bolup gorner.

Asakdaky programma “Salam!” s6ziini ¢ap edyar:

#include <stdio.h>

main()

{
¥

Bu programmany ise goybermek siziii ulanyan sistemanyza bagly. UNIX
operasion sistemasynda programmany “.c” simwol bilen gutaryan faylda
yerlesdiryarler, mysal licin hello.c. Soiira bu fayly

cc hello.c
komandanyn komegi bilen kompilirleyérler. Egerde siz belgilerin hemmisini
yerbe-yer goyan bolsanyz, orfografik yalityslyk goybermidn hemme zatlary dogry
yerine yetiren bolsaflyz, onda kompilirlemeklik “sessiz-iiynsiz” gecer. Netije-de
yerine yetirmeklige tayyn a.out atly fayly alarsyiiyz. Indi siz ol fayly

a.out
komandasynyi komegi bilen yerine yetirseiliz, programma

salam!
sOzlini cap eder.

Beyleki sistemalarda programmany ise goybermekligini tertibi basgaga bolup biler.
Ol barada degisli hilndrmenler bilen maslahatlagmaly.

Indi programmanyn oOziine degisli kabir pursatlary aydynlasdyralyn. C
dilinde yazylan programma 0zliniii tutyan gowriimine bagly bolmazdan function-
lardan we iiytgeydn ululyklardan ybarat bolyar. Function-lar hasaplamak {igin
gerek bolan gorkezmeleri(komandalary, instruksiyalary) 0ziinde saklayan bolsa,
tiytgeyan ululyklar hasaplama dowriinde ulanylyan bahalary 6ziinde saklayarlar.

C dilindéki function-lar FORTRAN dilinddki komek¢i programmalara we
function-lara, seyle hem PASCAL dilinddki function-lara we Procedure-lere
mefizesdir. Yokardaky gorkezilen programma — munuii 6zi main atly functiondyr.

printf(“Salam!\n”);
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Adatga siz 6z yazan function-larynyza islendik at dakyp bilersiiiz, yone main —
ayratyn at bolup, islendik programma sol function-ynyn ilkinji gérkezmelerini
yerine yetirmek bilen 6z isine baslayar.

Adatca main 06z isini yerine yetirmek tgin beyleki function-laryn
hyzmatyndan peydalanyar; olaryn kébirlerini programmistin  6zi doredyar,
beylekileri bolsa onuil ygtyyarynda bolan gordan(library, biblioteka) alynyar.
Programmanyn ilkinji setiri:

#include <stdio.h>
kompilyatora standart giris-¢cykys goryny birlesdirmelidigi hakynda gorkezme
beryér. Bu setir kop C programmanyn asyl nusgasyny saklayan faylyn basynda
gabat gelyar. Standart(adaty) gor 7-nji bapda we B sosmacada beyan edilyir.

Function-laryn arasyndaky maglumat gegirmekligin bir usuly hem bir
function beylekd yiizlenende argument diyilip atlandyrylyan birndge bahalaryn
toplumyny gecirmegidir. Ol ululyklarynn aralary otur bilen bdliinip yay sekilli
skobkanyn ic¢inde, function-yii adynyn yzynda yerlesdirilyar. Biziii mysalymyzda
main function gorniisinde kesgitlenyar, bu yerde yay sekilli skobkanyf i¢inin
boslugy () onun hig¢-hili argumente garasmayanlygyny aiiladyar.

C dilinde ilkinji programma
#include <stdio.h>

main()
{
printf(“Hello, World\n™);
¥
Bu yerde:
#include  <stdio.h>  setiri, standart  bibliotekany =~ programmamyza

birlesdiryédnligimizi anladyar.
main() hig¢-hili argumenti bolmadyk main atly function-y kesgitleyaris. Bu
function-yn gérkezmeleri(komandalary) figuraly yaylaryn i¢inde yerlesdirilyér.
printf(“Hello, World\n); main function-y simwollaryn berlen yzygiderligini
capa ¢ykarmak li¢in birlesdirilen bibliotekanyn printf function-yna yiizlenyér. \n
taze-setire gegmekligi gorkezyan litera(simwol).

Function-yi komandalary figuraly yaylaryn i¢inde yerlesdirilyar. Bu yerde
main functiony difie bir gorkezméni 6zlinde saklayar:

printf(“Hello, World\n”);

Function ady boyunca cagyrylyar we adynyn yzynda yay sekilli skobkanyn iginde
argumentlerin  sanawy gorkezilyar. Seylelikde bu setirde “Hello, World\n”
argument bilen printf functiony ¢agyrylyar. printf — biblioteka functiony bolup ol
héizirki yagdayda gosa dyrnagyi icinde yerlesdirilen simwollary ¢apa ¢ykaryar.

“Hello, World\n” gorniisddki gosadyrnagyn iginde yerlesdirilen
wagtlap printf we beyleki functionynlaryil argumenti gorniisinde difie stringleri
ulanarys.
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C-de \n literlerin birlesmesi stringinl i¢inde tdze setir literasyny anladyar, ol
capa ¢ykarylanda indiki setirin ¢ep ¢igine ge¢mekligi amala asyryar. Eger siz \n
literany ayyrsanyz(tejribede barlap bilersiniz), onda ¢apa c¢cykarmadan son tize
setire gecilmeyédndigine goz yetirersiniz. Setir argumentinde tize setir(\n)
literasynda agyk gorkezmeli. Mysal ii¢in siz asakdaky yaly yazmak bilen:
printf(“Hello, World
”);
indiki setire gegcmekei bolsanyz onda kompilyator yalityslygyn bardygy barada
habar berer.

Téze setir literasy hi¢c-hagan awtomatiki goyulmayar, sonuil ii¢in bir setiri
printf functionyna birnd¢e gezek yiizlenmek bilen hem capa ¢ykarmak bolar: Bizii
ilkinji programmamyzy asakdaky yaly hem yazmak bolar:

#include <stdio.h>
main()
{

printf(“Hello, );

printf(“World”);

printf(“\n”);

}
Bu programmany yerine yetirsek onki programmany yerine yetirenimizdaki setir
capa ¢ykar.

\n dine bir literany anladyanlygyny belldlin. Esc yzygiderlik diyilip
atlandyrylyn, \n yaly yapgyt ¢yzyk bilen baslanyan literalaryn ayratyn birlesmesi,
gdz oOniine getirmesi kyn ya-da goriinmeyén literalary bellemek iicin gifiden
ulanylyar. Beyleki literalar bilen birlikde ulanylyan \t, \b, \, \\ literalar degislilikde
tabulyasiyany, bir litera yza gaytmak(backspace), gosa dyrnak, yapgyt cyzygyn
Oziini anladyar. Seyle literalaryn doly sanawy 2.3 boliimde gorkezilendir.

Yumus 1. Oz sistemaiiyzda “Hello, World” setiri ekrana ¢ykaryan programmany
yerine yetiri. Programmanyii kdbir boleklerini ayyrmak bilen diirli tejribeleri
gecirip goriin, yalnyslyklar barada berilyan habara {ins berii.

Yumus 2. printf functionyn setir argumentine yokarda gorkezilen sanawda
bolmadyk \c literany goysak ndme bolyandygyny barlap goriin(bu yerde ¢
yokardaky sanawda bolmadyk litera).

Uytgeyin ululyk we arifmetiki afillatma
Indiki programma °C=(5/9)(°F-32) formula boyun¢a hasaplamany gegiryar
we asakdaky temperaturanyn Ferengeyt we Selsiy boyunca gabat gelmek
tablisasyny capa cykaryar:

0 -17
20 -6
40 4
60 15
80 26
100 37
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120 48

140 60
160 71
180 82
200 93
220 104
240 115
260 126
280 137
300 148

Ofiki yazan programmamyz yaly bu programma hem yeketik main() functiondan
ybarat. Bu programma “Hello, World” setiri ¢ap edydn prigrammadan uzyn, yone
kyn dél. Biz bu programmada kommentariyalary (diisiindirisleri), iiytgeyan
ululyklary beyan etmekligi, arifmetiki anlatmalaryn yazylysyny, gaytalanmaklygy
we formatly cap etmekligi gorkezeris:

#include <stdio.h>
/* fahr = 0, 20, ..., 300 ii¢in temperaturalaryin Ferengeyt we Selsiy boyunca
tablisyny ¢ap etmek */
main()
{
int fahr, celsius;
int  lower, upper, step;

lower = 0; /* temperatyralaryn tabl. asaky cagi */
upper = 300; /* yokarky ¢ék */

step = 20; /* adim */

fahr = lower,;

while (fahr <= upper) {
celsius =5 * (fahr-32) / 9;
printf(“%d\t%d\n”,fahr, celsius);
fahr = fahr + step;

by
by
/* fahr = 0, 20, ..., 300 ii¢in temperaturalaryn Ferengeyt we Selsiy boyunca
tablisyny ¢ap etmek */

bu iki setir kommentariya(diisiindiris) bolup olar programmanyn yerine yetiryén
isini gysgaca dislindirydr. /*, */ belgilerin arasynada yerlesdirilen literalar
kompilyator tarapyndan seredilmeyiar we programmanyn diisniikli bolmagy {i¢in
erkin ulanylyp biliner. Kommentariya programmanyn islendik yerinde yerlesip, ol
oziinde bosluk literasyny, tabulyasiya we téze setir literasyny saklap biler.

C dilinde islendik lytgeydn ululyk ulanylmazyndan 6 onuni haysy tipe
degislidigi yazylyp beyan edilmelidir; adatca hemme iiytgeydn ululyklar
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functionyit basynda ilkinji yerine yetydn instruksiyadan ©ofi beyan edilyér.
Deklarasiyada(beyan edilisde) iiytgeyan ululygyn hasiyeti ayan edilyar. Ol tipii
adyndan we tytgeyan ululyklarynn toplumyndan(spisogyndan) ybaratdyr, mysal
ticin:

Int fahr, celsius;

Int lower, upper, step;

Int tipi gorkezilen tliytgeyan ululyklaryii bitin sanly ululyklardygyny
anladyar, ondan tapawuplylykda float tipi yiizydn nokatly liytgeyan ululyklary
gorkezyar, yagny drob bolegi bolup biljek sanlary gorkezyar. Int hem-de float
tipin alyp biljek bahalarynyii diapazony ulanylyan masyna bagly.

Int tipi 16-razryadly(ol —32768-den +32767-a ¢enli diapazonda yatyar),
seyle hem 32-razryadly bolup bilyéar. float tipli sanlar adat¢a 32-razryadly sozler
bilen yazylyar, azyndan 6 sany manyly onluk sifri bolyar, 10%-den 10*%-genli
diapazonda yatyar.

C dilinde maglumatlar ii¢in int we float tiplerden basgada birndge baza
tipleri ulanmaklyga miimkingilik beryar, olar:

char 1 - baytly litera
short gysga bitin
long uzun bitin

double ikeldilen takyklykdaky yiizydn nokatly

Gorkezilen tiplerinn obyektlerinin ol¢egleri hem ulanulyan masyna baglydyr.
Baza tiplerden: massiwleri, strukturalary we birlesmeleri (00benunenue), netije
gorniisinde ol tiplerin bahalaryny yzyna gaytaryan baza tiplerinden bolan
obyektlere we functionlara goérkezijileri doretmek bolyar. Olar hakynda sorira
giirriin ederis.

Temperaturany 0zgertmek programmasyndaky hasaplamak asakdaky eye
bolmak instruksiyalaryndan baglanyar:

lower = 0;

upper =0;

step = 20;

fahr = lower;
olar atlary gorkezilen tytgeydn ululyklaryin baslangyc bahasyny kesgitleyar.
Islendik instruksiya nokatly otur bilen gutaryar.

Tablisanynn hemme setirleri sol bir usul bilen hasaplanyar, sonun ticin her bir
setir licin hasaplamany gaytalanmaklygy ulanyp yerine yetireliii. while
gaytalanmasynyn yerine-yetmeginin zerur serti:

while (fahr <=upper) {

¥
Ol seyle yerine yetydr. Skobkalaryn icinddki sert barlanylyar. Eger ol ¢yn(true)
bolsa(fahr ululygyn bahasy upper ululygyn bahasyndan ki¢i yada den bolsa), onda
gaytalanmaklygyn gowresi(figuraly skobkalaryn iginde yazylan {i¢ instruksiya)
yerine yetydr. Somira yene-de sert barlanylydr we ol ¢yn bolsa gaytalanmaklygyn
gowresi yenede yerine yetydr. Haganda sert yalan(false, yagny fahr upperden uly
bolanda) gaytalanmak tamamlanyar we hasaplamak gaytalanmaklygyn yzyndaky
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instruksiyadan baslanyar. Biziit musalymyzda gorniisi yaly gaytalanmaklykdan son
hi¢-hili instruksiya yok, sonuii iigin programma 6z isini tamamlayar.

while instruksiyasynyn gowresi bir ya-da temperaturany oOzgertmek
programmasyndaky vyaly figuraly skobkanyn i¢inde yazylan birndge
instruksiyadan, ya-da asakdaky yalyskobkasyz yazylan yeke-tdk instruksiyadan
ybarat bolup biler:

while (i<j)
1=2*I;

Ol ya-da beyleki yagdayda hem biz while gaytalanmaklygynyn dolandyryén
instruksiyalaryny bir tabulyasiya siiysiirip yazarys, ol bolsa programmada 4 sany
bosluga dendir(mpoGen); sonun iigin hem gaytalanmaklygyn géwresini diizyén
instruksiyalar ayyl-sayyl goriinyérler. Bosluklar programmanyn logiki diiziimini
kesgitleyar. C kompilyator programmanyn dasky oformleniyasyna iins bermeydr,
yone gerek yerinde goylan tabulyasiyalar we bosluklar programma seredenimizde
onunt diigniikli bolmagyna yardam edyir. Anlatmalarynn logiki diiziiminin
goriinmegi li¢in olary ayratyn setirde we operasiya bellikleri bosluklar bilen
gursamagy maslahat beryiris. Skobkalaryn yerlesisi esasy dél, bu barada diirli
pikirler bar. Biz olaryn birndge gorniisleriniii ulanylysyndan birinin iistiinde durup
gecdik. Olaryn i¢inden siz 6z halanynyzy saylap alyini we sonuil bilen islemegi
dowam etdirif.

Hasaplamanynl kop bolegi gaytalanmaklygyn gowresinde yerine yetirilyar.
Temperatura

celsius =5 * (fahr-32) / 9;

instruksiyanyn komegi bilen Selsiy skalasyna gecirilyar we celsius iiytgeyan
ululygyna dakylyar. Biz bada-bat 9/5-¢ kdpeltmén, ilki 5 —e kopeldyaris we sofira
9-a bolyéris. Beyle etmegimiziii sebédbi baggada kop dillerde bolsy yaly C dilinde
hem bitin sanlar boliinende kesilmegi bilen, yagny drob béleginiii taslanyanlygy
bilen baglanysyklysyr. Seylelikde 5 we 9 bitin sanlar, kesilme netijesinde 9/5
anlatma nul bahany kabul eder, netijede Selsiy boyunca temperaturanyn yerine nul
baha ¢ap edilerdi.

Bu mysal printf — in isleysi barada hem diistinjimizi gineltdi. printf — munun
0zi formatly giris-¢ykysyn uniwersal funksiyasydyr, ol barada 7-nji basda
ginisleyin beyan ediljekdir. Onun birinji argumenti string, ondaky her bir % bellik
bolsa indiki argumentler(ikinli, {iciinji) bilen baglanysykly bolup, % belgisinin
yzyndan gelyan maglumat bolsa olaryin her-birinin capa c¢ykjak gorniigini
kesgitleyar. Mysal tigin %d argumentint bitin san gorniisde ¢apa c¢ykarylmagyny
gurnayar,

printf(“%d\t%d\n”,fahr, celsius);
instruksiya bolsa bitin fahr ululygy ¢apa ¢ykaryér, tabulya goyyar we bitin celsius
ululugu capa ¢ykaryar.

printf functionynda birinji argumentin her bir spesifikatoryna(% bilen
baslanyan gurlus) ikinji, iiclinji, we s. m. gabat gelydr. Spesifikatorlar we olara
degisli argumentler sany we tipi boyunca gabat gelmelidirler: eger gabat gelmese
onda maglumat nidogry gorniisde capa ¢ykarylar.
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Yeri gelende aytsak printf C dilinifi bolegi dildir, umuman C dilinde giris-
cykysa kesgitleydn yoriite konstruksiya yokdur. printf functiony C programma
elyeterli bolan standart bibliotekadaky peydaly functiondyr. printf functionynyi
hisiyeti ANSI standart tarapyndan kesgitlenendir we standarta tabyn bolan hemme
C sistemalarda birmenzesdir.

C-inl 6ziine linslinizi jemlemek iigin giris-¢ykysa barada 7-nji baba ¢enli kop
giirriin etmeris. Seyle hem ady agzalan baba ¢enli formatly giris barada-da giirriin
etmeris. Egerde sizde sanlary girizmek zerurlygy ¢yksa, onda scanf functionyna
degisli 7.4 boliimi okamaklygy maslahat beryéris. Bu functionyin yazylysynda
printf bilen menzeslik bar, yone ol maglumatlary capa ¢ykarmaga dal-de
girizmekligi lipjiin edyar.

Temperaturany 6zgertmek programmasy bilen baglanysykly yene iki sany
diizedilmeli mesele bar. Olaryn birinjisi(has yonekeyi) capa ¢ylarylyan sanlar
gysyk, yagny olar kolonkanyn sag pozisiyasy boyunca defilenméndir. Onu
diizetmek ticin, her bir %d spesifikatora ofla berilydn meydancanynn uzynlygyny
gorkezydn formaty gosmak vyeterlikdir; Sondan sofira programma sanlary
gorkezilen meydanganyin sag tarapyna gysmak bilen capa ¢ykarar. Mysal iicin

printf(“%3d %6\n”, fahr, celsius);
gorniisde yazsak, onda her bir setirde birinji san ii¢ pozisiyada, ikinji san bolsa alty
pozisiyada yerlesdiriler. Netijede asakdaky yaly gorniisde capa ¢gykarylar:

0 -17
20 -6
40 4
60 15
80 26
100 37

Diizedilmeli meselelerii ikinji has zerury biz bitin sanly arifmetikany ulanp
hasaplama gecirdik, sonunt iicin hem Selsiy boyuncga temperaturanyi tablisasy
beyle bir takyk dildir. Mysal iicin 0°F hakykatda(onluk takyklykda) —17,8°C-a
didlde —17-4 deil. Has takyk temperaturanyii bahasyny hasaplamalmak ucin biz
bitin sanly dil-de eysem yiizydn nokatly arifmetikadan peydalanmaladyrys. Bu
bolsa programmada birnice iiygetméni gecirmekligi talap edyar.

#include <stdio.h>
/* fahr = 0, 20, ..., 300 ug¢in temperaturalaryn Ferengeyt we Selsiy
boyunga tablisyny ¢ap etmek */
main()
{
float fahr, fahr, celsius;
int lower, upper, step;

lower=0;
upper=300;
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step=20;

fahr = lower;

while (fahr <= upper) {
celsius = (5.9/9.0) * (fahr-32.0);
printf(“%3.0f %6.1f\n”, fahr, celsius);
fahr = fahr + step;

}
¥

Programmanyn gorniisi azajyk tiytgedi. Ol 6iiki programmadan dinie fahr we
celsius tiytgeyan ululyklaryn float tipe degisli edilip beyan edilenligi bilen hem-de
owiirmek formulalarynyn has tebigylygy bilen tapawutlanyar. Oniki programmada
5/9 yazgyny yazyp bolmayardy, sebdbi bitinsanlayyn bolméanin netijesi nula den
bolardy. Konstantadaky onluk nokat onuii yiizydn nokatly san hokmiinde
seredilmegine sebédp bolyir we seylelikde 5.0/9.0 yazgy iki sany yiizydn nokatly
sanyn gatnasygy yaly seredilydr we onun drob boleginin taslanmasy bolmayar.
Arifmeiki operasiya bitin operandlara eye bolanda ol bitinsanly arifmetikanyn
diizgiinleri boyunca yetyér. Eger bir operand yiizyén nokatly san bolup, beylekisi
bitin san bolsa, onda operasiya yerine yetmezden o6 bitin tipli bdlegi yiizyin
nokatly tipe oOwriiler. Eger biz fahr-32 goérniisde yazan bolsak, onda 32 san
awtomatik usulda yiizyan nokatly sana owriilerdi. Seylede biz yiizydn nokatly
konstantany yazanymyzda elmydama onluk nokady ulanarys, hatda konstanta bitin
tipe degisli bolan yagdayynda hem. Munuil 6zi programmany okayan adamynyn
programmanyi tebigatyna onat diisiinmegine yardam edyar.

Haysy yagdaylarda bitin ululyklaryn yiizyan nokatly ululyklara owriilyanligi
2-nji bapda diiypli seredilydr. Hézir bolsa bir yagdaya iins brelin, asakdaky eye
bolmak

fahr = lower;
we serti barlamak
while (fahr <= upper)
tebigy sekilde isleyar, yagny operasiya yerine yetmezden 61 int tipe degisli baha
float baha owriilyar.

printf functionynda %3.0f spesifikasiya yiizydn nokatly sanyii(hézirki
yagdayda fahr ululygyn) giiiligi li¢ pozisiyadan uly bolmadyk meydangada, onluk
nokatsyz we drob boleksiz ¢apa ¢ykarylyanlygyny anladyar. %6,1f spesifikasiya
beylki bir sanyni(celsius) ginligi alty pozisiyaly meydancada onluk nokatdan soii
bir san bilen capa ¢ykarylyanlygyny anilladyar. Asdkdakylar ¢apa ¢ykarylar:

0 -17.8
20 -6.7
40 44

Meydanganynn ginligini we takyklygy gorkezmédn hem bolar: %6f sanyi alty
pozisiyadan kop yer almajakdygyny anladyar; %2f — san onluk nokatdan son iki
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bahany alyar, yone ginligi ¢éklendirilmeyir; %f yone yiizyén nokatly sanynl capa
cykarylyanlygyny gorkezyér.

%d onluk bitin sany ¢ap etmek

%6d 6 pozisiyaly meydanganyn i¢inde onluk sany ¢ap etmek

%f  ylizydn nokatly sany ¢ap etmek

%6f ylizyan nokatly sany 6 pozisiyaly meydangada ¢ap etmek

%.2f ylizyan nokatly sany onluk nokatdan son 2 sifr bilen ¢apa ¢ykarmak

%6.2f yiizydn nokatly sany 6 posisiyaly meydancanyn iginde we onluk

nokatdan son 2 sift bilen ¢apa ¢ykarmak.

Mundan baggada printf functionynda indiki spesifikatorlary ulanmaklyga yol
berilyar: sekizlik san {i¢in %o, onaltylyk san iicin %x, simwol(litera) {li¢in %c,
string(setir) ticin %s we % simwolyn 6zi ticin %%.
Yumus 1. Tablisanyii yokarsynda sozbasy ¢ap ediler yaly edip, temperaturany
ozgertmek programmasyny kamillesdirini
Yumus 2. Ferengeytdiki temperaturanyi Selsiydiki temperatura bilen
baglanysyk tablisasyny capa ¢ykaryan programma diizii.

for operatory
Sol bir programmany yazmaklygyn kop diirli usullary bar. Bizin
temperaturany 6zgertmek programmamyzyi gorniisini iiytgedelin:

#include <stdio.h>
main()
{

int fahr;

for (fahr=0; fahr <= 300; fahr=fahr+20)

printf(“%3d %6.1f\n”, fahr, (5.0/9.0)*(fahr-32));

¥
Bu programma hem sol bir netijdni ¢apa ¢ykaryar, yone gorniisi giirriiisiz basga
hilidir. Esasy tapawuplanyan yeri kop tUiytgeyéan ululyklaryn yoklugyndadyr. Dinie
int tiply fahr tytgeyan ululygy bar. Bizin {i¢in tdze bolan for instruksiyasynda
fahr tytgeyan ululygynyn baslangy¢ we ahyrky bahalary, seyle hem onyn
uliytgeyis adimi konstanta gorniisinde yazylypdyr, a Selsiy boyunca temperaturany
hasaplayan anlatma bolsa ayratyn eye bolmak instruksiyasy gorniisinde dil-de
printf functionynyn tiglinji argumenti bilen berlipdir.

Soniky {iytgetme asakdaky umumy diizgiinin ulanylysyna mysal bolup biler:
islendik tipe degisli iiytgeyédn ululyga derek sol tipe degisli has ¢ylsyrymly anlatma
hem ulanylyp biliner. Seylelikde printf functionynyn {i¢linji argumentinin yerine
%06.1 spesifikatoryn talabyna gord siiysyan nokatly ululyk bolmaly, sona gora-de
bu yerde sol tipe degisli islendik atilatma bolup biler.

for Instruksiyasy while gaytalanmasynyn umumylasdyrylan gorniisini beyan
edyér. Eger siz ony 611 yazylan while bilen diesdirseniiz onda onui isleyisi aydyn
bolar. Yaylaryn icinde biri-birinden nokatlar bilen béliinen ii¢ sany aflatma bar.
Birinji aillatma — inisalizasiya

fahr=0
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-gaytalanmaklyga girmezden 611 bir gezek yerine yetyar. Ikinji — gaytalanmaklygyn
dowam etmeklik sertinin barlagy

fahr<=300
Sert hasaplanylyar, eger ol ¢yn bolsa onda gaytalanmaklygyn goéwresi(bizin
mysalymyzda printf-e bir gezek yiizlenmek) gaytalanyar. Ondan sonra indiki
ddime gecilyar, bir 4dim artdyrylyar:

fahr=fahr+20
we tidzeden sert barlanylyar. Haganda sert yalan bolanda gaytalanmaklyk
tamamlanyar. while yaly for gaytalanmasynyn gdwresi bir instruksiyadan ya-da
figuraly yaylaryini i¢ine alnan birnédge instruksiyadan ybarat bolup biler. Bu yerdiki
lic anlatmanyn(inisializasiya, sert we ddimin ulalmagy) yerinde islendik anlatma
bolup biler.

Programmanyn diisniikli bolmagy nukday-nazaryndan seredilip while ya-da
for saylanylyp alnyp biliner. Haganda inisilizasiya hem-de d4dim artmasy sol bir
ululyk arkaly logiki baglanysykly bolsa we bir instruksiya arkaly afiladylyan bolsa
onda for has amatly bolyar, sebdbi ol while - dan tygsytly yazylyar, onun
dolandyryjy bolegi bir yere jemlenendir.

Yumus 1. Temperaturany ézgerdyin programmany, tablisany ters tertipde ¢ap
eder ydly(yagny 300 —den 0 —a ¢enli) 6zgerdin.

Atlandyrylan konstantalar(hemiselikler)

Temperaturany Ozgertmek programmasyny tamamlamazdan on yene bir
pikir aydalyn. Hacanda programmada 300, 20 yaly “uly sanlar” dagasyp yatan
bolsalar bu 6rédn erbet hasaplanylyar. Programmany okajak adam {i¢in ol sanlaryi
hakykatda ndme anladyanlygy barada hi¢-hili yanzytma hem yok. Mundan basgada
olary haysydyr bir sistematiki usulda basgalara calysmak kyndyr. Beyle sanlar
bilen islemekligi yenillesdirmekligin bir miimkin bolan usuly olara manyly at
dakmakdyr. #define setiri berlen setir iicin simwiolly ady ya-da atlandyrylan
konstantany kesgitleyar:

#define at  goyulyan tekst
Su pursatdan baglap at yiize ¢ykan yerinde(eger ol gosa dyrnagyinl i¢cinde yédzylan
setirde we beyleki bir adyn bdlegi bolmadyk yagdayynda) ol goyulyan tekst bilen
calsyrylar. at hem {lytgeyan ululyk yaly gorniise eyedir: harpdan baslanyan
harplaryn we sanlaryn yzygiderligi. goyulyan tekst simwollaryn islendik
yzygiderligi bolup biler, 6ziinem olaryn difie sandan ybarat bolmagy hokman
daldir.

#include <stdio.h>

#define LOWER 0 /* tablisanyn asaky ¢égi */
#define UPPER 300 /* yokarky cagi */
#define STEP 20 /* adimin Olgegi */
/* Ferengeyt we Selsiy boyunga temperatura tablisasyny ¢ap etmek */
main()
{
int fahr;
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for (fahr = LOWER,; fahr <= UPPER; fahr = fahr + STEP)
printf(“%3d %6.1f\n”, fahr, (5.0/9.0)*(fahr-32));
}

LOWER, UPPER, we STEP ululyklar iiytgeyan ululyklar bolman eysem
atlandyrylan konstantalardyr. Sonun ti¢in olar beyan edilmeyirler. Kabul edilen
umumy ylalasyk boyunca, atlandyrylan konstantalaryn atlary ki¢i harp bilen
yazylyan adaty liytgeyén ululyklardan tapawutllylykda, bas harp bilen yazylyar.
#define — setirint yzynda nokatly oturyn bolmayanlygyny hem belldp gegelin.

Literany ¢capa ¢cykarmak

Indi biz tekstler bilen islemdge miimkingilik berydn programmalaryn
toplumyna seretmelci. Siz durmusda ulanylyan programmalaryn kopiisinii su
programmalaryn Osdiirilen nusglarydygyna goz yetirersiniiz.

Standart kitaphana giris-¢ykysyn ordn yonekey modelini goldayar. Tekst
giris-cykys nireden gelyédnligine ya-da nird baryanlygyna bagly bolmazdan
literanyn akymy bilen is salysyar. Tekst akymy — munuil 6zi her biri nul ya-da
ondan kop litera saklayan we tize setir literasy bilen tamamlanyan setirlerden
ybarat bolan literalaryn yzygiderligidir. Islendik giris-¢ykys akymynyin bu modele
gabat gelmekligine go6z-gulak bolmak jogapkérgiligi bibliotekanyn iistiine
atylandyr: programmist bibliotekany ulananda programmanyn dasynda ol setirlerin
ndhili gorniisiniil bardygy barada aladalanmaly daldir.

Standart biblioteka bir literany okamak we yazmak tiigin birndge functiony
oziinde saklayar. Olaryn in yonekeyi — getchar we putchar. getchar functionyna
bir gezek yiizlenilende, tekst akymdan netije gorniisde berilydn indiki litera
okalyar. Seylelikde

¢ = getchar();
yerine yeteninden sonl ¢ liytgeyan ululyk girizilydn indiki literany kabul edydér.
Adatca litera klawiaturadan girizilyér. Fayldan girizilmek 7-nji bapda serediiyar.
Putchar functiony yiizlenilende ol bir literany ¢apa ¢ykaryir. Yagny,
putchar();
c bitin tipli tiytgeyan ululygyn bahasyny litera gérniisde capa ¢ykaryar(adatga
ekrana). putchar we getchar functionlarynl ¢cagyrylysy islendik nusgada gezeklesip
gelip bilerler. Bu functionlara yiizlenilisi yaly tertipde hem ¢apa ¢ykarmaklyk
emele geler.

Faylyn kopiyasyny almak
getchar we putchar funtionlaryn barlygynda, giris-¢ykys barada basga hig
zat bilmdyeninde-de, oOrdn tdsin kdn peydaly programmalary yazmak bolar.
Yonekey mysal — bir literadan giris akymdan ¢ykys akyma kopiyasyny alyan
programma:

literany okamak

while (litera faylyn sonyny gorkezyin litera bolmasa)
yanky okalan literany ¢apa ¢ykarmaly
literany okamak
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yokardaky yazgylary C dilindaki programma gorniisinde beyan edelin:
#include <stdio.h>
/* girisi ¢ikisa kopiya etmek; 1-nji gorniis */
main()
o
Int c;
¢ = getchar();
while (c = EOF) {
putchar(c);
¢ = getchar();

}

Gatnasyk operasiyasy bolan != “den daldir” — diymekligi anladyar.

Klawiaturadan girizilyén, ekrana ¢ykarylyan ya-da masynyn i¢inddki her bir
litera bitlerin  birlesmesi gorniisinde kodirlenydr. Char tip, yorite liter
maglumatlary saklamaklyk {i¢in niyetlenendir, yone munui ii¢in islendik bitin tipi
ulanmak bolar. Yone biz diisiindirilmegi zerur bolan, méhiim bir sebibe gord int
tipi peydalanyarys.

Seyle kyngylyk yiize ¢ykyar: girisin sonyny adaty okalyan maglumatlardan
ndhili tapawutlandyrmaly. Bu meseldnin esasy coziiwi, getchar functiony giris
akymy tamamlananda hakyky literalarynn hi¢ biri bilen menzes bolmadyk bahany
gaydyp bermelidir. Ol baha EOF-a(end of file — faylyn sony — diyen sozlerin bas
harplary) dendir. Bizin ulanyan tipimiz, getchar functionynyn berip bilydn hemme
bahasyna “yeter” yaly derejede bolmalydyr. Biz bu yagdayda char tipini ulanyp
bilmeyéris, sebébi ¢ ululyk char tipin hemme bahalaryndan basga yene-de EOF-y
saklap bilmelidir. Ine sonun {igin hem biz char tipini dil-de int tipini ulandyk.

EOF <stdio.h>-da kesgitlenen bitin hemiselikdir. Onun né&hili baha
alyanlygy mohiim zat déldir, esasy zat onunt bahasy char tipin kabul edyin
bahasyndan tapawutlanmalydyr. Ayratyn atly atlandyrylan hemiseligin
ulanylmagy, programmanyn takyk san baha bagly bolmazlygyna kepil gecyér, ol
ululyklar beyleki C ulgamlardakydan miimkingadar tapawutlanar.

Kopiyasyny alyan programmany has gysga hem yazyp bolar. C dilinde her
bir eye bolmak, mysal li¢cin

¢ = getchar()
cep gapdaldaky ululyga dakylan, belli bir baha defi bolan afilatma hokmiinde
seredilydr. Munun 6zi has ¢ylsyrymly anlatmalarynl icinde hem eye bolmaklygyn
gabat gelip biljekdigini anladyar. Eger eye bolmaklygy while gaytalanmanyn sert
barlayan boleginde Verlesdirsek, onda faylyn kopiyasyny alyan programmany
asakdaky yaly yazmak bolar:

#include <stdio.h>

/* girisi cikisa kopiya etmek; 2-nji gorniis */

main()

{
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int c;
while ((c = getchar()) != EOF)
putchar();

by

while gaytalanmasy getchar-yn netijesini ¢ ululyga dakyar we sol wagt
barlayar: ol ululyk “faylyn sotymy” yagny EOF-a denmi. Eger deni dél bolsa, onda
while gaytalanmasy yerine yetydr we litera capa c¢ykarylyar. Giris akymynyi
tamamlanmagy bilen, while 6z isini tamamlayar, sonlukda main hem 6z isini
tamamlayar.

Programmanyn bu gorniisinde getchar-a dinie bir gezek yiizlenilyér, yagny
girizmek “merkezlesdirilen”. Sonun netijesinde ol has tygsytly we yenil okalyar.
Eye bolmaklygyn sert barlamak bilen gabat gelyin yagdaylary size yygy-yygydan
gabat geler.(Bu yagdaya asa yykgyn etmeklik, programmany okamaklygy
kynlayar, sonufi iigin bu miimkingiligi akylly-basly ulanmak gerek).

Sertin i¢inde eye bolmaklygy yay sekilli skobkanyn i¢cinde yazmak zerurdyr.
I= operasiyanyn mohiimligi = operasiyanyil mohiimliginden yokarydyr, sonun iigin
skobkalaryin bolmadyk yagdayynda != operasiya eye bolmak operasiyasyna cenli
yerine yeter. Sonun ticin hem

c = getchar() '= EOF
yazgy

¢ = (getchar() = EOF)
vazga ekwiwalentdir. A bu bize diiyiinden gerek zat dildir: ¢ liytgeyin ululyga
getchar functionynyn faylyn sony alamatyna diisyanlygyna baglylykda 0 ya-da 1
dakylar.(Bu barada 2-nji bapda has ginisleyin aydylar).
Yumus 1. getchar() != EOF afilatmanyii 0 ya-da 1 bahany alyandygyny barlap géz
yetirin.
Yumus 2. EOF-iii bahasyny ¢apa ¢ykaryan programma diiziif.

Literi sanamak
Asakdaky programma literi sanamak bilen mesgullanyar; onun kopiya alyan
programma bilen kop menzeslikleri bar.
#include <stdio.h>
/* girizilyén literi sanamak; 1-nji gorniis */

main()
{
long nc;
nc=0;
while (getchar() != EOF)

++ncC;
printf(“%1d\n”,nc);
¥
instruksiya ++nc, tdze ++ operatory gorkezyar, ol bir birlik artdyrmaklygy
anladyar. Onun yerine nc = nc + 1 hem yazyp bolar, yone ++nc has gysga, a kop
vagdayda effektiw(beylekéd garanda,peydaly). Edil sonun yaly bir birlik kemeltydn
-- operator hem bar. ++ we - - operatorlar 6niinden(++nc) we sonundan(nc++)
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gelydn gorniislerde bolup bilerler. Bu iki gorniis ailatmalarda diirli baha eye
bolyanlygy, yone ++nc we nc++ ikisinifi hem nc ululyga bir birlik gosyalygy 2-nji
bapda gorkeziler. Hazirki yagdayda biz oiiinden gelydn yazgynyn iistiinde durup
gecertis.

Liter sanayan programma sanalan literlerin jemini long tipli ululykda
saklayar. Bitin tipli long 32 bitden az daldir. Kébir masynlarda int we long tipleri
birmeinizes dlgege eye bolsalarda, int tipi 16 bit saklayan masynlar hem bar. Olaryn
maksimal kabul edip bilyén bahasy 32767, bu beyle bir uly san déldir, sonun {i¢in
hem ol tipe degisli bolan iiytgeydn ululyklaryin dolmagy (mepenonnenue)
miimkindir. printf functionynda %ld 6wiirmek spesifikasiyasy long tipli argumente
gabat gelyar.

Eger double(ikeldilen takyklykdaky float tipi) tipi ulanmak bilen has uly
aralygy hem almak bolar. Seyle hem gaytalanmaklygynn beyleki usulyny
gorkezmek ii¢in while derek for ulanalyn

#include <stdio.h>

/* girizilyén literi sanamak; 1-nji gorniis */

main()

{

double nc;
for (nc=0; getchar() '= EOF; ++nc)

printf(“%.0f\n”, nc);

by
printf —de %f speaifikator float tipli liytgeyan ululyklar ii¢cin ulanylyar, yagny
hazirki yagdayda double ii¢in; spesifikator %.0f onluk nokatsyz we drob boleksiz
capa ¢ykarmak(bu mysalda drob san alynmayar).

Bu yerde for gaytalanmasynyn géwresi bos, yagny sert barlamakdan we
sanayjyny artdyrmakdan basga hic zat etmek gerek dil. Yéne C dilinift
grammatikasynyn diizglini boyunca for gaytalanmasynyii gowresi bolmalydyr. Bu
talaby, bos instruksiya diyilip atlandyrylyan izolirlenen nokatly otur yerine
yetiryér. Biz has diisniikli bolmagy ticin nokatly otury ayratyn setirde goydyk.

Inn sofiunda belldp gecmeli, egerde giris 6ziinde bir literany hem saklamayan
bolsa, getchar-a birinji gezek yiizlenilende while ya-da for gaytalanmalarynda sert
yerine yetmez we programmanyin netijesi nul bolar, mununn 6zi dogry netijedir.
Muna disinmek mohiimdir. while we for gaytalanmaklarynyn ajayyp
hisiyetlerinin  bir1 sert gaytalanmaklygyn gowresi Verine Yyetmezden on
barlanylyar. Hi¢ zat etmeli dél bolsa, hi¢ zat hem edilmez, hatda serte baglylykda
gaytalanmaklygyn gowresi bir gezek hem yerine yetmdn biler. Programma
girizilydn literalaryn sany nula dent bolan Yyagdayynda hem 6ziini
dogry(xoppekTro) alyp barmalydyr. while we for gaytalanmaklarynyn gurluslary
sertin ¢édklerinde programmanyn 6ziini dogry alyp barjaklygyna gosmaca ynam
doredyar.
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Setiri sanamak
Asakdaky programma setiri sanayar. Yokarda yatlanylysy yaly, standart
biblioteka her bir setiri tdze setir literasy(\n) bilen tamamlanyan setirlerden diiziilen
tekst akymynyn giris-cykys modeli bilen {ipjiin edyér. Seylelikde setiri sanamak
taze setir(\n) literasyny sanamaklyga syrygyar.
#include <stdio.h>
/* girig akymyii setirlerini sanamak */

main()
{
int c,nl;
nl=0;
while ((c = getchar()) != EOF)
if (c=="“\n’")
++nl;

printf(“%d\n”, nl);

by

Indi gaytalanmaklygyn gowresini, garamagynda nl sanayjynyil bahasyny bir
birlik ulaltmaklyk yerlesyan if instruksiya emele getiryar. if instruksiya skobkanyn
icindéki serti barlayar we eger ol ¢yn bolsa onda onuni yzyndan gelyéan instruksiya
(va-da figuraly skobkanyn icinde yerlesen instruksiyalaryn toplumy) yerine yetyar.
Biz yene-de programmanyn dolandyrylysynyn diisniikli bolmagy ti¢in bosluplary
ulandyk (haysy instruksiya haysy instruksiyany dolandyryar).

C dilinde ikileyin dendir alamaty(==) “dendir” operatoryny anladyar
(Pascaldaky = we Fortrandaky .EQ.). Deiligi barlanylyan operatorda Ikileyin
denidir alamatynyn(==) ulanylmagynyii sebdbi ony bir dendir ulanylyan eye
bolmak operatoryndan tapawutlandyrmak iicindir. Duydyryarys: C dilinde
programma diizmeklige yany girisenler = yazmak bilen == g6z oniinde tutyarlar.
Beyle yagdayda 2-nji bapda yazylysy yaly, anlatma gorniisi boyunca
yolbererlikdir, kompilyator hi¢-hili duydyryjy habar bermeyir.

Bir dyrnagyi i¢cinde yazylan litera, sol literanyni kodyna deti bolan bitin sany
gorkezyar(berlen masynda kabul edilen kodirowka gord). Bu liter hemiseligi
diyilip atlandyrylyar. Kic¢i bitin sanlary yazmagyin basga bir usuly hem bar.
Meselem ‘A’ liter hemiselikdir; ASCII liter yygyndysynda onuni bahasy 65-e
denidir, yagny 65 A harpynyin masynyil yadynda bellenilisidir. Elbetde ‘A’
konstanta gorniisinde 65-den gboze yakymlydyr, yagny birinji yazgynyn manysy
has duigniiklidir, ol literalaryn kodirlenis usulyna bagly daldir.

String(setir)  hemiseliklerinde  ulanylyan  Esc-yzygiderlikleri liter
hemiseliklerinde hem ulanmak bolyar. Yagny ‘\n’ tize setir literasynyi kody, ol
ASCIl —de 10 dendir. ‘\n’ bir litera hokmiinde seredilyanligine ayratyn iinsi
cekmelidir(onun kody anlatmada bitin san gérniisinde seredilydr), “\n” ululyga
bolsa setir hemiseligidir. Setir we liter hemiseliklerinini tapawudyna 2-nji bapda
diiypli seredilip gegiler.

Yumus 1. Boslugy, tabulyasiyany we tize setiri sanamak iicin programma diiziif.
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Yumus 2. Girizilyén literalary, yzly-yzyna gelyan bosluklary bir bosluk bilen
calysmak arkaly ¢ykys akymyna kopirleyan programma diizmeli.

Yumus 3. Girizilyén literalary: tabulyasiya literasyny \t-a, backspace literasyny \b-
a we ters yapgyt ¢yzygy \\-a ¢alsyryp ¢ykys akymyna Kopirleydn programma
yazmaly. Bu hemme tabulyasiya we backspace literalaryny “gorkeklige”
miimkingilik berer.

S6z sanamak
Bizin peydaly programmalarymyzyi toplumynyn dordiinjisi setirleri, sozleri
we literalary sanayan programma bolup, bu yerde sz diyilip 6ziinde bosluklary,
tabulyasiyalary we “téze setir’-leri saklamayan stringe diisiinilyar. Bu programma
UNIX sistemasyndaky wc programmanyn sadalasdyrylan gorniisidir.
#include <stdio.h>
#define IN 1/* soziin igi */
#define OUT 0 /* soziin dasynda */
/* setirleri, s6zi we literleri sanamak */
main()
{
int ¢, nl, nw, nc, state;
state = OUT,;
nl=nw=nc=0;
while ((c = getchar()) '= EOF) {

++ncC;
if (c==‘\n")
++nl;
if(c="‘J|c="\n"||c=="\t")
state = OUT;
else if (state == OUT) {
state = IN;
++nw;
}

ky
printf(“%d %d %d\n”, nl, nw, nc);
¥
Programma her gezek soziin sag literasynyna gabat gelende, s6zi sanayan
ululygyn bahasyny bir san artdyryar. state liytgeyan ululygy soziin i¢inde ya-da
dasynda yerleyandigimizi kesgitleyir. Ilki basda ol ululyga OUT baha dakylyar, ol
“soziin dasynda” dasyndadygyny aiilladyar. Biz programmanyni has diisniikli
bolmagy iicin 1 we 0 bahalaryin 6ziinden dilde IN we OUT atlandyrylan
konstantalary ulanmaklygy maslahat beryaris. Bizin bu kig¢ijik programmamyzda
bu usulynl beyin ullakan zady yok hem bolsa, uly programmalar yazylanda onun
diigsniikliliginin  yokarlanmagy, gosmaca sarp edilen kicijik zdhmedin yerine
diisdiigi bolar. Siz programmada ulanylyan uly sanlar, atlandyrylan konstantalar
gbrniisinde yazylan yagdayynda, programma uly liytgesmeleriil girizmekligin yenil
bolyandygyny gorersiiiiz.
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nl=nw=nc=0;
setir li¢ liytgeyin ululygyn bahasyna nul yazyar. Bu yazga {inis berip seretsek ol
tiytgesik bir zat dildir we ulanarlykdyr, yagny eye bolmak 6ziinii hususy bahasy
bolan anlatmadyr we eye bolmak operasiyasy sagdan cepe tarap yerine yetyir. Ol
setir asakdaky setire ekwiwalentdir:
nl = (nw = (nc = 0));

|| - operatory YADA atly logiki operasiyany afladyar, seylelikde asakdaky
setir:
if(c="‘J|c="\n"[|c=="\t")
“eger ¢ ululyk bosluk ya-da “tize setir” ya-da tabulyasiya bolsa” — diyilip
okalyar.(\t esc-yzygiderlik tabulyasiya literasyny anladyandygyny yatlalyn.) Seyle
hem logiki WE — ni anladyan && operator bar. Onuin mohiimligi ||
operatorynkydan yokarydyr. && yada || operatorlar bilen bagly afnlatmalar ¢epden
saga hasaplanyar, Oziinem sertii ¢ynlygy yada yalanlygy belli bolan halatynda
hasaplamanyn tagtadyljakdygyna giiwé gecilyir. Eger ¢ ululyk bosluk bolsa onda c
ululygyn “tdze setir’-e yada tabulyasiya deiidigini barlamak gerek dél. Bolek
yagdaylarda beyle usulda hasaplamak beyle bir méhiim dil, yone has ¢ylsyrymly
yvagdaylarda ony ulanmaklygynn manysy bardyr, biz onyn bilen gelejekde is
salsarys.

Yokarky mysalda else s6zi hem gabat geldi, ol if —diki sert yerine yetmedik
vagdayynda yerine yetirmeli instruksiyany gorkezyir. Umumy gorniisde sertli
instruksiya seyle yazylyar:

if (afilatma)
instruksiyal
else
instruksiya?

if-else konstruksiyasynda gorkezilen instruksiyalaryn difie biri yerine yetyar. Eger
anlatma ¢yn bolsa, onda instruksiyal, eger yalan bolsa onda instruksiya2 yerine
yetydr. Bu instruksiyalaryn her biri yaha bir instruksiya, ya-da figuraly
skobkalaryii icinde vyazylan birnd¢e instruksiyalardan ybaratdyr. Bizin
programmamyzda else-den son iki sany sonun yaly instruksiyany dolandyryan if
instriksiya bar.

Yumus 1. S6z sanayan programmany nzhili testirlemeli? Nahili yaliiyslygy bu
programmanyi duymazlygy miimkin.

Yumus 2. Ozinin girisindiki sozlerint her birini ayratyn setirde ¢apa ¢ykaryan
programma diiziin.

Massiwler

A indi bolsa ayratynlykda her-bir sifri, bosluk literalaryny(bosluk,
tabulyasiya we tize setir) we beyleki literalary sanayan programma yazalyi. Bu
programmanyn ulanyljak yeri az hem bolsa, ol bize bir mysalda C dilinin yene-de
birnd¢e miimkingiliklerini gorkezydr. Girizilya literalaryil on iki kategoriyasy bar.
On sany sifri sanayjylary on sany ayratyn ululyklarda saklaman, bir massiwde
yerlesdirmek amatly. Ol programmanyn bir gorniisi:

#include <stdio.h>
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/* sifrleri, bosluk we beyleki literalary sanamak */

main()

{

int ¢, i, nwhite, nother;
int ndigit[10];
nwhite = nother = 0;
for (1i=0; i < 10; ++i)
ndigit[i] = O;
while ((c = getchar()) != EOF)
if(c>=0 && c<=9)
++ndigit[c-°0’];
elseif (c="[|c="\n"||c=="\t")
++nwhite;
else
++noyher;
printf(“sanlar=");
for (i =0; 1 < 10; ++i)
printf(* %d”,ndigit[1]);
printf(“, bosliklar = %d, beylekiler = %d\n”, nwhite, nother);

¥
Eger bu programmany ise goybersek hem-de programmanyn tekstini giris
hokmiinde girizsek, onda asakdaky netije alnar:
sanlar=93000000 0 1, bosluklar = 141, beylekiler = 347

int ndigit[10]
deklarasiya 10 bahadan ybarat, int tipli massiwi kesgitleyar. C dilinde massiwin
elementleri elmydama nuldan baglap belgilenyir, seylelikde bu massiwin
elementleri nditit[0], nditit[1], ..., nditit{9] gorniisde bolar, bu yagdayy for —
gaytalanmada(inisializasiyada we massiw c¢apa ¢ykarylanda) g6z Oilinde
tutulmalydyr.

Bitin iiytgeydn ululyklardan(mysal ii¢in 1) we bitin konstantalardan emele
gelen aillatmalar indeks bolup hyzmat edip biler.

Bu programma sifrlerin kodirowkasynyn kesgitli hésiyetine esaslanyar.
Mysal {i¢in
if(c>=0 &&c<=9") ...
barlag, c Uiytgeyan ululykda sifrin saklayanlygyny kesgitleyar. Eger bu seyle bolsa,
onda
c—0
anlatma sifrit san bahasy bolmaly. Bu aydylanlar dine ‘0°, ‘1°, . . ., ‘9’ bahalaryn
hatarynda her bir indiki baha onkiden bir san uly bolan halatynda dogrudyr.
Literlerin hemme naborynda bu diizgiin saklanylyar.

Kesgitleme boyunca char tipint bahalary kici bitin sanlardyr, yagny char tiply
tytgeydn ululyklar we hemiselikler arifmetiki afllatmalarda int tipli bahalara
menizesdir. Bu tebigydyr we amatlydyr; mysal {i¢in c-‘0’ aillatma ¢ ululykdaky 0 —
dan 9-a c¢enli bitin bahany kabul edip bilydr. Seylelikde bu anlatmanyn bahasy
ndigit massiwinin dogry indeksi bolup hyzmat edyar.
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Programmanyn asakdaky bolegi literanyn sanlygyny, bosluk literasydygyny
ya-da basga bir literadygyny kesgitleyir.
if (c>=0" && ¢ <=°9’)
++ndigit[c-°0’];

elseif (c="‘[|c=="\n" || c=="\t")
++nwhite;
else
++nother
Asakdaky konstruksiya
if (serty)
instruksiya;
else if (serty)
instruksiyas
else
instruksiyan

programmada bar bolan birndge alternatiw yoldan birini saylamak t¢in yygy-
yygydan peydalanylyar. Sertleriin haysy hem bolsa biri yerine yetyanca, yokardan
asak hasaplanylyar; sert yerine yetende omia degisli instruksiya hem yerine
yetirilyar we biitin konstruksiya 6z isini tamamlayar. (Islendik instruksiya figuraly
skobkalaryn i¢cinde yazylan instruksiyalaryn toplumy bolup biler) Eger sertlerini hi¢
birisi yerine yetmeyidn bolsa, onda else soziinin yzynda yerlesen i1 sonky
instruksiya yerine yetyir, (eger seyle instruksiya bar bolsa). Eger il soiiky else we
instruksiya yok bolsa, onda diiybilinden hi¢ zat yerine yetmeyar.

Ilkinji if bilen in soniky else s6ziiniil arasynda islendik¢ce mukdarda asakdaky
kombinasiya bolup biler

else if (sert)
instruksiya

Hacanda olar birndge bolsa, onda olary bizil bu yerde gorkezisimiz yaly
formatirlemek amatly bolyar. Eger her bir indiki if soziini oniindéki else soziine
gord saga siysirip yazsak, onda barlaglarynn juda kop bolan halatynda, tekstini
sahypanyn sag tarapky c¢édgine cenli baryp yetmegi miimkin.

3-nji bapda giirriini ediljek switch instruksiyasy C dilinde kopyolly
sahalanmanyn gurnamaklygyn basga bir usuly bilen iipjiin edyér. Bu usul hacanda
geemek serti, bitin tipli anlatmanynl bahasy konstantalaryn berlen toplumynyn
birine gabat elen halatynda ulanmak has amatly bolyar. 3.4 bdliimde bu
programmanyil switch operatoryny ulanmak bilen yazylan gorniisi getirilyér.
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Yumus 1. Girizilen sozlerii uzynlyklarynyn gistigrammasyny capa cykaryan
programma diiziin. Gistrogrammany kese c¢yzyklaryn komegi bilen c¢ekmek
yenildir. Gistrogrammany dik ¢yzyklaryn komegi bilen gurmak — has kyn mesele.

Yumus 2. Girizilen literalaryn gabat gelis yygylygyny boyunga gistogrammany
capa ¢ykaryan programma diiziin.

Funksiyalar

C dilinde function Fortran dilinddki komek¢i programma we function,
Pascal dilinddki procedure we function yalydyr. Function kébir hasaplamalry
ayratyn yazmaklyga we onunl gurlusy barada hi¢ zat bilmezden ony ulanmaklyga
miimkingilik beryar. Function yazylandan sofi, olaryn gurlugsy barada hi¢ zat
bilmekligin geregi yok, dine olaryii ndme edyénligini bilmek yeterlikdir. C dilinde
functionlary ulanmaklyk amatly, anisat we peydalydyr(effektiw). Kéhalatlarda siz
dinie bir gezek cagyrylyan, gysgajyk functionlara gabat gelersiiz; olar dine bir
maksat licin — programmanyn diisniikli bolmagy ii¢cin yazylandyr.

Biz su ¢aka cenli printf, getchar we putchar yaly tayyar functionlardan
peydalandyk, indi 6z hususy birndge functionlarymyzy yazmaklyga wagt boldy. C
dilinde Fortran dilinddki yaly ** derejd gétermek operatory yok. Sonun iigin bitin
m sany bitin polozitel n derejd goterydn power(m,n) funkstionynyit mysalynda
functionlary kesgitlemeklige seredelin. power(2,5) functionyn bahasy 32-i den.
Hakykatda bu functionyn praktiki amiyeti az, yagny ol dine kici bitin derejeler
bilen isldp bilyir, yone ol functionyn isleysine diisiinmek {icin oniat mysaldyr.
(Standart bibliotekada x¥ —ni hasaplayan pow(x,y) bar.)

Seylelikde bizin power we onufl hyzmatyndan peydalanyan bas
functionymyz bar, tutus programmamyz asakdaky gorniisde bolar:

#include <stdio.h>

int power(int m, int n);

/* power functionynyii testi */

main()

{
inti;
for (I1=0;1<10; ++i)
printf(“%d %d %d\n”, 1, power(2,1), power(-3,1));
return O;

}

/[* base —i n-nji derejd goteryar; n >=0 */
int power(int base, int n)

t
inti, p;

p=1
for (I=1;1<=n; ++i)
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p =p * base;
return p;

}

Islendik functiony kesgitlemekligin asakdaky gorniisi bar:

netijan tipi functionyn tipi(parametrlerin toplumy, eger bar bolsa)

{

deklarasiya
instruksiya

by
functionlaryn kesgitlenisi islendik tertipde, bir ya-da birndge faylda (sourse) bolup
biler, yone islendik function tutuslygyna bir faylda yerlesmelidir. Eger
programmanyn teksti birndge fayla boliinen bolsa, onda ony kompilirlemek hem-de
yerine yetirmek tigin bir faylda yerlesdirilen programma garanda kop zatlary
yazmaly bolarys; yone bu aydylanlar, eyydm programmirleme diline délde,
operasion ulgama degislidir. Hazirlik¢e biz bu functionlar bir faylda yerlesen diyip
hasaplayarys, seylelikde sizii C dilinde yazylan programmany isletmek ii¢in
owrenen zatlaryilyz bu yerde yeterlik bolar.

Asakdaky setirde main functionyndan power functionyna iki gezek
yiizlenilyér.

printf(“%d %d %d\n”, i, power(2,1), power(-3,1));
power functiony her gezek cagyrylanda ona iki argument berilyir we her gezek bas
programma jogap hokmiinde bir bitin sany kabul edyir, sofira ol san degisli format
boyunca ¢ap edilyar. power(2,1), aillatmanyn bolegi hokmiinde 2 ya-da 1 yaly bitin
sany Oziinde saklayar. (Hemme functionlaryin netijesi bitin san bolmayar, bu
barada son, 4-nji bapda aydylar)

power functionyi birinji setirinde seyle kesgitleme bar:

int power(int base, int n)
ady powerde lokallasdyrylandyr, munun 6zi islendik beyleki function {icin
gizlindir, sonunn U¢in beyleki functionlaryin 6z maksatlary ii¢in seyle atlary
ulanmaklyga erkinlik bilyarler. Sol aydylanlar i,p iiytgeyan ululyklar {icin hem
dogrudyr: power functionyndaky i bilen main functionyndaky i ululyklaryi
arasynda hi¢ hili umumylyk yokdyr.

Biz indi function kesgitlenende, skobkalaryni i¢inde yerlesdirilen iiytgeyéan
ululyklara parametr, functiona yiizlenilende ulanylyan bahalara bolsa argument
diyip atlandyrjakdyys. Biz kd halatda sol bir manyda formal argument we fakt
argument diyen diislinjeleri ulanjakdyrys.

power functionynyn hasaplamasynyn netijesi, return instruksiyasynyn
komegi bilen main functionyna gaytarylyar. return soziinin yzynda islendik
afilatma bolup biler:

return anlatma;

Functionyn netije bermegi hokman déldir. Eger return instruksiyasynyn afilatmasy
bolmasa, onda ol hi¢ hili baha gaytarmazdan, 06ziini c¢agyran functiona
dolandyrmaklygy geciryiar. Eger hasaplama netijesinde biz functionynn yapylyan
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figura skobkaly sonuna yetsek hem edil yokardaky yaly, hi¢ hili baha
gaytarmazdan, 6ziini cagyran functiona dolandyrmaklygy geciryir. Yiiz tutyan
functionyn alynyan netijeden yiiz 6wlirydn yagdaylary hem bolup biler.

Siz dhtimal main functionynyn sofiundaky return instruksiyasyna {ins
berensiiliz. Umuman aydanymyzda main hem beyleki functionlar yaly function
bolup ol 6z gezeginde 6ziine edilen ¢akyyga jogap bermelidir. Bas function bolan
main functiony 0ziini ise goyberen operasion ulgama netije gaytaryar. Adatca
netije nul bolup, ol isit normal gutaranlygy barada habar beryar. Eger netije nula
deit bolmasa, ol programmanyn adaty dil ya-da yalitys tamamlananlygyny
anladyar. Biz su c¢aka c¢enli programmanyil has diisniikli bolmagy {i¢cin, main
functionynda returny yazmadyk, yone indi biz ony yazarys, sebédbi programma 6z
tamamlayys netijesi barada operasion ulgama habar bermelidir.

int power(int m, int n);
deklarasiya main functionyn o6iilinde durmak bilen ol power functionynyn iki sany
bitin argumente garasyanlygyny we bitin tipli netijdni gaytaryanlygyny ailadyar.
Functionyn prototipi diyilip atlandyrylyan bu beyan etme power functionynyi
hemme c¢agyryslary we kesgitlenmesi bilen baglanysykly bolmaly. Eger functionyn
kesgitlenisi ya-da cagyrylysy Ozilinin prototipine gabat gelmeyén bolsa ol
valnyslykdyr.

Parametrlerin atlary ylalasygy talap etmeydr. Umuman olar prototipde
islendik bolup biler ya-da diiybiinden bolman hem biler, yagny prototip asakdaky
yaly hem yazylyp biliner:

int power(int, int);

Yone 6ylanylyp goyulan atlar programmanyti diisniipli bolmagyny iipjiin edyir,
sonun licin biz kopleng seyle atlary ulanarys.

Taryhy bellik. ANSI-C dilinin 6nki wersiyalardan esasy tapawudy hem
functionyn beyan edilisinde we kesgitlenilisindedir. C dilinin ilkinji wersiyasynda
power functiony asakdaky gorniisde yazmak talap edilyér:

/I* power base ululygy n-nji dereja gétermek; n >= 0 */

/* (C dilinin kone stilindéaki gorniisi) */
power (base, n)
int base, n;
o

inti, p;

p=1

for(i=1; 1 <=n; ++i)

p=p * base;

return p;

}

Bu yerde parametrlerin atlary yay sekilli skobkalarda gorkezilyér, a olaryn tipleri
bolsa ilkinji agylyan figuraly skobkanyii oniilinden berlipdir. Parametrinn tipi
baradaky gorkezme bolmadyk yagdayynda, ol int tipine degisli hasap
edilyir.(Functiunyn gowresi liytgema sezewar bolmandyr.)
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power functionynyil programmanyn bagyndaky beyan edilisi C dilinifi ilkinji
wersiyasyna layyklykda asakdaky gorniisde bolamlydyr:

int power();

Parametrlerin toplumyny gorkezmek bolmayar, sonun licin hem kompilyatoryii
power functionyna yiizlenmekligin dogrulygyny barlamak miimkingiligi Yok
Yagny power functionynyti beyan edilisi bolmadyk yagdayynda function bitin tipli
netijani beryar diyilip diisiinilyér, onda bu yagdayda beyan etmekligi doly ayyrmak
hem bolar.

Functionlaryn prototipleri iicin tdze barlag(sintaksis) argumentlerin sany we
olaryin tipi barada yaliyslygy kesgitlemekligi yenillesdirydr. Functiony beyan
etmekligin we kesgitlemekligin kone barlagy ANSI standarty tarapyndak rugsat
berilyér, yone siziit kompilyatoryilyz téze sintaksisi(barlagy) goldayan bolsa biz
difie sony ulanmaklygy 6rdn maslahat beryéris.

Yumus 1. Temperaturany dzgertmekligiii 6ziini 6zbasdak function gorniisinde
bolmek arkaly temperaturany 6zgerdyédn programmany tdzeden yazyi.

Argumentler. Bahasy boyunca cagyrmak

C dilindédki functionlaryn bir hasiyeti, beyleki dillerde programma diizmek
dillerini ulanyanlar {i¢in, mysal {i¢in Fortran dilini ulanyanlar ii¢in tézelik bolar. C
dilinde functionyin hemme argumentleri “bahasy boyunca” geg¢irilydr. Munun 0zi,
cagyrylyan functiona argumentlerinn 6zi dilde, argumentlerin bahalary wagtlayyn
ululyklarda gegirilydr. Argumentleri ge¢irmekligin beyle usuly argumentlerin lokal
kopiyalary bilen délde, goniiden-goni 6zi bilen isleyan, Fortrandaky “yuz tutmak
boyunca cagyrmak”-dan we Pascal-daky parametrlerin var spesifikasiyasyndan
birneme tapawutlanyar.

C dilinin komekgi programmalary ulanmakdaky esasy tapawudy, ¢agyrylyan
function ¢agyryan functionyn tiytgeyan ululygyny(argumentini) iytgedip bilmeyar:
ol diie onunl bolek, wagtlayyn kopiyasyny tiytgedip bilyér.

Oziinem bahasy boyunca ¢agyrmaklygy dilifi kem tarapy dilde, artykmag
tarapy hasaplamaly. Dilin bu héasiyetine layyklykda, “keseki” iiytgeyéin
ululyklarynyn sany az bolan, yagny parametrlere c¢agyrylyan komekci
programmalaryn lokal inisializirlenen ululyklary hokmiinde seretmek bilen has
tygsytly programma yazmak bolyar. Bu aydylanlara mysal edip power
functionynynl yene bir gorniisine seredelin.

/* power base ululygy n-nji dereja gétermek; n >= 0; 2-nji gorniis */

int power(int base, int n)

o
int p;
for(p=1;n>0; --n)
p =p * base;
return p;
}

Bu yerde n parametr wagtlayyn ululyk bolup, ol ululygyn bahasy td nul bolyanca
for gaytalanmasynda kemeldilmek arkaly sanamak amala asyrylyér. Bu yagdayda
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gaytalanmany sanamak ii¢in gosmaga 1 ululygyn zerurlygy yok. Biz power-in
icinde n ululygyn bahasyny iiytgetsek hem ol argumentii 6ziine hig-hili tisir
etmez, sebébi ol function argumentiii kopiyasy bilen ¢cagyrylyar.

Zerurlyk bolan vyagdayynda c¢agyrylyan functionynn 06ziini cagyryan
programmanyn tiytgeyian ululygyny tiygedip biler etmek miimkingiligi hem bar.
Onun iigin cagyryan programma Uytgedilmige degisli ululyklarynn adreslerini
(salgylaryny, lytgeyin ululyklaryn gorkezijilerini) degisli parametrleri gorkeziji
hokmiinde ulanmak arkaly cagyrylyan functiona ge¢irmelidir. Gorkezijilere degisli
zatlarynn hemmesine biz 5-nji bapda seredip geceris.

Massiwi argument gorniisinde gecirmekligii mehanizmi bolsa baggacadyr.
Haganda massiwinn ady functionda argument hokmiinde ulanylan yagdayynda,
onda functiona massiwin baslangyc¢ adresini gorkezyédn ululyk gecirilydr; massiwin
hic-hili elementleri kopirlenmeyédr. Function kabul edip alan ululygyny
Indeksirlemegin komegi bilen massiwiil islendik elementi bilen islédp bilyar. Bu
barada indiki boliimde giirriin ederis.

Literleriin massiwi
C dilinde massiwlerini il bir yayran gorniisi — literlerin massiwidir. Liter
massiwleriit we olar bilen isleydn functionlaryii ulanylysyny gérkezmek maksady
bilen, tekst setirleriniii toplumyny okayan hem-de olaryn i¢inden il uzynyny capa
cykaryan programma yazalyn.
Onun isleysi diysen yonekey:

while (yene-de setir barmy?)
if (bu setir onkilerin hemmesinden uzyn)
ony yatda saklamaly
onun uzynlygyny yatda saklamaly

11 uzyn setiri ¢capa ¢ykarmaly
Onun isleyisinden gorniisi yaly, programma tebigy gorniisde boleklere boliinyar.
Olarin biri téze setiri girizyar, beylekisi ol setiri barlayar, ii¢inji ony yatda saklayar,
a galanlary bolsa hasaplayys prosessini dolandyryar.

Gorniisi yaly bu is birndge takyk boleklere boliinyar, ol bolekleri sonlugyna
hem C diline gegirsek programma diisniikli bolar. Sonun tgin ilki bilen setiri
okamak tii¢in ayratyn getline functionyny yazalyn. Biz bu functiony beyleki
maksatlar ticin hem peydaly bolar yaly yazmaklyga calysarys. getline functiony
ilki bilen faylyn(girisil) sony barada habar bermelidir, has gowysy ol setirin
uzynlygyny gaydyp berse (faylyn uzynlygy nul, haganda faylyn soniuna yetilende).
Nul faylyn soniuny gorkezyian alamat bolup hyzmat edip biler, sebdbi uzynlygy
nula denl bolan fayl yokdyr, hatda dine bir “tdze setir” literasyny saklayan faylyn
hem uzynlygy 1-¢ dendir.

Hacanda biz 6iiki setirlerii i¢indédki i uzyn setirden hem uzyn setire gabat
gelsek ony bir yerlerde yatda saklamaly bolarys. Bu yerde sol tapylan setiri dhtibar
bir yere yerlesdirmek ti¢in copy atly ikinji functionyny ulanarys.

In sontunda getline we copy functionlaryny dolandyrmak {i¢in bas
programma gerek. Bizin programmamyz tutuslayyn gorniisde asakdaky bolar:
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#include <stdio.h>
#define MAXLINE 1000 /* girizilen setiriit maksimal 6l¢egi */
int getline(char line[], int maxline);
void copy(char to[], char from[]);
/* 11 uzyn setiri ¢capa ¢ykarmak */
main()
{
int len; /* alnan setirin uzynlygy */
int max; /* barlanylan setirlerin i¢inden il uzyny */
char longestfMAXLINE]; /* alynan setir */
char longestft MAXLINE]; /* in uzyn setir */
max = 0;
while ((len = getline(line, MAXLINE)) > 0)
if (len > max) {
max = len;
copy(longest, line);
}
if (max > 0) /* i bolmanda bir setir barmy ? */
printf(“%s”, longest);
return O;

}

/* getline: s setiri okayar, onuil uzynlygyny gaytaryar */
int getline(char s[], int lim)

o
intc, i;
for (1I=0; i<lim-1 && (c=getchar())!=EOF && c!="\n’;
++i)
s[i] =c;
if (c==\n’) {
s[i] =c;
++i;
b
s[i]=\0’;
return i;
by

[* copy: ‘from’-dan ‘to’-a kopirleyir; to islendik uly bolup biler */
void copy(char to[], char from[])
{

inti;

i1 =0;

while ((to[i] = from[i]) != “\n’)
++i;
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}

Biz programmanyn basynda beyan edilen getline we copy functionlary,
main bilen bir faylda yerlesyéar diyip hasaplayarys.

main we getline functionlary iki sany argument hem-de yzyna gaytarylyan
netije boyunca tasir edisyarler. getline — de argumentler asakdaky setir bilen
kesgitlenyér

int getline(char s[], int lim)

Gorsiimiz yaly onun birinji argumenti s massiw, a ikinjisi lim bolsa bitin tipli
ululyk. Kesgitlenende massiwinl 6lgegini gorkezmek, &dtiyagdan zerur bolan yady
eyelemek bilen baglanysyklydyr. getline-yil 6ziinde s massiwiii uzynlygyny
gorkezmekligin zerurlygy yok, sebdbi onuni uzynlygy main-da gorlezilendir.
getline Oziine yiiz tutan functiona netijani gaytarmak ucin, edil power functionynda
edilisi yaly, return-y ulanyar. Yokarky setirden gorniisi yaly getline int tipli bahany
yzyna gaytaryar, egerde functionyi tipi gérkezilmedik bolsa onda ol int tipli diyilip
hasaplanylyar, seylelikde getline functionynn oOiilinden int soziini ayyrsak hem
bolar.

Kébir functionlar netije beryérler, a kébirleri bolsa hig-hili netije bermén
dinie kébir tasirleri yerine yetiryar(copy yaly). copy functionynda netijéninl tipiniii
yerinde void sozi dur. Bu soz functionynl hic-hili netije bermeyanligini aydyn
gorkezyar.

getline functiony doredydan massiwinini sotunda, onunt soniuny goérkezmek
maksady bilen \0’ literany yerlesdiryar. Bu ylalasyk

“hello\n”
tipli literlerden ybarat setirin softunda hem saklanyar. Hazirki yagdayda sonunda
“\0’ liter yerlesdirilen, literlerden diiziilen massiw emele getirilyar.

Thle T[T [o]Wn[W0]

printf — in formatynda %s spesifikasiya, ona degisli argument yokardaky yaly
gorniisddki string(setir) bolmalydyr. copy functiony hem 6z isleyisinde okayan
argumenti ‘\0’ litera bilen gutaryar hasaplayar, 6ziinem beylekiler bilen bir hatarda
ol literany hem kopirleyar.(Hemme aydylanlar adaty tekstiii iginde \0’ litera dus
gelmeyar hasaplayar.)

Hatda sular yaly ki¢ijek programmada hem kébir kyngylyklaryn yiize
cykyanlygyny belldo gecmek gerek. Mysal licin, eger yol bererlikden uzyn setir
gabat gelse main ndme is etmeli? getline functiony &htibar isleyér: eger massiw
dolsa, \0’ literasy gabat gelmedik halatynda hem gecirmekligi tamamlayar. Bas
programma getline functiondan girizilen setirini uzynlygyny alanyndan son, onun
uzynlygy MAXLINE bilen gabat gelydn bolsa, onda bu ayratyn yagdayy
gbzoniinde tutmak tigin programmada kébir zatlary gosmak bolar. Programmanyn
gysga bolmagynyn hatyrasyna biz onia bu yerde seretmeyaéris.

getline functionynynn ulanyjylary girizilydn setirii nd derejede uzyn
boljaklygyny oiilinden bilmeyarler, sonuii {icin getline cogmaklyk(overflow) sertini
barlaydr. copy functionynyn ulanyjylary i¢in kopirlenydn setirii uzynlygy
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belli(ya-da olar bu barada bilip bilerler), sonuni {icin hem bu yerde gosmaca
barlagyn geregi yok.

Yumus 1. Yokardaky programmanyii main-yny ol islendik uzynlykdaky ifi uzyn
setiri, onun Olgegine hig-bir ¢caklendirmesiz ¢apa c¢ykarar yaly edip tdzeden yazyn.
Yumus 2. Girizilyén setirlerii i¢inden uzynlygy boyunca 80 literadan uzynlaryny
capa ¢ykarmak {i¢in programma diiziin.

Yumus 3. Hebir girizilyin setirde yzly-yzyna gelyin probel we tabulyasiya
literalaryny bir probele ¢alysyan hem-de bos setireri ayyryan programma diiziin.
Yumus 4. s stringdiki literalary ters tertipde yerlesdiryin reverse(s) functionyny
diiztin. Her bir girizilyan setiri tersine dwiiryan programma diiziif, ol
programmada bolsa reverse(s) functionyny ulanyn.

Dasky iiytgeyan ululyklar we olaryn tésir edyin cigi

line, longest iytgeydn ululyklary difne main functionyna degisli, ya-da
aydylysy valy sol fubctionynn i¢inde lokallagdyrylan. Olar main-in icinde
kesgitlenen bolanson, basga hi¢ bir function gonitiden-géni olara yiizlenip
bilmeyér. Beyleki functionlaryn iiytgeydn ululyklary barada hem sony aytmak
bolar; mysal ii¢in getline-daky i-ifi, copy-daky i bilen hig-hili baglanysygy yokdur.
Functionynn her bir lokal iiytgeydn ululygy, sol functiona yiiz tutulan pursatynda
doreyir we functiondan ¢ykylanda bolsa olar yitip gidyérler. Olar yaly liytgeyan
ululyklara, beyleki dillerinn terminiologiyasynda aydylysy yaly awtomatik iiytgeyén
ululyklar diyilyér.(4-nji bapda, lokal ululyklara ¢agyryslaryn arasynda hem 06z
bahasyny saklap bilmek miimkingiligini doredyédn static diyilip atlandyrylyan
yvadyn klasyna seredilip gecilyar.)

Seylelikde awtomatiki ululyklar functiona girilmegi we ondan ¢ykylmagy
bilen birwagtda emele gelyiar we yitip gidyir, olar 6z bahalaryny ol ¢akylykdan
beyleki bir cakylyga c¢enli saklamayarlar, sonunl T{c¢in functiona tidzeden
yiizlenilende olaryn bahalary tizeden gorkezilmelidir. Eger seyle edilmese onda
olar 6ziinde “musor” saklarlar.

Awtomatik ululyklaryn alternatiwasy gorniisinde, atlary boyunca islendik
functiondan yiizlenmeklige miimkingilik beryén dasky iilulyklary mysal getirmek
bolar.(Bu mehanizm Fortrandaky yadynt comman bdlegine we Pascaldaky in dasky
blokda beyan edilen ululyklar bilen menzesdir.) Seylelikde, dasky ululyklara
hemme functionlardan yiizlenip bolyanlygy ii¢in, olary functionlary maglumat
boyunca baglanysdyryan argumentleriii ornunda ulanmak bolar. Bulardan basgada
dasky ululyklar, functionlar aktiwlesende yiize ¢ykman, hemise barlygy iicin olar
function 6z isini tamamlandan son hem sol yerde kabul eden bahalaryny 6zlerinde
saklayarlar.

Dagky ululyklar hemme functionlaryn dasynda, difle bir gezek
kesgitlenyirler; soniinl iicin olara 6zbasdak yat boliinip berilyédr. Dasky ululyklar
olary ulanmakc¢y bolyan hemme functionlarda beyan edilmelidir(deklerasiya). Bu
beyan edilmegi ululygyi tipi barada maglumat saklamalydyr. Beyan etmeklik a¢cyk
extern instruksiyasy gorniisde ya-da gerek maglumat kontekstden alynyan agyk dél
gorniisde bolup biler. Aydylanlary has takyklasdyrmak tii¢in, il uzyn setiri ¢apa
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cykaryan programmany line, longest we max ululyklary dasky ululyk gorniisinde
beyan etmek arkaly gaytadan vyazalyn. Bu ii¢ functionlaryit hemmesinii
cagyrysynda, beyan edilisinde we gowresinde tlytgesmelerin girizilmegini talap
edydr.

#include <stdio.h>
#define MAXLINE 1000 /* girizilyén setirin max. uzynlygy */
int max; /* seredilen setirlerin i¢inden il uzyny */
char line[MAXLINE]; /* hazirki setir */
char longestfMAXLINE] /* ini uzyn setir */
int getline(void);
void copy(void);
/* nuzyn setiri ¢ap etmek */
main()
{
int len;
extern int max;
extern char longest[];
max = 0;
while((len = getline()) > 0)
if (len > max) {
max = len;
copy();
¥
if (max > 0) /* in bolmanda bir setir */
printf(“%s”, longest);
return O;

}

/* getline: yoriitelesdirilrn gorniisi */
int getline(void)
t
intc, i;
extern char line[];
for(i=0; i < MAXLINE-1
&& (¢ = getchar()) != EOF && ¢ != ‘\n’; ++i)

line[i] =c;

if (c==\n’) {

line[i] = c;

++i
¥
line[i] = “\0’;
retun i;
¥
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/* copy: yoriitelesdirilen gorniisi */

void copy(void)
L
inti;
extern char line[], longest([];
1=0;
while ((longest[i] = line[i]) != \0")
++i;
by

main, getline we copy ticin dasky ululyklar bizin mysalymyzyii basynda
kesgitlenyir, olaryn tipi kesgitlenyar we yer boliinip berilydr. Dagky ululyklary
kesgitlemek, lokal ululyklary kesgitlemekden tapawutlanmayar, difie olaryi
functionlaryn ¢édginden dasarda vatanlygy {cin olara dasky ululyklar
hasaplanylydr. Functionyil dasky ululygy ulanyp bilmegi ii¢in, ilki bilen ofia ol
ululyk barada habar bermeli. Bu bolsa extern s6ziinin kdmegi bilen beyan edilyar,
bu beyan etmeklik dasky ululygy beyan edilisinden dine extern séziden
baslanyanlygy bilen tapawutlanyar.

Kébir yagdaylarda extern beyan etmesini yazman hem bolar. Eger
programma Yazylan faylda dasky ululygyn kesgitlenisi ony ulanyan functiondan
yokarda bolsa, onda extern beyan etmesinin zerurlygy yok. Seylelikde main,
getline we copy functionlarynda extern beyan edilmesinin geregi yok. Adatga
desky beyan etmeklik faylyn basynda yerlesyir, sonun {icin hem hemme
functionlar licin extern beyan etmelerinin geregi bolmayar.

Eger programma birnédge faylda yerlesip, dasky ululyk filel-da kesgitlenip,
file2-de we file3-de ulanylyan bolsa onda file2-de we file3-de extern beyan
etmeklik hokmandyr, sebidbi hemme {i¢ fayldaky functionlar sol bir dasky ululyga
yizlenyarler. Praktikada hemme dasky ululyklaryn we functionlaryii beyan
edilisini bas fayl diyilip atlandyrylyan (header-file) ayratyn faylda yazmak we
programmanyil her bir faylynynn basynda #include soziinii kémegi bilen ony
yerlesdirmek amatly bolyar. Umumy sertlesik boyunca header file adynyn yzynda
h goyulyar. <stdio.h> header faylda hem standart bibliotekanyn functionlary
beyan edilyar. Header fayllar barada 4-nji bapda, standart biblioteka barada bolsa
7-nji bapda we B gosmagada durulup geciler.

Gorniisi yaly getline we copy functionlarynyn yoriitelesdirilen gorniisleriniii
argumentleri yok, sonunl iicin hem olarynn prototiplerini hem getline() we copy()
yaly yazmak amatly yaly bolup goriinydr. Taze standart kone C programmalar
bilen ylalagygy saklar yaly, argumentlerii bolmazlygyny degisli argumentleriii
gabat gelyanligini barlamaly déldigi barada signal hokmiinde kabul edyar. Sonui
icin hem haganda barlagy saklamaly we argumentleriii yoklugyny acyk gorkezmek
islesek void s6ziinden peydalanmanmaly. Biz bu meseld 4-nji bapda gaydyp
geleris.

Biz bu boélimde dasky ululyklar barada kesgitlemek hem-de beyan etmek
diisiinjelerini ordn seresaplylyk bilen ulanandygymyzy belldp ge¢mek gerek.
“Kesgitlemek™-de ululyk doredilyar we ofia masynyi husunda yer boliinip berilyér.
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“Beyan” etmekde ululygyn tebigaty fiksirlenydr, yone onuil iicin hig-hili yer
boliinip berilmeyar.

Hemme ululyklary dasky ululyk gérniisinde beyan etmeli diyen pikiriii hem
bardygyny bellip gegmek gerek. Ilkinji gezek goOrdymége baglanysyk
yonekeylesyan yaly bolup goriinydr — argumentleriii toplumy gysga, ululyklara
gerek bolan islendik yerden yiizlenip bolyar; yone ol ululyklar gerek dél yerinde
hem elyeterli bolup galyar. Dasarky ululykary juda kop ulanmak maslahat
berilmeyar, sebdbi maglumatlar boyunca baglylyk diisniiksiz bolup galyar,
tytgeydn ululyklar garagylman durka we gizligin usullar bilen iiytgdp bilmegi
miimkin. Bulardan basgada beyle programmalary kémillesdirmek kyn bolyar. Sol
sebdplere gord, il uzyn setiri tapyan programmanyn ikinji gorniisi birinji
gbrniisinden yaramazdyr, olardan basgada iki peydaly functionlarynn icinde
hasaplamak {i¢in takyk wululyklaryin ulanylmagy bilen umumylyklarynyn
bozulmagy,

Biz C dilinin yadrosy diyilip aydyp bolayjak zatlara seredip gecdik. Beyan
edilen “kerpigjikler” uly dlcegli peydaly programmalary diizmek ii¢in yeterlikdir,
sonunl iicin hem siz biraz wagtlap okamaklygy bes edip, diirli programmalary
diizseniiz Ordn onat bolar. Biz asakdaku yumiislarda, 6iiki yumuslara garanyiida
birnige esse kyn bolan meseleleri hodiirleyaris.

Yumus 1. Girizilyén tekstde tabulyasiya literalaryny, gerek bolan bosluklar bilen
calsyryan detlab programmasyny diiziin. Her bir tabulyasiya islendik yerden baslap
kesgitli n sany orny eyeleyar. Bu yerde n-1 liytgeyédn ululygyn bahasy gorniisinde
bermek amatlymy ya-da atlandyrylan hemiselik gorniisnde?

Yumus 2. Capa cykarylyan tekstifi gorniisi Gytgemez valy, bosluklaryii
yzygiderligini it az mukdardaky tabylyasiya literleri we bosluklar bilen ¢alysyan
enlab programmasyny diiziin. Edil detlab programmasyndaky yaly bir tabulyasiya
literasynyn nég¢e bosluk bilen ¢alsyrylmalydygyna iins berin.??

Yumus 3. Giris akymyndaky literalary n-nji orundan saga ge¢mez yaly edip ¢apa
cykarmak iicin programma diizmeli. Munuii 0zi, uzynlygy n-den gecyén
setirlerlerini soiiky bdlegi indiki setire gegirilip capa ¢ykarylmalydygyny anladyar.
Setirinn indiki setire gecirmeli bolegini n-nji orundan c¢epde, it sonky bosluk dél
literadan son “gozlemel”. Diizen programmanyzyn 0rdn uzyn setirler bilen, seyle-
de n-nji orna ¢enli hig-hili bosluk, tabulyasiya bolmadyk setirler bilen hem dogry
islemegi ti¢in alada edin.

Yumus 4. Islendik C programmadan hemme disiidirisleri (kommentariyalary)
ayyryan programma yazyn. Literlerin stringini we string hemiseliklerini bilen
islaninizde tinsli boluni. C dilinde diisilindirisler i¢-igine goyulmayar.

Yumus 5. C programmadaky skobkalaryi hemme gémiisiniii balansyny
(juibiitligini) barlamak bilen yoOnekeyje sintaksis barlag gecirydn programma
yazmaly. Dyrnaklar (gosa hem-de yeke), eskeyp yzygiderlikler (\...) we
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kommentariyalar barada hem yatdan ¢ykarman. (Hemme yagdaylary gozoiiinde
tutup yazjak bolsak, onda - bu ¢ylsyrymly programmmadar)

Tipler, operatorlar we aflatmalar

Programmanyn is salysyan esasy obyektleri iiytgeyan ululyklar we
hemiseliklerdir. Uytgeyin ululyklar beyan edilisde sanalyp gecilyir, olaryh tipleri
kesgitlenyér. Beyan edilisde liytgeyan ulylyklaryn baslangyc bahalary hem
gorkezilip biliner. Operasiyalar olaryi {istlinden diirli tisirleri gegiryarler. Téaze
bahasyny almak tii¢in, aiilatma iiytgeyan ululyklaryii hem-de hemiseliklerin
tistiinde diirli operasiyalary gegirip biler. Obyektin tipini onun kabul edip biljek
bahalarynyii we olaryi iistiinden gegirilip bilinjek operasiyalaryn kopliigi
kesgitleyar. Bu bapda sol ady agzalan “kerpi¢jagazlar” barada giirriin ederis.

ANSI standarty tarapyndan esasy tiplere we anlatmalara ujypsyz
tiytgetmelerin we gosmacalaryn kopliigi tassyklandy. Indi islendik bitin tip
alamatly (signed) we alamatsyz, (unsigned) bolup biler. Alamatsyz konstantalaryn
we onaltylyk liter konstantalarynyn yazgylary gozoiiinde tutuldy. Yiizy4n nokatlar
bilen gecirilydn operasiyalar indi birleyin takyklykda hem bolup biler.
Yokarlandyrylan takyklygy iipjiin edyan long double tipi girizildi. Indi string
ululyklar kompilyasiya wagtynda konkatenirlenyér (“birlesdirilyar”). Tipin belli
bir aralygynda gurnalyan sanalyan tipler C diliniii bir bolegi bolup galdy. Bolup
bildyjek totdnleyin lytgetmelerden goramak maksady bilen obyektleri conts sozi
bilen bellemeklige rugsat berilyér. Taze tiplerin girizilmegi bilen baglanysyklykda,
bir arifmetiki tipden beylekisine awtomatiki owiirmekligi diizgiini gitieldildi.

Uytgeyin ululyklaryii atlary

Biz 1-nji bapda bu barada hi¢ zat aytmadyk hem bolsak, iiytgeyin
ululyklaryin we atlandyrylan hemiseliklerin atlarynda kébir caklendirmeler bar.
Atlar harplardan hem-de sanlardan ybarat bolup bilyarler, 6ziinem birinji litera
hokman harp bolmalydyr. Asaky c¢cyzyk belligi “ ” harp hasaplanylyar; ony kébir
uzyn atlar yazylanda okamaklyk diisniikli bolar yaly edip ulanmaklyk amatly
bolyar. Uytgeyin ulylyklaryn atlaryny “ ” literasy bilen baslamak maslahat
berilmeyédr, sebédbi biblioteka programmalarynyin kopiisy hut sol litera bilen
baglanyar. Uly (bas) we kici (setir) harplar biri-birinden tapawutlanyarlar, yagny x
we X diirli atlardyr. Adat bolsy yaly C programmada ki¢i harplar bilen iiytgeyéin
ululyklar, uly harplar bilen bolsa atlandyrylan hemiselikler bellenilyar.

Icki atlar ticin ilkinji 31 literanynn ahmiyeti bardyr. Functionlaryn we dasky
ululyklaryn atlary ticin bolsa 31 literadan az hem bolup biler, sebédbi ol atlar
assembler we yiikleyjiler tarapyndan ulanylyar, dil tarapyndan olar barlanylmayar.
Dasky atlarynn unikallygyna(?) haysy registerdeligine seretmezden dine ilkinji 6
literin ¢dginde giiwd geg¢ilydr. Dilin 6ziinde ulanylyan sozler bolan if, else, int,
float, we s. m. eldegrilmesiz bolup, olar liytgeyan ululyklaryil atlary hokmiinde
ulanmak bolmayar. Olaryn hemmesi kici registerde yazylyar(yagny kici harpda).

Elbetde iiytgeyan ululyklara olaryn niyetlenisi bilen baglylykda biri-birinden
tapawutly manyly atlaryn berilmegini maslahat beryéris. Biz lokal ululyklar {i¢in,
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esasanam gaytalanyan gurluslaryn sanayjylary ilicin gysgajyk atlaryn, has uzyn
atlary bolsa dasky ululyklar {icin ulanmaklygy amatly hasaplayarys.

Maglumatlaryn tipleri we olgegleri
C dilinde bary yogy birnice baza tipa bar:

char bir bayt bolup, ol yol berilyén literalardan difie birini
saklap bilyar.

int bitin san bolup ol ulanylyan masyndaky bitin sanlaryn
tebigy Olgegini gorkezyar (?).

float yiizyén nokatly, birleyin takykly san.

double yiizyén nokatly, ikileyin takyklykdaky san.

Bulardan basgada birndce kwalifikatorlar bolup, olary gorkezilen baza tipleri
bilen birlikde ulanmak bolyar. Mysal {icin, short (gysga) we long (uzyn)
kwalifikatorlary bitin tipler {icin ulanylyar:

short int sh;

long int counter;
Beyle gorniisli beyan etmelerde adat¢a edilisi yaly int séziini gérkezmin hem
bolar.

Bitin short we bitin long diirli uzynlykly bolmaly, a int bolsa ulanylyan
masyndaky bitin sanyn tebigy Olcegine gabat gelyir. Koplen¢ yagdayda short
kwalifikatory bilen yazylan bitin sanlar licin 16 bit , long kwalifikatorly bitin
sanlar li¢in bolsa 32 bit yer berilyér, int tipli ululyklar ti¢in bolsa 16 ya-da 32 bit
berilydr. Kompilyatory doredijiler ulanylyan kompyuterlerin harakteristikasyna
baglylykda, asakdaky c¢éklendirmeleri gozoniinde tutmak bilen bitin tipleriii
Olceglerini 6zleri saylap bilerler: short wei nt tipleriii 6l¢egleri azyndan 16 bit, long
tipininki bolsa 32 bit, short-yii Olcegi int-in 6lgeginden uly bolmaly dil, int-in
6lgegi bolsa long-yn 6lgeginden uly bolmaly déldir.

signed (alamatly) ya-da unsigned (alamatsyz) kwalifikatorlaryny char ya-da
islendik bitin tipler {licin ulanmak bolar. unsigned tipine degisli ululygyn bahasy
elmydama polozitel ya-da nula dendir we moduly boyunca 2" arifmetiki kanyna
boyun egyir, bu yerde n tipin ikilik yazgysyndaky bitlerin mukdary. Mysal iigin
char baha iigin 8 bit berilyidn bolsa, onda unsigned char -128... +127 bahalary
kabul eder (masynda ikilik doldurgy¢ kodlary). Yone char tipiniii alamatly ya-da
alamatsyzlygy masyna bagly, yone islendik yagdayda hem ¢ap edilyan literlerin
kodlary poloziteldir.

logn double yokarlandyrylan takyklykdaky yiizyan nokatly arifmetika {icin
niyetlenendir. Bitin sanlarda bolsy yaly, yiizydn nokatly obyektlerinn dlgeglert hem
kompilyatora baglydyr; float, double we long double sol bir 6lgegli ya-da iki ya-da
li¢ diirlu 6lcegli hem bolup bilerler.

Islendik oOlcegli atlandyrylan hemiselikler masynin we kompilyatoryn
beyleki harakteristikalary bilen birlikde standart bas <limits.h> we <float.h>
fayllarda saklanyar. (B gosmaca seredinl)

Yumus 1. Standart bas fayllardan degisli bahalary ¢ap etmek we hasaplamak
arkaly signed seyle hem unsigned gorniisde yazylan char, short, int we long tiplerin
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kabul edip bilydn bahalarynyn ¢éklerini beryidn programma diizmeli. Diirli tipli
ylzyan nokatly sanlarynl ¢aklerini kesgitlan. Bu c¢igi kesgitlemek bitin sanlaryika
garanynda ¢ylsyrymlydyr.

Hemiselikler

Bitin hemiselik, mysal {i¢cin 1234 int tipine degislidir. long tipli konstanta 1
ya-da L bilen tamamlanyar, nysal ticin 123456789L; int tipi bilen gorkezip
bolmayan juda uly bitin sanlar, long tipi arkaly beyan edilydrler. Alamatsyz
hemyselikler u ya-da U literalar bilen tamamlanyarlar, eger ul ya-da UL bilen
tamamlanyan bolsa onda hemiseligin tipi - unsigned long.

Yiizyin nokatly hemiseliklerifi onluk nokady (123.4) ya-da eksponensial
bolegi (le-2) bolyar ya-da olaryn ikisi hem bolyar. Eger olaryn sofilamasy
(oxonuanus) bolmasa onda olar double tipine degisli hasaplanylyar. f we F
sonllamalar float tipine degisliligi gorkezyér, a I we L sonllamalar bolsa long double
tipine degisliligi gorkezyar.

Bitin onluk sanlardan basgada bitin sekizlik we bitin onaltylyk sanlar hem
bolup bilerler. Eger hemiselik nuldan baglanyan bolsa, onda ol sekizlik gorniisde
vazylypdyr, egerde hemiselik Ox-den ya-da 0X baglanyan, bolsa onda ol
onaltylykda yazylypdyr diyilip hasaplanylyar. Mysal ii¢cin onluk bitin san bolan 31-
I 037-1 ya-da 0X1F gorniisde yazmak bolar. Sekizlik we onaltylyk hemiseliklerin
vazgysy L sonllama (bu yerde L long tipi gorkezyar) ya-da U (hemiselik alamatsyz,
unsigned) bilen tamamlanyp biler. Mysal ticin 0XFUL 15-e deni bolup unsigned
long tipe degisli bolar.

Liter hemiselikler ‘x’ gorniisddki yaly birleyin dyrnagyn icinde yazylan
literadan ybarat bitin ululykdyr. Onun san bahasy, berlen masyndaky literlerin
yvygyndysyndaky literiii kodyna dendir. Mysal ticin ASCII kodirowkada ‘0’
hemiselik 48-¢ denl, gorniisi yaly onuni 0 san bilen hi¢-hili dahyly yokdyr. Eger biz
haysydyr bir baha (mysal ii¢cin 48) yazman ‘0’ yazsak, onuni san bahasy kodirlenis
usulyna layyklykda kesgitlener, yone ol yazgy liter ululyk gérniisinde kodirlemek
usulyna bagly dildir we adaty sandan has diisniiklidir. Liter hemiselikler, kopleng
yagdayda beyleki literler bilen denesdirmek maksady bilen ulanylyan hem bolsa,
olar islendik beyleki bitin tipler yaly, sanlaryi {istiinden gecirilydn operasiyalarda
hem ulanylyp biliner.

Birndge literler, liter we setir hemiseliklerinde Esc yzygiderligin komegi
bilen yazylyarlar, mysal {i¢in \n (tdze setir); beyle yzygiderlikler iki sany literin
komegi bilen yéazylydn hem bolsalar, olar bir literi anladyar. Mundan basgada
islendik sekizlik kody asakdaky yaly yazmak bolar

“\000’
bu yerde 000 — bir, iki ya-da ti¢ sekizlik san(0...7) ya-da

“\xhh’
bu yerde hh — bir , iki ya-da kop onaltylyk sanlar(0...9, a...f, A...F). Seylelikde
biz asakdaky gorniisde yazyp bileris

#define VTAB \013° [* ASCII-déki wertikal tabulyasiya */

#define BELL \007’ /* ASCII-de jan */
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ya-da onaltylyk gorniisde:

#define VTAB ‘\xb’ /* ASCII-diki wertikal tabulyasiya */
define BELL ‘\x7° /* ASCII-de jan */
Esc yzygiderliklerin doly toplumy asakdakylardan ybaratdyr:
\a  jan-sinaly \\ ters yapgyt ¢yzyk
\b  bir 4dim yza \? sorag belgisi
\f sahypany gecirmek \’ birleyin dyrnak
\n  téze setir \”  gosa dyrnak
\r karetkany yzyna gaytarmak ~ \000 sekizlik kod
\t kese tabulyasiya \xhh onaltylyk kod

\v dik tabulyasiya

“\0” litera belgisi — ol nul bahaly litera, ya-da aydylysy yaly null litera.
Anlatmanyn litera tebigatyny gorkezmek ti¢in 0 -yn yerine ‘\O’ yazyarlar, aslynda
ol y-da beyleki yagdayda hem yazgy nuly ailladyar.

Anlatma hemiseligi — dinie konstantalaryn iistlinden operasiya gecirydn
anlatmadyr. Beyle aflatmalaryin bahasy hasaplama wagtynda dilde kompilyasiya
dowriinde hasaplanylyar, sonunl licin hem olary hemiseliklerin ulanylyan islendik
yerinde ulanyp bolar, mysal li¢cin

#define MAXLINE 1000

char line[MAXLINE+1];
ya-da

#define LEAP 1 /* in leap years — uzak yyllar */

int days[31+28+LEAP+31+30+31+30+31+31+30+31+30+31];

Setir hemiseligi ya-da setir literaly — gosa dyrnagyn i¢inde yazylan nul yada
ondan kop bolan literalardyr, mysal {icin

“Bu setir hemuseligi”
ya-da

7 /*bos setir */
Gosa dyrnaklar setirii icine girmeyir, olar difie setirii ¢dgini gorkezyar. Liter
hemiseliklerindéki yaly, setir hemiselikleriniii diiziimine Esc yzygiderlikleri hem
gosmak bolar; mysal iigin \” gosa dyrnagy anladyar. Setir hemiseliklerini
kompilyasiya dowriinde konkatenirlemek (birlesdirmek) bolyar; mysal ii¢in
asakdaky iki setirin yazgysy

“Salam” “Diinye!”
asakdaky bir setirin yazgysyna dendir:

“Salam Diinye!”
Setirlerit bu héasiyeti uzyn setirleri boleklere bolmédge we bu bolekleri ayratyn
setirde saklamaga miimkingcilik beryar.

Setir hemiseligi — munun 6zi literalaryil massiwidir. Setir masynyn yadynda
yerlesende onun ahyrynda hokman’\O’ litera duryar, sol sebdpli setir {igin
niyetlenen kompyuterin yady onuni 6z uzynlygyndan bir bayt kop yer tutyar. Bu
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doredilydn setirin uzynlygyna ¢ik goyulmayanlygyny anladyar, yone onun
uzynlygyny kesgitemek iigin tutus setire seredip ge¢mek zerurdyr. strlen(s) s
setirin in sonky ‘\0’ literasyny goz oOniinde tutmazdan, onui  uzynlygyny
hasaplayar. Asakda ol functionyn biziii tarapymyzdan yazylan programmasyny
getiryaris:

/* strlen: s setirit uzynlygyny kesgitleyar */

int strlen(char s[])

{ - -
inti;
1=0;
while (s[i] !=\0")
++i:
return i;
by
strlen we setirler licin niyetlenen beyleki functionlar <string.h> standart bas faylda
yazylandyr.

Uns beriit we yatda saklan, bir literany saklayan liter ululyk bilen bir literany
saklayan setir ululyk sol bir zat dildir: ‘x’ bilen “x” sol bir zat dildir. ‘x’ yazgy x
literanynl kodyna deti bolan bitin sandyr, “x” yazgy bolsa literalaryn massiwi bolup
ol hézirki wagtda bir literany (x harpy) we ‘\0’-y 6ziinde saklayar.

C dilinde hemiseliklerinn yene bir gorniisi, sanalyan hemiselikler ulanylyar.
Sanalyan hemiselikler — bitin hemiseliklerini asakdaky yaly

enum boolean {NO, YES}
sanalyan gorniisidir. enum (s6ziin manysy - sanalmak)-daky birinji at 0 baha eye,
indili 1, we s.m.( eger hemiseliklerin bahalary acyk gorkezilmedik bolsa). Eger
hemme hemiseliklerin bahalary gorkezilmedik bolsa, onda asakdaky iki mysaldaky
yaly, i sonky gorkezilen bahadan baglap artmaklygy(prograssiya) dowam
etdiryérler:

enumescapes{ BELL =‘\a’, BASCSPACE = ‘\b’, TAB = “\t’,

NEWLINE = ‘\n’, VTAB = ‘\v’, RETURN = ‘\r’};

enum months { JAN =1, FEB, MAR, APR, MAY, JUN,
JUL, AUG, SEP, OCT, NOV, DEC };
[* FEB 2-4, MAR 3-e den, we s.m. */
Atlar diirli sanalmalarda biri-birinden tapawuplanmalydyrlar. Sol bir sanalmanyn
icinde bahalar gabat gelip bilerler.
enum serisdesi hemiseliklere at dakmaklygyn amatly usulydyr, 6ziinem
#define-den tapawutlylykda hemiseliklerin bahalary awtomatik doéredilip hem
biliner. Sanalyan tipleri tytgeydn ululyklary kesgitlemek iicin ulanmaklyga
ygtyyar berilyér, yone ol ululyklara dakylyan baha olaryn tipine gabat gelyénligini
barlamak kompilyatoryii wezipesine girmeyir. Yone ditie, seyle miimkingiligiii
barlygynyn 6zi hem, enum-yn #define-den gowydygyny goorkezyér. Bulardan
basgada debug(ornaguuk) sanalyan ululyklaryn bahalaryny simwol gdrniisde cap
etmédge miimkingilik alyar.
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Deklarirlemek

Hemme ululyklar oOzlerinin ulanylmazyndan o611 deklarirlenmelidirler,
oziinem kébir deklarasiyalar agyk dil gorniisde berilip bilener. Deklarirlemek
munui 0zi tipi, hemde sol tipe degisli bolan iiytgeyan ululyklaryn birini ya-da
toplumyny goérkezmekdir, mysal ii¢in:

int  lower, upper, step;

char c, line[1000];
Uytgeyin ululyklar erkin gomiisde diirli hili deklarirlenip biliner, mysal iicin
yokardaky deklarirlenmekligi asakdaky gorniisde hem yazmak bolar:

int  lower;
int  upper;
int  step;
char c;

char line[1000];

Deklarirlemekliginn sofiky gorniisi kop yer alyan hem bolsa, ol gowydyr,
sebdbi her bir deklarirlenen ululyga kommentariy (diislindiris) yazmaga
miimkingilik beryar we gelejekgi kdmillesdirmek ii¢in has amatlydyr.

Uytgeyin ululyk deklarirlenyén dowriinde onuti baslangyg bahasy gorkezilip
hem biliner, mysal ii¢in:

char esc="°\\

int  1=0;

int  limit = MAXLINE+1;

float eps = 1.0e-5;

Awtomatik dal tytgeydn ululyklaryn inisializasiyasy (baslangy¢ bahany
dakmak) die bir gezek, programma yerine yetip baslamazyndan oOn yerine
yetirilydr, Oziinem onun inisializatory hemiselik anlatma bolmalydyr. Acyk
inisializirlenydn awtomatik tiytgeydn ululyklar her gezek functiona ya-da bloga
girilende baslangy¢ bahany alyar, onun inisializatory islendik afilatma bolup biler.
Dagky we statik tiytgeyan ululyklaryn baslangyc bahasy gorkezilmedik halatynda
nula den bolyar. A¢yk gorniisde inisializirlenmedik awtomatik tiytgeyan ululyklar
kesgitsiz bahalary saklayarlar (“musor”, “zibil”).

Deklarasiyada Islendik {iiytgeydn ululyk {i¢in, onuii bahasynyn soiira
liytgemeyanligini gorkezmek maksady bilen const kwalifikator ulanylyp biliner.

const double e = 2.71828182845905;

const char msg[] = “duydurys”;
const kwalifikatorly massiwler iigin ulanylanda, ol massiwin hi¢ bir elementinin
tiytgedilip bilinmejekdigini afiladyar. const gorkezmesi argument massiw {i¢cin hem
ulanylyp biliner, beyle yagdayda function ol massiwi liytgedip bilmeyar:

int strlen(const char[]);
const kwalifikator bilen bellenen {iytgeydn ululygyn bahasynyn iytgediljek
bolunandaky reaksiya kompilyatorya baglydyr.
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Arifmetiki operatorlar

+, -, * [ seyle hem modul almak % operatory binar arifmetiki
operasiyalardyr. Bitin sanlar 6zara boliinen yagdayynda olaryn drob bolekleri
taslanylyar.

X%y

anlatma x ululyk y ululyga bdoliinenddki galyndyny kesgitleydr, eger-de ol
tutuslygyna boliinyédn bolsa afilatmanyn bahasy nula den bolar. Mysal ii¢in eger yyl
4-¢ galyndysyz boliinydn bolsa (yone 100- boliinmeyédn bolsa) ol yyl uzak yyl
hasaplanylyar. Mundan basgada 400-e boéliinydn yyllar hem wuzak yyllar
hasaplanylyar. Seyle yazyp bileris

if ((year % 4 == 0 && year % 100 !'=0 || year % 400 == 0)

print(‘“%d uzak yyl\n”,year);
else
printf(“%d adaty yyl\n”,year);
% operatory float we double tipli operandlar {igin ulanylmayar. / yerine yetirilende
drob bolegininl haysy tarapa kesiljekdigini (artyan ya-da kemelyén tarapyna) we %
boljakdygy bu nasyna bagly.

+ we - binar operatorlarynl birmenizes prioritetleri (yerine yetis tertibi) bar.
Olaryn prioritetleri *, / we % operatorlaryn prioritetlerinden asakdayr, olaryn
prioritetleri bolsa 6z gezeginde + we - unar operatorlarynkydan asakdadyr. Sol bir
prioritetli arifmetiki operasiyalar ¢epden baslap saga tarap yerine yetyérler.

Bu babyn soniunda yerlesdirilen 2.1 tablisada hemme operatorlaryn
prioritetleri we olaryn yerine yetis tertipleri gorkezilendir.

Gatnasyk operatorlary we logiki operatorlar
Asakdaky operatorlara gatnasyk operatorlarydyr
< >= < <=
Olaryit hemmesinifi birmefizes prioritetleri bardyr.

operatorlarynyn bolsa yokarkylar bilen defiesdireninide bir basgancak pes prioriteti
bardyr. Gatnasyk operatorlary arifmetiki operatorlara garanynda pes prioritetlidir,
sonunl iicin 1 < lim-1 anlatma, bizini garagysymyz yaly i < (lim-1) aillatma yaly
yerine yeter.

&& we || logiki operatorlar has gyzyklydyr. Aralarynda &&, || operatorlar
yalandygy belli bolanda hasaplalamaklyk togtadylyar. Kop C programmalar bu
hasiyeti ulanyarlar, mysal {icin 1-nji bapdaky getline functionyndaky gaytalanmak:

for (i=0; i<lim-1 && (c=getlchar()) != ‘\n’ && ¢ '=EOF; ++i)

s[i] =c;

Indiki literany okamazdan 6n, onun ii¢in s massiwde yer bardygyny ya-da
yoklygyny barlamaly, basgaga aydanymyzda 1 < lim-1 serti yerine barlamaly. Eger
bu sert yerine yetmayéin bolsa, onda biz hasaplamany dowam etmeli dildiris,
yagny indiki literany okamaly daildiris. Seyle hem getchar functiona yiizlenmezden
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on ¢ ululygy EOF bilen detiesdirmek niddogry bolardy; yagny getchar functionyny
cagyrmak we eye bolmak ol barlagdan 611 yerine yetirilmelidir.

&& operatorynynt mohiimligi (prioriteti) || operatorynynkydan yokarydyr,
yone olaryn mohiimligi gatnasyk we deilik operatorlarynyiilkydan pesdir; sonuil
ticin hem

i<lim-1 && (¢ = getchar()) != “\n” && ¢ != EOF
afilatmada gosmaca skobkalar hokman dildir. Yone != operatorynyti mohiimligi
eye bolmak operatorynyiikydan yokarydyr, sonuna gora
(c = getchar()) !'= ‘\n’
anlatmada ilki bilen eye bolmaklygyn, sonra bolsa ‘\n’ bilen denesdirmekligin
yerine yetmegi licin skobka zerurdyr. Kesgitleme boyunca gatnasyk ya-da logiki
anilatmalaryn san bahasy eger olar ¢yn bolanda 1-e den we yalan bolanda 0-a dei.

I'unar operatory nul dil operandy 1-a we nul operandy bolsa 1-e owiiryér.

Adatca ! operator
if (valid)
yaly konstruksiyalarda ulanylyp, ol
if (valid == 0)
yazga ekwiwalentdir.
Haysy gorniisddki yazgynyn gowydygyny aytmak kyn. !valid gérniisdéki
konstruksiya yeiil okalyar (“eger valid dil bolsa™), yone has ¢ylsyrymly
anlatmalarda ona diisiinmekligii kynyrak bolmagy hem miimkin.

Tipleri 0zgertmek
Eger operatoryni operandlary diirli tiplere degisli bolsa, onda olar kébir
umumy tipe getirilyérler. Bu birndge diizgiinlerin esasynda yerine yetirilyar.
Adatca dine hi¢-hili maglumat yitmezden ki¢i diapazondaky bahaly operandlar, uly
diapazondaky bahaly operandlara awtomatik gorniisde owriilyarler, mysal ti¢in f +
1 gorniigdéki anlatmalarda bitin sanyn yiizyén nokatly sana éwriilmegi. Indeks
gorniisde yilizydn nokatly sanyn ulanylmagy yaly manysyz atilatmalara yol
berilmeyér. Maglumatlaryn yitip biljek anlatmalary (aydaly uzyn bitin {iytgeyan
ululyklary gysga tiplere dakylanda ya-da yilizyédn nokatly ululyklaryn bahasyny
bitin tiplere dakylanda) yazylsa, bu barada duyduryjy habarlar berlip biliner, yone
olar yol bererlikdir.
char tipinin bahasy — bu umuman kigi bitin ululykdyr we olary arifmetiki
anlatmalarda erkin ulanmak bolar, bu bolsa literlerin tistiinden geg¢irilydn miimkin
bolan manipulyasiyalary juda yenillesdiryar. Mysal hokmiinde sanlaryii
yzygiderligini olaryil san ekwiwalentine dwiiryén atoi functionyn yonekeyje
gornlisde yazylysyna seredip gegelin.
[* atoi: s-i bitin sana owiirmek */
int atoi(char s[])
o
Inti,n;
n=0;
for (1 =0; s[i] >= ‘0’ && s[i] <= 9’; ++i)
n=10*n+ (s[i] - ‘0");
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return n;

by
Bizinl 1-nji bapda aydysymyz yaly
s[i]— <0’

anlatma s[i]-da saklanyin literanyn san bahasyny beryér, yagny ‘0°, ‘1’ we s.m.
lizniiksiz osydn yzygiderligi emele getiryar.

char tipi int tipe 6wiirmek lower functiony bilen baglanysykly, ol ASCII
kodlar yygyndysyndan bir literany alyar we eger ol bas harp bolsa ony setir harpa
owiiryar. Eger litera bas harp bolmasa onda lower ony liytgetmeyar.

[* lower: c-ni setir harpa owiirmek; dine ASCII tigin */

int lower(int c)

{
if (c>=°‘A" && c<=7)
return ¢ + ‘a’ —‘A’;
else
return c;
}

ASCII kodlar yygyndysynda bu programma dogry islér, sebébi sol bir bas we setir
harplaryn arasyndaky uzaklyk menizes (eger olara san hokmiinde seretsek) we
mundan basgada latyn harplary dykyz yerlesen, yagny bu kodlar yygyndysynda A
hem-de Z harplaryn arasynda dine harplar yerlesyar. EBCDIC kodlar
vygyndysynda yokarky sert yerine yetmeyar, sonu licin hem bizin
programmamyz bu yagdayda harplardan beyleki literalary hem tiytgeder.

B gosmagada beyan edilen standart bas fayl <ctype.h> haysy kodlar
vygyndysyndadygyna bagly bolmazdan literalary barlayan we 6zgertyéan
functionlaryn masgalasyny 6ziinde saklayar. Mysal ticin tolower© function, eger ¢
uly registrde yazylan bolsa ony kici registre dwiiryér, sonuii iigin hem tolower
functiony yokarda seredilen lower functionyny islendik yagdayda calysyar.

c>=0 &&c<=O
barlagy

indigit©
bilen ¢alsyrmak miimkin.

Indiden beylik biz <ctype.h> -y functionlaryny ulanarys.

Literi bitin sana dwiirmekligin bir kyngylygy bar: C dili char tipe degisli
ululygyn alamatlydygyny ya-da alamatly dildigini kesgitlemeyér. char-y int-e
owrenimizde hagandyr bir wagt otrisatel bitin san alnyp bilermi? Diirli
arhitekturaly masynlar ticin diirli hili jogaplaryin bolmagy miimkin. Kébir
magynlarda uly biti birlik bolan char tipli ululyklar otrisatel bitin sanlara
owriilyarler (“alamatlarynyn kopelmegi” serisdesi boyuncga). Beyleki
ozgertmelerde bolsa char-y int-e 6wiirmek ti¢in onun ikilik bitlerinini ¢gepinden bir
nuly gosulyar we elmydama polozitel san alynyar.

Cap edilyén literlerin yygyndysyndaky islendik litera otrisatel bolup
bilmejekligine garantiya berilydr, sonui ii¢in aiilatmalarda seyle literalar
elmydama polozitel operandlaryii bolup gelyirler. Yone sekizbitlik (bitli islendik
bir kod) char tipli liytgeyédn ululyk bir magynda otrisatel san, beyleki bir masynda
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bolsa polozitel san bolup biler. Ylalagyklygyn saklanmagy ti¢in liter dil ululyklary
hem saklap bilyén char tilulyklary beyan edilende signed ya-da unsigned
kwalifikatirlary ulanmak maslahat berilyar.

&& we || operatorlar bilen bilelikde ulanylyan 1> j tipli gatnasyk we logiki
anlatma ¢yn bolsa 1 we yalan bolsa 0 anlatma-serti kesgitleyarler. Seylelikde

d=c>=0 &&c <=9
eye bolmakda c ululyk san bolsa onda d ululygyn bahasy 1 bolar we ¢ ululyk san
bolmadyk yagdayynda 0 bolar. Yone netije ¢yn bolan yagdayynda isdigit yaly
functionlar fiuldan tapawutlanyan islendik bahany berip biler. if, while, for we
s.m.-de barlag gegirilende, sert nula den dil bolsa ol ¢yn hasaplanylyar.

Acgyk dél arifmetiki 6zgertme diizgiin bolsy yaly tebigy sekilde amala
asyrylyar. Umumy yagdayda iki operandly (binar operatorlar) + ya-da * tipli
operatorlar diirli alamatly operandly bolsalar, onda operasiya baslamazdan 61 kigi
tipler “Osyirler” we “uly” tiplere dwriilyérler. Owriilmek diizgiini takyk
kesgitlenendir. Eger anlatmada alamatsyz operandlar yok bolsa onda asakdaky
formal dél diizgiinler bilen ¢idklenmek bolar:

e Eger haysy hem bolsa bir operand long double tipe degisli bolsa onda beyleki
hem long double tipe getirilyér.

e Yokardaky sert yerine yetmedik yagdayynda, operandlaryii biri double tipe
degisli bolsa onda beyleki operand hem double tipe getirilyér.

e Yokardakylar yerine yetmedik yagdayynda, operandlaryti biri float tipe gegisli
bolsa onda beyleki operand hem float tipe getirilyar.

e Yokardaky sertler yerine yetmedik yigdayynda char we short tipli operandlar
int tipe getirilyar.

e we in sontunda operandlaryni biri long tipli bolsa onda beyleki hem long tipe
getirilyar.

float tipli operandlaryn awtomatik suratda double tipli operandlara

getirilmeyénligine iins berelin; sonui bilen hem C dilinini bu wersiyasy

ilkibasdakysyndan tapawutlanydr. Umuman aydanymyzda <math.h>

bibliotekasyna yygnalan matematiki functionlar hasaplamalarda ikeldilen

takyklykda islemek {i¢in niyetlenendir. float esasan uly massiwlerde magynyn

vadyny tygsytlamak maksady bilen we kdhalatlarda ikileyin takyklykdaky

arifmetika gymmat diisydn magynlarda hasaplamany caltlasdyrmak ti¢in ulanylyér.

unsigned operandlaryn yiize ¢gykmagy bilen 6wiirmek diizgiini

cylsyrymlagyar. Esasy kyngylyk alamatly we alamatsyz bahalaryn denesdirilmegi

bitin tipiii 6lgegine bagly, bitin tipinl 6l¢eginin bolsa diirli masynlarda diirli hili

bolmagy miimkin. Goy int tipiii bahasy 16 bit, a long tipinin bahasy bolsa 32 bit

yer tutyar diyelil. Onda —1L < 1U, sebébi 1U int tipine degisli we signed long

tipine 6zgerdilydr we uly poloZzitel san hokmiinde kabul edilyar.

Ozgerdilmek eye bolmakda hem bolup gegyir: Eye bolmaklygyh sag
boleginin tipi ¢ep boleginin tipine getirilyér, ol bolsa netijdnin tipi bolyar.

Litera alamatlarynyn kopeldilmegi arkaly ya-da yokarda beyan edilen
beyleki usullarynl biri arkaly bitin sana owriilyar.
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Uly razryadlarynyn taslanmagy bilen uzyn bitin sanlar kigi bitin sanlara ya-
da char tipe owriilyar. Seylelikde asakdaky programma boleginde

inti;

char c;

I =c;

C=i;

c ululygyn bahasy liytgemez. char tip int tipe Owriilende, alamatlaryn
kopeldilmegine bagly bolmazdan elmydama dogrydyr. Yéne eye bolmaklygyn
tertibini liytgetsek onda maglumatyn yitmegi miimkin.

Eger x float tipe degisli bolsa, a 1 int tipe degisli bolsa, onda x =1,1=x
instruksiyalar tiplerini 6zgerdilmegine getirer, 6ziinem float tipi int tipe drop
boleginin taglanmagy bilen amala asyrylydr. Eger double tipi float tipine dwriilyén
bolsa onda yaha tegeleklenyir, ya-da kesilyér; bu isin yerine yetirilis usulyna
(realizasiyasyna) bagly.

Yagny function ¢agyrylandaky argument afilatmadyr, ol functiona
gecirilende hem tiplerini 6zgerdilmesiniit bolmagy miimkin. functionyn prototipinin
bolmadyk yagdayynda char we short tipli argumentler int tipine éwriilyéarler, float
tipi bolsa double tipine éwriilyérler. Sonui {licin biz haganda functionlary
cagyranymyzda char ya-da float tipli argumentleri ulanan hem bolsak, ol
argumentleri int ya-da float gorniisde beyan etdik.

Islendik afilatma ti¢in unar operatory ulanmak bilen onun tipinin
ozgerdilmegini acyk gorkezmek bolar. Asakdaky yaly

(tipin-ady) anlatma
yazgy yokarda sanalyp gecilen diizgiinler boyunca anlatmany skobkanyn i¢cindaki
gorkezilen tipe getiryar. Getirmek operasiyasynyn manysyny seylerdk gozoniine
getirmek bolar: aillatma gorkezilen tipli kabir tiytgeyan ululyga eye bolyar we bu
tiytgeyan ululyk biitiin konstruksiyanyn yerine ulanylyar. Mysal ti¢in
bibliotekadaky sqrt programma double tipli argumentler ii¢in niyetlenendir we
onun argumentinde basga tipli argument gorkezilse ol function manysyz zatlary
yzyna gaytaryp berer. (sqrt <math.h>-da beyan edilendir.) Sonun ii¢in hem eger n
bitin ululyk bolsa, onda biz agsakdaky yaly yazyp bileris

sgrt((double) n)
we n-iil bahasy functiona berilmezinden 61 onun tipi double tipine éwriiler. Bu
yerde n-iil bahasy double tipinde doredilyér, yone n-il asul bahasy liytgemeyar.
Getirmek operatorynyil mohiimligi (prioriteti) bu baby sofiunda yerlesdirilen
tablisadan gorniisi yaly islendik unar operatorlaryiikydan yokarydyr.

Haganda argumentler functionyn prototipinde beyan edilen bolsa, garagylysy
yaly, functionlar cagyrylanda gerekli tip 6zgertmeleri awtomatik bolup gegyar. sqrt
functionyn asakdaky yaly

double sqgrt(double);
prototipi bolan yagdayynda

root2 = sqrt(2);
eye bolmaklykda sqrt-a yiizlenilmezinden 61 bitin 2 san agyk gecirmek
operasiyasyny gorkezmezden awtomatik suratda double tipine (2.0) owriiler.
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Gecirmek operasiyasyny, standart biblioteka giryén totédnleyin san generatorynyn
erkin wersiyasynda we functionda gorelin.
unsigned long int next = 1;
/* rand: totinleyin 0..32767 aralykdaky bitin sanlary kesgitleyar */
int rand(void)
{
next = next * 1103515245 + 12345;
reurn (unsigned int) (next/65536) % 32768;

}

/* srand: rand {li¢in “zatrawka”-ny goyyar */
void srand(unsigned int seed)

{

by
Yumus 1. 0x ya-da 0X bilen baslanyan onaltylyk san yzygiderligini degisli bitin
sana Olryan htoi(s) functionyny yazyn. 0..9, a...f, a...F literlere onaltylyk sanlar
diyilyér.

next = seed;

Inkrement we dekrement operatorlar

C dilinde tiytgeyén ululyklaryn bahasyny artdyrmak we kemeltmek {i¢in
niyetlenen iki sany adaty bolmadyk operator bar. Inkrement operator ++ 6z
operandyna 1-i gosyar, a dekrement operator -- bolsa 1-i ayyryar. Biz eyyam
birndge gezek iiytgeyan ululyklaryn bahasyny artdyrmak {i¢cin ++ operatordan
peydalandyk, mysal {i¢in

if (c == ‘\n")

++nl;

++ we -- operatorlara adaty dildigi, olary prefiks operatorlary (liytgeyan ululygyn
oniinden yelesdirmek ++n) we postfiks operatorlary (iiytgeyan ululygyii softunda
yerlesdirmek n++) gorniislerde ulanmak bolyanlygy ii¢indir. Yone ++n n-ifi
bahasynynyn ulanylmazyndan 61 onun bahasyny ulaldyér, a n++ bolsa onun
bahasy ulanylandan son onun bahasyny ulaldyar. Goy n 5-i saklayan bolsun, onda

X = N++;
X ululyga 5-1 basi bahany dakar,
X =++n;

x ululygyn bahasy 6-y bolar. Ol ya-da beyleki yagdayda hem x-iii bahasy 6-a den
bolar. Inkrement we dekrement operatorlary difie tiytgeyéan ululyklar tigin ulanmak
bolar. Mysal {i¢in, (i+j)++ yazgy nadogrydyr.

if (c == “\n’)

nl++;

yaly, difie tiytgeyan ululygyn bahasyny kiceltmek ya-da ulaltmak {i¢in prefiks ya-
da postfiks operatorynyi haysysyny ulananymyzyi tapawudy yokdyr. Yone kabir
yagdaylarda bu operatorlaryn dinie birini ulanmaly bolyar. Mysal {igin S stringden ¢
bilen gabat gelydn hemme literalary ayyryan squeese(s,c) functionyna seredip
gecelin:
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I* squeese: s-den hemme c-leri ayyryar */
void squeese(char s[], int c)

-
intij;
for (i=j=0; s[i] !=\0’; i++)
if (s[i]!=c)
sfi++] = s[il;
s[i] = \0’;
¥

Haganda c-den tapawutlanyan litera gabat gelende ol j-nji oruna kopirlenyér we
difie sondan son j-ini bahasy 1 san galdyrylyar, yagny indiki literanyn kabul
edilmegine tayyarlanylyar. Bu asakdakylar bilen takyk gabat gelyér:

if (c=="\n") {

s[i] =c;
++i;

by
has tygsytly hem yazmak bolar:

if (c==\n’)

s[i++] =c;

Uciinji mysal hokmiinde t stringi s stringifi ahyrynda yerlesdiryin strcat(s,t)
standart functionyna seredelini. s stringde t stringi hem 6ziinde saklap biljek
derejede orun bar diyelin. Biz strcat functionyny hig-hili netijini gaytaryp bermez
valy edip yazdyk. Bibliotekadaky strcat functiony bolsa netijeley;ji stringe
yizlenméini (pointer, ccruiika) gaytaryp beryar.

[* strcat: t-ni s-in sonunda yerlesdiryér; s geregice uly */

void strcat(char s[], char [])

{
inti,j;
i :j =0;
while (s[i] != \0”) /* s-ifi sofiuny tapyarys */
i++;
while ((s[i++] = t[j++]) != \0*) /* t-ni kopirleyéris */
¥

t-den s-e indiki litera kopirlenende i we j licin ++postfiks operator ulanylmagynyn
sebibi, gaytalanmaklygyn her bir &diminde 1 we j ululyklaryn gegirilyar literanyn
ornuny dogry kesgitlemekleri tigindir.

Geronyn formulasy boyunca tigbur¢lygyin meydanyny hasaplayan programma:
#include <stdio.h>

#include <conio.h>

#include <math.h>

int main(void)

{

clrscr();
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float x1,y1,x2,y2,x3,y3,a,b,c,p,s;
printf("x1="); scanf("%f",&x1);
printf("y1="); scanf("%f",&y1);
printf("x2="); scanf("%f",&x2);
printf("y2="); scanf("%f",&y2);
printf(""x3="); scanf("%f",&x3);
printf("'y3="); scanf("%f",&y3);

a=sqrt(pow(x2-x1,2)+pow(y2-y1,2));
b=sqrt(pow(x3-x1,2)+pow(y3-y1,2));
c=sqrt(pow(x3-x2,2)+pow(y3-y2,2));

p=(atb+c);
printf("Perimetr = %5.2f\n",p);
p=p/2;

s=sqrt(p*(p-a)*(p-b)*(p-c));
printf("Meydany = %5.2f",s);

getch();
return O;

}

Yumus 1. s2 strinde gabat gelyin literalaryii hemmesini s1 stringden ayyryan,
squeese(s1,s2) functionynl bir wersiydsyny yazmalyi.

Yumus 2. Eger sl setir ululygyny diizyin literalaryti iginden, s2 setir
ululygyndaky literalaryn biri bilen gabat gelyani bar bolsa, onda onuni duran
ornuny ¢apa ¢ykaryan ya-da —1-i (minus 1-i) gaytaryp beryan (s1-in hig bir literasy
s2-in literalary bilen gabat gelmeyén bolsa) any(s1,s2) functiony yazyi. (Standart
bibliotekadaky strpbrk functiony edil sol isi yerine yetiryér, yone literanyn
nomerini ddlde, gérkezijisini yzyna gaytaryp beryar.)

Bitleyin operatorlar

C dilinde bitler bilen islemige miimkingilik beryén alty sany operator bar.
Olary dine bitin tipli operandlar bilen yagny alamatly ya-da alamatsyz char, short,
int we long tipler {i¢in ulanmak bolar.

&  bitleyin AND

| bitleyin OR

A bitleyin 6¢iiriji OR

<<  ¢epe siiysiirmek

>>  saga siiysiirmek

~ bitleyin inkdr etmek (unar)
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& operatory (bitleyin AND) razryadlaryn toparynyn birnégesini nula
owlirmek licin ulanylyar. Mysal ii¢in,

n=n&0177,
n ululykdaky ki¢i yedi bitinden galanlaryny arassalayar.

| operator (bitler iicin OR) bitleri dikeltmek ii¢in ulanylyar; yagny

X =X | SET_ON;
x ululygyn bitlerinde degislilikde SET ON ululykdaky bar bolan we gabat gelyédn
1-lik bitler yazylyar.

Funksiyalary doretmek we ulanmak. Funksiyany doretmek

Kesgitleme: Funksiya — bu programmanyn 6zbasdak birligi bolup anyk
meseldni gorkezmek {i¢in ulanylyar. Si dilinde funksiya beyleki dillerddki yaly
podprogrammalary we proseduralary menzesdir.

Funksiyany cagyrmak bilen kébir hereketin ya-da anlatmanyn yerine
yetirilmegine getiryér. Funksiyany doretmége degisli bir mysala seredelin:

# include <stdio.h>

# define A “Ashgabat”

# define B “B.Annanow kog.”

# define C “TPI”

main ()

{

TPI ();

Printf (“%s \n”,A);

Printf (“%s \n”,B);

Printf (“%s \n”,C);

TPI ();

¥
TPI ();

{

Int a;

for (a=1; a<=65; a++);
putchar (‘*);

putchar (‘\n”);

}

Netijede

B.Annanow kog.
TPI

Bu programma TPI funksiyany doretdik we ulandyk. Bu funksiya 65 sany *
simwoly ekrana ¢ykaryar.
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Funksiyanyn argumenti
Ulanylyan programmanyn netijesinde yazgyny ortadan yerlesdirelin. Bu
yagdaya ulanjak funksiyanyn argumentini gérkezmeli bolyarys. Mysal:

# include <stdio.h>
# define A “Ashgabat”
# define B “B.Annanow kog.”
# define C “TPI”
main ()
{
TPI ();
Int b;
KT (29);
Printf (“%s \n”,A);
B=(65-len (B)/2);
KT(b);
Printf (“%s \n”,B);
KT(b);
Printf (“%s \n”,B);
KT((65-len ©)/2);
Printf (“%s \n”,C);
TPL();
}
TPI ();
{int a;
for (a=1; a<=65; a++);
putchar (‘*7);
putchar (‘\n”);
by
KTO;
Int c;
{
Int a;
for (a=1; a<=c; at++);
putchar (* ’);
}
Bu programmada KT( )-in argumentini 3 usulda berildi.
1. KT (29);
2. b=(65-len (b))/2;

KT(b)z
3. KT ((65-len (c))/2);

KTc

Intc

KT (int )
Bu programmada A {iytgeyéni 2 yerde ulandyk. TPI () ulanylyan A bilen

KT ulanylyan A biri-biri bilen baglansyksyz.
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Return operatory

Bu operator funksiyanyn bahasyny gaytarmak ii¢in ulanylyar. Sonuii absolut
bahasyny gaytarmak {i¢in ulanylyar. Sonuni absolut ululygyny tapmagyn
funksiyasyny doredelii. Goy, bu funksiya ABN bolsun. Funksiyanyfi Verine
yetirilisiniil netijesinde polozitel ululyk alynmaly. Bu ululuk hem return operatoryn
komegi bilen gaytarylyar. Mysal:

# include <stdio.h>

main ()

{

int a=10, b=0, c=-22;

intd,e,f,

d=abs (“%d %d \n”, d,e,f);

}

abs(x);

int X;

{

inty;

y = (x<0)?-x;X;

return (y);

by

Netijede:

Bu programmada y uytgeyén ( )-fiigki obyektli bolup, onun bahasyny return
operasiyanyn komegi bilen berilyar.

Abs (int x)

{

if (x<0)

return (X);

else

return (x);

¥

Adresi tapmak, & - operatory

& - operatory yerine yetirilmeginn netijesinde degisli iiytgeyanin husdaky
liytgeyénin adresi kesgitlenyér.

A=24

& a=12126

a=24

printf (“%d %d”, a, &a);

Netijede: 24 12126

# include <stdio.h>

main ()

{

int a=2, b=5;

printf (“main ( )-de a=%d we &a=%d {i¢in”, a&a);

printf (“main ( )-de b=%d we &b=% t{igin ”, b&b);
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KT (b);

b

KT (b);

{

printf (“KT ( )-de a=%d we &a=%d ii¢in”, a&a);

printf (“KT ( )-de b=%d we &b=%d iigin”, b&b);

¥

main ( )-de a=2 we &a=65524

main ( )-de b=5 we &b=65522

KT()-de a=2 we &a=65514

KT()-de b=5 we &b=65520

Funksiyanyn tipini gorkezmek.

Funksiyanyn tipi argumenti bilen bagly dédlde, 6z bahasy bilen kesgitlenyar.
Eger funksiyanyn tipi gorkezilmese, onda ol funksiya int gorniise degislidir.
Yonekey funksiyalara seredeliti.

Float KT (x,y);

Int x,y;

{

int z;

z=xly;

return (2);

}

Mysal:

S,t hakyky san berlen. Tapmaly:

f(t,-2s,1.17)+f (22,t,s-t) nirede f(a,b,c)=2a-b-sin c/5+|c|

# include <stdio.h>

# include <math.h>

main ()

{

float a, b, c, st, d, e.f();

printf (“s="); scanf (“%f”,&s);

printf (“%f”,&s);

a=t; b=-2*s; ¢=1.17, d=KT(a,b,c);

a=2.2; b=t; c=s-t;

d=KT(a,b,c);

printf (“f ( )=%f\n”, d+e);

}

float KT (a,b,c);

float a,b,c;

{

float z;

z=(2*a-b-sin c)/(5+tabs (c));

return (2);

¥
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Onlyk sanayys ulgamyndaky(s/u) sany ikilik s/u-na geciryan programma:
#include <stdio.h>

#include <conio.h>

int bitcount(unsigned x);

main()
{ clrscr();
unsigned char c;
while((c = getche()) 1= 27)

{
printf(" -->");
bitcount(c);
¥
¥
[[-=mmmmm e //

/* x sany ikilik sanayys sistemasyna gegiryar */
int bitcount(unsigned x)
{
int b,s[8];
for(b=1; b <=8; b++x >>=1)
s[b]=(x & 01);
for(b=8; b>=1; b--)
printf(*%d",s[b]);

printf(*\n");
return b;

}

Funksiyalar, funksiyanyn téisir edyén céigi we yadyn klaslary
Husun klasy iiytgeydnin hereketlenen yaylasyny we bolmaklygyi
dowamlylygyny kesgitleyir. Uytgeyinini degisli tipiniii bolusy yaly degisli husu
klasy hem bolmalydyr.
Husun klasy asakdaky gorniise eyedir.

Ne | Husuii klasy Yazylysy Dowamlylygy
1. Awtomatik awto wagtlayyn
2. Registrli register wagtlayyn
3. Statistiki static hemiselik
4, Dasky extern hemiselik
5. dasky statistiki statik hemiselik

1. Awto — eger liytgeyanii 6niinde husun klasy gorkezilmese, onda ol husun
awtomatiki klasyna degislidir. Bu iiytgeyan funksiyanyi i¢inde gelmelidir. Mysal:

# include <stdio.h>

main ()
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{

awto int a;

;

2. Registor — registrleri tiytgeydn merkezi prossesoryn registrde yerlesip, ol
husdaka gorda cagyrmaklygy we isi yerine yetirmekligi calt amala asyrylyar. Kop
halatlarda bolsa, husun awtomatiki klasy menzesdiler. Onuii bolmaklygynyn

dowamlylygy wagtlayyndyr. Mysal:
# include <stdio.h>
main ()

{

register int a;

;

3. Static — statistiki liytgeyan awtomatiki iiytgeydne menzesdir, yone onun
bolmaklygynynn dowamlylygy hemiselikdir. Husuii bu klasyna berlen {iytgeyén

funksiyanyn i¢inde berilmelidir. Mysal:
# include <stdio.h>
main ()
{
Int a;
for (a=1; a<=3; a++);
{
printf (“Mysal %d”, a);
KT ();
}
}
KT ();
{
int b=1;
static int c=1;

printf (“b=%d we ¢c=%d \n”, b++, c++);

}
Netijede:

Mysal 1: b=1 we c=1
Mysal 2: b=2 we c=2
Mysal 3: b=3 we c=3

4. Dagky tiytgeydn extern-husun dasky iiytgeyan klasyna degisli bolan
tytgeyan funksiyanynn onilinden berilydr. Bu dasky iiytgeyinini bolmaklygyn

dowamlylygy hemiselikdir.
# include <stdio.h>
int a;
char ch;
main ()

{
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extern int a;

extern char ch;

¥

Eger programmada yeke funksiya ulanylyan bolsa, onda extern soziini
yvazmaklygyn zerurlygy yok. Eger birndg¢e funksiya bolsa, onda hokmany
gorkezilmeli.

5. Dagky statistiki — husun statistiki klasyna degisli bolan liytgeydn hem
funksiyanyn oniinden berilydr. Dagky iiytgeyédn bilen dagky statistiki tiytgeyanin
tapawudy. Dasky {iytgeyani birnidce faylda hem ulanyp bolyar, yone dasky statik
tiytgeyan dine bir fayla degislidir. Mysal:

# include <stdio.h>

static int a;

static char ch;

static main ()

L

static Int a;

static char ch;

¥

Si-de esasy ulanylyan husun klasy awtomatiki gorniisdir.
Faktorialy hasaplayan programma:

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
long fac(long n);
main(void)
{
clrscr();
long a=10;
printf("%Id\n",fac(a));
getch();
return O;

long fac(long b)

{
long p=1; long i;
for(i=1; i<=b; ++i) p=p*i;
return p;

}

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
void md(int a[], int n);
void main()
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clrscr();

inti, X[5];

md(x,4);

printf(*'----------------- \n"):

for(i=0; i<=4; ++i)
printf("x[%d]=%d\n",i,x[i]);

void md(int a[], int n)
{

intk;

for(k=0; k<=n; ++k)

{ printf("a[%d]="k); scanf("%d",&a[k]); }
¥

Maglumatlaryn sahalayyn gurlusy

Sol bir tipe degisli bolan elementleriii toplumyna massiwler diyilyér. Olar
asakdaky yaly beyan edilyér. Mysal:

int a[20]

a[0], a[1], ..., [19]

a[0]=1 a=[5]=5

float b[10]

b[3]=5.25

b[6]=2.3

Mysal: Islendik 10 sanyn orta bahasyny tapmaklygyn programmasyny
diizmeli.

# include <stdio.h>

# define num 10

main ()

{

inti, a, s, c[num];

for (i=0; i<num; i++);

scanf (“%d”, & cl[i]);

for (i=0; i<num; i++);

printf (“%d”, c[1]);

printf (‘\n”);

for (s=0; i=0; i<num; i++);
s+=c[i];

a=s/num;

printf (“orta baha = %d”, a);

Massiwler husunl degisli klasyna degisli bolup duryar. Mysal:
# include <stdio.h>

int a[20];

main ()
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{
float b[30];

static char ch[10];
ezterninta[ ];

Mysal: Her ayyn degisli giinleri ekrana ¢ykarmagyn programmasyny

diizelin.
# include <stdio.h>
int gun[12]={ 31, 29, 31, 30, 31, 30, 31, 31, 30, 31, 30,31}
main ()
{
Int a;
externintgun[];
for (a=0; a<12; at++);
printf (“%d-ay, %d-gun \n”, a=1, gun[a]);
Gorkeziji operasiyasy.

Gorkeziji operasiyasy tliytgeyédniii simwoliki bahasyny gorkezyar. * gorkeziji

operasiyasy. Mysal:

A=2,

B=&a;

C=*b;

C=2;

# include <stdio.h>

main ()

{

int a[4]*Db, c;

float a[4]*a;

b=a; (b=2a[0]);

e=d; (e=&d[0]);

for (c=0; c<4; c+1)

printf (“gorkeziji %d u we %d u”, ¢, b+c, etc);

¥

Netijede: gorkeziji: 0; 65518 we 65498
1; 65580 we 65502
2; 65522 we 65506
3; 65524 we 65510

Mysall: Matrisalaryn jemini tapar yaly programma diizmeli.
12 51 63
+ =
34 02 36
# include <stdio.h>
# include <math.h>
main ()

{
inti, j, c[2][2];
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static int a[2][2]={1,2,3,4};

static int b[2][2]={5,1,0,2};

for (i=0; i<2; i++); {for (j=0; j<2; j++)
clillj]=alilbI+b0I0L}

for (i=0; i<2; i++) {for (j=0; j<2;j ++)

printf (“\n c[%d, %d]=%d”, i+1, j+1, c+1 c[i][j]);

1}
Mysal2: Matrisalaryn kdpeltmek hasyly alynar yaly programma diizmeli.
12 51 55

* —

34 02 1511

# include <stdio.h>

# include <math.h>

main ()

{

inti, j, c[2][2];

static int a[2][2]={1,2,3,4};

static int b[2][2]={5,1,0,2};

for (i=0; i<2; i++); {for (j=0; j<2; j++){
c[ilf1=0;

for (k=0; k<2; k++)
clili]=alil[k]*b[KI01:}}

for (i=0; i<1; i++) {for (j=0; j<2;j ++)
printf (“\n g[%d, %d]=%d”, i+1, j+1, c[i][j]);
3}

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#include <stdlib.h>
void mg(int d);
void main()
{
clrscr(); randomize();
inti;
extern float x[10];
mg(10);
for(i=0; i<10; ++i)
printf("a[%d]=%3.1f\n",i,x[i]);
getch();

float x[10];
void mg(int m)

{
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inti;

for(i=0; i<m; ++i)

X[i]=random(100)*0.2;
b

Simwol setirli char tipe degisli massiw bolup soiikky ‘10’ simwol bilen
gutaryar. Simwol setiri girizilende kop halatda husun Ol¢egi anyk gorkezilyar.
Mysal ticin: char a[20] = “bahar geldi”. Bu yagdayda husda 20 6yjiik goyulyar we
onun 12-si simwollar bilen doldurylyar. Galanlary bolsa, yagny galan 8 dyjiik ‘10’
simwoly bilen doldurylyar. Simwol setiri hokmany yagdayda husun statistiki ya-da
dasky klasyna degisli bolmalydyr.

Eger static chara[ 1= { ‘B’, ‘a’, ‘h’, ‘a’, ‘r’, * ¢, ‘g’, ‘e’, ‘I, °d’, ‘1, *.”,’%’}

Eger setir doretjek bolsa, onda * operasiyasyny ulanmaly. Mysal ii¢in: static
char *a= “Bahar geldi”. Bu yagdayda a massiwin bir elementi bar, ol hem bir
setirden ybarat. Eger a massiwiil simwoly birden kop bolsa, onda ol gorkezilyér.
Mysal iigin: static char *a[3]={{salam}, {sag bol}, {bahar geldi}}; Bu yerde a [0]
elementde ‘“‘salam™, a[l] elemente “sag bol”, a[2] elementde “bahar geldi”,
degislidir. Setirleriii 6l¢egini anyk gorkezip hem bolyar. Mysal ii¢in: 1.static char
a[3][8]

2. static char *a[3]

Bularyn tapawudy birinji yagdayda her setirddki simwollara 8 0yjik
goyulyar, yone ikinji yagdayda gerekli yer goyulyar. Yagny ikinji yagdayda
artykmac yer eyelenmeyar. Setirleri girizmek we ¢ykarmak ti¢in degislilikde gets( )
we puts( ) funksiyalary ulanylyar.

1. gets () funksiyasy — bu funksiya setiri girizmek ii¢in ulanylyar. Ol iki
ddime amala asyrylyar.

1. husda yer bellemek

2. funksiya ulanmak

Husda yer bellemek bolanda giriziljek setiriii 6l¢egini bermekdir. Mysal {i¢in
char a[81] funksiya ulanmakda esasan gets( ) funksiyasy ulanylyar. Bir mysala
seredelin:

# include <stdio.h>

main ()

{

static char a[81];

printf (“Adyn ndme?\n”);

gets (a);

printf (“%s gowy ad\n”, a);

}

Netijede:

Adyi ndme?

Myrat

Myrat gowy ad

Gets () funksiya bilen scanf funksiyanyn tapawudy scanf () funksiyasy %
format bilen s6z okayar. Yo6ne gets () bolsa, tutus setiri okayar.
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2. Puts funksiyasy — kabul edilen setiri ¢apa ¢ykaryar. Argumentinde capa
cykmaly setiri gorkezmeli. Mysal:

# include <stdio.h>

main ()

{

static char a[ ]= “bahar geldi”;

static char *b= “gys geldi”;

puts (“yagys yagyar”);

puts (a);

puts (b);}

Netijede:  yagys yagyar

bahar geldi
gys geldi

printf () bilen puts () funksiyanyn tapawudy: puts ( ) funksiyasy her setiri
awtomatik tize setirden yazyar. Yone printf ( )-de bolsa ‘\n’ simwoly yazmaly
bolyarys. Setirler bilen esasan dort sany funksiya isleyar: strlen (), strcat (),
stremp (), strepy ().

1. strlen () — bu funksiya setirin uzynlygyny kesgitleyér. Mysal:

# include <stdio.h>

main ()

{

statis char *a = “bahar geldi”;

printf (“%d \n”, strlen (a));

}

2. strcat () — bu funksiya iki setiri birlesdirmek ii¢in ulanylyar. Mysal:

# include <stdio.h>

main ()

{

statis char *b = “yagdaylan gowymy?”’;

puts (“adyn ndme?”);

gets (a);

strcat (a,b);

puts (a);

}

Netijede: Adyn name? Bahar. Bahar yagdaylan gowymy?

3. strcmp () — bu funksiya setirleri deniesdirmek ti¢in ulanylyar. Mysal:

# include <stdio.h>

# define A “Bahar”

main ()

{

static char a[40]

puts (“Adyn ndme?”);

gets (a);

while (strcmp (a, A)!=0);

{
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puts (“yalitys”);
gets (a);

}

puts (“dogry”);
}

4. strcpy () — bu funksiyasy setiriit kopiyasyny almak tigin ulanylyar. Mysal:

# include <stdio.h>

# define A “Yaliys”

main ()

{

static char *a=A;

static char b[40]

puts (a);

puts (b);

strcpy (b, a);

puts (a);

puts (b);

Netijede: yalitys barla
yalnys barla
yalnys barla

Turbo c++-de giris cykys

Si dilinin kitaphanasynda ti¢ yol bilen girip bolyar.

1. Awtomatiki

2. Fayla gecmek yoly (# include)

3. Kitaphana giris (Ic.lib)
Kitaphanadan bizin ulanan funksiyalarymyz:
1. Girig-¢ykys funksiyalary

getchar( ) — simwol almak

putchar( ) — simwol ¢ap etmek

gets () — setiri alamk

puts () — setiri ¢ap etmek

scanf — formatirlenen giris

printf — formatirlenen ¢ykys

2. Setir bilen isleyéan funksiyalar.

Strlen () — setiriii uzynlygy

Strcat () — setirleri birlesdirmek
Stremp () — setirleri denesdirmek
Strepy () — setirlerin kopiyasyny almak
3. Fayyllary agmak — yapmak unksiyasy.
Fopen () — fayly agmak

Fclose () — fayly yapmak

Gets () — fayyldan simwol almak

Puts () — faylda simwoly ¢ap etmek
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1) Fopen () funksiyasy — bu funksiya fayly agmak ii¢cin ulanylyar. Fopen ()
funksiyasy li¢ sany esasy parametri dolandyryar:
a) Faylyn ady
b) Fayly néhili ulanjak:
> “r” — okamak
» “w” —yazmak
> “a” — gosmak
Bellik: eger bar bolan fayla “w” ulansak, onda o6nki yazgylar yitip, téze
yazgylar galyar.
c) Fayly gorkeziji bolup duryar.
FILE in:
In = flopen (“ady”, “r”);
Bu yerde in “ady” diylen fayla gorkeziji bolup duryar.
2) Fclose () — bu funksiya fayly yapmak tii¢in ulanylyar. Fclose (in);
ulanylyar. Bu yerde argumentde faylyn gorkezijisi yazylmaly.
3) Gets () — Puts () fayyllary girizmek we ¢ykarmak.
Ch=gets (in); - bu gorkezijidiki fayldan simwol almak.
Puts (ch, out ); — bu ch simwoly fayla yazmak.
Puts (ch, stdout); - simwoly standart ¢ykysa ibermek. Mysal:
# include <stdio.h>
main ()
{
FILE *in;
Int ch;
If ((in=flopen (“ady”, “r”))!=NULL)
{
while ((ch=gets (in)!=EOF)
puts (ch, stdout);
fclose (in);
b
else
printf (“fayl agylmaly \n”);}

mesele:

n sany otag bar. Her otagynl gapysynda onun tertip boyunca yazylan(N1, N2, ...,
Nn). Otaglarda ¢yra bar. Ol ¢yra sol otagdaky acaryn komegi bilen yakylyar ya-da
ociirilyar. Her otagdaky acaryn iki sany durnukly yagdayy bar: 0,1; 0 yagdayda
otagdaky cyra o¢yér, 1 yagdayda bolsa otagdaky ¢yra yanyar. Acaryin yagdayy
onuil diiwmejigine basylmak bilen {iytgedilydr. Baslangyc yagdayda hemme
otaglardaky cyralar dgiirilen. Ilkinji okuwgy hemme otaglara girip acarlary basyp
cykyar. Sonira bolsa ikikji okuwcy her ikinji otaga girip, ii¢linji okuwgy bolsa her
bir ii¢linji otaga girip we s.m., n-nji okuwcgu bolsa difie n-nji otagdaky acaryn
vagdayyny {lytgedip gaydyar. I soflunda nice otagda ¢yra yanyk galar? Bu
meseldni ¢6zmek {icin programma yazmaly.
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#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#include <iostream.h>

main()

{

clrscr();
int a[1001],i,j,n,s=0;
cout<<"n="; cin>>n;
for(i=1; i<=n; i++) a[i]=0;
for(i=1; i<=n; i++)
for(j=i; j<=n; j=j+i)
if(a[j]==0) a[j]=1; else a[j]=0;
for(i=1; i<=n; i++)
if(a[i]>0) s++;
printf(*'s=%d",s);

getch();

¥

mesele:

Temperaturanyn ferengeytdiki bahasyny selsd gecirmek ii¢in programma yazmaly

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
main()

{

clrscr();

float fahr, celsius;

int lower, upper, step;
lower=0;

upper=300;

step=20;

celsius=lower;
printf("Celsius \t Fahr\n");

printf(" --------------- \n“);
while( celsius <= upper )
{

fahr=(9.0)/(5.0)*celsius+32;

printf("%6.0f\t%3.1f\n" celsius,fahr);

celsius = celsius + step;

}
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getch();

by

Turbo C++ dili 6z iilanyjylaryna difie bir programma yazmaklyga dél-de
eysem 300-den gowrak biblioteka functionlary hem-de macrolary ulanmaklyga
miimkingilik beryir. Seyle macrolaryn we functionlaryn kopiisi C dilinin diirli
gorniisleri bilen ylalagykly ulanylyp biliner.

Turbo C++ dilinin hemme bibliotekalary {i¢in interface fayly doredilendir(.h
ginieldilmeli fayllar) doredilendir. Ol fayllarda hemme biblioteka functionlarynyii
prototipleri saklanyarlar.

Mesele:
girizilen tekstde nédge sany setirii, boslugyn, sifrin bardygyny hasaplayan
programma yazmaly:
#include <stdio.h>
#include <conio.h>
int main(void)
{
clrscr();
int c, 1, nwhite, nother;
int ndigit[10];
nwhite = nother = 0;
for (i=0; i<10; ++i) ndigit[i]=0;
while((c=getch()) !=27)
iIf (c>='0" && ¢<='9") ++ndigit[c-'0];
else if (c==""|| c=="\t") ++nwhite;
else ++nother;
printf("numbers=");
for (i=0; i<10; ++i) printf(" %d",ndigit[i]);
printf("\nspace=%d other=%d\n",nwhite, nother);
getch();
return O;

}

mesele:
Bitin sany bitin derejd gotermage miimkingilik beryan programma yazmaly
#include <stdio.h>
#include <conio.h>
int power(int m, int n);
main(void)
{
clrscr();
inti;
for(i=0; i1<10; ++i)
printf("%d\t%d\t%d\n",i,power(2,i),power(-3,1));
getch();
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return O;

by

int power(int base, int n)

L

inti,p;

p=L1;

for(i=1; i<=n; ++i)
p=p*base;

return p;

}

mesele:

Girizilen setirifl i¢inden i uzynyny kesgitlemédge miimkingilik beryan programma:

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#define MAXLINE 1000
int getline(char line[], int maxline);
void copy(char to[], char from[]);
main(void)
{
int len;
int max;
char line[ MAXLINE];
char longestft MAXLINE];
clrscr();
max=0;
while ((len=getline(line, MAXLINE)) > 0)
if (len > max)

{
/l printf("%s --> %d\n",line,len);
max=len;
copy(longest, line);
¥
iIf(max>0) printf("%s\n",longest);
getch();
return O;
by
Jf-mmm e I
int getline(char s[], int lim)
{
int c,i;

for(i=0; i<lim-1 && (c=getche()) != 13; ++i)
s[i]=c;
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if (c=="\n")
{
s[i]=c; ++i;
}
s[i]="0";
printf(*\n");
return i;

void copy(char to[], char from[])

{
inti;
1=0;

while((to[i] = from[i]) '= \0")

++i;

}

Turbo C++ dilinin yoriite serisdeleri

C dilinin preprosessory kompilyatora berilmezden 61, tipi *.cpp bolan, tekst
fayllary islyar. Preprosessor hemme macrocagyryslary giteltyar we dasky fayllary

yerine goyyar.

Preprosessorynn komandalary
Preprosessoryin komandasyny anlatmak ticin # belgi ulanylyar. Bu simwil (Turbo)
C dilinde basga maksat ii¢in ulanylmayar. Preprosessorynn komandalarynyn

sanawy:
komanda beyany

#define makrony kesgitlemek

#undef Makronyn kesgitlemesini inkér etmek

#include dasgky fayldan tekst goymak

#if anlatma hemiseligine baglylykda teksti sertli goymak

#ifdef Makronyn kesgitlenmegine baglylykda tekstin
bolegini goymak

#ifndef makro kesgitlenmedik bolsa tekst bolegini goymak

#else #ifdef we #ifndef licin alternatiwa

#endif sertli goyulyan tekst boleginin sonyny kesgitlemek

#ilne setiriit nomerini gorkezyar

#defined #if bilen bilelikde ulanylyar. Gorkezilen adyn
makronyn adydygyny ya-da déldigini kesgitleyar.

#pragma kompilyator yerine yetydn dowriinde gorkezme
beryar

#error kompilyasiya dowriinde yiize ¢ykyan yalnyslyklar
barada habary yiize ¢ykaryar

Turbo C++ dilinde C dilinini tize ANSI standarty kesgitlenendir. Dilii bu
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gorniisiinde kop tdzelikler girizilendir. Umuman programmirleme dilleri agsak
derejeli hem-de yokary derejeli diyilip atlandyrylyan iki topara boliinyérler. C dili
bolsa olaryn ikisine hem degisli bolan ortalyk bir dil bolup onuii miimkiingilikleri
juda uludyr.

maglumatlaryn tipleri:

Tipler ! Uzynlygy | Cagi

e et e
unsigned char | 8 bits | 0 to 255

char | 8 bits : -128 to 127

enum | 16 bits | -32,768 to 32,767

unsigned int | 16 bits | 0 to 65,535

short int ' 16 bits : -32,768 to 32,767

int | 16 bits | -32,768 to 32,767

unsigned long | 32 bits : 0 to 4,294,967,295

long | 32 bits | -2,147,483,648 t0 2,147,483,647
float | 32 bits | 3.4 *(10**-38) to 3.4 * (10**+38)
double | 64 bits ! 1.7 * (10**-308) to 1.7 * (10**+308)

long double ' 80 bits 3.4 * (10*%*-4932) to 1.1 * (10**+4932)

sys_errlist massiwinini elementleri we olaryn ailadyan manylary:

Elemanti | Manysy

oo o4 oo oo ————=—
E2BIG | Arg list too long
EACCES | Permission denied
EBADF | Bad file number
ECONTR | Memory blocks destroyed
ECURDIR | Attempt to remove CurDir
EDOM | Domain error
EEXIST | File already exists
EFAULT | Unknown error
EINVACC | Invalid access code
EINVAL | Invalid argument
EINVDAT | Invalid data
EINVDRV | Invalid drive specified
EINVENV | Invalid environment
EINVEMT | Invalid format
EINVFNC | Invalid function number
EINVMEM | Invalid memory block address
EMFILE | Too many open files
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ENMFILE
ENODEV
ENOENT
ENOEXEC
ENOFILE
ENOMEM
ENOPATH
ENOTSAM
ERANGE
EXDEV
EZERO

| No more files

| No such device

' No such file or directory
| Exec format error

| No such file or directory
' Not enough memory

| Path not found

| Not same device

| Result out of range

' Cross-device link

| Error 0
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