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Giris

Hazirki wagtda kompyuterler oniimgiligin islendik pudagynda giiiden
yayrandyr. Sonuni {icin hem hasaplayys tehnikasy bilen tanyslyk talyplaryin haysy
hiindr boyunca bilim alyanlygyna garamazdan owrenilyar.

Su dersin 6z1 yoritelesdirilen bolup, kompyuter tehnikasy bilen islemekde
has ussat bolmaly hiindrmenler ii¢in niyetlenen. Kompyuterin icki diiziimini, onufi
gurluglaryny, olaryn isleyis diizgiinlerini 6wrenmegi 0z i¢ine almak bilen
ciaklenmén, ders kompyuterini apparat taydan sazlasykly islemekligini iipjiin etmek,
ndsazlyklary ayyrmak we diizetmek boyunca gérkezmeleri iginde jemleyar.

Dersint diiziiminde operaion ulgamyn isleyisi bilen i¢gin tanysmaklyk, bitin
sanlar bilen islemeklik miimkingilikleri, kompyuter torlary licin programmalagdyr-
mak, INTERNET ulgamy {i¢in programma diizmek giiiden 6wrenilyér.

Dersi okatmagyn maksady — mikroprosessor her bir kompyuterini esasy
bolegi bolup duryar, sebiabi hemme arifmetiki we logiki hasaplamalar prosessorda
yerine yetirilydr. PYTHON dili asak yokary dilleriii toparyna girip, diirli gurluslary
dolandyrmak {i¢in niyetlenen draywer programmalaryny yazmaklyga miimkingilik
beryar. Seylelikde oniimgilikde gifiden ulanylyan diirli gurluslary kompyuteriii
komegi bilen dolandyrmak tigin PYTHON dilini onat bilmeklik talap edilyér.

Hazirki wagtda Dowletimizde yglan edilen beyik galkynyslar dowriinde halk
hojalygynyn hemme pudaklarynda diirli dowrebap, ¢ylsyrymly gurluslar satyn
alynyar we ginden ornasdyrylyar. Ol gurluslar bolsa mikroprosessorlarynn komegi
bilen 6niden tayyarlanan programmalaryn esasynda dolandyrylyar. Ol gurluslaryi
isleysine Onat diisiinmek TUg¢in, seyle hem olary bejermek iigin ya-da tidzege

dolandyrmak {icin PYTHON dilini bilmeklik ordn zerurdyr.



1.PYTHON DILINDE PROGRAMMIRLEMA GIRIS

1.1 Python nime?
hokmiinde bu programmirleme dilini dorediji golland Guido wan Rossum seyle
diyyar:

“Python — bu interpretirlenyén, obyekte goziikdirilen dinamiki manyly yokary
derejeli programmirleme dili. maglumatlaryn otyrdylan yokary derejeli gurluslary
dinamiki tiplesdirme we birlesdirme bilen birlikde priloZeniyeleri (RAD, Rapid
Application Development) ¢alt islédp tayyarlamakda programmalaryin boleklerini
birlesdirmek {i¢in esasy dil hokmiinde hem ulanyp bolar.Python dilinin diiziilisini
owrenmek Ordn yenil, onda kodlary okatmak ii¢in 6rdn uly d&hmiyet berilyér, bu
bolsa gosmaca programmalary diizmek ticin harclanyan wagty azaldyar.Payton
programmirleme dili modullary we paketleri goldayar.Python interpetatory we uly
standart kitaphanasy baslangy¢ we yerine yetirilydn kodlar gérniisinde dhli esasy
platformalar li¢in elyeterli we erkin yayradylyp bilner”.

Okuwyn dowamyndayokarda aydylanlaryn ~manysy has-da aydyn
bolar,hdzirlikge bolsa Python—programmirleménin uniwersal dildigini bilmek
yeterlik. Onun 6z artykmaclyklary we kemgilikleri bar,seyle-de ulanylys c¢égi
bar.Python programma iipjiingiligine kop diirli meseleleri islemek tigin ugurlar
boyun¢a yokary hilli kitaphanalar elyeterli: Internetin tehnologiyalaryny we
tekstlerini gaytadan islemek ti¢in serisdeler, sekilleri gaytadan islemek,gosundylary
doretmek tii¢in gurallar, maglumatlar binyadynagirmegini mehanizmleri, ylmy
hasaplary gecirmek {i¢in paketler, grafiki interfeysigurmagyn kitaphanasy
we.s.m.Mundan basgada Python dilinde C,C++( we Java) dilleri bilen
integrirlemek tigin yeterlik derejede sada serisdeleri bar.Bu serisdeleri
integrirlemek ii¢in iki usul ulanylyar:bu dillerdéki programmalara interpretatory
icinden bina etmegin iisti bilen we tersine bu dillerde yazylan kitaphanalary Python

programmalarda ulanmak arkaly. Python dili programmirleménin birnége



nusgalaryny  0Oziinde saklayar:imperatiw  (gaytalanyan,gurlusly,modullayyn
cemelesmeler);obyekt-goziikdirme we funksional programmirleme.
Pythonprogrammalary (we olaryn protiplerini) doretmek ii¢in bir giden
tehnologiya diyip hasaplap bolar.Ol C kompilyatorly hézirki zaman platformalaryn
ahlisinde (32-bitli hem-de 64-bitli) diyen yaly we Java platformada elyeterli.

Python dilini nidip beyan etmeli?

Bu sapakda Python dilini ulgamlayyn beyan etmek maksat edilmeyar:munun
licin yorite gollanmalar bar.Bu yerde Python dilini bir wagtda birndge
nukdaynazarlarda seretmek hodiirlenyar.Bu gozegcilik bolsa mysallaryn iisti bilen
yerine yetirilydr.Programma doretmek—bu 6zbolusly 6zara geplesik bolup,bu yerde
pogrammist kompyutere maglumaty geciryir,ol bolsa gecirilen maglumatyn
listinde amallary yerine yetiryir.Programmistin bu yerine yetirilydn amallara
diisingine (yagny ‘“manysyna”) semantika diyip bolar.Bu manyny ge¢irmegin
serigdesine  bolsa  programmirleme dilinin  sintaksisi  diyilyéar.Gegirilen
maglumatlaryn esasynda interpretatoryn edydn isine adat¢a pragmatika
diyilyar.Programma yazylanda yokarda agzalan zynjyrda bokdencilikler bolmaly
dal.

Sintaksis—dolylygyna resmilesdirilen boliim,ony sintaksiki diagrammalaryn
resmi dilinde hem beyan edip bolyar.Pragmatikanyn ailatmasy dilifi interpretatory
bolup duryar.Hut interpretator sintaksisa layyklykda yazylan maglumaty okayar we
oziinde goylan algoritm boyunca bu maglumatlary herekete owiiryar.Resmi dil
bolegi bolup semantika galyar.Programmirlemédnin i uly kyngylygy sol
semantikanyn,yagny manynyn resmi beyan etmid gecirmekden ybarat.Python
dilinin sintaksisi ordn uly serisdelere eye,olar bolsa programmist bilen
interpretatoryil arasyndaky dislinismekligi aydyilasdyrmaga yardam edydér.
Python dilinin igki gurlusy barada dersin ahyrynda bellenip gegilyr.



Python dilinin taryhy

Python dilinit doredilisi 1991-nji yylda Gwido wan Rossum (Guido van
Rossum) tarapyndan baslady.Sol dowiir ol yerlesdirilen Amyoba operasion
ulgamynyn istiinde isleyardi.Ona ulgam g¢agyryslary goldamaklygy iipjiin edyéin
gineltme dili gerekdi.Bu dilin esasyna ABC we Modula-3 alyndy.Onun adyna
bolsa yylanyn ady dil-de harby-howa-giiy¢lerinkomediya filmi bolan “Monti-
Pitonyn ugyan sirki” atly filmifi hormatyna at goydy.Sondan béri Python dili
Gwidonyn isldn guramalarynyn goldawy bilen o6sdiirildi.Bu dilin has-da
kadmillesydn dowri hézirki wagtdyr,ciinki bu programmanyi iistiinde ditie bir bu
dili doredijiler dédl,eysem biitin diinyanin programmistler bilelesigi hem
isleydar.Munia garamazdan bu dilin Oslis ugry baradaky soiikky s6z Gwido wan

Rossumyn yzynda galar.

Python dilinin programmasy
Python dilinde programma bir ya-da birnd¢ce modullardan ybarat bolup
biler.Her modul 6z gezeginde kodirlenen tekst faylyny goz-onine getiryar we 7-
biti ASCII kody bilen ylalagyar.Has uly bitleri ulanyan kodlarynn atlaryny
gorkezmek gerek.Mysal tg¢in,diisiindirisleri we setir harplary KOI8-R kodda

yazylan modullar birinji ya-da ikinji setirde seyle gorniisde bolmaly:
#- * -coding:koi8 - r - * -

Yokardaky setir arkaly Python interpretatory Unicode-setirifi simwollaryny
Unicode néadip dogry geg¢irmelidigini biler.Bu setir bolmasa Pythonyn tize
wersiyalary sekiz bitli kodlar dus gelyén her bir modulda duydurus berer.

Programmany nddip has modully etmelidigini indiki sapaklarda belli
bolar.Asakdaky mysallarda fayllara yazylan modullaryn bélekleri hem-de Python
interpretatory bilen geplesigiii parcalary ulanylyar.Bu geplesik hésiyetli ¢akylyk
>>> bilen tapawutlanyar. (#) simwoly diisiindirisi sonky setire ¢enli belleyar.

Python dilinde programma interpretatoryn nukday nazaryndan logiki

setirlerden ybarat.Bir logiki setir,adatca bir fiziki setirde yerlesyar,yone uzyn logiki
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setirler aydyn (ters gytak ¢yzygyn komegi bilen) we aydyn dil (yaylaryn icinde)

gorniisde birndge fiziki setirlerde yerlesdirip bolyar:

print a, “-0ran uzyn setir”,
80, ”"belgi yerlerinde yerlesmeyar”.

Bellik:
Ahli mysallarda “Python Style Guido” domentine layyklykda Python dilindéki
kody yerlesdirmegin “resmi’’stili ulanylyar,ony http://python.org saytynda tapyp

bolar.

Esasy algoritmik gurluslar
Talyplar programmirleménin baslangy¢laryny ozlesdirendir diyip,algoritmik
gurluglar bilen Python dilinini sintaksisininn arasyndaky detniesdirmidni gegirmek
yeterlik diyip hasaplayarys we Python dilinin sintaksisini  sintaksiki
diagrammalaryn ya-da Behus-Nauryn formasynyn komegi bilen dél-de mysallaryi

tisti bilen 6wrenmegi makul bildik.

Operatorlaryn yzygiderliligi
Yzygider hereketler programmanyii yzygider setirleri bilen beyan edilyir. Yene
bir zady bellemek gerek,programmada operatorlarynn oniinde bos yer goymak
mohiim,sonunt licin hereketlerin  yzygiderliligine girydn operatorlaryn oOniinde
birmenzes bos yer goyulmaly:

a=1

b=2

a=a+b
b=a-b
a=a-b
print (a,b)

Python programmanyi interaktiw reziminde islenende programma girizilyér,ol
bolsa yzygider hercketlerden ybarat.Yokarda getirilen mysalda print we baha

bermek operatorlary uanyldy.


http://python.org/

Sert we saylaw operatory
Elbetde,programmirlemede yeke yzygider hereketler bilen oftup bolmaz,sonun

licin algoritm diiziilende sahalanyan algoritm hem ulanylyar:

ifa>b:
c=a

else:
c=b

Bu yerde if inlis dilinden “eger”, else—"“‘yogsa” diymegi anladyar.Su yagdayda
sahalanma operatory iki bolekden ybarat,ondaky operatorlaryn her biri sahalanma
operatorlara gord saga slysirilip yazylyar.Saylaw operatoryii mysalyny asakdaky

gornlisde yazyp bolyar (sanynl alamatyny hasaplamagyi mysaly):

if a<0:
s=-1
elif a==0:
s=0

else:
s=1

Bu yerde elif-bu gysgaldylan else if. Eger gysgaltmadyk bolsa,onda gosmaca

sahalanma operatoryny ulanmaly bolardy:

if a<0:
s=-1
else:
if a==0:
s=0
else:
s=1

print operatordan tapawutlylykda if-else operatory-diiziim operatory.



Gaytalanyan operatorlar
Algoritmik gurlusynl iiclinji mohiim bolegi sikl bolup duryar.Siklin kdomegi
bilen gaytalanyan hereketleri beyan edip bolyar.Python dilinde siklii iki gérniisi
bar: sertli sikl (kdbir hereket yerine yetirilende) we parametrli sikl (yzygiderligin
dhli bahasy ti¢in).Sertli sikli Python dilinde asakdaky mysal iisti bilen
suratlandyrylyar:

s="abcdefghijklmop”
while s!="":
print s
s=s[1l:-1]

Bu yerde while operatory Python interpretatoryna seyle diyyar: “siklin serti
dogry bolyanca siklin gowresini yerine yetirmeli”.Python dilinde siklin gowresi
saga biraz sliysmek bilen tapawutlanyar.Her bir yerine yetirlen siklin gowresine
iterasiya diyilyar.Yokarda getirilen mysalda setirii basyndan we ahyryndan
simwollar ayrylyar we bos setir galyanca bu hereket dowam edyar.

Has gowy ceyeligi iicin sikller diiziilende break (bes etmek) we continue

(dowam etmek) operatorlary ulanylyar.Birinjisi sikli bes etmige yardam beryir,

ikinjisi bolsa—indiki iterasiya gecip,sikli dowam etmige (eger siklin serti yerine

yetyan bolsa).
Indiki mysalda programma fayldaky setirleri okayar we uzynlygy 5 simwoldan
kop bolanlary ¢ykaryar:
f=open (“file.txt”,”r”)
while 1:
1=f.read line ()
if not 1:
break
if len (1)>s:
print 1,

f.close ()

Bu mysalda tiikeniksiz sikl diiziilen, fayldan bos setir (1) alnan badyna sikl bes
edyir we faylyn sonuny anladyar.

Python dilinde her bir obyekt logiki afilatma eye:



Nollar, bos setirler we yzygiderlikler, yorite obyekt None we logiki anlatma
“yalan” baha eye, galan obyektler “cyn” baha eye.Adatca “cyn” bahany belgilemek
licin 1 ya-da TRUE ulanylyar.

Bellik:
TRUE we FALSE anlatmalar logiki anlatma hokmiinde belgilemek ii¢cin
Python 2.3-de doredildi.

Parametrli sikl siklin gowresini yzygiderligin her bir element {i¢in yerine

yetiryér.Indiki mysalda kopeltmek tablisasy ¢ykarylyar:

for 1 in range (
for y in range (

print (%% 2:
print ()

Bu yerde for siklleri bir-birinin i¢inde yerlesen.ranger funksiyasy [1,10) yarym
acyk diapazondan bitin sanlaryn sanawyny doredyédr.Her iterasiyadan o1 sikl
hasaplananda bu sanawdan indiki baha alynyar.Yarym agyk diapazonlar Python
dilinde kabul edilen.Olary ulanmaklyk has amatly hasaplanyar we programma
vazylanda yalnyslary az doredyiar.Mysal ii¢in, range (len (s)) s sanaw {i¢in
indekslerin sanawyny doredydr (Python dilinde yzygiderliklerin birinjisinin
elementi 0 indekse eye).Kopeltmek tablisasy has owadan ¢ykarylmagy iicin
formatirleme oprasiyasy % ulanylan (bitin sanlarda sol simwol bdliinende
galyndyny almak operasiyasyny anlatmak {i¢in ulanylyar.Formatirleme setiri

(cepden berilyar) C dilindiki print f{icin formatirleme setiri yaly gurulyar.

Funksiyalar
Programmist 6z doredydn funksiyalaryny iki usul bilen kesgitldp biler:
defoperatoryn komegi bilen ya-da lambda-nyn isti bilen goni anlatmanyn

icinde.Funksiyalar bilen islemek Python dilinde funksional programmirleme



boyunca sapakda jikme-jik seredilip gegiler,bu yerde bolsa funksiyany
kesgitlemegin we cagyrmagyn mysalyny getirsek yerlikli bolar:

) : manat tenne
e”% (man, tenne)

print (baha (8, 50))

print (baha (7))

print (baha (man=23, tenne=70))

Bu mysalda iki argumentleriii funksiyalary getirilen(olaryn ikinjisinii bahasy
0). Bu funksiyanyn takyk parametrleri bilen ¢agyrmagyn birndge gorniisleri bar.
Bir zady bellemek gerek, funksiya ¢agyrylanda ilki pozision parametrler, sofira
atlandyrylan parametrler bolmaly. Bahaly argumentler diizgiin boyunga adaty
argumentlerden son gelmeli. Return operatory funksiyanyn bahasyny gaytaryp
berydr. Funksiyadan difie bir obyekti gaytaryp bolyar, yone bu obyektin 6zi
hembirndge obyektlerden durup bilydr. Def operatordan son gelydn baha
adyfunksional obyekt bilen bagly bolup duryar.

Kadadan ¢ykmalar
Hazirki zaman programalarda dolandyrylysy gecirmek yokarda getirilen
gurluglar yaly aydyn bolanok. Kébir ayratyn yagdaylary gaytadan islemek iigin
(mysal licin nola bolmek ya-da yok fayyldan okatmaga synanysmak) kadadan
cykmalar mehanizmi ulanylyar. In gowusy try-except operatoryn manysyny

asakdaky mysal bilen diisiinelin:

Ltry:
res=
int (open('a.txt').read())/int (open('c.txt') .read())
print (res)
except IOError:
print (“valnysh girish-chykysh”)
except ZeroDivisionError:
print (“O-a bolmek”)
except KeyboardInterrupt:
print (”“Klawiaturadan bes edildi”)
except:
print (”Yalnysh”)
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Bu mysalda iki fayldan sanlar alynyar we bir-birine boliinyar.Bular yaly sada
hereketlerin netijesinde birndge kadadan ¢ykan yagdaylar dordp bilyér,olaryn
kabirleri except boliimlerde bellenen (bu yerde Python dilinin standart otyrdylan
kadadan ¢ykmalar ulanyldy).Bu mysaldaky sonky except bolegi yokarda
getirilmedik kadadan ¢ykmalary 6z igine alyar.Mysal iigin,fayllaryn haysy hem
bolsa birinde simwol baha bar bolsa, int() funksiyasy Value Error kadadan
cykmany ise goyberer.Hut sony hem soiiky except bolegi bellige alar.Eger yalilys
cyksa we except boleklerinini biri yerine yetirilse try boleginin yerine yetirilmegi
bes edyir.

Programmirleméniii kop dillerinden tapawutlylykda Python dilinde kadadan
cykmalar algoritmleri yeiillesdirmek {i¢in ulanylyar.try-except operatoryny
ulanyp, programmist seyle pikir edip biler: “synanysyp goreyin, eger yalityssam—

except-de kod yerine yetiriler”.Bu 6rdn kop aiillatmalarda ulanylyar.Mysal ii¢in

1f dict.has key(key):
value=dict [key]
else:
value=default value
Onun yerine

try:
value =dict[key]
expect:

value=default value
ulanylsa amatly bolyar.

Bellik:

Yokardaky —mysal hidzirki zaman Python dilinde seyle yazylsa
gowy:value=dict.get(key,default_value).

Kadadan ¢ykmalary programmalardan hem doredip bolyar.Munun ii¢in raise

operatory hyzmat edyéir.Bu operatorynl ulanlysyny asakdaky mysaldan goriip bolar:

Class MyError (Exception):
pass
Ltry:
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raise MyError,” my error 1”7

gxpect MyError, x:

print (“Yalnysh:”, x)

Ahli kadadan ¢ykmalar kdp basgancakly synplara diiziilen, sonuii ii¢in Zero
Division Error yalnysy ArithmeticError hokmiinde bellenilip bilner,eger degisli
expect bolegi 6nden gelyan bolsa.

Tassyklama yorite assert operatory ulanylyar.Eger ondaky berlen sert yaliys
bolsa, ol Assertion Error doredyar.Bu operator programmany gaytadan barlamak
icin ulanylyar.Optimizirlenen kodda ol yerine yetmeyir, sonuni ii¢cin onda
algoritmin logikasyny gurmak bolanok.

Mysal {i¢in:

c= atb

assert c==a+b

Yokarda getirilen operatordan basga-da try-finally gomiisi hem bar.Ol
eyelenen resurslary bosatmak ii¢in ulanylyp biliner, bu bolsa bar bolan yaliiyslara

garamazdan hokmany yerine yetirilmegi talap edyér:

try:

finally:
print (“Gaytadan islemeklik ygtybarly Jjemlenen”)

try- expect we try-finally godrnisleri garysdyrmak

bolanda.
Maglumatlaryi gurnalan gorniisleri

On bellép gegisimiz yaly Python dilinde #hli maglumatlar obyektler hokmiinde
gbz-onine getirilen.Olarynl atlary bu obyektleredine salgylanma bolup duryarlar we
oziinde hi¢ hili gornlis boyuncga isi yerine yetirmeyérler.Gurnalan gorniislerin
bahalary dilini sintaksisinde yorite goldawa eye: setrii, sanyn, hatyni, toplumyn,

sozliigin (we olaryn gorniisleriniil) bahasyny yazyp boyar. Obyektler 6z gezeginde
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tiytgeydn bolup bilydrler.Mysal {i¢in,Python dilinde setirler {iytgemeyén
gorniisde,sonun {li¢in setirlerin listiinddki amallar tize setirleri doredyarler.
Asakda gurnalan gorniisleri getirilen:
= Yorite gorniisler:None,Notimplemented we Ellipsis;
= sanlar;
o bitin
v’ adaty bitin int
v" bitin uly sanlar long
v" logiki bool
o Vlzyin bahaly san float
o kompleks san complex
= yzygiderlikler;
o lytgemeyénler:
v’ setir str;
v" Unicode-setir unicode;
v' toplum tuple;
o luytgeyanler:
v' list sanawy;
= gorkezmeler:
o sozliik dict
= cagyryp bolyan obyektler:
o funksiyalar (ulanyjy we gurnalan);
o generator-funksiyalar;
o usullar (ulanyjy we gurnalan);
o synplar (tdze we “klassiki”);
o synplaryn nusgalary (eger call usula eye bolsalar);
= modullar;
= gsynplar (Yokarda seret);
= fayllar file;

» komekei gorniisler buffer,slice.
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Islendik obyektinn gdrniisine type() gurnalan funksiyanyn komegi bilen bilip
bolar.
int we long gorniisler
Iki gorniis bolan:int (bitin san)we long (bitin uly san) bitin sanlary g6z-6niine
getirmek {icin nusga bolup hyzmat edyérler.Olaryn birinjisi ulanylyan arhitektura
ticin C kompilyatordaky long gorniisine gabat gelyar.San bahalary hasaplama
ulgamynda 8,10 ya-da 16 esas bilen yazyp bolar.

# Bu bahalarda yazylan san 10
print (10,012,0xA,10 L)

Sanlaryn tstiinddki amallaryn toplumy —manysy boyung¢a hem-de belgilensi
boyunca standart bolup duryar:

>>> print (1 + 1, 3 - 2, 2*2, 7/4, 5%3)

214 1.75 2

>>> print (92** 1000)
©1351805162316227235440810883760128158784583841348473
23078515440050232768430406377343712546569073157556466
08199808716371122525831018218649221686578707397724939
38882975821220034529743842495581896985510918033688814
57265603156430018942854067683142344276933900437726373
10760263932092015222741942483466117214624862660557761
86583320437828612993272522306421506090528631817189623
43985807711355742858132469369092480581114585020769963
07957767433119268496191892178384379822205530726181058
67577824010986675441394798720306837860916263133113216
06207181100280899595691193810534167885847869459662330
21158436214944477287775835313772788376878349172262668
79874598522594010881732955894127824323000891314643782
81335821881087481287910670552616671881604773755428861
76100509856058108471309857049793387186551193111984827
01632656861787546703832537063068721026770762136735291
41963166407833825362868027192106790987984435392628345
82113239600193379207946379796365801492683992745795071
03987783276919262563594441268467561305626289667013547
76281008565907394020575471588940432406431746365076018
35374377713284084359624382774839958045712876048644417
90946021803018709231612736452739752385704100765942805
48567949578900989432227243268355481141799451265894074
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12947119336760499923834805426904049199544726397146894
67911536868781598662767864704389055403273860645469042
77853867352064252719542948887675569780769496599308661
89266328750333251292273495117291026712217967655047706
69863220673548426368064426988563899231401296429283385
13247509711157054434283764718674921206677145360045622
91760813744731148208596412045303584506514482943831674
59032455689933603458062057873848906088159326115990394
71762745126201603646160279539198792650441734977383217
24505310795308187663087123498976326552956612995566985
40921141324987906424380507549335656197577286441950948
51141175793222341352471134552414928835663089726766674
30791678903176548088846320101446134849247118391318394
05029804334956544272661085558017112221164116629442789
376

>>> print (3<4<6,3>=5,4==4,4'=4) # bu yerde deriesdirme
cynmy va-da valanmy gorkezyar.

TRUE FALSE TRUE FALSE

>>>print (1<<8,4>>2,~4) # bitleyn slUysme we inwersiva

256 1-5

>>>for 1,3 in (0,0), (0,1), (1,0), (1,1):

print (i,3,”:”,13,17j) # bitleyn amallar.

00

= = O O
= O O

01
01
10

Bitin sanyn int gorniiginin bahasy — 2147483648-den 2147483647- ¢enli
diapazonyn ¢édginde bolmaly,bitin uly sanyn takyklygy bolsa elyeter yadyn
gowriimine bagly.

Eger meseldninn dowamynda int gorniisinin ¢dginden uly baha alynyan bolsa, ol

long gorniisine owriilyar:

>>>type (-2147483648)
<class’ int’>

>>>7?7?7

Seyle-de hemiselikler yazylanda seresap bolmaly.Sanyn basyndaky nullar-
hasaplamanyn sekizlik ulgamy bu yer-de 8 sifr yok:
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>>>008

syntax Error:invalid token

float gorniisi
Ulanylyan arhetektura iicin C dilinddki double gorniisine gabat gelyar.lIKi

gorniisde yazylyar ya bitin sany nokat bilen bolmek arkaly ya-da eksponenta bilen;

>>>pi=3.1415926535897931
>>>pi**40

7.6912142205157e+19

Arifemtiki amallardan bagga-da math modulynyin komegi bilen matematiki

amallary hem yerine yetirip bolyar.

Bellik:
Finans hasaplamalar ii¢in degisli gérniisi hasaplamak yerlikli bolar.

Peydaly gurnalan funksiyalardan round ( ), abs () yatlap bolar.

complex gorniisi

Hyyaly bolegin bahasy j-ni gogsmak bilen berilyér(hyyaly birlikler kopeldilyér):

>>>-19*=17

(-1+07)

Arifmetiki amallardan basga cmath modulyii amallaryny hem ulanyp bolar.
bool gorniisi
Logiki ululyklaryn tassyklanan bahalary ii¢in ulanylyar.Bu gorniise diie iki

baha degisli:True (¢cyn) we False (yalan).On belleysimiz yaly,Python dilinit
islendik obyekti ¢yn baha eye, logiki amallara asakdaky yaly mysal getirip bolar:
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>>>for 1 in ( False, True) :

for j in (False,True):

print (i,3,’’:’’,1i and j, 1 or Jj,not 1)
False False: False False True

False True: False True True
True False: False True False

True True: True True False

Python dilinde eger and we or amallaryn birinjisine gord netije aydyn bolsa
ikinjisi hasaplanmayar.Seylelikde birinji amal ¢yn bolsa,ol or amalyn netijesi
bolup galyar, ters yagdayda ikinji amal yerine yetirilydr.and amal hem edil su
diizgiinde yerine yetirilyar.

String we unicode gorniisleri

Python dilinde setirler iki gorniisde bolyar. Adaty we Unicode setirler.Aslynda
setir—bu simwollaryn yzygiderligidir.

Setir  hemiselikler1 programmada  setir literallaryn komegi bilen berip
bolar.Literallar {igin hem apostotlar hem-de gosa dyrnaklar ulanylyar.Kop setirli
literallar iicin tceldilen apostotlar ya-da ii¢ sany gosa dyrnaklar ulanylyp
biliner.Setir literallaryn i¢inde dolandyryjy yzygiderlikde ters gytak ¢yzyk ( \)
bilen berilyir.Setir literallary yazmagyn mysaly:

sl= “setir 1”

s2= ‘setir 2\n setirin ic¢cinddki terjime bilen’
s3="""setlir 3

Setirin ic¢indaki terjime bilen """

ul =u ‘\ u043f \ u0440 \ u 0438 \ u0432 \ u0442’

u2 = u ‘yene mysal’

Setirler {i¢in yene bir gorniis bar:Islenilmedik setir literallar.Bu literallarda ters
gytak cyzyk we yzyndan gelyan simwollar yorite simwollar yaly anilanylmayar we
bolsy yaly ¢ykarylyar.
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my re=r “(\d)=\1"

Setirleriin iistiinddki amallar birlesdirmédni “+” gaytalamany “ * 7 we
formatirleméani “ % * 6z igine alyar.Setirlerin listiinde gegirilydn amallaryn mysaly
asakda getirilen:

>>> A\ A 44 _|_ A\ B A\
\A B’
>>> \\AII * lO

‘AAAAAAAAAA'

4

o\°

( “abc” , 12 )

o\°
o

>>> "7 % s

‘abe 127

tuple gorniisi

Obyektlerin iiytgemeyan yzygiderliklerini goéz-Oniine getirmek {cin tuple
gornlisi ulanylyar.Onun bahasy adatca tegelek yaylarda yazylyar. Onuil mysaly
asakda getirilen:

for s in "one", "two", "three":

print (s)
one item = (1,)
empty = ()

p2 = 3,8,5

list gorniisi

Python dilinde erkin gorniisli elementlerini massiwi yok, onuil yerine sanowlar
ulanylyar. Olary kwadrat yaylarda yazylyan literallarynn komegi bilen berip bolyar.
Sanow ulanylan mysal asakda getirilen
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1stl =

lst2=[x** 2 for x in range

lst3=1list

[1,2,3]

(w) 1f x 062 ==1]

(™ abcde ”)

Yzygiderlikler

Asakda yzygiderlilerin esasy usullar jemlenen.Bir zady bellemek gerek ,

yzygiderlikler iiytgeyin we iiytgemeyin bolyarlar .Uytgeyin yzygiderliklerin |
usullar birneme koprik.

Yazylysy Diistindirilisi

len (s) s yzygiderligin uzynlygy

Xins Yzygiderligin elementinil degisliligini barlamak .

X notins =notxinss

s+sl Yzygiderliklerin birildiriligi

s*n ya-da n gezek gaytalanan s yzygiderlik.Eger n<0 bolsa,bos

yzygiderlige gaytaryar.

s[i] s-in i-nji elementini ya-da len(s)+i-n gaytaryar,eger-de i<0
s[i:j:d] s yzygiderlikden i-den j-e ¢enlid ddim bilen kesim

min [s] s-1 in kigi elementi.

max (S) s-11 in uly elementi.

Uytgeyin yzygiderlikler iigin.

s[i]=x 3 sanowyn i-nji elementi x-e calsyrylyar.

s[i;j;d]=t d ddim bilen i-den j-e ¢enli t sanow bilen ¢alsyrylyar.

del s[i;j;d] Kesimdéki elementleri yok etmeli.

Yzygiderlikler bilen islemek ti¢in kébir wusullar tablisada {iiytgeyédn
yzygiderliklerini (mysal ligin sanowlar) usullary getirilen.

Usullar Diisiinjeler

append (x) Yzygiderligii soitunda element gosyar.

Count (x) X-¢ den elementlerin mukdaryny sanayar.

Extend (x) Yzygiderligin soniunda s yygiderligi gosyar.

Index (x) In ki¢i i-ni gaytaryars[i]|= =x,Eger s-de x tapylmasa

ValueError herekete gelyir.
Insert (i,x) X elementi i-nji aralyga goyyar.
Pop ([i]) I-nji elementi yzygiderlikden yok edip ony gaytaryar.
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Reverse () S-in elementlerinin tertibini ters yagdaya iiytgedyar.

Sort s-in  elementlerini saylayar.cmpfunc denesdirménin 6z
([cmpfunc]) funksiyasy hem gorkezilip biliner.

Indeks boyunca elementi almak we kesmek

Yzygiderligin ayratyn elementini almak {i¢in kwadrat yaylar ulanylyar,bu
yaylarda bolsa indeksi gorkezyan aiilatma bolyar.Python dilinde yzygiderlikleriii
indeksleri nuldan baslanyar.Otnisitel indeksler elementleri softundan sanamak {i¢in
hyzmat edyér.(-1- sonky element).Muny mysalyn iisti bilen gorelii:

>>> s = [0,1,2,3,4]

>>> print (s[0],s[-11,s[3])

>>> s [2]=-2

>>> print (s)

>>> del s[2]

>>> print (s)

Bellik:

Elementleri dine iiytgeydn elementlerden yok edip bolar we yzygiderliklerin
aylaw siklinin i¢inde etmek bolanok.

Python dilinde yzygiderlikden kesim alnanda elementleri nomerlemeli dil-de
olaryin bos aralyklaryny belgilemeli.Yzygiderligin nolunjy elementinin (indeks
boyunga) onilindaki bos aralygy 0 sana -1 we s.m bolyar.Otrisatel bahalar bas
aralyklary setiriii sonundan sanayar.Kesimler seyle gorniisde yazylyar:

Yzygiderlik [basy,sony,adim]

Bu yerde bagy—kesimin basy,sofly— kesimin soily,adim— nice ddimden kesimin
sofiuna yetmeli.

Kesimler bilen islemegin mysaly asakdaky gorniisde bolyar.

20




>>> s=[0,1,2,3,4,5,6,7,8,9]
>>> s[0:3]
[0, 1, 2]
>>> gs[-1]

Bu mysaldan gorniisi yaly,kesimlerin komegi bilen islendik kici setirli
elementleri yok etmek ii¢in ya-da elementi belli bir yere goymak ii¢in bermek
amatly.

dict gorniisi

Sozlik (hes baglanysykly massiw)-acar-baha jiibiitleri saklamak ii¢in
niyetlenen maglumatlaryn iiytgeydn gurlusy bu yerde baha acar bilen
kesgitlenyir.Agar hokmiinde maglumatlaryil liytgeyan gorniisi (san,setir,toplum
we basg.) ¢ykys edip biler.Acar-baha jiibiitleriniii tertibi erkin alynyar.Asakda
sozliik Gicin literal we sozliik bilen islemegiit mysaly getirilen:

d = {1l:'one',2:"'two"',3:"three',4:"four'}
d0={0:"'zero'}
print (d[1l]) #acar boyunca alynyar

d[0] = 0 #acar boyunca baha alynyar

del d[O0] # berlen acar bilen acar-baha jibiti vok
edilyar

print (d)

for key, val in d.items(): #tutus sozlik bovunca
aylaw
print (key, wval)

for key in d.keys () : # sozlugin acary boyunca
aylaw
print (key, dlkeyl])
for val in d.values(): #s0zlliigin bahasy boyunca
aylaw

print (val)
d.update (d0) #bevleki sozlilkden doldurylvyar
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print (len(d)) #so6zlikdaki jiblitlerin sany
one

{1: 'one', 2: 'two', 3: 'three', 4: 'four'}
1 one

two

three

four

one

two

three

four

one

two

three

four

5

DWW

file gorniisi

Bu gorniisin obyektleri dasky maglumatlar bilen islemek {iicin niyetlenen.
Adaty gorniisde—diske yazylan fayl.Faylly obyektler esasy usullary goldamaly:read
(),write (), readline (), readlines (),seek (), tell (),close () we basg.

Asakda fayly goclirmegin mysaly getirilen:

fl=open ( “file 1l.txt”, “r” )
f=2 open (“file 2.txt”, “w” )
for line in fl.readlines ( ):
f2.write ( line )
f2.close ()
fl.close ( )

Yene bir zady bellemek gerek, Python dilinde fayllaryni 6ziinden basga
fayllara menzes obyektler hem ulanylyar.Mysal ii¢in, ( URL ) salgylanma boyunca
maglumatlary asakdaky setirleri ulanyp filer.txt fayla gogiiriip bolar:

import wurllib
fl=urllib.urlopen ( “http;//python.onego.ru” )

Modullar,synplar,obyektler we funksiyalar barada indiki Sapaklarda giirriin
ediler.
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Anlatmalar

Programmirleméninn hézirki zaman dillerinde maglumatlaryn ko&p bolegi

anlatmalarda

amala

agyrylyar.Anlatmalaryn ~ yazylys  diizgiinleri

programmirleme dillerinde,sol sanda Python dilinde hem birmerizes.

Anlatmalaryn yazylys diizgiini asakdaky tablisada getirilen:

kop

Python dilinde Ady
yazylysy
lombda lyambda-anlatma
or ya-da —logiki afnlatma
and we-logiki afnlatma
not x dil-logiki anlatma
in, not in degisliligini barlamak
Is,is not menzesligini barlamak
<, <=, >>= = == denesdirmeler
bit boyunca ya-da
A bit boyunga ya-da ayyrmak
& bit boyunca we
<<, >> bit boyunga siiysmeler
+,- gosmak, ayyrmak
* 1, % kopeltmek,bolmek,galyndy
+X,-X unar gosmak we alamaty ¢alysmak
~ X bit boyuncga dil
kel derejd gotermek
X.nysan nysana salgylanma
X [indeks] elementi indeksi boyunga almak
X [bas:sony] kesimi bellemek ( basy we sony )
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f (argument,... ) funksiyasy ¢agyrmak

(...) yaylar ya-da toplum

[...] sanaw ya-da sanawa girizmek
{acar:baha,...} acar-baha jiibiitlerin sozliigi
‘anlatma’ setire 6zgertmek ( repr )

Seylelikde,amallaryn yerine yetirilis tertibi seyle diizgilinler bilen kesgitlenyar:
1.Dereja gotermekden galan dhli ammallar ¢gepden saga yerine yetirilyér.

2.a<b>c..y<z denesdirme zynjyry asakdaky bilen den: (a<b) and (b<c)
and ... (y < z).

3.Funksiyalaryin argumentleri,sanawlar,sozliikler we s.m. {¢in anlatmalar
yzygiderlikde ¢epden-saga hasaplanyar.

Amallarynn haysy biri birinji yerine yetirilmelidigi aydynn bolmasa yaylar
ulanylyar.Sol bir simwollar diirli amallar ii¢in ulanylyandygyna garamazdan,
amallaryn yzygiderligi liytgemeyar.Mysal li¢in, %-amaly *-amaly yaly birinji
hasaplanylyar, sonun ug¢in indiki mysalda yaylary hokmanulanmaly,sebébi
kopeltmek amaly formatirleme amalynda 6z yerine yetirmeli:

print "S$i" % (i*73)

Kop vagdaylarda anlatmalar baha bermek operatoryn sag boleginde
yerlesyarler.Python dilinde (mysal {igin C-dilinden tapawutlylykda baha bermek
amaly yok,sonun {i¢in belginin éniinde dine identifikator,kesim ya-da sanaw bolup
biler.

Atlar

Atlar latyn harplar bilen ya-da asagyny ¢yzmak bilen baslanyp biliner,sofira
sanlary hem ulanyp bolyar. Identifikator hokmiinde dilin acar sozlerini ulanmaly
dal. Acar sozleri asakdaky yaly bilip bolar:

>>> import keyword

>>> keyword.kwlist
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[ ' False , None , True , and , "as , assert , break , "¢
lass , continue , 'def , del , elif , else , except , fi
nally , for , from , global , "if , import , "in , "is , 1
ambda , nonlocal , not , 'or , pass , raise , return , t
ry , while , "with’, "yield ].

Asagy bir ya-da iki ¢yzyk bilen baslanyan atlar ayratyn mana eye. Bir ¢yzyk
bilen bagslayanlar yerli ulanylysy anladyar we modulyn ¢édginde ulanylmaly dal.
Basynda we softunda iki ¢yzyk bilen belgilenenler adatca yorite baha eye
bolyarlar—bu barada obyektegoniikdirilen programmirle Sapaksynda giirriin ediler.

Programmanyn her bir nokadynda interpretator adyn 3 sany ginisligini goryér:
lokal,global we gurnalan.

Atlaryn giniisligi — bu atlardan obyektlere sohlelendirilmegidir.

Python dilinde kabir liytgeyaniii bahasy nadip tapylyandygyny diistinmek {i¢in
kodunt blogy diyen diisiinjdni girizmeli. Python dilinde kodun blogy diyip
funksiyanyn,synpyn ya-da modulyn kesgitlenilgine aydylyar.

Lokal atlar — kodun berlen blogunda baha berlen atlar.

Global atlar — moduly kesgitleyan ya-da global opetatory bilen berilyan kodun
blogy derejesinde kesgitleyin atlar, gurnalan atlar builtins ydrite sdzliikden
alynyan atlar.Kodun bolgynda ulanylyan yone kodun ¢dgindaki baha bilen bagly
bolmadyk iiytgeyinlere erkin {iytgeyinler diyilyir.Uytgeyinleri blogun islendik
yverinddki obyekt baglasdyryp bolyanlygy iicin,ony ulanylmazdan on
baglasdyrmaly yogsa NameError yalilys c¢ykar.Atlary bahalar bilen
baglasdyrylmak baha bermek,for,impot operatorlarynda bolup gec¢yir.

Baglasdyrmak bilen bagly kop ayratynlyklar bar. Bu ayratynlyklara
programmalara bagly bolmaz yaly asakdaky kadalary berjay etmeli :

1. Hemise liytgeyéni baha bilen ulanysdan 61 baglasdyrmaly.

2. Global tytgeyinlerden dasda durmaly we maglumatlaryparametrleri
gornlisde gecirmeli.Modul derjesinde global hokmiinde dine konstant-
atlar,synplaryn we funksiyalaryn atlary galmaly.

3. From moduly import* ulanmaly ddl — bu beyleki modullardan
atlary gysyar,funksiyanyn kesgitlemegin ¢dginde bolsa gadagan.

Adyn obyekt bilen baglanysygyny ayyrmak iicin del operatory ulanylyar.
Bu yagdayda,eger obyekte basga salgylanma yok bolsa, ol yok edilyar.

Programmirleménin stili:
Programirleméninl stili — programma kodunyil gurlusyna we gorniisine topar
bolup isleyin programistler tarapyndan goyulan gosmaca cidklendirmeler. Onun
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komegi bilen ulanmak iicin amatly, yeniil okalyan we tésirli programmalary alyp

bolyar. Programmanyn gorniisinde esasy c¢dklendirmeleri programmirleme dilinin

sintaksisi beryar we onun bozulmagy sintaksik yalnyslary doredyar.
Prorammirleme stili kody yazmagyn ahli diizgiinlerine degisli:

e  Obyektleri gorniisine,maksadyna, gorniis ¢édgine baglylykda
atlandyrylysy;

e  Funksiyalary usullary,synplary, modullary tayyarlamak we
olary programmanyi koduna girizmek;

e  Programmalary kesgitli hdsiyetli modullara diizmek;

e I[slenen maglumaty girizmegiii usuly;

e Dirli kompyuter platformalarynda islenip  diiziilydn
programmalarynyn ylalasyjylyk derejesine baglylykda funksiyalary
(usullary) ulanmak;

e  Howpsuzlyk vagdaylary g6z Online tutup ulanylyan
funksiyalary ¢dklendirmek.

Python dil iigin Gwido wan Rossum resmi stili islép diizdi.

“Python Style Guide” mazmuny bilen
http;www.python.org/dog¢/essays/styleguide.html salgy boyunga tanysyp
bilersiniz.

Bu stilin méhiim diizgiinnamalary bilen agsakda tanysyp bilersifiz.

e 4 probel bilen siiysirilip ulanmak maslahat berilyar.

o Fiziki setirin uzynklygy 79 simwoldan uly bolmaly dal.

e Uzyn logiki setirleri boliinse gowy.Bdliinen setirini  ikinji
yarymynyn oOniinde goyulyan bos yer yaylar boyunca ya-da birinji
yarymyndaky operand boyunca denlenmeli.Python-mode reZimindaki
Emacs tekst redaktory we IDE Python-programmalarda gerekli bos
yerleri awtomatiki goyyar:

e def draw(figure, color="White", border color="Black",
e size=5):
e if color == border color or \
® size ==
e raise "Bad figure"
e clse:
e draw(size, size, (color,
border color))

26



o Acylyan yayyn sofiunda ya-da yapylan yayyn onunde,oturyn,nokatly oturyi
oninde,funksiya ya-da indeks aflatma yazylanda agylyan yayyn oOniinde probel
goymak maslahat berilmeyar.

o Ilki yerine yetirilydn amallaryn towereginde ¢cepden we sagdan den sanly
probeller goyulyar.Eger amallar ilki yerine yetirilmeyéan bolsa,denesdirme we baha
bermek operatoryil towereginde bir probel goyulyar.

Diisiindirisleri yazmagyn diizgiinleri.

o Diistindirisler koduii wajyp yagdayyny sohlelendirmeli:

Python dilinin yazary ifllis dilinde geplemeyédn programistlere diisiindirisleri inlis
dilinde yazmagy hayys edyar.

“#” simwoldan son bir probel goyulmaly. Abzaslary sol bir derejede “#” simwoly
setir bilen oyaryp bolyar. Blokly diisiindirisleri bos setirler bilen ayyryp bolyar.

o Belli bir setire degisli diistindirisleri kop ulanmak maslahat berilmeyar.
“#”’simwoldiisiindirilydn operatordan azyndan iki probel bilen ayrylmaly.

Modulyn dasynda ulanmak {i¢in niyetlenen dhli modullar, synplar, funksiyalar we
usullar Ozlerinin ulanylysyny, giris we ¢ykys parametrleri suratlandyryan
resminamalasdyrys setirleri bolmaly.

o Ayratyn programma ii¢in resminamalasdyrys setiri programmada ulanylyan
acarlary, argumentlerin we {ytgeyinlerii bahalaryny we s.m. maglumaty
diistindirmeli.

o Resminamalasdyrys setirleri iicin hemme yerde ii¢ sany gosa dyrnak (” ” )
ulanylmagy maslahat berilyar.

o Modul ii¢in resminamalasdyrylysda eksportirlenydn funksiyalar, synplar,
yaliiyslar we beyleki obyektler hersine bir setirden sanalyp gecilmeli.

o Funksiya ya-da wusul 1{i¢in resminamalasdyrma setiri funksiyanyn
hereketlerini, onun giris parametrlerini we yiize ¢ykyan yaliyslary beyan etmeli.

o Synp ii¢in resminamalasdyrylysda ulanylyan usullar we atributlar sanalyp
gecilmeli.

o Modullarynn atlary setir harplar bilen yazylsa gowy, mysal ii¢in, shelve,
string, ya-da birinji harpy bas harp edip bolyar, String 10, UserDict.

o Acar sozleri at hokmiinde ulanmaly dél, yone, eger at hokmiinde ulanmaly
bolsa, onda adyn sonunda bir gezek asagyny ¢yzmaly:class_.

o Adatca synplary sozlerin birinji harplaryny bas harp bilen yazyp belleyirler,
mysal ii¢in, Tag ya-da HTTServer.

o Kadadan ¢ykma atlaryni diiziiminde “ error “ ( ya-da * warning ) sozi bar.
Gurnalan modullar bu s6zi setir harplar bilen yazyarlar ( es.error ), yone bas harp
bilen hem yazyp bilyérler: ( distutils.DistutilsModuleError ).

. Global {iiytgeyanlerin atlary ( eger ulanylyan bolsa ) asagyny cyzyp
baslamaly, clinki olar from-import operatoryil komegi bilen moduldan ¢ykarylyp
bilner.

o Funksiyalar her hili-gorniisde yazylyp bilner.Has mohiim funksiyalary bas
harplar bilen, gosmacgalary bolsa setir harplar bilen berip bolar.

3
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Usullaryn atlary hem edil funksiyalaryn atlary yaly yazylyar.
Hemiseliklerini atlaryny bas harplar bilen yazmaly:RED, GREEN, BLUE.
Netije
Bu Sapakda dilin sintaksisi mysallaryn iisti bilen gorkezilen.Python dilinini
esasy operatorlara, anlatmalara we maglumatlaryini gurnalan gorniislerinii

kopiisine doredilip gegildi.Python dilinifi atlar bilen isleyis diizglinleri gysgaga
diistindirilen.Python dilinini resmi programmirleme stilinin kadalary getirilen.
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2. PYTHON DILININ ESASY STANDART
MODULLARY

Python dilinint esasy artykmaclyklarynyn biri modullarynyn we paketleriii uly
kitaphanasynyii barlygy.

Modul diisiinjesi

Standart kitaphananyin modellerini 6wrenmezden 6f1 Python dilinde modulyi
kesgitlenilisini Oowrenmek gerek.Programmirlemd bolan modul ¢emelesma
layyklykda uly mesele birndce ki¢i meselelere boliinyér,olaryn her birini bolsa
ayratyn modul isleyar.Diirli usullarda modullaryn olgeglerine diirli ¢dklenmeler
berilydr,yone programmanyn modul gurlusy diiziilende olaryin arasyndaky
baglanysyk ndge az bolsa,songa gowy.Elementlerin kop baglanysyklaryny 06z
icinde saklayan synplaryil we funksiyalaryn toplumyny bir modulda yerlesdirilse
dogry bolardy.Yene bir bellik:modullary tizeden Vazylandan,ulanylany afisat
bolmaly.Bu diymek, modulyn amatly interfeysi bolmaly.Python dilinde bir mesela
degisli modullaryn toplumyny pakete yerlesdirip bolyar.Seyle paketlerii mysaly
hokmiinde xml paketi getirip bolar,onda XML gaytadan islemek ti¢in diirli
modullar yygnalan.

Python programmirleme dilinde modul obyekt-modul hokmiinde goz-oniine
getirilen, olarynl alamatlary modulda kesgitlenen atlar bolup duryarlar:

>>>import datetime
>>>dl=datetime.date (2004,11,20)

Bu mysalda datetime moduly importirlenyér.import operatoryn isinin
netijesinde datetime atly obyekt doreyar.Python dilinddki programmalarda
ulanylyan modullar 6z gelip ¢ykysy boyunga ikd boliinyérler: sada (Python dilinde
yazylanlar) we beyleki dillerde yazylan gineltme modullary (adat¢a C dilinde
yazylan). Olar bir-birinden dine caltlygy bilen tapawutlanyarlar.Bu modullar bir-
birinden seyle tapawutlanyarlar,mysal ti¢in,pickle we cPickle modullary.Adatga
Python dilinddki modullar ginieltme modullara garanynda has ceye.

Python dilind#ki modullar

Modul baslangyc kodly ayratyn fayl gorniisinde diiziilyér.Standart modullar
katalogda yerlesyar,dilin interpretatory ol yerden degislisini tapyp biler.Bu
kataloglary sys.path liytgeyanin bahasynyn iisti bilen goriip bolar:
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>>> import sys
>>> sys.path

['C:/Python33', 'C:\\Python33\\Lib\\idlelib"', 'C:\\Window
s\\system32\\python33.zip"', 'C:\\Python33\\DLLs"', 'C:\\Py
thon33\\1lib"', 'C:\\Python33', 'C:\\Python33\\lib\\site-
packages']

Programma ise girizilende modullaryn gozlegi agylan katalogda yerine yetirilyar.
Python dilinde modullar import operatoryin komegi bilen ise girizilyir.Bu
operatoryn iki gorniisi bar: import we from-import:
import os
import pre as re

from sys import argv,environ

from string import *

Birinji gorniis ulanylynda goriinyén ¢ék dine modulyn obyektine salgylanyan
at bilen baglagylyar,ikinji ulanylanda — goriinyén ¢dk modulyn obyektlerinin atlary
bilen baglasylyar.Obyektin baglasyan adyny as-in komegi bilen import edilende
calsyryp bolyar.Birinji yagdayda modulynn atlarynyn ginisligi ayratyn atda
saklanyar we modulyn takyk bir adyna barmak iicin nokat ulanylyar.Ikinji
yagdayda atlar agylan modulda kesgitlenen yaly edip ulanylyar:

os.system (“dir”)
digits =re.compile (“Id+"”)

print (argv [o],environ).

Ulanylan moduly gaytadan import edilende calt yerine yetirilyér,sebdbi ol
interpretatortarapyndan kesirlenyér. Yiiklenen moduly reload ( ) funksiyasynyi
komegi bilen ise goyberip bolar:

import mymodule

reload (mymodule)
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Yone bu yagdayda ofi yiiklenen modulyn diiziimindiki obyektler oiiki
yagdayynda saklanyp galar.

Gurnalan funksiyalar

Python programmirleme dilinde importyii gosmaca amallaryndan basga
yiuklerde gurnalan obyektler,esasanam,funksiyalar we kadadan c¢ykmalar
bar.Funksiyalary,amatlylyk ticin,sertli kategoriyalara boliinen:

1.Gorniisleri we synplary 6zgerdyén funksiyalar:

coerce,str,repr,int,list,tuple,long,float,complex,dict,super,file,bod,object.

2.Setir we san funksiyalary:

abs,divmod,ord,pow,len,chr,unichr,hex,oct,cmp,round,unicode.

3.Maglumatlary gaytadan islemegin funksiyalary: apply, map, filter, reduce,
rip, range, xrange, max, min, iter, enumerate, sum.

4.Hasiyetleri kesgitlemegin
funksiyalary:hash,id.callable,issubclass,isinstance,type.

5.I¢ki gurluslara barmak funksiyalar:locals, globals, vars, intern, dir.

6.Kompilyasiyanynwe yerine yetirmeginfunksiyalary: eval, execfile, reload,
import, compile.

7.Giris-¢ykys funksiyalary:input, raw input, open.

8. Atributlar bilen islemegin funksiyalary: getattr,setattr,delattr,hasattr.

9.Synplaryn usullaryna “bezeg” beryan funksiyalar: staticmethod, classmethod,
property.

10.Beyleki funksiyalar: buffer,slace.

Bellik:Bellenilenfunksiyanyiargumenntlerini we netijesini Python
interpretatoryn interaktiw sessiyasynda takyklap bolar:

>>> help(len)

Help on buil-in Gunction len in module built-ins:

Len (...)
Len (object)- integer

Return the number of items of a seguence or mapping.

Tipleri we synplary 6zgerdyin funksiyalar

Bu katigoriyadaky funksiyalar wesynplar maglumatlaryn gorniislerini
ozgertmek licin hyzmat edyirler. Muna asakdakyny mysal getirip bolar:

>>> int (23.5)
23
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>>> float
12.345
>>> dict

('12.345")

(['a',2), ('b",3)]

{‘a’:2,'b’ : 3}
>>> object
<class ‘object’>

>>> class
..pas

My Object (object):

Setir we san funksiyalary

Funksiyalar setir ya-da san argumentleri bilen isleyir.Asakdaky tablisada bu
funksiyalar getirilen.

abc (x) X sanyn moduly.Netijede:|X|
divmod Payyn bitin we galyndy bolekleri.Netijede: (bitin,galyndy).
(x.y)
pow m modul boyunca X-i y dereja gétermek.
(x,y[,m] Netijede:x**y % m

round (n,[,z]

Sanlary nokatdan soni (ya-da 6n) berlen sifre ¢enli tegelemeli.

ord (s) Funksiya sanalyan gorniisli bahanyn tertip nomerini
kesgitleyar.
chr (n) n tertip nomeri boyunga simwoly kesgitleyar.
len (s) Yzygiderligiii elementleriniii sanyny kesgitleyar.
oct(n), Sekiz belgili ya-da on alty belgili setirin tertip nomerini
hex (n) kesgitleyér.
cmp (X,Y) Iki bahany denesdirmek.Netijede:denesdirméniin netijesine
baglylykda otrisatel, nol ya-da poloZzitel.
unichr (n) Unicode-setirin simwolyny kody bilen kesgitleyar.
unicode (s, |, Berlen encoding kodirlemesinde s setire gabat gelyan Unicode-
encoding |, obyekti doredyar.Kodirleménin yalnyslyklary errors layyklykda
errors]]) gaytadan islenyér we seyle bahalary alyp biler: * strict © ( berk

ozgerme ), ‘replace’ (yok simwollary calysmak) ya-da ‘ignore’
(yok fayllary inkdr etmek).encoding="utf-8’, errors=’strict:

Asakdaky mysalda inlis harplarynn Unicode kodirlemegin mysaly getirilen:
print (“Unicode tablisa (inlis harplary) “center

(18%4))
i=0

for ¢ m “ABCDEFJHIKLMNOPQRSTUVWXYZ" |
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“abcdefjhiklmnopgrstuvwxyz”

u=unicode (c, ‘koi8-r’)

print (“% 3i: %1s %s” % (ord (u), c, ‘u’),
I + =17

if 1 % 4 ==0:

print

Maglumatlary isldp tayyarlamagyi funksiyalary
Bu funksiyalar funksional programmirleme Sapaksynda ginisleyin gézeggilik
ediler.enumerate () funksiyasyna degisli mysal:

>>> for i, ¢ in enumerate ("ABC"):
print (i,c)

N P O
Q w >

Hasiyetleri kesgitlemegin funksiyalary
Bu funksiyalar obyektlerin kibir gurnalan atributlaryna we hésiyetlerine
barmaga tipjiin edyar.Asakdaky mysal sol funksiyalaryn kabirlerini gorkezyar:

>>> s = "abcde"

>>> sl="abcde"

>>> s2="ab"+"cde"

>>> print ("hash:", hash(s), hash(sl), hash(s2))
hash: -1335406700 -1335406700 -1335406700

>>> print ("id:", 1id(s), 1id(s2))

id: 37550688 37550688

Bu yerden gorniisi yaly,sol bir “abcde” setir literal {icin sol bir obyekt
alynyar,munun tersine bolsa birmetizes manyly obyektler licin diirli obyektleri alyp
bolyar.

Icki gurluslara barmak iicin funksiyalar
Python programmirleme dilinde global we lokal iytgeyédnleri sozlik
gorniisinde globals () we locals () funksiyalaryii komegi bilen alyp bolyar.Yéne
bu sozliiklere bir zatlary yazmak maslahat berilmeyar.
vars () funksiya lokal atlary tablisa geciryar (eger parametr berilmedik bolsa,
ol locals () funksiyanyn yerine yetirydn isini edyér).Adatga, formatirleme amalyny
yerine yetirmek {i¢in sozliik hokmiinde ulanylyar:

a=1
b=2
c=3
print ("$(a)s+t3(b)s=%(c)s" % vars ())



>>>
1+2=3
>>>

Kompilyasynyn we yerine yetirmegin funksiyalary
Bu kategoriya degisli bolan reload () funksiyasyny biz eyyam seredip gecdik,
indi eval () funksiyasynyn iistiinde durup gecelin.Adyndan gelip ¢ykysy yaly, bu
funksiya berilyin aillatmany hasaplayar.Muny asakdaky mysalyn iisti bilen goriip
bileris:

a = 2
b =3
for op in "+-*/%":

e = "a" + op + "b"
print (e, "->", eval (e))
>>>
a%b -> 2
>>>

Yokardaky hasaplamadan dasary eval ( ) funksiyanyii yene-de iki parametri
bar-olaryn kdomegi bilen atlaryn global we lokal atlary berip bolyar.Yokarda
yazylan mysaly asakdaky gorniisde hem yazyp bolar:

for op in "+-*/%":
e — " a" + Op + "b"
print (e, "->", eval(e, {'a': 2, 'b': 3}))

Giris- ¢cykys funksiyasy
Input ( ) we raw _input ( ) funksiyalary standart girisden girizmek {i¢in
ulanylyar.open ( ) funksiyasy fayly okamak, yazmak we iiytgetmek {icin
acyar.Indiki mysalda fayl okamak ii¢in agylyar:

f=open (“file.txt”,”v”,1
for line in f:

f.close ()

Funksiya ii¢ argumenti alyar:faylyn ady ( faylyn yerlesyan yeri), agmak diizgiin
(“r — okamak,”w” — yazmak,”a” — gosmak vya-da ‘“wt”,’at”, “r+’ -
iiytgetmek).Seyle-de “t” gosulyp biliner,bu tekst fayly anladyar.Uciinji argument
bufer diizgiinini gorkezyar:0-bufer yok,1-setir boyunga buferlemek,1-den uly —
gorkezilen Olgeglerdédki baytly bufer.Python dilinini soiiky wersiyalarynda open ()
file () birmenzes funksiyalar.

Atributlar bilen islemegin funksiyalary
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Python programmirleme dilinde obyektlerini atributlary bar (C++ dilinde
funksiya-agzalar we maglumat —agzalar).

# birinji programma:
class A:
pass
a = A()
27
a.attr = 1
try:
print a.attr
except:
print None
del a.attr
# ikinji programma:
class A:
pass
a = A()
setattr(a, 'attr', 1)
if hasattr(a, 'attr'):
print getattr(a, 'attr')
else:
print None
delattr(a, 'attr')

Synplaryi usullarynyn “bezeg”-funksiyalary
Bu funksiyalara obyekte-goniikdirilen programmirlemede seredilip gegiler.

Standart kitaphana syn

Standart kitaphananyi modullaryny gorniisi boyunca sertli boliip bolar:

1.Yerine yetirmek dowriinin hyzmaty.Modullar:sys, atexit, copy, traceback,
math, cmath, random, time, calendar, datetime, sets, array, struct, itertools,
locale,gettext.

2.1slép tayyarlamak siklini goldamak.Modullar:pdb, hotshot, profile, unittest,
pydoc.Paketler:docutils, distutils.

3.0perasion ulgamy bilen islemek ( fayllar,prosesler ).Modullar:os, os.path,
getopt, glob, popen 2, shutil, select, signal, stat, tempfile.

4.Tekstler bilen islemek.Modullar:string, re, StringlO, codecs, difflib, mmap,
sgmllib, htmllib,htmlentitydefs.Paket:xml.

5.K6p ugurly hasaplamalar.Modullar:threading, thread, Queue.

6.Maglumatlary saklamak.Arhiwlemek.Modullar:picle,shelve,anydom, gdbm,
gzip,zlib, zipfile,bzz,csv tarfile.

7.Platforma bagly modullar.UNIX ii¢in:commands,pwd,grp,fcntl, resource,
termios, readline,ricompleter.Windows ti¢in: msvcrt, _winreg, winsound.
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8. Tor bilen islemek. Internet protokollary. Modullar: cgi, Cookie, urllib,
urlparse, httplib, smtlib, poplib, telnetlib, socket, asyncore. Serwerlerin mysaly:
SocketServer, BaseHT TPServer, xmlzpclib, asynchat.

9. Internet bilen islemek. Maglumatlarynn format. Modullar: quopri uu, base64,
binhex, binascii, rfc822, mimetools, Mimewriter, multifile, mailbox. Paket: e _mail.

10. Python dilinde islemek. Modullar: parser, symbol, token, keyword, inspect,
tokenize, pyclbr, py_compile, compileall, dis, compiler.

11. Grafiki interfeys. Modul: Tkinter.

Bellik: Kop yagdaylarda modullar bir ya-da birndce synplary saklayar, olaryn
komegi bilen gerekli gorniisiit obyekti doredilyar. Sonun tigin bu yerde modulyi
atlary bilen is salysman, obyektin atributlary bilen is salysylyar.

Yerine yetirmek dowriiniii hyzmatlary

sys modul

sys modul programma yerine yetirilisin gursawy, Python interpretatory
baradaky maglumaty 6ziinde saklayar. Asakda bu modulyin has kdp ulanylyan

obyektleri getirilen.

exit([c])

Programmadan ¢ykmak. Programmany jemlemek ii¢in
sanly kody berip bolyar: 0 — mesele yiize ¢ykmasa;
beyleki sanlar — programmadan ¢ykylanda mesele yiize
cyksa.

argv Buyruk setirinii  argumentlerinii  sanawy. Adatga
sys.argv[0] ise goyberilen programmanyil adyny 6ziinde
saklayar, galan parametrler bolsa buyruk setirinden
berilyér.

platform Interpretatoryn isleyén programmasy.

stdin, stdout, stderz

Standart giris, ¢ykys yaliiyslary ¢ykarmak. Acyk fayl
obyektleri.

version

Interpretatoryn wersiyasy

setrecursionlimit(limit)

Rekursiw cagyryslaryn maksimum isleyis derejesini
gurnamak.

exc_info()

Diizedilyén yaliyslar baradaky maglumatlar.

copy moduly

Bu modul obyektleri goclirmek ii¢in funksiyalary 6z i¢inde saklayar. Asakda

bir mysaly getirelin:

1st1l=[(0,0,0]
lst=[1stl]*3
print (lst)
1st[0][1]=1
print (lst)
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Netijede seyle alynyar:

>>>
(co, o, oy, 10, 0, 01, 10, O, O]]
(co6, 1, oy, 10, 1, 01, 10, 1, O]]
>>>

Yokardaky sanawy kopeltmek iicin copy moduldaky copy() funksiyany
ulanmak gerek:

from copy import copy
1st1=[0,0,0]
lst=[copy (lstl)
print (lst)
1st[0][1]=1
print (lst)

(3)]

for i in range

Netijede seyle bolyar:
>>>
({0, O, OI,
[to, 1, 01,
>>>

copy modulynda yene-de diypli gogiirmek licin deepcopy() funksiyasy bar, bu
yerde obyektler rekursiw gogiirilyar.

math we cmath modullar
Bu modullarda hakyky we kompleks argumentler iigin matematiki funksiyalar
getirilen. Bular yaly funksiyalar C dilinde hem ulanylyar. Asakdaky tablisada math
modulyn funksiyalary getirilen. z harpy bilen belgilenen argumentler bolan
funksiyalar cmath modulda hem kesgitlenen.

Funksiya ya-da Diisiindirilisi

hemiselik

acos(z) arkkosinus (z)

asin(z) arksinus(z)

atan(z) arktanges(z)

atan2(y,x) atan(y/x)

ceil(x) X-e deni ya-da uly bolan in ki¢i bitin san
cos(z) kosinus(z)

cosh(z) giperbolik kosinus(z)

e e-hemiselik

exp(z) eksponenta, yagny e**z

fabs(x) X-in absolyut bahasy

floor(x) X-e den ya-da kigi bolan in uly bitin san
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fmod(x,y)

X-1 y-e boliinende galyan galyndy.

frexp(x) mantissany we (m,i) jiibiit hokmiinde x tertibi beryéar, bu
yerde m — yiizydn nokatly hakyky san, I — bitin san bolup,
x=m*2.**1. Eger 0 bolsa, onda (0,0) bolyar, yogsa
0,5<=abs(m)<1.0

hypot(x,y) SQr(x*x+y*y)

Idexp(m,i) m*(2**1)

log(z) natural logarifm z

10910(2) onluk logarifm z

modf(x) x bitin we drob boleklerden ybarat bolan (y,q) jiibiit alyar

pi pi hemiselik

pow(X,y) X**y

sin(z) sinus z

sinh(z) giperbolik sinus z

sqrt(z) Z-den alynyan kwadrat kok

tan(z) tangens z

tanh(z) giperbolik tangens z

random moduly

Bu modul diirli paylagdyrmalar ii¢in tordn sanlary emele getirydr. Olardan in
kop ulanylyan funksiyalar:

random() yarym acgyk diapazondan [0.0, 1.0) totdn sanlary emele
getiryér.

choice(s) s yzygiderlikden t6tin elementi saylayar.

shuffle(s) s liytgeyan yzygiderligin elementlerini yerinde garysdyryar.

randrange([stat,]stop | range(start, stop, step) diapazondan totin bitin sany beryar.

[,step]) Suna menzeslikde choice (range (start, stop, step).

normalvariate (mu,
sigma)

totan sanlardan kadaly yerlesdirilen yzygiderlikden sany
beryir. Bu yerde mu — orta, sigma — orta kwadrat gysarma
(sigma >0)

time moduly

Bu modul wagty gorkezmek we wagtyn formatlaryny oOzgertmek iigin

funksiyany beryar.

set moduly

Bu modul kopliikler tigin maglumatlaryn gérnusini doredyar. Indiki mysalda bu
modul néhili ulanylyandygy gorkezilen.

A=set ([1,2,3])
B=set ([2,3,4])
print (A|B, A&B, A-B, A”"B)

for i in A:

if 1 1n B:
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print (i)
Netijede seyle alynyar:
>>>
{1, 2, 3, 4} {2, 3} {1} {1, 4}
2
3
>>>

Array we struct modullary
Bu modullar kiciderejeli massiwleri we maglumatlaryn gurlusyny doredyérler.
Olaryii esasy wezipesi — maglumatlaryn ikilik formatyny deriiemek.

Itertools moduly

Bu modul iteratorlar bilen islemek {i¢in funksiyalaryn toplumyny 6z icinde
saklayar.Iteratorlar maglumatlar bilen siklde islenilisi yaly yzygider islemegi
yardam beryar.Iteratorlara funksional programmirleme Sapaksynda ginigleyin
durulyp gegiler.

locale moduly

Bu modul pul birligi, wagty, sendni we s.m. yazmak Tlcin ulanylyp
biliner.Asakdaky programma muna mysal bolup biler:

import time,locale

locale.setlocale (locale.LC ALL,None )

print (time, strftime (“%d%B%Y”, time.localtime (time.time())))
Netijede alynar:

03 July 2014

gettext moduly

Python programma dilini diirli yurtlarda ulanylanda programmanyi menyusyny
degisli dile terjime etmek zerurlygy yiize ¢ykyar.gettext moduly bu meseldni
yenillesdirmige yardam beryir.Programmanyin esasy bolekleri inlis dilinde
yazylyar.Programmada yorite bellenen setirlerini terjimeleri her dil {i¢in ayratyn
fayllarynl gérniisinde berilyar.

Taslama siklini goldamak

Bu bolimin  modullary resminamalary goldamaga, Python dilinde
programmalary kdmillesdirmédge yardam beryérler, seyle-de tayyn programmalary
yayratmakda hyzmat edyarler.
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Mysal hokmiinde seyle matematik hasaplamany getirelint. “Eratosfenini elegi”
atly algoritm boyunga sada sanlary hasaplamak ii¢in kdbir modul doéredelin.Bu
modul sieve.py faylynda yerleser we bir funksiyadan primes ( N ) ybarat bolar.Bu
funksiya 6z isinin netijesinde 2-den N-¢ ¢enli dhli sada sanlary ( 6ziine we bire
boliiniji natural sany bolmadyk ) beryér:

import math

"rmrrr2-den N-e cenli sada sany hasaplamak dcin modul™W““
def primes ( N )

wWww 2-den N-e cenli ahli sada sanlary c¢ykarmaly ““©“

sieve =set ( range ( 2,N ))
for 1 in sieve:
sieve-= set (range (2*i,N,1I))

return sieve

pdb moduly
Modul pdb buyruk setir-interfeys bilen sazlayjynyn funksiyasyny goz-oOiiine
getiryiar.Bu modul ulanylan programmany asakda mysal getirelini:

>>> import pdb

>>> pdb.runcall (Sieve.primes, 100)

> /home/rnd/workup/intuit-
python/examples/Sieve.py(15)primes ()
-> sieve = sets.Set(range (2, N))
(Pdb) 1

10 import sets

11 import math

12 """2-denN-ecenli sada sany hasap-k dcin modul"™""
13 def primes (N) :

14 """2-denN-e cenlisadasanlary c¢ykaryar"""

15 -> sieve = sets.Set (range (2, N))

16 for 1 in range (2, int (math.sgrt (N))):
17 if i in sieve:

32

18 sieve -= sets.Set(range(2*i, N, 1))
19 return sieve

20

(Pdb) n

> /home/rnd/workup/intuit-
python/examples/Sieve.py (16)primes ()

-> for 1 in range (2, int(math.sgrt(N))):
(Pdb) n
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> /home/rnd/workup/intuit-

python/examples/Sieve.py (17)primes ()

-> if 1 in sieve:

(Pdb) n

> /home/rnd/workup/intuit-
python/examples/Sieve.py(18)primes ()

-> sieve -= sets.Set(range(2*i, N, 1))

(Pdb) n

> /home/rnd/workup/intuit-

python/examples/Sieve.py (16)primes ()

-> for 1 in range (2, int (math.sgrt(N))):

(Pdb) p sieve

Set((2, 3, 5, 7, 9, 11, 13, 15, 17, 19, 21, 23, 25, 27,
29, 31, 33, 35, 37, 39,41, 43, 45, 47, 49, 51, 53, 55,
57, 59, 61, 63, 65, 67, 69, 71, 73, 75, 77, 79,81, 83,
85, 87, 89, 91, 93, 95, 97, 99])

(Pdb) n

> /home/rnd/workup/intuit-
python/examples/Sieve.py(17)primes ()

-> if 1 in sieve:

(Pdb) n

> /home/rnd/workup/intuit-

python/examples/Sieve.py (18)primes ()

-> sieve -= sets.Set(range(2*i, N, 1i))

(Pdb) n

> /home/rnd/workup/intuit-

python/examples/Sieve.py (16)primes ()

-> for 1 1in range (2, int (math.sgrt(N))):

(Pdb) p sieve

Set((2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 25, 29, 31, 35,37,
41, 43, 47, 49,53, 55, 59, 61, 65, 67, 71, 73, 77, 79,
83, 85, 89, 91, 95, 97])

profile moduly
Bu modulyn kémegi bilen programma iipjiinciliginde diirli funksiyalaryn we
usullaryn yerine yetirilmeginde nage wagt gerekdigini bilip bolyar.
Yokardaky mysaly dowam edip,primes ( ) funksiya ulanylanda nige wagt sarp
edilyéndigini goriip bolar:

>>> import profile

>>> profile.run("Sieve.primes (100000)")
709 function calls in 1.320 CPU seconds
Ordered by: standard name
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ncalls tottime percall cumtime percall
filename:lineno (function)

1 0.010 0.010 1.320 1.320 <string>:1(?)

1 0.140 0.140 1.310 1.310 Sieve.py:13(primes)

1 0.000 0.000 1.320 1.320
profile:0(Sieve.primes (100000))

0 0.000 0.000 profile:0 (profiler)
65 0.000 0.000 0.000 0.000 sets.py:119( iter )
314 0.000 0.000 0.000 0.000 sets.py:292( contains )
65 0.000 0.000 0.000 0.000

sets.py:339( binary sanity check)

66 0.630 0.010 0.630 0.010 sets.py:356( update)
660.000 0.000 0.630 0.010 sets.py:425( init )
65 0.010 0.000 0.540 0.008 sets.py:489( isub )
65 0.530 0.008 0.530 0.008

sets.py:495(difference update)

Bu yerde ncalls —funksiyany ya-da usuly ¢agyrmagyn sany,tottime—funksiyanyn
kodynyn yerine yetirilmeginini doly wagty (¢agyrylyan funksiyalardan gozlemegin
wagtyny hasaba almazdan), percall — sol bir zat, yone bir ¢agyrysdan artyk hasaba
alnan, Cumtime — funksiyada hemme g¢agyrylyan funksiyalar bilen birlikde bar
bolmagyn umumy wagty.Sonky siitiinde faylyn ady, funksiyaly ya-da usully setirin
nomeri we ady getirilen.

Bellik:

Bu yerde _iter_,_contains_ we _isub_-elementler boyunga inerasiyany,elemente
degisliligini ( in ) barlamagy we -= amaly yerine yetiryan usullaryn atlary.

init_ usuly —obyektin konstruktory.

unittest moduly
Programma {ipjiin¢iligi tayyarlananda yza gaytma (regressiya) atly barlaglary
ulanmak maslahat berilyar.Her bir modul {i¢in testlerin yygyndysy diiziilyar.Onun
komegi bilen dinie bir adaty hasaplamalar barlanylan,eysem algoritmin her bir
sahasyny barlanylmaly.Bu modul i¢in  diiziilen test test sieve.py faylynda
yerlesyar:

# file: test Sieve.py

import Sieve, sets

import unittest

class TestSieve (unittest.TestCase) :
def setUp(self):

pass
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def testone(self):

primes = Sieve.primes (1)

self.assertEqual (primes, sets.Set())

def testl00 (self):

primes = Sieve.primes (100)

self.assert (primes==sets.Set([2,3,5,7,11,13,17,19,23,
29,31,37,41,43,47,53,59,61,67,71,73,79,83,89,97]))

if  name == ' main ':

unittesETﬁain()

Barlag moduly kesgitli synpdan ybarat we unittest.TestCase synpyna
degisli.Bu yerde synaglara bolan tayyarlyk (setUp usuly) we synaglaryn 6zi, test
baslayan — — usullar suratlandyrylyar.

Barlaglarynn isi unittest.main () funksiyanynn yerine yetirilmegi bilen
baslayar.Barlag gowy gecse, seyle gorniisde bolyar:

$ python test Sieve.py

Ran 2 tests in 0.002s
OK

Programma tayyarlananda her goyberilisden o6n1 &hli modullary regressiw
barlaglardan gegirilyér.Bu barlaglar yalityslaryf 6fiiini almak tigin niyetlenen.Yéne
hi¢c bir test c¢ylsyrymly programmanyn yalityssyzlygyny kepillendirip
bilmeyédr.Modullaryn {isti doldurylanda test-barlaglarda hem iytgesmeler bolup
biler.

Python programmirleme dilinde we onun standart kitaphanasynda her modul
licin test-barlaglary bar we test katologynda yerlesyar.

pydoc moduly
Programmanyn istiinligi dine bir tésirli we yokary hilli kod bilen {ipjiin
etmeklige bagly bolman, eysem resminamanyn hiline hem bagly.pydoc utilitasy
Unix-didki man komandasyna menzes:sah.34.

S pydoc Sieve

Help on module Sieve:

NAME!

Sieve—2-den N-e cenli sada sanlary hasaplamak ug¢in modul
FILE

Sieve.py

FUNCTIONS
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primes (N)
2-den N-e cenli ahli sanlary bervar

distutils paketi
Bu paket Python dilinin hususy paketlerini yayratmak ti¢in miimkingilik
beryér.distutils ulanyan setup.py kic¢irdk konfigurasion fayly we python setup.py
install buyrugy bilen ulanyjylar gurnar yaly MANIFEST.in proyektiii fayllaryny
sanasdyryan fayly yazmak yeterlik.

Operasion ulgam bilen 6zara tésir
Katalogy bdéliijiler we onuil bilen bagly beyleki belgiler hemiselik gorniisinde
elyeterli.

Hemiselik Anlatmasy
os.pardir Baslangyc¢ katolog

Elementlerin boliinijisi

os. altsep Elementlerin beyleki boliinijisi
Salgylaryn sanawynda salgylaryi
boliinijisi

0s. defpath Salgylaryn sanawy

Setirin ahyrlandygynyn alamaty

Python dilinddki programma operasion ulgamda ayratyn proses gorniisde
isleyér. os modulyn funksiyalary prosese we onui isleydn gursawyna degisli diirli
ululyklary elyeterli edyar. os modulyn i¢inde elyeterli mohiim obyektlerinn biri
tiytgeyan ululyklaryn sozliigi environ bolup duryar. Muny asakdaky mysaldan
gortp bileris:

import os
PATH = os.environ['PATH']

Funksiyalaryn kop bolegi fayllar we kataloglar bilen islemédge niyetlenen.
Asakdaky tablisa Unix-de we Windows-da elyeterliler getirilen.

access(path, flag) path atly faylyn ya-da katologyn elyeterliligini
barlamak. Soralyan salgynyn diizgiini flags
bahalary bilen gorkezilen. Ol bolsa seyle
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chdir(path)
getcwd()
chmod (path , mode)

listdir (dir)

mkdir (path, [mode])
makedirs (path [,mode])
remove (path) ,unlink (path)
rmdir (path)

removedirs (path )

rename (src, dst )

renames ( src, dst)

utime (path, times)

toplumlardan ybarat: 0os.F_OK (fayl bar),
0s.R_OK (fayldanokap bolyar ), 0s.W_OK (fayla
yazyp bolyar) we 05.X OK (fayly isledip,
katalogy goriip bolyar).

path isjen katalog edydr.

Isci katalog

mode anlatmada path fayla bolan salgyny
gurnayar. chmode funksiya 6n bar bolan
diizgiinin Ustlini doldurman, tdzeden gurnayar.
dir katalogdaky fayllaryn sanawyny diizyir. Bu
sanawa “.” we “..” yorite belgiler girmeyar.

path katalogy doredyar. Kada layyklykda mode
diizgiini 0777 den, yagny:
S_IRWXUIS_IRWXG| S-IRWXO.

mkdir( ) funksiya menzes bolup, eger yok bolsa,
ahli gerekli kataloglary doredyér.In sonky
katalog bar bolsa, yalilys ¢ykaryar.

path fayly yok edyar. Kataloglary yok etmek ti¢in
rmdir () we removedirs| () ulanylyar.

path bos katalogy yok edyar.

path bos kataloglary yok edyar. Eger bu prossesin
dowamynda sonky katalog bos bolmasa, OSError
duydurys ¢ykyar.

src atly faylyn ya-da katalogyn adyny dst ada
calysyar.

rename ( )funksiya menizes bolup, dst salgy ti¢in
ahli gerekli kataloglary doredyér we src
salgydaky bos katalogdaky yok edyaér.

Fayla girizilen soiiky liytgesmeleriii wagtyny
(mtime) we onun yoluny (atime)gorkezyér. Eger
times None deii bolsa, wagt hokmiinde islenen
wagt ulanylyar.

Prosesler bilen islemek ticin 0s modul seyle funksiyalary hodiirleyar:

abort ()

system (cmd)
times ()

getloadng ()

Bolup ge¢yan proses licin SIGABRT
duydurysy cagyryar.

cmd buyruk setirini yerine yetiryar.
Prosesii isleyis wagtyny sekuntlarda
gorkezyar.

Prosesin isliliginin soniky 1,5 wel5
minudyn dowamyndaky bahasyny
gorkezyar.
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stat moduly
Bu modulda os.stat( ) we os.chmod ( ) funksiyalarda ulanylyan hemiselikler
gorkezilen.

tempfile moduly
Programma yazylanda kdhalatlarda wagtlayyn fayl doretmek zerur bolyar, bu
fayl kébir hereketler yerine yetirilenden sonl gerek dil. Bu maksatlar {i¢in
TemporaryFile funksiya ulanylyar.
Asakdaky mysalda wagtlayyn fayl doredilydr, bu fayla maglumat girizilyir,
sonra ondan okalyar:

import tempfile

f = tempfile.TemporaryFile ()

f.write ("0"*100) # O simwolynvyiizusi vyazylyar

f.seek (0) # faylyn basygodrkezilvyar

print len(f.read()) #faylyn sonuna
cenliokalyarweuzynlygykesgitlenyar

Maglumatlary saklamak. Arhiwirlemek.
Bu topara maglumatlaryin dagky saklanyan yerleri bilen isleyan modullar degisli.

pickle moduly

Obyekti baytlaryn yzygiderliligi gorniisde yazmak prosesine seriyalylyk
diyilydr. Obyekti dasky husda saklamak ii¢cin ony ilki seriyalasdyrmaly.

pickle moduly obyektleri seriyalasdyrmaga we olary setirde ya-da faylda yatda
saklamaga yardam beryar. Asakdaky obyektler seriyalasdyrylyp biliner:

e Gurnalan gorniisler: None, sanlar, setirler(adaty we Unicode)
Dine seriyalasdyrylyan obyektleri 6ziinde saklayan sanlar we sozler.
Modul derejesinde kesgitlenen funksiyalar.
Gurnalan funksiyalar.
Modul derejesinde kesgitlenen synplar.
_dict_ya-da setstate synplaryn obyektleri.
Bu modulyin ulanylyan mysaly asakda getirilen:

Yatda saklamak

import pickle, time

mydata = ("abc", 12, [1, 2, 3])
output file = open ("mydata.dat", "w")
p = pickle.Pickler (output file)
p.dump (mydata)
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output file.close()
Dikeltmek:

import pickle

input file = open ("mydata.dat", "r")
mydata = pickle.load(input file)
print mydata

input file.close()

shelve moduly
Obyektleri Python formatynda saklamak iigin shelve modly ulanylyar. Oziinit
gurlusy boyunga ol sozliikden kén tapawutlanmayar. Muna asakdaky mysaldan
goriip bolar:

import shelve

data = ("abc", 12)

key = "key" # - acar (setir)

filename = "polka.dat"

d = shelve.open (filename)

dlkey] = data # key acar bilen maglumatlary saklamak
data = dl[key] # acar boyunca bahasyny c¢ykarmak
len(d) # obyektlerin gerekli sanyny almak
d.sync ()

del dl[key] # acary we bahasyny yok etmek

flag = d.has key(key) # acaryn barlygyny barlamak
1st = d.keys () # acarlaryn sanawy

d.close ()

Anydbm we gdbm modullar

Maglumatlary dasynda saklamak ii¢in agar-baha jiibiitini 6ziinde saklayan
yonekey maglumatlar binyadyny ulanyp bolar. Pythondilinde seyle binyatlar bilen
islemek {icin birndce modullar bar: bsddb, gdbm, dbhash we bashg. anydbm bar
bolan heslerin birini saylayar, sonui {i¢in ony diirli formatlary okamak {i¢in ulanyp
bolar (any-islendik).

Python dilinder hese barmak sozliige barmakdan kén tapawutlanyar. Soézlilkden
tapawutlylykda fayly doretmek, okamak we yazmak ti¢in hesi agmaly we softundan
yapmaly. Mundan basga-da maglumatlar yazylanda iiytgemezligi iigin hes
blokirlenyar.

csv moduly
csv formaty (comma separatet values — otur bilen boliinen baha) elektron tablisalar
bilen maglumatlar binyadynyn arasynda maglumatlary alys-calys etmek iicin
ulanylyar. Indiki mysalda CSV-fayla yazmak we ondan okamak gorkezilen:
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mydata = [ (1, 2, 3), (1, 3, 4)]
import csv

# Fayla yazmak:

f = file("my.csv", "w")

writer = csv.writer (f)

for row in mydata:
writer.writerow (row)

f.close()

# Fayldan okamak:

reader = csv.reader (file("my.csv"))
for row in reader:

print row

Platforma bagly modullar
Bu modullar takyk operasion ulgamda islemek {i¢in niyetlenen. Olar esasan ii¢
platforma degisli: Unix, Windows we Macintosh.

Tory goldamak. Internet protokollar
Bu topara degisli dhli modullar sol bir diizgiin boyunca isleyér: moduldan sewer
bilen baglanysygy baradaky maglumaty o6ziinde saklayan obyekti bolan synp
gerek, onun usullary bolsa degisli protokol boyuncga serwer bilen 6zara tasiri amala
asyryar. Seylelikde, protokol nice ¢ylsyrymly bolsa, isii amala asyrylmagy {icin
songada usullar gerek. Bu barada ayratyn Sapak berlen.

Internet goldamak. Maglumatlaryn formaty
Python dilinin standart kitaphanasynda diirli formatlar bilen islemek ii¢in diirli
derejeli modullar bar, olar Internet torunda maglumatlary kodirlemek {i¢in
ulanylyar.
Hazirki wagtda RFC282 formatyndaky maglumatlary gaytadan islemek {i¢in in
gowy serisde E mail paketi bolup duryar. Onun komegi bilen maglumatlary
amatly gornilisde gaytadan isldp we formatirlép bolyar.

Gtafiki interfeys

Hazirki zaman gosundylaryn dhlisinde diyen yaly grafiki interfeys bar. Seyle
gosundylary Python dilinde hem doéredip bolyar. Python programmirleme dilinde
Tkinter moduly bar, ol Tcl/Tkdiline bolan interfeys, bu dilde bolsa grafiki
interfeysi yazyp bolyar.

Grafiki interfeysi programmirlemek {li¢in basgada paketler bar: wxPython (wx
Windowsa esaslanan), PyGTK we basg. Bu paketlerin i¢inde diiie bir platformada
isleyanler hem bar.

Netije
Bu Sapakda Python dilinin gurnalan funksiyalary we onun standart

kitaphanasynyn modullary barada giirriin edildi. Kabir ugurlara indiki Sapaklarda
has ginisleyin seredip gegiler. Python programmirleme dilinii seyle bir uly
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standart kitaphanasy bar welin, bir Sapaknyn dowamynda ony kicirdk mysallar
bilen yiizley ge¢ip bolar.
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3. FUNKSIONAL PROGRAMMIRLEMANIN
ELEMENTLERI

Funksional programmirleme nime?

Funksional programmirleme—bu diiie funksiyalary ulanyan programmirleme stil.
Bagga sozler bilen aydylanda bu imperatiw buyruklardaky dél-de anlatmalardaky
programmirleme.

Dewid Mertz (David Mertz)Python dilinddki fuksional programmirleme
baradaky makalasynda seyle belleyar: “funksional programmirleme—funksional
dillerddki (LISP, ML, OCAML, Haskell,...) programmirleme”, onufi esasy
atributlary:

“Yza ¢ekilis programmanyn esasy dolandyryjy gurlusy bolup duryar.
Sanawlaryn (yzygiderlikleri) listiinde islemek.

Funksiyalaryn zyyanly tasiri bolmaly dal.

Operatorlar bolmaly dil, olaryn yerine ailatmalar bolmaly.

Yokary tertipli funksiyalary ulanmaly.”

Funksional programma

Matematikada funksiya obyektleri bir kopliikden (funksiyany kesgitlemegin
kopliigi) beyleki kopliige (funksiyanyn bahalarynyn funksiyasy) gecisini
gorkezydr. Matematiki funksiyalar (olara “arassa” diyyarler) berlen argumentler
boyunga netijeleri hasaplayarlar.

Funksional stilde programmalar funksiyalarynn toplumy gorniisinde guralyar.
Ustesine funksiya edil matematikada yaly yerine yetirilyir: bir obyekti beyleki bir
obyekte gecirydr. Programmirlemede “arassa” funksiyalar—ideal, tejribede bular
yaly funksiyalary gazanyp bolanok. Adatca funksiyalaryn gosmaca tésiri bar:
cagyryslarynn arasyndaky yuu7agdaylary saklayarlar ya-da beyleki obyektleriii
yagdayyny Uytgedyarler. Umuman aydylanda, programmalar yakynlasan
hasaplamalary beryir.

Ailatmalara yazylyan “+7, “-”, “*”_“/” biner amallar iki funksiyalar. Olar seyle
kop ulanylyany ti¢in, programmirleme dilinini sintaksinde olar licin gysga yazylys
diizgilini bar. Operator moduly bu amallary funksional gorniisde yazmaga yardam
beryar:

>>> form operator import add, mul
>>> print (add (2, mul (3,4)))
14

Kesgitlemek we cagyrmak funksiyasy
On belldp gecisimiz yaly, Python dilinde funksiyany iki usul bilen kesgitlip
bolyar: def operatoryn we lambda-anlatmanyn komegi bilen. Birinji usul operatory
ulanmaga yardam beryédr. Ikinji usulda—funksiyanyn kesgitlenmesi difie anlatma

bolup biler.
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Funksiyany kesgitlemegini sintaksisini mysallarynl iisti bilen seretsek gowy
bolar. Degisli funksiyany kesgitlemekden sofi ony cagyrmagyn birnidce gorniisleri
gorkezilyar.

Funksiyanyn kesgitlenilisinde resmi parametrlerin sanawy we funksiyanyn
kesgitleniliginin gowresi bolmaly. Resmi parametrler funksiyanyn kesgitlenis
gowresinddki lokal atlar bolup duryarlar. Funksiya ise girizilende olar obyektler
bilen bagly bolyarlar.

Funksiya ise girizilende sintaksiki seyle gorniisde bolyar: obyekt-funksiya.
Adatgca obyekt-funksiya-bu funksiyanyn ady, yone hasaplamalaryn netijesinde
yerine yetirilydn obyekti beryan islendik anlatma hem bolup biler.

Bir argumentin funksiyasy:

def swapcase(s) :
return s.swapcase ()
print swapcase ("ABC")

Iki argumentinl funksiyasy:

def inc(n, delta=1):
return n+delta

print inc(12)

print inc (12, 2)

Bir hokmany argumentli, 6f1 bahasy bar bolan we atlandyrylan argumentlerin
kesgitsiz sany bolan argumentli funksiya:

def warp (text, width=70, **kwargs):
form texwarp import Text Wrapper
# kwargs-atlary we bahalary bolan argumentli so&zliik
w=Text Wrapper (width=width, **kwargs)
return. w. warp (text)
print (warp (“my long text..”, width=4)

Erkin sanly argumentlerii funksiyasy:
def max min (* args):
# args—-gorkezilen tertipdaki argumentlerin sanawy
return max (args), min (args)
print (max min (1,2,-1,5,3)
Adaty we atlandyrylan argumentli funksiya:
def swiss knife(argl, *args, **kwargs):

print argl
print args
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print

kwargs

return None

print
print
print

lst =
dct =
print

swiss knife (1)
swiss knife(1l, 2,
swiss knife(1l, 2,

[27 3/ 4/ 5]
{'a': 'abc', 'b':

3, 4, 5)
3, a='abc', b='sdf')

'sdf'}

swiss knife(l, *1st, **dct)

lambda-anlatmanyn komegi bilen funksiyany kesgitlemegin mysaly asakda

berlen:

func=lambda x,

ViX+y

lambda-anlatmanyn netijesinde atsyz obyekt-funksiya alynyar, somra bolsa ona
kéabir ady baglasdyrmak ii¢in ulanylyar. Diizgiin boyunca lambada-anlatma bilen
kesgitlenyin funksiyalar funksiyanyn parametrleri hokmiinde ulanylyar.

Python dilinde funksiya dine bir bahany c¢ykaryp bilydr. Indiki mysalda
divmod() standart funksuyanyn iki sanyn boliinende netijesini we galyndysyny

cykaryar:

def bin(n):

”""Natural sanlaryn sifrlerindaki gdrnusi

digits=1[]
while n>0:
n, d=divmod (n, 2)
digits=[d]+digits
retrun digits

print

Bellik:

(bin (69))

S rrrrrr

Funksiyanyn adynyn yzynda obyekt duryandygyny bellemek gerek. Bu obyekti
basga at bilen hem bglasdyryp bolar:

def add (x,vy)
return x+y
addition=add #indi addition we add bir obyektii diirli atlary.

Asakda yene bir mysala seredip gecelin:

def mylist (val, lst=[]):
lst.append (val)
return 1lst

52



print (mylist (1))
print (mylist (2))

Rekursiya
Kébir yagdaylarda funksiyany beyan etmek licin sol funksiyany cagyrmaly
bolyar. Funksiya 0z-6ziini ¢agyryan yagdayda rekursiya diyilydr. Funksional
programmirlemede rekursiya iterasiyadan (aylawlar) has kop ulanylyar.
Indiki mysalda bin() funksiyasy rekursiw gorniisde getirilen:

def bin(n):
"""Natural sanyn iki belgili sifrleri"""
if n ==
return []
n, d = divmod(n, 2)
return bin(n) + [d]
print bin(69)

Bu yerden goOrniisi yaly, while aylaw sikli ulanylmayar, onuil yerine
rekursiyanyil sofilanandygy baradaky sert doreyar: sert yerine yetse, funksiya 6z-
Oziinl cagyrmayar.

Owadan rekursiw ¢oziiwleri gazanjak bolup, meselanin tésirliligini gézden
diisirmeli dal. Muny Fibonag¢inini n-nji sanyny hasaplamak ti¢in ulanylyan
funksiya gorkezyar:

def Fib (n)

if n<2:

return n

else:

return Fib (n-1)+Fib (n-2)
print (Fib (n))

Bu yagdayda rekursiw cagyryslaryn sany n sandan eksponensial artyar, bu bolsa
islenilyan meseldnin wagtlayyn ¢ylsyrymlylygyna gabat gelenok.

Bellik:

Rekursiw funksiyalar bilen islenende Python rekursiyada miimkin bolan
cunlugunu gazanyp bolyar. Rekursiyanyn cunlugyny sazlamak {i¢in talap edilyén
N bahany gurnap, sys moduldan setrecursionlimit (N) funksiyany ulanmak gerek.

Funksiya parametr we netiije hokmiinde
Python programmirleme dilinde funksiya edil sanlar, setirler ya-da
yzygiderlikler yaly obyekt bolup duryar.
Diymek, funksiyalary funksiyalaryn parametrleri hokmiinde gecirip bolyar.
Argumentleri kabul edyidn ya-da netijede beyleki funksiyalary yokary tertipli
funksiyalar diyilyar.
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Python dilinde programmistler yokary tertipli funksiyalary kdp ulanyarlar. Olary
ulanmak bilen kop vyagdaylarda ters cagyryslaryn mehanizmleri (callback)
gurulyar, yone basga gorniisler hem bar. Mysal ii¢in, gozleg algoritmi berlen
funksiyany her tapylan obyekt {icin ¢agyryp biler.

apply () funksiya
apply () funksiya birinji argument hokmiinde berlen funksiyany ikinji we ti¢iinji

argumentler tarapyndan berlen parametrlere ulanyar. Bu funksiya Python dilinde
koneldi, sonun iicin onun yerine parametrleri yyldyzjyklaryn komegi bilen berip
bolar:

>>> 1st=[1,2,3]

>>> dct={‘a’:4, ‘b’:5}

>>> max (*1lst)

3

>>> dct (**dct)

{‘a’:4, ‘b’":5}

Yzygiderliklerin iistiinde islemek
Kop algoritmler massiwleriii Uistiinde islemek {icin we netijede tize massiwleri
almak {i¢in ulanylyar. Python dilinde gurnalan funksiyalaryn i¢inde yzygiderlikler
bilen islemek ii¢in niyetlenenler hem bar.
Yzygiderlik diylip Python dilinde yzygiderligin interfeysini goldayan
maglumatlaryn islendik gorniisine diistinilyar.

range() funksiyasy
range() funksiyasy birden iige ¢enli argumenti alyp bilydr. Eger bir argument
bolsa, ol 0-dan berlen sana ¢enli sanawy ise girizyar. Eger iki argument bolsa, onda
sanaw birinji argumentin gorkezen sanyndan baslayar. Eger {ic sany argument
bolsa — tigilinji argument 4dimi gorkezyar.

>>>print (range (10))
range (10)

>>>print (range (1,10))
range (1,10)

>>>print (range(1,10,3))
range (1,10, 3)

map() funksiya
Kéabir funksiyany yzygiderligin dhli elementlerine ulanmak {icin map(f,*args)
funksiya ulanylyar. Bu funksiyanyi birinji parametri — yzygiderligin &hli
elementlerine ulanyljak funksiya. Her n+1-nji parametr yzygiderlik bolmaly,
sebdbi onun her bir elementi f( ) funksiya cagyrylanda n-nji parametr hokmiinde
ulanylar. Mununi netijesi bu funksiyanyn yerine yetirilmeginde diiziilen sanaw
bolyar.
Indiki mysalda iki sanawlaryn bahalary gosulyar:
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11=[2,7,5, 3]

12=[-2,1,0,4]

for i in map(lambda x,y: x+y, 11,12):
print (1)

>>>

Bu mysalda 11 we 12 yzygiderliklerin dhli elementleriniii jemini almak ii¢in
atsyz funksiya ulanylyar. Eger yzygiderliklerin biri beylekisinden gysga bolsa,
degislik operandyn yerine None bolar, bu bolsa gosmak amalyny bozar. Islenilyan
meseld baglylykda ya funksiyany {iytgetmeli, ya-da uzynlyklary boyunca diirli
yzygiderlikleri yalitys hasaplap, algoritmin sahasy hokmiinde onun istiinde
islemeli.

map( ) funksiyanyn yene bir mysaly — birinji argument hékmiinde None
ulanylyar.

>>> 11 = [2, 7, 5, 3]

>>> 12 = [-2, 1, 0, 4]

>>> print map (None, 11, 12)

[z, =2), (7, 1), (5, 0), (3, 4)]

filter( ) funksiya.

Yene bir kop dus gelydn amallaryn biri baslangy¢ yzygiderligi kibir serte
layyklykda stizmek bolup duryar. filter(f,seq) funksiya iki argumenti alyar: sertli
funksiya we yzygiderlik. Netijeleyji yzygiderlige ditie f( ) funksiyanyn c¢ykaran
bahalary diiser.

Eger-de f-in yerine None berilse, netijeleyji yzygiderlik baslangy¢ yzygiderligin
True bahalaryny alan elementlerden durar.

Mysal tiigin, asakda harplardan ybarat bolmadyk simwollaryin yok edilisi
gorkesilen:

>>>filter (lambdax: x.isalpha (), ‘Salam!Menin
vagdaylarym gowy!’)
‘SalamMeninyagdaylarymgowy’

Sanawa girizmeler
Bu gosulan for aylaw sikller we if sertler ligin yorite gysgaldylan sintaksis,

onuil kdmegi kesgitli afilatma sanawa gosulyar, mysal {i¢in:

all pairs=[ ]
for i1 in range (5):
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for j 1n range(5):
if i<=j:
all pairs.append((i,]))
print (all pairs)

>>>

[ (0, 0)]

[0, 0), (0, 1)]

[(0, 0), (0, 1), (0, 2)]

(0, 0), (0, 1), (0, 2), (0, 3)]

[, 0), (0, 1), (0, 2), (0, 3), (0, 4)]

(0, 0, (0, 1), (0, 2), (0, 3), (0, 4), (1, 1)]

[, 0), (0, 1), (0, 2), (0, 3), (0, 4), (1, 1), (1, 2)]

(e, 0, (0, 1), (0, 2), (0, 3), (0, 4), (1, 1), (1, 2), (1, 3)]

[, 0), (0, 1), (0, 2), (0, 3), (0, 4), (1, 1), (1, 2), (1, 3), (1, 4)]

[, 0, (0, 1), (0, 2), (0, 3), (0, 4), (1, 1), (1, 2), (1, 3), (1, 4), (2, 2)]

[, 0), (0, 1), (0, 2), (0, 3), (0, 4), (1, 1), (1,2), (1,3), (1,4, (2,2), (2,3)]
(e, 0, 0, 1), 0, 2), (0, 3), (0, 4, (1, 1), 1, 2), (1, 3), (1, 4, (2, 2), (2,
3), (2, 4)]

(e, 0, 0, 1), (0, 2), (0, 3), (0, 4, (1, 1), 1, 2), (1, 3), 1, 4, (2, 2), (2,
3

[

3

>>>

Bu mysaly sanawa girizmeler gorniisinde seyle yazyp bolar:

all pairs=[(i,]J) for 1 in range(5) for J 1in range(5)if
i<=9]

print (all pairs)

>>> B

(¢, 0o, <, 1), (0, 2), (0O, 3), (O, 4), (1, 1), (1,

2), (1, 3), (L, 4), (2, 2), (2, 3), (2, 4), (3, 3), (3,
4), (4, 4)]
>>>

Gorniisi yaly, sanawa girizmeler map( ) we filter( ) funksiyalaryny okamak ii¢in
has yeniil gurlusa calysmaga yardam beryir.
Indiki tablisada birmenzes anlatmalaryn diirli gorniisleri getirilen:

Funksiya gorniisde Sanawa girizme gorniisde
filter (f,Ist) [x for x in Ist if f(x)]

filter (None, Ist) [x for x in Ist if X]

map (f, Ist) [f(x) for x in Ist]

sum () funksiya
Elementlerin jemini sum( ) funksiyanyn komegi bilen alyp bolar:

>>> sum (range (10))
45
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Bu funksiya difie san gorniisler ii¢in isleyér, ony setirler {i¢in ulanyp bolanok.
Setirler ti¢in join( ) funksiyany ulanmaly.

reduce( ) funksiya
Zynjyrly hasaplamalary gurmak iicin reduce( ) funksiya ulanylyar. Ol {i¢
argumenti alyar: iki argumentlerin funksiyasy, yzygiderlik we baslangy¢ baha. Bu
funksiyanyn komegi bilen sum( ) funksiyany yerine yetirip bolyar:

def sum (lst, start):
return reduce (lambda x,y: x+ty, lst, start)

Indiki mysalda jemin aralyk netijeleri toplanyar:

lst = range (10)
f = lambda x,y: (x[0]+y, x[1] + [x[0]+y])
print (reduce (£, 1st, (0, [ 1)))

Netijede alynar:
(45, [0,1,3,6,10,15,21,28,36,45])

zip () funksiya
Bu funksiya toplumlaryn sanawyny ¢ykaryar, onda i-nji toplum argumentler —
yzygiderliklerii i-nji elementini saklayar. Netijeleyji yzygiderligin uzynlygy
yzygiderlikler argumentlerin in gysgasyna den:

>>> print (zip(range(5), “abcde”)
[(0, *a"), (1, ‘"), (2, ‘c¢’), (3, d"), (4, ‘e’)]

Iteratorlar.

Maglumatlaryn istiinde islemek ti¢in yzygiderlikleri ulanmak hemise tasirli
bolanok, sebidbi wagtlayyn maglumatlary saklamak {icin kdp operatiw yat gerek.
Sonuni ii¢in has tésirli ¢oziiw diyip iteratorlary hasaplap bolar. Iteratorlar — yorite
obyektler bolup, maglumatlary yzygider hasaplamaga miimkingilik bolyar. Eger
anlatmada iteratorly amallar bar bolsa, aralyk hasaplamalar kdp yer tutmaz, sebabi
hasaplamak {i¢in zerurlyk yiize ¢ykanda maglumatlar alynyar. Iteratorlar ulanylyp,
maglumatlar islenende yat difie baslangy¢ maglumatlar we netijeler tigin gerek
bolyar, sebidbi maglumatlar fayla yazylanda we okalanda diskden yerine yetirilyar.

Iteratorlary for operatorynda yzygiderligin yerine ulanylyp biliner. Fayl
gorniisli obyektler hem iteratorlar, bu bolsa husda kidn yer tutman uly fayllaryn
istiinde islemége yardam beryar.

[terator talap edilydn yerde yzygiderligi hem ulanyp bolar.

Iteratory bir-birden hasaplap hem bolyar. Iteratoryn interfeysini goldayan
islendik obyekt next( ) usula eye. Bu usul ulanylanda her ¢agyrysda iteratoryn
indiki bahasy ¢ykarylyar. Eger basga baha galmasa Stoplteration duydurys ¢ykyar.
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Kéabir obyekt boyunca iteratory almak {i¢in bu obyekte iter( ) funksiyany ulanmak
gerek (for sikli muny awtomatiki yerine yetiryér).

iter() funksiya
Bu funksiyany iki usul bilen ulanyp bolyar. Birinji yagdayda bir argumenti bar,
ol bolsa 6z iteratoryny bermeli.
Ikinji yagdayda argumentlerin biri — argumentsiz funksiya, ikinji — ahyrky baha.
Iterator gorkezilen funksiyany soniuna ¢enli ¢agyryar. Ikinji usul birinjad garanynda
seyrek dus gelyér, sebébi “bos yerden” bahany ¢ykarmak kyn:

itl=iter([1,2,3,4,5])
def forit (mystate=[]):
if len(mystate)<3:
mystate.append ("")
return ""
it2=iter (forit, None)
print ([x for x in 1itl])
print ([x for x in 1t2])

Bellik:
Eger funksiya bahany ¢ykarmayan bolsa, onda ol None bahany c¢ykaryar. Bu
yagday yokardaky meselede dus gelyar.

enumerate( ) funksiya.

Bu funksiya beyleki iteratoryn elementlerini nomerleyéin iteratory doredyar.
Netijeleyji iterator toplumy beryir, onda birinji element — nomer (noldan baslap),
ikinji — baslangy¢ yzygiderligin elementi:

>>> print ([x for x 1n enumerate("abcd")])
[(0, 'a"), (1, 'o"'), (2, 'c"), (3, 'd")]

sorted( ) funksiya
Python 2.4 gorniisde dordn bu funksiya sortlamany yerine yetiryan iteratory
doretmége yardam beryar:

>>> sorted('bolmak')
['a" 'b" 'k" 'l" 'm" 'O']

Indi itertools modulyn funksiyalaryna seredelii.
itertools.chain( ) funksiya
Bu funksiya birndge yzygider birlesdirilen iteratorlardan ybarat iteratory

diizmége yardam beryir. Iteratorlar ayratyn argument hokmiinde berilydr. Mysal
ticin:
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from itertools import chain

itl=iter([1,2,31)

it2=iter([8,9,01])

for 1 in chain(itl,it2):
print (i)

Netije seyle bolar:
>>>

O W oo WM

itertools.repeat( ) funksiya

repeat( ) funksiya kébir obyekti berlen n gezek gaytaladyan iteratory diizyar:

from itertools import repeat
for i in repeat(1,4):
print(i)

Netijede:
>>>

e

itertools.count( ) funksiya
Berlen sandan baslap, bitin sanlary beryén tiikkeniksiz iterator:

for 1 in itertools.count (1) :
print i,

if 1 > 100:

break

123456 78910 11 12 13
22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
40 41 42 43 44 45 46 47 48 49
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67
76 77 78 79 80 81 82 83 84 85
94 95 96 97 98 99 100 101

14
32
50
68
86

15
33
51
69
87

16
34
52
70
88

itertools.cycle()) funksiya
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Kabir yzygiderligi (ya-da beyleki iteratorynn bahasyny) tiikeniksiz gaytaladyp
bolyar:

from itertools import cycle

yzygiderlik =[1,2,3]

for i in cycle(yzygiderlik):
print (1)

Netijede
123123123123123123123123123123123123123...

itertools. starmap( ) we itertools.filter( ) funksiyalar
starmap( ) funksiya edil map( ) funksiya menizes, yone bary-yogy iki argumenti
bar. Ikinji argument — yzygiderlik bolup, onun her elementi funksiyanyn birinji
argumenti ticin parametrlerint toplumyny beryir:

from itertools import starmap
for 1 in starmap(lambda x,y:str(x)+y,[(1,"a"), (2,'b")]):
print (i)

Netijede:
>>>

la

2b

Filterfalse( ) funksiya funksiyanyn bahasyna otrisatel alamaty beryar:

from itertools import filterfalse

for i in filterfalse(lambda x:x>0, [1,-2,3,-31):
print (1)

Netijede:
>>>

-2

-3

itertools.takewhile( ) we itertools.dropwhile( ) funksiyalary

.....

Indiki mysalda olaryi isleyis diizgiini getirilen:

from itertools import takewhile

from itertools import dropwhile

for i in takewhile (lambda x:x>0, [1,-2,3,-3]):
print (i)

print

for i in dropwhile (lambda x:x>0, [1,-2,3,-3]):
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print (i)

Netijede:
>>>

Seylelikde, takewhile( ) funksiya sert yerine yetyiangéd bahalary beryér, iteratoryn
galan bahalaryny bolsa bermeyir. Onun tersine, dropwhile( ) funksiya sert yerine
yetyangd hic zat berenok, sofira bolsa &hli bahalary beryar.

Itertools.groupby( ) funksiya.

Bu funksiyanyn iki argumenti bar: iterator (zerur) we zerur dil — acaryn
bahasyny beryén funksiya: groupby (iterable [,func]). Indiki mysalda poloZitel we
otrisatel elementlerin yzygiderligi toplanyar:

import itertools, math

from itertools import groupby

lst=map (lambda x: math.sin(x*.4), range(30))

for k, 1 in groupby(lst, lambda x: x>0):
print (k,list (1))

Netijede:
>>>
False [0.0]
True [0.3894183423086505, 0.7173560908995228,
0.9320390859672264, 0.9995736030415051,
0.9092974268256817, 0.6754631805511506,
0.33498815015590466]
False [-0.058374143427580086, -0.44252044329485246, -
0.7568024953079282, -0.951602073889516,
0.9961646088358406, -0.8834546557201531, -
0.6312666378723208, -0.27941549819892586]
True [0.11654920485049364, 0.49411335113860894,
0.7936678638491531, 0.9679196720314865,
0.9893582466233818, 0.8545989080882804,
0.5849171928917617, 0.22288991410024592]
False [-0.1743267812229814, -0.5440211108893698, -
0.8278264690856537, -0.9809362300664916, -
0.979177729151317, -0.8228285949687079]

itertools.tee( ) funksiya.
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Bu funksiya iteratorlary klonirlemige yardam beryar. Onuii birinji argumenti —
Klonirleniljek iterator. Ikinji argument — (N) — — gerekli nusgalaryn sany. Funksiya
N iteratorlaryn toplumyny ¢ykaryar. N sanyn il ki¢i bahasy 2-4 den.

Hususy iterator.
Bu yerde ulanyjy tarapyndan kesgitlenen iteratoryn mysalyna seredelin:

class Fibonacci:
“ " “N-e cenli Fibonacci yzygiderligin iteratory
def init (self,N):
self.n, self.a, self.b, self.max=0,0,1,N
def iter (self):
#0z-0zlne iterator: synpda next( ) usuly bar
return self
def next (self):
if self.n<self.max:
a,self.n, self.a, self.b = self.a, self.n+l,
self.b, self.a+self.b
return a
else:
raise Stoplteration
for i in Fibonacci (100) :
print (i)

44 44 44

Sada generatorlar.

Bu dili isldp diizyédn programmistler iteratorlarda durmadylar. Python dilinde
sada generatorlary isletmek Ordn ansat eken. Sada generator diyip, yorite obyekte
diyilydr, onda hasaplamalar baahny doly ¢ykarmak iicin dowam edyir we indiki
bahany ¢ykarmagyn zerurlygy yiize ¢ykyanca bes edilyédr. Sada generator gerator-
funksiya tarapyndan emele gelyér, ol bolsa sintaksiki manyda adaty funksiya
menzes, yone indiki bahany g¢ykarmak {icin yorite yield operatoryny ulanyar.
Cagyrylanda seyle funksiya hi¢ zady hasaplamayar, ol hasaplamalary almak {i¢in
iteratoryn interfeysi bilen obyekti doredyar. Basga sozler bilen aydylanda, eger-de
funksiya yzygiderligi berilmeli bolsa, ondan sada generatory etmek asat, ol bolsa
0z-6z1 jogabyny cykaryar. Bular yaly hasaplamalar i soifilky pursata cenli
goybolsun edilyar we netijede alynyan baha indiki hasaplamalar ii¢in ulanylyar.

Fibonag¢ininl yzygiderliginiit mysalynda seyle generatory gurup bolyar:

def Fin (N) :
a,b = 0,1

for i in range (N):
yield a

a,b = b, atb
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Muny ulanmak beyleki iteratorlardan kyn dal:

for i in Fib (100) :
print (1)

Generatorly anlatma
Sintaksiki many boyunca ol sanawa menzes, yone kwadrat yaylaryil yerine
adaty yaylar ulanylyar. Sanaw girizmeler sanawlary doredyér, diymek, husda kop
yer eyelemek miimkin. Generatorly aiilatma ulanylanda bolsa, sanaw doéredilenok,
onun yerine her indiki baha zerur bolsa hasaplanylyar (next( ) usul cagyrylanda).
Indiki mysalda fayldaky setirlerden kdbir calysmalar yerine yetirlyér:

for line in (l.replace(“-",%“-"”) for 1 in open(“input.dat”)):
print (line)

Iteratorlary fayla yazmak ti¢in hem ulanyp bolyar:

open (“output.dat”, “w”).writelines (
l.replace(“-", “=”) for 1 in open (“input.dat”))

Bu yerde generatorly afllatma {i¢in gosmaga yaylar hokman dil, sebdbi ol
cagyrylan funksiyanyn yaylarynyn i¢inde yerlesen.

Karring
Xoltar toolkit kitaphanasynda (yazary Bryn Keller) functional moduly bar, ol
bolsa funksional programmirleméanin miimkingiliklerini ulanmaga yardam beryar.
Funksiyanyn karringinde (bdlekleyin ulanylanda) baslangy¢ funksiyanyn kébir
argumentlerini beryian tdze funksiya doredilydr. Indiki mysalda tapawudyn
bolekleyin ulanylysy suratlandyrylyar.

from functional import curry
def subtract(x, y):
return (x + vy)
print (subtract (3, 2))
subtract from 3 = curry(subtract, 3)
print (subtract from 3(2))
print (curry(subtract, 3) (2))

Ahli {i¢ yagdayda-da 1 bolar. Indiki mysalda ikinji argument ulanylyp, tize
funksiya alynyar. Beyleki argumentin yerine yorite Blank aliatma goyulyar.
from functional import curry, Blank

def subtract(x, y):
return x + y
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print (subtract (3, 2))

subtract 2 = curry(subtract, Blank, 2)
print (subtract 2(3))

print (curry (subtract, Blank, 2) (3))

Netije

Bu Sapakda funksional programmirleméninn gurlus diizgilini seredilip gecildi.
Mundan basga-da Python dilinde we onuni standart modullarynda funksional
programmalary doretmek ii¢in 6rdn gowy serisdelerinin bardygy gorkezildi.

Yene-de bir zady bellemek gerek. Iteratorlar — bu Python dilinde funksional
baslangyjyn ykjam dowamydyr. Iteratorlar 6z manysy boyunga “lazy
computations” atly hasaplamalary gurnamaga yardam beryir, yagny bahalary dine
zerur yagdayynda hasaplap beryarler.
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4. OBYEKTE GONUKDIRILEN PROGRAMMIRLEME

Python dili programmirleménin obyekte goniikdirilen dil h6kmiinde diiziilen. Bu
bolsa (Smalltalk atly obyekte goniikdirilen dilin yazary Alan Keyin nazaryyeti
boyunga) asakdaky prinsiplerden diiziilendigini anladyar:

1. Ahli maglumatlar obyektler hokmiinde goz-6iiiine getirilen.

2. Programmany bir-birine habar ugradyan we Ozara tisirlesydn obyektlerin

toplumy gorniisinde diiziip bolmaly.

3. Her obyektiit 6z hususy yat bolegi bolmaly we beyleki obyektlerden durup

bilmeli.

4. Her obyektin tipi bolmaly.

5. Bir tipli obyektlerin hemmesi sol bir habary alyp (ya-da sol bir hereketi edip)

bilmeli.

Obyekte goniikdirilen programmirleme — bu kody yazmagyn usulydyr. Python
programmirleme dilinin  yeterlik derejede giliygli obyekte goniikdirilen
programmirleméanin (OGP) goldawy bar.

Bellik:

Gynansakda OGP girislerinin kopiisinde ordn kop adalgalar bar, olar bolsa
meseldnin  diiyp manysyna disiinmekligi  kynlasdyryar. Bu yerde dine
programmistlerii programma isldp diizenlerinde ulanjak ya-da diinyagaraysyny
gineltjek adalgalar ulanylar. Diirli programmirleme dillerinde OGP-nin 6z
ayratynlyklary bolany ii¢in yaylarda sol adalgalaryn sinonimleri ya-da menzesleri
berler.

Esasy diisiinjeler

Proseduraly programmirlemede programma algoritme layyklykda bdleklere
boliinyéar: her bolegi (ki¢i programma, funksiya, prosedura) algoritmin diiziiji
bolegi bolup duryar.

Obyekte goniikdirilen programmirlemede programma Ozara tésirlesyan
obyektleriii jemi yaly gurulyar.

Obyekte goniikdirilen ¢emelesma layyklykda obyekt — bu bahasy (mazmuny),
gornilisi (hdsiyeti) we ayratynlygy bolan bir zat. Obyektlerin iistiinde amallary
yerine yetirip bolyar (habar iberip bolyar). Python dilinde ahli maglumatlar
obyektler gorniisinde gdz-oniine getirilen.

Obyektlerin Ozara tédsiri bir obyektlerin usullarynyii beyleki obyektler
tarapyndan cagyrylmakdan ybarat. Adatga bular yaly yagdayda obyektler bir-
birlerine habar ugradyarlar diyyérler. Habar — bu obyektin kdbir hereketleri yerine
yetirmegi licin ylizlenme. (Habar, usul, amal sinonimlerdir).

Her obyektin 6ziinin yagdayy bar (munun ii¢in onun atributlary bar) we kesgitli
usullarynn toplumy bar. (Sinonimler: atribut, meydan, slot, obyekt-agza). Usullar
obyektin 6ziini alyp barsyny kesgitleyarler. Synpyn obyektleriniit umumy 6ziini
alyp barsy bar.
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Obyektler suratlandyrylanda hersi ayratyn edilmén, synplaryn komegi bilen
yerine yetirilydr. Synp — obyektlerin iiliilisi bolan obyekt. Kdbir synpyn esasynda
doredilen obyekte synpyi nusgasy diyilyar.

Python dilinde synpy kesgitlemek {i¢in class operator ulanylyar:

class synpyn ady (synpl, synp2, ..):
# usullaryn kesgitlenilisi

Synp obyektin gorniisini kesgitleyir, yagny onuil miimkin bolan yagdaylaryny
we amallaryn toplumyny.

Abstraksiya we dekompozisiya

OGP-de abstraksiya diizlilyan informasion modelin nukday nazaryndan uly
bolmadyk bdleklerine lins bermezden, maglumatlardan we bu maglumatlaryi
gaytadan isleyis algoritmlerinden obyektleri diizmége yardam beryir. Seylelikde,
programma dekompozisiya sezewar bolyar.

Hatda sadaja obyekte goniikdirilen programmany yazmazdan 6n obyektlerin
synplaryny yiize ¢ykarmak {icin deriiew gecirmeli.

Obyektler belli edilende olara mahsus bolan hésiyetlerini kopiisinden iinsi ¢ekip,
meseld dhmiyetli bolan hésiyetlerde linsi jemlemeli.

Bellenilydn obyektler fiziki obyektlere menzemek hokman dil — ¢iinki olar
abstraksiyalar, diymek olar prosesler, 6zaratisirler, gatnasyklar hem bolup biler.

Sowly dekompozisiya kop zada degyir. Ona ditie bir kodyn mukdar hasiyeti
bagly bolman, eysem sonky isin gidisi hem bagly. Programma yazylanda ony
miimkin boldugyca anyk meseld degisli we sada etmeli.

Prosedur ¢emelesmede hem dekompozisiya ulanylyar, yone obyekte
gontikdirilen ¢cemelesmede has kigi boleklerinii algoritminit dekompozisiyasy
bolman, obyektlerin synplarynyn dekopmozisiyasy bolyar.

Obyektler
Python dilininiii obyektleri 611 dus geldi: her bir san, setir, funksiya, modul we
s.m. — bularyit &hlisi obyektlerdir. Kébir gurnalan obyektler Python dilinde
sintaksiki goldawa eye. Olara sanlar, setirler, sanawlar we beyleki goérniisler
degislidir. Indi bu obyektlere yokarda getirilen kesgitlemelerde seredip gecelin.
Mysal {i¢in:

a =
b:
C:

L W

.0
+ b

Bu yerde seyle zatlar bolup gegyar. Ilki “a” at atlaryn yerli ginisliginde 3(bitin
san) obyekt-san bilen baglasyar. Sonira “b” at 4.0(hakyky san) obyekt-san bilen

baglasyar. Mundan soni 3 we 4.0 obyektlerin istiinde gosmak amaly yerine
yetirilydr we “c” at alnan obyekt bilen baglasyar. Seyle-de amallara, esasan, usullar
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diyiler we Python dilinde olar sintaksiki goldawa eye, yokardaky mysalda — infiks
yazgy bolup duryar. Bu mysaly seyle gérniisde hem yazyp bolar:

c = a._add (b)

Bu yerde add ( ) — a obyektin usuly, ol bir obyekt bilen beyleki obyektin
arasynda + amalyny yerine yetiryér.

Kéabir obyektinn usullarynynt toplumyny dir( ) funksiyanynn komegi bilen bilip
bolar:

>>> dir (a)

[' abs ', ' add ', ' and ', ' Dbool ',
' ceil ', ' «class ', ' delattr ', ' dir ',
' divmod ', ' doc ', ' eq ', ' float ',
' floor ', ' floordiv ', ' format ', ' ge ',
' getattribute ', ' getnewargs ', ' gt ',
' hash ', ' index ', ' init ', ' int ',
' invert ', ' le ', ' 1shift ', ' 1t ',
' mod ', ' mul ', ' ne ', ' neg ', ' new ',
' or ', ' pos ', ' pow ', ' radd ', ' rand ',
' rdivmod ', ' reduce ', ' reduce ex ',
' repr ', ' rfloordiv ', ' rlshift ', ' rmod ',
' rmul ', ' ror ', ' round ', ' rpow ',
' rrshift ', ' rshift ', ' rsub ',
' rtruediv_ ', ' rxor ', ' setattr ',
' sizeof ', ' str ', ' sub ', ' subclasshook ',
' truediv__ ', ' trunc_ ', ' xor ', 'bit length',

'conjugate', 'denominator', 'from bytes', 'imag',
'numerator', 'real', 'to bytes']

Bu yerde Python dilinini yenede bir ayratynlygyny belldp bolar. Dinie bir infiks
amallar dél, eysem gurnalan funksiyalar hem obyektin kébir usullarynyn
toplumyna eye. Mysal ii¢in, seyle yazyp bolar:

abs (c)

abs( ) funksiya bolsa hakykatda onia berlen obyektiii usulyny ulanyar:

c. abs ()

Obyektler funksiyalar cagyrylanda doreyar we obyekte bolan soniky salgylanma
yok edilende yok bolyarlar. del operator atlar giftisliginden ady (diymek, obyekte
bolan salgylanmany) yok edydr.

a =1
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...
del a
#a at indi yok
Tipler we synplar

Tip obyektin miimkin bolan bahalarynyil ¢dgini we onunl listiinden edilyin
amallaryn toplumyny kesgitleydr. OGP-de tip 0ziini alyp barmak bilen, yagny
obyektin hereketleri bilen 6rdn berk baglanysykly.

On Python dilinde maglumatlaryii gurnalan gorniisleri synpyh nusgalaryna
degisli ddldi, sonun {ii¢in olar kesgitli gorniisin obyektleridi. Indi gurnalan
gorniislerin  obyektlerinin synpy bar. Seylelikde, tip we synp Python dilinde
sinonimler bolup duryar.

Yone obyekt amalda ulanylanda onufi haysy synpa degislidigi mohiim dl, esasy
zat, obyekt nahili usullary goldayandygy.

Synplaryii nusgalary programmada difie bir literallardan ya-da amallaryn
netijelerinde dordnok. Adat¢a synpyn obyektini almak iigin bu synpyi kébir
parametrleri bilen konstruktoryny ¢agyrmak yeterlik.

>>> g=set ([1,2,3])
>>> print (s)
{1, 2, 3}

Bu mysalda Set synpyn konstruktory [1,2,3] parametrleri bilen g¢agyrylyar.
Netijede, lic elementden 1,2,3 ybarat bolan kopliik baglasyar.

Synpy kestilemek.

Goy Graf synpy kesgitlemek gerek bolsun. Graf — bu depelerin kopligi we bu
depeleri jubiit edip birlesdiryédn gapyrgalaryn toplumy. Grafyn {istiinde seyle
amallary yerine yetirip bolyar, yagny depeleri, gapyrgalary gosmak, grafda
gapyrgalaryn barlygyny barlamak we s.m. Python dilinde synpy kesgitlemek seyle
gorniisde bolar:

class G:

def init (self, V, E):
self.vertices = set (V)
self.edges = set (E)

def add vertex(self, v):
self.vertices.add (v)

def add edge(self, vl, v2):
self.vertices.add(vl)
self.vertices.add (v2)
self.edges.add((vl, v2))

def has edge(self, vl, v2):
return (vl, v2) 1in self.edges
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def  str (self):

return "%s;%s"%(self.vertices,self.edges)

Synpy seyle gorniisde ulanyp bolar:

print (qg)

g.add vertex (D)
g.add edge ((5,6))

print (g.has edge((1,6)))
print (qg)

Netijede seyle alynar:
set (1, 2, 3, 4]1); Set([(2, 4), (1, 2), (2, 3)1])
False
Set ([1,2,3,4,5,0]); Set([(2,4), (1,2), (5,06), (2,3)])

Yokardaky —mysaldan gorniisi yaly, synpy kesgitlemek kyn dil. Synpyn
konstruktorynynn yorite init ady bar (destruktoryn ady del ). Synpyn
usullary synpyn atlarynyin giiisliginde kesgitlenyérler. Usulyni birinji argumenti
hokmiinde self ulanmak kabul edilen. Usullardan basga synpyn obyektinde iki
atribut bar: vertices (depeler) we edges (gapyrgarlar). G obyektin setir gorniisinde
g0z-oniline getirmek Uicin yorite str () usuly ulanylyar.

Haysy synpa degislidigini gurnalan funksiyanyn isinstance( ) komegi bilen bilip
bolar:

print (isinstance (g, G))

Inkapsullasma

Adatga, OGP-ni inkapsullasmasyz goz-oniine getirip bolanok diyilyér, bu esasy
diisinje. Programmirleménin 0Osiisi programma iipjingiligininn  ¢ylsyrymlylygy
bilen géresmegi dowam edyir. Orin kop programmistlerii gatnasmagynda
doredilydn o6rdn uly programma ulgamlarynyn c¢ylsyrymlylygy yokary
derejelerinde pes derejelerinin amala asyrylys bolekleri goriinmese azalyar.
Hususanda, bu ¢ykalgada proseduraly c¢emelesme ilkinji 4dim bolupdy.
Inkapsulyasiya diyip (incapsulation — ‘“gabamak™ diyip bolar) obyektin igki
gurlusy baradaky maglumaty gizlemek diyip diisiinilydr, bu yerde obyekt bilen
islemek dine onun kopgiilige elyeter (public) interfeysinin lsti bilen bolar.
Seylelikde, beyleki obyektler islenilyidn obyektlerin “igki isine” gosulman, ditie
cagyryslary ulanyp biler.

Hasiyetlere bolan elyeterlilik
Python dilinde kébir atributlara baryp bolyar, olar synpyn interfeysi hokmiinde

''''''

suratlandyrylan.  Seyle  atributlara  hésiyetler ~ (properties)  diyilyar.
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Porgrammirleménin beyleki dillerinde hésiyetlere barmak iicin yorite usullar
doredilydr. Python dilinde atributa bolan salgylanma ulanmak yeterlik, elbetde,
eger-de hasiyet obyektde hi¢ zada tdsir etmeyéin bolsa. Eger-de obyektde kébir
hereketler talap edilyén bolsa, onda ony hisiyet hokmiinde suratlandyryp bolar:

class G:
class C(object):
def getx(self):

def setx(self, wvalue):
def delx(self): del self.

return self. x
self. x = value

X

x=property(getx,setx,delgj"l'm the 'x' property.")

Sintaksiki seredilende x-in hasiyetine barmak atributyn adaty salgylanmasy yaly

bolar:

>>> ¢ = C()
>>> c.x = 1
>>> print c.x
1

>>> del c.x

Yene bir zady belldlifi, Python dilinde synpyii nusgasynda islendik atributa
barmagy gurnap bolyar, onun iigin yorite usullary ¢agyrmagyn iistiinde islemeli:

_getattr_(self, name)

_setattr_(self, name, value)

_delattr_(self, name)

Obyektin bu usuly dine atribut basga
yvagdayda tapylmasa cagyrylyar. Bu
yerde name - atributyn ady. Usul
atributyn bahasyny hasaplamaly ya-da
valnysy  cagyrmaly  AttributeError.
“Téze synplaryn” atributlaryny
dolylygyna dolandyrmak licin
_ getattribute () usuly ulanylyar.

Bu usul kébir atributa baha berlende
cagyrylyar.  getattr () usuldan
tapawutlylykda, bu usuly hemise
cagyryp bolyar, sonun iicin bu usuly
seresap ulanmaly, yogsa rekursiyany
doredip bolyar.

Adyndan belli bolsy yaly, bu usul
atributy yok etmek ti¢in ulanylyar.

Indiki mysalda yokarda agzalan usullaryn &hlisi gorkezilen. Bu mysalda
sOzliikden obyekt doredilyér, onunl atributlarynyn atlary sozliigin acarlary bolar,
bahalary bolsa — s6zliikdaki berlen agarlar boyuncga bahalar.
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class AttDict (object) :
def  init (self, dict=None):
object. setattr (self,' selfdict',dict or ({})

def  getattr (self, name):
if self. selfdict.has key(name) :
return self. selfdict[name]
else:
raise AttributeError

def  setattr (self, name, value):
1f name[0] != "' ':
self. selfdict[name] = value
else:

raise AttributeError
def delattr (self, name):
if name[0] != ' ' and
self. selfdict.has key(name) :
del self. selfdict[name]

ad = AttDict({'a': 1, 'b': 10, 'c': '"123'})
print (ad.a, ad.b, ad.c)
ad.d = 512

print (ad.d)

Maglumatlary gizlemek
Atributyn adynyn basynda ¢yzmaklyk (“ ) elyeter interfeyse girmeyéndigini
gorkezydr. Adatca bir ¢yzyk ulanylyar, ol bolsa kin uly orny eyelemeyér, yone
programmistler seyle diyyérler: “bu usul dine igki ulanylys t¢in”. Iki ¢yzyk
ulanylanda atribut hususy diymegi ailadyar. Ustesine atribut elyeterli, yone basga
at bilen, muny bolsa asakda goriip bolar:

>>> class X:
x=0
_x=0
~ x=0

>>> dir (x)

[' class ', ' delattr ', ' dict ', ' dir ',
' doc ', ' eq ', ' format ', ' ge ',
' getattribute ', ' gt ', ' hash ', ' init ',
' le ', ' 1t ', ' module ', ' ne ', ' new ',
' qualname ', ' reduce ', ' reduce ex ',
' repr ', ' setattr ', ' sizeof ', ' str T,
' subclasshook ', ' weakref ', ' x', ' x x', 'x']
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Polimorfizm

Grek dilinden terjime edilende polimorfizm “kop gorniislilik” diymegi anladyar.
Muny informatikada bir ady diirli hereketleri yerine yetirmek ii¢in ulanmagyn

Polimorfizme programmirleménin diline baglylykda kop kesgitlemelere dus
gelip bolar. Adatca, polimorfizminn yiize ¢ykmagy hokmiinde usullara tidzeden
kesgitlema aydylyar.

Python dilinde polimorfizm hisiyetleri alyp galmak bilen bagly dél-de,
synpdaky elyeter usullaryn toplumy we manysy bilen bagly. Asakda kesgitli
usullara eye bolup, setir iicin ya-da islendik gurnalan gorniis iicin synpy doredip
boljakdygy gorkeziler. Munun iigin tipe mahsus bolan usullaryil toplumyny
kesgitlemek gerek. Elbetde, usullarynn gerekli toplumyny alyp bolyar, yone Python
dilinde bu gerek dal.

Python dilinde funksiya yazylanda gerekli argument haysy tipe (synpa)
degislidigi barlanylmayar: kdbir usullar berlen obyektde ulanylyar. Seylelikde,
funksiyalar mimkin boldugyca umumylasdyrylan bolyar: olar obyekt-
parametrlerden kesgitli atly, argumentlerin toplumy we semantikasy bolan
usullaryni bolmagyndan artyk hic zat talap etmeyaérler.

Indiki mysalda Python diline mahsus bolan polimorfizm gorkezilen:

def get last(x):

return x[-1]
print (get last([1l, 2, 31))
print (get last ("abcd"))

>>>
3
d

Yokarda beyan edilen funksiyada argument hokmiinde -1 indeksi (sofiky
element) alyp boljak #hli zat gabat geler. Yone “soiiky elementi almak”
semantikasy dine yzygiderlikler li¢in yerine yetiriler. Bu funksiya sozliikler tigin
hem islar, yone manysy tiytgar.

Tiplere 6ykiinmek
Polimorfizmi suratlandyrmak {i¢in “funksiya” gurnalan tipe menzes hususy
gorniisi gurup bolar. Usullara ya-da funksiyalara menizes cagyrylyan synplary,
obyektleri seyle gurup bolyar:

class CountArgs (object) :
def call (self, *args, **kwargs):
return len(args) + len(kwargs)
cc = CountArgs ()
print (cc(l, 3, 4))
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>>>
3

Bu mysaldan gorniisi yaly, CountArgs synpyil nusgalaryny funksiyalar yaly
cagyryp bolyar. Nusga ¢agyrylanda call ( ) usul @hli argumentleri bilen
cagyrylyar.

Indiki mysalda synpyn nusgalarynyn denesdirmelerini hem dolandyryp
bolyandygyny goriip bolyar:

class Point:
def init (self, x, y):
self.coord = (x, V)
def  nonzero (self):
return self.coord[0] !'=0 or self.coord[1l]!= 0
def cmp (self, p):
return cmp(self.coord, p.coord)
for x in range (-3, 4):
for y in range (-3, 4):
if Point(x,y) < Point(y,x):
print ("*"),
elif Point(x,vy):
print ("."),
else:
print ("o"),
print

Programma seyle ¢ykarar:

*x kK kX x Kk %k
*x kK kX Kx %
*x kK kK %
O***

*x %

*

Bu programmada Point (Nokat) synpyii nonzero () usuly bar, ol bolsa synpyin
obyektinin hakyky bahasyny kesgitleydr. Cyn bahany dinie bahasy (0,0)-dan
tapawutly nokatlar berer. Beyleki usul - cmp ( ) nokady beyleki obyekt bilen
deniesdirmek zerurlygy bolanda c¢agyrylyar. Bir zady belldlin, yagny cmp ()
usulynl yerine defiesdirme amaly l¢in ayratyn usullary kesgitlip bolar: 1t ,
_le , ne , eq, ge , gt (degislilikde <, <=, = <>, => > {igin).

San gorniisleri hem hasaplatmak yeterlik derejede ansat. Infiksli + sintaksisinii
amatlyklaryny ulanyan synpy seyle kesgitldp bolar:

class Plussable:
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def add (self, x):

def radd (self, x):

def iadd (self, x):

Bu yerde add ( ) usul Plussable synpyn nusgasy gosmagyn ¢ep tarapynda
duranda ¢agyrylyar, radd ( ) —eger gosmagyn sag tarapynda bolsa we ondan
¢epdéki usulda add ( ) usuly yok bolsa. iadd ( ) usul +=amala asyrmak
licin gerek.

Synplaryn arasyndaky gatnasyk
Dowam etdirmek

Programmirlemede kop yagdaylarda seyle yagdaylar dus gelyér, yagny Ordn
yakyn, yone sol bir wagtda menzes bolmadyk synplar. Synplaryn birmenzesligini
ulanmagynn hasabyna olary gysgaca yazmak usullarynyin biri synplary
kopbasgangaklyga diizmek. Bu kopbasgangaklygyn diiybiinde esasy synp duryar,
ondan bolsa galan synplar 6z atributlaryny dowam etdiryérler we 6zlerini alyp
baryslaryny takyklayarlar we gineldyarler. Adatca synplasdyrmany gurmagyn
esasy “IS-A” (“BAR”) gatnasyk bolup duryar. Mysal licin, Towerek synpy
programmada — grafiki redaktorda Geometriki Figura synpyny dowam etdirip
biler. Ustesine Téwerek synpy Geometriki Figura synpynyt kigi synpy bolar.

Python dilinde synplaryn kopbasgangaklyklarynyn basynda object synpy duryar.
Bu kopbasgancaklylykda bulasmazlyk ti¢in kébir gurnalan funksiyalar bar, olara
asakda seredip gegeris. Funksiya issubclass(x,y) X synpyi y synpyn Kkigi
synpy bolup biljekdigini aydyp biler:

>>> class A(object): pass
>>> class B(A): pass

>>> issubclass (A, object)

True

>>> issubclass (B, A)

True

>>> issubclass (B, object)

True

>>> issubclass (A, str)

False

>>> issubclass (A, A) #synp 6z synpynyn kici synpy
True

Synplasdyrmany gurmagyn esasynda hemise dernelydn we modelirlenyén
ulgamda esasy orny eyeleyan prinsip yatyr.
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Abstrakt synpyn nusgalarynyn uly manysy yok. Is¢i nusgaly synplara takyk
diyilyar.

Python dilinde abstrakt synpyn mysaly hokmiinde basestring gurnalan tip
bolup biler, onun takyk kici synplary bar st r we unicode.

Kop gezek dowam etdirmek

Mysal {¢in, Java dilinden tapawutlylykda Python dilinde synpy birnédge
synplardan dowam etdirip bolar. Beyle yagdaya kop gezek dowam etdirmek
diyilyar (multiple inheritance).

Birndce synplary dowam etdirydn synp 6ziinde olaryin hisiyetlerini jemleyar.
Bular yaly yagdayy Ordn seresap ulanmaly, ofia bolan zerurlyk bolsa seyrek dus
gelyér:

o Kop gezek dowam etdirmekligi berlen elyeter usullary bolan synpy almak
licin ulanyp bolar, bu yerde usullary birinji synp beryar we ikinji synpyi
usullarynyn iisti bilen amala asyrylyar. Birinji synp dolylygyna abstrakt bolup
biler.

e Bu yagday kop diirliiligi (mixins) gosmak {i¢in ulanylyar. Bu diymek — yorite
gurnalan synp bolup, kébir synpa kébir hésiyetleri (atributlary) gosyar. Bular
yaly synplar adatca abstrakt bolup duryar.

e Orin seyrek yagdayda 6ziinifi esasy manysy boyunca ulanylyar, hagan-da
synpynl kop gezek dowam etdirmegin netijesinde alynyan obyektleri &hli
esasy synplaryn obyektleri hokmiinde ulanmak {i¢in niyetlenende.

Python dilinde dowam etdirméni usullaryin toplumyny synplaryin boleklerine

yygnamak {i¢in ulanylyar:

class A:

def a(self): return 'a'
class B:

def b(self): return 'b'
class C:

def c(self): return 'c'
class AB(A, B):

pass
class BC(B, C):

pass
class ABC (A, B, C):

pass

Gerekli usullary basgaca hem yygnap bolyar:

def ma(self): return 'a'
def mb(self): return 'b'
def mc(self): return 'c'
class AB:
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a = Ina

b = mb
class BC:
b = mb
c = mc
class ABC:
a = ma
b = mb
c = mc
Agregasiya
Konteynerler

Konteyner diylip esasy wezipesi beyleki obyektlere bolan yoly saklamak we
barmak bolan obyektlere aydylyar. Konteynerler obyektlerin arasyndaky “HAS-A”
(“EYE”) atly gatnasygy amala asyryar. Gurnalan gorniisler, sanaw we sozliik —
konteynerleriii aydyti mysaly. Oz hususy konteynerleri hem gurup bolyar, ol yerde
saklanyan obyektlere baryp bolyar. Konteynerde obyektlerin 6zi dél-de, olara
bolan salgylanmalar saklanyar.

Adatca Python dilinde gurnalan konteynerler yeterlik (sozlilk we sanaw), yone
zerur bolan halatynda beyleki konteynerleri hem doéredip bolyar. Asakda sanawyn
esasynda amala asyrylan Stek synpy getirilen:

class Stack:
def init (self):
"""Steki ise goybermek """
self. stack = [ ]
def top(self):
"""Stekin depesinigaytarmak"""
return self. stack[-1]
def pop(self):
"""Stekden elementi ayyrmak"""
returnself. stack.pop ()
defpush (self, x):
"""Elementi steke yerlesdirmek"""
self. stack.append (x)
def len (self):
"""Stekde elementlerin sany"""
returnlen (self. stack)
def str (self):
"""Setir gornisinde gorkezmek """
return":".join(["%s"%e for e 1in self. stack])

Ulanylanda:

>>> gs=Stack ()
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>>> s.push (1)

>>> s.push (2)

>>> s.push ("abc")
>>> print (s.pop())
abc

>>> print (len(s))
2

>>> print (s)

1 : 2

Seylelikde, konteynerler beyleki islendik obyektleri olaryn saklanys gurlusyna
layyklykda we obyektlerin icki islerine gosulmazdan dolandyrmaga yardam beryar.
Stack synpyn interfeysini bilip, onun sanawyn esasynda amala asyrylandygyny
we onufi kdmegi bilen nidip bolandygyny afiman hem bolar. Yéne stek ulanmak
icin bu mohiim dal.

Bellik:

Yokardaky mysalda gysgaca beyan etmek ii¢in kibir hereketlerifi netijesinde
yaliyslar yiize ¢ykyp biljekdigi goz-oniine tutulmandyr. Mysal ii¢in, bos stegin
depesinden elementi ayyrmaga synanysyk edilse.

Iteratorlar
Iteratorlar —bu konteyneriin elementlerine yzygider barmak {i¢in miimkingilik
beryian obyektler. Iterator elementleri yeke-yeke saylamaga miimkingilik beryar.
Indiki mysalda N boyung¢a sanawdan bahalary beryén iterator berlen:

class Zahlreim:

def init (self, 1lst, n):
self.n = n
self.lst = 1lst
self.current = 0

def iter (self):
return self

def next (self):

if self.lst:
self.current=(self.current+self.n-1)%len(self.lst)

return self.lst.pop(self.current)
else:
raise Stoplteration
print (range (1, 11))
for i in Zahlreim(range(1l, 11), 5):
print (1)

Programma seyle berer:
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[1, 2

, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10]
5 10 o 8 7

2 9 1 4 3

Hazirki wagtda iteratorlaryn dhmiyeti gitdigice artyar we olar barada funksional
programmirleme Sapaksynda aydylyp gecildi.

Assosiasiya ’
Eger-de agregasiya yagdayynda ordan aydyn “HAS-A” (“EYE”) gatnasyk bar
bolsa:

1st = [1,2,3]
if 1 in 1st

onda assosiasiya yagdayynda “USE-A” (“ULANYAR”) gatnasygy bar. Bu
gatnasyk synplaryi arasyndaky baglanysygy gorkezyér.

Python dilinde agregasiya bilen assosiasiyanyi arasynda kén uly ¢ék goyulanok,
sebdbi agregasiyada obyektler husda konteynere niyetlenen yerde saklanmayarlar
(dine salgylanmalar saklanyarlar).

Obyektler hem bir-birlerine salgylanyp bilyéarler. Bu yagdayda aylaw
salgylanmalar doreyar, olar tertipli ulanylmasa bokdenclik dorép biler.

Gowsak salgylanmalar
Obyektlerin assosiasiyasy bokdengsiz islemegi iicin gowsak salgylanmalar
ulanylyar. Programmada salgylanmalar obyekti yok etmek {icin pasgel bermeli dal,
sonun iicin gowsak salgylanmalaryin mehanizmi doredilen. Seyle salgylanma
obyekte bolan salgylanmalar sanalanda hasaba alynmayar, diymek, obyekt sonky
“giiycli” salgylanma bilen yok edilyir.
Gowsak salgylanmalar bilen islemek iligin weakref modul ulanylyar. Onun
isleysinin esasy prinsipleri indiki mysaldan belli bolar:

>>> import weakref
>>>
>>> class MyClass (object) :
def str (self):
return "MyClass"

>>> s = MyClass () #synpynl nusgasy doredilyar

>>> print (s) #proksi-obyekt baslangyc¢ yaly isleyar
< main_.MyClass object at 0x02308F50>

>>> sl=weakref.proxy(s)#proksi-obyekt doredilyéar
>>> print (sl)

< _ main_.MyClass object at 0x02308F50>

>>> gs=weakref.ref (s) #gowsak salgylanma doéredilyar
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>>> print(ss())

< _ main_ .MyClass object at 0x02308F50>

>>> del s

>>> print (ss())

None

>>> print (sl)

Traceback (most recent call last):

File "<pyshell#88>", line 1, in <module>
print (sl)

ReferenceError: weakly-referenced object no longer

exists

Statiki usul
K4 halatlarda synpyn nusgasyna dil-de 6ziine degisli usullary ulanmak gerek
bolyar. Bular yaly yagdaylarda statiki usuly beyan edip bolar. Python dilinin 6nki
wersiyalarynda statiki usuly seyle kesgitlemeli bolyardy:

class A(object):

def name () :
return A. name
name = staticmethod (name)
print (A.name())
a = A()
print (a.name())
>>>
A
A

Statiki usula synpyil nusgasy bilen parametr berlenok. Python dilinini tize
wersiyalarynda dekorator atly tdze sintaksis doredildi:

class A(object):

@staticmethod
def name () :
return A. name
name = staticmethod (name)
print (A.name())
a = A()

print (a.name())

Synpyi usuly
Eger-de statiki usula menzes usullar C++ we Java-da bar bolsa, onda synpyn
usuly Python dilinde synplar obyektlerdigine esaslanan. Statiki usuldan
tapawutlylykda synpyn usulyna birinji parametr hokmiinde obyekt-synp berilyar.
self —in yerine cls ulanmak kabul edilen.
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Synpyni usulyny ulanylyan mysaly nltk (Natural Language Toolkit, adaty dil
ticin gurallaryn toplumy) paketin tree modulynda goriip bolar. Asakda Tree synpy
kesgitlemegin bolegi getirilen.

class Tree:
it
def convert(cls, wval):
if isinstance(val, Tree):

children = [cls.convert(child) for child in
val]
return cls(val.node, children)
else:
return val
convert = classmethod (convert)
Ulanmagyn mysaly:
>>> # Tree synpyll nusgasyna tree Ozgertmek
>>> tree = Tree.convert (tree)
>>> 4 """ parentedTree
>>> tree = ParentedTree.convert (tree)
>>> ¢ "omonmonm nm MyltiParentedTree
>>> tree = MultiParentedTree.convert (tree)

Synpyni usuly esasan synplar bilen bagly bolan hereketleri suratlandyrmaga
yardam beryar.

Metasynplar
Synplaryn arasyndaky gatnasyklaryn yene biri synp-metasynp gatnasygy bolup
duryar. Metasynpy obyekte goniikdirilen programmirleméanin it yokary derejesi
diyip hasaplap bolar, yone Python dilinde hususy metasynplary hem doredip
bolyar.
Mysalyn tisti bilen muna seredip gecelini:

def cls factory f(func):

class X (object):

pass

setattr (X, func. name , func)
return X

Ulanylanda seyle bolar:
def my method(self):

print "self:", self
My Class = cls factory f (my method)
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my object = My Class()
my object.my method()

Bu mysalda c1s factory( ) funksiya yeke-tdk usuly bilen synpy beryir.
Bu synpdan nusgalary alyp bolyar, nusgalardan bolsa my method usuly cagyryp
bolyar.

Indi bolsa synpy gurmak maksat edinelifi, onuit nusgalary bolsa synplar bolar.
Synplary doredyén synpa metasynp diyilyar.

Python dilinde type synpy bar, ol bolsa is yiiziinde metasynp bolup duryar. Onun
komegi bilen seydip synp gurup bolyar:

def my method(self):
print ("self:", self)
My Class=type('My Class', (object,), {'my method': my method})

type synpyi birinji parametri hokmiinde synpyn ady, ikinji parametr
hokmiinde berlen synp ti¢in esasy synplar, tiglinji — atributlar berilyér.
Hususy metasynpy diizmek {i¢in type metasynp ulanylsa gowy bolar:

>>> class My Type (type) :

def new (cls, name, bases, dict):
print ("synp uchin hushda yer tutmak", name)
return type. new (cls,name,bases,dict)

def  init (cls, name, bases, dict):
print ("synpyn inisializasiyasy", name)
return super (My Type,cls). 1init (cls,name,

bases,dict)

>>> my = My Type ("X", (), {})
synp uchin hushda yer tutmak X
synpyn inisializasiyasy X

Bu mysalda synp doredilende gosulanok. Yone new () we _ init () —de
yerine yetirilende doredilyan synp dolylygyna dolandyrlyar.

Bellik:

Bir zady bellemek gerek, metasynplarda usullaryn birinji argumenti self dil-de
cls. Diymek, programmistin isleydn nusgasy yone bir obyekt dil-de synp bolup
duryar.

Multiusullar

Kébir obyekte goniikdirilen usullar Python diline ya-da onun standart
kitaphanasyna girmeyér. Asakda multiusullara seredilip geciler — bu usul bir
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wagtda birndge diirli synplaryn obyektlerini birlesdiryar. Mysal {i¢in, diirli gorniisli
iki sany gosmak ti¢cin multiusullar talap edilyér:

>>> import operator

>>> operator .add(l,?2)

3

>>> operator .add(1.0, 2)

3.0

>>> operator .add(l, 2.0)

3.0

>>> operator .add(l, 1+27)
(2+23)

>>> operator .add(l+23, 1)
(2+23)

Bu mysalda operator .add 6ziini multiusul yaly alyp baryar we parametrlerin
diirli kombinasiyalary li¢in diirli amallary yerine yetiryar.

Hususy multiusullary doretmek {licin Multimethod (yazary Neel Krishnaswami)
modulyndan peydalanyp bolar, ony bolsa Internetden tapmak ansat. Indiki mysalda
hususy multiusulyn gurlusy gorkezilen:

from

Multimethod import Method, Generic,

AmbiguousMethodError
# kJIacCH, IJIS KOTOPHIX OymeT omnpenejieH MYJbTUMETOI
class A: pass
class B(A): pass
# OYHKUUM MYJILTUMETOIa

def
def
def

ml (a, b): return 'AA'
m2 (a, b): return 'AB'
m3(a, b): return 'BA'

# omnpenmeneHue MyJbTuMeTOma (6e3 OmHOM QYHKLMM)

H+Q QO QO Q

try:

Generic ()

.add method (Method ((A, A), ml))
.add method (Method ((A, B), m2))
.add method (Method ((B, A), m3))
IpUMEeHEeHMe MYJIbTUMEeTOIa

print ('Tunel aprymeHToB:', 'PesymnbTaT')
print ('A, A:', g(A(), A()))

except Amb

print B:', g(A(), B()))
print r A, g(BO, AQ)))
B:',

('A,
('B

print ('B, g(B(@O, B(O))
igu
(

1

guousMethodError:
|

print HeomHO3HauHBM BHIOOP MeTOna')
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Durnukly obyektler.
Obyektler doreden programmadan tapawutlylykda has kop yasamaklary iigin
baytlaryn yzygiderliligi gorniisde gorkezilen mehanizm gerek. Ikinji Sapakda
pickle modulyna seredilip gecilipdi, ol bolsa obyektleri seriyalasdyrmaga yardam

beryir.

Bu yerde synplaryii obyektlere uzak wagtlyk yokary hilli bolmagyna yardam
beryandigi gorkeziler. Asakdaky usullar synpda kesgitlenende pickle modulyn isini
dolandyrmaga yardam beryar.

__getinitargs__ ()

Obyekt doredilende  init () usulyn
girisinde argumentleri ¢gykarmaly.

__Qgetstate ()

__setstate  (state)

Obyektinn yagdayyny gorkezyéan sozliigi
cykarmaly. Eger bu wusul synpda
kesgitlenen bolsa, onda her obyektde
bar bolan _ dict _ atributy ulanylyar.
Obyektin 611 saklanan state diizgiini
dikeltmeli.

Indiki mysalda CC synp pickle modulyn komegi bilen 6z nusgalaryny

dolandyryar:

from time import time, gmtime
import copy
class CC:

def

def

def

def

def

a = CC{()

__init (self, created=time()):

self.created = created

self.created gmtime = gmtime (created)
self. copied =1

print (id(self), "init", created)
__getinitargs (self):

print (id(self), "getinitargs", self.created)
return (self.created,)

__getstate (self):

print (id(self), "getstate", self.created)
return {' copied': self. copied}
__setstate (self, dict):

print (id(self), "setstate", dict)

self. copied = dict[' copied'] + 1

__repr (self):
return"%sobj:%s%s%s"% (id(self), self. copied,
self.created, self.created gmtime)

print (a)
b = copy.deepcopy (a)
print (b)
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Netijede seyle alynar:

36622096 init 1407948155.455699

36622096 obj: 1 1407948155.455699
time.struct time (tm year=2014, tm mon=8, tm mday=13,
tm hour=16, tm min=42, tm sec=35, tm wday=2,
tm yday=225, tm isdst=0)

36622096 getstate 1407948155.455699

35864848 setstate {' copied': 1}

Obyektin yagdayy Ul¢ atributdan ybarat: created, created gmtime,
copied. Olaryn birinjisi konsturktora parametrlerin iberilmegi bilen dikeldilip
biliner. Ikinjisi — konstruktorda birinjinifi esasynda hasaplanyp biliner. Ucgiinji
atribut  bolsa synpyn interfeysine girmeyédr, sonun {icin ol dine
getstate/setstate mehanizmin iisti bilen iberilip biliner.

Obyektleri saklamak ii¢in ditie bir pickle.dump/pickle.load ya-da shelve yaly
saklanys mehanizmler ulanylmayar. Python dilininn seriyalasdyrylan obyektleri
yorite yerlerde (mysal ligin ZODB) saklap hem bolyar.

Seyle-de bu yagday torlar boyunga iberilydn maglumatlara hem degisli. Eger-de
sada obyektleri (setir ya-da san bolsa) HTTP, XML-RPC, SOAP we s.m. iisti bilen
goni ugradyp bolyan bolsa, onda erkin obyektleri ilki ugradylyan tarapda
gaplamaly we alynyan tarapda agmaly.

OGP-nin kem taraplary

Obyekte goniikdirilen ¢emelesmeler hdzirki wagtda 6iide baryjy hasaplanyar.
Yone ol difie obyekt cemelesmeler golay bolan uly taslamalarda gériinyar: grafiki
interfeysin diiziilisi, ulgamlaryn modelirlenmegi we s.m.

Obyekt programmalarynn ¢eyeligi yaly mesele hem 6nide goyulyar. Tdze usul
doredilse proseduraly c¢emelesmede ayratyn prosedura yazylyar, ondaky her
algoritminn sahasynda maglumatyn sol gorniisi islenilyédr (yagny, kodyn dine bir
yeri redaktirlenydr). Obyekte goniikdirilen cemelesmede bolsa her synpa tize usul
girizip iiytgetmeli bolyar (yagny birnice yerlerde tiytgesmeleri girizmeli). Yone
OGP-nin utusly yeri — maglumatyn tdze gorniisinin girizilmegi: berlen gorniis {i¢in
ahli usullar yazylanda, tiytgesmeler dine bir yerde bolup ge¢yar. Goy A, B, C
synplar we a, b, ¢ usullar berlen bolsun:

# OGP-de
class A:
def a():
def b{():
def c():

class B:
def a():
def b{():
def c():
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class C:
def a():
def b():
def c():

# proseduraly cemelesme
def a(x):
if type(x) is A:
if type(x) 1is
if type(x) is C:

vg)

def b (x):
if type(x) is A:
1if type(x) 1is B:
if type(x) 1is C:

def c(x):
1if type(x) 1s A:
if type(x) is B:
if type(x) is C:

Obyektin tdze gorniisi girizilende OG-programmada dine bir modul {iytgeyar,
proseduralyda bolsa — dhli proseduralar:

#0GP-de
class D:
def a():
def b{():
def c():

#fproseduraly cemelesmede

def a(x):
if type(x) is A:
if type(x) is B:
if type(x) is C:
if type(x) is D:
def b (x):
if type(x) 1is A:
if type(x) 1is B:
if type(x) 1is C:
if type(x) is D:
def c(x)
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if type(x) 1is A:
if type(x) 1is B:
if type(x) 1is C:
if type(x) 1is D:

Hem-de tersine, indi tdze usul gosmaly. Proseduraly ¢emelesmede bary-yogy
tdze prosedura yazylyar, obyekt cemelesmede bolsa &hli synplary iiytgetmeli
bolyar:

#proseduraly cemelesme
def d(x):
if type(x) is A:
if type(x) is B:
if type(x) 1is C

#0GP-de
class A:
def
def
def
def
class B:
def
def
def
def
class C:
def
def
def
def

0O Q0w 0O Q 0w

0O Q0w

Yokarda getirilen mysallar Python dilinifi standart kitaphanasynda afiladylan,
diymek, ol yerde hem funksiyalar hem-de synplar ulanylyar.

Netije.

Bu Sapakda o6rin kop adalgalar ulanyldy. Ahli esasy diisiinjeleriii iistiinde
durulyp gecildi: obyekt, gorniis, synp we obyektlerii arasyndaky gatnasyklaryn
gorntisi  (IS-A, HAS-A, USE-A). Mundan basga-da obyekte goniikdirilen
programmirlemede inkapsullasmanyin we polimorfizmin ndmedigine seredilip
gegcildi. OGP-nin hem gowy taraplary hem-de kemgilikleri gorkezildi.
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5. SANLY ALGORITMLER. MATRISA
HASAPLAMALARY

Numeric Python - kopolgegli massiwli hasaplamalar {igin kop sanly
prilozeniyelere birnd¢ce modullar. Numeric moduly Python diline MatLap, Octave
(MatLab metizes), APL, J, S+, IDL yaly paketlerin we ulgamlaryn
miimkingiliklerini girizyar. Bir zady bellesek bolar, yagny Python dilinddki kébir
sintaksiki miimkingilikler (hususanda kesimleri ulanmak bilen baglanysykly)
yorite Numeric {i¢in islép diiziilen.

Numeric Python asakdakylar ti¢in serisdesi bar:

e LinearAlgebra matrisa hasaplamalary;
FFT tiz Furye 6zgermesi;
MA yetmeyén eksperimental maglumatlar bilen islemek;
RNG statiki modelirleme;
MatLab programmanyn esasy funksiyalarynyni emulyasiyasy.

Numeric moduly
Numeric moduly massiw-gorniisi kesgitleyar we 6ziinde massiwlerin lstiindéki
amallar {igin kop sanly funksiyalary saklayar. Massiw — bu indeksler boyunca
elyeter bolan birjynsly elementlerin toplumy. Numeric modulynn massiwleri
kopolcegli bolup biler.

Massiw doretmek
Massiw doretmek ii¢in massiwinl diiztimini we gorniisini gorkezydn array ( )
funksiyany ulanyp bolar. array ( ) funksiya, eger onuil argumenti massiw bolsa
nusga doredyir. asarray ( ) funksiya edil array ( ) funksiya menzes, yone
onun argumenti massiw bolsa-da nusgasyny doretmeyar:

>>> from Numeric import *
>>> print array([[1, 2], [3, 4], [5, 6]1)
[[1 2]

[3 4]

[5 ©6]]
>>> print array([[1, 2, 3], [4, 5, 6]], Float)

([ 1. 2. 3.]

[ 4. 5. 6.1]1]
>>> print array([78, 85, 77, 69, 82, 73, ©67], 'c")
INUMERTI C]

Massiwini elementleri hokmiinde indiki gornusleri ulanyp bolar: Int8-
Int32,UnsignedInt8-UnsignedInt32, Float8-Float64,
Complex8-Complex64 WePyObject. Bu yerde 8, 32 we 64 sanlar ululygy
saklamak iicin gerek bolan bitlerin mukdaryny gorkezyérler. Int, UnsignedInt,
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Float we Complex gorniisler berlen platformadaky bahalaryn in ulusyna gabat
gelyir. Seyle-de massiwde islendik obyekte bolan salgylanmany saklap bolyar.
Massiwin gorniisini shape atributyin komegi bilen tiytgedip bolyar:

>>> from Numeric import *

>>> a = array(range(l5), Int)

>>> print a.shape

(15,)

>>> print a

[ 01 23456 789 10 11 12 13 14]

>>> a.shape = (3, 5)
>>> print a.shape
(3, 5)

>>> print a

[[ 01 2 3 4]

[ 5 6 7 8 9]

[10 11 12 13 14]]

Massiwlerin usullary
Massiwin gerekli gorniisini Numeric.reshape( ) funksiyanyn komegi
bilen berip bolyar. Bu funksiya yzygiderlikden gerekli gorniisdaki obyekt-massiwi
doredyar:

>>> import Numeric

>>> print Numeric.reshape ("masgalanyn", (5, -1))
[[m a]

S g

[
[
[
[

QW

Bu mysalda -1 — degisli bahany hasaplap bolyandygyny gorkezyédr. Massiwin
elementlerinii umumy sany belli (10), sonun ii¢in bir 6l¢ceg boyunca uzynlygy
bermek hokman dal.

flat atributyn iisti bilen massiwin bir6lgegliligini goz-oiline getirip bolyar:

>>> a = array ([[1, 2], [3, 4]])
>>> b = a.flat

>>> b

array([1l, 2, 3, 4])

>>> b[0] = 9

>>> Db

arravy([9, 2, 3, 41)

>>> g

array([[9, 21,
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[3, 4]1])

Bu yerde sol bir massiwin diirli gérniisi berlen, sonun ii¢in onun elementlerine
baha bermeklik baslangy¢ massiwin {iytgemegine getiryar.

Numeric.resize ( ) funksiya Numeric.reshape ( ) funksiya menzes,
yone elementlerin sanyny diiziip bilyar:

>>> print Numeric.resize ("NUMERIC", (3, 2))
[ U]

E ]

I]]

print Numeric.resize ("NUMERIC", (3, 4))
UM E]

I C NJ]

M E RJ]]

\%

[N
[M
[R
>>
[ [

[

[

a W=z

Numeric.zeros () funksiya  dine nollardan  massiw  doredyar,
Numeric.ones () funksiya bolsa die birliklerden. Birlik matrisany
Numeric.identity (n) funksiyanyn komegi bilen alyp bolar:

>>> print Numeric.zeros((2,3))
[[0 0 O]

[0 0 0]]
>>> print Numeric.ones((2,3))
[[1 1 1]

[1 1 1]]
>>> print Numeric.identity (4)
[[1 0 O

0]
]
]
]

o O =

[ 0 0
[0 1 0
[ 0 1]]

Massiwleri gogiirip almak tigin copy () usulyny ulanyp bolar:

>>> 1mport Numeric
>>> a = Numeric.arrayrange (9)
>>> a.shape = (3, 3)
>>> print a
[[0 1 2]
[3 4 5
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Massiwi tersine sanawa tolist ( ) usulyn komegi bilen dwiirip bolar:

>>> g.tolist ()
(co, 1, 21, (3, 4, 51, [6, 7, 8]]

Kesimler
Numeric obyekt-massiwler kesimi bellemegin ginieldilen sintaksisini ulanyarlar.
Indiki  mysalda  kesimleri  yazmagyn  dirli  gorniisleri  getirilen.
Numeric.arrayrange () funksiya massiwler {i¢cin range () funksiya
menzes.

>>> import Numeric
>>> a = Numeric.arrayrange (24) + 1
>>> a.shape = (4, 6)
>>> print a # baslangyc¢ massiw
[[ 1 2 3 45 6]
[ 7 8 9 10 11 12]
[13 14 15 16 17 18]
[19 20 21 22 23 247]]
>>> print afl,2] # 1,2 element
9
>>> print afl,:] # 1 setir
[ 7 8 9 10 11 12]
>>> print af[l] # 1 setir
[ 7 8 9 10 11 12]
>>> print al:,1] # 1 sitin
[ 2 8 14 20]
>>> print al[-2, :]
[13 14 15 16 17 18]
>>> print a[0:2,1:3] # 2x2 penjire
[[2 3]
[8 91]
>>> print afl,::3] # 1-nji setirin her lclinji elementi
[ 7 10]
>>> print afl:,::-1] # ters tertipde setirin elementleri
[[ 6 54 3 2 1]
[12 11 10 9 8 7]
[18 17 16 15 14 13]
[24 23 22 21 20 19]]

Kesim massiwi goclirip alanok, ol difie massiwiil belli bir bolegini alyar. Indiki
mysalda 1-nji setirin her {i¢iinji elementi O-a ¢alsyrylyar:
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>>> a[l,::3] = Numeric.array([0,0])
>>> print a

([ 1 2 3 45 6]

[ 08 90 11 12]

[13 14 15 16 17 18]

[19 20 21 22 23 241]]

Asakdaky mysallarda seyrek ulanylyan sintaktiki gurlus getirilen: kdpnokatly
kesim (Ellipsis).

>>> import Numeric
>>> a = Numeric.arrayrange (24) + 1
>>> a.shape = (2,2,2,3)
>>> print a
[[I[ 1 2 3]
[ 4 5 6]]
[[ 7 8 9]
[10 11 1271171
[[[13 14 15]
[16 17 18]]
[[19 20 21]
(22 23 24]1]11]
>>> print a[0,...] # 0-njy blok
[t 1 2 3]
[ 4 5 6]]
[[ 7 8 9]
[10 11 1271171
>>> print a[0,:,:,0]
[[ 1 4]
[ 7 1071
>>> print a[0,...,0]
[[ 1 4]
[ 7 101]]
Uniwersal funksiyalar
Modul Numeric massiwin elementlerine ulanmak ti¢in funksiyalaryn toplumyny
kesgitleyar. Bu funksiyalar dine bir massiwlere dil, eysem yzygiderliklere hem
ulanylyar. Netijede massiwler alynyar.

Funksiya Beyany
add (x, y), Gosmak we ayyrmak.
subtract (x, V)
multiply (x, V), Kopeltmek we bolmek.
divide (x, V)
remainder (x, Vy), Boliinmekden galyndyny almak.
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fmod (x, V)

power (x) Dereja gotermek.

sqrt (x) Kwadrat kokden ¢ykarmak.

negative (x) Alamaty liytgetmek we absolyut baha.

absolute (x),

fabs (x)

ceil (x), floor (x) Argumentden uly ya-da kigi i1 ki¢i (il uly) bitin san.
hypot (x, V) Gipotenuzanyn uzynlygy.

sin(x), cos(x), Trigonometrik funksiyalar.

tan (x)

arcsin(x), arccos(x), | Terstrigonometrik funksiyalar.

arctan (x)

arctan2 (x, V) Hususy argumentden arktangens.

sinh(x), cosh(x), Giperbolik funksiyalar.

tanh (x)

arcsinh (x)
arccosh (x)
arctanh (x)

Ters giperbolik funksiyalar.

14
14

exp (x) Eksponenta (7).

log(x), loglO (x) Natural we onluk logarifmler.
maximum (x, V), Maksimum we minimum.
minimum(x, V)

conjugate (x) Ozara baglylyk (kompleks sanlar iigin).
equal (x, V), Den, den dal.

not equal (x, vy)

greater(x, vy), Uly, uly ya-da den.

greater equal (x, V)

less (x, V), Kigi, ki¢i ya-da den.

less equal (x, V)

logical and(x, Logiki We, Ya-da.

y),logical or(x, V)

logical xor(x, y) Logiki kadadan ¢ykma Ya-da.
logical not (x) Logiki Yok.

bitwise and(x, y), Bitleyin We, Ya-da.

bitwise or (x, V)

bitwise xor(x, vy) Bitleyin kadadan ¢ykma Ya-da.
invert (x) Bitleyin inwersiya.

left shift(x, n), n bit gezek bitleyin ¢epe ya-da saga siiysmeler.

right shift(x, n)

Yokarda agzalan funksiyalar ufunc gorniisin obyektleri bolup duryar we
massiwleril her elementi ii¢in ulanylyar. Bu funksiyalaryn yorite usullary bar:

| accumulate () | Netijani jemlemek. |
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outer () Dasky “jem”.

reduce () Gysgaltmak.

reduceat () Berlen nokatlarda gysgaltmak.

add( ) funksiyaly mysal bu funksiyanyit we onufi usullarynyn uniwersaldygyny
gorkezyar:

>>> from Numeric import add
>>> add([[1, 2], [3, 411, [[1, O], [0, 111])
array([[2, 2],
[3, 511)
>>> add([[1, 2], [3, 4]], [1, 0Q])
array([[2, 2],
(4, 411)
>>> add ([[1, 2], [3, 4]], 1)
array([[2, 3],
(4, 511)
>>> add.reduce ([1, 2, 3, 4]) # vagny 1+2+3+4
10
>>> add.reduce ([ [1, 2], [3, 411, 0) # vagny [1+3 2+4]
array([4, 61])
>>> add.reduce ([[1, 2], [3, 4]1], 1) # vyagny [1+2 3+4]
array ([3, 71)
>>> add.accumulate([1,2,3,4]) #yagny[l 1+2 1+2+3 1+2+3+4]
array ([ 1, 3, 6, 101])
>>> add.reduceat (range(10), [0,3,6]) #vagny[0+1+2 3+4+5
6+7+8+9]
array ([ 3, 12, 301])
>>> add.outer ([1,2], [3,4]) # vagny [[1+3 1+4] [2+3
2+417 ]
array([[4, 5],
[5, 6]1)

Uniwresal funksiyalarda bir ya-da iki gerekli parametrlerden basga-da yene-de
bir argument, yagny funksiyanyn netijesini kabul etmek ii¢in berilip biliner. Ugiinji

argumentin gorniisi netijdniit goérniisine gabat gelmeli. Mysal ii¢cin, sgrt ( )
funksiya bitin sandan bolsa-da Float gorniisine eye.

>>> from Numeric import array, sqrt, Float
>>> a = array ([0, 1, 2])
>>> r = array ([0, 0, 0], Float)
>>> sqgrt(a, r)
array ([ 0. , 1. , 1.41421356])
>>> print r
[ 0. 1. 1.41421356]
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Numeric modulynyn funksiyalary
Numeric modulyn asakdaky funksiyalary kop ulanylyan funksiyalaryin we
usullaryni diiziimleri bolup duryar:

Funksiya

Funksiya mernizes

sum(a, axis)

add.reduce (a, axis)

cumsum (a, axis)

add.accumulate (a, axis)

product (a, axis)

multiply.reduce(a, axis)

cumproduct (a, multiply.accumulate(a, axis)

axis)

alltrue(a, axis) |logical and.reduce(a, axis)

sometrue (a, axis)

logical or.reduce(a, axis)

Bellik:
axis parametr O0l¢egi gorkezyar.

Massiwler bilen islemek iicin funksiyalar
Funksiyalar 6rdan kop bolany ii¢in, olaryn dine ikisine seredilip geciler, galany
tablisada getiriler.

Numeric.take( ) funksiya
Bu funksiya massiwinl berlen indeksler boyunca bolegini almaga yardam beryar.
Eger-de ticiinji argument gorkezilmese, ol nola den.

>>> import Numeric
>>> a = Numeric.reshape (Numeric.arrayrange (25),
>>> print a

[[ 01 2 3 4]

[ 5 6 7 8 9]

[10 11 12 13 14]

[15 16 17 18 19]

[20 21 22 23 24]]
>>> print Numeric.take (a,
[ [5 6 78 9]]
>>> print Numeric.take (a,

[[ 1]

(5, 3))

(1], 0)

(1], 1)

Numeric.take (a,
8 9]

[[1,2],03,4]])
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[10 11 12 13 147]

[[15 16 17 18 19]

[20 21 22 23 24]]]

Kesimden tapawutlylykda, Numeric.take( ) funksiya massiwin 6l¢egini saklayar,
elbetde, eger-de berlen indekslerin gurlusy birdlgegli bolsa. Numeric.take(a, [[1,2],
[3,4]]) netije indeksler boyunga alnan bolekler indekslerin gurlusy bilen massiwe
yerlesdirilyar, mysal ligin, 1-in yerine [5 6 7 8 9] bolar, ya-da 2-in1 yerine [10 11 12
13 14] we basg.

Numeric.diagonal( ) we Numeric.trace( ) funksiyalar.
Numeric.diagonal ( ) funksiya matrisanyil diagonalyny beryédr. Onun
asakdaky argumentleri bar:

a Baslangy¢ massiw.

offset Esasy diagonaldan saga siiysmek.

axisl Diagonalyn alyan 6lceglerinini birinjisi.

axis2 Diagonalynn alynyan tekizliginde doreyan ikinji olgeg.

Baslangyc¢ baha axis2=1.

Numeric.trace( ) funksiyanynn sol bir argumenti bar, yone ol diagonalyn
elementlerini jemleyér. Asakdaky mysalda bu funksiyalaryn ikisem gorkezilen:

>>> 1mport Numeric
>>> a = Numeric.reshape (Numeric.arrayrange (16), (4, 4))
>>> print a
[[ O 1 2 3]

[ 4 5 6 7]

[ 8 9 10 11]

[12 13 14 15]]
>>> for 1 in range (-3, 4):

. print "Sum", Numeric.diagonal (a, i), "=",
Numeric.trace(a, 1)
Sum [
Sum [
Sum [
Sum [
Sum [
Sum [
Sum [

Numeric.choose( ) funksiya.

Bu funksiya 0-dan n-e genli bitin sanly bir massiwi berlen massiwlerin birinden
bahalary almak ii¢in ulanyar.
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>>> a = Numeric.identity (4)

>>> b0 = Numeric.reshape (Numeric.arrayrange (16), (4,
>>> bl = -Numeric.reshape (Numeric.arrayrange(1l6), (4,
>>> print Numeric.choose (a,

[[ 01 2 3]
[ 4 -5 6 7]
[ 8 9 -10 11]
[ 12 13 14 -157]

( ))

4
4))

(b0, bl))

Numeric modulyn funksiyalary
Indiki tablisada Nume ri c modulyn funksiyalary getirilen.

allclose(a, bl, a we b bahalary berlen gordli eps we absolyut A

eps [, yaliyslyklar bilen denesdirmek. Bu yerde eps=1.0e-1,

All) A=1,0e-8.

alltrue(a[, axis]) amassiwiil tutus axis oky boyunca logiki We.

argmax (a[, axis]) Massiwde berlen axis Olgeg boyunca maksimal
bahalaryn indeksi.

argmin(a[, axis]) Massiwde berlen axis Olceg boyunga minimal
bahalaryn indeksi.

argsort(a[, axis]) Saylanan massiwlerin indeksleri, mysal {i¢in,
take (a,argsort (a, axis),axis)saylanan a
massiwi berydr we sort (a, axis) gabat gelyar.

array(al, typel) Berlen type gorniisin a yzygiderliginin esasynda
massiw doretmek.

arrayrange (start[, Massiw li¢in range( ) meinizes.

stopl[, stepl,

typell])

asarray(al, typel[, array( ) menzes, yone eger-de a massiw bolsa, tdze

savespace]]) massiw doretmeyar.

choose (a, a massiwden indeksler boyun¢a alnan elementlerin

(b0, ...,bn)) esasynda massiw doredyar. Massiwlerini a, bl, ..., bn
gorniisleri gabat gelmeli.

clip(a, a min, a massiwin bahalary a min we a max bahalaryn

a max) aralygynda yerleser yaly kesyir.
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compress (cond, al,
axis])
concatenate (al,
axis])

cross correlate (a,
b[, mode])

cumsum (a[, axis])

diagonal (a[, kI[,//
axisl|[, axis2]1]1])
dot (a, Db)

dump (obj, file)

dumps (ob7j)
fromfunction (£,
dims)
fromstring (s,
count [, typell)
identity (n)
indices (dims|,
typel)

innerproduct (a, b)

load (file)

loads (s)
nonzero (a)
outerproduct (a, b)

product (a[, axis])
put (a, indices, b)

putmask (a, mask,
D)

ravel (a)

repeat (a, nl,
axis])

cond serti kanagatlandyryan (nol didl) a massiwin
elementlerinden massiw doredyar.

Berlen axis oOlgeg boyunga iki massiwi birlesdiryér
(konkatenasiya)

Iki massiwin 6zara korrelyasiyasy. mode parametr 0, 1
ya-da 2 baha eye bolup biler.

Aralyk netijeler boyunca jem.

axisl we axis2 tekizliklerde a massiwin k-nji
diagonalyny almak.

Matrisanynn icinde massiwlerin kopeltmek hasyly.

Kesgitleme boyunc;a: innerproduct (a, swapaxes (b, -1,
-2)) .

file agylan fayl obyekte a massiwi yazmak. Fayl binar
diizglinde agyk bolmaly. Fayla birndce obyektleri
yzygider yazyp bolyar.

obj obyektin ikilik gorniisdaki setiri.

f (*tuple (indices (dims)) ) U¢in gysgaldylan gorniis.

Setirde saklanyan binar maglumatlaryn esasynda
massiwi doretmek.

(n,n) olcegli 1ki dlgegli massiwi doredyar.

Berlen uzynlyk boyunc¢a massiwi doredyér, mysal ti¢in,
indices (12, 27)iki 0l¢egli massiwi 11110, 11, [0,

1] 1beryaér.

Iki massiwiil kopeltmek hasyly. Amalyn dowamynda
yitirim bolyan elementler jiibiitme-jlibiit kopeldilyar
we jemlenyar.

file fayldan massiwi okamak. Fayl binar diizgiinde
acyk bolmaly.

Setirde berlen binar yagdaya gabat gelydn obyekti
beryir.

Birdlgegli massiwiil nola deft bolmadyk elementlerin
indekslerini beryér.

a we b bahalaryn kopeltmek hasyly.

a massiwin axis Olcegi boyunca kopeltmek hasyly.
indices &hli indeksler iigin a[n]=b[n], massiwin
boleklerine baha bermek.

b-den a elementlere baha bermek.
Massiwi birdlgegli gorniise Owlirmek.
axis Olceg boyunca a massiwin elementlerini n gezek

gaytalayar.
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reshape (a, shape)

resize (a, shape)

searchsorted(a, 1)

shape (a)

sometrue(al,

axis])

sort (a[, axis])
sum(al[, axis])
swapaxes (a, axisl,
axisl)

take (a, indices],
axis])

trace(al, kI,
axisl],

axis2]1]1)

where (cond, al,
az)

zeros (shape|,
typel)

Gerekli gorniisddki massiwi doredyar. Baslangyc we
tdze massiwlerde elementleriii sany gabat gelmeli.
Erkin shape gorniisli massiwi doredyir. Baslangyc
massiwinl 6lgegi mohiim dal.

a massiwde her 1 element ii¢in yer tapmak. a massiw
birdlgegli bolmaly. Netijede 1 massiwin gorniisi
bolmaly.

a massiwii gorniisini beryar.

Tutus axis oOlgeg boyunga a massiwint logiki Ya-da
bahasy

saylamak.

Berlen 0Ol¢ceg boyunga massiwiii  elementlerini
jemlemek.

Olgegleri ¢alysmak.

axis Olceg boyunca indices indekslerin esasynda a
massiwinl boleklerini saylamak.

Diagonalyn ugry boyunca elementlerini jemi, yagny
add.reduce (diagonal (a, k, axisl, axis2))

condsertin esasyndaal wea2
massiwlerdenelementlerisaylamak.
Berlen type we shape gorniislerde nollardan ybarat

bolan massiwi doretmek.

LeanerAlgebra moduly

Bu modul ¢yzykly algebranyn algoritmlerini 6ziinde saklayar, hususanda,
matrisanyn kesgitleyjisini tapmak, ¢cyzykly denlemelerin ulgamyny c¢ozmek, ters
matrisa Owiirmek, matrisanyn hususy bahalaryny we hususy wektorlaryny tapmak,

matrisany kopeltmek agzalaryna dagytmak: Holeski,

kwadratlaryn usuly.

LinearAlgebra.determinant ( )

tapyar:

>>> import Numeric,

singulyar, 11 kici

funksiya matrisanynn kesgitleyjisini

LinearAlgebra

>>> print LinearAlgebra.determinant (

Numeric.array ([[1,

[1, 5]1))

_2]/

98



LinearAlgebra.solve linear equations () funksiya ax=b goérniisli
cyzykly denileméni berlen a we b argumentler boyunga ¢ozyar:

>>> import Numeric, LinearAlgebra

>>> a = Numeric.array([[1.0, 2.0], [0.0, 1.0]1)
>>> b = Numeric.array([1l.2, 1.5])

>>> x = LinearAlgebra.solve linear equations(a, b)
>>> print "x =", x

x = [-1.8 1.5]
>>> print "Barlag:", Numeric.dot(a, x) - b
Barlag: [ 0. 0.]

Hagan-da a matrisanynl nolunjy kesgitleyjisi bolsa, ulgamda yeke-tik c¢oziiw
bolmayar we LinearAlgebraError yalilysy ¢ykyar:

>>> a = Numeric.array([[1.0, 2.0], [0.5, 1.0]1)
>>> x = LinearAlgebra.solve linear equations(a, b)
Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in ?
File "/usr/local/lib/python2.3/site-
packages/Numeric/LinearAlgebra.py", line
98,
in solve linear equations raise LinAlgError, 'Singular
matrix'

LinearAlgebra.LinAlgError: Singular matrix

LinearAlgebra.inverse () funksiya ters matrisany ¢ykyar. Yone bu
funksiyanyn komegi bilen ¢yzykly denlemeleri ters matrisa kopeltmek bilen
islemeli dal, sebdbi ol LinearAlgebra.solve linear equations()
tisti bilen kesgitlenyar:

def inverse(a):
return solve linear equations(a,
Numeric.identity (a.shape[0]))

LinearAlgebra.eigenvalues () funksiya matrisanyn hususy bahalaryny
tapyar, LinearAlgebra.eigenvectors () — hem hususy bahalaryny hem-
de hususy wektorlary:

>>> from Numeric import array, dot

>>> from LinearAlgebra import eigenvalues, eigenvectors
>>> a = array([[-5, 21, [2, -711)

>>> 1lmd = eigenvalues (a)

>>> print "Hususy bahalar:", 1md

Hususy bahalar: [-3.76393202 -8.23606798]
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>>> (1lmd, v) = eigenvectors (a)

>>> print "Hususy wektorlar:"

Hususy wektorlar:

>>> print v

[[ 0.85065081 0.52573111]

[-0.52573111 0.8506508117]]

>>> print "Barlag:", dot(a, vI[0]) - v[0] * 1md[O]
Barlag: [ -4.44089210e-16 2.22044605e-16]

Bu yerden gorniisi yaly, tozdestwo yokary takyklyk bilen yerine yetirilyér:
hususy bahalar we hususy wektorlar dogry tapyldy.

RandomArray moduly
Bu modulda totin sanlaryin massiwlerinin generasiyasy 1ti¢in funksiyalar
toplanan. Olary matematiki modelirleme ii¢in ulanyp bolar.
RandomArray.random() funksiya (0,1) aralykda dendlgegli yerlesdirilen totdn
sanlardan massiwleri doredyar:

>>> import RandomArray
>>> print RandomArray.random(10)
[ 0.28374212 0.19260929 0.07045474 0.30547682
0.10842083 0.14049676
0.01347435 0.37043894 0.47362471 0.37673479]
>>> print RandomArray.random([3,3])
[[ 0.53493741 0.44636754 0.20466961]
[ 0.8911635 0.03570878 0.00965272]
[ 0.78490953 0.20674807 0.23657821]]

RandomArray.randint() funksiya berlen aralykdaky we gorniisddki denolcegli
yerlesdirilen sanlardan massiwi almak ti¢in ulanylyar:

>>> print RandomArray.randint (1, 10, [10])
(81 9975 25 3 2]
>>> print RandomArray.randint (1, 10, [10])
[2 255 7 7 3 4 3 7]

RandomArray.permutation() komegi bilen totan yerlesdirmeleri hem alyp bolar:
>>> print RandomArray.permutation (6)
[4 0 1 3 2 5]
>>> print RandomArray.permutation (6)

[1 2 0 3 5 4]

Berlen orta we standart gysarmaly kadaly yerlesdirilen ululyklaryn massiwini
almak ti¢in beyleki yerlesdirmeler hem elyeter:
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>>> print RandomArray.normal (0, 1, 30)

[-1.0944078 1.24862444 0.20415567 -0.74283403
0.72461408 -0.57834256

0.30957144 0.8682853 1.10942173 -0.39661118 1.33383882
1.54818618

0.18814971 0.89728773 -0.86146659 0.0184834 -1.46222591
-0.78427434

1.09295738 -1.09731364 1.34913492 -0.75001568 -
0.11239344 2.73692131

-0.19881676 -0.49245331 1.54091263 -1.81212211
0.46522358 -0.08338884]

Asakdaky tablisada beyleki yerlesdirmeler licin funksiyalar getirilen:

Funks1ia we onun ariumentl Beiani

beta ( b, shape= Beta-yerlesdirme

chi square (df, shape= hi-kwadrat yerlesdirme
gamma (a, r, shape= Gamma-yerlesdirme

negatlve binomial (trials, p, Negatiw binomial

shape= yerlesdirme

noncentral chi square(df, nconc, Merkezi  bolmadyk  hi-
shape=[]) kwadrat yerlesdirme

permutation ( To6tdn yerlesdirme
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randint (min, max=None, shape=[]) To6tén bitin yerlesdirme

random integers(max, min=1, Totan bitin
shape=[1])

uniform(min, max, shape=[]) Denolgegli yerlesdirme

Netije.

Bu Sapakda sanly hasaplamalar {i¢in modullaryin toplumyna seredilip gegildi.
Numeric moduly kopolgegli massiwin gorniisini we massiwler bilen islemek tigin
funksiyalaryn kopliigini kesgitleydr. Seyle-de ¢yzykly algebra iigin we diirli
yerlesdirmelerde totin sanlaryn yzygiderliklerini gurnamagyn modullary getirilen.
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6. TEKSTLERIN USTUNDEISLEMEK. UNICODE.

Tekstlerin  dstiindeislemekdiymektekst maglumatlary doretmek, gozlemek,
dernemek, 6zgertmek diymegi anladyar.

Setirler.

Python dilinde setirler yorite tekst maglumatlary islemek iicin yorite niyetlenen
maglumatlaryn gorniisidir. Setir islendik uzynlygy alyp biler (ol dinie yadyn 6lcegi
bilen ¢édklenip biler).

Python dilinde setirin iki gorniisi bar: adaty setirler (b/aytlaryn yzygiderligi) we
Unicode-setirler (simwollaryn yzygiderligi). Unicode-setirlerde her simwol
kompilyasiya dowriininn sazlanylsyna baglylykda yatda 2 ya-da 4 bayt yeri alyp
biler. Dort baytly simwollar esasan giindogar diller li¢cin ulanylyar.

Bellik:

Python dilinde we onunl standart kitaphanasynda kabir kadadan ¢ykmalardan
basga vyagdaylarda setirler we Unicode-setirler O6zara ¢alysylyar. Hususy
priloZeniyelerde sygdyrmak iigin setirlerini iki gdérniisiniii hem tipini barlamakdan
gaca durmaly. Eger bu zerur bolsa, onda esasy tipe degisliligini isinstance (s,
basestring) komegi bilen barlap bolar.

Python programmalarda kodlamak
Python programmalarda Unicode-setirler interpretator tarapyndan dogry kabul
edilmegi iicin programmanyn basynda kodlamany gorkezmeli we birinji ya-da
ikinji setirde seyle yazmaly (Unix/Linux ii¢in):
# —-*- coding: koi8-r —-*-

ya-da (Windows ti¢in):
# -*- coding: cpl251 -*-

Basga gorniisler hem bolup biler:
# —-*- coding: latin-1 -*-
# —-*- coding: utf-8 -*-
# -*- coding: mac-cyrillic —-*-
# -*- coding: 1s08859-5 —-*-

Kodlamanyii doly sanawy:
>>> import encodings.aliases
>>> print (encodings.aliases.aliases)

{"iso 8859 6 1987": 'iso8859 6', '"iso 8859 8 1988':
'iso8859 8', '"iso 8859 3': 'iso8859 3', '"iso 8859 2':
'iso08859 2', 'iso 8859 5': 'iso08859 5', 'windows 1258':
'cpl258', 'lso 8859 7': '1s08859 7', 'iso 8859 6':
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'1s08859 6', 'iso 8859 9': '1s08859 97, 'asmo 708":

'iso08859 6', 'hzgb': 'hz', 'iso ir 127': 'iso08859 6',
'ksch5601': 'euc kr', 'msl1361"': 'johab', '1250":
'cpl250', '1251': 'cpl251', '1252': 'cpl252', '1253':
'cpl253', '1254': 'cpl254', '1255': 'cpl255', '1256':
'cpl256"', '1257": 'cpl257"', '1140"': 'cpll40Q',
'maclatin2': 'mac_latin2', 'ebcdic cp nl': 'cp037',
'lso 646.1rv 1991': 'ascii', 'iso 8859 4': 'iso8859 4',
'tis 620 2529 1': 'tis 620", 'arabic': 'iso8859 6',
'chinese': 'gb2312", 'ibm367"': 'ascii', '1s08859"':
'latin 17", 'u8': 'utf 8', 'ks x 1001": 'euc kr',
'utfle': 'utf 1e', '424': 'cp424', 'utf7': ‘'utf 7',
'ks ¢ 5601': 'euc kr', 'ms936': 'gbk', 'iso 8859 11':
'iso8859 11", '"iso 8859 15': 'iso08859 15", 'ms932"':
'cp932', 'sjis': 'shift jis', 'iso 2022 jp 2':
'1s02022 jp 2°', 'csiso2022jp': '1s02022 jp',
'csibm858": 'cp858", 'lso 8859 14"': '1s08859 14",
'cskoi8r': 'koi8 r', 'eucjp': 'euc Jp',
'csisolatincyrillic': '1s08859 57, 'ansi x3 4 1968':
'ascii', 'csptcplb54': 'ptcplb4’, 's Jisx0213':
'shift jisx0213', 'uhc': 'cp949', 'iso 8859 9 1989':
'1s08859 9', 'sjisx0213': 'shift jisx0213', 'ibm775"':
'cp775", 'csibml026': 'cplO26', '"iso ir 157"':
'1s08859 10", 'ibm855"': 'cp855", '"iso 2022 jp 2004':
'is02022 jp 2004"', '"ibm857"': 'cp857"', 'iso 8859 10':
'is08859 10", '"iso 2022 jp 1': 'is02022 jp 17,
'1bm850": 'cp850", 'iso 2022 jp 3': 'iso2022 jp 3',
'"ibm852"': 'cp852", '869"': 'cp869"',
'cspc850multilingual’: 'cp850", 'gb18030 2000":
'gb18030", 'iso 8859 1': 'latin 1°', '861": 'cp861"',
'860"': 'cp860", 'ebcdic cp wt': 'cp037", '862":
'cp862"', '865": 'cp865"', '864"': 'cp864"', '866":
'cp866"', '"thai': 'iso8859 11°', '110": 'iso8859 16",
'csiso0589gb231280"': 'gb2312", '"iso 8859 4 1988':
'iso8859 47", 'utf 16le': 'utf 16 le', 'latind':
'1s08859 4", 'csisolatinarabic': '1s08859 6',
'is02022jp 2004"': 'iso2022 jp 2004', 'iso 2022 jp':
'iso02022 jp', '"13': 'is08859 3', 'csascii': ‘'ascii',
'863': 'cp863"', 's jis 2004"': 'shift jis 2004"',
'roman8': 'hp roman8', 'iso ir 101"': '1s08859 2",
"ibm1140"': 'cpll4Q', 'sjis 2004"': 'shift jis 2004"',
'shiftjis2004"': 'shift jis 2004"', 'iso 2022 kr':
'iso02022 kr', '"iso ir 109': 'iso8859 3',
'ks c 5601 1987': 'euc kr', 's jis': 'shift jis',
'iso 8859 16': 'iso08859 16', 'hz gb': 'hz', 'ibm864':
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'cp864"', '1258"': 'cpl258"', 'ibm866"' : 'cp866',

'csiso2022kr': 'is02022 kr', '"ibm860"': 'cp860",
'"ibm861"': 'cp861', 'ibm862"': 'cp862"', 'ibm863"':
'cp863', '437': 'cp437', 'ibm869': 'cp869', 'latin8':
'iso08859 14", 'latin9': 'is08859 15", 'csibm500"':
'cp500', 'iso 8859 14 1998': 'iso08859 14', 'utf 32be':
'utf 32 be', 'ebcdic cp he': 'cpd24"', 'ksx1001"':
'euc kr', 'greek': 'iso8859 7', 'eucgb2312 cn':
'gb2312"', 'macturkish': 'mac turkish', 'bigb5 hkscs':
'bigbhkscs', 'csibm855': 'cp855', 'csibm857': 'cp857',
'maciceland': 'mac _iceland', 'ms _kanji': 'cp932"',
'u jis': 'euc Jjp', 'maccyrillic': 'mac cyrillic',
'utf8 ucs2': 'utf 8", 'is02022jp ext':
'is02022 jp ext', 'iso 8859 3 1988': 'iso08859 3',
'lso ir 138': '1s08859 8", 'latin': 'latin 1°',
'iso ir 100': 'latin 1', 'iso 8859 1 1987': 'latin 1°',
'macgreek': 'mac_greek', 'cp936"': 'gbk', '949"' .
'cp949", 'utf 321e': 'utf 32 le', 'macintosh’:
'mac_roman', 'eucJ]isx0213"': 'euc Jisx0213', 'tis260"':
'tactis', 'tis 620 2529 0': 'tis 620", 'iso02022jp':
'1s02022 jp', 'cpl361': 'johab', 'ujis': 'euc Jjp',
'x mac trad chinese': 'bigh"', 'csibm860"': 'cp860",
'csibm861"': 'cp861", 12" '1s08859 2", 'csibm863"':
'cp863"', 'csibm864"': 'cp864"', 'hkscs': 'bigShkscs',
'csibm866"': 'cp866"', 'eucjis2004"': 'euc jis 2004',
'18"': 'is08859 14', 'csibm869': 'cp869', 'cspcp852':
'cp852"', 'euc cn': 'gb2312"', 'unicodelittleunmarked':
'utf 16 le', 'macroman’ : 'mac_roman', 'csibm037":
'cp037", 'csisolatinl': 'latin 17, 'csisolatin2?2':
'1s08859 2', 'csisolatin3': 'iso8859 3', 'csisolatind':
'1s08859 4', 'csisolatin5': 'iso8859 9', 'csisolatino6':
'iso8859 10', 'iso 8859 11 2001': 'iso8859 11', ‘'utf':
'utf 8', 'iso ir 1le6': 'tis 620', '8859': 'latin 1°',
'euc Jis2004': 'euc jis 2004°', 'Xx mac _simp chinese':
'gb2312", 'hebrew': 'iso08859 8', 'ebcdic cp be':
'cp500', 'cyrillic': 'is08859 5', 'ptlb4': 'ptcpl54',
'1026': 'cpl026', 'mskanji': 'cp932', 'shiftjisx0213':
'shift jisx0213"', '"latinb': 'iso8859 9", 'utf8':
'utf 8', 'iso ir 199': 'iso8859 14', ‘'csbig5': 'bigd',
'X mac_Jjapanese': 'shift jis', 'ibm437"': 'cp437"',
'lso 8859 5 1988"': '1s08859 5", 'cspc8codepaged37':
'cp437', 'iso 8859 7 1987': 'is08859 7', 'iso 8859 8':
'1s08859 8', 'unicodebigunmarked': 'utf 16 be',
'cyrillic asian': 'ptcplb54', 'ebcdic cp ca': 'cp037',
'037': 'cp037', 'cp gr': 'cp869', 'ibm819': 'latin 1°',
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'ebcdic cp ch': 'cp500', 'latin7': 'iso08859 13', 'u32':

'utf 32°', '850"': 'cp850", '852": 'cp852"',
'gb2312 1980"': 'gb2312"', 'euckr': 'euc kr', '855"':
'cp855', 'ibm039': 'cp037', '857': 'cp857', 'ibm037':
'cp037", 'windows 1257': 'cpl257"', 'windows 1254':
'cpl254"', 'windows 1255': 'cpl255"', 'windows 1252':
'cpl252"', 'windows 1253': 'cpl253"', 'windows 1250':
'cpl250', 'windows 1251': 'cpl251', ‘'ansi x3.4 1968"':
'ascii', 'latino': '1s08859 10", 'korean': 'euc kr',
'ibm865"' : 'cp865"', '"iso ir 58'": 'gb2312"',
'iso 8859 10 1992': 'iso08859 10", "ibm500"': 'cp500",
'950": 'cp950', 'iso 1ir 126': 'iso8859 7', 'ecma 114':
'1s08859 6', 'tis620"': 'tis 620", 'latin2':
'is08859 2', 'utf leébe': 'utf 16 be', 'ms949': 'cp949"',
'latin3': 'is08859 3', 'latinlO': 'iso08859 1e6', '14"':
'1s08859 4', 'ibml026': 'cplO26', 'us ascii': 'ascii',
'latinl': 'latin 17, 'elot 928': '1s08859 7',
'lso ir 144': 'is08859 5', 'jisx0213': 'euc jis 2004"',
'unicode 1 1 utf 7': 'utf 7', '646': 'ascii', 'cplb54':
'ptcpl54', 'iso ir 148': 'iso08859 9', 'cp367': 'ascii',
'csisolatingreek': '1s08859 7', '15': 'iso8859 9',
'csibm424': 'cp4d24"', 'iso 2022 jp ext':
'is02022 jp ext', 'r8': 'hp roman8', '11': 'latin 1°',
'cp819': '"latin 17, 'iso 8859 2 1987': 'iso8859 2",
'bigb tw': 'bigb', 'hz gb 2312"': 'hz', 'ms950"':
'cp950", 'cspc862latinhebrew’': 'cp862"',
'iso 8859 16 2001': '1s08859 16", 'ecma 118':
'is08859 7', 'us': 'ascii', 'x mac korean': 'euc kr',
'csibm865"': 'cp865"', 'ansi x3.4 1986"': 'ascii',
'csshiftjis': 'shift jis', 'ule': 'utf 1o',
'maccentraleurope’': 'mac_latin2', 'lo': '1s08859 10",
'iso ir 110': 'iso8859 4", '500"': 'cp500"',
'windows 1256': 'cpl256"', 'utf32': 'utf 32°',
'utf8 ucs4': 'utf 8', 'greek8': 'iso8859 7',
'iso ir 6': 'ascii', '19': 'iso8859 15", 775"
'cp775", 'iso646 us': 'ascii', 'csHPRoman8':
'hp roman8', 'iso celtic': '1s08859 14", 17"
'iso08859 13', 'iso2022kr': 'iso2022 kr', 'u7': 'utf 7',
'ebcdic cp us': 'cp037', 'is08859 1': 'latin 1', '932':
'cp932"', 'dbcs': 'mbcs', 'euccn': 'gb2312"', '936":
'gbk', '858"': 'cp858", '"ibm424"': 'cp4d24',
'cspc/75baltic': 'cp775", 'tis 620 0': 'tis 620",
'1s02022Jp 1': 'iso2022 jp 1°', 'cp is': 'cp861',
'is02022jp 3': 'is02022 jp 3', 'is02022jp 2':
'iso02022 jp 2", 'iso 8859 13': 'is08859 13",
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'iso 1r 226': 'is08859 16", 'csisolatinhebrew':
'iso08859 8", 'gb2312 80"': 'gb2312"', 'shiftjis':
'shift jis', 'ibm858': 'cp858'}

_ Eger kodlanma gorkezilmedik bolsa, onda us-ascii ulanylyar diyip hasaplanyar.
Ustesine, Python dilinifi interpretatory modul ise goyberilende seyle duydurys
berer:

sys:1l: DeprecationWarning: Non-ASCII character '\xf0'
in file example.py

on line 2, but no encoding declared;

see http://www.python.org/peps/pep-0263.html for
details

Setir literallar
Programmada setirleri setir literallaryn kdmegi bilen berip bolar. Literallar ¢ ya-
da “, ya-da bu simwollary li¢ gezek alynyp yazylyar. Literalyn icinde ters gytak
cyzygyil 0z dhmiyeti bar. Ol yorite simwollary girizmek iicin we simwollary
kodlaryn iisti bilen anlatmak {li¢cin hyzmat edyér. Eger-de setir literallaryin 6niinde r
goylan bolsa, ters gytak ¢yzygyn ahmiyeti yok (r inilis¢ce raw soziinden bolup, “bar”
diymegi anladyar). Unicode-literallaryn 6niinde u goyulyar. Ynha birndge mysal:

sl = "setir 1"

s2 = r'\1\2'

s3 = """apple\ntree""" # \n - setirin terjimesinin
simwoly

s4 = """agpple

tree"""

s5 = '"\x73\65"

ul = u"Unicode literal"

u2 = u'\u0410\u0434\u0440\u0435\u0441"

Bellik:
Ters gytak ¢yzyk literalda sonky simwol bolmaly dil, yagny “str\” sintaksiki
yalnysy c¢ykarar.

Kodlamany gorkezmeklik Unicode-literallarda haysy kody ulanmalydygyny
yardam beryar. Eger kodlama gorkezilmedik bolsa, onda ters gytak ¢yzygyn iisti
bilen simwollaryn kodlaryndan peydalanyp bolyar.

Setirlerin iistiindéki amallar
Python dilinde yorite sintaksiki goldawa eye bolan setirlerin iistiinddki amallara,
hususanda, konkatenasiya (yelmemek), setiri gaytalamak, formatirlemek degisli:
>>> print ("A" _I_ "B"’ "A"*SI "%S" % "A")
AB AAAAA A
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Formatirleme amalynda ¢ep operand formatyi setiri bolup duryar, sag operandy
bolsa basga gorniisin islendik bahasy:

>>> print ("%1i" % 234)
234
>>> print ("%1i $s $3.2f" % (5, "ABC", 23.45678))
5 ABC 23.46
>>> a = 123
>>> b = [1, 2, 3]
>>> print ("$(a)i: % (b)s" $ vars())
123: [1, 2, 3]

Formatirleme amaly
Formatyn setirinde tekstden basga yorite belgiler ulanylyp biliner, olar
cykarylyan bahanyn formatyny kesgitleyérler. Bu belgileriii seyle sintaksisi bar:

nmomn
°

[acar] [baydak*] [ginligi] [.takyklygy] [gdrnusin uzynlygy]
yorite belgi

acar: " (" vaylardan galan simwollar * ")"
baydak: "+" | "-" | bos yer| "#" | "0O"
ginligi: ("1" ... "9"M)("O"™ ... "9MW)*x | wx"m
takyklygy: ("1™ ... "9m")* | "xn

gdérnusin uzynlygy: "a" ... "z" | "A" ... "z"
yorite belgi: "a" ... "z" | "A"™ ... "z" | "&"

Bu yerde simwollar asakdakylary anladyar:

acar — sozlikdiki acar.

baydak — 6zgermédniil gosmaca hésiyetleri.

ginligi — meydanyn in kigi ini

takyklyk —hakyky san {i¢in

gérniisin uzynlygy — tipit modifikatory.

yorite belgi — ¢ykarylan obyektin gorkezilis gorniisi.

Indiki tablisada formatirleméni yoritelesdirmek ii¢in iii kop ulanylyan bahalaryi
kabirleri getirilen:

Simwol Ulanylyan yeri Gorkezyin zady
0 baydak Cepden nollar bilen doldurmak
- baydak Cep tarapdan denilemek
+ baydak Sanyn alamatyny hokman ¢ykarmak
bos yer baydak Sanyn alamatynyn yerine bos yer ulanmak
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u yorite belgi Alamatsyz bitin san

. _ On alty belgili alamatsyz bitin san (uly we kigci
X, X yorite belgi

latyn harplary bilen)

f, F yorite belgi Yiizyan nokatly san

_ _ Birbelgili simwol (bitin san ya-da bir simwolly
c yorite belgi )
setir)

. . str( ) funksiya tarapynda setire gegirilen
yorite belgi _ _
islendik obyekt

Indeksler we kesimler
Setirler tiytgemeyan yzygiderlikler, sonun {i¢in olara indeks boyunca elementi
almak ya-da kesim yaly amallary ulanyp bolyar:

>>> s="maglumat"

>>> print (s[0], s[-1])
m t

>>> print (s[-4])

u

>>> s="maglumat"

>>> print (s[0], s[-1])
m t

>>> print(s[-4:])

umat

>>> print (s[:5])

maglu

>>> print(s[4:7])

uma
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Bellik:
Kesimler bellenilende setirin simwollary dil-de, olaryn aralyklary bellenilyar.

string moduly
Setirler ticin usullar peyda bolyanga, setirlerinn listiinddki amallar ii¢in string
moduly ulanylyardy. Asakdaky mysalda formatirleme amalynyn basga gorniisi
bolan Template synpy gorkezilen:

>>> import string
>>> tpl=string.Template ("S$Sa+Sb=S{c}")
>>> a=2
>>> b=3
>>> c=a+tb
>>> print (tpl.substitute (vars()))
2+3=5
>>> del ¢ # c ady yok edyar
>>> print (tpl.safe substitute(vars()))
2+3=5{c}
>>> print (tpl.substitute(vars (), c=a+b))
2+3=5
>>> print (tpl.substitute (vars()))
Traceback (most recent call last):
File "<pyshell#168>", line 1, in <module>
print (tpl.substitute (vars()))
File"C:\Python33\1lib\string.py",linel21,in substitute
return self.pattern.sub (convert, self.template)
Fil"C:\Python33\1lib\string.py",line 111, in convert
val = mapping[named]
KeyError: 'c'

Bu yerde iki usul bar: substitute( ) we safe substitute( ).
Setirlerin usullary

Asakdaky tablisada obyekt-setirlerin we unicode-obyektlerin it kdp ulanylyan
usullary getirilen.

Usul Beyany
center (w) w uzynlykly meydanda setiri merkeze
yerlesdiryar
count (sub) sub setirin beyleki setire girmeginini sany

encode ([enc[,errors]]) enc kodlamadaky setiri ¢ykaryar. errors
parametr “strict”, “ignore”, “replace” ya-da
“xmlcharrefreplace” bahany alyp bilyar

endswith (suffix) Setir suffix bilen gutaryarmy

expandtabs ([tabsize]) Tabulyasiya simwollary bos yer bilen calsyryar.
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find(sub [, start
end] ])

index (sub [, start
end] ])
alnum ()

isalpha ()

isdecimal ()

isdigin ()

islower ()

isnumeric ()

isspace ()

Jjoin (seq)
lower ()
lstrip ()

replace(old, newl[,

nj)
rstrip()

startswith (prefix)
strip ()

translate (table)

translate (tablel,
dc])

upper ()

[,

[,

Olgegi berilmese tabsize=8.

sub kici setiriii setire girip baslayan indeksinin
i kicisi ¢ykaryar. start we end parametrler
start:end gozleg bilen c¢iklenyérler. Eger kigi
setir tapylmasa -1 baha ¢ykarylyar

find( ) mefizes. Yone jogap ¢ykmasa ValueError
yalitysy ¢ykaryar.

Eger-de setir 0-dan uzyn bolsa we dine harplary
we sifrleri 0ziinde saklayan bolsa True baha
eye, yogsa False.

Eger-de setir 0-dan uzyn bolsa we dinie harplary
oziinde saklayan bolsa True baha eye.

Eger-de setir 0-dan uzyn bolsa we dine onluk
sanlary (dile Unicode setirler {i¢cin) 0Oziinde
saklayan bolsa, onda True baha eye

Eger-de setir 0-dan uzyn bolsa we dine sifrleri
oziinde saklayan bolsa, onda True baha eye
Eger-de setir 6ziinde dinie setir harplary (1-den
kop) saklayan bolsa, onda True baha eye, yogsa
False.

Eger-de setir 6ziinde difie sanlary (difie Unicode
ticin) saklayan bolsa ¢ykaryar.

Eger setir diie bos simwollardan duryan bolsa
True baha eye, yogsa False (bu yerde bos setir
ticin hem False baha).

Berlen setirin  boliinijisinii  listi  bilen seq
yzygiderlikden setiri birikdirmek

Setiri harplaryn il asaky registrine getiryar
(Cepden bos simwollary yok edyar.

old ki¢i setiri new bilen calsyrylan setiriii
nusgasyny ¢ykaryar.

Sag tarapdan bos simwollary yok edyar.

Setir prefix ki¢i setirden baslayar

Setirin basyndan we sontundan bos simwollary
yok edyér

Unicode-setirler tigin bolup, kodlarda koda table
tablisanyn komegi bilen Ozgerdilme yerine
yetirilyar.

Sol bir zat, yone adaty setirler {i¢in.

Setirin  harplaryny yokarky registre terjime
edydr.
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Indiki mysalda setiri sanawa (boliinijiler boyunga) we tersine sanawdan setirlere
birlesdirmek tigin split( ) we join( ) usullar ulanylyar:

>>> s="Bu hem bir mysal."

>>> lst=s.split (" ")

>>> print (lst)

['Bu', 'hem', 'bir', 'mysal.']
>>> s2="\n".join (1lst)

>>> print (s2)

Bu

hem

bir

mysal.

Setir kesgitli harplaryn diiziimine gutaryandygyny barlamak {i¢in endswith ()
usulyny ulanyp bolar:

>>> filenames = ["file.txt", "image.]jpg", "str.txt"]
>>> for fn in filenames:
if fn.lower () .endswith (".txt"):

print (fn)
file.txt
str.txt

Setirddki gozlegi yerine yetirmek Ucin find () wusuly ulanylyar. Indiki
programma def operatory tarapynda modulda kesgitlenen &hli funksiyalary
cykaryar:

import string

text = open(string. file [:-1]).read()
start = 0
while 1:
found = text.find("def ", start)
if found == -1:
break
print (text[found:found + 60].split (" (") [0])

start = found + 1

Tekst maglumaty 6zgertmek iicin esasy zat replace () usuly bolup duryar,
ona asakda seredelin:

>>> a="bu setirde , oturlar , dogry goyulmady."
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>>> b=a.replace(" ,", ",")
>>> print (b)
bu setirde, oturlar, dogry goyulmady.

Tisirlilik boyunca maslahatlar
Orin uzyn setirler bilen ya-da 6ridn kop setirler bilen islenende ulanylyan
amallar programmanyn tizligine diirliige tasir edip biler.
Mysal iicin, kop sanly setirleri bir setire birlesdirmek iicin konkatenasiya
amalyny kop ulanmak maslahat berilmeydr. I gowusy setirleri sanawda toplap,
sofira Join () komegi bilen bir setirde jemlemeli.

>>> a=" mw
>>> for 1 in range (1000):
at+=str (1) # bu tasirli dal

>>> a="".join([str (i) for i in range(1000)]) #has tasirli

Eger-de sonra setirlerin iistiinde islenilse, onda iteratorlary ulanyp bolar, olar
husda az yer tutmaga yardam beryérler.

StringlO moduly.

Kabir yagdaylarda setir bilen fayl yaly islemeli. StringlO moduly su
miimkingiligi beryar.

“Faylyn” agylysy StringIO () cagyrylyp amala asyrylyar. Argumentsiz
cagyrylsa — tdze “fayl” acgylyar, argument hokmiinde setir berilse — “fayl” okalmak
licin agylyar:

import StringIO

my string = "1234567890"

f1 = StringIO.StringlIO ()

f2 = StringlO.StringIO (my string)

Sonira fl we f2 fayllar bilen adaty fayl obyektleri yaly islidp bolyar. Seyle faylyn
diiziimini setir gorniisinde almak {icin getvalue () usuly ulanylyar:

fl.getvalue()

difflib moduly
Iki setiri takmyn defiesdirmek {i¢in standart kitaphanada difflib moduly goz-
ofline tutulan.
Berlen setire yakyn n setirleri bellemek ii¢in difflib.get close matches ()
funksiya ulanylyar.
get close matches (word, possibilities, n=3, cutoff=0.6)
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Bu yerde: word — yakyn setirler gozlenyédn setirler, possibilities —
miimkin wariantlaryii sanawy, n — yakyn setirlerini talap edilyin sany, cutoff —
gabat gelyin setirlerin gerekli derejesininn koeffisiyenti ([0,1] ¢dkden) we word
bilen deniesdirilende ki¢i baha eye setirler alynmayar.

Indiki mysal difflib.get close matches ()funksiyanyn isleysini
gorkezyar:

>>> import unicodedata

>>> names = [unicodedata.name (unicode (chr(i))) for i in
range (40, 127)]

>>> print difflib.get close matches ("LEFT BRACKET", names)
['"LEFT CURLY BRACKET', 'LEFT SQUARE BRACKET']

names sanawda — Unicode-simwollaryn atlary ASCII-kodlary bilen 40-dan
127-4 ¢enli.

Yzygiderli ailatmalar

Tekstler bilen islemek ti¢in seredilip gegilen standart miimkingilikler hemise
bolup duranok. Mysal ii¢in, find () we replace () usullarda bary-yogy bir
setir berilyar. Hakyky meselelerde seyle yagday ordn seyrek dus gelyér, kopleng
kabir nusga gabat gelyén setirleri tapyp calysmak talap edilyar.

Yzygiderli anlatmalar (regular expressions) yorite dil  ulanyp, setirlerin

Python dilinde yzygiderli anlatmalar bilen islemek ti¢in re moduly ulanylyar.
Indiki mysalda yzygiderli anlatma tekstden dhli sanlary bellemége yardam beryr.

>>> import re

>>> pattern = r"[0-9]+"

>>> number re = re.compile (pattern)
>>> number re.findall("122 234 65435")
['122', '234', '65435']

Bu mysalda pattern nusga setirlerin kopliigini suratlandyryar, olar bolsa “0”,
“17, ..., “9” toplumdan bir ya-da birndce simwollardan ybarat. re.compile ( )
funksiya nusgany yorite Regex-obyekte kompilirleyér, ol bolsa berlen setire nusga
gabat gelyén dhli sanawlary almak {i¢in ulanylyan findall( ) funksiyasyny, seyle-de
birnige usullary 6ziinde saklayar.

Bu mysaly basgaca seyle gorniisde hem yazyp bolyar:

>>> import re
>>> re.findall (xr"[0-9]+", "122 234 65435")
['122"', '234', '65435"']

Nusgany 6niinden kompilyasiyasy siklinl i¢inde yerine yetirilse gowy.
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Bellik:

Nusgany ulanmak t¢in islenilmedik setir ulanylan. Bu mysalda zerur bolmasa-
da, umumy yagdaylarda setir literallary ters gytak cyzygyn {isti bilen yazylyan
yorite yzygiderliklerin tdsirinin 6niini almak {i¢in seyle yazmaly.

Yzygiderli afllatmalaryn sintaksisi

Python dilinde yzygiderli anlatmalaryn sintaksisi edil Perl, Grep we beyleki
gurallardaky yaly. Simwollaryn bir bolegi (esasan harplar we sifrler) 6z-6ziini
anladyar.

Yene-de bir zady bellemek gerek, yagny diirli amallar nusgany diirliice
ulanyarlar. Mysal ti¢in, search( ) berlen setirde nusga gabat gelyan setirin birinji
elementinden gozleyar, match( ) bolsa setirii nusga basdan gabat gelmegini talap
edyar.

Yzygiderli anlatmalardaky yazgylarda yorite baha eye bolan simwollar:

Simwol Anlatmasy
Islendik simwol
A Setirin basy
" Setirifi sofiy
e Parcany gaytalamak nol we ondan kop gezek
B Parcany gaytalamak bir we ondan kop gezek
"o Oniden gelen parca ya bar ya-da yok
"{m,n}" Par¢any m-den n-¢ genli gaytalamak
“[...]" Yaylardaky toplumdan islendik simwol. Simwollaryi ¢égini
yzygider gidyan kodlary bilen berip bolar: a-z
Bl KA Yaylaryf i¢indikilere degisli bolmadyk islendik simwol
T\ Ters gytak ¢yzyk yzyndan gelydn simwolyn yorite bahasyny
cykarmayar.
o Sagdan ya-da ¢epden parca
v Pargany nol ya-da ondan kop gezek gaytalamak
"+t Pargany birden kop gezek gaytalamak
"“{m,n}?"' Oniiinden gelen parcany m-den n-e ¢enli gaytalamak.

Eger A we B — yzygiderli anlatmalar bolsa, onda olaryin AB konkatenasiyasy
tiaze tertipli anlatmalar bolar, mundan basga-da a we b setirleriit konkatenasiyasy
AB-ni kanagatlandyrar, eger a setir A-ny we b setir B-ni kanagatlandyryan bolsa.
Konkatenasiya — yzygiderli anlatmalary diizmegin esasy usuly diyip hasaplap
bolar.

Asakdaky tablisada ters gytak ¢yzygy ulanyan yorite yzygiderlikler berlen:

Yzygiderlik Néama gabat gelyir
"\1" - "\9" Gorkezilen nomerli topar. Toparlar 1-den baslap nomerlenyiér.
"\A" Ahli setirini 6niiindiki bos yer (“” mefizes)
"\Z" Ahli setirifi sonundaky bos yer (“$” mefizes)
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"\b" Soziin 6niinden ya-da softundan simwollaryn arasyndaky bos yer

“\B" Tersine, s0zln oniinden ya-da softundan simwollaryn arasyndaky
bos yere gabat gelenok

"\d" Sifr. “[0-9]” menzes

"\s" Islendik probel simwoly. "[\t\n\r\f\v]" menzes

"\S" Islendik probel dal simwol. ["\t\n\r\f\v]" menzes

"\w* Islendik sifr ya-da harp (LOCALE baydaga bagly)

"\W" Sifr ya-da harp bolmadyk islendik simwol (LOCALE baydaga
bagly).

Yzygiderli anlatmalar bilen ulanylyan baydaklar:

"(?1)", re.I, re.IGNORECASE - denesdirme harplaryi registri hasaba
alynmazdan gegcirilyar.

"(?L)", re.L, re.LOCALE - gursawa (locale) baglylykda kesgitli
harplara "\w", "\w", "\b", "\B" tdsir edyar.

"(?m)", re.M, re.MULTILINE — eger bu baydak berlen bolsa, onda “*”
we “$” begliler setirin bagsyna we sofiuna gabat gelip biler.

"(?s)", re.S, re.DOTALL — eger berlen bolsa, onda “.”” belgi “\n” setirin
ahyrky simwolyna gabat geler.

"(?u)", re.U, re.UNICODE - setirde we nusgada Unicode ulanylypdyr.

Obyekt-nusganyn usullary

Nusganyii re.compile( ) funksiya tarapyndan sowly kompilyasiyasyndan sonl
obyekt-nusga alynyar, onun bolsa birndge usullary bar.

match (s) funksiya — s setiri nusga bilen denesdiryar, eger denesdirme sowly
bolsa deniesdirme netijesi bilen obyekti ¢ykaryar (obyekt SRE Match). Eger
sowuna bolmasa None ¢ykaryar. Denesdirme setirin basyndan baslayar.

search (s) funksiya — match (s) funksiya menizes, yone s setirin tutus
oziinden layygy gozleyar.

split(s [, maxsplit=0]) funksiya — setirleri kici setirlere bolyar.

findall (s) funksiya — nusgany kanagatlandyryan &hli s kici setirleri
gozleyar.

finditer (s) funksiya — nusgany kanagatlandyryan &hli setirler {igin
deniesdirme netijesi bilen obyektler boyunca iteratorlary ¢cykaryar.

Asakdaky mysalda berlen nusga boyunca setir ki¢i setirlere bollinyar:

>>> import re

>>> delim re = re.compile(r"[:,;]")
>>> text = "This,is;example"

>>> print (delim re.split (text))
['This', 'is', 'example']

Indi bolsa setir nime bilen boliinendigine seredelin:
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>>> delim re = re.compile(r" ([:,;]1)")
>>> print (delim re.split (text))
['This', ', ', 'is', ';', 'example']

Nusgalaryn mysallary

Yzygiderli anlatmalara eye bolup, maglumatlaryn {istiinde islemek tigin
algoritmleri gurmagy tizlesdirip bolyar.Ii gowusy nusgalar bilen takyk mysallarda
tanysalyn:

r"\b\w+\b" — harplardan we asagy ¢yzylan belgilerden ybarat bolan soze
gabat gelyar.

r" [+-]7?\d+" — bitin sana gabat gelyar.

r"\ ([+-12\d+\) " — yaylaryn i¢indéki san.

r"[a-cA-C]{2}" — “a”, “b” ya-da “c” iki harplardan duryan setire gabat
gelyér. Mysal {i¢in, “Ac”, “CC”, “bc”.

r"aa|bb|cc|AA|BB|CC"-iki sany birmenizes harplardan duryan setir.

r" ([a-cA-C])\1" — iki sany birmenizes harplardan duryan setir, yone setir
topary ulanmak bilen berdi.

r"aa|bb". —“aa” ya-da “bb” gabat gelyir.

r"a(alb)b" —“aab” ya-da “abb” gabat gelyir.

r"(?2:\d{8}|\d{4}) :\s*(.*)S$" — sekiz ya-da dort sifrlerden we iki
nokatdan ybarat bolan toplumdan duryan setire gabat gelyar.

r" (\w+)=.*\b\1\b" — dendirin ¢epinden we sagyndan gelyan sozler bar.
\1\ begli bilen belgilenen operand yay bilen bellenen 1 nomerli topara gabat
gelyar.

r" (?P<var>\w+)=.*\b (?P=var) \b" - sol bir zat, yone atlandyrylan var
topary ulanylyar.

r"\bregular (?=\s+expression)". — probelden son “expression”
s0zi gelydn yagdayynda “regular” soziine gabat gelyar.
r" (?<=regular )expression" — “expression” sodziinin Oniinden

“regular” s6zi we bir probel duran sdze gabat gelyar.

Yzygiderli anlatmalaryi ulanylys mysallary
Logy gaytadan islemek
Bu mysalda yzygiderlianlatma logdaky yazgylary kesgitlemiage we gysgaldylan

gornlisde bermége yardam berer:
import re

log re=re.compile (""" (?P<date>[A-Za-
z] {3} \s+\d+\s+\d\d:\d\d:\d\d) \S+
kernel:

PAY:.+DST=(?P<dst>\S+) . *LEN= (?P<len>\d+) . *DPT= (?P<dpt>\d+) "

H")

for line in open ("message.log"):
m = log re.match(line)
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if m:
print ("% (date)s% (dst)s:% (dpt)ssize=%(len)s"% m.groupdict ())

Netijede seyle alynyar:
Nov 27 15:57:59 192.168.
Nov 27 15:57:59 192.168.
Nov 27 15:57:59 192.168.
Nov 27 15:57:59 192.168.
Nov 27 15:57:59 192.168.
Nov 27 15:57:59 192.168.
Nov 27 15:57:59 192.168.

.115:1039 size=1500
.200:8080 size=40
.115:1039 size=515
.200:8080 size=40
.115:1039 size=40
.200:8080 size=40
.115:1039 size=40

e el

Sany yazmagyn dernewi

Yzygiderli anlatmanyn gowy mysalyny fpformat modulynda tapyp bolyar. Bu
yzygiderlianlatma sany yazmagyn tistiinde islemdge yardam beryar:
decoder = re.compile(r'" ([-+]12)0* (\d*) ((?2:\.\d*)?) (([eE] [-+]12\d+)?)$")
# Sanly literalyn indiki bdlekleri toparlaryn kémegi
bilen bellenvyarler:
\0 - tutus literal
\1l - baslangyc alamat ya-da bos
\2 - nokatdan cepdédki sifrler
\3 - drob bélegi (bos yva-da nokatdan baslayar)
\4 - gorkeziji(bos ya-da ‘e’ va-da ‘E’-den baslayar)

+H = H H S

Mysal {i¢in:
import re
decoder=re.compile(r'"([-

+12)0* (\d*) ((2:\.\d*)?) ((2:[eE] [-+]2\d+)?)S")

print (decoder.match ("12.234") .groups())
print (decoder.match("-0.23e-7") .groups())
print (decoder.match ("1lel0") .groups())

Netijede alarys:

>>>

(", 112', '.234', ")
(v_v, vv’ 1.231’ 'e_7')
(ll’ lll’ l" lelol)

Kop gezek ¢alysmak
Kébir prilozeniyelerde tekstin i¢inde bir wagtda birndce g¢alysmalary etmeli
bolyar. Bu meseldni ¢zmek ticin yorite sub( ) usuly ulanylyar.

import re
def multisub (subs dict, text):

def multisub (match obj):
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return str(subs dict[match obj.group()])
multisub re=re.compile("|".join(subs dict.keys()))
return multisub re.sub( multisub, text)

repl dict = {'one': 1, 'two': 2, 'three': 3}
print (multisub (repl dict, "One, two, three"))

Seyle jogap alynar:
>>>
One, 2, 3

Birnice fayllar bilen islemek
Birndge fayllar bilen islemegi yenillesdirmek {igin fileinput moduly
ulanylyar. Ol bir aylawyn icinde buyruk setirinde gorkezilen fayllaryn &hli
setirlerini gaytadan islemige yardam beryar.

import fileinput
for line in fileinput.input():
process (line)

Eger-de fayllar yok bolsa, onda standart giris ulanylyar.

Unicode bilen islemek

Unicode doremédnkd kompyuterde simwollar bir bayt bilen (ya-da yedi bit bilen)
kodirlenyérdiler. Bir bayt 0-dan 255aralygyndaky kodlaryn ¢dgini 6z icine alyar,
bu bolsa bir baytda iki elipbiyden, sifrlerden, belgilerden we kébir simwollaryn
toplumyndan artyk sygmayar. Her ondiiriji sol bir elipbiy ii¢in 6z kodirlemesini
ulanyardy. Mysal {igin, hédzirki giine ¢enli kirilisanyn tutus bas sany kodirlemesi
saklanyp galdy we her ulanyjy 6z brauzerinde ya-da elektron hatynda kodlaryn
gabat gelmeyédn mysalyna dus gelyar.

Unicode standart — bu diinyéanin ahli dillerinin simwollary {i¢in bitewi kodlama.
Munun gowy tarapy bir Unicode-setirde diirli dilleriit simwollary yerlesip bilyér.
Erbet tarapy bolsa, ulanyjylar eyydm bir baytly kodlamalary ulanmagy endik
etdiler, lstesine-de koOp prilozeniyeler bir baytly kodlama niyetlenen, kop
ulgamlarda bolsa Unicode dolylygyna amala asyrylmayar, ¢linki sriftleri gaytadan
islemek ti¢in kop is talap edilyar.

Yene bir zady bellemek gerek, yagny fayllar baytlaryn yzygiderligi diyip
hasaplanyar, sonuil ii¢in teksti Unicode gorniisde saklamak {i¢in yorite Unicode
kodlamalary (utf-7, utf-8, utf-16,...) ulanmak talap edilydr. Bu kodlamalar berlen
platformadaky baytlaryn tertibine eye. Muny bilmek ii¢in sys modulyn atributyny
okamaly. Intel platformada bu seyle bolar:

>>> import sys
>>> sys.byteorder

119



Setiri Unicode 6zgertmek iicin tekst haysy koda kodlanandygyny bilem gerek.
Mysal tigin ol cp1251 bolsun. Onda teksti Unicode 6zgertmek licin seyle alarys:

>>> s = "cpl251"
>>> s.decode ("cpl251")
u'\u0421\u0442\u0440\u043e\u043a\u0430 \u0432 cpl251"

Muny unicode ( ) gurnalan funksiyanyn komegi bilen hem alyp bolar:

>>> unicode (s, 'cpl251")
u'\u0421\u0442\u0440\u043e\u043a\u0430 \u0432 cpl251"

Bu modulyn peydaly funksiyalarynyn biri codecs.open ( ) funksiyasy, ol
fayly basga kodda agmaga yardam beryir:

vcodecs.open(, mode[, enc|, errors|[, buffer]]])

Bu yerde:

filename - faylyn ady, mode - fayly agmagyn rezimi, enc — Kkody,
errors — kodyn yalnys bolan yagdayynda tédsir rezimi (‘strict’ - yalilysy
¢ykarmak, ‘replace’ - yok simwollary ¢alsyrmak, ‘ignore’ - yaliyslary
ret etmek), buf fer — bufer rezimi (0 — bufer yok, 1 — setir boyung¢a, n — buferin
bayty).

Netije
Bu sapakda teksti dolandyrmagyn esasy gorniisleri seredilip gecildi: setirler we
Unicode-setirler. Yzygiderli anlatmalar o6rdn aydyn beyan edildi — teksti
derfiemegin Ordn tdsirli mehanizmlerinn biri. Sapagynyn ahyrynda Unicode bilen
islemek ti¢in kébir funksiyalar getirilen.
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